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anzUndvorrichtung  157 ;  J.  B.  Dowdall  n.  A. :  Lampenaosi^schyorrich- 
tang ;  8.  Jarecki :  Erdolgaslampe ;  J.  Schillke :  Begenerativ-Erddllampe ; 
Lissenko:  SolaroUampen ;  D.  B.  Steuart:  Erwttrmang  der  Lampen  beim 
Brennenl58;  H.  L.  Greville :  Gasbeleachtang  159  ;  J.  Macadam :  EIn- 
floss  des  Gasdruckes  auf  die  Leuchtkraft  des  Gases ;  Suckow  &  Cp. : 
SchntzTorrichtang  fur  Membran-Gasdruckregler ;  Fr.  Siemens :  Ziindvor- 
richtang  f&r  Gaslampen ;  A.  Siibermann :  Vorrichtang  zum  AnzUnden  and 
Aasloschen  von  Gasflammen;  G.  Gorldt:  desgl. ;  C.  Gassner:  Oeffnen 
and  Schliessen  eines  Gashahnes ;  M.  Schlewinsky :  L5schyorrichtaag  ; 
Lamp  Manufacturing  Comp. :  Brenner  mit  innerem  Ersatzbrenner ;  P. 
Gary:  Gaslampe  mit  Zugglas;  F.  Fritz:  Sparbrenner;  H.  v.  Corswant: 
Mehrflammiger  Brenner;  R.  Fioskj:  Gaslaterne;  C.  Blumhardt:  La- 
ternenanziinder ;  A.  Schneemann:  Regenerativ-Gaslampe  *159;  L.  Hai- 
tinger:  Gliihkdrper  ftir  Gasgliihlicht  160;  Fahnehjelm:  desgl. ;  Ch. 
Reithmann :  Schatzvorrichtong  fur  Glfihkorper ;  Renk  :  Auer'sches  Gas- 
gliihlicht; E.  Schilling:  Gasgliihlicht  fiir  Strassenbeleuchtung ;  H.  L. 
Greville:  Gliihlichtbeleuchtung  161;  A.  ▼.  Bibra:  Verunreinigang  der 
Zimmerluft  durch  Salpetrigs&are  bei  Gasbeleuchtung ;  V.  B.  Lewes :  Luft- 
Vernnreinigrnng  durch  Gasbeleuchtung;  A.  Bomal  u.  A.:  Grubenlampe ; 
W.  Wolfner:  Deckenlampe  fUr  Eisenbahnwagen ;  H.  Siewers:  desgl.; 
G.  Rose:  Lampe  fiir  zerstftubten  Brennstoff;  A.  Engelsmann :  Beleuch- 
tungSYorrichtung ;  Elektrische  Beleuchtung ;  Siemens  &  Halske  :  Licht- 
abnahme  und  Kraftverbrauch  von  Gliihlampen  ;  C.  Heim :  Bogenlampen 
und  Gasgliihlicht  168 ;  W.  Wedding :  Elektrisches  Bogenlicht  und  Gasgliih- 
licht ♦168. 

ZUndmittel,  Flammenschutz  170;  Badische  Maschinenfabrik :  Ma- 
schine  zum  Auftragen  der  Reibmasse  auf  Ziindholzschachteln  ;  S.  Bud  u. 
G.  Tanner:  Bedrucken  von  Ziindholzern ;  Badische  Maschinenfabrik: 
Ziindbolzeinlege  -  Maschine ;  W.  E.  Cook :  Fiillen  von  Ziindholzschach- 
teln 171;  B.  Schultze:  8icherheitsziindh51zer ;  C.  H.  Wolf:  Herstellung 
von  Ziindstreifen  176;  P.  Demuth:  Herstellung  von  Blitzlichtstreich- 
holzern ;  J.  Bartlett :  Feueranziinder ;  G.  Schmidt  u.  F.  Fallnicht :  desgl. ; 
Wibel:  Kieselguhrisolirmaschine ;  L.  Vuaflart:  Selbstentziindang  von 
Putzlappen  177. 

Neue  BUcher  177;  F.  A.  Aschner:  Gliihlicht;  C.  Barus :  Messung  hoher 
Temperaturen ;      G.  A.  Bertels :  Erdol ;     D.  T.  Day :  Mineral  Resources ; 

F.  Fischer:  Taschenbuch  fiir  Feuerungstechniker  178;  H.  Jftger:  Hand- 
buch  fur  die  Concessionirung  und  den  Betrieb  der  Dampfkessel  inPrenssen; 
H.  Rietschel :  Leitfaden  zum  Berechnen  und  Entwerfen  von  Liiftungs-  und 
Heiznngsanlagen ;  G.  F.  Schaar:  Kalender  fttr  Gas-  und  Wasserfach- 
Techniker ;  £.  Schilling :  Neuemngen  auf  dem  Gebiete  der  Erzeugung 
und  Verwendung  des  Steinkohlen-Leuchtgases ;  J.  Weyrauch :  Mechanik 
der  Wftrme  179 ;     A.  Veith :  Bas  ErdSl. 

Statistik  179;  Steinkohlen-  und  Braunkohlenfordernng  des  Preussischen 
Staates  i.  J.  1888  bis  1892 ;  Braunkohlen-  und  Steinkohlenproduktion 
Oesterreichs  i.  J.  1892 ;     Kohlenproduktion  in  Dombrowa,  Russland  180 ; 
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Steinkohlen-  and  Braankohlenfordemng  in  Frankreich ;  Kohlenprodaktion 
der  Vereinigten  Staaten  Ton  Nordamerika  181 ;  Kolorado  fdel  and  Iron 
Comp.  Denver :  Amerikanische  Kohlen ;  £rd<51  in  Italien  182 ;  Erd51  in 
Rnssland ;     Erdol  in  Pensylvanien  and  New-Tork. 


n.  Grnppe. 
Huttenweeen. 

(Seite  183  bis  369.) 

Eisen  183.  I.  Uniertuchungwerfahren;  G.  Lunge:  Die  gasvolometrische 
Bestimmang  des Kohlenstoffes  im  Stahl  and  Eisen ;  J.  Barej  a.  J.  Morgan : 
Bestimmang  von  Kohlenfltoff  im  Eisen ;  Gdttig :  Beatimmung  des  Gesammt- 
kohlenstoffea  im  Eisen  184 ;  A.  Leddebnr :  Bestimmang  des  Kohlenstoffes 
im  Eisen  191;  W.  Hempel:  desgl.  196;  B.  Lorenz:  Bestimmang  des 
Kohlenstoffes  im  Stahl ;  L.  De  Koninck :  desgl.  197 ;  O.  Pettersson  a.  A. 
Smitt:  Kohlenstoffbestimmang im  Schmiedeisen  and  Stahl;  L.Schneider: 
Phosphorbestimmang  im  Stahl  198 ;  C.  B.  Dadley  a.  F.  N.  Pease :  Phos- 
phorbestimmung  im  Eisen  *199 ;  J.  Parey  a.  J.  Morgan :  Phosphorbestim- 
mang 201;  H.  C.  Babbitt:  Einflass  des  Arsons  bei  der  Phosphorbestim- 
mang; A.  Carnot:  Phosphorbestimmang  im  Eisen  202;  W.  Macfarlane 
u.  A.  Wilson:  Bestimmang  von  Phosphor  im  Eisen;  J.  O.  Handy:  Be- 
stimmang des  Phosphor  im  Eisen  and  Stahl  203;  Ch.  Baskerville: 
SchneUes  Verfahren  zar  Bestimmang  von  Phosphor  in  tltanhaltigen  Eiseu- 
enen ;  Fr.  Crobaugh :  Bestimmang  von  Phosphor  in  Koks  and  Kohle  204 ; 
E.  D.  Campbell :  Bestimmang  der  Phosphorsttare  in  Erzen ;  J.  Pattison : 
desgl.;  H.  L.  Payne:  Bestimmang  von  Schwefel  im  Eisen;  Biam: 
Schwefelbestimmang  im  Eisen  *205;  W.  Schindler;  desgl.;  Crane  Iron 
Comp. :  Schwefelbestimmang  nach  verschiedenen  Verfahren ;  L.  Schneider : 
Bestimmang  des  Schwefels  im  Stahl  and  Eisen  206 ;  H.  C.  Babbit :  Be- 
stimmang des  Schwefels  *207  ;  Marchlewski :  Bestimmang  des  Snlfid- 
schwefels;  J.  Parey  a.  J.  Morgan:  Bestimmang  von  Siliciam  im 
Eisen  208;  H.  Rabricias:  desgl.;  T.  W.  Hogg:  Ferrosiliciam  and 
Spiegeleisen  209;  J.  Clark:  Bestimmang  von  Chrom  im  Stahl;  G.  Gior- 
gis:  Bestimmang  von  Chrom  im  Stahl  210;  J.  Spaller  a.  S.  Kalman: 
Chrombestimmang ;  H.  v.  Jdptner :  Bestimmang  des  Alamlniams  im 
Ferroalaminiam  211 ;  H.  Wedding:  Abscheidung  des  Eisens  ans  Metall- 
salsliSsangen  nach  dem  Roth^schen  Verfahren;  A.  Leddebar:  Roth'sches 
Verfinhren;  H.  Rabricius:  Bestimmang  des  Eisens  im  Roheisen  212; 
E.  Priwosnik :  Eisenanalysen ;  H.  Peterson  a.  F.  Lipp  :  desgl. ;  L.  Schnei- 
der a.  Peterson:  Spiegeleisen  218  ;  F.  Lipp :  Weisses  Roheisen ;  E.  Pri- 
wosnik, L.  Schneider  a.  F.  Lipp:  Graaes  Roheisen;  Priwoznik  a. 
Peterson:  Chromstahl  215;  Schneider:  Wolframlegirang ;  Derselbe: 
Trennang  von  Mangan  and  Eisen  216;  W.  R.  Webster:  Beziehangen 
zwischen  der  chemischen  Zasammensetzang  and  dem  physikalischen  Cha-  - 
rakter  des  Stables  217;  Gladky:  Saaerstoffgehalt  des  schmiedbaren 
Eisens  218;  A.  Ledebar:  desgl. ;  H.  Wedding:  Mikroskopie  des  Eisens; 
G.  Linek:  Krystallgeftige  des  Eisens;  A.  Saavear:  Mikrostractar  des 
Stables ;  C.  A.  Caspersson :  H&rtebestimmang  einer  Reihe  von  Probir- 
stncken ;  H.  Gollner :  Untersachang  der  Kladnoer  Briickefnbaamaterialien ; 
Textor :  Untersachang  von  Hochofenschlacke  219. 

U.  Eiiemgewinming  220;  J.  H.  S.  Vogt:  Bildang  von  Eisenerzlagerst&tten ; 
A.  Branlechner :  Eisenerzlagerst&tte ;  Gellivara-Erzberg ;  J.  P.  y  Allae ; 
Eisenerz-  and  BleierzlagerstStte  im  Sstlichen  Spanien  222 ;  Eisenerzberg- 
baa  Spaniens ;     H.  Wedding :  Mesabi-EisenerzlagerstKtte ;     J.  Billek :  Erz- 
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anfbereitnng  in  Meiern ;  H.  Stefan :  Magnetiscfae  Scfaeidnng  von  Eisenerz ; 
A.  Sjogren  :  Elektromagnetische  Anreichernng  von  Eisenerzen ;  N.  Henzel : 
PulverformigeKieBabbrftnde;  Schiichtermann  n.Kremer:  Herstellnng  von 
Ziegeln  aus  pnlverigen  Eisenersen  oder  Kiesabbranden  223 ;  Georgs- 
Marien  Bergwerks-  nnd  Hiittenverein :  Kiesabbr&nde ;  R.  C.  Greer :  Erz- 
rostofen ;  H.  Zimmermann :  Aschengehalt  von  Holz ;  C.  Witlbern :  Koks- 
messer ;  Mc  Clure  a.  Amsler :  Winderhitznngsapparat  224 ;  H.  Kennedy : 
Steineme  Winderhitzer  226;  W.  C.  Coffin  u.  W.  Raymond  :  desgl. ;  H. 
Bansen:  Bodenstein  fur  Schachtofen;  P.  Duthu:  Hochofen  von  Riga; 
Th.  Jang:  Kohlenstoffsteine  iin  Hoehofenbetrieb;  Hupertz:  desgl.;  Wi- 
borgfa  :  Kohlenziegel  in  schwedischen  Hochdfen  227 ;  Gnntz  n.  SKrnstrdm : 
Wirkung  des  Kofalenoxjds  anf  fein  vertheiltes  Eisen  nnd  Mangan;  W. 
van  Vloten :  Verbrennung  im  Gestell  des  Hochofens  228 ;  Schmidhammer : 
Regenerirnng  der  Hochofengase  233 ;  E.  C.  Potter :  Hochofenbettieb  in 
Amerika ;  Hochofenanlage  in  Buffalo ;  J.  Horhager :  Betrieb  von  Holz- 
koblenhoehSfen  234;  L.  Bell:  Wttrmeverwendung  im  Hochofen;  N. 
Kjelberg:  Schmelzversnche  mit  phosphorsJiurehaltigen  Eisenerzen;  A. 
Sahlin :  Klare  Eisenerze  im  Hochofen  238 ;  B.  Osann :  Bewerthnng  von 
Eisenerzen ;  A.  J.  Rossi :  Titaneisenerze  im  Hochofen ;  F.  Bleichsteiner : 
Ungarns  Eisenindustrie  239 ;  F.  Toldt :  Eisenhiitten  in  Bilbao ;  A.  Satt- 
mann  u.  A.  Homatsch :  Eisenerzengnng ;  Th.  S.  Blair:  Erzengnng  von 
Metallschwamm ;     W.  Smethnrst :  Mnffelofen  zum  Beduciren  von  Erzen  240. 

III.  Verarbeitung  des  Eiaens 24,0;  Eisengiesserei;  W.Krieger  u.  A. :  Form- 
maschinen ;  F.  H.  Black :  Gussform  fiir  geschlossene  Cylinder ;  W.  Zieler : 
Einrichtang  zum  Giessen  von  Stahl;  L.Sebenius:  desgl. ;  Eisenindustrie 
zu  Menden  und  Schwerte:  Stahlguss;  R.  Seelhoff:  Herstellung  von  Ver- 
bundgussstiicken ;  E.  Taussig :  Giessen  im  luftverdiinnten  Raum ;  W. 
Sp.  Simpson :  desgl. ;  Ch.  Palgen :  Schmelzen  von  Eisen  im  Kupolofen.  — 
Puddelverfahren241;  £.  Bonchill :  Puddelofen  mit  Hochofengasen ; 
A.  Mtihle:  Doppelpuddelofen  mit  Gasfeuerung;  W.  O.  A.  Lowe:  Puddel- 
ofen; J.  N.  Lauth:  Flamm*  und  Puddelofen;  A.  Miihle:  Flammofen; 
J .  Buchanan :  Beschickungsvorrichtung  fiir  Herdschmelzofen ;  B.  Zsokke : 
Thurstocke  an  Herdschmelzofen  242;  Forsberg:  HerdfrijBchdfen ;  A. 
Cowles  :  Gliih-  und  Kiihlofen ;  E.  W.  Richards :  Puddelverfahren  in  Eng- 
land; J.  Stead:  desgl.  —  Siemens-Martin-Verfahren  243;  F. 
Toldt:  Siemens- Martinofen  ;  Schonwftlder:  desgl.;  W.  Soltz:  Siemens- 
Martin  verfahr  en  *243  ;  Odelstjerna :  Basisches  Verfahren  252 ;  H.  Camp- 
bell: Martinverfahren  in  Nordamerika;  C.  Bischof:  Magnesiaziegel  256; 
H.  Wedding:  Magnesit  fiir  die  basische  Ausfiitterung  von  Flnsseisen- 
ofen.  —  Bessemerverfahren  260;  Ch.  Walrand  u.  E.  Legenisen : 
Ueberhitzen  des  Eisens  in  der  Birne;  O.  Yogel:  Eleinbessemerei  261 ; 
B.Versen:  Herstellung  des  Birnenfutters ;  R.  Akermann:  Das  Bessemem 
in  Schweden;  Ch.  Palgen:  Thomas  verfahren  in  Belgien;  Erzeugnnga- 
kosten  des  Thomasstahls  *266 ;  Tordeur :  Eisenerzeugungskosten  268 ;  L. 
de  Laveleye:  Flusseisenwerke  Belgiens.  —  Sonstige  Verfahren  268 ; 
Border  Bergwerks-  u.  Hiittenverein :  Entfernung  von  Mangan  aus  fliisslgem 
Roheisen;  E.  H.  Saniter:  Entschweflung  von  Eisen  und  Stahl  269;  J. 
E.  Stead,  Knortzer  u.  G.  Hilgenstock:  desgl.;  N.  Lebedeff:  Reinigung' 
der  Metalle  von  Schwefel,  Phosphor  und  Arson  270 ;  J.  Garnier :  Einfluss 
der  Elektricitftt  auf  die  Kohlung  des  Eisens  bei  der  Cementation ;  G.  F. 
Simonds:  Stahlh&rten ;  £.  Tweedy:  HSrtefliissigkeit  fiir  Stahl;  T.  J. 
Tresidder :  Herstellung  von  eisemen,  einseitig  harten  Panzerplatten  durch 
Cementation  271 ;  L.  Grambow :  Verfahren  zum  einseitigen  Harten  von 
Panzerplatten;  Delseit,  Feith  &  Eiinne:  Elektrische  Eisenbearbeitung ; 
G.  D.  Burton:  Bearbeiten  von  Metallstticken  mittels  Elektricitftt;  J.  H. 
Bassler:  Schweissen  mit  Elektricitftt;  H.Howard  u.  N.  v.  Benardos: 
desgl. ;     G.  D.  Burton  u.  E.  Angell :  Erhitzen  einer  Eisenstange  mit  Elektri- 
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citSt;  Pafahl:  Krankheitserseheinnngen  beim  elektrischen  Schweissen; 
£.  F.  Diirre:  Schweissarbeiten  mit  Wassergaa  in  Nordamerika  *271.  — 
Manga]i8tahl272;  T.  Mukai:  MaogansUhl;  W.  Greene  a.W.Wahl; 
desgl.  273;  F.W.Hogg:  Ferromangan  274;  Derselbe  :  Manganstabl ; 
A.  Leddebur:  Yerwendnng  von  Manganstahl.  —  Sonstiges  275;  Mer- 
tens :  ZerreissYersache  mit  gelochten  ProbestKben  aua  Flnss-  and  Schweiss- 
eisen ;  Canningham  u.  J.  W.  Langlej :  Festigkeit  amerikanigcher  Eisen- 
proben  276 ;  L.  Tetmajer :  Thomaseisen  als  Nietmaterial ;  Gate  amerika- 
nische  BeMemerstahlschienen ;  A.  £.  Hunt:  PrUfang  von  Constractions- 
stahUorten ;  H.  D .  Hibbard :  Besiebungen  swiscben  chemischer  Zasammen- 
setsung  and  physikalischem  Charakter  des  Stables ;  F.  Gladky :  Sauer- 
Btoffgehalt  des  Schmiedeisens ;  B.  Volkmann:  Stahl-  and  Eisenindastrie 
in  den  eiidlicben  Staaten  von  Nordamerika  280. 

Nickel  and  Kobalt  280;  J.  H.  L.  Yogt:  Nickelvorkommen ;  F.  W. 
Clarke  a.  Ch.  Catlett:  PlatinfUhrendes  Nickelerz  aas  Canada;  H.  Wed- 
ding: Nickelscbmelzen  281;  H.  L.  Herrenschmidt :  Nickelgewinnang ; 
BjSrkkman:  desgl. ;  D.  Leval:  Fortschritte  in  der  Nickelgewinnang  282; 
£.  F.  Wood :  Herstellang  von  Legirangen  von  Eisen  and  Nickel  284 ;  F. 
Heltmann:  Ablosen  der  Nickel-  bez.  Nickelkupferscbicbt  von  plattirten 
Blecben ;  G.  v.  Knorre :  Trennang  von  Nickel  and  Kobalt  285 ;  SyssoyeJQf : 
Nickelbestimmang ;  E.  Donath:  Kobalt;  W.  Stahl:  Gewinnang  von  Ko- 
balt ;  Derselbe :  Arme  Kobalterae ;  H.  Moissan :  Herstellang  von  Kobalt 
und  Nickel  286 ;     Moissan  a.  J.  VioUe :  Elektrischer  Scbmelzofen  *286. 

Mangan,  Wolfram,  Cbrom  287;  W.H.Greene  a.  W.  H.  Wahl:  Her- 
stellang von  Mangan  and  Manganlegirung;  O.  Prelinger:  Mangan;  R. 
Liorenz  a.  F.  Heasler :  FlUchtigkeit des  Mangans ;  H.  Moissan :  Herstellang 
▼on  Mangan,  Cbrom  and  Wolfram;  M.  Krieg:  Gewinnang  von  reinem 
Wolfram;  Th.  Poleck  n.  B.  Grdtzner:  Eisen -Wolfram  -  Legirang  288; 
£.  Placet  a.  J.  Bonnet :  Elektrolytiscbe  Gewinnang  von  Cbrom ;  Stern- 
berg &  Dentsch :  Darstellang  von  Cbrom,  Mangan  and  Wolfram ;  W.  H. 
'Wabl:  Wolframeisen  289;  R.  Derenbach:  Wolfram  and  seine  Legirangen 
mit  Eisen  290. 

Alaznininm  292 ;  Alaminiamindastrie-Aktiengesellschaft :  Darstellang  von 
Alnminiom  dnrch  elektrolytiscbe  Redaction  von  Alaminiamsalfid ;  W. 
Borcbers :  Elektrolytiscbe  Darstellang  der  Alkali-  and  Erdalkalimetalle  298 ; 
A.  H.  Bacherer:  Alaminiamverfahren ;  J.  B.  Hasenclever  &  Sohne:  Her- 
stellang von  Metallen  ;  H.  Frei :  Koblenelektroden  far  fliissige  Elektro- 
Ijse;  Grabaa^s  Aluminiamwerke :  Flaoralaminiam ;  Dieselben  Alami- 
niamwerke:  Herstellang  von  eisenfreiem  Flaoralaminiam;  K.  Styffe: 
Alaminiamverfabren  294;  H.  Frei:  Ofen  zar  elektrolytischen  Metall- 
l^ewinnnng;  M.  H.  Lancon:  Alaminiamloth ;  J.  Novel:  Lothen  von 
Alaminiam  295 ;  H.  Solbisky  :  Alaminiamlegirangen ;  F.  G.  Bates  a. 
W.  R.  Renshaw:  Ueberzieben  von  Eisen  mit  Alaminiam  295;  D.  A. 
Hoche:  Legirangen  von  Alaminiam  and  Antimon ;  G.  Wegner  a.  P. 
Gfibrs:  Herstellang  galvanischer  Ueberzilge  aaf  Alaminiam  296;  G. 
"Wegner :  Galvanische  Ueberznge  aaf  Alaminiam ;  K.  Styffe :  Alaminiam 
mIm  Reinig^ngsmittel  ftlr  Metalle ;  Levitzky :  Alaminiam  fur  Stablgass  299 ; 
J.  W.  Spencer  a.  J.  Kern:  desgl.;  P.  Rozycki:  Bestimmang  des  Alami- 
niams  im  Stahl  and  Ferroalamininm  300;  F.  Mylias  a.  F.  Rose:  Ein- 
wirkang  von  Inftbaltigem  Wasser  aaf  Alaminiam ;  A.  Friedrich :  Lackiren 
Ton  Alaminiamgegenst&nden. 

Knpfer  800;  C.  A.  Hering:  Kapfererzeagang  der  Erde;  C.  Kircbhoff: 
Kapfervorkommen  in  den  Vereinig^en  Staaten;  Knrmakow:  Kapfer- 
bergbaa  am  Kaakasas;  B.  Kosmann:  Kapferschmelzhiitte  za  Rottle- 
berode  301;  G.  Blattner  a.  P.  Kestner:  Gewinnang  von  Kapfer  aas 
Pyritabbrlnden ;  K.  Sebelle:  Kapferdarstellang  aas  ger5steten  Kiesen; 
Weiss:    Kapferhiittenwesen   in   Rassland;      Kalakent:  Huttenwerk  302; 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


X  Inhali 

C.  H5pfner:  Eisenfreie  Enpferchloriirlaa^en  fiir  die  Elektroljse;  Der- 
selbe :  Ferrosiliciamanoden  303 ;  A.  Dietze  a.  W.  Borchers  :  Elektrolyse 
▼on  KapfererzeQ ;  P.  H.  Bertrand :  Elektrolytisohe  Herstellun^  yon 
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lY.  Grnppe. 
Chemische  Fabrikindustrie;  organisch. 
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AlkoholprSparate  511;  £r.  Barillot:  Bestimmungen  von  Verunreini- 
gnngen  im  Methjlalkohol ;  R.  de  Forcrand:  Alkoholhydrate ;  A.  Trilat: 
Bestimmung  von  Formaldehjd ;  J.  Stahl :  Formalin ;  H.  Ltittke  :  desgl. ; 
D.  B.  Dott :  Reiner  Aether  512  ;  F.  Krafft  n.  A.  Roos :  Aetherherstellung ; 
Aktiengesellschaft  fiir  Anilinfabrikation :  Reines  Chloroform  513 ;  D. 
Brown :  Zersetzung  von  alkoholhaltigem Chloroform ;  O.  Schmidt:  Chloro- 
form; £.  R.  Squibb:  Priifung  desselben;  Hanriot  u.  Ch.  Richet:  Ersatz 
des  Chlorals;  G.  Vulpius:  Loslichkeit  des  Jodoforms ;  Miiller  u.  W. 
Kinsel:  Jodoformlosnogen  in  Chloroform;  Francois:  Bestimmung  des 
Jodoformgehaltes  in  Yerbandstoffen ;  F.  Robineau  n.  G.  Rollin  :  Aceton- 
bestimmnng;  P.  Fritsch :  Monochloraceton  514;  C.  A.  F.  Kahlbaum : 
Herstellung  von  reinen  Amjlen;  S.  P.  Mnlliken:  Organische  Elektro- 
synthesen. 

Organische  SKuren  (einschl.  Cyanverbindungen)  515;  F.  J.  Bergmann: 
Gewinnnng  hochgradiger  EssigsSnre  aus  Sagesp&nen;  Briest:  Holzver- 
kohlnngsanstalt  in  Lohe ;  F.  Lafar :  Essigg&hrung  und  Schnellesfligfabrika- 
tion;  L.  Rohrmann :  Erzeugung  hochprocentiger  EssigsKure  *516;  L. 
Vanino :  Sfturebestimmung  in  Essig  517  ;  Halenke  u.  Moslinger :  Abschei- 
dung  von  Thonerde  und  Eisen  aus  den  damit  verunreinigten  weinsauren 
Laugen;  W.  H.  Wenger:  Loslichkeit  des  Weinsteins  in  verdiinntem 
Alkohol  518 ;  R.  Warington :  Nachweis  von  Blei  in  Weinsaure  und  Ci- 
tronensSnren ;  Th.  Salzer:  Alkalisalze  der  CitronensiLure ;  H.  Trimble 
a.  J.  C.  Peacock :  Gewinnnng  von  Eichenrindentannin  ;  F.  Hornig :  Ge- 
winnnng von  Cyan  aus  Gasen  519 ;  P.  R.  de  Lambilly :  Herstellung  von 
Oyanalkalien ;  Deutsche  Gold-  nnd  Silber-Scheideanstalt  vorm.  Rossler : 
Ferricyansalze ;  H.  N.  Warren:  Herstellung  von  Kaliumferrocyanid  520; 
H.  Erdmann :  Herstellung  von  Kaliumcyanat. 

Aromatische  Verbindungen  520 ;  Kissel :  Steinkohlentheerdestillation ; 
Zmerzlikar:  Haltbarkeit  der  Destillirblasen ;  Ch.Heinzerling:  Gewinnung 
von  Benzol  und  dessen  Homologen  521;  E.  Bamberger  u.  F.  Chattaway: 
Picen  aus  Theer;  C.  Liebermann  :  Thiophen;  R.  J.Friswell:  Reinigung 
von  Toluol  und  Benzol ;  A.  Richardson :  Rothwerden  des  Phenoles ; 
Farbenfabriken  vorm.  Fr.  Bayer  &  Co. :  Darstellung  von  reinem  p-Xylidin; 
Dieselben :  Reinigung  von  Rohanthracen  und  Rohanthrachinon  522  ;  Ge- 
werksckaft  Messel:  Abscheidung  hydroxylirter  organischer  Stoffe  aus 
wasaerigen  Losungen  523;  E.  Haase:  Schmelzpnnktbestimmungen ; 
Chemische  Fabrik  Griesheim  :  Pikrins&ure ;  H.  Kohler :  Herstellung  von 
Pikrinsanre  524 ;  C  A.  Lobry  de  Bruyn :  Darstellung  von  o-Dinitrobenzol ; 
A.  Koyes  n.  A.  Clement:  Elektrolytische  Reduction  des  Nitrobenzols ;  C. 
HiluMermann:  Reduction  von  Nitrobenzol  525;  L.  Gattermann  u.  K. 
Koppert:  Elektrolytische  iTeduction  aromatischer  Nitroverbindungen ; 
Elektrolytische  Herstellung  von  Anilin ;  H.  Teichmann  :  Herstellung  von 
Benzidinsulfat  526;  E.  Erdmann:  desgl.;  A.  Wiilfing:  Yerfahren  zur 
Darstellung  von  o-Nitranilin ;  Dersetbe:  Darstellung  von  m-Nitranilin 
nnd  von  m-Nitrotoluidin ;     Farbwerke  vorm.  Meister,  Lucius  &  Briining : 

U 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


XVIII  Iniialt. 

Diabenzolsiiare  527;  Farbeofabriken  vorm.  Fr.  Bayer  &  Cp.:  Nitrirte 
Basen  aus  BeDzylidenverbindnngeii  528 ;  Chemisehe  Fabrik  Bettenhansen, 
Marqaart  &  Scbnlz:  Alkylirte  Nitraniline ;  Laubenheimer  u.  Lobry  de 
Bruyn:  desgl. ;  H.  Reinhardt:  Untersuchung  der  Anilin5le  529 ;  Farb- 
werke  vorm.  Meister,  Lucias  &  Bruning :  Herstellung  von  m-Amidobenz- 
aldebyd  530;  Chemisehe  Fabrik  Qriinan,  Landshoff  &  Meyer:  Verfahren 
zur  Riickyerwandlung  der  bei  der  Darstellung  yon  Aminbasen  abfallenden 
Eisenriickstftnde ;  QeselUchaft  far  Chemisehe  Industrie :  Verfahren  zur 
Darstellung  von  o-ToluoIsalfosfiare  bez.  deren  Alkalisalze;  Fr.  Valen- 
tiner:  Parabatylzylolsnifosaare  531;  Farbenfabriken  vorm.  Fr.  Bayer 
&  Cp. :  Verseifang  von  Phenol&thern  ;  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik: 
Alkylirte  m-Amidophenole  538;  Farbwerke  vorm.  Meister,  Lucins  &  Bra- 
ning:  AmidophenolSther ;  Geigy  &  Co. :  Darstellung  von  Amidophenol- 
sulfosaure  533;  Gesellschaft  fiir  Chemisehe  Industrie:  Darstellung  des 
Methylen-p-amidophenols  534;  K.  Oehler:  AmidophenolsulfosSure ;  A. 
Kossel  u.  W.  Schlomann :  Trennung  primSrer  von  secund&ren  und  ter- 
tifiren  Aminbasen  535;  E.  Merck:  Darstellung  von  p-Brom-m-oxybenzoe- 
sSure  536;  F.  v.  Heyden  Nachf. :  Chlor-p-oxybenzoesfture;  Derselbe: 
Aldehydoguajacolcarbons&ure ;  Derselbe:  Darstellung  von  Vanillin  537; 
Farbenfabrik  vorm.  Fr.  Bayer  &  Cp. :  Insektenvertilgungsmittel ;  G. 
Wendt :  Darstellung aromatischer  Sulfos&uren ;  Farbwerke  vorm.  Meister, 
Lucius  &  Briining:  AmidocrotonsSureanilid  538;  Dieselben :  Aethoxy- 
phenylmethylpyrazolidon ;  J.  Pfleger  u.  W.  Krauth:  Pyrazolonabkomm- 
linge. 

Arzneimittel  539 ;  H.  Erdmann :  Chemisehe  Constitution  der  Arzneimittel ; 
H.  Thorns:  desgl. ;  A.  Eichengrun  :  Neuere  Arzneimittel;  M.  Gruber: 
Loslichkeit  der  Kresole  in  Wasser ;  F.  Keppler :  Bestimmung  der  Kresole 
und Untersuchung  der  Kresolpr&parate ;  A.  Schneider  u.  Homeyer  :  desgl. ; 
Stockmeyer:  Rohe  Carbolsaure  540;  Scheurlen:  Saprol;  H.  Nordlinger; 
desgl.;  A.  Eeiler:  Saprol;  C.  Engler  u.  E.  Dieckhoff:  Theerolseifen- 
l(58ungen;  C.  Arnold  u.  M.  Dahmen  :  desgl. ;  E.  Hirschsohn :  Rohkresole 
in  Wasser  ISslich  zu  machen ;  Chemisehe  Fabrik  auf  Aktien  vorm.  Sobe- 
ring: Trikresol  bez.  Steinkohlentheerkresol ;  Chemisehe  Fabrik-Aktien- 
gesellschaft:  Herstellung  sulfonsaurer  Salze,  welche  Theerole,  Kresol 
n.  dgl.  losen ;  P.  W.  Hofmann :  Salicylsfturereinigung  541 ;  Aktiengesell- 
schaft  fiir  Anilinfabrikation :  Herstellung  eines  Gemenges  des  Salicylids 
und  des  Polysalicylids  542;  Dieselbe:  Verfahren  zur  Herstellung  einer 
Verbindung  des  Salicylids  mit  Chloroform;  Dieselbe:  Kresotid-Chloro- 
form;  P.  Fritsch:  Herstellung  von  Ace tolsalicylsaureester  543 ;  Kuchler 
&  Buff:  Amidoalkylsalicyls&ure ;  Farbenfabriken  vorm.  Fr.  Bayer  &  Cp. : 
SalicylsiLureacetylamidophenylester  544;  Farbwerke  vorm.  Meister, 
Lucius  &  Bruning :  ThiosalicylsSure  545  ;  J.  A .  Jesurun :  Saocharin  546  ; 
F.  V.  Heyden  Nachf.:  Salicyls'aureester ;  H.  Baum:  Darstellung  chlor- 
bez.  bromhaltiger  DithiosalicylsSnre ;  M.  v.  Nencki  u.  F.  v.  Heyden 
Nachf. :  Salole  547  ;  Dieselben :  Xylenolsalol ;  Fr.  v.  Heyden  Nachf. : 
Substituirte  Salole  548 ;  H.  Eckenroth  :  Untersuchung  von  Salacetol  549 ; 
A.  Fajans:  Salicylsfture ;  G.  Vulpius:  Priifung  von  salicylsaurem  Wis- 
muth  ;  J.  Roos :  Einwirkungsprodukte  von  as-Methylphenylhydrazin  auf 
Salicylaldehyd ;  Farbwerke  vorm.  Meister,  Lucius  &  Briining  :  Isochinolin ; 
Dieselben:  Homologe  des  Isochinolins ;  Dahl  &  Cp. :  Aethoxyacetylamido- 
chinolin ;  J.  D.  Riedel :  Aethoxyphenylhydrazin  550 ;  Herstellung  von 
Para-Methoxyphenylhydrazin  551;  Farbwerke  vorm.  Meister,  Lucius 
&  Bruning :  Darstellung  von  Jodosobenzoesaure  552 ;  Dieselben :  Jodoso- 
benzoes&ure;  Dieselben:  Herstellung  von  Jodosobenzoes&ure ;  J.  D. 
Riedel:  AmidobenzoesSureester  des  Guajacols  und  £ugenols553;  F.  v. 
Heyden  Nachf. :  Jodabkommlinge  des  Eugenols  554 ;  Derselbe :  Polyiso- 
eugenol  555 ;     Derselbe :  Ester  der  Oels&ure  oder  Stearinsilure  mit  Gua- 
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jacol ;  Derselbe  :  ChloralTerbindnngen  556 ;  Derselbe  :  Halog^en>  nnd 
AmidoacetophenoIabkommliDge ;  Cbemische  Fabrik  Betteuhausen,  Mar- 
quart  &  Schulz :  Aethoxyamidoacetylcymidin ;  DMselbe  Fabrik :  Lactjl- 
abkdmmlinge  des  Metbyl-  and  Aetbylanilins  557;  L.  u.  E.  Hoffmann: 
Thymacetin  oder  Acet-p-amidothymolathylftther ;  Farbwerke  yorm.  Meister, 
Lucius  &  Briining:  Ox&tbylmetbylpbenylpyrazolon ;  Dieselben:  Anti- 
pyrin  undDibydrodimethylpbenylpyrazolon  558  ;  Dieselben  :  Chlorbaltige 
AntipyTinabk<$mmlinge ;  Dieselben  :  Aethozypbenylmetbylpyrazolon  559 ; 
Dieselben  :  Darstellung  von  p-Aethoxyantipyrin ;  Dieselben :  Darstellung 
von  Dihydro-p-Sthoxantipyrin ;  Dieselben :  Verfabren  znr  Darstellung  des 
l-Phenyl-2-n]ethyl-5-pyrazolon8  560;  Dieselben:  Darstellung  von  Anti- 
pyrin;  Dieselben:  Verfabren  zur  Abscheidung  von  Amidoantipyrin ;  J. 
D.  Riedel :  Fara-Oxalkylphenyldimetbylpyrazolone  561 ;  R.  Stock  u.  J. 
D.  Riedel:  Antipyrin  und  Tolyperin  562;  J.  D.  Riedel:  Darstellung  von 
Di-p-phenetylguanidin ;  Derselbe  :  Darstellung  von  Di-p-anisylguanidin 
563;  £.  Merk:  Acetyl-  bez.  Propionylverbindungen  der  Oxyphenylure- 
tbane;  Farbenfabrik  vorm.  Fr.  Bayer  &  Cp.  :  Thinrete  564;  Gewerk- 
schaft  Messel :  Trennung  der  Ichthyolsnlfons&ure  565 ;  Chemiscbe  Fabrik 
anf  Aktien  (vorm.  £.  Sobering) :  Piperazin;  Dieselbe  Fabrik :  Piperazin- 
disulfonabkommlinge ;     Dieselbe  Fabrik  :  Piperazin  566. 

Organische  Farbstoffe  566;  1.  Dem  Tbier-  und  Pflanzenreich 
entstammende  Farbstoffe  einschl.  Indigo;  C.  Heckmann: 
Anslaugeverfabren  fiir  Farbhdlzer  u.  dgl. ;  A. Falsing:  ElSrung  von  Farb- 
bolzextracten  567;  C.  W.  Schuster:  Quebrachoholz ;  M.  Lehmann: 
Qneenslandbohne ;  A.  Q.  Perkin  u.  J.  Hummel :  Wurzeln  der  Rubia  sikki- 
meiisis  568;  Dieselben:  Chaywurzel;  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik: 
Farbstoffe  der  Indigoreihe  569 ;  J.  MuUerus :  Elektrolytiscbe  Reduction 
von  Indigo  570;  H.  Wicbelhaus :  Naphtalin-Indigo  ;  K.  Heumann  u.  F. 
Backofen:  Verhalten  des  Indigos  beim  Erhitzen  mit  Alkalien  571;  W. 
V.  Miller  u.  6.  Rohde:  Cochenillefarbstoff. 

2.  Farbstoffe  der  Benzolgruppe  571;  L.  Casella  &  Cp. :  Dar- 
stellung von  Parafuchsin  und  Homologen ;  Farbwerke  vorm.  Meister, 
Lincius  &  Briining:  Parafuchsin  und  dessen  Homologen  572;  Farben- 
fabriken  vorm.  Fr.  Bayer  &  Cp. :  Farbstoffe  der  Rosanilinreihe  durch 
Condensation  von  Tetraalkyldiamidobenzophenon  mit  Benzyl-a-naphtyl- 
amin  574;  A.  Miolati:  Parafuchsin;  Farbwerke  vorm.  Meister,  Lucius 
&  Briining :  Triphenyl-p-rosanilin ;  Dieselben  :  Farbstoffe  der  Rosanilin- 
reihe; Dieselben:  Sulfos&uren  von  Farbstoffen  der  Rosanilinreihe  575 ; 
Dieselben :  Sulfosaure  des  Methylbenzyl- Aethylbenzyl-  und  Dibenzylanilin ; 
Dieselben  :  Sulfosfturen  der  Tetraalkyldiamidodiphenylmethane  576  ;  Die- 
selben: Triphenylmethanfarbstoffe ;  Dieselben:  Alkylsubstituirte  alkali- 
eehte  FarbstoffsulfosSuren  der  Triphenylmethanreihe ;  Dieselben:  SSure- 
farbstoffe  der  Triphenylmethanreihe  577  ;  Gesellschaft  fiir  cbemische  In- 
dustrie: Basische  Farbstoffe  der  Triphenylmethanreihe  578;  Farbwerke 
▼orm.  Meister,  Lucius  &  Briining:  Tetrabromdihydro-m-oxybenzaldehyd; 
Dieselben:  CyantetramethyldiamidotripheDylcarbinol  579;  Dieselben: 
DiStboxydiamidodiphenylmethan  580;  Dieselben:  Herstellung  von  Di- 
nitrodioxydiphenylmethan ;  Dieselben:  Herstellung  von  Aroidoditolyl- 
amin ;  Aktiengesellschaft  fiir  Anilinfabrikation :  Schwarzvioletten  basi- 
schen  Farbstoff;  Farbenfabriken  vorm.  Fr.  Bayer  &  Cp. :  Sulfosiiuren  der 
Tetraalkyldiamidodiphenylmethane  581 ;  Heumann :  Triphenylmethan- 
farbstoffe; Gesellschaft  fiir  cbemische  Industrie:  Diamidodiphenyl- 
metbanbasen  582;  A.  Leonhardt  &  Cp. :  Blaue  basische  Farbstoffe; 
L.  Durand ,  Huguenin  &  Cp. :  BaumwoUfarbstoffe  583 ;  Farbwerke 
vorm.  Meister,  Lucius  &  Briining:  Farbstoffe  aus  der  Malachitgriin- 
reihe ;  Dieselben :  Saurefarbstoff  der  Melachitgriinreihe  584 ;  Dieselben  : 
Darstellung  blauer  Farbstoffe  aus   der  Malachitgriinreihe ;     Acridinfarb- 
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stoffe  585;  A.  Leonhardt  &  Cp.:  Herstellang^  eines  Orangefarbstoffes ; 
Derselbe :  Orangefarbstoffe  ;  Derselbe :  Orangefarbstoffe  der  Acridinreihe 
586 ;  Indaline  587  ;  Badlsche  Anilin-  und  Sodafabrik :  Yerfahreo  zur 
Darstellung  eines  am  Azinstickstoff  alkylirten  Indnlins  und  von  Sulfon- 
siiaren  desselben ;  Dieselbe  :  Pbenylrosinduline  588 ;  Dahl  &  Cp. :  Wasser- 
losliche  Induline  589 ;  Kalle  &  Cp. :  TolylrosiDdulin  590 ;  Derselbe : 
RosiDdonsulfosHure ;  Darstellung  von  Rosindulin;  Farbwerke  vorm. 
Meister,  Lucins  &  Briining:  Phenazinfarbstoffe  591;  J.  Bohner:  Farb- 
stoffe  der  Indalinreihe ;  Farbenfabriken  vorm.  Bayer  &  Cp.:  Farbstoffe 
darch  Condensation  von  Oxazinen  mit  alkylirten  Amidobenzhydrolen  592  ; 
Auramine;  Badiscfae  Anilin-  und  Sodafabrik:  Gelben  basiscben  Farb- 
stoff  der  Auramingruppe ;  Dieselbe :  Auramin  598 ;  Kern  &  Sandoz  : 
Leukobasen  der  Tripbenyl-  bez.  Diphenylmethanreibe  594 ;  K.  Heumann  : 
Darstellung  von  Aurin  595 ;  Tbeoretisches;  A.  Rosenstiehl :  Con- 
stitution der  Rosanilinfarbstoffe ;  Prud'homme  u.  C.  Rabout :  Rosanilin- 
farbstoffe;  £.  Fischer  u.  W.  J.  Jennings:  Constitution  des  Hydrocyan- 
rosanilins  ;  K.  Hofmann  :  Farbstoffe  der  Triphenylmethanreibe ;  R.  Mdhlaa 
u.  E.  Fritzsche:  Acridinfarbstoffe ;  O.  Fischer  u.  E.  Hepp :  Constitution 
der  Mauveine  596;  C.  Schraube  u.  E.  Romig:  Iso-p-tolylrosinduline ; 
H.  Schmid  u.  K.  Oehler:  Anilinschwarz ;  A.  Trillat:  Neue  Elasse  von 
Farbstoffen;      P.  Monnet:  Anisoline  597. 

S.Naphtalinfarbstoffe  597  ;  Aktiengesellschaft  fiir  Anilinfabrika- 
tion:  Monosulfosaure  des  aiffs-AmidonaphtoIs;  Badische  Anilin-  und 
Sodafabrik :  Naphtylamindisulfosaure ;  L.  Casella  &  Cp. :  Darstellung  von 
ai(X4-Diamidonaphtaliu-/99-monosulfosaure;  Dieselben :  Amidonaphtoldi- 
sulfosfture  598 ;  Dieselben  :  Azimidonaphtalin-a-disulfosHure ;  Dieselben  : 
Darstellung  von  ^-Amidonaphtol  599 ;  Dieselben :  Diamidonaphtalinsulfo- 
sfture;  Dieselben:  Darstellung  von  aia4-Naphtylendiamindisnlfos&ure600; 
Dieselben:  Naphtylendiaminsulfosilure ;  Dahl  &  Cp. :  Darstellung  von 
ai-Amido-/93-naphtol-i]r2-8ulfosaure;  Dieselben :  Naphtylendiaminsulfosaure 
601 ;  Farbwerke  vorm. Meister,  Lucius  &  Briining:  Dioxynaphtalindisulfo- 
s&ure ;  Dieselben :  Naphtoltrisulfosiluremonamid  602 ;  Dieselben :  Naphtol- 
disnlfos&ure ;  Farbenfabriken  vorm.  Fr.  Bayer  &  Cp.:  Darstellung  von 
a|(X4-DioxyDaphtalin-/92^3-disulfos&ure  603;  Dieselben:  Dioxynaphtalin- 
monosulfosSure ;  Dieselben:  Dioxynaphtalinmonosulfosftnre  604;  Die- 
selben :  Naphtalinpolysulfosfture  605 ;  Dieselben :  Phenylnaphtylaminsulfo- 
sSuren;  Dieselben:  Naphtylendiaminmonosulfos&ure  606;  Dieselben: 
Naphtylamin-  und  NaphtoldisulfosSure  607 ;  Dieselben :  Amidonaphtol- 
disulfosllure ;  Dieselben:  Monosulfosaure  des  Naphtohydrochinons  608; 
Dieselben :  Naphtohydrochinonthiosulfosfiure ;  Dieselben :  Naphtazarin ; 
Gesellschaft  fUr  chemische  Industrie:  Darstellung  von  zwei  isomeren 
Dioxynaphtoestturen  609 ;  Dieselbe :  Darstellung  einer  /9-Amidooxynaphtoe- 
monosulfosSure ;  Dieselbe:  Dioxynaphtoemonosulfos&ure  610  ;  Badische 
Anilin-  und  Sodafabrik  :  Farbstoffe  des  Amidophenolphtaleins ;  Dieselbe 
Fabrik :  Ueberfuhrung  von  Rhodaminen  in  hoher  alkylirte  blaustichigere 
Farbstoffe;  H.  Erdmann:  Sulfurirung  des  a-Naphtylamins  612;  Der- 
selbe :  Naphtylaminmonosulfos&uren ;  R.  Meldola  :  Periabkommlinge  des 
Naphtalins ;  O.  Fischer  u.  E.  Hepp :  Constitution  des  Naphtylroths ; 
Fluoresce'inanilid ;  R.  Meyer  u.  H.  Hoffmeyer:  Fluorescein;  A.  Haller 
u.  A.  Guyot:  Abkommlinge  des  Phenolphtale'ins. 

4.  Anthracenfarbstoff e  612;  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik : 
Herstellung  blauer  beizenf&rbender  Farbstoffe  aus  Dinitroanthrachinon  ; 
Soci^t^  anonyme  des  mati^res  colorantes  et  produits  chimiques  de  St.  Denis : 
AnthracensulfosUure  613;  Dieselbe  Fabrik :  Oxydationsprodukte  des  Ali- 
zarins 614 ;  Dieselbe  Fabrik :  Nitrooxyanthrachinonfarbstoffe  615;  Farben- 
fabriken vorm.  Fr.  Bayer  &  Cp.:  Beizenfarbende  Farbstoffe  aus  Anthradi- 
chinonen  und  Phenolen ;     Dieselben  Farbenfabriken :  Alizarincyanine  und 
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deren  Chinone  617 ;  Dieselben  Farbenfabriken :  Farbstoffe  aus  AliKarin- 
Bordeaux  ;  Dieselben  Farbenfabriken :  Alizarincyanine  619 ;  Wollfarb- 
stoffe ;  Dieselben  Farbenfabriken :  Stickstoffhaltige  Farbstoffe  der  Alizarin- 
reihe  620 ;  Dieselben  Farbenfabriken :  Darstellnng  ron  stickstoffhaltigen 
Farbstoffen  der  Alizarinreihe ;  Dieselben  Farbenfabriken:  Darstellnng 
beizenfllrbender  SchwefelsftureSther  nener  Alizarinfarbstoffe  621 ;  Hydrozyl- 
reicfae  Farbstoffe  der  Alizarinreihe ;  Farbwerke  Meister,  Lncius  &  Brti- 
ning :  Darstellnng  von  a-Nitroalizarin  622 ;  Darstellnng  des  a-Nitroanthra- 
nnd  -flavopurpnrins ;  Dieselben  Farbwerke :  Alizarinchinolin ;  Dieselben 
Farbwerke :  Chinolinyerbindungen  des  Anthra-  nnd  Flayopurpurins  623 ; 
Dieselben  Farbwerke :  Blauer  Farbstoff  durch  Condensation  von  /3-Amido- 
alizarin  mit  Formaidehyd  624 ;  Dieselben  Farbwerke :  Wollfarbstoffe  aus 
Anthrachryson  625;  Dieselben  Farbwerke:  S&nrefarbstoffe  aus  Anthra- 
chrysonsnifos&ure ;     Dieselben  Farbwerke:  Dinitroanthrachryson  626. 

5.  Azofarbstoffe  626;  Aktiengesellschaft  far  Anilinfabrikation : 
Monoazofarbstoffe  ans  Amidosulfo-  bez.  Amidocarbonsilaren  nnd  p-Xylidin; 
Dieselbe  Aktiengesellschaft:  Blaurother  Azofarbstoff  aus  Dehydrothio-m- 
zylidin  627  ;  Dieselbe  Aktiengesellschaft :  Disazofarbstoffe  aus  p-Diamido- 
azobenzol ;  Dieselbe  Aktiengesellschaft :  Trisazofarbstoffe  aus  Homologen 
des  Diamidoazobenzols ;  Dieselbe  Aktiengesellschaft :  Trisazofarbstoffe 
aus  Amidobenzolazoamldoathoxynaphtalin  628;  Dieselbe  Aktiengesell- 
schaft :  SecundSre  Disazofarbstoffe  aus  p-Amidobenzolazo-a-amidonaphtalin ; 
Dieselbe  Aktiengesellschaft:  Azofarbstoffe  aus  Triamidoazobenzol  629; 
Badische  Anilin-  nnd  Sodafabrik :  Beizenziehenden  Farbstoff  aus  Perchlor- 
naphtalin  630 ;  Dieselbe  Fabrik :  Blaue  Farbstoffe  sanren  Charakters ; 
Dieselbe  Fabrik:  Darstellnng  schwarzer  primftrer  Disazofarbstoffe  631; 
L.  Casella  &  Cp. :  Trisazofarbstoffe  aus  AmidonaphtoldisulfosSure ;  Die- 
selben :  Trisazofarbstoffe  632 ;  Dieselben :  Herstellung  beizenfSrbender 
Disazofarbstoffe  633 ;  Dieselben  :  Beizenfarbende  Disazofarbstoffe ;  Die- 
selben :  Disazofarbstoffe  aus  AmidonaphtolsulfosHure  634 ;  Dieselben : 
Echte  braune  Wollfarbstoffe  635;  Dieselben:  Azofarbstoffe  der  Amido- 
naphtoIdisulfosSure ;  Dieselben:  Polyazofarbstoffe  636 ;  Dieselben:  Azo- 
farbstoffe 637 ;  Dieselben :  Schwarze  Azofarbstoffe  638  ;  Dieselben :  Her- 
stellung basischer  sllureechter  Monoazofarbstoffe ;  Dieselben  :  Naphtalin- 
haltige  Thioninfarbstoffe  639 ;  Dahl  &  Cp. :  Monosnlfosfiure  des  ai-Uf 
Amidoaeetnaphtalids  640 ;  Dieselben :  Trisazofarbstoff  aus  Amidonaphtol- 
sulfos&ure;  Dieselben:  Amidonaphtolsulfosaure  641;  Farbenfabriken 
▼orm.  Fr.  Bayer  &  Cp. :  BeizenfUrbende  Azofarbstoffe ;  Dieselben  Farben- 
fabriken :  Darstellung  blauer  bis  grdnblauer,  beizenfarbender,  secundHrer 
Disazofarbstoffe  642;  Dieselben  Farbenfabriken:  Blaue  directfftrbende 
Disazofarbstoffe  644 ;  Dieselben  Farbenfabriken :  Baumwolle  direct 
fSrbende  secundftre  Disazofarbstoffe ;  Dieselben  Farbenfabriken :  Beizen- 
fSrbende  Nitrosoresorcinazofarbstoffe  646;  Dieselben  Farbenfabriken: 
Alkaliechte  Azofarbstoffe ;  Dieselben  Farbenfabriken :  Dinitrodiphenyl- 
methan  647;  Farbwerke  yorm.  Meister,  Lucius  &  Briining:  Diamido- 
dipheosSure  648 ;  Dieselben  Farbwerke :  Darstellnng  secundRrer  Disazo- 
farbstoffe; Dieselben  Farbwerke :  Baumwolle  direct  filrbende  Disazofarb- 
stoffe; Dieselben  Farbwerke:  Monoazofarbstoffe  651;  Dieselben  Farb- 
werke: Monoazofarbstoffe  aus  aias-Naphtylendiamin  653;  Dieselben 
Farbwerke:  Azofarbstoffe  aus  Dioxynaphtalindisulfosfture ;  Dieselben 
Farbwerke:  Darstellung  de9  p-Diamidophenylbenzimidazols  654;  Die- 
selben Farbwerke:  Amidoazofarbstoffe  fur  Wolle  655;  Dieselben  Farb- 
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(Seite  677  bis  766.) 
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in  Fnttermitteln ;  Gnicbard  :  Stftrkebestimmang ;  P.  Reuss  :  DiLmpfen 
▼on  Viehfatter. 

NeaeBiicher971;  H.  Beeknrts :  Jahresbericht ;  M . W. Beijerinck :  Batyl- 
alkoholg&hmng ;  Bericht  des  Bandesrathea  an  die  BandesYersammlang 
betr.  die  Geach&ftafahrang  and  die  Rechnang  der  Schweizer  Alkoholver- 
waltang ;  B.  ▼.  Poaanner :  Chemische  Technologie  der  landwirthscbaft- 
lichen  €lewerbe ;  C.  J.  Lintner :  Handbacb  der  landwirthscbaftlichen  Ge- 
werbe;  F.  Soxblet:  Chemische  Unterschiede  zwiachen  Eah-  and  Fraaen- 
milch ;  A.  Tschircb :  Das  Knpfer  vom  Standpankte  der  gerichtlichen 
Chemie  ;  Vittorio  Yillayecchia :  Annali ;  K.  Windisch  :  Tafel  zar  Ermitt- 
lang  des  Alkoholgehaltes  von  Alkohol-Wassermischangen. 

Statistik  972;  Waarenverkebr  bez.  Nahmngsmittel  des  deutschen  ZoU- 
gebietea  im  Jahre  1892. 

Vn.  Grnppe. 
Chemische  Technologie  der  Faserstoffe. 

(Seite  974  bis  1070.) 

Faserstoffe  974;  Gransonv^erk :  Aufschliessen  der  Fasern  von  Ramie; 
O.  Maurer:  Mezikanische  Fiber;  R.  Baur:  Rostrerfahren  fiir  Flaehs, 
BUinf,  Chinagras  a.  dgl. ;  Soci^t^  la  Ramen :  Yerarbeitang  von  Ramie  and 
Chinagras ;  A.  Mitscherlieh :  Spinnfaser  aas  Holz  975 ;  A.  Pears :  Jute- 
faaer;  C.  F.  Cross,  E.  J.  Bevan  a.  Beadle:  Chemie  der  Pflanzenfasern ; 
Jangbnch:  Flachsspinnerei ;  E.  R.  Lagerie :  Entfetten  der  Wolle;  H.  L. 
Ph.  Eyre:  Wollwaschmaschine  976;  J.  Rhodes:  Entfetten  der  Wolle; 
Radolph  &  Ktihne:  Wollwaschmaschine;  Elsassische  Maschlnenbaa-Ge- 
sellachaft :  desgl.  *976  ;  H.  Lobner:  Entfetten  der  Wolle  977  ;  C.  Looser  : 
Trocknen  gewaschener  Schaf wolle  ;  Olivier  &  Cp. :  Carbonisirapparat 
^977;  A.  Gondrexon:  Trocknen  oder  Carbonisiren  von  Faserstoffen; 
Th.  K5rner:  Carbonisationsriickst&nde ;  Carbonisiren  nicht  entfetteter 
Wolle ;  If  aistre  &  Campagne :  Salfolin  978 ;  O.  Walther  :  Saare  Walke ; 
LiSbner :  desgl. ;  A.  Forster :  desgl.  979  ;  O.  Walther :  Yerwendang  an- 
▼erseifbarer  Oele  als  Entfettangsmittel  fur  Wolle;  W.  v.  Nathasias: 
Stractorverhaltniaae  von  Wollhaaren ;  Georgievics :  Mikroskopisohe  Unter- 
sachnng  von  Eanstwolle ;  Ch.  Brodbeck:  Yerseidang  von  Geweben; 
H.  Silb^mann  :  Kiinstliche  Seide ;  Chardonnet :  desgl. ;  Yivier  desgl. 
980 ;  Lehner :  desgl. ;  H.  Silbermann :  Wilde  Seide ;  T.  W.  Richardson : 
Constitution  der  Seide  981 ;  Abkochen  der  Strazzen  *982 ;  E.  Hanaasek : 
Selbstentanndang  gefetteter  Seide  984;  H.  Bornemann:  Reinigen  der 
Kleideratoffe  mit  Benzin;  M.  Richter :  Selbstentziindang  in  BenzinwSsche- 
reien;     B.  Kirsch:  Untersachung  von  Hanfseilen. 

Bleicherei  984;  C.  Blaschke :  Breitwaschmaschine ;  Ch.  Flori:  Wasch- 
maachine ;  Gebr.  Sulzer :  Garnwaschmaschine ;  Scheurer-Rott :  Bleich- 
keaael  *985 ;  F.  Breinl  u.  H.  Karrer :  Bleichen  von  Baumwollgarn  in 
Kotzem  986;  Bleicherei  and  Appretur  baumwollener  Wirkwaaren; 
F.  Schwendy :  Bleiche  wollener  Garne ;  E.  Weiler :  Nachappretur  baam- 
woUener  Waaren  987. 

in 
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F&rberei    und    Zeugdruck    988.  Apparate    and    Maschinen; 

C.  A.  Schulze:  DUmpfapparat ;  P.  Spenzer:  Qarn-Wasch-,  Bleich-  nnd 
Farbemaschinen ;  C.  Schniirch :  Maschine  zum  unanterbrocheDen 
Trocknen  und  Dftmpfen  echt  anilinschwarz  zu  f&rbender  Garne ;  G.  Richter  : 
Maschine  zum  AasHirben  yon  Seide  und  anderen  Garnen  in  Str&hnen; 
O.Graf  a.  F.  Geissler :  Vorrichtung  zum  Beizen  und  Farben  von  Strfthnen- 
garn;        G.  W.  Holzborn  u.  Ch.  Slater:  GarntrUger  fUr  Ffirbereizwecke ; 

D.  Candelone  di  Carlo  u.  R.  A.  la  Rocca :  FUrbemaacbine  fiir  Garnstrftbne ; 
J.  Herzfeld  u.  H.  Stommel :  F&rben  und  Bleichen  von  Gam  989 ;     R.  Shaw : 
Vorrichtung  zum  Abdichten  von  Kotzerspindeln  *989 ;       G.  A.  Greeven : 
Apparat   zum   Farben,  Waschen  u.  s.  w.  von  Garnen  und  Fasermaterial 
*989  ;       J.  F.  Leclercq:  Vorrichtung  zum  absatzweisen  Farben  von  Faser- 
b&ndern  990  ;     H.  Schirp  u.  A.  Kohne :  Farbmaschine  *990 ;      £.  Genard : 
Vorrichtung  zum  Fftrben  in  Spulen  *990 ;        W.  Albert:  F&rbeapparat  fiir 
Kammzugbobinen,  WoUe  u.  s.  w. ;      G.  Hahlo  :  Apparat  zum  Bleichen  und 
Filrben  von  Faserstoffen  991 ;       Zittaner  Maschinenfabrik  :  Maschine  zum 
Spannen  von  Geweben;       A.  Dreze:  Farbekufe;       F.  Mommer  &  Cp. : 
FUrbevorrichtung ;        A.  Hwass  u.  J.  Hulthen:   Schleudermaschine  zum 
Waschen,  Entfetten,  Beizen  uud  F&rben;    O.  Fischer:  Kessel  mit  verstell- 
barem  Flottenvertheilkorb  fQr  Schleudermaschinen  zum  F&rben ;     A.  Tiber- 
ghien :  Maschine  zum  F&rben  und  Bleichen;       Piceni  &  Cp. :  Vorrichtung 
zum  Entwirren  und  Auspressen ;     E.  Gessler :  Vorrichtung  zum  Behandeln 
von  KardenbKudern  ;     A.  Hiller :  Fftrben  baumwoUener  Kardenbftnder  *992 ; 
Zittauer  Maschinenfabrik :  Rotireude  Spiral-Spann-,  Trocken-  und  Oxyda- 
tionsmaschine  mit  selbstthfttiger  Einfiihrung  der  Waare ;     O  Hallensleben : 
Bedrucken    dicker   Garne  993;      F.    du   Closel  &  BUno:  Walzendruck- 
maschine ;       J.  H.  Hulme  :  Maschine  zur  Erzeugung  von  groben,  unregel- 
mftssigen  Muster n  auf  Geweben ;       G.  Jentsch :  Indigo-Filrbemaschine  fiir 
mit  Schutzpappe  (Reservage)  bedruckte  Stoffe;     J.  Mullerus  :  Graviren  der 
Druckwalzen  ;        F.  Wylack  :  Vorrichtung  zur  Vorappretur  von  Geweben ; 
J.  B.  Weckerlin  :  Appretiren;       E.  Fischer:  Einspannmaschine ;      G.  La- 
veissiere  u.  G.  Chamont:  Herstellung  glatter  Muster  in  gerauhten  Stoffen  ; 
A.Lehmann:  Musterplatten ;     Mongers  &  Sohne:  Musterschneidemaschine 
994;      O.  Petersen:  Aufschneiden  der  Flornoppen;      K.  Just:  Herstellang 
vertiefter  Muster ;     M.  R.  Jahr :  Gassengmaschine ;      E.  Gessner :  Mulden- 
presse ;        Th.  Illingworth :   Heisspressen  von  Geweben ;       F.  Gebauer  : 
Stampf kalander ;      F.  Baldwin :  Pl&ttmaschine  fiir  Gewebe ;      A.  Aurich  : 
Rauroaschine  fur  baumwollene  Wirkwaaren ;      R.  Schmidt:   Vorrichtung 
zum  Spannen  von  Geweben  ;       H.  E  vers  man  n :  Streifenschneidemaschine ; 
H.  Dickerhoff:    Maschine   zum   wellenformigen  Legen  von  wollenen  Ge- 
weben ;     H.  Kikuth :  Maschine  zum  Entwirren  von  Bandern ;     G.  Young 
u.  E.  Linkenbach:  Maschine  zur  Herstellung  von  Glanzgarn.    —  Beizen 
994;      H.  Falke:   Bestimmung  der  zur  Fizirung  von  GerbsKure  auf  der 
Baumwollfaser  nothigen  Menge  Brechweinstein ;      Ganswindt:  desgl.  995  ; 
R.  H.  Pickles :  Zuckerverbindungen  des  Aluminiums,  Eisens  und  Chroma 
als  Beize;        Rud.  K(5pp  &  Cp. :  Chromfluorid  in  F&rberei  und  Zeugdruck 
996;     E.  Odernheimer:  Uranbeizen;       A.  Scheurer:  Metallsulfoleate  998; 
Derselbe :  Sch&dliche  Wirkung  des  Dflmpfens  auf  Baumwolle  und  WoUe  999  ; 
K.  O.  Weber:  VerSnderung  der  Baumwolle  in  alkalischen  B&dern  1001; 
Ch.  F.  Cross,  E.  J.  Bevan  u.  C.  Beadle:  Viscoid;     G.  Spohn:  Beizen  und 
F&rbungen  1008 ;       O.  F.  Cross  u.  E.  J.  Bevan:  Reaction  der  Lignocellu- 
losen  und  die  Theorie  des  Fllrbens  1004;     E.  Knecht:  Capilaritfttserschei- 
nungen   einiger   Farbstoffe    1005;       C.   Liebermann,    Theorie   der   Beiz- 
f&rbungen;      A.  Bonnet:  Bleioxyd  auf  Baumwolle  1008;      C.  O.  Weber: 
Theorie  der  Farblackbildung.     —    F&rbereipatente  1008 ;      Farben- 
fabrik  vorm.  Fr.  Bayer  &  Cp. :   Erzeugung   von  Azofarbstoffen   auf    der 
Faser;        Dieselben:    Erzeugung  von    Polyazofarbstoffen   auf  der  Faser 
1009 ;        Dieselben :  Primulin-Azofarbsto£fe  auf  der  Faser ;         Dieselben  : 
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Enseagang  yon  Diazofarbstoffen  auf  der  Faser ;  Zillessen  &  Sohn :  Am- 
fSrbeD  ganz-  nnd  halbseidener  Stiickwaaren  1010;  Dieselben:  Wollene 
nDd  banmwollene  Stiickwaaren  mehrfarbig  zn  f&rben ;  Dieselben  :  Grige- 
Seide  1011 ;  M.  M.  Rotten  :  Indigokiipe ;  Gutbier  &Cp. :  desgl. ;  Aktien- 
gesellschaft  ftir  Anilinfabrikation :  FSrben  von  Baumwolle  mit  Nitro- 
sonapbtolen  nnd  Dinitrosoresorcin ;  Farbwerke  vorm.  MeiBter,  Lncins  & 
Bruning:  Fftrben  von  WoIIe  mit  Snlfosauren  von  Alizarinfarbstoffen ; 
Dieselben:  Echtschwarz  auf  Seide  1012;  C.  A.  Kottgen :  Sonpliren  im 
Stiick  zu  fSrbender  ganz-  oder  halbseidener  Stiickwaaren ;  L.  Casella  &  Cp. : 
Erzeagnng  von  braunen,  violetten  andschwarzenFarbstoffenaufderFaser; 
Gesellschaft  fur  chemische  Industrie :  Verfabren  zur  Erzengnug  schwarzer 
Farbstoffe  auf  WoUfaser  1013  ;  Dieselbe  Gesellschaft :  Erzeugung  schwarzer 
Farbstoffe  auf  der  WoUfaser  mittels  rother  Azofarbstoflfe  aus  Naphtolsulfo- 
8£are;  R.  Oehler :  Anilinschwarz  auf  Wolle  1014;  Derselbe  :  Aetzweiss 
anf  anilinschwarzem  Grand  ;  E.  Schweieb  u.  E.  Bncher :  Braune  Farben 
auf  Faserstoffen  1015;  F.  W.  Schmidt:  FSrben  mit  Molybdftnphosphor- 
stinre ;  F.  Sehreurs :  Verfabren  zum  Bedrucken  nnd  F&rben  von  Stoffen ; 
R.  Holliday  &  Sods:  FSrben  uud  Drucken  von  Wolle  u.  dgl.  Faserstoffe; 
W.  Elbers:  Aetzen  von  Azoroth  auf  Alizariublau,  Alizarinschwarz  und 
Alizaringrun  1016;  F.  Grafton:  Drucken  von  Theerfarben  auf  Anilin- 
schwarzgruod ;  R.  Flockenhaus :  Pliis-  oder  Nopptinctor ;  M.  Libert : 
Einfarbige  Seiden-  und  WoIIenpliische,  sowieSammet  ohne  Anwendung  von 
Drnck  und  Verdickungsmassen  1017;  G.  Cb.  Mandleberg:  Verzierung 
waaserdichter  Stoffe;  H.  v.  Perger:  F&rberei;  Ch.  J.  Edmondson : 
Anfdrucken  von  zwel-  oder  mehrfarbigen  Mustern  auf  Gewebe ;  Gbr.  Wiede : 
Verfabren,  auf  einem  gewohulicben  Drncktisch  Ketteogarnstrange  ftir  ge- 
musterte  Waare  zu  bedrucken  1018 ;  M.  Kitschelt :  Direct  fSrbende  Baum- 
woUfarbstoffe ;  A.  Kertesz  u.  A. :  desgl.;  D.  Bona:  Salicylsaurefarb- 
stoffe ;  Hummel :  Echte  und  unechte  Farben ;  Lehne  :  Lichtechtheit 
einiger  neuerer  Farbstoffe  1022;  R.  Eyserth :  Garnfiirberei  1024;  Ent- 
wicklung  von  Farben  auf  der  Faser ;  K.  W.  Niedermann :  F&rben  der 
Baumwolle  mit  substautiven  nnd  basischen  Theerfarbstoffen  1025  ;  Stein- 
beck: desgl. ;  J.  Mullerus:  BanmwollfKrberei  mit  Haidekraut;  F.  Erban : 
TiirkischrothfUrberei ;  Soxhlet:  Anilinschwarz;  C  O.  Weber:  Cops- 
fMrberei ;  £.  C.  Kayser :  Azofarbstoffe  auf  der  Faser  1034 ;  L.  Schreiner ; 
CopsfSrberei  1036;  G.  Winkler:  desgl.;  A.  Rusterholz:  Fftrben  von 
nngesponnener  Baumwolle;  G.  E.  Sutcliffe:  Fftrberei  loser  Gespinnst- 
faaern ;  Oxjdationsschwarz  auf  loser  Wolle ;  C.  Faesch :  Fftrben  loser 
Baumwolle  1037  ;  F.  Ackermann :  Substantive  Farbstoffe  in  der  HalbwoU- 
f3Lrberei    1039;  G.    Mecklenburg:    Einbad verfabren    ftir    Halbwolle; 

A.  Lindemann:  Halbwollfftrberei  in  einem  Bade  1040;  H.  Falke:  Ben- 
zidinfarben  auf  Wollgarn ;  F.  Schwendy:  desgl.;  E.  Herzinger:  Echt- 
roth  auf  Wolle;  Derselbe:  Dunkelblau  auf  Wolle  1041;  R.  Briill: 
BlaufSrben  auf  der  Roulettekiipe ;  Fftrben  indigoblauer  Webegarne; 
£.  Waldhaus:  Yigognefftrberei ;  H.  Lange :  Herstellnng  mehrfarbiger 
Gewebe  durch  Vorbeizen  des  Games  1042;  H.  Silbermann:  F&rben 
•eidener  Spitzen  1047 ;  L.  Reinhardt :  Kohlschwarz  auf  Seide  ;  H.  Silber- 
mann :  Schwarzfftrben  der  Rohseide  1048 ;  Derselbe :  Echte  Farben  auf 
Seide ;    —    Zeugdruck  1052 ;      G.  Ulrich :  Farbstoffe  der  Indulinreihe ; 

A.  Kertesz :  Aetzen  von  Indigo ;  £.  Schnabel :  Indigoverlust  beim  Beizen ; 
Prndhomme:  Reserven  und  Aetzen  in  Zeugdruck  ;  G.  Ulrich  :  Indigosalz 
in  Zeugdruck ;  J.  Mullerus  u.  J.  Margnlies :  Aetzen  von  Ktipenblau  nacb 
dem  Chromatverfahren  1053 ;  A.  Kertesz :  Aetzen  der  Diamin farbstoffe ; 
G.  Stein:  Alizarincardinal  auf  Baumwollstoff  1055;  E.  Lauber:  Her- 
stellang  beiderseitig  gerauhter  Waare  ;  Druck  auf  gerauhter  Waare ; 
Alizarinsehwarz  ;  Buntfttzen  1056  ;  F.  V.  Kallab:  Oehler^sche  Leder- 
braan.   —   Verschiedenes  1056.      E.  Herzinger  :  F&rberei  der  Wolle ; 

B.  Mohlau:  Fftrben  von  Quarzsand;        K.  Klimosch:  Waschechte  rothe 
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Zeichenstifte  zum  Zeichnen  der  W&sche  1057 ;  F.  P.  Werner  :  Herstellung^ 
von  Brokat-  bez.  Goldstoffnachahmungen ;  J.  O.  Smith :  Verfahren  Eur 
Herstellung  wasserdichter  Stoffe  ;  S.  Salomon  :  Wasserdichte  Kleider  ; 
F.  Reddaway:  Wasserdichte  Gewebe;  F.  Doller  a.  R.  Wolffenstein: 
Gewebe  wasserdicht  zu  machen  1058 ;  A.  Wilbaux :  Das  Oel-  oder  Wachs- 
tuch;  F.  Knaack:  Beseitigung  des  Elebens  von  Oelzeagen;  T.  J. 
Palmer :  Verfahren  zur  Herstellung  Yon  Faserstoff-Korkteppichen  mit  Farb- 
mastern;  W.  G.  White:  Fnssbodenbelag ;  Corticine  Floor  Covering 
Comp. :  FuBsbodenbelftge ;  M.  Rubner :  Werth  und  Benrtheilung  einer 
rationellen  Bekleidung ;  A.  Green  :  Untersuchung  der  Theerfarbstoffe 
1059  ;  A.  Lehne  u.  A.  Rusterholz :  Nachweis  der  kiinstlichen  Farbstoffe 
auf  der  Faser ;  F.  Ulzer :  Indigotinbestimmnng  in  Indigo ;  A.  Frftnkel : 
Untersuchung  von  Zinnsalz  fiir  F&rbereien. 

Papier  1059;  L.  Horst:  Papier  von  DruckerschwSrze  zu  befreien;  Hage- 
mann,  Dittler  &  Cp. :  Zellstoffgewinnung ;  C.  Bache-Wiig  u.  E.  Morterund : 
Entrinden  von  H51zern  1060;  A.  Sheldon:  Papierstoffmuhle ;  V.  B. 
Drewsen:  Sulfitstoff-Kochlauge ;  Ch.  Curtis,  N.  M.  Jones  u.  Th.  B.  Dra- 
per :  Zellstoffkocher  *1060 ;  A.  Suelzer :  Herstellung  von  Sulfitstoff  '^lOGO ; 
Mascbinenbauanstalt  Goizern :  Apparat  zur  Nutzbarmachung  der  Schweflig- 
sflure  *1061;  G.  Baerwaldt:  Auskleidung  fiir  Zellstoffkocher  1062;  E. 
Scherrer:  Liegender  SulfitzeUstoffkocher ;  A.Mitscherlich:  Sulfitzellstoff; 
Th.  Kndsel,  Wolff  u.  A.:  desgl. ;  SulfitzeUstoffkocher;  A.  Harpf:  Che- 
mische  Vorg&nge  beim  Sulfitverfahren ;  K.  B.  Lehmann:  Wirkung  der 
SchwefligsKure ;  Derselbe:  Abwasser  einer  Sulfitzellstofffabrik  1063;  G. 
Pousar:  Salfitzellstoff  '*'1063;  A.  Mitscherlich :  Erzengung  von  Gerb- 
mitteln,  Klebstoff  und  anderen  Stoffen  durch  Osmose  der  Sulfitzellstoff- 
laugen ;  W.  H.  Higgin :  Essigsaures  Natron  aus  den  alkalischen  Abwassern 
der  Zellstofffabriken ;  E.  Streeb :  Lignin ;  J.  White  :  KnotenfSnger  1064 ; 
F.  L.  Roeckner:  desgl.;  P.  Reinicke:  desgl.;  Ph.  Nebrich:  Zellstoff- 
reiniger;  C.  Pieper:  Papierstoffholl&nder;  S.  Berbute  u.  A.  Karger: 
desgl.;  C.  Kellner:  Bleichen  von  Papierstoff  *1064;  O.Christ:  Papier- 
maschine;  Gebr.  Schmitz:  desgl.;  J.  Jeroy:  Papierleimung ;  J.  Serog: 
Vergilben  von  Papier;  O.  Winkler:  desgl. ;  C.  Beadle:  Saure  Reaction 
von  Zeichenpapier  1066;  A.  Martens:  Bestimmung  des  Zellstoffgehaltes 
in  Papier;  O.  Winkler  u.  A.:  Papierpriifung ;  Pergamentpapier ;  H. 
Hamerich:  Uebelriechendes  Pergamentpapier  1068;  M.  Diamant:  desgl.; 
Th.  Schlossmann:  Leimprfifung  fiir  Zwecke  der  Buntpapierfabrikation ; 
F.  Forster:  Tapetenpapiere;  R.  Hoesch :  Papierf&rbemaschine ;  F.  Wey- 
land :  desgl. ;  W.  Iven :  Mehrfarbendruckmaschine  mit  Vorrichtung  zum 
Trocknen  der  einzelnen  aufgetragenen  Farben;  Berger  &  Wirth:  Her- 
stellung eines  besonders  fiir  lUustrationsdruck  geeigueteu  Papiers  ;  0.  End- 
ruweit:  Gold-  und  Silberpapier ;  A.  Dessauer :  Herstellung  der  weissen  und 
far bigen Glac6 farben ;  A. Ganswindt:  Anilintinten  1069 ;  E.Dietrich: desgl. 

NeueBiicher  1069 ;  L.  David :  Rathgeber  fiir  Anfanger  im  Photographiren  ; 
J.  M.  Eder:  Jahrbuch  fiir  Photographie  und  Reproduktionstechnik ;  A. 
Ganswindt :  Lehrbnch  der  Baumwollgarn-Farberei ;  E.  Knecht,  Ch.  Rawson. 
u.  R.  Lowenthal:  Handbuch  der  FSrberei  der  Gespinnstfasern ;  Lauber  a. 
J.  Herzfeld:  Handbuch  des  Zeugdrucks  1070;  A.  Lehne:  Tabellarisehe 
Uebersicht  tiber  die  kiinstlichen  organischen  Farbstoffe ;  G.  Pizzighelli  : 
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I. 
Chemische  Technologie  der  Brennstoffe. 

Holz,  Torf,  Eohle,  Eoks. 

Zur  Untersuchilng  der  Brennstoffe  bemerkt  der  Verf.*), 
dass  besonders  Holz  und  leichter  Torf  in  zerkleinertem  Zustande  nach 
dem  Trocknen  ungemein  hygroskopisch  Bind ,  so  dass  ein  genaues  Ab- 
vSgen  der  Proben  sehr  schwierig  ist.  Dieser  Uebelstand  wird  dadurch 
gehoben,  dass  man  mit  einer  kleinen  Handwage  etwa  0,4  Grm.  der  luft- 
trockenen  Probe  abwiegt  und  in  SbislOMillim.  dicke  Cylinder  presst*), 
welche  nun  im  "Wftgeglfischen  im  Trockenschrank  bei  110  bis  115^  ge- 
trocknet  werden.  Das  Trocknen  wird  bef5rdert,  wenn  man  durch  das 
Trockenglas  oder  -t~  bei  mehreren  Proben  —  durch  den  Trockenschrank 
gegen  Ende  des  Trocknens  langsam  trockene  Luft  leitet  Diimit  feuchte 
Proben  nicht  durch  den  entweichenden  Wasserdampf  auseinander  ge- 
trieben  werden,  lasst  man  die  Temperatur  langsam  steigen.  Steht  eine 
Wasserstrahlluftpumpe  zur  YerfQgung ,  so  empfiehlt  sich  das  Trocknen 
unter  LuftverdQnnung.  —  Zur  Bestimmung  von  Eohlenstoff  und 
WasserstofT  wird  die  Probe  im  SauerstofPstrom  verbrannt  (vgl.  Taschen- 
buchS.  59);  die  Verbrennung  erfordert  kaum  i/j  Stunde  Zeit.  —  Zur 
Bestimmung  des  fldchtigen  Schwefels^)  verbrennt  man  0,8 
bis  1  Grm.  der  Probe  im  Sauerstoffstrom,  wobei  das  Verbrennungsrohr 
Dur  eine  Schicht  Asbest  enthfllt,  leitet  die  Yerbrennungsgase  in  Wasser- 
stoffsuperoxyd  und  titrirt  die  gebildete  SchwefeMure  mit  ^/lo  Kali. 
Der  nichtfliichtige  Schwefel  wird  in  der  Asche  bestimmt.  Der  Gesammt- 
schwefel  hat  nur  da  Bedeutung,  wo  die  zu  schmelzenden  Stoffe  mit  der 
Eohle  bez.  der  Asohe  in  Berdhrung  kommen  (z.  B.  Reductionskohle  beim 
Sodaschmelzen ,  Hoch5fen),  fdr  Feuerungskohlen  ist  nur  der  fltlchtige 
Schwefel  maassgebend.  Eine  Deisterkohle  enthielt  z.  B.  4,2  Proa 
Schwefel,  davon  nur  1,4  Proc.  Mchtig,  der  Rest  blieb  in  der  Aeche; 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  397  u.  575.  '' 

2)  Ferd.  Fischer:  Taschenbach  f.  Feuerangstechniker ; ^.  Aufl.  S.  64. 

3)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  Heft  22. 

Jahresber.  d.  chem.  Technologie.  XXXIX.  1 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


I.  Gruppe.    Chemische  Technologie  der  Brennstoflfe. 


eine  Braunkohle  enthielt  3,9  Proc.  Schwefel,  davon  nur  1,8  Proc.  fldch- 
tig.  Fftr  Beurthejlung  dieser  Kohlen  wfirde  Bomit  das  Verfahren  von 
E  8  c  h  k  a  u.  A.  zu  ganz  falschen  Schldssen  fahren. 

Zu  den  Brenn^erthbestimmungen  selbst  ist  zu  bemerken, 
das8  der  Einsatz  /?  v  (Fig.  1)  statt  aus  Silber  und  Platin  aus  Nickel  her- 
gesteUt  werden  kann ;  selbst  der  Korb  s  kann  aus  Nickeldrahtnetz  be- 
stehen,  so  dass  bei  Herstellung  des  Apparates  Edelmetalle  vOllig  ver- 
meidbar  sind.     Die  Herstellungskosten  desselben 
werden  dadurck  auf  etwa  die  HUlfte  ermlLssigt. 
Ftir  alle  technischen  Zwecke  genQgt  die  Ab- 
lesung   des   Thermometers   i    mit   Loupe    (mit 
grossem  Gesichtsfeld);  da  ein  getlbter  Beobachter 
auch   hiermit   bis   0,01  <>   gonau   ablesen   kann. 
Dann  kann  aber  auch  derRQhrer  mr  unmittelbar 
mit   der   Hand   bewegt  werden,   der   bisherige 
Schnurbetrieb  also  fortfallen.  —  Bei  der  jetzt  so 
rasch  ausgefOhrten  Yerbrennung  ist  die  gleich- 
zeitige  Elementaranalyse  nnr  unter  Verwendung 
weiter  U-R5hren  mit  Natronkalk  u.  s.  w.  aus- 
fOhrbar.      Da   die   Wasserstoifbestimmung   aber 
besondere  Sorgfalt  erfordert,  andererseits  die  Ele- 
mentaranalyse in  der  erwahnten  Weise  so  einfach 
"^/y/^/^Jy/yy^/^^y    uiid   rasch   ausfflhrbar   ist,   so  werden  bei  der 
jetzigen   Brennwerthbestimmung   besser  nur 
die  unvoUstftndigen  Yerbrennungsprodukte  bestimmt.    Es  ist  dann  auch 
nioht  erforderUch,  den  zugefQhrtenSauerstofF  zu  trocknen.   Zur  besseren 
Beurtheilung  des  Oasstromes  verbindet  man  mit  dem  Hohr  h  zunachst 
eine  kleine  Waschflasche  mit  Kalilauge ,  dann  zwei  2,5  bis  3  Centim. 
weite  D-Rohre  mit  grobk5migem  Natronkalk  und  ein  gleiches  Rohr  mit 
grobkQrnigem  Chlorcalcium,  sodann  ein  Hohr  mit  einer  Schicht  Kupfer- 
oxyd,  welches,  wie  bei  Elementaranalysen,  durch  einen  Vierflachbrenner 
erhitzt  wird.     Daran  schliesst  sich  ein  gewogenes  Chlorcalciumrohr  und 
1  Oder   2  NatronkalkrOhren.     Dilnnwandige ,  2,5  Centim.   weite  und 
12  Centim.  lange  U-Hohre  wiegen  gefiillt,  mit  Kautschukstopfen  und 
Verbindungsrohren   80  bis  100  Grm.     Die  Verbindungsrohre  mdssen 
3  bis  4  MiUim.,  die  Schlauche  4  bis  5  Millim.  innere  Weite  haben,  um 
den  Gasstrom  nicht  zu  hemmen.     Da  bei  der  Yerbrennung  der  Probe 
nnr  1,5  bis  2  Liter  Sauerstoff  verbraucht  werden,  so  kann  man  den 
grGssten  Theil   des   verwendeten  SauerstofFs  in  einen  Gasometer  auf- 
ftngen,  nur  muss  die  Yerbindung  des  letzten  Absorptionsrohres  mit  der 
Gmsometerglocke  so  beschaffen  sein,  dass  dieselbe  etwas  saugend  wirkt, 
keinesfalls  aber  Gegendruck  ausdbt.     Es  ist  stets  zu  beachten,   dass 
durch  den  ganzen  Apparat  bis  6  Liter  Sauerstoff  minutlich  durchgeleitet 
werden  kOimen,   ohne  dass  im  Calorimeter  ein  Gegendruck   entsteht^ 
weloher  die  Glaskappe  k  oder  gar  den  ganzen  Deckel  abschleudert  — 
Von  dem  feingeraspelten  Holz  oder  Torf  wiegt  man  mit  einer  kleinen. 
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Handwage  etwa  1  Grm.,  von  £ohle  etwa  0,8  Grm.  ab,  presst  in  etwa 
12  Millim.  dicke  Cylinder  und  trocknet,  wie  bei  den  Proben  fflr  Ele- 
mentaranalyse  angegeben.     Zur  Erleichterung   der  Entziindung  kann 
man  die  Mitte  der  oberen,  nach  innen  gewSlbten  Flache  der  Sttlcke  mit 
einer  Korkfeile  oder  dergl.  vorher  etwas  rauhen.     FQr  manche  Zwecke 
kann  man  die  Probesttlcke  ohne  ktinstliche  Trocknung  verwenden.  — 
Bei  Ausfilhrung  des  Versuches  entnimmt  man  mittels  Pincette 
dem  gewogenen  GlSschen  ein  Pressstdck  (dessen  Gewicht  durch  ZurQck- 
wiegen  des  GlSschens  bestimmt  wird),  schiebt  es  in  den  Korb  «,  so  dass 
die  Yertiefung  nach  oben  kommt,  h&ngt  p  in  die  tellerartige  Fortsetzung 
von  dj  setzt  den  Deckel  *)  fest  auf  das  Calorimeter,  wie  die  Fig.  1  zeigt 
and  dann  die  ganze  Yorrichtung  in  das  GefUss  B.     Aufsatz  a  wird  mit 
der  Sauerstoffzuleitung,  b  mit  den  Absorptionsapparaten  verbunden,  die 
erforderliche  Menge  KCLhlwasser  eingegossen ,  der  Deckel  n  aufgelegt, 
das  Thermometer  i  eingesetzt  und  abgelesen,  wenn  die  Temperatur  sich 
nicht  &ndert.     Nun  lUsst  man   einen   schwachen  Sauerstoffstrom  ein- 
treten,  wiijft  einen  kleinen  gltihenden  Eohlensplitter  (1,5  bis  2MilligrnL) 
ein,  setzt  sofort  k  wieder  fest  auf  und  verst^kt  gleichzeitig  den  Sauer- 
stoffstrom.    Sobald  nach  wenig  Sekunden  das  schwache  Leuchten  des 
Anfsatzes  a  die  b^innende  Yerbrennung  anzeigt,  l&sst  man  den  Sauer- 
stoff  so  rasch  eintreten,  dass  in  der  Minute  5  bis  6  Liter  zugefQbrt 
werden.     Zeigt  die  abnehmende  Helligkeit  des  Aufsatzes  a,  dass  die 
Yerbrennung  nachlasst,  so  missigt  man  den  Sauerstoffstrom  auf  etwa  ^/j. 
Bei  Holz,  Torf  und  Braunkohlen  dauert  die  Yerbrennung  nur  etwa  l*/j, 
bei  Steinkohlen  etwa  2  Minuten^).     Nach  weiteren  2  bis  2^/3  Minuten 
zeigt  das  Thermometer  t  den  hSchsten  Stand  3)  und  damit  das  Ende  des 
Yersnches.    Der  Apparat  wird  auseinandergenommen  und  die  Gewichts- 
zunahme  der  mit  dem  Eupferoxydrohre  verbundenen  Chlorcalcium-  und 
Natronkalkrohre  bestimmt,  um  die  unverbrannten  Gase  festzustellen.  — 
Fur  die  6  6  r  e  c  h  n  u  n  g  ist  Folgendes  zu  bemerken.     Bei  vorliegenden 
Bestimmungen  wurden  1600  Grm.*)  Ktihlwasser  verwendet,  so  dass 
der  Gesammtwasserwerth  des  Calorimeters   1710  war.     Die  Wftrme- 
ubertragUDg  des  Calorimeters  ftir  1^  Temperaturunterschied  und  Minute 
entspricht  nur  4  W.-E.  bei  sorgftltiger  Trockenhaltung  der  FGllung  C. 
Da  der  Y^rsuch  kaum  4  Minuten  dauert,   so  ist  die  bez.  Correction 
gering. 


1)  Unter  Yerwendung  von  etwas  Schmiermittel  ans  geschmolzenem  Kant- 
schnk  nnd  Yaselino. 

2)  Um  die  Yerbrennungsprodukte  in  die  Absorptionsrohre  nberzufiihren, 
la^  man  dann  noch  1  bis  1,5  liter  Sauerstoff,  oder  —  wenn  der  liberfliissige 
nicht  ao&efangen  wird  —  Luft  dorchgehen. 

3)  Bei  dem  vom  Yerf.  verwandten  Silberapparat ;  bei  schweren  Nickel- 
apparaten  dauert  der  Temperaturausgleich  etwa  1  Minnte  l^ger. 

4)  Man  kann  sich  hierzn  eine  Messflasche  einrichten  mit  Marke  fiir  15  und 
'^.  Die  spec.  YTftrme  des  Wassers  bei  etwa  2(y*  ist  bier  als  1  angenommcn. 
^gl.  F.  Fischer:  Chemische  Technologie  der  BrennstofiFe  S.  403. 

1* 
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Die  Temperatarzunahme  des  Kuhlwassers  betrog  z.  B.  am  Ende  der  1.  Mi- 
nute 1,2«,  der  2.  Minute  2,5®,  der  3.  Minute  2,9«  und  der  4.  Minute  3,0o;  die 
mittlere  Temperatur  kann  daher  fiir  die  einzelnen  Minuten  angenommen  werden : 

1.  Minute  zu  0,6»  entspr.  2,4  W.-E., 

2.  „       „  1,80      ,,       7,2 

3.  „       „  2,70      ^,     10,8 

4.  „       „  2,90      ,,     11,6 

32,0 

Fflr  alle  praktischen  Zwecke  erscheinen  daher  weitlSufige  Berech- 
nungen  dberfiassig ;  es  gentigt,  ^/s  der  Temperatursteigerung  als  Durch- 
schnitt  anzunehmen,  hier  also  2®,  somit  2  X  4  X  4  —  32.  —  Vor  der 
Entflammung   entweicht   meist   eine  geringe  Menge  brennbarer  Gase, 
welche   als   Wasser   und   Eohlens&ure    zur   Wftgung   gelangen.     Fur 
1  Milligrm.  Wasser  sind  3,2  W.-E.  (bez.  auf  Wasserdampf  als  Verbr., 
bez.  3,8  bez.  auf  fl.  Wasser),  far  1  Milligrm.  Kohlensaure  1,55  W.-E.  in 
Hechnung  zu  setzen.  Wie  nachfolgende  Yersuche  zeigen,  l&sst  sich  diese 
Correction  gering  halten.    Unverbrannte  Rilckstande  kommen  nicht  vor. 
—  Die  Gase  entweichen  je  nach  der  Schnelligkeit  des  Gasstromes  1  bis 
3®  warmer,  als  das  Ktlhlwasser  ist,  also  etwa  5^  wftrmer  als  der  ein- 
tretende  SauerstofiF.    Bei  7  bis  8  Liter  Sauerstoff  entspricht  der  dadurch 
verursachte  Warmeverlust  etwa  12  W.-E.,  also  so  viel  wie  die  Zflnder- 
kohle  gibt.     Diese  beiden  Correctionen  gleichen  sich  daher  aus.  —  Im 
Calorimeter  wird  der  grOsste  Theil  des  gebildeten  Wassers  verflassigt. 
Wird  der  Brennwerth  auf  flttssiges  Wasser   als  Verbrennungsprodukt 
berechnet  (W),  so  sind  fflr  je  10  Milligrm.  dampffSrmig  entweichendes 
Wasser  6,1  W.-E.  zuzuzShlen;  bezieht  sich  aber  der  Brennwerth  auf 
Wasserdampf  von  20*  (D),   so  sind  far  je  10  Milligrm.  verflilssigtes 
Wasser  6,1  W.-E.  abzuziehen.     Man  kann  die  Menge  des  verflttssigten 
Wassers  bestimmen,  indem  man  das  Calorimeter  nach  der  Verbrennung 
SLusserHch  trocknet  und,  nach  Entfemung  der  Aufs&tze  a  und  b  nebst 
Schlauchansatz  g,  wiegt.     Nun  wird  das  Calorimeter  geOfFnet,  durch  Er- 
wftrmen  auch  innen  getrocknet  und  wieder  gewogen  *).     Genau ,  aber 
umstandlich  ist  es,  das  Wasser  durch  einen  trockenen  Luftstrom  in  ein 
gewogenes  Chlorcalciumrohr  tlberzufdhren.     Eennt  man  die  Elementar- 
zusammensetzung  des  Brennstoffes,  so  lasst  sich  die  Menge  des  ent- 
wichenen  Wasserdampfes  leicht  berechnen.     Sie  Iftsst  sich  aber  auch 
bestimmen,  wenn  man  die  Temperatur  der  abziehenden  Gase  durch  ein 
in  b  eingesetztes  Thermometer  (ganze  Grade  genilgen)  bestimmt.     Ent- 
weichen z.  B.  die  Gase  mit  23*,  so  enthalt  1  Liter  20,4  Milligrm.  Wasser, 
bei  Verwendung  von  8  Liter  Sauerstoff  also   163  Milligrm.,   entspr. 
99  W.-E.     Wurde  der  Sauerstoff  aber  bei  19«  feucht  eingefahrt,  so  ent- 
hielt  er  bereits  130  Milligrm.  Wasser,  so  dass  nur  33  Milligrm.  entfOhrt 
wurden,  entspr.  20  W.-E.     Etwas  Wasser  scheint  aber  als  Nebel  ent- 


1)  Das  im  Calorimeter  niedergeschlageiie  Wasser  enthfilt  bei  Eohlen  auch 
Schwefelsaare  tmd  Schwefligsfture,  welche  hier  nicht  benicksiohtigt  wurden. 
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nihrt  zn  werden,  so  dass  die  Menge  desselben  meist  10  bis  15  Milligrm. 
giteser  ist  —  Ftlr  manche  technische  Zwecke  hinreichend  genau  kann 
man  die  Wftrmeabgabe  des  Calorimeters  und  den  entfOhrten  Wasser- 
dampf  dadurch  ausgleichen,  wenn  man  das  Ktkhlwasser  2^  kftlter  nimmt 
als  die  Umgebung  nnd  den  zugefQhrten  feuchten  Sauerstoff. 

Zar  Eindbung  des  Yerfahrens  eignet  sich  Zellstoff  gnt  Bestes 
Ffltrirpapier  wurde  mit  salzsfturehaltigem  Wasser  verrflhrt,  der  erhaltene 
Zellstoff  gut  ausgewaschen ,  in  Filtrirpapier  gehUllt  an  der  Lnft  ge- 
trocbiet,  dann  in  0,8  bis  1,5  6rm.  schwere  Cylinder  gepresst  und  diese 
bei  110  bis  115®  getrocknet  Der  Versueh  mit  der  schwersten  Probe 
ergab  z.  B. : 

Angewendet  (aschenfrei)  1452  Milligrm. 
Temperaturzunahme  des  Calor.  3,52«,  entspr.  6019  W.-E. 
Warmeverlust  des  Calor.  32  "W.-E. 
UiiToIlstandige  Verbrenimng : 

Geb.  2  Milligrm.  Wasser  entspr.   7  W.-E. 
10        „        Kohlens.    „      23      „ 
Wasser  verfltiseigt  750  Milligrm. ,  somit  *)  dampfformig  57  Milligrm.  entspr. 
35  W.-E. 

Somit  Brennwerth  (W)  —  6109  W.-E.,  oder  fOr  1  Grm.  —  4207  W.-E. 
flrei  andere  Yersuche  ergaben  4220,  4174  nnd  4202,  im  Mittel  somit 
4200  W.-E.  DieDulong'sehe  Formel  wflrde  ftlr  ZeUstoff  CeHjoOa 
(44,44  Proc.  Kohlenstoff)  nur  3591  W.-E.  geben. 

Eichenholz,  troeken,  ergab  bei  der  Elementaranalyse : 

Kohlenstoff 49,84  Proc. 

Wasserstoff 5,83 

Stickstoff 0,10 

Sauerstoff 43,84 

Asche 0,39 

Eine  Brennwerthbestimmung : 

Angewendet  1,211  Grm. 
Temperaturzmiahme  3,29®,  entspr.  5626  W.-E. 
Warmeverlust  des  Calor.  35  W.-E. 
UnvoUstandige  Verbrennung : 

3  Milligrm.  geb.  Wasser  entspr.  11  W.-E. 
28        „  „    Kohlens.      „     43     „ 

Wasser  verfl.  590  Milligrm.  entspr.  360  W.-E. 

„     dampff.43         ,  „        26     „ 

Somit  Brennwerth  (W)  .    .     .    .    5741      „ 

(D)   .    .    .    .    5355     „ 

Anf  1  Onn.  bereehnet  und  zusammengestellt  mit  zwei  anderen 
Versuchen : 

I  n  lU       Mittel 

Brennwerth  (W)  .    .     .    4740        4729        4751        4740 

(B)    .    .     .    4421        4410        4432        4421 


1)  Zellstoff  gibt  beim  Verhrennen  55,56  Proc.  Wasser,  1,452  Grm.  somit 
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Die    Dulong'sche    Formel    wtlrde     nur    (W)  '«=   4146    und 
(D)  =  3827  W.-E.  ergeben. 

Presstorf.     Die  Tiegelprobe  (sogen.  Immediatanalyse)  ergab : 

TVasser  ...'...  11,90 

Miichtig 58,58 

Koks,  aschefrei     .    .    .  27,01 

Asche 2,51 

Die  Elementaranalyse : 

Kohlenstoff 56,02 

"Wasserstoff     ....  5,57 

Stickstoff 1,11 

Sauerstoff 34,60 

Asche 2,70 

Zwei  Brennwerthbestimmungen: 

I  II 

Angewendet 968  Milligrm.  914  Milligrm. 

Temperatur-Zunahme  des  Calor.    3,02«  2,84o 

entspr.    5164  W.-E.  4856  W.-E. 

Correctur  des  Calor 28     „  30     „ 

„        ftirgeb.  H,0      .     .    .        7      „  10     „ 

„          „      „     COa        ...       33      „  42      ,, 

Verfl.  Wasser 445  Milligrm.  413  Milligrm. 

"Wasserdampf 40        ,,  45 

Brennwerth  (W) 5256  W.-E.  4965  W.-E. 

(D) 4961      „  4686      „ 

Oder  fur  1  Gnn. : 

Brennwertii  (W) 5430  W.-E.  5432  W.-E. 

(D) 5125      „  5127      „ 

Nach  der  Dulong'schen  Formel  ware  (W)  =  4953  W.-E. 
Westfalische  Steinkohle,  trocken,  enthielt: 

Kohlenstoff      ....  77,29  Proc. 

Wasserstoff     ....  4,55 

Schwefel 0,75 

Stickstoff 0,98 

Sauerstoff 11,99 

Asche 4,44 

Zwei  calorimetrische  Versuche  gaben : 

I  II 

Angewandt 758  Milligrm.  837  Milligrm. 

Temperatur-Zunahme    ....    3,37o  3,7 1® 

Entsprechende  Warme  ....  5763  W.-E.  6344  W.-E. 

Correctur  des  Calor 30      „  29      „ 

UnvoUstfindige  Yerbrennung : 

Fiirgeb.HjO 6     „  0      „ 

„      „    COj        29      ,,  30      „ 

Verfliiss.  Wasser 265  Miljigrm.  290  Milligrm. 

Wasserdampf 45        ,,  53        ,, 

Brennwerth  (W) 5855  W.-E.  6435  W.-E. 

(D) 5667      „  6226     „ 

Somit  fQr  1  Grm. : 

Brennwerth  (W) 7726  W.-E.  7688  W.-E. 

(D) 7475      „  7438      „ 
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Nach  der  Dulong'schen  Formel  wftre  Brennwerth  W  nur  7289. 
Zuverlassige  Brennwerthe  erh&lt  man  somit  nur  durch  calori- 
metrische  Bestimmungen,  welche  in  der  angegebenen  Weiae  in  j  e  d  e  m 
Laboratorium  ohne  Schwierigkeit  ausftihrbar  sind,  was  vom  „Bomben- 
verfahren^'  nicht  gesagt  werden  kann. 

BrennstoffunteiBuchung.  H.  v.  JUptner*)  will  den 
Aschengehalt  durch  W^n  des  Bostdurchfalles  bestimmen  (er  vergisst 
die  Flugasche),  den  Gehalt  an  Kohlenstoff  und  Wasserstoff  aus  der  Zu- 
sazDmensetzung  der  Hauchgase  berechnen.  Auch  die  Berthier'sche 
Probe  wird  herangezogen.  Sodann  folgen  weitlSiifige  Berechnungen 
desBrennwerthes  aus  Eoksausbeute  u.  s.  w.  (Die  vorgeschlagenen 
Yerfahren  Bind  durchaus  unzuverlassig,  schwerf&Uig  und  zeitraubend.) 

Bel  der  Eschka'schen  Schwefelbestimmung  entweicht 
aach  Hundeshagen^)  besonders  bei  Braunkohlenuntersuchungen  ein 
Theil  des  Sehwefels  als  Schwefelammonium  (vgL  S.  2). 

Eohlenuntersuchung.  Im  chemischen  Laboratorium  der 
geologischenEeichsanstalt  in  Wienhaben  C.  v.  John  und  RB.FuUon^) 
von  Brennstoffen  die  Elementarzusammensetzung  und  den  Brennwerth 
nach  Berthier  bestimmt;  letztere  Bestimmung  ergab  durchweg 
viel  weniger  (bei  den  Kohlen  von  Sajo  und  Tregist  etwa  900  W.-E.) 
als  die  Berechnung  nach  der  Elementaranalyse  und  ist  vSUig 
verthlos. 

Kohlenuntersuchungen  von  F.  M.  Horn*)  ergaben: 


Bezeichnnng  der  Kohlen 


Wasserbaltige  Kohle 


(t3 

O 

s 

e 
US 


^ 


+.^ 

is 

1 

goQ 

QQ 

QC 

18,16 

2.77 

18,18 

8,04 

9,22 

2,02 

11,19 

2,64 

15,70 

0,20 

15,22 

0,19 

11,48 

0,25 

18,98 

0,28 

9 

m 
< 


9 

3 


Borosoder  /gewaschen  .  .  J 
Brannkohlen  (  nicht  gewaschen  .1 
Eibenberger  Steinkohle  (KirchbergI 

an  der  Pielach) | 

Schindelecker  Steinkohle  (Nleder-j 

osterreich) 

Brannkohlen 

KeltBchan  -  Zadowitser    Brann- 
kohlen 


47,42 
47,20 

68,64 

62,06 
38,88 
28,54 
85,84 
81,97 


8,8S 
8,26 

4,90 

8,98 
2,99 
2,52 
2,54 
2,27 


7,95 
9,27 

14,71 

19,88 
9,88 

24,78 
8,49 

10,55 


20,88 
19,05 

0,51 

0,80 
27,90 
28,75 
41,45 
41,00 


1)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  n.  Huttenwesen  1893  S.  84  n.  420. 

2)  Chemztg.  1893  S.  454. 

3)  Jahrb.  der  Reichsanst.  1892  S.  155;  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893 
S.285. 

4)  Mittheil.  d.  techn.  Gewerbemos.  1892,  Sonderabdr. 
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Cannelkolile  aus  d^m  Ostrau-Earwiner  Becken  hatte  nach 
M.  6  r  Q  g  e  r  ^)  folgende  Zusammensetzung : 

Kohlenstoff 76,66 

Wasserstofie     ....  5,14 

Sauerstoff 9,37 

Stickstoff 1,72 

verbrennlichen  Schwefel  0,78 

Wasser 2,12 

Asche 4,21 

Die  schwarze  Farbe  der  Steinkohlen  rOhrt  nach 
W.  L  u  z  i  *)  voraussichtUch  von  schwarzen  Kohlenstoffverbindungen  her. 

DieGeologie  des  oberbayerischen  Kohlenrevieres 
bespricht  H.  Stuchlick^).  Die  kohlenfOhrende  Melasse  besteht  aus 
den  sogen.  Cyrenen-Scbichten  des  Oligoc&n.  Es  sind  die  grosse  Hans- 
hamer  Mulde ,  die  kleineren  Miesbacher  und  Auer  Mulden ,  die  grosse 
Muraner  und  die  kleineren  Penzberger  und  Peissenberger  Mulden. 

Steinkohlen  wurden  neuerdings  gefunden  bei  Neunklrchen  in 
der  Eifel  und  im  Ftirstenthum  Schwarzburg-Sondersbausen. 

Steinkohlenbecken  des  Plauenschen  Grundes  beschreibt 
R.  Beck*). 

Steinkohlen  und  Braunkohlen  in  Kftrnthen.  Nach 
A.  Tschebull*)  tritt  die Steinkohlenformation  zwischen  dem WGllaner 
Stock,  dem  K5nigsstuhl,  Eisenhut  und  Gnesau  in  Muldenform  auf ;  das 
SteinkohlenflQtz  wird  seit  Jahren  abgebaut;  grSssere  Ausdehnung  hat 
die  Formation  lAngs  der  sildlichen  Grenze  des Landes.  Braunkohlen 
liefert  die  Neogenformation. 

Die  Kohlenmulde  von  Carpana  in  Istrien  beschreibt 
K.  A.  Weithofer®).  Die  Kohle  hat  viel  Aehnlichkeit  mit  Stein- 
kohle  und  zeichnet  sich  durch  einen  auffallend  hohen  Schwefelgehalt 
(8  Proc.)  aus. 

Kohlenbergbau  in  Bosnien  beschreibt  F.  Poech^).  Die 
Braunkohlenlager  scheinen  dem  MiodUi  anzugehGren.  1880  wurden 
4996  Tonnen,  im  Jahre  1892  bereits  854488  Tonnen  Kohle  gefSrdert 

Mineralkohlen  in  russisch  Asien  bespricht  H.  Helm- 
hacker*). 

Zusammenhang  der  Steinkohlenablagerungen  von 
Nordfrankreich  und  Sfldengland.  An  der  SMkdste  von  England  bei 
Dover  erfolgte  die  Erbohrung  von  Steinkohlen.  Dnter  der  Kreide  wurde 
Wealden  in  einerM&chtigkeit  von  75  Meter  durchbohrt,  darauf  200  Meter 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  283. 

2)  Berg-  u.  hiittenm.  Ztg.  1893  8.  95. 

3)  Oesten-.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hiittenwesen  1893  S.  *380. 

4)  Zeitschrift  f.  prakt.  Geolog.  1893  S.  24. 

5)  Berg-  u.  huttenm.  Ztg.  1893  S.  340. 

6)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hiittenwesen  1893  S.  261. 

7)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Huttenwesen  1893  S.  313. 

8)  Zeitschrift  f.  prakt.  Geolog.  1893  S.  32. 
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Jnnschicbten  imd  nnter  dieeen  bei  400  Meter  Teufe  das  Steinkohlen- 
gebirge  angetroffen.  In  diesem  wurde  das  Bohrlooh  noch  250  Meter 
wetter  abgetenft,  i^obei  8  baawfLrdige  FlGtze  von  60  bis  90  Centim. 
MSchtigkett  gefanden  wnrden.  Es  war  Fettkohle  mit  25  Proo.  fldch- 
tigen  fiestandtheilen  nnd  von  kobem  Heizwerth.  Nach  den  erbaltenen 
Pflanzenresten  bestimmte  R.  Zeiller  sie  als  gleichaltrig  mit  deroberen 
Fldtzgmppe  der  Steinkohlenablagenmg  von  Pas  de  Calais  oder  mit  den 
hangendsten  FlCtzen  von  Somerset  Die  Lage  des  Eohlenfundes  mitten 
in  dem  350  Kilometer  breiten  Zwisehenraum  zwisehen  den  nordfranz5- 
sischen  and  englischen  Steinkohlenablagerungen  von  Wales  und 
Somerset  sehien  die  alte  Idee  eines  nnunterbrochenen  Zasammenhangs 
dor  verschiedenen  Eoblenvorkommnisse  von  Westfalen  bis  nach  England 
Mn  zu  bestStigen.    Bertrand^)  bestreitet  dies. 

Kohlenbergbau  in  Stidafrika')  ist  in  mftchtigem  Auf* 
schwnnge  begriffen;  die  Capcolonie  f^rderte  im  Jahre  1890 : 

Cyphergat 11000  Tonnen  KohleD, 

Molteno 5821 

Sieraadsfontein       ....  6000 

Fairview 8000 

Indwe 2200 

Die  Eohlen  haben  einen  sehr  hohen  Aschengehalt : 

■vT^    ^  Aschen-    "Werthverhaltniss 

Nr.  ^Jrfnn  gelialt     zn  normaler  engi. 

derZechen  ^^^        Kohie  (- 100) 

1  Oliphants  River    .     .    .  18,7  75,6 

2  Wilge  River     ....  19,2  73,7 

3  VaalRiver 19,8  71,5 

4  Springs 20,6  70,7 

5  Kroonstad 27,8  60.4 

6  Brakpan       24,4  59,8 

7  Good  Hope 28,4  57,8 

8  Indwe 35,8  55,2 

9  Wishaw 29,0  54,1 

10  Cyphergat 35,5  52,4 

11  Molteno 37,2  51,3 

12  Cyphergat 36,7  50,4 

13  Stormberg 41,5  47,7 

14  Vaal  Drift 38,06  46,7 

Nr.  3,  4,  6,  7,  9  sind  Zeehen  im  Witwatersrand,  8  mid  10  bis  14  solche 
im  Capland. 

Brennstoffe  derHdttenwerkederAnden.  Nach  D re- 
nin*) werden  nur  im  Sliden  von  Chile  und  in  Peru  Anthracite  berg- 
m^nnisch  gewonnen.  Die  an  der  EfLste  oder  in  der  N&he  der  H&fen 
des  Stillen  Oceans  gelegenen  Fabriken  kSnnen  leicht  mit  mineralischen 
Brennstoffen  versehen  werden ,  hingegen  sind  alle  Werke ,  welche  im 
Innem  des  Landes  und  in  grOsserer  H5he  fiber  dem  Meeresspiegel  sich 

1)  AnnaL  des  mines  1893  S.  76. 

2)  South  African  Mining  Joum.  Jan.  1892;  Stahl  und  Eisen  1893  S.  274. 

3)  Revista  minera  1893  S.  212. 
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befinden,  wo  die  Vegetation  nur  durch  einige  vweinzelte  Arten  niedrigen 
Oestrftuches  und  durch  Moose  und  Flechten  vertreten  ist,  einzig  und 
allein  auf  die  landesiiblichen  Brennstoffe,  den  Torf,.  Llamamist,  die 
Tareta  und  den  Mist  der  Hausthiere  angewiesen.  Einige  dieser  Brenn- 
stoffe haben  nachstehende  Zusammensetzung : 


Brennstoffe. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Fester  Kohlenstoff    . 

18,22 

21,42 

10,350 

17,120 

84,28 

75,54 

Fliichtige  Substanzen 

51,74 

52,96 

41,942 

67,790 

10,03 

7,12 

Asche     

30,04 

25,62 

47,708 

15,090 

5,69 

17,37 

Asche. 

Eisenoxyd  .... 

0,550 

1,650 

1,850 

2,550 

7,70 

6,36 

Thonerde    .... 

14,850 

13,250 

52,895 

26,365 

91,78 

9,33 

(+  SiO,)  (+  SiO,^ 

Kalkerde     .... 

Spur 

0,500 

4,120 

38,200 

0,52 

0,31 

Magnesia     .... 

— 

— 

2,730 

8.541  • 

— 

— 

AlkaUen      .... 

— 

— 

Spur 

Spur 

— 

— 

EieseMure      .     .     . 

73,100 

73,200 

37,706 

23,400 

— 

— 

Oyps 

11,392 

11,100 

— 

— 

— 

— 

Verlust 

0,108 

0,300 

0,86 

0,944 

— 

— 

Nr.  1  uod  2 :  Torf  von  Huanchaca,  bezw.  sehr  dunkel  und  sehr  hell.  Nr.  3 : 
Tarquia  (Schafmist).  Nr.  4 :  Yareta.  Nr.  5  und  6 :  Anthracite  von  TambiUos, 
Vorkommen  von  Ancacts  im  Distrikt  von  Recuay  (Peru). 

Die  l5slichen  und  harzigen  Bestandtheile  der  Eohlen 
untersuchten  W.  Smith  und  J.  C.  Chorley*).  Zwei  Kohlen  A  und 
B  und  Miike  Kohlen  ergaben : 

A  B        Miike  Kohle 

Kohlenstoff 69,66  73,98  74,22 

Wasserstoff 5,3.^  4,20  5,84 

Sauerstoff 12,92  12,66  5,61 

Stickstoff 1,12  1,53  1,11 

Schwefel     .......      0,72  0,80  3,15 

Wasser 3^13  2,27  0,62 

Asche 7,10  4>56  9,45 

100,00  100,00  5,61 


Koks 59               58  60,5 

Spec.  Gewicht 1,303          1,257          1,269 

(Unlosl 59,55  52,56  14^4 

Asche  I  Fe^O,  +  AljOs     .     .  32,86  14,10  20,91 

(Kalk 2,92  15,38  42,38 

Bitumen  losl.  und  Benzol  .     .  0,57            1,18            9,50 

Die  Schlagwetterfrage  bespricht  E.  Homann*)  (vgl. 
Sprengstoffe). 

Verwerthung  der  Qrubengase.  J.  Mauerhofer^)  be- 
spricht die  verschiedenen  Versuche  zur  Yerwerthung  der  Grubengase. 
Dieselben  enthielten  2  bis  2,9  Proc.  KohlensSure  und  88,8  bis  95  Proc. 
Methan ;  sie  wurden  probeweise  zur  Beleuchtung  mit  Magnesiak&mmen 
verwendet. 


1)  Joum.  Soc.  Chem.  Industr.  1892  S.  591. 

2)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hiittenwesen  1893  S.  424. 

3)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hiittenwesen  1893  S,  300. 
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Die  Vorrichtung  zur  Verhtltung  der  Selbstentztln- 
dung  Yon  Eohlen  in  Schiffsraumen  und  Lagern  von 
M.  Balcke  (D.E.P.  Nr.  67  583)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  Luft- 
absaugerohre ,  die  mit  einem  SauggeblSse  verbunden  und  mit  Saug- 
offoungen  versehen  sind ,  durch  Bleche  o.  dgl.  Qberdacht  sind,  so  dass 
ein  kohlenfreier  Absaugeraum  um  die  Bohre  bleibt. 

Presskohlen.  Die  Herstellung  fester  Steinkohlen  aus  Kohlen- 
staub-Schlamm  oder  kleinen  Steinkohlen  geschieht  nach  B.  M tiller 
(D.  RP.  Nr.  70481)  diirch  Pressen  des  Steinkohlenkleins ,  welches  5 
bis  12Proc.  Wasser  enthalten  muss,  bei  einer  Temperatur  von  40  bis  70® 
und  einem  Druck  von  800  und  mehrAtmosphSren,  um  ein  Austreten  der 
Eohlenwasserstoffe  an  die  Oberflfiche  der  Kohle  imd  ein  Aneinander- 
kleben  der  einzelnen  Theile  mittels  dieser  Eohlenwasserstoffe  zu  erzielen, 
die  bei  h5herer  Temperatur  aber  eintretende  chemische  Umwandlung  der 
Kohle  zu  vermeiden. 

Presskohlen.  G.  Htittemann  und  G.  Spiecker  (D.  R.  P. 
Nr.  68  284)  empfehlen  als  Bindemittel  Harzpech ,  welches  beim  Destil- 
liren  von  Harzen  bei  etwa  260  bis  300*  zurQckbleibt.  Dieses  Harz- 
pech mischt  man  in  flt&ssigem  oder  in  erstarrtem,  trockenem  Zustande 
(in  letzterem  Falle  vortheilhaft  mit  Htilfe  einer  Schleudermt&hle)  innig 
mit  dem  zu  verarbeitenden  Gruse.  Die  Mischung  wird  nach  dem  durch 
Dampf  zu  bewirkenden  Erw&rmen  unter  starkem  Druck  gepresst  Ein 
Ziisatz  von  5  bis  6  Proc.  von  dem  beschriebenen  Harzpech  zu  dem  zu 
verarbeitenden  Gruse  ist  im  Allgemeinen  ausreichend, 

Zur  Herstellung  von  Presskohlen  empfiehlt  H.  Zippert 
(B.  R.  P.  Nr.  67  890)  die  Yerwendung  von  WeinheferQckstanden,  Kahl- 
schleim,  Schlempe  u.  dgl.  AbfftUe  der  Brauereien  und  Brennereien  als 
Bindemittel  fQr  Kohlenschlamm. 

Bei  Herstellung  von  an  der  Lu ft  erh&rtenden  Press- 
kohlen nach  Pat.  63400  (J.  1892.  8)  wird  von  W.  Lo6  (D.  R.  P. 
Nr.  66  939)  eine  geringere  ErhShung  des  Aschegehaltes  dadurch  erzielt, 
dass  die  mit  dem  Bindemittel  verkokte  entgaste  Masse  vor  dem 
Brikettiren  in  einer  entsprechenden  Yorrichtimg  mit  einem  Brei  von 
unTerkokten  Brennstoffen  (z.  B.  Braunkohle,  Lignit)  und  Wasser 
gemischt  und  das  Ganze  gut  verrtihrt  wird.  Nach  dem  Abbinden 
wird  dann  die  Masse  in  Brikettirmaschinen    beliebiger   Construktion 


Kohlenziegel.  Das  Verlahren  von  A.  Fuchs  (D.  R.  P.  Nr. 
68015)  zur  Herstellung  von  Kohlenziegeln  aus  Steinkohlen,  Holzkohlen, 
Koks,  Erz  oder  dergleichen,  sowie  an  und  fflr  sich  nicht  brikettirbarer 
Braunkohle  besteht  darin,  dass  man  solche  Stoffe  in  zerkleinertem  Zu- 
stande oder  deren  Grus  mit  fein  vertheilter,  fflr  sich,  ohne  Erhitzimg, 
lediglich  durch  Druck,  brikettirbarer  Braunkohle  oder  entsprechend  be- 
Bchaffenem  Torf  mengt  und  durch  Pressen  ohne  besondere  Erhitzung 
forint,  wodurch  die  Anwendung  eines  anderen  Bindemittels  entbehrlich 
^erden  soil. 
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Zur  F5rderung  der  Verbrennung  empfiehlt  die  Stan- 
dard Coal  and  Fuel  Co.  (D.  R.  P.  Nr.  70  820)  jetzt  folgendes  Qe- 
menge  (wOrtlich) : 

Salpeter  (Kaliumnitrat  KNOj  oder  zweckmMssig  Natriumnitrat  oder 

Chilisalpeter  NaNO,) 25  Th. 

Kochsalz  (Natrinmcblorid  NaCl)  moglichst  A-ei  von  Fliissigkeit    .    .     50  „ 

Glaubersalz  (Natiiumsulfat  NajSO*  +  lOHjO  oder  zweckmftssig 
Natriumsalfatanbydrid  NssSOi) 15  ,, 

Soda  (Natriumcarbonat  NajCO,  oder  krystallisirte  Soda  NatCOs  + 

lOHjO)       5  „ 

Salmiak  (Ammoninmcblorid  NH4CI) 5  ,<, 

Diese  Substanzen  werden  getrocknet,  gepulvert  und  gemischt  in  der  Weise, 
wie  im  Hauptpatent  (J.  1892.  9)  bereits  angegeben.  Der  Salpeter  gibt  den  Saner- 
stoff  fnr  eine  vollstandige  Verbrennung  des  Brennstoffes ,  wahi*end  die  anderen 
Stoffe  andere  Wirkungen  ausiiben,  beispielsweise  die  zu  scbnelle  Sauerstoffentwick- 
lung  aus  dem  Salpeter  so  wie  die  zu  rasche  Vereinigung  des  Sauerstoffes  mit  dem 
KoWenstoff  der  Kohle  verhindera ,  auch  den  Rauch  vor  seiner  vollstfindigen  Ver- 
brennung zuriickhalten.  Ausserdem  erleichtert  die  Soda  das  Gemisch  und  wirkt 
iQmlich  wie  die  Hefe  beim  Brot. 

(SolcherUnsinn  soUte  doch  nicht  patentirt  werden;  vgl. J.  1892.  9.) 

PresskohlenmitSchwefelkieszusatz.  W. C.Wallner 
und  H.  Pazolt  (D.  R.  P.  Nr.  68  770)  wollen  die  Rauchbildung  dadurch 
vermeiden,  dass  den  Kohlen  Dolomit,  Magnesit,  Manner  oder  Mergel  zu- 
gesetzt  wird,  ,,damit  durch  ununterbrochene  Gasentwicklung  die  Theer- 
kdgelchen  des  Rauches  best&ndig  fein  vertheilt  und  so  der  Verbrennungs- 
luft  zugftnglich  gemacht"  werden;  ferner  setzen  sie  der  Kohle  bis  2Proc. 
Schwefelkies  zu,  ^d^^^  dessen  Verbrennung  schweflige  Sfture  entsteht, 
welche  die  Oel-  und  Theerktigelchen  fein  zertheilt.  Urn  jedoch  die 
sch&dlichen  Wirkungen  der  schwefligen  S&ure  (die  D&mpfung  des  Feuers 
und  den  unangenehmen  Oeruch)  zu  beseitigen,  fQgt  man  dem  Brenn- 
material  noch  Substanzen  zu,  welche  die  schweflige  S&ure  binden,  z.  B. 
gebrannten  oder  ungebrannten  Ealk.  Je  nach  dem  Fettgehalt  derStein- 
kohle  ist  ein  grSsserer  oder  geringerer  Zusatz  von  Mineral  n5thig.  Bei 
magerer  Kohle  etwa  5  Proc,  bei  mittlerer  8  Proc.,  bei  fetter  bis  zu 
15  Proc.'^  Die  Herstellung  des  Brennstoffes  geschieht  dadurch,  dass 
man  gew5hnliche  Steinkohle  gepulvert  oder  gekOmt  mit  dem  Mineral 
gehOrig  mischt,  mit  etwa  2  Proc.  Reis,  Dextrin  oder  Zucker  als  Binde- 
mittel  versetzt  und  zu  Briketts  presst.  (Entweder  wirkt  die  Schweflig- 
sfture  und  dann  ist  sie  fiir  die  Umgebung  sehr  sch&dlich,  oder  sie  wird 
von  dem  Kalk  gebunden  und  dann  hat  sie  keinen  Einfluss  auf  den 
Rauch.) 

Briketts  aus  Posidonienschiefer.  Nach  G.  KGnig 
(D.  R.  P.  Nr.  70  831)  wird  Posidonienschiefer  fein  gemahlen,  das  ge- 
wonnene  Schieferpulver  in  Retorten  oder  eisernen  Kesseln  einer  Hitze 
von  etwa  150  bis  160®  ausgesetzt,  um  demselben  den  unangenehmen 
Geruch  zu  nehmen.  Nachdem  die  Masse  auf  etwa  50  bis  60®  abgekiihlt 
ist,  werden  derselben  behufs  voUstandiger  Verbrennung  des  Posidonien- 
schiefers  5  Proc.  Kalisalpeter  und  10  bis  15  Proc.  Steinkohlentheer  oder 
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pulverisirtes  Steinkohlenpech  unter  zweistCLndigem  best&ndigen  Umdihren 
in  einem  besonderen  Mischapparat  zugesetzt,  das  Produkt  unter  Zusatz 
von  1  bis  3  Proc.  Dextrin  zu  einer  plastischen  Masse  geknetet  und  diese 
in  entsprechenden  Maschinen  zu  Briketts  geformt.  Die  Posidonien- 
Briketts  verbrennen  angeblich  ohneGeruch  mitleuchtenderFlamme  unter 
Abgabe  intensiver  Hitze  und  ohne  ZurQcklassung  von  Schlaoken  (?). 

Schraubenfdrmiger  BrikettktLhler  von  P.  Schmidt 
(D.  R.  P.  Nr.  66  324) «).    . 

Zur  Herstellung  von  Koks  aus  Torf-  bez.  Braun- 
kohlen  werden  dieselben  nach  F.  Weeren  (D.  R.  P.  Nr.  68  766)  im 
rohen  Zustande  zunSchst  der  trockenen  Destillation  unterworfen.  Die 
hierbei  erhaltenen  festen  Rtlckstftnde  werden  sodann  in  fein  vertheiltem 
Znstande  mit  15  bis  100  Proc.  backender  Steinkohle  (je  nach  der  Back- 
f^higkeit  der  letzteren)  innig  gemischt  und  in  YerkokungsOfen  in  ge- 
v5bnlicher  Weise  in  Koks  verwandelt.  Hierdurch  soil  ein  dem  Stein- 
kohlenkoks  ahnliches  Produkt  erzielt  werden,  in  welchem  die  Steinkohle 
die  Rolle  eines  Bindemittels  spielt  und  ein  Zerfallen  in  h5herer  Tempo- 
ratur  verhfltet. 

Torfkoks.  Nach  H.  Stiemer  und  M.  Ziegler  (D.  R.  P. 
Nr.  70010)  soil  der  in  Schweel5fen  erzeugte  Torfkoks  mit  Dampf  ge- 
iQscht  werden ,  welcher  mit 


Xatronsalpeter  geschwftngert 
ist.  Der  empfohlene  Ver- 
kokungsofen  besteht  aus 
einem  cylindrischen ,  25 
Centim.  weiten  Schweelraum 
a  (Fig.  2),  der  nach  oben  hin 
dorch  ein  Ventil  n  abge- 
schlossen  wird  und  dessen 
Ummauerung  die  Zflge  oder 
Kan^e  fiir  die  Heizgase  ent- 
hait  Der  Schweelcylinder, 
welcher  den  eigentlichen 
Schweelraum  einschliesst,  ist 
im  unteren  Theil,  ^/s  des 
Cylinders  6,  aus  Scharmotte, 
im  oberen  ^j^  aus  gusseiser- 
nen  Ringen  c  hergeetellt. 
£s  kommt  darauf  an,  dass 
in  dem  Schweelraum  grosse 
lufttrockene  Torfsoden  hin- 
dorohgefQhrt  werden  k5nnen, 
^d  dass  daher  Torfkoks  in 
festen    Stflcken    gewonnen 


Fig.  2. 

I 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *81. 
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wird.  Die  Heizung  des  Ofens  soil  ausschliesslich  mit  den  bei  der 
trockenen  Destination  gewonnenen  Gasen  erfolgen,  nachdem  Theer 
und  Theerwasser  vorher  durch  KtXhlung  entfernt  sind.  Im  Inneren 
des  Ofens  befindet  sich  ein  aus  tellerartigen  und  tlber  einander 
angeordneten  Scheiben  d  gebildeter  Einsatz,  in  dessen  Hohlraum  die 
Gase  und  DSmpfe  eintreten  k5nnen.  Der  Abschluss  des  Schweelraumes, 
besonders  des  kegelf5rmigen  Theiles  h  nacb  unten  hin  erfolgt  durch  ein 
Yentil  »,  welches  beim  Oeffnen  den  grossen  Zoksstticken  freien  Durch- 
gang  gestattet  und  beim  Schliessen  durch  sein  eigenes  Gewicht  dasNach- 
rutschen  der  Qberstehenden  Koksschicht  verhindert.  Unterhalb  des 
Ventils  %  setzt  sich  an  den  Theil  h  ein  kastenfSrmiger  Behalter  I  an, 
welcher  doppelwandig  ist  und  mit  Wasser  gekdhlt  werden  kann.  Der 
untere  Yerschluss  des  Eastens  I  geschieht  mit  HQlfe  eines  Schiebers  k. 
In  den  Kasten  /  milndet  ein  Dampfrohr  o  und  wird  der  in  den  ersteren 
eingelassene  abgeschweelte  Koks  mit  Dampf,  welcher  mit  Natronsalpeter 
geschwangert  (wie?  d.  Ref.)  ist,  abgelQscht,  wobei  der  Koks  in  festen 
Stticken  erhalten  wird.  Der  abgel5schte  Koks  Mit  nach  Oeffnen  des 
Schiebers  k  in  den  untergestellten  Transportkasten  m. 

Verkohlungsofen  far  Holz,  Torf  u.  dgl.  von  J.  Lesch- 
horn  (D.R.P.Nr.  67  099).  Der  Verkohlungsraum  a  (Fig.  3  u.  4)  wird 
von  je  drei  HeizrShren  in  drei  Lagen  Qber  einander  durchzogen ;  diese 
R5hren  verbinden  den  Feuerraum  r  an  der  vorderen  Seite  des  Ver- 
kohlungsraumes  mit  dem  Feuerraum  i  ^  an  der  entgegengesetzten  Seite. 


Fig.  3. 


Fig.  4. 


Innerhalb  des  Yerkohlungsraumes  sind  die  Heizr5hren  noch  durch  Zng- 
bsUider  und  Flacheisen  nach  oben  und  nach  unten  gegen  Durchbiegen  ge- 
sichert.  Beide  Feuerrftume  sind  zwischen  je  zwei  Rohrreihen  in  Etagen 
abgetheilt,  welche  unter  sich  wieder  durch  einzelne  verschliessbare 
Zugstellen  c  in  Verbindung  stehen.  In  der  Achse  jedes  Heizrohres  sind 
nach  beiden  Seiten  durch  die  ftussere  Umfassungsmauer  Schaul5cher  « 
gelegt.  Der  Verkohlungsraum  erhOht  sich  noch  so  viel  Qber  die  oberste 
Rohrlage,  als  mit  RQcksicht  auf  das  Schwinden  des  Materials  wfthrend 
der  Verkohlung  geboten  erscheint.  An  der  hCchsten  Stelle  des  Yer- 
kohlungsraumes ist  ein  Rohr  d  angebracht,  welches  die  D&mpfe  abfuhrt ; 
mSglichst  an  der  tiefsten  Stelle  mtlndet  ein  Rohr  ^,  welches  theilweise 
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flilssige  ProduMe  aus  demRauma  entfemen  soil,  haupts&chlich  aber  den 
Zweck  hat,  wlUireDd  der  Yerkohlung  Qase,  kalt  oder  erhitzt,  wieder  zu- 
zofuhren  nnd  dadurch  die  fldchtigen  DestiUationsprodukte  zu  verdtonen 
iind  mit  sich  fortzufCthren ,  bierdurch  den  Yerkohlungsprocess  zn  be- 
schleunigen  und  die  entstehendeHolzkohle  fester  zn  machen.  NaohBe- 
endignng  des  Processes  bezweckt  dasselbe  Rohr  g  die  ZufOhrung  von 
hlten  sanerstoffannen  Gasen,  um  die  fertige  Holzkohle  li.  s.  w.  abzu- 
kublen.  Zwischen  dem  Rohr  (2  und  dem  Rohr^  ist  aussen  ein  beliebiger 
EQhIapparat  eingesehaltet,  der  zweckmSsslg  in  der  H5he  des  Rohres  d 
aufgestelit  wird  und  dadurch  eine  Circulation  von  Oasen  bez.  Dampfen 
innerhalb  des  Yerkohlungsraumes  nach  aufw^rts,  ausserhalb  desselben 
jedoch  nach  abwarts^  vonrf  nach  efg  bewirkt.  Dieser  Kreislauf,  sowohl 
wShrend  als  auch  nach  dem  Yerkohlungsprocess,  kann  auch  durch  ver* 
schiedene  mechanische  Hiilfsmittel  und  in  diesemFalle  auch  inentgegen- 
gesetzter  Richtung  erreicht  werden.  Ebenso  k5nnen  statt  der  Destilla- 
tionsgase  andere  Gase  verwendet  werden.  Die  beim  Yerkohlungsprocess 
durch  das  Rohr  ^  nicht  angesaugten  Gase  gelangen  durch  eine  hinter  dem 
KuhJapparat  vorhandene  Zweigleitung  nach  dem  Rohre  m  und  von  hier 
aus  durch  ein  oder  mehrere  Rohre  n  in  den  Raum  r,  um  hier  als  Brenn- 
stoff  zu  dienen.  —  Um  den  Yerkohliingsraum  a  fdllen  und  entleeren  zu 
konnen ,  sind  sowohl  die  Thflr  t  als  auch  eine  Oef^ung  o  im  oberen 
Theile  vorhanden.  Die  Feuergase  werden  theils  durch  Yerbrennen  von 
beliebigem  BrennstofF  auf  den  Herden  hh\  theils  durch  Yerbrennen  der 
bei  n  eintretenden  Gase  entwickelt.  Die  Hltze  kiann  nun  entweder  von 
dem  Raum  r  aus  sich  durch  alle  Rohre  gleichm&ssig  vertheilen  und 
nachf^  zum  Kamin  k  gelangen,  oder  man  lEsst  durch  entsprechende 
Stellung  der  Schieber  c  die  Feuergase  zuerst  von  der  untersten  Etage 
von  r  durch  die  unterste  Rohrreihe  nach  der  untersten  Etage  von  r\ 
von  hier  aus  durch  die  zweite  Rohrreihe  nach  der  zweiten  Etage  von  r,. 
dann  durch  die  dritte  Rohrreihe  nach  der  dritten  Etage  von  r*  und 
schliesslich  nach  dem  Eamin  gehen. 

Holzverkohlung.  J.  Sartig^)  verarbeitete  Rothbuchenholz^ 
welches  2  Jahre  auf  dem  Fabrikhofe  gelagert  hatte.  Durch  Yergleich 
von  etwa  20  000  Raummeter  (Waldmaass)  im  Walde  eingekauften  und 
abgenommenen  Buchenholzes  mit  der  daraus  erhaltenen  Anzahl  auf  dem 
Fabrikhof  aufgestapelten  Raummetem  Buchenscheitholz  hat  sich  ergeben,. 
dags  1  Raumm.  Buchenholzwaldmaass  «=»  1,12  Raumm.  Buchenscheit- 
Mz  auf  dem  Fabrikhof  entsprach;  grSssere  Stamme  gelangten  4  bis 
0  Mai,  mittelstarke  2  bis  3  Mai  und  dttnnere,  bis  zu  10  Millim.  Durch- 
messer,  1  Mai  gespalten  und  stets  in  1  Meter  langen  StQcken  zur  Yer- 
^endung.  Die  Yerkohlung  wurde  in  stehenden  schmiedeisemen^ 
12  Millim.  starken  Retorten  vori  3,1  Meter  H5he  und  1,25  Meter  Durch- 
m«8er  vorgenommen  und  3  neben  einander  stehende  Retorten  zu 
gleicher  Zeit  zu  den  Yersuchen  benutzt     Die  Retorten   wurden  kalt 

1)  Chemztg.  1893  S.  1269. 
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gefOllt,  dann  mittels  Erahn  gehobon  und  in  den  gemauerten  Verkoh- 
lungsofen  eingehangt.  Diese  Art  der  Verkohlung  hat  vor  der  in  liegen- 
den  Retorten  u.  A.  den  Vorzug,  dass  die  Holzkohle  weniger  Abfall  gibt, 
da  man  die  Koble  aus  den  nacli  beendeter  Verkohlung  aus  den  Oefen 
gehobenen  und  umgelegten  Retorten  nach  dem  vollst&ndigen  Erkalten 
mit  Yorsicht  herausnehmen  kann.  10  Baumm.  Buchensoheitholz  wogen 
3959  Eilogrm.,  mithin  wog  1  Baumm.  des  lufttrockenen  Buchenscheit- 
holzes  395,9  Eilogrm.  Nach  FuUung  der  3  Retorten  blieben  von  dea 
10  Raumm.  noch  312  Kilogrm.  Hbrig,  somit  betrug  jede  RetortenfQllung 
durchachnittlich  3,07  Raumm.  Buchensoheitholz  und  wurden  im  Gkinzen 
zu  den  Versuchen  9,21  Raumm.  -»  3647  Kilogrm.  Buchensoheitholz 
verbraucht  Die  Verkohlung  wurde  so  geleitet,  dass  innerhalb  1 5  Stunden 
(ohne  Ffillen  und  Entleeren  der  Retorten  gerechnet)  der  Process  beendet 
war.  Die  Temperatur  wurde  w&hrend  dieser  Zeit  nur  m&asig  hoch,  an- 
n&hemd  auf  350o  gehalten.  (VgL  J.  1880.  417.)  In  fo]gender  Ueber- 
sicht  sind  die  Ausbeuten  bei  der  Verkohlung  auf  1  Raumm.  Buchen- 
soheitholz und  Waldmaass  berechnet  und  zusammengestellt : 

Er^elte  Prodoite  ans:  BuclSSholz'  ^I^^^d^^aS"''' 

Holzkohle 121,8  Kilogrm.  136,4  Kilogrm. 

Holzessig  mit  11,78  Proc.  Ges.-Sanre  157,2       „  176,1       „ 

a)  Essigsaurer  Kalk,  80/82-proc.      27,0       „  30,2       „ 

b)  Absoluter  Holzgeist  ....        4,63     „  5,19     „ 
Holztheer  vom  spec.  Gewicht  1,080   .      23,9       „  26,8       „ 

Gase  (aus  Differenz) 93,0       „  104,2       „ 

Zur  Verkohlung  verbrauchteSteinkohle     45,5       „  51,0       „ 

Der  Holztheer,  welcher  bei  15<>  1,080  spec.  Gewicht  zeigte,  wurde 
aufgesammelt  und  eineFCQJung  von  2170  Kilogrm.  in  einer  gusseisemen 
Theerblase  der  Destination  unterworfen.  Auf  100  Kilogrm.  Holztheer 
berechnet  wurde  daraus  erhalten : 

1.  Saures  Wasser  20,4  Kilogrm.,  woraus  man  bei  der  Weiterverarbeitung 
0,656  Kilogrm.  absoluten  Holzgeist  und  2,94  Kilogrm.  essigsauren  Kalk 
erhielt. 

2.  Leichtes  Theerol    5,1  Kiloghn.  vom  spec.  Gewicht  0,970  bei  15«. 

3.  Schweres  Theerol  12,0       „  „        „  „  •     1,043  „  15«. 

4.  Holztheerpech       61,0       „ 

5.  Gase  (aus  Differenz)  1,5  Kilogrm. 

Zur  Destillation  der  ganzen  BlasenfQllung  Holztheer  wurden 
450  Kilogrm.  Steinkohlen  verbraucht,  auf  100  Kilogrm.  Holztheer  also 
20,8  Kilogrm.  Steinkohlen.  Die  Destillation  wurde  langsam  geleitet 
und  erst  nach  53  Stunden  beendet.  —  Frisch  geschlagenes  Birken- 
holz  wurde  nach  nur  einmonatlichem  Liegen  von  der  Rinde  befreit  und 
in  den  gleichen  Retorten  wie  das  Buchenholz  verkohlt.  Durch  das  Ent- 
rinden  des  Holzes ,  das  man  wegen  der  besseren  Qualit&t  der  erzielten 
Produkte,  namenUich  wegen  der  dann  werthvoUeren  Holzkohle,  vor- 
nimmt ,  erleidet  man  selbstverstftndlich  einen  Verlust  an  Rohmaterial, 
und  man  kann  diesen  Verlust  ungefahr  so  gross  rechnen,  dass  das  Wald- 
maass dem  Maasse  des  entrindeten  Scheitholzes  auf  dem  Fabrikhofe 
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gleichkommt.  Die  3  Eetorten  fassten,  da  das  Holz  mit  nioht  ganz  ge- 
rade  gewachsenen  Stdcken  untermischt  war,  zusammen  nur  8,7  Raumm. 
Birlrenscheitholz,  jede  RetortenfQUung  betrug  also  im  Durchschnitt  nur 
2,90  Sanmm.  Der  Raummeter  dieses  geschilten  Birkenscheitholzes 
wog  368,9  Kilogrm. 

Die  Ausbeute  an  Holzessig  und  Theer  betnig  von : 

Retorte  1 642  Kilogrm. 

Retorte  2 634       „ 

Retorte  3 ...    632 

zusammen  also  1908  Kilogrm. 

von  denen  sich  177  Kilogrm.  Theer  absetzten.  Der  Holzessig  hatte  ein 
spec.  Gewicht  von  1,040  bei  16*.  Mit  Normalnatronlauge  titrirt  ergab 
er  einen  Gesammtsfturegehalt  von  11,82  Proc.  Der  Theer  hatte  ein 
spec  Gewicht  von  1,078  bei  15®.  Der  Gehalt  dieses  Holzessigs  an 
Holzgeist  gab  in  100  Gew.-Th.  Holzessig  1,5  Gew.-Th.  absoluten  Holz- 
geist.  Ans  1  Raummeter  entrindeten  Birkenscheitholzes  wurden  daher 
erhalten: 

Holzkohlen 113,8  Kilogrm. 

Holzessig  mit  11,82  Proc.  Ge8.-S«ure    .    .  199,0       ,, 

darin  absoluten  Holzgeist 2,985    „ 

Holztheer  vom  spec.  Gewicht  1,078  .     .     .  20,3       „ 

Gase  (aus  Differenz) 35,8       „ 

Die  Verkokung  von  Torf  und  Lignit  besprachJ.Schnab- 
legger  auf  dem  Bergmannstag  in  Klagenfurt.  Er  empfiehlt  ein  ihm 
patentirtes  Yerfahren,  ohne  zu  sagen  worin  dieses  besteht. 

Vorrichtung  zumEinebnen  derKohle  inliegenden 
KoksSfen  von  A.  Reinecken  (D.  R.  P.  Nr.  71099)  besteht  aus 
einer  zwischen  FtlhrungsroUen  verschiebbaren  Stange,  an  welcher  ein 
Oder  mehrere  Fliigelpaare  drehbar  angebracht  sind,  so  dass  sie  sich  beim 
Gebrauch  selbstthfttig  abwechselnd  rechtwinklig  oder  schr&g  an  ent- 
sprechende  Ans&tze  anlegen  oder  mittels  Zugstangen  und  Stiften  be- 
liebig  eingestellt  werden  kOnnen,  wobei  die  Stange  mittels  Seiles,  Kette 
oder  Zahnrades  und  Zahnstange  durch  die  Hand  oder  durch  Maschinen- 
kraft  bew^  wird. 

Liegender  Koksofen  von  Th.  Bauer  (D.  R.  P.  Nr.  67  275) 
ist  gekennzeichnet  durch  einen  zwischen  je  zwei  YerbrennungsrHumen 
zweier  Oefen  angeordneten  Mittelraum,  welcher  seitlich  die  zur  Vor- 
wirmung  dienenden  Vorwege  fQr  die  Gase  und  in  der  Mitte  die  End- 
▼ege  der  durch  die  Verbrennungsgase  vorgewSrmten  Yerbrennungsluft 
enth&lt 

Eine  DoppelthUr  f{lr  KoksOfen  empfiehlt  H.  Borgs 
(D.  RP.  Nr.  67  299),  vermittels  welcher  man,  urn  das  Nichtabgaren 
der  an  die  ThtXr  anliegenden  Kohlen  zu  verhiiten,  wfthrend  des  Yer- 
kokens  zwischen  Th^r  und  Kohlenkuchen  im  Koksofen  dadurch  einen 
leeren  Raum  schafifen  kann,  dass  die  innere  ThClr  wfthrend  des  Betriebes 
w  die  &us8ere  Thtlr  herangezogen  wird. 

Jahrwber.  d.  chem.  Technologie.  XXXIX.  2 
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Koksofen.  Nach  H.  Borgs  (D.  R.  P.  Nr.  65134)  wird  im 
Koksofen  A  (Fig.  5  und  6)  zur  Belastung  der  zu  entgasenden  Kohlen  eia 
Gewicht  B  eingelegt ,  welches  mit  seiner  ganzen  Schwere  die  Kohlen 
w&hrend  des  Entgasens  presst.  Das  Oewicht 
ist  z.B.  aus  5  Eisenbahnschienen  von  derLange 
des  Koksofens  gebildet  Dasselbe  wird  wah- 
rend  des  FiUlens  des  Koksofens  durch  das  Ge- 
stell  C,  welches  unten  mit  einer  Zahnstange 
versehen  ist,  in  der  in  der  Zeichnung  im  Schnitt 
1  und  2  (Fig.  6)  dargestellten  Lage  erhalten. 
Sobald  der  Ofen  mit  Kohlen  gefdllt  ist ,  hebt 
man  das  Gewicht  B  durch  die  FQllSffnungen  D 
etwas  an,  zieht  das  Gestell  C  vermittels  der 
Zahnstange  und  einer  vor  dem  Ofen  stehenden 

Fig.  6. 


Maschine  heraus  und  Iftsst  dann  das  Gewicht  auf  die  Kohlen  herunter. 
Hierauf  wird  der  Ofen  luftdicht  abgeschlossen ,  und  die  Verkokung  be- 
ginnt  unter  fortwShrendem  Druck  des  Gewichtes  B.  Nachdem  die 
Kohlen  verkokt  sind ,  wird  das  Gewicht  durch  die  Oeifnungen  D  ange- 
hoben  und  das  Gestell  G  wieder  eingeffthrt.  Nun  kann  der  Koks  in  der 
gewOhnlichen  Weise  mittels  der  Koksausdrtlckmaschine  aus  dem  Ofen 
entfemt  und  die  frische  Kohle  wieder  eingefQhrt  werden ,  worauf  das 
Gewicht  B  wieder  auf  die  Kohle  herabgelassen  wird. 

Zum  Beschicken  von  Koks5fen  imd  zum  Zusammen- 
pressen  der  Kohle  empfiehlt  W.  Leicht  (D.  R.  P.  Nr.  70168)  eine 
Vorrichtung. 

Maschine  zum  Zusammenpressen  der  Kohle  in  Koks- 
ofen von  A.  Hauck  (D.  R.  P.  Nr.  66  855). 

Kohlentrockenthurm  von  H.  KQpper  (D.R.P.  Nr.  70918) 
ist  mit  Warmevorrichtung  versehen,  um  das  Einfrieren  zu  verhGten 
(vgl.  J.  1892.  6). 

Koks6fenin  den  Vereinigten  Staaten.  Nach  R.  Volkmann^) 
wird  ausschliesslich  der  alte  „Bee  Hive"  Ofen  verwendet,  von  3,2 
bis  3,7  Meter  Durchmesser  und  1,5  bis  2,2  Meter  lichter  Hohe.     Die 


1)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hiittenwesen  1893  S.  497. 
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bieneskorb&hBliclien  Oefen  sind  entweder  in  einer  Beihe  aufgebaut  und 
heissen  dann  ,,baBk-oven8''  oder  in  Doppelreihen  iind  werden  dann 
,,blocl[-oyen8"  genannt.  Bel  67  Froc.  Ausbringen  entspricht  die  Ladung 
eines  Ofens  filr  48  Stunden  4,5  Tonnen  £oks. 

Kanalanordnung  behufs  Vorwarmung  der  Verbrennungsluft 
TonEoksCfen  durch  deren  Abgase  nack  £.  Festner  u.  G.  Hoff- 
mann (D.  R  P.  Nr.  67  395)  wnrde  bereits  beschrieben  (J.  1892.  18). 

Verkohlung  oder  trockene  Destination  von  Brenn- 
stoffen,  bituminOsen  Schiefern  a.  dgL  Nach  B.  Jtirgensen  (D.  H.  P. 
Xr.  66514)  sollen  die  Stoffe  in  dem  Yerkohlongsraum  erat  bei  60  bis 
70^  getrocknet,  dann  vorgew&rmt,  dann  geschwelt  und  schliesslich  ge» 
gart  werden  ^). 

Schachtofen  zum  unnnterbrochenenVerkoken  vonE.  Stauber 
(D.RP.Nr.  67189)«). 

KoksverladeYorrichtung  von  R.  de  Soldenhof  (D.  B.  P. 
Xr.  67  794)  und  F.  J.  Collin  (D.  B.  P.  Nr.  67  905). 

KoksOfen  mit  Oewinnung  der  Nebenprodukte.  C.Dreyfus  3) 
empfiehlt  die  EinfQhrung  der  Semet-Solvay-Ofen  in  England*). 

Herstellung  von  Koks  in  Semet-Solvay-Ofen. 
J.  D.  Pennock')  berichtet  tlber  die  Yerkokung  von  12  Kohlensorten. 
Die  erhaltenen  Eoks  enthielten  fast  denselben  prooentischen  Schwefel- 
gehalt,  wie  die  verwendeten  Kohlen.  Von  dem  Stickstoff  wurden  11 
bis  21  Proc.  im  DestiUat  gefunden  und  wenn  vorher  2  Proc.  Kalk  zu- 
gesetzt  waren  17  bis  30  Proc. 

Ozokerit,  Paraffin. 

Ceresinfabrikation  besprichtE.  v.  Boyen«).  Der  wesent- 
lichste  Vorzng  des  Ceresins  ist  seine  Plasticit&t,  welche  durch  die 
chemifiche  Behandlung  desErdwachses  vermindert  wird.  AlleYersuche 
dem  Erdwachs  seine  Fftrbung  und  den  Geruch  zu  nehmen,  ohne  die 
Plasticitat  zu  beeintrdohtigen,  sind  bis  jetzt  fehlgeschlagen,  so  dass  that- 
sSchlich  nur  das  Schwefelsaureverfahren  praktisch  zur  Anwendung 
kommt  Die  Schwefels&ure  zerstSrt  aber  einen  Theil  der  Kohlenwasser- 
stofe,  welcke  diePIaaticitat  bedingen.  Ist  nun  einCeresin  durch  wieder- 
holte  Behandlung  mit  Sfture  voUstfindig  entflbrbt  worden,  sowirddasselbe 
selbst  von  rauchender  SchwefelsS,ure  nicht  mehr  merkbar  angegriffen. 
Bei  starkerem  Erhitzen  verdampft  Sfture  imdCeresin  zugleicb,  von  einem 
Verkohlen,  wie  es  bei  der  Einwirkung  der  Sfture  auf  Erdwachs  statt- 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *113, 

2)  Zeitschrift  f.  aneew.  Chemie  1893  S.  *177. 

3)  Jonrn.  of  Oaslight.  61  8.  16. 

4)  VgL  Ferd.  Fischer:  Chemische  Technologie  der  Brennstoffe.   (Braun- 
^'-hweig,  Ft.  Yieweg  \l  Sohn.) 

5)  Jonm.  Anal.  Chem.  1893  S.  135. 

6)  Zeitachrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  414  u.  583. 
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findet,  ist  keineRede  mehr.     Ein  solches  ^indifferenteCeresin^^  ist  in  ge- 
schmolzenem  Zustand  wasserhell,  hart  und  sprOder  als  anderes  Ceresin, 
schmilzt  dber  75^,  oft  sogar  tlber  80<^,  ist  noch  unempfindlicher  als 
Paraffin   gegen   chemische  Mittel,   aber  nicht  krystallinisch  wie  das 
letztere.     Mischt  man  geschmolzenesErdwachs  bei  80®  mit  concentrirter 
SchwefeMure,  so  findet  eine  mftssige  Eim^irkung  statt     Es  entweicht 
bei  schwacher  Casentwicklung  wenig  Schwefligs&ure ,  die  braune  Masse 
farbt  sich  dunkel  bis  schwarz  nnd  bleibt  in  der  Euhe  homogen.     Eine 
Trennung  in  zwei  Schichten,  wie  sie  so  leicht  nach  der  Mischung  der 
Mineral5le  mit  Schwefels&ure  in  derRuhe  vor  sich  geht,  findet  beimErd- 
wachs  augenscheinlich  nicht  statt.     Wfischt  man  das  Prodakt  mit  heissem 
Wasser  oder  mit  Dampf,  so  bilden  sich  graue  Emulsionen,  aus  welchen 
man  nur  unter  grossen  Yerlusten  und  Umstandlichkeiten  ein  schlecht 
entf&rbtes  Ceresin  gewinnen  kann.     Erh5ht  man  bei  der  Einwirkung  der 
Schwefels&ore  die  Temperatur  auf  120<^,   so   findet  unter  schwachem 
Schaumen  eine  etwas  starkere  Entwicklung  von  Schwefligs&ure   statt 
Die  Masse  setzt  in  der  Euhe  z&he,  schleimige,  schwarze  Massen  ab,  welche 
beim  Erkalten  fester  werden,   asphaltartige  Eigenschaften  zeigen  und 
stark  sauer  reagiren.   Mit  Wasser  gewaschen  ,  bildet  auch  dieses  Ceresin 
graue  Emulsionen,  die  ebenso  schlecht  zu  regeneriren  sind,  wie  bei  der 
vorhin  erwahnten  Einwirkung.     LOst  man  das  Erd  wachs  in  der  gleichen 
oder  doppelten  Menge  Benzin  und  behandelt  bei  50^  mit  SSure,  so  wird 
das  Resultat  ebenfalls  nicht  besser.     Wenn  man  aber  in  einer  offenen 
Schale  auf  100<^  erw&rmt,  unter  langsamem  Umrtlhren  mit  einem  Spatel 
nicht  weniger  als  18  Proc.  Schwefelsaure  von  66®  B.  hinzugibt  und 
nun  bei  eingeh&ngtem  Thermometer  langsam  erhitzt,  so  hat  sich  schon 
bei  130®  die  Masse  voUst&ndig  schwarz  gefarbt,  es  findet  ein  merkliches 
Sch&umen  statt,   wflhrend  viel  Schwefligsflure  und  Wasser  entweicht. 
Zwischen  140  bis  150®  nehmen  die  beiden  letzten  Erscheinungen  mehr 
imd  mehr  zu,  und  man  spUrt  beim  EQhren  am  Boden  einen  reichlichen 
Absatz  zfther,  schleimiger  Massen.     Durch  fortgesetztes  RQhren  und  Er- 
hitzen  auf  160  bis  165®  nimmt  die  zahe  Substanz,  „Silureasphalt",  einen 
immer  festeren  Charakter  an,  sie  wird  erst  flockig,  dann  krQmelig  und 
endlich,  nachdem  die  Entwicklung  der  schwefligen  Sflure  nachzulassen 
beginnt,  hartk5mig,  sandig.  —  Wahrend  dieses  Stadiums  findet  bei  dem 
Erd  wachs  die  Erscheinung  statt,  inwelcherderQipfelpunkt  desS&urungs- 
processes  liegt,  die  sogenannte  „T  r  e  n  n  u  n  g^^     Wfthrend  das  S&urungs- 
gut  unterhalb  160®  schmutzig  braun  oder  dunkel  gef&rbt  ist,  findet  nach. 
Erreichung  desselben  eineScheidung  derunangegriffenen,  reinen  Eohlen- 
wasserstoffe,  des  Ceresins,  vom  schwarzen,  sich  leicht  zu  Boden  ab- 
setzenden  S&ureasphalt  statt.     Dieser  Unterschied  tritt  am  deutlichstea 
hervor,   wenn  man  einen  Tropfen  des  Saurungsgutes  unterhalb  IGO^ 
und  einen  solchen  oberhalb  desselben  nebeneinander  auf  eine  Olasplatte 
fallen  lAsst.     Der  Tropfen  des  ungetrennten  Qutes  sieht  dann  schmutzig^ 
braun,  oder  braunschwarz  und  undurchsichtig  aus,  der  des  getrenntea 
dagegen   durchsichtig ,   griln   bis   blaugrtin,   wahrend  kleine  schwarze 
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Asphaltk5mer  sich  deuUich  darin  unterscheidenlaBsen.  DieseTrennang 
richtig  zu  bewerkstelligen,  istdieHauptaufgabe  bei  derCeresinfabnkation 
and  erfordert  Erfahrung  und  Aufmerksamkeit  Man  kann  ft\r  das  Qe- 
Imgen  des  S&uningsprocesses  niemals  einen  Fehler  begehen,  wenn  man 
die  Temperatnr  zu  langsam,  wohl  aber,  wenn  man  sie  zu  schnell  steigert.  — 
Betrachten  wir  nun  den  chemischen  Yorgang  der  Einwirkung  der  Schwefel- 
s&Qie  auf  Erdwachs  bei  erhOhter  Temperatur,  so  flnden  wir,  dass  die 
S2iire  nach  der  innigen  Mischung  sich  mit  gewissen  E5rpem  des  Erd- 
wachses  beladet  und  den  sogenannten  SHureasphalt  bildet,  der  bei  dem 
Beginn  der  Operation  gleichm&ssig  in  dem  SHurungsgut  vertheilt  ist,  sich 
dann  durch  ErhOhung  der  Temperatur  und  durch  das  RtQiren  unter  Ab- 
gabe  Yon  Wasser  und  Oasen  zusammenklumpt  und  zu  Boden  f&llt.  Er- 
hitzt  man  das  Sllurungsgut  schnell  Hber  165^,  ohne  bei  diesem  Orad 
stehen  zu  bleiben ,  so  bleibt  den  Asphalttheilchen  keine  Zeit  zum  Zu- 
sammenklumpen  Hbrig,  es  bleibt  dann  ein  Theil  derselben  gleichmftssig 
im  Ceresin  vertheilt,  welcher  demselben  mit  einer  solchen  Z&higkeit  an- 
haflet,  dass  zur  voUstindigen  Reinigung  grosse  Umstandlichkeiten  und 
ein  Mehrverbrauch  an  Reinigungspulver  nicht  zu  vermeiden  sind.  Die 
Trennungistdannin  einem  solchen  Fall  „verpasst"  worden.  Eineebenso 
wichtigeRoUe  wie  die  Temperatur  spielt  der  Anhydridgehalt  der  Schwefel- 
saore  bei  der  Erdwachsraffinirung.  —  Je  mehr  Anhydrid  in  einer  SSure 
enthalten  ist,  desto  grosser  ist  ihre  entf^bende  Kraft,  desto  grosser 
verden  aber  auch  die  Verluste  an  Ceresin.  Letztere  kommen  freilich 
wenig  in  Betracht,  wenn  es  sich  darum  handelt,  indififerentes  Ceresin  zu 
erzeugen,  doch  wird  dieses  in  der  Praxis  nur  in  den  seltensten  Fallen 
geschehen.  £s  verbietet  sich  die  Anwendung  einer  S&ure  von  zu  hohem 
Anhydridgehalt  aber  noch  aus  anderen  GrtLnden.  Denn,  abgesehen 
dayon,  dass  eine  solche  SiLure  fOr  die  Praxis  zu  kostspielig  ist,  um  mit 
derselben  rationell  arbeiten  zu  kOonen,  verhindert  sie  in  &hnlicher  Weise, 
vie  es  durch  zu  schnelle  Steigerung  der  Temperatur  geschieht,  die 
Trennung.  In  der  Praxis  spricht  man  von  einem  „Versulzen"  der 
Masse.  Das  mit  einer  S&ure  von  83  und  mehr  Procent  Anhydrid  be- 
handelte  Erdwachs  gesteht,  sobald  sich  die  Temperatur  dem  kritischen 
Grade  (160<>)  nihert,  plOtzlich  zu  einer  dicken  sulzartigen  Masse,  welche 
zwar  mit  f^hOhung  der  Temperatur  meistens  „fMlt",  sich  dann  aber 
noch  schlechter  als  zu  schnell  erhitztes  Saurungsgut  trennt.  Ein  der- 
artig  versulztes  Material  Ifisst  sich  selbst  durch  einen  grossen  Aufwand 
an  Reinigungspulver  nicht  zur  Trennung  bewegen  und  sich  weder 
pressen  noch  filtriren.  —  Hat  man  nun  bei  Einhaltung  der  gegebenen 
Bedingungen  die  Trennung  eines  Saurungsguts  erreicht,  so  bleibt  noch 
nothwendig,  die  in  demselben  vorhandene  Saure  zu  vertreiben.  Dieses 
geschieht  dadurch ,  dass  man  die  Temperatur  unter  langsamem  RUhren 
alhnJhlich  auf  175  bis  180<>  steigert  und  den  Reactionsprocess  erst  dann 
als  beendet  ansieht,  wenn  die  der  Masse  entweichenden  Oase  den 
scharfen,  stechenden  Geruch  nach  schwefliger  Saure  verloren  haben. 
Der  Rnhe  ftberlassen,  fSllt  dann  der  kOrnige  Asphalt  zu  Boden,  wahrend 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


22  I-  Gruppe.    Chemische  Technologie  der  Brennstoffe. 

das  Ceresin  auf  der  Oberflftche  des  Gefasses  wohl  einen  braunen  Stich 
haben  darf,  in  ddnnen  Schichten  jedoch  dorchsichtig  sein  muss.  Diesen 
braunen  Stich  dem  Ceresin  zu  nehmen  und  dasselbe  so  weit  vorzube- 
reiten ,  dass  es  sich  leicht  und  schnell  pressen  und  filtriren  l&sst ,  sind 
Aufgaben,  welche  an  die  Behandlung  mit  Reinigungspulver  gestellt 
werden  mtissen.  —  Nun  beruht  bekanntermaassen  die  Wirkung  eines 
Entfarbers,  sei  derselbe  aus  Thon ,  Knochenkohle ,  Blutlaugensalz- 
rfickstanden  u.  s.  w.  dargestellt ,  bei  einem  neutralen ,  nicht  zuvor  mit 
Saure  behandelten  KohlenwasserstofF,  wie  z.  B.  beim  gepressten  Paraffin 
allein  auf  Flachenanziehung.  Bei  dem  zuvor  mit  Saure  beJiandelten 
Ceresin  bedarf  es  dagegen  zunachst  einer  Substanz,  welche  die  letzten 
Reste  der  sauren  Stofife,  seien  dieselben  Oxydationsstufen  des  Schwefels 
Oder  organische  Sauren,  wie  Ameisensaure,  Essigsaure,  Oxalsaure  u.  a. 
neutralisirt.  Erst  das  neutralisirte  Ceresin  kann  dann  einer  ahnlichen 
Entfarbung  unterzogen  werden,  wie  sie  bei  dem  Paraffin  stattfindet. 
Man  hat  sich  eifrig  bemdht,  ein  Mittel  ausfindig  zu  machen,  welches  das 
Entsauem  besser  bewirken  sollte  als  das  allgemein  ubliche  Pulver  der 
Blutlaugenrdckstande,  oder  doch  wenigstens  billiger  zu  beschaffen  ware 
als  letzteres,  doch  sind  diese  Bemtlhungen  bis  jetzt  alle  gescheitert,  und 
man  hat  sich  immer  wieder  von  neuem  ilberzeugen  mfissen ,  dass  kein 
anderes  Mittel  weder  an  Wirkung ,  an  Billigkeit ,  noch  beziiglich  der 
Ausbeute  an  Ceresin  dem  erstgenannten  vorzuziehen  ware.  In  welcher 
Weise  hier  die  neutralisirende  Wirkung  vor  sich  geht,  ist  bis  jetzt  mit 
Sicherheit  nicht  festgestellt  worden.  Man  weiss  nur  aus  einer  grossen 
Anzahl  von  Yersuchen,  dass  gerade  wie  bei  der  mechanischen  Wirkung 
Feinheitsgrad  und  Porositat  des  Materials  Haupterfordernisse  sind. 
Ferner  ist  unbedingt  nothwendig,  dass  das  Entsaurungspulver  in  feinster 
Form  vertheilten  Xohlenstofif  besitze,  wie  man  es  erhait,  wenn  man  das 
Material  mit  einer  kohlenstofPreichen  Substanz  impragnirt  und  dann 
unter  Luftabschluss  stark  glQht.  Ein  derartiges  Produkt  wird  von  ver- 
schiedenen  Fabriken  moistens  unter  Benutzung  von  AbfallstofiPen  billig 
dargestellt  Der  Wirkungswerth  der  im  Handel  erscheinenden  Entsaurer 
ist  recht  verschieden,  und  die  HofiPnung  nicht  ungerechtfertigt,  dass  sich 
derselbe  erhChen  liesse.  Es  ist  eine  bekannte  Thatsache ,  dass  manche 
Entfarber  besser  auf  Paraffin  einwirken,  wenn  sie  vorher  getrocknet, 
Oder  sogar  geglfiht  worden  waren.  Sowohl  bei  der  Entsaurung  als 
Entfarbung  findet  beim  Ceresin  gerade  das  Gegentheil  statt;  das  ge- 
glahte  Reinigungspulver  wirkt  schlechter  als  das  luftfeuchte  auf  diese 
Kohlenwasserstoffe  ein ;  Hygroskopicitat  des  Pulvers  ist  daher  ebenfalls 
von  grOsster  Bedeutung.  Ein  gutes  Reinigungspulver  muss  beim  Ein- 
tragen  in  das  fiber  100®  erwarmte  Ceresin  unter  Entweichung  von 
Wasserdampf  kraftig  schaumen.  —  Ist  nun  das  gesauerte  Ceresin  neu- 
tralisirt worden,  so  wird  es  in  ahnlicher  Weise  wie  das  Paraffin  entfarbt. 
Die  Einwirkung  des  Entfarbers  ist  hier  wie  bei  dem  Paraffin  eine 
mechanische,  nur  zeigt  sich,  dass  nicht  alle  Entfarber,  welche  sich  ffir 
Paraffin  eignen ,  sich  auf  Ceresin  vortheilhaft  anwenden  lassen.     Thoa 
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in  gegluhtem  oder  ungeglQhtem  Zustand  wirkt  z.  B.  auf  Ceresin  durch- 
aus  nicht  entf&rbend.  Dagegen  entfSlrben  sehr  kohlenstoffreiche  Mate- 
rialien  wie  Blutkohle  und  dergleichen  das  Ceresin  am  kr&ftigsten. 

Obwohl  wir  in  der  starken  S&ure  ein  fiosserst  kr&ftiges  Mittel 
haben,  welches  im  Yerein  mit  Ents&urungs-  und  Entf&rbungspulver 
nach  einmaliger  Behandlung  aus  dem  braunschwarzen  Erdwachs  ein 
Produkt  liefert ,  welches  mit  dem  Rohstoff  kaum  mehr  zu  vergleichen 
ist,  80  ist  es  bis  jetzt  niemalsgelungen,  durch  die  einmalige  Behandlung, 
und  mag  man  noch  so  viel  SSure  anwenden ,  ein  wasserhelles  Ceresin 
zu  erzeugen;  ja  selbst  ein  Ceresin,  welches  im  geschmolzenen  Zustand 
die  Farbe  des  Weissweines  besitzt,  kann  durch  einmalige  Raffinirung 
nur  aus  aussergewOhnlich  sch5nem  Rohstoff  erzeugt  werden.  DerOrund 
hierzu  izt  darin  zu  finden,  dass  der  gebildete  Saureasphalt,  welcher  25 
bis  30  Proc.  betrftgt,  jede  weitere  Einwirkung  der  von  neuem  zuge- 
gebenen  S&ure  auf  den  Stoff  verhindert.  Die  Sflure  reagirt  schliesslich 
ieichter  mit  dem  Asphalt  als  mit  dem  Ceresin  und  verdampft  bei  hdherer 
Temperatur.  Handelt  es  sich  also  in  der  Fabrikation  um  Erzeugung 
weissen  Ceresins,  so  muss  der  ersten  Behandlung  die  zweite  folgen.  In 
der  Praxis  hat  es  sich  als  das  Rationellste  ergeben,  aus  dem  Rohwachs 
zunachst  durch  einmalige  Raffinirung  eingelbes,  sogen.  „naturgelbes 
Ceresin^'  darzustellen.  Dieser  Stoff  bildet  dann  das  Ausgangsmaterial 
zur  DarsteUung  des  weissen  Ceresins.  FCLr  die  erste  Raffinirung  ist  es 
Tortheilhaft ,  keine  zu  starke  SHure  in  Anwendung  zu  bringen.  Hat 
man  eine  Saure  von  etwa  78  Proc.  Anhydrid,  so  braucht  man  je  nach 
Quahtat  des  Rohstoffes  und  des  beabsichtigten  gelben  Tones  des  natur- 
gelben  Ceresins  etwa  18  bis  20  Proc.  dieser  SAure,  zur  Neutralisirung 
5  bis  6  Proc.  eines  guten  Ents&urungs-  und  1  bis  2  Proc.  eines  guten 
Entf&rbungspulvers ,  Zahlen ,  welche  in  ziemlich  engen  Grenzen  liegen. 
Fur  die  zweite  Raffinirung  ist  es  vortheilhaft ,  etwas  stftrkere  S&ure, 
etwa  von  81  Proc.  Anhydrid  in  Anwendung  zu  bringen.  Zur  EntsSu- 
rang  gen^gen  in  der  Regel  3  Proc.,  zur  SchOnung  2  Proc.  Pulver.  Wenn 
68  auch  vorkommt,  dass  ein  geftbtes  Auge  die  Wirkung  des  dritten, 
manchmal  sogar  des  vierten  Procentes  Entfarbungspulvers  wahrzuneh- 
men  im  Stande  ist,  so  erscheint  es  dennoch  als  unvortheilhaft,  mehr  als 
2  Proc.  Pulver  zum  Entfarben  in  Anwendung  zu  bringen,  well  Wirkung 
und  Eostenpunkt  in  ungleichem  Yerh&ltniss  stehen.  2  Proc.  des  in 
Anwendung  kommenden  Entf&rbungspulvers  soUte  daher  niemals  flber- 
schhtten  werden ,  besonders  wenn  man  berUcksichtigt ,  dass,  je  mehr 
Pulver  in  Anwendung  kommt,  desto  mehr  Ceresin  von  demselben  absor- 
birt  wird ,  welches  erst  durch  die  Extraction  wiedergewonnen  werden 
kann.  —  Anders  steht  es  mit  dem  Ents&urungspulver,  von  welchem 
man  so  viel  hinzuzugeben  ben5thigt  ist ,  bis  die  absolute  Trennung  des 
Ceresins  erreicht  wurde,  welche  sich  durch  schnelles  Filtriren  des  reinen 
und  blanken  Ceresins  durch  ein  Papierfilter  zu  erkennen  gibt  Bei  der 
eraten  Raffinirung  wird  sich  dieses  im  AUgemeinen  mit  5  bis  6  Proc., 
bei  der  zweiten  in  der  Regel  schon  mit  3  Proc.  Entsaurungspulver  er- 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


24'  I*  Oruppe.    Ghemische  Technologie  der  Brennstoffe. 

reichen  lassen.  Sollte  txotzdem  die  Filtration  schleeht  von  statten  gehen, 
die  Ents&urung  also  nicht  gentlgend  durcbgeftihrt  worden  sein,  so  ist 
man  gen5thigt,  beim  gelben  Geresin  ein  siebentes  und  aehtes,  beim 
weissen  ein  viertes ,  oder  sogar  ein  fdnftes  Procent  Entsaurungspulver 
hinzuzugeben ,  da  es  jetzt  nicht  mehr  ni5glich  ist,  den  Stoff  auf  eine 
andere  Weise  zu  corrigiren.  Die  Filtrationsprobe  ist  die  einzig 
maassgebende  fQr  die  Beurtheilung  der  Operation ,  denn  nur  sie  kann 
lehren,  ob  die  letztere  richtig  oder  fehlerhaft  gehandhabt  worden  war.  — 
Die  Geresinfabrikation  ist  somit,  abgesehen  Ton  einigen  Kunstgriffen, 
die  lediglich  auf  Erfahrung  beruhen ,  in  chemischer  Beziehung  ausser- 
ordentlich  einfach.  Die  ganze  chemische  Operation  besteht  in  der  rich- 
tigen  Behandlung  des  Erdwachses  mit  Schwefelsaure  und  der  darauf 
folgenden  mit  Reinigungspulver.  —  Die  far  die  chemische  Behandlung 
gebrftuchlichen  Apparate  bestehen  in  Fabriken,  wo  die  Mischung  der 
Ghemikalien  noch  mit  der  Hand  vorgenommen  wird,  aus  offenen  eisemen 
Kesseln,  die  sich  von  oben  nach  unten  verjtlngen.  Dieselben  pfiegen 
vielfach  aus  starkem  Kesselblech  mit  aufgenietetem,  verstarktem  Boden 
hergestellt  zu  sein.  Anfangs  hatte  man  gusseiseme  Eessel  gewfthlt, 
kam  aber  sehr  bald  davon  ab,  weil  dieselben  leicht  Risse  bekamen  und 
dann  nicht  mehr  reparaturMigwaren.  Bei  den  schmiedeisemen  Kesseln 
ist  das  Springen  des  Materials  ausgeschlossen ,  es  macht  sich  aber  bei 
denselben  ein  ebenso  grosser  Uebelstand  bemerkbar,  der  in  der  mangel- 
haften  Dichtung  der  Nieten  liegt.  Selbst  bei  solide  gearbeiteten  Kesseln 
ist  es  nicht  zu  vermeiden,  dass  sich  durch  die  starke  Dehnung  der 
EisenflSchen  die  Nieten  lockem ,  und  moistens  wenn  der  Eessel  in  die 
grGsste  Hitze  kommt,  Geresin  in  die  Feuerung  rinnt.  MOgen  sich  die 
gusseisemen  Eessel  der  frdheren  Zeit,  weil  man  voraussichtlich  bei 
deren  Darstellung  damals  noch  nicht  gentlgende  Erfahrung  zurErzielung 
eines  geeigneten  Ousses  besass,  nicht  bew&hrt  haben,  das  heutige  Mate- 
rial leistet  jedenfalls  die  gewDnschte  Oarantie  f (ir  Dauerhaftigkeit  In 
der  s&chsisch-thtiringischen  MineraK^lindustrie  benutzt  man  heute  zur 
Destination  ausschliesslich  gusseiseme  Blasen,  die  fast  taglich  beschickt 
und  deren  B6den  bis  zur  Rothglut  erhitzt  werden.  Selbst  das  harte 
Abstossen  des  Kokses  beim  Reinigen  der  Blasen  verhindert  nicht,  dass 
dieselben  oft  jahrelang  im  Feuer  stehen.  Zur  Geresindarstellung  ist 
aber  eine  bei  weitem  geringere  Hitze  als  zur  Destination  des  Braun- 
kohlentheers  erforderlich.  —  Aehnlich  veraltet  ist  oft  die  Einmaue- 
rung  derKessel,  deren  B5den  von  der  directen  Flamme  umspQlt  werden, 
wodurch  die  KesselbGden  stark  zu  leiden  haben.  —  Die  ftir  den  Hand- 
betrieb  dblichen  Eessel,  welche  hOchstens  3000  Kilogrm.  Erdwachs 
fassen  dtlrfen,  sind  oben  ofFen  und  mit  einem  Mauerkranz  versehen.  Die- 
selben dtlrfen  nur  so  weit  angefiillt  werden,  dass  bei  starkem  Sch&umen 
dem  Erdwachs  ein  Steigungsraum  von  mindestens  0,5  Meter  bleibt. 
Ueber  derOeffnung  des  Kessels  befindet  sich  ein  Schirm  aus  Eisenblech, 
an  dessen  Rand  ein  Mantel  aus  starkem  Oewebe  herunterhangt  und  die 
Oeffnung  desselben  allseitig  schliesst.     Ueber  dem  Schirm  ist  ein  durch. 
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EappenYentQ  absperrbares,  20  Centim.  weites  Abzugsrohr  angebracht, 
welches  in  ein  grosses  Sammelrohr  mtbddet.  Letzteres  hat  den  Zweck, 
die  Abzugsgase  sUmmtlicher  S&urekessel  in  sich  aufzunehmen  und  fort- 
zufohreo.  Sein  Durchmesser  riohtet  sich  nach  der  Anzahl  der  Eessel 
und  ist  mOglichst  gross  zu  wfihlen.  Derartige  Sfturerohre  sind  stets  so 
tief  anzabringen,  dass  die  Bohrstutzen,  welche  aus  den  Schirmen  filhren, 
abwSrts  in  dieeelben  hineinfallen  mUssen ,  damit  das  gesammelte  Con- 
densationswasser  nicht  in  den  Eessel  zurtickfliessen  kann.  Bel  etnem 
Gang  Oder  einer  „Charge",  worunter  man  die  Operationen  vom  Einsetzen 
einer  bestimmten  Quantit&t  Erdwachses  bis  zum  Abftlhren  des  daraus 
dargestellten  Ceresins  versteht ,  dauert  die  chemische  Behandlnng  drei 
Arbdtsschichten  fOr  die  einmalige  Baffinirnng.  Jede  weitere  Raffinirung, 
welche  in  gleicher  Weise  vor  sich  geht,  erfordert  wiederum  drei  Arbeits- 
schichten. 

Wahrend  der  ersten  Schicht  wird  das  Erdwachs  in  die  Kessel  ge- 
biacht,  welche  zu  gleicher  Zeit  angeheizt  werden.  Das  Einschmelzen 
geht  schnell  vor  sich,  wobei  nicht  unerhebliche  Mengen  Wasserdampf 
entweichen ,  die  starkes  Aufsch&umen  verursachen.  Man  mftssigt  das 
Feuer,  nm  dem  Uebersteigen  des  Erdwachses  vorzubeugen.  Nachdem 
das  Erdwachs  in  4  bis  6  Stunden  wasserfrei  geworden ,  deckt  man  die 
Eessel  mit  einem  Holzdeckel  zu,  zieht  das  Feuer  vor  und  schliesst  die 
Feuerungsthtb: ,  um  die  AbktQilung  der  Kessel  nach  M5glichkeit  zu  be- 
schranken.  Am  nachsten  Arbeitstage  werden  die  Kessel  auf  115  bis 
120®  geheizt,  mit  Mftnteln  verhangt  und  es  folgt  nun  das  Zugeben  der 
Schwefelsaure.  Dieses  geschieht ,  indem  man  die  fur  jeden  Kessel  er- 
forderhche  abgewogene  Menge,  beispielsweise  18  Proc.  einer  S&iu:e  von 
78  Proc.  Anhydrid,  in  etwa  3  Centim.  dickem  Strahle  in  die  Kessel  ein- 
fliessen  lisst.  Bei  kleinen  Anlagen  wird  es  ohne  Bedeutung  sein ,  ob 
die  Saure  durch  Handarbeit  oder  durch  besondere  HOlfsvorrichtungen  in 
die  Kessel  gegeben  wird.  Bei  grOsseren  Fabriken  wird  man  jedoch 
SQcksicht  zu  nehmen  haben,  dass  auch  in  dieser  Beziehung  mOglichste 
Vereinfachung  stattfindet  Man  bringt  daher  einen  als  Drucktopf 
(Montejus)  dienenden  eisernen  Kessel  in  den  Boden,  verbindet  denselben 
mit  einer  eisernen  Rohrleitung,  welche  zu  den  einzelnen  Ceresinkesseln 
fQhrt.  Auf  dem  oberen  Rand  der  Kessel  zieht  sich  der  L&nge  nach 
durch  das  Saurehaus  ein  kleioer  Schienenweg,  auf  dem  ein  kleiner 
Wagen  mitbleiememMessgefass  an  jeden  Kessel  herangeschoben  werden 
^n.  Das  Messgefltes  ist  mit  einem  Bleideckel ,  in  welchem  fQr  den 
Einfluss  der  S^ure  ein  kleiner  Trichter  steckt,  zugedeckt  und  besitzt  ein 
seitliches  Standglas  mit  einer  Scale,  welche  den  Inhalt  des  OefEsses  fQr 
Schwefels&ure  anzeigt,  und  auf  der  2  Kilogrm.  S&ure  noch  deutlich  ab- 
gelesen  werden  kCnnen.  Will  man  nun  einen  Kessel  mit  8&ure  be- 
schicken,  so  schiebt  man  Wagen  mit  Messgefass  an  den  gewUnschten 
Platz,  so  dass  der  Stutzen  der  Saureleitimg  gerade  tiber  dem  Trichter 
steht,  stellt  den  mit  Sfture  gefQllten  Drucktopf  durch  Einpumpen  von 
Lult  miter  schwachen  Druck ,  5ffnet  vorsichtig  den  am  Stutzen  befind- 
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lichen  Hahn,  l&sst  das  MessgefUss  bis  zum  Nullpunkt  mit  Sfiure  anlaufen 
iind  schliesst  den  Hahn  der  Leitung.  Durch  Oefifnen  eines  am  Boden 
des  Messgefasses  sich  befindenden  Hahnes  lUsst  man  nun  die  bestimmte 
Menge  Sfture  in  den  Ceresinkessel  fliessen  und  schliesst  darauf  den  Zu- 
laiif.  Dann  rQckt  man  mit  dem  Meeswagen  an  den  nftchsten  Eessel 
heran  und  wiederholt  die  gleiche  Operation  von  neuem.  Hat  man  zwei 
Oder  mehrereMesswagenzur  Verfiigung,  so  geht  das  Sauregeben,  welches 
durch  einen  Mann  geschehen  kann,  noch  schneller  vor  sich.  —  Wahrend 
dieser  Thatigkeit  riihrt  an  jedem  Kessel  ein  Arbeiter  mit  einer  eisernen 
Stange,  an  deren  unterem  Ende  sich  ein  kleines  KrQckeisen  beflndet,  die 
Masse  duroheinander.  Die  dadurch  verursachte  verhftltnissmftssig  ge- 
ringfugige  Bewegung  genUgt  vollst&ndig  zur  Mischung  der  Stoffe,  weil 
die  Saure  bei  der  hohen  Temperatur  sogleich  in  Reaction  mit  dem  Erd- 
wachs  tritt  und  sich  nicht  mehr  am  Boden  des  Kessels  absetzen  kanu. 
Sogleich  nach  Zusatz  der  SchwefelsHure  findet  eine  reichliche  Entwick- 
limg  schwefliger  Saure  statt ,  welche  vermittels  geeigneter  Abzugsvor- 
richtangen  durch  das  S&urerohr  fortgeschafft  werden  muss.  Wurde  die 
saure  um  8  Uhr  Yormittags  zugesetzt ,  so  steigert  man  die  Temperatur 
so  langsam,  dass  man  um  10  Uhr  etwa  140<^  erreicht  hat.  Es  beginnt 
nun  die  starkste  Ausscheidung  des  Saureasphalts,  daher  wird  zur  Frei- 
haltung  des  Bodens  und  zur  Verhinderung  dessen  Ergldhens  ein  zweiter 
Mann  zur  Verstarkung  der  Rfihrarbeit  nothwendig.  Das  ErglUhen  des 
Bodens  zieht  einen  doppelten  Uebelstand  nach  sich ,  namlich  dadurch, 
dass  ein  Theil  des  Wachses  auf  der  ergldhten  Eisenflache  verbrennt,  und 
ein  durch  die  Krticke  an  die  Oberfiache  gebrachtes  gliihendes  Stdck 
Asphalt  sofort  Feuer  fangt  und  sehr  leicht  einen  Brand  verursachen 
kann.  Um  12  Uhr  muss  die  Temperatur  auf  160  bis  165<^  gebracht 
worden  sein.  Der  Asphalt  wird  nun  feinkSmiger,  dieRdhrarbeit  leichter, 
so  dass  der  zweite  Mann  ausser  Thatigkeit  treten  kann.  Um  diese  Zeit 
macht  sich  bereits  die  Trennung  des  Ceresins  vom  Asphalt  bemerkbar. 
Man  halt  diese  Temperatur  bis  3  Uhr  Nachmittags  ein,  steigert  sie  dann 
auf  170  bis  175<>  und  nihrt  mit  einer  Kriicke  bis  6  Uhr  Abends  fort. 
Dann  nimmt  man  die  Mantel  ab  und  lasst  die  Kessel  i&ber  Nacht  offen 
stehen,  um  die  letzten  Saurereste  ausdampfen  zu  lassen.  —  Das  RQhren 
der  gesauerten  Masse  durch  Handarbeit  ist  eine  widerwartige  Arbeit  bei 
der  Ceresinfabrikation,  denn  der  Abzug  der  Saure  aus  den  mit  Manteln 
verhangten  Kesseln  bleibt  unvoHkommen.  —  Am  dritten  Operationstage 
wird  der  Kesselinhalt  mit  der  KrQcke  aufger(lhrt  und  die  tlber  Nacht 
gesunkene  Temperatur  auf  115®  gebracht.  Man  schreitet  dann  zur  Be- 
handlung  mit  Entsaurungspulver ,  welches ,  beispielsweise  6  Proc.  be- 
tragend,  in  die  ofFenen  Kessel  in  Posten  von  5  bis  10  Kilogrm.  einge- 
tragen  imd  mit  einer  KrQcke  verrClhrt  wird.  Dabei  flndet  starkes  Auf- 
schaumen  statt,  und  man  hat  zur  Vermeidung  des  Uebersteigens  Sorge 
zu  tragen,  dass  nicht  zu  viel  Pulver  auf  einmal  zugegeben  wird.  Sobald 
das  Schaumen  nachlasst,  erhOht  man  langsam  die  Temperatur  auf  130<^. 
Bei  richtiger  Arbeit  ist  die  Behandlung  mit  Entsaurungspulver  in  etwa 
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3  Sttmden  beendet  Man  schOpft  dann  Proben  von  500  Onn.  aus  den 
Eesseln  und  prfift  sie  auf  ihre  Filtrationsgeschwindigkeit.  Die  Operation 
ist  als  gelungen  zu  betrachten,  wenn  das  fliissige  Ceresin  nach  Trennung 
des  ersten  dnnklen  Durcblanfs  ziemlich  gleichmftssig  von  Anfang  zu 
Ende  durch  ein  mit  Dampf  geheiztes  Faltenfilter  hindurchlilaft,  eine  reine 
gelbe  Farbe  tind  keinen  dumpfen  oder  br&anlichen  Stich  mehr  zeigt 
MaD  tr&gt  nun  2  Proo.  EntfSrbungspulver  unter  fortwSlhrendem  Um- 
krQckeii  in  den  Eessel  ein  und  macht,  nachdem  das  Sch&umen  beendet 
und  das  Pulver  gut  durchgerdhrt  ist,  was  in  der  Begel  1  bis  2  Standen 
dauert,  die  Filtrationsprobe.  Das  erkaltete  Ceresinmuster  darf,  wenn 
richtig  gearbeitet  worden  ist,  YomStandardmusternicht  zu  unterscheiden 
sein.  Als  eines  der  beaten  bekannten  Entsflurungspulver  ist  das  von 
Hochstetter  &  Co.  i^  Brdnn,  als  gutes  Entf&rbungspulver  das  aus 
Blotkohle  erzeugte  Glasgower  Pulver  zu  empfehlen.  —  Die  chemisohe 
Behandlung  des  Erdwachses  hat  somit  ihren  Abschluss  erreioht;  die 
Waare  ist  nun  pressfertig  und  kann,  falls  man  sie  sofort  verarbeiten  will, 
Boglach  zur  Presse  geschafft  werden ;  im  anderen  Falle  deckt  man  die 
Eessel,  nachdem  man  das  Feuer  vorgezogen,  Feuerthilr  und  Schieber 
geschlossen  hat,  mit  Holzdeekeln  zu,  urn  die  Waare  vor  AbktLhlung  zu 
schfitzen.  Bei  der  HandQbertragung  wird  die  Geresinmasse  mit  lang- 
gestielten  SchCpfkellen  aus  den  Eesseln  in  grosse  Kdbel,  die  ebenso  gut 
von  Holz  als  aus  Eisen  sein  k5nnen,  geschopft,  und  diese  entweder  auf 
kleinen  Wagen  oder  durch  Uebertragen  zur  Presse  geschafft.  —  In 
neueren  Fabriken  verwendet  man  geschlossene  Apparate  mit  Bilhrwerk. 
Boy  en  verwendete  eine  stehende  Welle,  welche  in  derliitte  desBodens 
eines  etwa  2000  Kilogrm.  Ceresin  fassenden  Probekessels  gelagert  und 
durch  dessen  aufgeschraubten  Deckel  gefflhrt  wurde.  An  dieser  Welle 
angebracht,  schleifte  auf  dem  Boden  eine  Vorrichtung,  deren  in  gleichen 
Abstanden  von  einander  senkrecht  zum  Boden  stehende  Messer  so  an- 
gebracht waren,  dass  bei  einer  ganzen  Umdrehung  der  Welle  die  Boden- 
flache  durch  diese  vollstandig  bestrichen  wurde.  Mittels  kleiner  Spi- 
ralen,  welche  mit  den  Messem  in  Verbindung  standen,  konnte  durch 
Anziehen  der  Schrauben  ein  gewisser  Druck  der  Messer  auf  die  Boden- 
flache  des  Kessels  bewirkt  werden.  An  der  Welle  fiber  dem  Deckel 
befand  sich  ein  angeechraubtes  Armkreuz ,  um  die  Drehung  der  Welle 
nnd  die  Freihaltung  des  Bodens  fflr  den  Versuch  mit  der  Hand  zu  be- 
werkstelligen.  Die  Welle,  gleichzeitig  zur  Luftzuftihrung  dienend,  be- 
stand  aus  eiriem  65  Millim.  starken  Gasrohr,  welches  oberhalb  des  Arm- 
kreazes  in  ein  feststehendes,  zur  Luftpumpe  fflhrendes  Windrohr  nach 
Art  der  HoUHnder  gasdicht  gesteckt  war,  sich  aber  in  demselben  drehen 
konnte.  Der  Austritt  der  Pressluft  in  die  Masse  geschah  am  unteren 
Ende  der  Welle  durch  eine  flaschenartige  Erweiterung  mit  65  Millim. 
^eiten  LOchem,  auf  dessen  unterer  Seite  der  im  Kesselboden  gelagerte 
Zapfen  eingeschraubt  worden  war.  Die  Luft  konnte  dadurch  wahrend 
der  Drehung  der  Welle  ungehindert  durch  die  Masse  treten.  Der  Deckel 
des  Apparates  wurde  mit  einem  in  die  Masse  tauchenden  Thermometer, 
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mit  Zufluss  Mr  die  Schwefelsfture ,  Abzugsrohr  und  Sperrventil  fdr  die 
austretenden  Gase  und  einem  versohliessbaren  Mannloch  versehen.  — 
Um  einmal  raffinirte  naturgelbe  Waare  in  weisses  Ceresin  tlberzufiihren, 
wTirde  der  Apparat  durch  das  Mannloch  mit  1500Eilognn.  natiirgelbem 
Ceresin  miter  Bertlcksichtigung  eines  gentlgenden  Steigeraums  angeftOlt. 
Die  Luftpumpe,  deren  Druck  vor  Schluss  des  Mannloches  geregelt  war, 
trat  sodann  in  Thatigkeit ,  und  es  begann  die  Ziigabe  der  Sfture  durch 
den  dafdr  bestimmten  Sfturezufiuss.  Letzterer  war  in  der  Weise  an- 
gebracht  worden,  dass  durch  eine  50Millim.  starke  Bohrung  des  Deckels 
ein  eisemer  Trichter  gefdhrt  wurde ,  dessen  Stiel  genOgend  lang  war, 
um  noch  einige  Centimeter  in  die  Masse  zu  tauchen.  Der  Trichter  war 
durch  Flantsch  mit  dem  Deckel  dicht  verschraubt.  Durch  diesen  FftU- 
trichter  gab  man  nun  16  Proc.  einer  Saure  yon  81  Proc.  Anhydrid. 
Dann  wurde  unter  Einhaltung  der  gleichen  Mischstarke  und  unter  der 
tlblichen  Temperatursteigerung  bis  6  Uhr  Abends  fortgemischt.  Bel 
der  st&rksten  Asphaltbildung  musste  die  Welle  alle  5  Minuten ,  spater 
nur  alle  10  bis  20  Minuten  einmal  herumgedreht  werden.  Selbst  eine 
mit  26  Proc.  S&ure  des  erw&hnten  Anhydridgehaltes  gearbeitete  Masse 
erwies  sich  in  10  Stunden  als  gendgend  saurefrei.  Gleichzeitig  stellte 
sich  heraus ,  dass  das  Mischen  mit  Pressluft  nur  so  lange  erforderlich 
war,  bis  die  Asphaltbildung  ihr  Ende  erreicht  hatte.  Dieses  war  vom 
Zusatz  der  S&ure  an  gerechnet  in  4  bis  5  Stunden  der  Fall.  Um  1  Uhr 
Mittags  konnte  die  Luft  abgestellt  werden.  Aber  auch  ein  ftb*  die  Praxis 
wichtiges  Eennzeichen  bezQglich  der  Beendigung  der  Operation  gab  sich 
bei  der  Arbeit  im  Apparat  sehr  bald  in  Form  eines  eigenthtXmlichen  Qe- 
r&usches  zu  erkennen.  Es  bildete  sich  n&mlich  durch  das  Dampfgeblase 
im  Abzugsrohr  gegen  Ende  der  Arbeit  im  Apparat  ein  schwaches 
Vacuum,  welches  beim  Zurtlckfallen  der  letzten  Condensationswasser- 
tropfen  in  die  heisse  Masse  dieses  Knattem  bewirkte.  VOllige  Gewiss- 
heit  darClber,  ob  die  Masse  zum  Schluss  vollstftndig  entsftuert  worden 
war ,  erhielt  man  dadurch ,  dass  man  den  Apparat  dicht  abschloss  und 
mit  einei;  Luftsaugepumpe  in  Verbindung  brachte.  Liess  sich  dann  in 
wenigen  Minuten  ein  Vacuum  von  mindestens  400  Millim.  herstellen, 
so  war  die  Behandlung  mit  Sfture  als  beendet  und  gelungen  zu  be- 
trachten.  —  Die  Behandlung  mit  Pulver  geschah  bei  offenem  Mannloch. 
Die  Luft  wurde  angestellt,  das  Pulver  langsam  eingestreut,  und  die 
Temperatur  von  115^  auf  130<>  allmfthlich  gesteigert.  Die  Arbeit  ver- 
lief  normal. 

Die  Trennung  des  Asphalts  und  Pulvers  vom  Ceresin  geschieht 
durch  die  Pros  sen.  Die  Form  derselben  ist  die  der  liegenden  hydrau- 
lischen  Warmpressen,  Apparate  mit  30  und  mehr  beweglichen,  500  und 
800  Millim.  grossen  schmiedeisemen  Platten ,  welche  durch  Dampf  er- 
wftrmt  werden  k5nnen.  Zwischen  je  2  Platten  werden  die  aus  starkem 
Wollstoff  hergestellten  Presssacke  eingeh&ngt  und  sobalddieganzePresse 
erwftrmt  worden  ist,  mit  dem  Pressgut  angefOllt  Dazu  wird  bei  ftltern 
Fabrikseinrichtungen  die  breiige  schwarze  Ceresinmasse  mit  einer  Eelle 
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aiis  den  Behaltem  in  kleinere  Handkilbel  geechOpft  und  diese  in  die  ein- 
zelnenPresss&cke  entleert.  Das  Certein  filtrirt  sogleich  nach  der  FClllung 
unanterbrochen  durch  die  PresssScke  und  fliesst  durch  eine  Sammelrinne 
in  die  in  der  Erde  liegenden  eisemen  Druckt($pfe.  Die  Presssftcke  werden 
dann  in  demselben  Maasse,  als  Ceresin  durchflltrirt  ist,  mit  neuer  Masse 
nachgefullt,  bis  die  Yerminderung  ihres  Yolnmens  nicht  mehr  wahrztmeh- 
menist  Dann  werden  sieobeneingeschlagen,  diePresse  angetrieben,  um 
das  nooh  in  der  Masse  enthaltene  Ceresin  bei  einem  Druck  von  200  Atm. 
auszupressen.  Ist  dieser  Dnick  erreicht  worden ,  so  wird  die  Druck- 
leitnng  gesperrt ;  die  Presse  bleibt  so  lange  gesohlossen ,  bis  die  letzten 
Ceresinreste  abgetropft  sind.  Beim  Oeffnen  der  Presse  und  Ausleeren 
der  Sdcke  milssen  sich  die  ganzen  Asphaltkuchen  leicht  herausschQtteln 
und  zwischen  den  Fingem  feinpulverig  zerreiben  lassen,  ohne  dass 
Klumpen  oder  SttLcke  hinterbleiben ,  wenn  die  Arbeit  richtig  durch- 
gefahrt  worden  ist.  Die  S&cke  werden  dann  wieder  eingeh&ngt  und  von 
Nenem  mit  Masse  angefQUt  —  Die  zur  Aufnahme  der  von  dem  S&ure- 
hans  kommenden  Massen  dienenden  Beh&lter  sind  zweckmftssig  so  gross 
Z11  bemessen,  dass  auf  einmal  2  Eessel  in  einen  derselben  entleert  werden 
kOnnen ;  sie  sollen  ann&hernd  so  hoch  wie  breit  sein  und  einen  etwas 
kegelf5nnigen  Boden  mit  Abflusshahn  besitzen.  Zum  Wannhalten  der 
Masse  gentigt  eine  am  Boden  befindliche  Dampfschlange.  Bei  der  Auf- 
stellang  der  Behalter  ist  darauf  RQcksicht  zu  nehmen ,  dass  sie  hoch 
und  nahe  genug  an  den  Pressen  zu  stehen  kommen,  damit  das  Abziehen 
der  Masse  in  Edbel  und  das  Einftlllen  in  die  Sficke  einer  Presse  von 
einem  oder  hOchstens  zwei  Arbeitern  vorgenommen  werden  kann.  Ist 
die  ungepresste  Masse  24  Stunden  und  langer  in  den  Beh&ltem  stehen 
geblieben,  so  hat  sich  besonders  bei  zweimal  raffinirter  Waare  das  weisse 
Ceresin  oft  so  gut  vom  Pulver  getrennt,  dass  nur  das  erste  Yiertel  der 
^lasse  gepresst  zu  werden  braucht,  wfthrend  das  darClber  stehende 
Ceresin  sogleich  in  die  Filterpressen  kommen  kann.  Zu  diesem  Zweck 
verbindet  man  den  Abflusshahn  mit  einem  kurzen  Schlauch  oder  Eohr- 
stUck  und  lasst  das  Ceresin  in  den  Drucktopf  fliessen.  —  Selbst  bei 
einer  kleinen  Fabrikanlage  wird  man  mindestens  2  hydraulische  Warm- 
pressen  oder  eine  Doppelpresse  und  6  Behilter  in  dem  Pressraum  auf- 
stellen  mtlsBen.  2  Pressen  sind  deshalb  in  jedem  Falle  nothwendig, 
weil  man  die  gelbe  von  der  weissen  Waare  getrennt  halten  muss,  um 
die  lastige  Reinigung  zu  vermeiden ,  die  vor  dem  Uebergehen  von  der 
dankleren  zur  helleren  Waare  beim  Gebrauch  ein  und  derselben  Presse 
auf  das  Peinlichste  durchgefOhrt  werden  mtlsste.  Aus  demselben  Grunde 
mfissen  auch  2  getrennte  Rohrleitungen  vorhanden  sein,  eine  ftir  gelbe, 
die  andere  fftr  weisse  Waare.  Mitten  durch  den  Pressraum  ist  eine 
kleine  Eisenbahn  gefahrt,  auf  welcher  in  Handwagen  der  zur  Eictraction 
gelangende  Pressrfickstand ,  welcher  bei  gelber  Waare  etwa  35  Proc., 
^jei  weisser  dagegen  etwa  15  Proc.  von  der  Masse  betr&gt,  befiSrdert  wird. 
In  der  Kegel  gentigt  es,  die  Rfickst&nde  der  gelben  von  denen  der 
weissen  Waare  getrennt  zu  halten ;  einen  Unterschied  zwischen  den  ver- 
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schiedenen  Marken  der  weissen  Waare  zu  machen ,  ist  unzweckmfissig. 
—  Der  an  den  Presaraum  angrenzende  Raum  ist  ftlr  die  Aufstellung 
der  FilterpreBsen  oder  gleichem  Zwecke  dienender  Apparate  bestimmt. 
Dieselben  stehen  zu  ebener  Erde  oder  auf  einem  niedrigen  Podium,  w&h- 
rend  die  Behfilter  zur  Aufnahme  des  gepressten  Ceresins  stets  hQher 
gestellt  sind.  Auch  hier  ist  wiederum  die  weisse  von  der  gelben  Waare 
zu  trennen,  am  besten  durch  ^e  Mauer  oder  Zwischenwand.  Die 
Decke,  auf  welcher  diese  Hochbehalter  zu  stehen  kommen,  stellt  man 
durch  quer  Qbereinander  gelegte,  eiseme  Traversen  dar,  deren  parallele 
Felder  mit  starken  Brettern  ausgelegt  werden.  BenSthigt  man  in  denx 
Fressraum  6  Behfllter,  so  werden  im  Allgemeinen  7  Hochbehalter  ge- 
ntigen,  und  zvar  bestimmt  man  4  fOr  gelb  und  3  fOr  weiss.  Die  Form 
der  Beh&lter  ist  die  gleiche  wie  im  Fressraum ,  auch  wird  die  Erwar- 
muDg  des  Ceresins  durch  indirecten  Schlangendampf  bewirkt  Am 
tiefsten  Punkt  desselben  liegt  ein  Ablasshahn,  welcher  mit  einem  kurzen 
Stutzen  in  ein  wagerecht  unter  den  dicht  nebeneinander  gestellten  Be- 
h&ltern  und  ein  unter  der  Decke  laufendes  Bohr  Mhrt.  Dasselbe  nimmt 
sftmmtliche  Ablassstutzen  der  Beh&lter  in  sich  auf  und  f&hrt  in  einen 
Abstander  nach  der  Presse.  Es  hat  den  Zweck,  das  Condensations- 
wasser,  welches  sich  nach  einiger  Zeit  zu  Boden  setzt,  fortzufClhren. 
Nun  ist  es  nicht  gut  mOglich ,  die  Waare  in  der  Presse  so  rein  zu  be- 
kommen ,  dass  sich  bei  zwOlfstdndigem  Stehen  nicht  noch  von  Neuem 
schwarze  Ausscheidungen  am  Boden  der  Hochbeh&lter  ansammelten. 
Dieselben  mflssen  vor  dem  Filtriren  ebenfalls  entfemt  werden  und  durch 
das  Wasserrohr  abfliessen.  Damit  diese  moistens  klumpigen  Masseii 
nicht  das  Bohr  versetzen  k5nnen ,  befindet  sich  am  geschlossenen  Ende 
der  Leitung  ein  kleines  DampfgeblSse,  mit  dem  man  das  Bohr  zeitweise 
erhitzen  und  durchblasen  kann.  Ausserdem  befindet  sich  jedem  Stutzen 
gegenfiber  in  der  Leitung  eine  Schraube,  welche  nach  Oeffhung  das 
Durchstossen  des  Wasserhahnes  mit  einem  Draht  gestattet,  so  dass  also 
eine  etwaige  Yerstopfung  leicht  zu  beseitigen  ist.  Bei  den  Hochbeh^- 
tem  befinden  sich  unmittelbar  ttber  deren  Wassers&cken  die  Stutzen  mit 
ihren  Eahnen,  welche  in  die  Ceresinleitung  zu  den  Filterpressen  fQhren. 
Dieselbe  liegt  der  Lange  nach  unmittelbar  auf  der  nach  oben  fUhrenden 
Dampfleitung.  Beide  Bohre  sind  miteinander  zusammengeschraubt  und 
mit  einem  Holzkasten  umgeben,  welcher  der  besseren  Warmeleitung 
wegen  mit  Eisensplhnen  augefOllt  ist.  Das  Ceresinrohr  ist  auf  diese 
Weise  so  warm  gelegt,  dass  ein  Versetzen  desselben  ausgeschlossen  ist. 
Im  weiteren  Lauf  biegt  es  von  der  Dampfleitung  nach  unten  ab  und 
fOhrt  in  die  Filterpresse.  Dieses  StfLck ,  bei  dem  Biegungen  nicht  zu 
vermeiden  si/id ,  erhalt  man  in  der  Weise  warm ,  dass  man  ein  Bleirohr 
von  kleinem  Querschnitt ,  welches  durch  Dampf  geheizt  wird ,  spiral- 
fSrmig  herumwindet.  Beide  Bohre  sind  gleichfalls  in  einem  mit  Eisen- 
spfthnen  ausgefdllten  Holzkasten  vereinigt.  Auf  den  Hochbeh&ltem 
liegt  die  vom  Fressraum  fuhrende  Ceresinleitung,  von  welcher  sich  nach. 
jedem  Beh&lter  ein  Stutzen  mit  Hahn  abzweigt.     Endlich  befindet  sich 
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am  oberen  Ende  der  Ceresinleitung  ein  kleiner  Probehahn ,  welcher  ge- 
5£fiiet  wird,  wenn  die  Leitiing  durch  directen  Dampf  Torgewarmt  werden 
soil.  —  Damit  die  gepresate  Waare ,  welche  einer  zweiten  Raffinirung 
unterzogen  werden  soil,  tind  bei  der  es  der  Filtration  zuvor  nicht  bedarf, 
in  das  Sftorehaus  zurQckgelangen  kaon,  zweigen  sich  von  2  Hoohbeb&l- 
tem,  welche  auf  der  ftir  gelbe  Waare  bestimmten  Seite  stehen,  Leitungen 
ab,  die  sich  kurz  darauf  zu  einer  einzigen  vereinigen.  Dieselbe  fQhrt 
senkrecht  zur  Erde  und  liegt  in  einem  zugedeckten  Eanal,  umgeben  von 
schlechten  W&:meleitem.  Diese  Leitnng  muss  nach  einer  Seite  einen 
gleichmassigen  Fall  haben  and  einen  Querschnitt  von  mindestens 
65Millim.  besitzen.  Am  tiefsten  Punkt  derselben  befindet  sich  einHahn, 
zn  dem  man  dnrch  ein  Einsteigeloch  gelangen  kann.  In  dem  Sftnre- 
haus  steigt  diese  Leitung  in  der  N&he  der  S&urekessel  senkrecht  in  die 
H5he,  zieht  sich  an  der  Mauer  der  zur  Behandlung  auf  weisses  Ceresin 
bestimmten  Eessel  hin  und  vermittelt  durch  in  die  Eessel  hineinragende 
Stutzen  mit  Hfthnen  die  FtUlung  derselben.  Dieselbe  Leitung  hat  aber 
auch  noch  den  Zweck,  das  einmal  raffinirte  Erdwachs  zur  Presse  zu  be- 
f^rdem  und  steht  deshalb  in  Yerbindung  mit  den  hohlen  Rtlhrwellen, 
durch  welche  sie  die  Masse  empf&ngt.  An  beiden  En  den  der  Leitung 
befinden  sich  Yentile  zur  Einstr5mung  directen  Dampfes.  Soil  diese 
LeituDg  benutzt  werden,  so  heizt  man  das  betrelfende  Stflck  derselben 
mit  Dampf  an  und  5ffnet  den  am  tiefsten  Punkt  beflndlichen  Hahn,  Ifisst 
das  Dampfwasser  abfliessen  und  schliesst  ihn  wieder.  FQr  den  Fall, 
dass  gepresstes  Ceresin  zum  Saurehaus  geschafft  werden  soil,  stellt  man 
diireh  Segelung  der  entsprechenden  H&hne  die  alleinige  Verbindung  des 
anzufQUenden  Sfturekessels  mit  dem  die  gepresste  Waare  enthaltenden 
HochbehUter  her.  Das  Ceresin  fliesst  nun  in  die  Saurekessel,  weil  diese 
tiefer  stehen  als  die  HochbehlLlter.  Aehniiches  findet  statt,  wenn  der 
behandelte  Rohstofif  zur  Presse  befSrdert  werden  soil.  Dann  erwftrmt 
man  die  Leitung,  stellt  die  betreffende  Verbindung  vom  Apparat  zum 
Behftlter  der  Presse  her,  stellt  den  Apparat  zunftchst  aufDruck  und  l&sst 
dann  die  Masse  durch  die  Leitung  strOmen.  Nach  jedesmaliger  Be- 
nutzung  der  Rohrleitung  muss  dieselbe  durch  OefiPnen  des  Hahns  am 
tiefsten  Punkt  voUst&ndig  entleert  werden.  Da  das  zuerst  durch- 
fiiessende  Ceresin  noch  geringe  Mengen  Dampfwasser  enthalt,  ein  Uebel- 
stand,  der  besonders  in  sehr  kalter  Jahreszeit  nicht  zu  vermeiden  ist, 
fSngt  man  die  ersten  Ktlbel  ab ,  bevor  man  die  Ftillung  der  Apparate 
Oder  Behilter  vomimmt.  Man  braucht  also  ftlr  den  Hin-  und  Riick- 
tninsport  der  gelben  Waare  nur  eine  Leitung.  Die  weisse  Waare  braucht 
eine  Leitung  fQr  sich  allein ,  welche  neben  der  „gelben  Leitung*'  liegt 
imd  in  gleicher  Weise  wie  diese  wirkt. 

DieFiltration  auf  Gestellen,  welche  durch  heisses  Wasser  oder 
Dampf  erwftrmt  werden,  wie  sie  theilweise  noch  bei  kleineren  Fabriken 
in  Anwendung  sind,  ist  fdr  eine  Ceresinfabrik,  welche  10  Waggon  Erd- 
wachs und  mehr  im  Monat  verarbeitet,  als  unzweckmassig  zu  bezeichnen. 
Es  ist  dasListandhalten  derGestelle,  die  leicht  undicht  werden  und  dann 
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zu  Verlusten  an  Ceresin  Yeranlassung  geben,  das  Einlegen  der  vielen 
Filtrirbdgen,  welche  oft  durch  Wasser  und  Dampf  zerreissen,  eine  um- 
st&ndliche  und  kostspielige  Arbeit,  die  selbst  aus  ganz  kleinen  Betrieben 
verbannt  werden  soUte.     Das  weisse  Ceresin  muss  stets  durch  Papier 
filtrirt  werden,  bei  dem  gelben  ist  dieses  nicht  nothwendig,  es  gentlgtdie 
Filtration  durch  Barchent  oder  einen  &hnlichen  dichten  wolligen  Stoff. 
Frilher  gebrauchte  man  Filtrirs&cke,  deren  N&hte  sehr  eigen  und  stark 
hergestellt  worden  waren,  die  fest  urn  den  unteren  Hahn  eines  etwas 
hSher  gestellten  Behftlters  gebunden  wurden.     Diese  Filtrirmethode  hat 
viele  grosse  Uebelst&nde,  denn  der  graue  Yorlauf  wird  hierbei  ein  sehr 
grosser,  die  S&cke  lassen,  nachdem  sich  ihre  Poren  verstopft  haben,  nur 
sehr  wenig  Ceresin  hindurch,  weil  der  Druok  ein  ungenagender  ist.    Der 
gr6sste  Uebelstand  hierbei  ist  aber  der,  dass  sich  die  einmal  gebrauchten 
Sficke  nicht  wieder  vonNeuem  verwenden  lassen  und  dann  fast  g&nzlich 
werthlos   sind.     AUe  diese  Uebelstftnde   werden   vermieden   bei   den 
Warmfilterpressen   Wegelin  &  Hiibner   in  Halle  a.  S.,  ein 
System,  welches  sich  auch  in  der  Ceresinindustrie  bald  eingefilhrt  hat. 
Man   braucht   unabh&ngig  von  der  Gr5sse  der  Fabrikation  mindestens 
2  Stiick  derselben,  ledighch  um  wieder  die  weisse  Waare  von  der  gelben 
getrennt  zu  halten.     Die  Leistung  einer  zwOlfkammerigen  Presse  kann 
man  fdr  10  Arbeitsstunden  durchschnittlich  mit  5000  Eilogrm.  Ceresin 
annehmen,  obwohl  bei  sehr  gut  abgesetzter  Waare  in  Ausnahmef&Uen 
sogar  8000  Kilogrm.  reinen  Filtrats  erhalten  werden  k5nnen.     Das  Ab- 
setzen  des  Wassers  spielt  bei  dem  Filtriren  die  wichtigste  SoUe.     Eine 
von  der  Presse  nach  den  Hochbeh&ltern  befSrderte  Masse  darf  niemals  am 
gleichen  Tage  filtrirt  werden.     Das  Ceresin,  wenn  auch  augenscheinlich 
wasserfrei,  enth&lt  am  erstenTage  doch  noch  bedeutendeMengen  Wasser, 
welches  die  Filter  in  kurzer  Zeit  so  stark  verstopft,  dass  die  Presse  oft 
schon  nach  1  Stunde  vollst&ndig  versagt.     War  dag^en  die  Waare  in 
den  HochbehUltem  24  Stunden  der  Euhe  tlberlassen  worden,  so  ist  sie 
wasserfrei  und  filtrirt  dann  mit  ziemlich  gleichmassiger  Qeschwindigkeit 
hindurch.  —  Statt  Dampf  Lufthebung  einzufQhren,  da  bei  Anwendung  letz- 
terer  der  Zntritt  des  Wassers  zum  Ceresin,  und  somit  die  durch  das  Ab- 
setzen  bedingte  VerzSgerung  vermieden  wtirde,  ist  deshalb  unzweck- 
m&ssig,  weil  der  Zutritt  des  Condensationswassers  derWarmpressenzum 
Ceresin  doch  nicht  zu  vermeiden  ist,  unddasDurchkochendesgepressten 
Ceresins  mit  Wasser  sehr  fQrderlich  auf  das  Absetzen  der  letztenPulver- 
theile  wirkt.     Aus  diesem  Grunde  I3sst  man  stets  das  Ceresin  im  Dnick- 
topfe  w&hrend  desPressens  ein  wenig  mit  Dampf  kochen.   Dasselbe  setzt 
dann  die  schwarzen  Theile  besser  ab  als  nicht  gekochtes.     Auch  in  den 
Hochbeh&ltem  ist  es  gut,  das  Eochen  fortzusetzen^  indem  man  die  am 
Boden  befindliche   Wasserschicht  durch   Schlangendampf  zum  Sieden 
bringt  und  erst  gegen  Ende  der  Arbeitsschicht  den  Dampf  abstellt  und 
das  Wasser  abzieht.     Soil  dann  die  Waare  am  nSchsten  Tage  filtrirt 
werden,  so  werden  in  der  Frdhe  Hochbeh&lter,  Ceresinleitung  und  Presse 
durch  indirecten  Dampf  angewftrmt.     Dazu  genQgt  in  der  Begel  1  Stunde. 
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Kurz  vor  dem  Filtriren  werden  dann  noch  die  letzten  Beste  des  fiber 
Nacht  abgesetzten  Wassers  abgelassen,  iind  die  Filtration  kann  beginnen. 
Leider  ist  es  nicht  zu  yermeiden,  dass  durch  den  krftftigen  Druck,  dnrch 
welchen  die  Massen  in  die  HoohbehlQter  befSrdert  werden,  Dampfwasser 
in  den  zum  Ceresinrohr  ftlhrenden  Stutzen  gelangt  und  in  demselben 
stehen  bleibt  Damit  nun  dieses  Wasser  nicht  in  die  Filterpresse  ge- 
langen  kann,  ist  die  Rohrleitung  kurz  vor  der  Presse  mit  einem  Hahn  zu 
versehen,  vor  welchem  eine  Abzweigung  der  Leitung  nach  unten  statt- 
findet,  welche  ebenfalls  mit  einem  Hahn  versehen  ist  Man  brauchtdann 
nor  den  Zugang  zur  Presse  zu  sperren,  den  Hahn  an  der  Abzweigung 
und  den  des  betreffenden  Hochbeh&iters  zu  GfiEhen  und  den  w&ssrigen 
Yorlauf  in  einem  untergestellten  Kabel  aufzufangen.  Ist  das  Wasser 
entfemt,  so  schliesst  man  den  Hahn  der  Abzweigung  und  5ffnet  den  zur 
Fdterpreese  fdhrenden.  Das  Ceresin  strOmt  dann  unter  einem  Druck 
Ton  3  bis  4  Meter  H5he  durch  die  Filter  in  die  Sammelkan&le  der  Presse 
und  fiiesst  in  einen  tiefer  neben  derselben  befindlichen  Schaukasten,  aus 
welchem  es,  wenn  es  eine  bestimmte  HOhe  darin  erreicht  hat,  durch 
einen  Hahn  mit  Stutzen  in  den  in  der  Erde  liegenden  Drucktopf  fallt 
Der  Schaukasten,  welcher  vorzugsweise  zur  Beurtheilung  der  Reinheit 
des  Ceresins  dient,  ist  inwendig  mit  Weiss- oderNickelblech  zur  besseren 
Spiegelung  ausgeMeidet.  Der  Hahn,  durch  welchen  das  Ceresin  aus  dem 
Schaukasten  in  den  Drucktopf  fiiesst,  steht  ungeffthr  10  Centim.  tiefer 
als  der  obere  Band,  damit,  wenn  er  und  der  Einfluss  zur  Presse  ge- 
schlossen  ist,  noch  Baum  genug  im  Schaukasten  bleibt,  uin  die  letzten 
abtropfenden  Ceresinreste  in  sich  aufzunehmen.  Unter  dem  Abflussdes 
Schaukastens  befindet  sich  ein  Trichter,  welcher  auf  dem  Drucktopf 
steht  und  in  dasselbe  fdhrt.  Eine  Dampfsdilange  im  Schaukasten  anzu- 
bringen,  ist  nicht  nothwendig.  Die  Aufstellung  derFUterpressen  nimmt 
man  in  der  Weise  vor,  dass  sie  neben  einander  zu  stehen  kommen,  und 
zwischen  denselben  ein  genfigender  Baum  zu  ihrer  Bedienung  verbleibt 
Die  Filter  der  Pressen  werden  in  der  Weise  hergestellt,  dass  man  die. 
Flatten  zonidist  mit  einem  dtLnnen  Leinenstoff  tLberzieht  IJeber  den- 
selben kommen  doppelte  FiltrirbGgen  von  gutem  Fliesspapier,  und  Qber 
dieselben  BarchentQberzOge,  die  rauhen  Seiten  nach  den  Flatten  zuge- 
kehrt  Die  seitlich  der  IVesse  stehenden  Ans&tze,  durch  welche  der 
Heizdampf  strGmt,  bekommen  ihre  eigenen  Dichtungen  in  Form  kleiner 
dnrchlochter  Lappen,  welche  Shnlich  wie  die  FilterttLcher  dartlber  ge- 
bunden  werden.  Das  erste  FUtrat  l&uft  stets  grau,  wenn  die  Presse  mit 
nenen  FiltevtQchem  und  Papier  versehen  worden  war.  Dann  erhfilt  man 
hiufig  einen  unreinen  Yorlauf  bis  zu  2000  EilogmL  Man  Iftsst  den- 
adben  in  den  Drucktopf  fliessen,  bis  das  Filtrat  blank  geworden  ist,  und 
drflckt  ihn  in  die  Hochbehftlter  zurdck.  War  die  Filterpresse  indessen 
8chon  einen  Tag  in  Thfttigkeit,  so  ist  der  Yorlauf,  welchen  man  am 
folgenden  Tage  erhfilt,  meistens  so  gering,  dass  man  ihn  aus  dem  Schau- 
lissten  schOpfen  kann.  Der  Yerbrauch  an  Papier  und  Barchent  ist  ein 
waserordentlich  geringer.    Nehmen  wir  beispielsweise  die  durchschnitt- 
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liche  Tagesproduktion  fflr  eine  Presse  zu  3000  Kaogrm.  blank  filtrirten 
Ceresins  an,  so  brancht  das  Einlegen  neuer  BarchenttQcher  vor  8  Tagen 
nicht  stattzufinden.  Man  kann  sogar  eine  Presse  10  bis  12  Tage  im  Be- 
triebe  haben,  wenn  nian  mit  einem  Holzmesser  die  TUcher  von  dem 
schwarzen  Pulveransatz  reinigt  Das  Papier  braucht  man  nicht  vor 
4  bis  6  Wochen  zu  emeuem.  Die  unter  demselben  liegende  ddnne 
Leinewand,  die  nur  zum  Schutz  des  Filtrirpapiers  dient,  lasst  man  so 
lange  in  der  Filterpresse,  bis  sie  verrottet  ist,  was  im  Allgemeinen  3  bis  5 
Monate  dauert.  Papier  und  Leinewand  bringt  man  zur  Extraction,  die 
Barchenttdcher  kann  man,  nachdem  sie  gereinigt  worden  sind,  wieder 
von  Neuem  benutzen.  —  Das  senkrecht  aufsteigende  Ceresinrohr  des 
Drucktopfes,  welches  zu  den  fOr  das  filtrirte  Ceresin  bestimmten  Reser- 
voirs fnhrt,  erh&lt  zuvor  eine  Abzweigung,  welche  in  die  Hochreservoirs 
mdndet  und  zum  Eilcktransport  ungentigend  filtrirten  Ceresins  dient. 
Wurde  ein  solches  zurdckgeschickt ,  so  mdssen  die  letzten  Beste  im 
Drucktopf  durch  den  am  tiefstenPunkte  liegendenAblasshahn  ausgeleert 
werden.  Dann  Offhet  man  denZufluss  zur  Presse  und  Ifisst  dienunmehr 
blank  filtnrende  Waare  einrinnen. 

DasRtlhrendes  weissen  Ceresins  hat  denZweck,  demselben  die 
Transparenz  zu  benehmen  und  mehrWeisse  zu  geben.  Das  gelbe  Ceresin 
wird  dadurch  ebenfalls  lichter  und  wachsShnlicher.  FtLr  die  Fabrikation 
ist  das  RQhren  zeitraubend  und  mit  Umstfindlichkeiten  verbimden,  wird 
aber  im  Handel  moistens  gewQnscht  und  ist  deshalb  nicht  zu  vermeiden. 
Beim  Handbetrieb  kommen  Bottiche  aus  hartem  Holz  von  etwa 
200  Eilogrm.  Inhalt  in  Anwendung.  Ein  solcher  Bottich  wird  mit 
fliissigem  Ceresin  angeftlllt  und  dieses  durch  UeberschOpfen  in  einen 
andem  leeren  und  aus  diesem  wieder  zurdck  soweit  abgekfihlt,  bis  es 
wfthrend  des  Erstarrens  breiig  zu  werden  beginnt  Dann  wird  es  mit 
Holzschaufeln  kriftig  durcheinander  gepeitsoht,  bis  es  die  gewiinschte 
Beschaffenheit  erreicht  hat  Die  Beurtheilung  derselben  geschieht  nach 
dem  Wftrmegrad,  haupts&chlich  aber  durch  praktischen  Blick,  weil  die 
Schmelzpunkte  verschiedener  Ceresinarten  nicht  die  gleichen  sind.  Der 
Ceresinbrei  wird  dann  aus  dem  Bottich  mit  einem  SchOpfkrug  von  Weiss* 
blech  herausgesch5pft,  in  Handktlbel  geftlllt  und  in  die  gewiinschten 
Formen  gegossen.  Diese  und  die  darauf  folgendenArbeiten,  wieUmher- 
tragen,  Ausschlagen  derEuchen  aus  den  Formen,  Herrichten  undPackiren 
kCnnen  von  Arbeiterinnen  oderjugendlichenArbeitemausgeffihrt  werden, 
weil  hierzu  nur  ein  geringer  Grad  von  Kraft  erforderlich  ist  Doch  auch 
diese  wird  zum  grossenTheil  entbehrHch  durch  Einrichtungmechanischer 
Rtlhrvorrichtungen.  Als  einfach  und  praktisch  hat  sich  das  Doppelrtihr- 
werk  bewfthrt:  dasselbe  besteht  aus  einem  von  Flach-  oder  Gusseisen 
hergestellten  T-f5nnigen  Stativ,  welches  mit  seinem  Fuss  im  Erdboden 
fest  verankert  steht  An  beiden  Enden  der  wagerechten  Schenkel  be- 
finden  sich  2  tlbereinander  stehende  Lager  zur  Ffihrung  senkrecht 
stehender  Hdlsen.  Jede  dieser  HtQsen  ist  mit  einem  Winkelrad  versehen 
und  hat  oben  einen  verst&rkten  Rand  mit  zackenfdrmigen  Ausschnitten* 
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In  diesen  HtOsen  stecken  senkrechte  Wellen,  wdche  durch  Carabiner* 
haken  iind  O^engewicht  Qber  an  der  Decke  des  BaumeB  angebrachte 
EoUen  heraufgezogen  und  herabgelassen  werden  kOnnen.    Bis  zu  einem 
gewissen  Pankt  herabgelassen,   schnappt  ein  mit  Zacken  versehener 
SteUring  der  Welle  in  den  verstftrktenEand  derHtUse.     Anf  dem  tintern 
£nde  jeder  Welle  befindet  sicb  ein  windschiefes  Sltlgelkreaz.     Schiebt 
man  nun,  nachdem  die  WeUe  aufgezogen  und  ausgelOst  worden  ist,  einen 
mltCereain  gefSQltenBottich  unter  dieselbe  und  Ifisst  sie  wieder  herunter 
und  einschnappen,  so  findet  durch  die  Drehung  der  FlQgel  eine  Drehbe- 
wegong  des  Geresins  statt,  deren  St&rke  von  der  Cheschwindigkeit,  mit 
welcher  die  Welle  rotirt,  abh&igig  ist.     Quer  fiber  jeden  Bottioh  befestigt 
man  ein  starkes  Yierkantholz,  in  welchem  auf  jeder  Seite  2  senkrechte, 
herauf  und  herunter  stellbareArme  stecken,  zwischen  welcheneinkleines 
hdlzemes  Schaufelrad  nach  der  Art  der  WasserrSder  der  Kinder  durch 
die  entstehende  Str5mung  des  Geresins  in  Bewegung  gesetzt  wird.     Die 
Scfaaufeln  der  Bader  stehen  bis  zu  ihrer  Welle  im  Geresin,  tauchen  in 
dasselbe  ein  und  ktLhlen  es  beim  Passiren  der  Luft  ab.    Anfangs  rotiren 
dieSchaufelrSUier  schnell,  lassen  jedoch  in  ihrer  Qeschwindigkeit  in  dem- 
selben  Maasse  nach,  als  die  Erstarrung  des  Geresins  und  der  damit  ver- 
bundene  Widerstand  der  Masse  zunimmt.    Ist  die  Masse  endlich  so  dick 
geworden,  daas  die  Schaufekader  in  derselben  stillstehen,  so  hebt  man 
die  Yorrichtung  heraus  und  rtkhrt  den  Bottich  mit  dem  Handrtlhrer  so 
weit  fort,  bis  die  Waare  gussfertig  ist.     Das  Nachrtihren  durch  Hand- 
arbeit  bleibt  unvermeidlich  und  wird  sich  wohl  auf  keine  andere  Weise 
ersetzen  lassen,  weil  der  Geresinbrei  wihrend  des  Ausgiessens  bis  zum 
letzten  Xtlbel  in  steter  Bewegung  sein,  der  Bottich  aber  unter  der  Welle 
Torgezogen  und  aufgeMppt  werden  muss.     Das  Edhren  dauert,  von  der 
FfiUung  bis  zur  Entleerung  des  Bottichs  gerechnet,  4  bis  5  Stunden ;  bei 
sehr  kalter  Witterung  ist  die  YerkQrzung,  bei  heissen  Sommertagen  die 
Yerlangerung  dieser  Zeit  nur  unbedeutend.  —  Zum  Giessen  eines 
Bottichs  sind  7  Personen  erforderlich,  eine,  welche  das  Nachrtihren  be- 
sorigt,  eine  fOr  das   Eingiessen  der  Waare  in  die  Etlbel,  drei  fCb*  das 
Oiessen  in  die  Formen  und  eine  zum  Aufstellen  derFormen.    Es  ist  dar- 
auf  zu  achten,  dass  dies  Ausgiessen  in  die  Formen  mCglichst  schneU  vor 
sich  geht,  damit  die  Gussstdcke  die  gleicheFarbe  erhalten.     Die  Formen 
sind  Ton  Weissblech,  viereckig  oder  schtisselartig  rund  und  haben  einen 
Inhalt  Ton  3  bis  5£ilogrm.,  oft  sogarnochmehr.   Sie  werden  reihenweise 
didit  nebeneinander  auf  den  Boden  gestellt,  nacheinander  vollgegossen 
und  w&hrend  des  AnfQllens  von  einer  siebenten  Arbeiterin  etwas  ge- 
schHttelt,  damit  sie  von  dem  dicken  Geresinbrei  gleichm&ssig  ausge- 
MLt  werden.    Nach  2  bis  3  Stunden  sind  die  Formen  soweit  erkaltet, 
dass  man  sie  unbeschadet  in  das  Etlhlwasser  oder  in  kalter  Jahreszeit 
in  Stellagen,  welche  im  Freien  stehen,  bringen  kann.   Die  Wasserkasten 
zum  Et&hlen  macht  man  aus  Gement  in  einer  Tiefe  von  500  Millim., 
versieht  sie  mit  einem  regelbarenWasserzufluss  und  Ueberlaufe.   Ausser- 
dem  muss  der  Boden  eine  50  Millim.  starkeNeigung  nach  vom  zu  haben 
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und  am  tiefsten  Punkt  dn  Yentil  vorhanden  sein,  durch  welches  zur 
Reinigung  des  Beh&Iters  das  Wasser  abgelassen  werden  kann.  Das  ab- 
fliessende  Wasser  durchfliesst  eine  kleine  Scheidungsvorrichtung,  durch 
welche  kleine  Ceresinsttickchen  zurtlckgehalten  werden,  wfthrend  das 
lauwarme  Wasser  ablaufen  kann.  Damit  durch  das  Hineinwerfen  der 
FormstCLcke  der  Ceznentboden  nicht  besch&digt  wird,  kann  man  den- 
selben  mit  einem  h5lzernen  Lattenrost  versehen,  welcher  durch  seitliche 
Eeile  niedergehalten  wird.  DieMauerung  Hberdeckt  man  oben  mit  einem 
starken  Holzkranz,  welcher  mit  mehreren  kurzen  Eisenplatten  versehen 
ist,  auf  denen  das  Ausschlagen  der  Kuchen  aus  den  Formen  vorge- 
nommen  wird.  Die  Stellagen  im  Freien,  bet  welchen  die  Eilhlung  durch 
die  Lufttemperatur  bewirkt  wird ,  besitzen  mehrere ,  aus  Latten  herge- 
stellte  Abtheilungen ,  zwischen  welchen  die  Formen  reihenweise  auf- 
geschichtet  werden  k5nnen.  Sie  mUssen  in  der  Wasserwage  liegen, 
damit  kein  Verziehen  der  oft  noch  weichen  Oberseite  der  Euchen  statt- 
finden  kann.  Damit  bei  starkem  Wind  kein  Staub  und  Russ  auf  die- 
selben  gelangen  kann,  verhAngt  man  die  Stellagen  auf  der  Windseite  mit 
starker  Leinwand.  Die  Euchen  mOssen  yor  dem  Herausnehmen  aus 
der  Form  so  weit  abgektLhlt  sein,  dass  sie  schon  bei  einem  schwachen 
Aufschlag  auf  die  dazu  bestimmten  Eisenplatten  oder  H5lzer  leicht 
herausfallen. 

Far  ben.     Es  ist  Gebrauch  im  Handel,   neben   dem   gerOhrten 
Oeresin  auch  heiss  gegossenes  zu  verlangen,  namentlich  bezieht  sich 
dieses  auf  naturgelbe  und  gef^bte  Waare.     Da  die  Farbe  des  Bienen- 
wachses  zunimmt,  je  sddlicher  die  Gegend  liegt,  in  welcher  es  gewonnen 
wurde ,  fErbt  man  das  naturgelbe  Ceresin  in  verschiedenen  FarbU^nen, 
welche  dem  Gitronengelb ,  heUen  Orangeroth  und  dunklen  Orangeroth 
entsprechen.     Die  hierzu  verwendeten  Farbstoffe   sind  grQsstentheils 
organische  Basen,   welche  mit  Stearins&ure  fettl5sliche  Salze  bilden. 
Man  erh&lt  sie  kftufUch  in  den  grOssem  Farbstofffabnken  unter  verschie- 
denen Bezeichnungen  wie  Sudan,  Lederin  u.  s.  w.    Dire  Lichtbestftndig- 
keit  ist  gentlgend  gross,  so  dass  man  heutzutage  an  das  theure  Farben 
mit  Giimmigutti,  Drachenblut  u.  s.  w.  nidit  mehr  denkt.  —  Das  F&rben 
des  naturgelben  Ceresins  zerfHUt  in  das  Yor-  oder  Grundfftrben  und  das 
Nachf&rben.     Zur  Grundfarbe  wAhlt  man  ein  ausgiebiges  Gelb,  wie  wir 
es  beispielsweise  im  Chinolingelb  besitzen.     Man  stellt  aus  demselben 
je  nach  der  GrOsse  des  Fftrbebottichs  Fftrbekuchen  dar,  indem  man  50 
bis  200  Grm.  Farbstoff  mit  der  10-  bis  20fachen  Menge  Stearin  zu- 
sammenschmilzt.     Man  setzt  nun  eine  bestimmte,  durch  die  Praxis  zu 
ermittelnde  Menge  dieses  Farbkudiens  zum  Ceresin  und  f&rbt  dasselbe 
mit  einerFettfarbe  von  dunkleremTon  so  lange  nach,  bis  einabgektlhltes 
Muster  auf  der  Bruchstelle  nicht  mehr  vom  Probemuster  unterschieden 
werden  kann.  —  Die  Fftrbebottiche  sind  aus  Holz  und  verjiingen  sich 
nach  oben,   und  werden  durch  Schlangendampf  geheizt     Am  Boden 
jedes  Bottichs  befindet  sich  ein  Wasserhahn,  seitwftrts  50  Millim.  dber 
dem  Boden  der  Hahn  fOr  den  Ceresinausfiuss.    Stets  gibt  man  zu  dem 
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mit  Ceresin  angesetzten  Bottich  eine  mindeBtens  100  Millim.  hohe 
Wasserschicht,  welche,  durch  Schlangendampf  zuzn  Sieden  gebracht, 
alle  durch  die  Ceresinballen  hineingekommenen  Yerunreinigusgen  beim 
Absetzen  mit  sich  zu  Boden  zieht,  dem  Ceresin  seine  Wftrme  schneller 
mittheilt  und  schneller  zum  Schmelzen  bringt  1st  dann  das  Fftrben 
beendet,  und  hat  sich  die  Waare  gentlgend  abgesetzt,  so  zieht  man  von 
unten  dasWasser  ab  und  giesst  das  etwa  80<^  heisse  Ceresin  aus  Ktibeln 
in  die  Formen.  Man  brancht  zum  Yergiessen  eine  nicht  unbedeutende 
Anzahl  von  Formen ,  welche  auf  der  Erde  einen  grossen  geschlossenen 
Eanm  fOr  sich  beanspruchen.  Daher  ist  es  zweckmfissig ,  in  Fabriken, 
die  fiber  keinen  grossen  Baum  verfQgen ,  Yorrichtungen  anzubringen, 
welche  das  Uebereinanderstellen  der  Formen  gestatten.  —  Ein  anderer 
Oebrauch  des  Handels  verlangt  das  Yorhandensein  gewisser  Schutz- 
marken  oder  Waarenzeichen  auf  den  Ceresinkachen,  wie  z.  B.  Initialen 
der  Ceresinhandel  treibenden  Firma,  oder  Yersicherungen ,  dass  die 
Waare  „echt"  oder  „unver^Q8chtes  Bienenwachs^^  sei.  Diese  Zeichen 
lassen  sich  am  besten  dadurch  auf  den  QussstQcken  wiedergeben,  dass 
man  eine  mit  denselben  versehene  Metallplatte,  die  den  Boden  ihrer  zu- 
gehSrigenForm  vollst&ndig  ausffUlen  muss,  in  dieselbe  hineinlegt.  Beim 
YoUgiessen  der  Formen  drflcken  sich  die  auf  der  Platte  negativ  ^tehen- 
den  Buchstaben  und  Zeichen  auf  dem  Ceresinkuchen  ab ,  auf  welchem 
sie  DachEntfemung  der  Platte  richtig  und  vertieft  zu  lesen  sind.  Platten 
dieser  Art,  welche  aus  Eisen  hergestellt  sind,  haben  die  HbleEigen- 
schaft,  durch  ihren  bald  ansetzenden  Rost  die  Ceresinkuchen  zu  be- 
schmutzen.  Zinkplatten  thun  dies  nicht  und  bewfthren  sich  auch  wegen 
ihrer  Billigkeit  und  Dauerhafdgkeit  recht  gut  Damit  das  Abl5sen  der 
Platten  leicht  von  den  Gussstticken  geschehen  kann ,  empfiehlt  es  sich, 
dieselben  vor  dem  Ouss  auf  ihrer  Schriftseite  mit  Glycerin  zubestreichen. 
~  Die  Ceresinkuchen  oder  Ziegel  werden  in  dem  Herrichteraum  auf 
grossen  Holztischen  zusammengestellt  Die  einzelnen  Kuchen  werden 
mit  feuchten  Lappen  abgewaschen ,  gerftndert  und  wenn  n5thig  abge- 
batzt  Sie  werden  dann  moistens  in  Papier  eingeschlagen  und  nach 
ihren  Marken  in  Gebinden  zusammengeschichtet  Aus  dem  Herrichte- 
laum  gelangen  sie  in  den  Yerpackungsraum ,  in  welchem  sie  in  Eisten 
oder  Sacke  gewogen  und  verpackt  werden. 

Geresinsorten.  Um  Ceresin  von  Bienenwachs  oder  Paraffin 
zu  unterscheiden ,  gehOren  keine  weiteren  fachmftnnischen  Eenntnisse, 
wohl  aber  um  zu  sagen,  ob  in  einer  ceresin&hnlichen  Mischung  Paraffin, 
Bienenwachs,  Harz  u.  s.  w.  enthalten  ist.  In  derselben  Weise,  wie  man 
miterscheidet  zwischen  Hart-  und  Weichparaffinen,  zwischen  thftringer, 
Bchottiachen  und  amerikanischen  Paraffinen ,  so  herrschen  auch  fOr  den 
Diit  der  Ceresinfabrikation  Yertrauten  Unterschiede  zwischen  den  ein- 
zelnen Wachsgattungen ,  welche  fflr  die  Yerwendung  des  Stoffs  von 
grosser  Bedeutung  sind.  Die  Beurtheilung  des  Rohwachses  nach  dem 
Aussehen  der  Bruchflache  und  seiner  Plasticitftt  gestattet  dem  Getlbten 
ohne  Zweifel  oft  einen  richtigen  Schluss  auf  die  QualitUt  des  daraus  zu 
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gewinnenden  Ceresins.  Aber  diese  Schlnssfolgerung  kann  nur  eine  an- 
n^ernd  richtige,  niemals  eine  absolute  sein.  Man  bezeichnet  erfah- 
rungsgemftss  dasjenige  Erdwachs  als  ein  gutes ,  welches ,  wie  das  von 
Boryslaw ,  muschligen  Bruch ,  grflnbraunen  Schiller  auf  frischer  Bruch- 
flache  besitzt,  hart  let  und  beim  Kneten  zwischen  den  warmen  Fingem 
wachsartig,  zfth  und  etwas  glanzend  wird.  Ein  schlechtes  Wachs,  wie 
das  von  Starunia,  zeigt  keine  charakteristische  Bruchfl&che,  sieht  dunkel- 
braun  bis  schwarz  aus,  bleibt  beim  Kneten  glanzlos,  br5ckelt  oder  wird 
schmierig.  Da  nun  heutzutage  der  grOsste  Theil  des  k^uflichen  Erd- 
wachses  schon  an  Ort  und  Stelle  durch  Mischung  von  guten  mit 
schlechtenMarken  hergestellt  wird.  so  gibt  die  Beurtheilung  des  Wachses 
nach  dem  Aussehen  keine  geniigende  Garantie  fOr  dessen  Qualit&t.  Einen 
weit  besseren  Aufschluss  erhftlt  man  dagegen  durch  die  Erdwachs - 
analyse.  Dooh  auch  diese  kann  uns  nur  angeben,  wie  viel  Procent 
Asphalt  ein  Rohstoff  bei  der  {Iblichen  Erstraffinirung  mit  Schwefels§.ure 
gibt,  wie  hoch  der  Schmelzpunkt  des  Stoffs  liegt  und  ob  der  Farbton  des 
daraus  erhaltenen  Ceresins  ein  heller  oder  dunkler  ist.  Dieses  alles  ist 
freilich  von  grossem  Worth  far  die  Beurtheilung,  genClgt  aber  immer 
noch  nicht,  um  ftlr  den  vorliegenden  StofiP  eine  endgdltige  Yerwendung 
zu  treffen.  Dieses  kann  nur  auf  Grund  einer  gr5sseren,  mit  mindestens 
25  Kilogrm.  Erdwachs  ausgefdhrten  Raffinirungsprobe  geschehen ,  bei 
welcher  das  filtrirte  naturgelbe  Ceresin  gerdhrt  und  in  Formen,  wie  sie 
im  Grossbetriebe  gebrauchlich  sind,  gegossen  worden  ist.  Die  Bruch- 
flache  aus  der  Mitte  dieserProbekuchen  gibt  dann  den  besten  Aufschluss 
Clber  die  Yerwendung  des  vorliegenden  Stoffs.  Diese  Bruchfidchen, 
welche  ihr  eigenthtLmliches  Aussehen  erst  durch  das  Rdhren  erhalten, 
sind  recht  verschieden.  Beim  besten  Ceresin  sind  dieselben  muschlig, 
die  Textur  sehr  feinporig  und  gleichm&ssig,  der  Stoff  zfth  und  hell.  Bei 
dem  schlechtesten  fehlt  der  muschlige  Bruch,  die  Textur  ist  sandig  bis 
grobkOmig  zerronnen ,  der  StofF  weich  und  dunkel.  Zwischen  diesen 
beiden  Extremen  liegen  nun  viele  Uebergangsstufen,  die  riohtig^zu  er- 
kennen  und  auseinander  zu  halten  nur  ein  geQbtes  Auge  vermag.  Im 
Allgemeinen  l&sst  sich  femer  sagen,  dass  schlechte  Erdwachssorten  zur 
Baffinirung  eine  grOssere  Menge  S&ure  und  Pulver  erfordem,  dass  sie 
einen  grGsserenAsphaltgehalt  ergeben  und  dass  sie  sich  schlechtpressen 
und  filtriren  lassen.  Der  Schmelzpunkt  kann  dabei  recht  verschieden 
sein  und  gibt  fQr  sich  allein  fiber  die  Qualit&t  des  StofPs  nur  ungeniigeii- 
den  Aufschluss.  Im  letzteren  Sinne  als  schlecht  rafflnirtes  Erdwachs 
kann  einerseits  sehr  niedrig,  beispielsweise  unter  60%  andererseits  sehr 
hoch,  fiber  75<^  schmelzen.  Dmgekehrt  l&sst  sich  sagen,  dass  ein  StofiP, 
der  einen  niedrigen  Schmelzpunkt  besitzt,  deshalb  nicht  schlecht  zu  sein 
braucht.  Ein  Beispiel  liefert  hierfflr  das  Dwiniacz-Erdwachs ,  welches 
wenig  Raffinirungsmaterial  erfordert,  sch5ne  Structur,  helle  Farbe,  aber 
einen  niedrigen,  moistens  unter  65^  liegenden  Schmelzpunkt  besitzt. 
Das  Wolankawachs  lAsst  sich  gut  raffiniren ,  erlangt  eine  helle  Farbe, 
besitzt  aber  eine  sandige  bis  grobk5mige  Structur,  zeigt  die  EigenthtLox- 
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lichkeit  der  Streifenbildung  und  hat  einen  unter  70<^  liegenden  Schmelz- 
punkt  Diese  Streifenbildung  erklftrt  sich  dadurch,  dass  in  dem  Stoff 
zwei  verschiedene  Arten  Eohlenwasserstoffe  enthalten  sind,  n&mlich  ein 
specifisch  schwererer  yon  niedrigerem  Schmelzpunkt  und  ein  specifisch 
ieichterer  von  h(Sierem  Schmelzpunkt  Beim  Stehen  des  gerdhrten 
Ceresins  findet  noch  vor  dem  Erstarren,  das  beeonders  bei  grOsseren 
Gusssttlcken  langsamer  vor  8ich  geht,  eineTrennung  dieser  beiden  Stoffe 
in  der  Weise  statt,  daas  die  schwerere,  noch  fltissige  sioh  zu  Boden  des 
GefSsses  setzt,  w&hrend  die  leichtere  und  sohneller  erstarrende  sich 
oben  ansammelt  Ein  derartiges  erkaltetes,  mitten  durohgeschlagenes 
GasBstQck  zeigt  unten  einen  transparenten  Streifen,  der  sich  dunkler 
auf  dem  Ceresinkuchen  abhebt.  Geresinsorten,  welche  diese  Eigenschaft 
zeigen,  kOnnen  deshalb  immerhin  eine  Yerwendung,  wenn  auch  nur  eine 
beschrftnkte,  in  der  Fabrikation  finden.  Sie  eignen  sich  zu  solcher 
Waare,  die  zum  Fftrben  und  zur  Darstellung  gewisser  Compositionen 
benutzt,  jedenMLs  heiss  ausgegossenwerden  solL  Da  das  weisse  Ceresin 
meistens  gerCUirt  wird ,  darf  man  k5miges  oder  sogar  gestreiftes  Wachs 
nieiDals  auf  solches  verarbeiten.  —  Die  zur  Beurtheilung  eines 
Rohstoff s  vorgenommene  Untersuchung  bezieht  sichdarauf,  den- 
selben  in  kleinen  Mengen  mit  dem  ffir  die  Erstraffinirung  tLblichen 
Prooentsatz  an  Schwefelsfture  in  fthnlicher  Weise  wie  im  Orossbetriebe 
zn  behandeln  und  den  S&ureasphalt  zu  w&gen.  Die  Asphaltbestimmung 
fClhrt  man  in  der  Weise  aus,  dass  man  200  Qnn.  einer  Durchschnitts- 
probe  des  fraglichen  Stoffs  in  einer  flaohen  Kupfer-  oder  Eisenschale 
auf  1200  erhitzt  und,  nachdem  dasSch&umen  naohgelassen  hat,  18  Proa 
der  im  Betriebe  fOr  die  Erstraffinirung  gebrftuchlichen  S&ure  unter  fort- 
wahrendem  UmrCQiren  mit  einem  eisemen  Spatel  hinzugibt,  sodann  die 
Temperatur  in  etwa  20  Minuten  auf  160^  steigert  und  diese  so  lange 
beibehAlt,  bis  der  Asphalt  kOmig  wird  und  die  Masse  sich  zu  trennen 
beginnt  Darauf  lasst  man  sie  auf  130^  zurQckktlhlen ,  schfittet  sie 
darch  ein  feinmaschiges  Messingdrahtnetz  in  eine  darunter  stehende 
tarirte  Schale ,  drQckt  den  auf  dem  Siebnetz  zurdckbleibenden  Asphalt 
einige  Male  mit  dem  Spatel  aus  bis  kein  Ceresin  mehr  hindurchtropft 
und  ermittelt  das  Gewicht  des  Ceresins.  Den  an  Erd wachs  erhaltenen 
Verlust  durch  zwei  dividirt  bezeichnet  man  mit  „prooentischem  Asphalt- 
gehalt  oder  S&ureverlust".  Derselbe  betrftgt  in  der  Regel  25  bis  30  Proc 
bei  gutem  Erdwachs  und  kann  bis  auf  40  Proa  und  noch  hOher  bei 
fichlechtenSortensteigen.  —  Die  25-Eilogrammprobe  wirdebenfalls 
in  fthnlicher  Weise  wie  im  Grossbetriebe  vorgenommen.  Man  bedient 
sich  hierzu  eines  kleinen  eisemen  Eessels  mit  Einmauerung,  S&urefang 
und  Yentilationsgeblfise.  Nachdem  das  Erdwachs  mit  Saure  und  Pulver 
behandelt  worden  ist,  presst  man  es  auf  einer  dafOr  bestimmten  kleinen 
liegenden  Spindelpresse,  deren  Platten  gleich  den  hydraulischen  Pressen 
durch  Dampf  geheizt  werden.  Das  Pressgut  flltrirt  man  durch  Filtrir- 
papier  auf  einem  kleinen  Dampffiltrirapparat,  rQhrt  das  filtrirte  Ceresin 
in  einem  BlechkAbel  kalt,  giesst  es  in  der  iiblichen  Consistenz  in  Ftlnf- 
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kilogrammformen  aus  und  Iftast  es  erkalten.  Dann  bestimmt  man  den 
Schmelzpunkt  des  Rohwacheee  und  des  Ceresins  and  beurtheilt  dasselbe 
nach  dem  Anschauen  der  Bruchstelle  des  durchgehackten  erkalteten 
Frobekuchens.  Da  nun  jede  neue  Erdwachssendung,  wenn  sie  raffinirt 
wordenist,  eine  andereNClance  zeigt,  soist  es  empfehlenswerth,  zuderen 
Unterscheidung  bestimmte  Dunkelnummern  einzuf&hren.  Dieses 
geschieht  in  der  Weise ,  dass  man  eine  grosse  Anzahl  von  guten  natur- 
gelben  Ceresinproben  znsammenlegt  und  mit  einander  vergleicht.  Aus 
den  dunkelsten  und  hellsten  Froben  und  aus  der  Mitte  der  tLbrigen 
w&hlt  man  einen  Ceresinkuehen  aus,  welcher  in  seiner  Fftrbung  dem 
Durchschnitt  am  meisten  gleichkommt  Ein  seiches  Ceresin  bezeichnet 
man  mit  „normal^^  odcr  „gut"  und  hebt  daTon  ein  Standardmuster  auf. 
Dann  sucht  man  die  dunkelsten  Ceresinsorten  zusammen,  wie  sie  in  der 
Regel  aus  Sekunda-  oder  Starunia-Erdwachs  erhalten  werden,  welche 
zwar  bei  ihrer  Haffinirung  einen  gr5sseren  Aufwand  von  Sfture  und 
Fulver  erfordem,  sich  jedocli  gut  pressen  und  filtriren  lassen.  Die 
dunkelste  dieser  Froben  bezeiohnet  man  mit  der  Dnnkelnummer  III  und 
fOgt  nach  Schfttzung  mit  dem  Auge  zwischen  dieser  und  der  mit  ^gut^^ 
Oder  „normal'^  bezeichneten  Ndance  die  Dunkelnummern  n  und  I  ein. 
Es  wird  dann  ein  mit  Dn  I  bezeichneter  Stoff,  um  auf  normal  oder  gut 
gebracht  zu  werden,  in  der  Begel  einen  Mehraufwand  an  Saure  von 
1  bis  2  Froc.,  ein  solcher  mit  Dn  n  bezeichneter  dagegen  2  bis  4  Froa, 
ein  mit  Dn  III  endlich  noeh  mehr  Sfture  erfordern,  deren  Frocentsatz 
sich  nicht  mehr  schatzen  Ifisst.  Ein  Stoff,  welcher  trotz  eines  Mehr- 
verbrauchs  von  6  Froc.  Saure  sich  nicht  filtriren  und  pressen  l&sst,  ist 
fOr  die  Ceresinfabrikation  nach  dem  Schwefelsftureverfahren  ungeeignet 
und  erhSlt  die  Bezeichnung  „unbrauchbar".  Besonders  sch5ne  Ceresin- 
sorten, welche  tlber  dem  Durchschnitt  der  guten  liegen,  kann  man  mit 
„sch5n'^  oder  „sehr  8ch5n"  bezeichnen.  £5mige  Waare  erh&lt  die  Be- 
zeichnung „k6mig**  Oder  „sehr  kOmig",  Erstere  schliesst  die  Verarbei- 
tung  auf  weisses,  letztere  Hberhaupt  auf  gerdhrtes  Ceresin  aus.  Der- 
artige  Stoffe  verbraucht  man  entweder  fiir  den  heissen  Quss  oder  mischt 
sie  mit  zfthen  Stoffen,  wobei  man  jedoch  mit  den  erhaltenen  Mischungen 
zunftchst  Froben  anstellen  und  untersuchen  muss,  ob  diese  das  Ealt- 
rtihren  und  bis  zu  welchem  Grade  vertragen.  S&mmtliche  Standard- 
muster  htlllt  man  in  weisses  oder  blaues  Fapier  und  bewahrt  sie  an 
einem  dunkeln  Orte  auf,  da  auch  das  den  Sonnenstrahlen  ausgesetzte 
Ceresin  etwas  nachdunkelt  —  Wichtig  zur  Beurtheilung  des  Ceresins 
ist  der  S  0  h  m  e  1  z  p  u  n  k  t ,  besonders  wenn  es  sich  um  Faraffinlegirungen 
handelt  Die  allgemein  tlbliche  und  beste  Art  der  Schmelzpunktbestim- 
mung  ftir  alleSubstanzen,  deren  Uebergang  vom  starren  in  den  flAssigen 
Zustand  und  umgekehrt  nicht  plCtzlich,  sondem  allmflhlich  stattfindet, 
ist  die  allbekannte  Tropfmethode.  Man  liest,  sowie  der  Tropfen 
des  geschmolzenen  Ceresins  fallt,  den  Qmd  auf  der  Skala  ab  und  be- 
trachtet  denselben  als  Schmelzpunkt.  Oft  beginnt  das  Wachs  schon 
mehrere  Grade  vor  Erreichung  des  Tropfpunktes  zu  schmelzen,  ohne 
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dass  der  Tropfen  heranterfiele,  der  dann  fSrmlich  wie  in  eioem  Netz 
hftngt  Namentlich  das  Staruniaerdwachs  zeigt  diese  fQr  kein  gutes 
Zeichen  geltende  Elgenthilmlichkeit  Zur  Erlangung  einer  richtigen 
Durchschnittsprobe  des  zu  untereuchenden  Erdwachses  schlftgt  man  von 
mjjglichst  vielen  Bl5cken  kleine  StUcke  ab,  die  zusammen  etwa  30  Eilo- 
grm.  betragen  mtlssen.  Nachdem  dieselben  eingeschmolzen  wurden, 
nimmt  man  darans  die  kleine  Probe  fQr  die  Laboratoriumeanalyse  und 
eiBe  fQr  etwaige  Controlrersache.  Durchaus  zu  empfehlen  ist  es,  die 
Erdwachsballen  mitten  durchzuschlagen,  um  zu  prtLfen,  ob  nichtminder- 
werthige  Nachgtisse  dann  enthalten  sind. 

Von  alien  im Handel gebrauehlichen  Ceresincompositionen, 
welche  das  Ceresin  biiliger  machen  soUen,  tragen  diejenigen  noch  am 
meisten  das  Oeprfige  des  Ceresins,  welche  aus  Paraffin  dargestellt  sind. 
Das  weisse  Ceresin,  besonders  wenn  es  alle  Eigenschaften  besitzt,  die  an 
eine  gute  Qualitftt  gestellt  werden  mQssen,  iSlsst  sich  mit  30,  ja  sogar 
mit  40  Proc.  Hartparaffin  legiren,  ohne  dass  eine  merkliche  Aenderung 
der  Qualit&t  wahrzunehmen  v&re.  Selbst  der  Schmelzpunkt  wird  nur 
imbedeutend  heruntergebracht,  so  dass  es  oft  nach  dem  blossen  Augen- 
schein  unmCglich  ist  zu  beurtheilen,  ob  ein  Stoff  rein  ist  oder  Paraffin 
enthalt  Im  Allgemeinen  kann  man  auf  Yermischung  damit  schliessen, 
wenn  die  fragliche  Waare  sich  zwischen  den  Fingem  schuppig  zerreiben 
Ifisst  und  diese  schuppigen  BrOckchen  spiegelnden  Olanz  annehmen; 
indessen  pfiegt  dies  erst  dann  zu  geschehen,  wenn  der  Procentsatz  an 
Paraffin  die  Zahl  40  Hberschritten  hat.  Ohne  Zweifel  spielt  hierbei  das 
zur  Legirung  verwendete  Ceresin  eine  wichtige  Bolle,  denn  ein  dem 
Wolankawachs  sich  nfihemdes  Ceresin  wird  den  Zusatz  leichter  ver- 
rathen  als  ein  zfther  hochschmelzender  Stoff.  Dasselbe,  was  beim 
weissen  Ceresin  das  Hartparaffin  bewirkt,  thun  beim  naturgelben  die 
amerikanischen  Paraffinschuppen,  indem  sie  dasselbe  nicht  verbessem, 
sondem  biiliger  machen,  denn  auch  aus  letzterem  lassen  sich  Compo- 
sitionen  mit  30  bis  40  Proc.  Schuppen  darstellen,  die  vom  reinen  natur- 
gelben Ceresin  nicht  mehr  zu  unterscheiden  sind,  ja  der  Procentsatz  an 
Schuppen  Ifisst  sich  5fters,  besonders  bei  zfthem  Stoff,  noch  merklich  er- 
hdhen,  wenn  das  Rtlhren  nicht  zu  weit  getrieben  wird.  Daher  ist  es 
nothwendig,  je  mehr  Paraffinschuppen  in  die  Waare  hineixigezaubert 
werden  solleo,  dieselbe  desto  heisser  zu  giessen,  will  man  nicht  einen 
kQmigen  schaumigen,  oder  dem  Wolankawachs  fthnlichen  Bruch  er- 
lialten.  —  Bei  der  Darstellung  diesbezfiglicher  Mischungen  ist  nun  noch 
zu  erw&hnen,  dass  das  in  Tafeln  bezogene  Paraffin  zunfichst  auf  Qeruch 
wnd  Weisse  zu  prfifen  ist.  BezClglich  der  Weisse  mOchte  ich  dem 
th^nger  Paraffin  vor  anderen  Sorten  den  Yorzug  geben,  indessen  sind 
nor  wenige  Marken  desselben  vOllig  geruchfrei.  Besser  eignet  sich  in 
dieaer  Beziehung  das  schottische,  am  besten  das  amerikanische  Paraffin* 
Anch  ist  letzteres  billig  und  von  hohem  Schmelzpunkt,  aber  meistens 
nicht  wasserhell  und  daher  nur  fQr  Marken  n  und  m  geeignet  Die 
Mischnng  von  Ceresin  und  Paraffin  nimmt  man  in  der  Begel  in  den 
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Eilhrbottichen  vor.  Man  fCQlt  dieselben  zuerst  mit  geschmolzenem 
Ceresin  an  nnd  giesst  das  mit  Dampf  im  Holzbottich  geschznolzene 
Paraffin  hinein,  welches  zuvor  entweder  filtrirt  sein  oder  sich  sehr  sorg- 
fSkLUg  abgesetzt  haben  muss.  Den  geeigneten  Grad,  bei  welchem  die 
Composition  gegossen  wird,  muss  man  yorher  durch  Probiren  mit  Posten 
Yon  5  bis  10  Eilogrm.  festgestellt  haben.  Giesst  man  zu  heiss,  so  wird 
die  Waare  zu  transparent  und  erhfilt  zu  wenig  Weisse ;  giesst  man  da- 
gegen  zu  kalt,  so  werden  die  Stticke  leicht  schaumig  und  die  Bnich- 
flache  k^^rnig.  Uebrigens  fordert  die  Mode  auch  ihre  Bechte  in  der 
Oeresinindustrie,  denn  wfihrend  an  manchen  Plfttzen  das  kalt  gerOhrte, 
opake  Ceresin  beliebt  ist,  gibt  man  andererseits  wieder  dem  heisser  ge- 
gossenen,  transparenten  den  Yorzug.  —  Ein  anderes  in  der  Praxis  ge- 
br&uchliches  Material  zur  Darstellung  von  Ceresincompositionen  ist  das 
Harz.  Dieselben  sind  leicht  zu  erkennen,  denn  das  Harz  ist  schon  bei 
einem  G^halte  von  10  Proc.  augenscheinlich,  besonders  aber  durch  den 
Geruch  nachzuweisen.  Harzcompositionen,  zu  welchen  man  ausschliess- 
lich  naturgelbes  Ceresin  und  amerikanisches  Harz,  das  Colophonium  des 
Handels,  verwendet,  sind  stets  spr5der  als  reines  Ceresin  und  werden 
beim  Eneten  zwischen  den  warmen  Fingern  schmierig  und  klebend. 
Selbst  bei  Anwendung  sehr  harten,  gut  abgeblasenen  Colophoniums  oder 
des  sogenannten  Patentharzes  zeigen  lOproc.  Harzlegirungen  schon  die 
Eigenthiimlichkeit  des  Klebens.  Die  Mischung  von  Harz  und  Ceresin 
bleibt  stets  homogen,  gleichviel  wie  man  das  Yerh&ltniss  der  Composition 
nehmen  mag.  Das  Schmelzen,  besonders  bei  Compositionen  mit  mehr 
als  30  Proc.  Harz,  nimmt  mehr  Zeit  in  Anspruch.  Da  es  nicht  rathsaia 
ist,  das  Harz  tiber  Feuer  einzuschmelzen,  weil  es  sich  dadurch  verOrbt, 
muss  man  gespannten  Schlangendampf  anwenden,  kein  Wasser  in  den 
Bottich  geben  und  fortwahrend  umrAhren.  Ist  die  voUstftndige  L5sung 
erfolgt,  so  kann  man  die  Waare  fSrben,  Wasser  dazu  geben  und  zur 
Trennung  der  Schmutztheile  einige  Zeit  durchkochen  lassen.  Die  ab- 
gesetzte  Mischung  giesst  man  dann  entweder  heiss,  oder,  naohdem  sie 
bis  zu  einem  Grad  kalt  gertthrt  wurde,  in  Formen.  Die  Ousssttlcke  er* 
kalten  verhlQtnissmfissig  schnell  und  gehen  leicht  aus  den  Formea 
heraus.  Die  meisten  Harzsorten,  besonders  das  Colophonium,  sind  nie- 
mals  so  rein,  dass  sie  nicht  nach  dem  Zusammenschmelzen  mit  Ceresin 
einen  Bodensatz  bilden.  Derselbe  besteht  aus  braunen,  humusartigen 
Flocken  oder  ErQmeln,  welche  die  Harzwaare,  wenn  sich  dieselbe  nicht 
gut  abgesetzt  hat,  unansehnlich  und  schmutzig  erscheinen  lassen.  Be- 
sonders wenn  die  Mischung  kalt  gerdhrt  werden  soil,  ist  mit  peinlichster 
Sorgfalt  darauf  zu  achten,  dass  dieselbe  mindestens  5  Stunden,  am 
besten  eine  Nacht  lang  sich  abgesetzt  hat,  bevor  sie  in  die  BQhrbottidie 
gelangt  Yerwendet  man  franz5sisches  oder  Patentharz  zu  Ceresin- 
legirungen,  so  kommt  es  h&ufig  vor,  dass  dieselben  beim  KaltrOhren  zu 
gerinnen  anfangen.  Es  scheiden  sich  nftmlich  koehsalzfthnliche  Harz* 
krystalle  aus,  welche  das  Aussehen  der  Compositionen  ebenfalls  ver- 
schlechtem  kOnnen.    Hat  man  eine  Harzsorte,  welche  diese  EigenthQm- 
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liclikeit  zeigt,  bo  darf  man  deren  Composition  nicht  zu  kalt  rOhren,  son- 
dem  giesst  sie  bei  einer  mindestens  2^  hOher  liegenden  Temperatur,  als 
bei  welcher  das  Oerinnen  stattfindet  —  Harz  nnd  Paraffin  sind  wohl 
die  beiden  wichtigsten  Stoffe,  welche  zur  Darstellung  von  Ceresin- 
oompositionen  angewendet  werden,  weil  sie  bedeutend  billiger  als  reines 
Ceredn  sind.  Neuerdings  ist  man  yielfach  bemtUit,  solche  Compo- 
sitioiien  herzustellen,  welche  sick  an  BilLigkeit  gegenseitig  tiberbieten, 
und  bei  denen  die  spedfischen  Eigenscbaften  des  Harzes  schwieriger  zu 
entdecken  sind.  Solcbe  Eunstprodukte  sind  bereits  mehrfacb  im 
Handel  and  ganz  dazu  angethan,  dem  reinen  Oeresin  eine  wenigstens 
vorQbergehende  Ooncurrenz  zu  machen.  Zur  Darstellung  von  Kerzen 
sind  derartige  Oompositionen  selbstverstfindlich  ausgeschlossen.  Die 
Yerwendung  des  Ceresins  ist  aber  eine  so  mannigfaohe,  dass  sich  auch 
fOr  derartige  Mischungen  Absatz  schaffen  lisst,  fUr  welche  namentlich 
Orient  und  Indien  Eftufer  stellt.  —  Die  Bezeichnung  der  verschiedenen 
Ceresinmarken  im  Handel  ist  noch  immer  der  WillkQr  einer 
jeden  Ceresinfabrik  tlberlassen,  da  das  Zusammengehen  dieser  Industrie 
noch  nicht  zur  DurchfQhrung  gekommen  ist  Daher  sind  auch  die  im 
Handel  erscheinenden  Ceresinmarken  und  ihre  Bezeichnungeu  recht 
mannigfach.  Es  sollte  fOr  weisses,  zweimal  raffinirtes  Ceresin  4  ver- 
schiedene  Marken  geben,  deren  am  wenigsten  weisse  die  Bezeichnimg 
rtCeiesin  weiss  Nr.  Ill",  die  helleren  NQanoen  „Ceresin  weiss  Nr.  11  und 
Nr.  I"  und  die  lichteste  Marke  „Cere8in  weiss  Nr.  I  ff."  erhalt  Nr.  V 
ware  dann  einmal  raffinirtes  naturgelbes  Ceresin;  Nr.  IV  oder  halb- 
weisses  Ceresin  die  Zwischenstufe  zwischen  Ceresin  weiss  Nr.  m  und 
Katurgelb.  Zum  Yerst&ndniss  dieser  Classificirung  ist  nun  zum  min- 
desten  eine  Feststellung  der  Ntlancen  beider  extremen  Ceresinmarken 
nothwendig.  Daher  wftre  mit  Ceresin  weiss  Nr.  I  ff.  nur  absolut  wasser- 
helles,  mit  Nr.  V  dagegen  ein  mit  18  Proc.  Schwefels&ure  von  78  Proc. 
Anhydrid  aus  gutem  Erdwachs  erzeugtes  Ceresin  zu  bezeichnen.  Aber 
trotz  dieser  Einengung  wird  an  eine  vGHige  Uebereinstimmung  gleicher 
in  verschiedenen  Ceresinfabriken  erzeugten  Marken  nicht  zu  denken 
fiein,  aber  an  eine  annahemde,  und  das  wtbde  in  den  moisten  Fftllen 
wesentiich  zur  Verstftndigung  im  Handel  beitragen. 

In  dem  beim  Pressen  verbleibenden  PulverrUckstande  finden 
wir  schwarze,  kOmige,  durch  die  Einwirkung  der  Schwefelsflure  auf 
Srdwachs  gebildete  Substanzen,  die  in  der  Praxis  mit  Asphalt  oder 
Saureasphalt  bezeichnet  werden.  Mit  denselben  innig  vermischt  ist  das 
zur  Entsftuerung  und  Entflrbung  angewandte  Pulver.  Beide  Stoffe, 
Aspbalt  wie  Pulver,  schliessen  eine  erhebliche,  oft  bis  50  Proc.  be- 
^^agende  Menge  Ceresin  ein,  welches  vom  Auge  nicht  wahrgenommen, 
vohl  aber  durch  die  Extraction  mit  einem  geeigneten  L5sungsmittel 
^edergewonnen  werden  kann.  Die  asphaltartigen  Ausscheidungen  sind 
sich  meistens  fihuHch,  aber  ebenso  wenig  einander  gleich  wie  die  Sfture- 
ansacheidungen  bei  der  Behandlung  verschiedener  MineralOlfractionen. 
£b  gibt  harten  und  weichen^  groben  und  feinen  Asphalt   Einechemische 
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DefiDition  dieser  Substanz  ist  nur  unvollkommen ,   obwohl  die  Unter* 
schiede   bel   der  Extraction   mit  Benzin  eehr  merkbare  sein  k5imeiL 
Wenn  man  die  CeresinrAckstfinde  von  der  Erstraffinirung  der  Extraction 
mit  Benzin  so  lange  nnterzieht,  bis  das  kochende  LOsnngsmittel  nur 
noch  Spuren  von  Ceresin  aufnimmt  und  die  jetzt  hinterbleibenden  Ex- 
tractionsnlckst&nde  der  trocknen  Destination  unterzieht,  so  erh&lt  man 
einen  gelbbraunen  paraffinreichen  Theer,  welcher  einige  Aehnlichkeit  mit 
der  Paraffinmasse  der  Braunkohle  zeigt.    Die  Ausbeute  an  Theer  betrfigt 
meistens  10  bis  12Proc.  vom  Oewicht  der  RQckstande.   Die  RCLckstSnde 
des  weissen  Geresins,  einer  gleichen  Behandlung  unterzogen,  ergeben 
dagegen  meistens  nur  1  bis  2  Proc.  eines  Destillats,   welches  nicht 
paraffinartig ,   sondern   Olig  ist     Beide  Rflckstftnde  zeigen  diese  Yer- 
schiedenheit  oft  schon  in  recht  merkbarer  Weise  bei  der  Extraction  mit 
Benzin.     Die  „weissen  RQckstande^'  verursachen  dabei  im  AUgemeinen 
keine  Scbwierigkeiten,  denn  die  Extraction  versohiedener  Chargen  er- 
fordert  die  n&mliche  Zeit,  und  die  Ausbeute  an  Wachs  bleibt  stets  die 
gleiche.     Anders  verh&lt  es  sich  mit  den  „gelben  Rtlokst&nden".     Diese 
sind  in  den  seltensten  Fallen  ganz  gleichmissig  und  verhalten  sich  des- 
halb   auch  bei  der  Yerarbeitung  meistens  verschieden.     Gelbe  RUck- 
stftnde,  w61che  von  minderen  Erdwachsqualit&ten,  besonders  aber  solche, 
die   aus  einer  sog.  Yersulzung  herrtihren,   setzen  der  Extraction  die 
grOssten  Schwierigkeiten  entgegen.     Der  Asphalt  derselben  beginnt  bei 
der  Siedetemperatur  des  Benzins  zu  erweichen,  sintert  mit  dem  Ex- 
tractionsgut  zusammen  imd  verstopft  die  natdrliehen  Poren  und  QSnge 
desselben  derart,  dass  das  Benzin  nicht  eindringen  kann.     Der  RUck- 
stand  ist  in  solchem  Falle  nicht  wachsfrei  zu  erhalten  und  wenn  man 
die  Extractionsdauer  auf  die  doppelte  als  Qbliche  Zeit  ausdehnen  woUte. 
Ein  anderer  fthnlicher  Uebelstand  macht  sich  geltend  bei  solchen  RQck- 
st&nden,  die  beim  Liegen  im  Freien  wfthrend  des  Winters  oder  in  nasser 
Jahreszeit  viel  Feuchtigkeit  angezogen  haben.     Bei  diesen  ist  es  das 
Wasser,  welches  das  Eindringen  des  Benzins  verhindert.     Daher  ist  es 
sehr  zu   empfehlen,   die   frischen  Rilckstgnde   in  geschlossenen  oder 
wenigstens  in  bedeckten  Rftumen  zu  lagem.     Die  gelben  RQckst£nde 
mischt  man  unter  sich  gut  durcheinander  und  zwar  am  einfachsten  da- 
durch,  dass  man  bei  der  Fiillung  der  Extractionsapparate  den  Rilckstand 
niemals  von  einer  Stelle,  sondern  stets  von  mehreren  der  Halde  nehmen 
iSsst.     Der  Lagerplatz  der  RQckstande  soil  mOglichst  nahe  bei  dem  Ex- 
tractionsgeb&ude  liegen.   Man  f&hrt  dieselben  niemals  hOherals  1,5  Meter 
an  und  l&sst  zwischen  den  Haufen  alle  lOSchritt  kleine  Zwischenr&ume 
stehen,   die   man  durch  Aufstellung  doppelter  Bretterw&nde  herstellt. 
Dadurch  vermeidet  man  das  besonders  in  heisser  Jahreszeit  so  leicht 
eintretende  Erhitzen  der  Haufen,  welches  durch  Yerschweelen  stets  Yer- 
luste  an  Ceresin  zur  Folge  hat    Es  ist  ferner  nothwendig,  die  Abladung 
der  mit  Rilckstand  gefQllten  Handwagen  niemals  an  einer  Stelle,  sondern 
an  mehreren  vorzunehmen  und  zeitweise  durch  Umgraben  der  Haufen 
nachzuforschen,  ob  in  der  Mitte  derselben  Erwftrmung  stattgefunden  hat 
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Oder  niclit  SoUte  ein  solclier  Haufen  in's  GlUhen  gerathen  seiii,  so 
moss  man  ihn  mCgliohst  schnell  auseinanderwerfen  und  die  Olut  mit 
kalten  RQckst&nden  dampfen.  Die  Abktlhlang  geht  in  dieser  Weise 
schnell  vor  sich.  Wasser  ist  wegen  seiner  schon  Torhin  erwfthnten 
8t5renden  Eigenschaft  zom  LCschen  peinliohst  zu  vermeiden.  Die  be- 
kanntesten  und  besten  Extractionsappaiate  sind  die  von  Wegelin  & 
Hubner  in  Halle.  Die  Apparate  bedtlrfen  fdr  die  Geresinextraotion 
einer  kleinen,  leicht  auszufQhrenden  Yerftnderung.  Es  ist  n&mlich 
w^n  des  feinkCmigen,  dichten  Materials  nothwendig,  dass  dasselbe  in 
mOglichst  flachen  Schichten  in  dem  Eztractionskessel  zu  liegen  kommt 
Man  bringt  daher  in  denselben  drei  oder  mehrere  mit  Siebb(Sden  ver- 
sehene  eiseme  Einsatzschalen,  die  mit  den  RQckstSlnden  angefQllt  und 
uberanander  in  den  Extractionscylinder  eingesetzt  werden.  Die 
unterste  Schale  stebt  mit  ihrem  Rand  auf  dnem  am  Boden  dee  Appaiats 
be&idlichen  Ring  auf  und  wird  durcb  eine  in  Wasserglas  getrftnkte 
Hanfscbnur,  welche  ihr  Lager  in  einer  Rinne  dieses  Ringes  hat,  ab- 
gedichtet  Der  cylindriscbe  Apparat  wird  durch  einen  eisemen  Deckel 
mit  Hanfscbnur  und  Elemmschrauben  gasdicht  verscblossen.  Auf 
diesem  Deckel  befindet  sich  ein  niedriger  Helm,  dessen  Hals  von  oben 
in  die  Etlhlschlange  fOhrt.  Der  Benzinabfluss  des  Ktihlreservoirs  fQhrt 
seitlich  in  den  Extractionscylinder  unmittelbar  unter  dem  Deckel.  Yon 
grosser  Wichtigkeit  ist  es,  den  Extractionscylinder  mit  Benzin  anzu- 
fflUen,  allseitig  abzuschliessen  und  ihn  durch  Schlangendampf  unter 
Drack  von  1  Atm.  zu  bringen.  Das  Benzin  dringt  dadurch  bedeutend 
schneller  in  die  Poren  des  Extractionsguts  ein  und  erh&lt  eine  grOssere 
L5sung8f^gkeit  In  diesem  Falle  ist  absolute  Dichtheit  des  Apparates 
Haupterf(H^emis8,  da  andemfalls  leicht  Verluste  an  Benzin  statthaben. 
So  einfach  diese  Extractionsapparate  an  sich  auch  sind,  so  erfordert  die 
Handhabung  derselben  bei  der  Ceresinextraction  eine  gewisse  Erfahrung 
und  Yorsicht,  welche  weniger  durch  die  Apparatur  als  vlelmehr  durch 
die  EigenthUmlichkeit  des  feinpulvrigen  asphaltartigen  Extractionsguts 
bedingt  wird.  Die  B5den  dieser  auf  einander  gestellten  Schalen  sind 
gelocht  und,  damit  der  Rdckstand  nicht  hindurchfallen  kann,  mit  Stroh 
Oder  H^ksel  belegt  Bei  der  unterstan  Schale  ist  fiber  die  gelochte 
Bodenplatte  ein  feinmaschiges  Messingsiebnetz  angebracht,  auf  welches 
dne  50  Millim.  starke  Schicht  SSlgesp&ne  kommt  Diese,  gleichsam 
einen  Filterboden  bildend,  wird  mit  einer  ebenfalls  durchlochten  eisemen 
Platte  bedeckt  und  durdi  krftftige  8preizung  der  letzteren  oder  eines 
dardber  gel^ten  Ringes  an  dem  verstftrkten  Schalenrande  derartig  fest- 
gepresst,  dass  eine  Bewegung  der  Sftgespftne  oder  das  Aufheben  der 
ganzen  fUterschicht  durch  das  kochende  Benzin  ausgeschlossen  ist.  Auf 
die  Herrichtung  dieses  Siebbodens  muss  grosse  Sorgfalt  verwendet 
werden,  denn  andemfalls  bohrt  sich  das  kochende  LGsungsmittel  OSnge, 
dnrch  welche  es  das  Pulver  hindurch  in  den  Ceresinkessel  wSscht  Ein 
derartiges,  mit  vid  Pulver  gemischtes,  gelbee  Extractionsceresin  Usst 
sich  aber  gusserst  schwierig  wieder  gut  machen,  denn  es  l&sst  sich  ohne 
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Yorherige  Behandlung  mit  Sfture  und  Pulver  nicht  pressen.     Es  bleibt 

daher,  wenn  die  Waare  einmal  auf  diese  Weise  verdorben  ist,  nichts 

anders  flbrig,  als  dieselbe  entweder  mit  gutem  Extractionsceresin  ge- 

mischt  zu  verarbeiten,  oder  nochmals  von  neuem  zu  extrahiren.  —  Das 

Extractionsceresin,  welches  durch  tlbergerissene  Pulvertheilchen 

meistens  schwarz  aussieht,  wird  dann  in  flache  Formen  im  Freien  ver- 

gossen  nnd  die  Ceresintafeln  nach  der  AbktUilang  in  Haufen  zusammen- 

gestellt     Der  Apparat  wird  geCffhet,  die  Schalen  dnrch  einen  dber  dem 

Apparat  befindlichen  Laufkrahn  heransgehoben ,   auf  kleine  Schienen- 

wagen  gestellt  and  zurEntleerung  auf  den  fdr  dieExtractionsHlckstande 

bestimmten  Pulverhaufen  gefahren.     Die  OrOsse  der  Apparate  ist  so  zu 

wahlen,  dass  sie  einen  Fassungsraum  fOr  2000  Eilogrm.  nicht  dber- 

schreiten,  ebenfalls  dtlrfen  die  Einsatzschalen  nur  eine  MaximalhOhe  von 

500  Millim.  haben.     Die  Arbeitszeit  der  Charge  dauert  je  nach  der 

Gr5sse  des  Apparats  und  der  Beschaffenheit  des  Materials  20  bis  100 

Stunden.     OrOssere  Apparate  haben  den  Nachtheil,  dass  die  Arbeit  ver- 

hftltnissmSssig  noch  langsamer  vor  sich  geht,  weil  das  Benzin  in  das 

fest  zusammengedr^ckte  Material  schlechter  eindringen  kann.  —  Als 

Controle,  ob  gut  gearbeitet  worden  ist,  bedient  man  sich  eines  kleinen 

S  0  X  h  1  e  t '  schen  Extractionsapparats.    Man  entnimmt  dazu  eine  Durch- 

schnittsprobe  von  3  bis  5  Orm.  Extractionsrdckstand,  wftgt  sie  genau  in 

eine  kleine  Papierd^te  und  bringt  sie  in  den  Apparat     Man  extrahirt 

^/s  Stunde  mit  100  Orm.  Benzin,  giesst  den  Eolbeninhalt  in  eine  tarirte 

Abdampfschale,  verdampft  das  Benzin  auf  dem  Wasserbad  und  wftgt  das 

zurtlckbleibende  Oeresin.     Dasselbe  darf  nicht  mehr  als  3  Proc.  vom 

Extractionsrtlckstand  betragen,  wenn  richtig  gearbeitet  worden  ist.     Da 

nun   aus   den  ExtractionsrtLckstftnden  des  gelben  Oeresins  durch  den 

Schweelprocess  10  Proc.  Theer  erhalten  werden  k5nnen,  so  ist  es  an- 

gezeigt  in  einer  Gegend,  wo  das  Brennmaterial  sehr  geringen  Worth  bat, 

diese  RQckstftnde  in  angedeuteter  Weise  zu  yerwerthen.     Die  weissen 

HQckst&nde  sind  nach  dieser  Hichtung  worthies,  weil  sie  nur  bis  2  Proa 

Destillat  geben.     Aber  auch  in  anderer  Art  hat  man  sich  vergeblich  be- 

mtiht,  eine  Verwendung,  und  sei  diese  auch  von  noch  so  geringem  Ge- 

winne  begleitet,  ftir  die  mit  der  Zeit  immer  mSchtiger  anwachsenden 

Pulverhaufen  grGsserer  Geresinfabriken  ausfindig  zu  machen.     So  hatte 

man  frOher  besonders  dieRegenerirung  derselben  zu  neuem  Entfarbungs- 

pulver  in's  Auge   gefasst     Es   gelingt   auch  thatsSchlich  durch  Ab- 

schweelen  und  Auskochen  mit  verdtlnnter  Salzsfture,  Auswaschen  und 

Trocknen  daraus  ein  Pulver  zu  erhalten,  welches  entf&rbende  Eigen- 

schaften  besitzt ;  die  entfEbrbende  Kraft  desselben  ist  indessen  so  schwach, 

dass  sie  mit  den  Eosten  der  Regenerirung  in  keinem  rationellen  Ver- 

hftltniss  steht.     Auch  die  Yersuche  zur  Anwendung  fOr  Stiefelwichse 

Oder  ahnliche  schwarz  f&rbende  Mischungen  sind  erfolglos  geblieben, 

weil  dem  Pulver  die  hierzu  erforderliche  SchwSrze  fehlt.     Die  einzig^e 

Nutzbarmachung  bestSnde  vielleicht  noch  fQr  den  Ackerbau.    Besonders 

wtU'de  sich  das  Material  zur  Auflockerung  schweren  Bodens  verwenden 
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lassen,  auch  hat  es  infolge  seines  Oehalts  an  Alkalien,  Gyps,  Stickstoff 
und  Phosphorsfture  immerhin  einigen  DQngwerth.     Auch  in  der  Ennst- 
dfiDgerfabrikation  k5nnte  es  yielleicht  mit  Erfolg  verwendet  werden ;  zu 
alien  angefQhrten  Zwecken  jedoch  nur  immer  dann,  wenn  keine  Fracht- 
kosten  darauf  zn  schlagen  sind,  denn  diese  wtlrden  den  Gewinn  wieder 
aufzehren.  —  Das  Extractionsceresin  steht  gegen  das  direct  erhaltene 
etwas  zuriick,  denn  es  besitzt  einen  vom  Benzin  herrdhrenden  Geruch 
und  cine   dunkle  Fftrbung.     Das  weisse  Extractionsoeresin  Iftsst  sich 
durch  zwClfstlUidiges  Erhitzen  anf  180<^  und  Behandlung  mit  10  Proc. 
Entflrbungspnlver  auf  die  Mhere  Qualitftt  zurtLckbringen,  jedoch  ist  die 
iSstige  Arbeitsmethode  zu  vermeiden.     Beim  gelben  Extractionsoeresin 
ist  die  Baffinirung  durch  Pulver  allein  YoUstSndig  ausgeschlossen,  weil 
sich  dasselbe  weder  pressen  noch  filtriren  l&sst    Es  ist  daher  durdiaus 
zu  empfehlen,  gelbes  wie  weisses  Eztractionsgut  mit  SHure  zu  rafOniren. 
Wendet  man  bei  dem  gelben  8  bis  10  Proc.  Sfture  und  3  Proc.  Ent- 
sauenmgspulver  an,  so  erh&lt  man  es  in  der  Begel  etwas  lichter  als 
naturgelbes  Ceresin.     Aus  weisser  Extractionswaare  kann  man  je  nach 
der  Menge  der  angewandten  Sfture  Nr.  I  oder  Iff.  erzeugen.   Das  weisse 
Extractionsceresin  hat  die  zfthe  Eigenschaft  des  aus  gutem  Erdwachs 
direct  dargestellten  stets  verloren  und  zeigt  grosse  Neigung,  Streifen  zu 
bilden.     Deshalb  empfiehlt  es  sich,  diesen  Stoff,  wenn  er  kalt  gegossen 
werden  soil,  entweder  mit  zfther  Waare  zu  mischen,  oder  ihn  fdr  heiss 
zu  giessende  Paraffinlegirnngen  zu  bestimmen.     Bei  dem  gelben  Stoff 
erscheint  die  Textur  nur  wenig  oder  gar  nicht  geftndert,  deshalb  kann 
man  ihn  unbeschadet   kalt  rOhren  und  als  naturgelbes  Ceresin  ver- 
werthen.  —  Schon  in  den  Anfangsstadien  der  Ceresinfabrikation  hat 
man  y^^sucht,  das  Erdwachs  ohne  Schwefelsfture,  lediglich  durch  Ent- 
f^bungsmittel  zu  reinigen  und,  abgesehen  yon  der  pekuniftren  Seite, 
auch  wohl  mit  einigem  Erfolg.    Fried r.  Redl  yerwandte  nur  die  Bnt- 
ilrbung  durch  thierische  Eohle.     Wenn  man  geschmolzenes  Erdwachs 
mit  der  dreifachen  Menge  Thierkohle  bei  bestimmter  Temperatur  wfth- 
rend  6  Stonden  rtlhrt  und   dann  die  Masse  in  dazu  geeigneten  Ex- 
tractionsapparaten  durch  Schwefelkohlenstoff  oder  Benzin  extrahirt,  so 
erh^t  man   nach  Entfemung  des  Extractionsmittels  ein  fast  weisses 
Produkt,  welches  dem  rohen  Erdwachs  in  Consistenz  und  Bruch  yoU- 
kommen  fthnlich  ist   In  neuerer  Zeit  hat  man  derartige  Yersuche  wieder 
in  Anregung  gebracht,  als  es  gelungen  war,  die  entfftrbende  Eraft  ge* 
wisser  Edrper  zu  erhdhen.     So  gibt  es  thatsAchlich  Stoffe,  welche,  ohne 
wie  Schwefelsfture  einen  Theil  des  Erdwachses  zu  zerst^ren,  sich  ledig- 
lich mit  den  die  Dunkelfftrbung  bedingenden  EOrpem  desselben  beladen 
mid  eine  Scheidung  der  reinen  Eohlenwasserstoffe  herbeiftlhren.     Diese 
Ent(M>ung8pulyer  sind  theilweise  ihrenErfindem  patentirt,  oder  werden 
^on  denselben  geheim  gehalten.     Sie  bestehen  hauptsftchlich  aus  ge- 
tter Xieselsfture  oder  gefSllten  kieselsauren  Salzen,  welche  mit  fein 
Teitheiltem  Kohlenstoff  imprftgnirt  sind.     Schon  E.  Zaloziecki   (J. 
1887.  66)  weist  darauf  hin,  dass  Aluminiumsilicat  und  Mangansilicat 
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das  Erdwachs  viel  wirksamer  als  BiudaugensalzrtLckstftnde  entf9rbeii. 
Interessant  zu  beobachten  ist  die  grosse  entf&rbende  Kraft,  mit  welcher 
derartige  Substanzen  im  Gegensatz   zu   den  thierischen  Entfftrbungs- 
pulvern  auf  geschmolzenes  Brdwaehs  einwirken.   Schon  50  Proc.  dieses 
Entf&rbungspulvers  gentlgen,  urn  aus  hochprima  Erdwachs  ein  Ceresin 
zu  erzeugen,  welches  bezflglich  der  Ntlance  dem  Ceresin  Nr.  5  nahezu 
gleichkommt.     Das  Ceresin  zeigt  aber  einen  intensiven  gelbgrOnen  Ton, 
ein  Beweis,  dass  dieses  Pulver  weniger  auf  die  grtlnen  Kohlenwasser- 
stoffe  als  auf  die  kohligen  Substanzen  einwirkt     Nach  dieser  Behand- 
lung  lAsst  sieh  das  Ceresin  indessen  sehr  gut  pressen  und  filtriren.    Be- 
handelt  man  das  filtrirte  Ceresin  wieder  mit  neuen  Mengen  des  Ent- 
f&rbers,  so  erh&lt  man  es  immer  weisser,  ja  sogar  wasserhelL     Dass 
dieses  Yerfahren  bisher  wissenschaftlioh  zwar  interessant,  fQr  die  Praxis 
indessen  werthlos  geblieben  ist,  liegt  einerseits  in  dem  enormen  Ver- 
brauch  an  Entfarbern,  welche  zwar  durch  Extraction  wiedergewonnen 
und  nach  der  Belebung  durch  Abschweelen  von  neuem  benutzt  werden 
k5nnen ;  andrerseits  an  der  voluminGsen  Apparatur  und  dem  gewaltigen 
Verbrauch  an  LOsungsmitteln  und  kann  mit  dem  Schwefeisaureverfahren 
daher  unm^glich  in  Concurrenz  treten.     Ja  selbst  wenn  man  von  diesen 
schwerwiegenden  Grdnden  Abstand  nehmen  wollte,  wtirden  noch  andere 
dagegen  sprechen,  namlich  weil  das  auf  diese  Weise  erhaltene  Ceresin 
weder  geruchfrei  noch  als  Kerzenmaterial  zu  verwenden  ist     Um  den 
dem  Erdwachs  stets  eigenen  brenzlichen  Geruch  zu  beseitigen  und  es 
der  Eerzenfabrikation  zug&nglich  zu  machen,  ist  die  Behandlung  mit 
Schwefels&ure  gar  nicht  zu  umgehen.   Doch  w&re  es  denkbar,  diese  Ent- 
fftrber  im  Yerein  mit  Schwefelsfture  erfolgreich  zu  benutzen.     Wie  weit 
dadurch  die  Produktionskosten  erniedrigt  wtirden,  l&sst  sich  natHrlich 
nur  dann  beurtheilen,  wenn  man  die  Gestehungskosten  der  in  Anwen- 
dung  kommenden  Entfarber  und  deren  Regenerationskosten  weiss.  — 
Die  theilweise  vertretene  Ansicht,  dass  durch  die  Haffinirung  mit  Ent- 
fftrbern  die  Plasticitat  dem  Erdwachs  nicht  genommen  wird  im  Gegen- 
satz  zur  Baffinirung  mit  Schwefels&ure,   welche   dieselbe  verringert, 
mOchte  ich  dahin  modificiren,  dass,  so  lange  ein  Ceresin  nur  die  ein- 
malige  Raf&nirung  durch  Schwefels&ure  durchgemacht ,   dasselbe  hin- 
sichtlich  seiner  Plasticit&t  nur  wenig  oder  gar  nicht  gelitten  hat.     Erst 
die  zweite  Behandlung  auf  Weiss  macht  es  hftrter  und  sprOder,  wfthrend 
die  Entf&rber  diese  Veranderung  thats&chlich  nicht  bewirken.     Oanz 
falsch  aber  ist  die  Ansicht,  dass  zur  Darsteliung  von  ktlnstlichen  Honig- 
waben  nur  mit  Entftrbern  dargestelltes  Ceresin  verwendet  werden  dtirfe 
weil  angeblich  die  Bienen  mit  Schwefels&ure  raffinirtes  Ceresin  sogleicl 
herauskennen  und  auf  s  Empfindlichste  meiden  sollen. 

Feuergefahrlichkeit  der  Ceresinfabrikation.  Nad 
B.  Lach  ^)  enthftlt  das  Erdwachs  3  bis  8  Proc.  Petrol&ther,  welohes  all 
m&hlich  beim  Lagem  sich  theilweise  verfliichtigt  und  die  Atmosph&ri 


1)  Chemztg.  1893  8. 1318  u.  1360. 
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der  Lagerr&uine  verunremigt.  Bei  halbwegs  geschlossenen  lUumen 
kann  dies  Ursache  von  Explosion  und  Feuer  werden.  Die  Lagerrftume 
yon  Erdwachs  sollen  somit  luftig  constrnirt  sein,  damit  die  Luft  auch 
dnich  die  SeitenwSnde  streichen  kann.  —  Wird  Bohwachs  mit  Feuer 
Oder  Dampf  geschmolzen,  so  bildet  sich  in  dem  Eessel  immer  eine  be- 
deutende  Menge  von  Benzind&mpfen.  In  vielen  F&Uen  war  dies  die  Ur- 
sache von  Feuer.  Die  Stticke  werden  in  den  Eessel  geworfen,  langsam 
Feuer  darunter  gemacht,  alles  erfolgt  vorsichtig,  und  auf  einmal  steht 
dodi  der  Eessel  in  Flammfen.  Das  Wachs  schmilzt  nftmlich  nur  lang- 
sam, dabei  im  Anfange  nicht  die  ganze  Bodenflfiche  und  die  vom  Feuer 
bestrichenen  Seitenw&nde  bedeckend.  Diese  unbedeckten  Stellen  werden 
stark  erhitzt,  bringen  das  Benzin  zum  Entilammen  und  der  Brand  ist 
fertig.  Das  Schmelzen  des  Hohwachses  soil  daher  nie  in  den  Sfture- 
kesseln  selbst  vorgenommen  werden,  sondem  in  eigenen  Yorschmelzem, 
d.  h.  gr^sseren  Eesseln,  die  immer  eine  gewisse  Menge  Wachs  ent- 
halten  sollen,  damit  Boden  und  Seitenw&nde  damit  bedeckt  sind, 
so  weit  die  FeuerzQge  reichen.  Hierbei  muss  darauf  geachtet  werden, 
dass  diese  Eessel  von  Zeit  zu  Zeit  gereinigt  werden.  Lagert  sich 
za  viel  erdiger  Schmutz  am  Boden  ab,  so  kann  dieser  anbrennen 
und  man  hat  wieder  Feuer.  Femer  sollen  diese  Eessel  mit  leicht 
schliessbaren  eisemen  Deckeln  versehen  sein,  woven  die  H&lfte  fest,  die 
andere  Halite  durch  Qelenke  leicht  zum  Zuklappen  zu  bringen  ist.  In 
der  festen  H&lfte  soU  ein  Abzugsschlauch  zum  Eamin  mit  Schieber- 
oder  Drosselklappe  angebracht  sein.  Am  besten  ist  es,  das  Schmelzen 
des  Wachses  mittels  Betourdampf  der  Betriebsmaschine  vorzunehmen, 
indem  man  denselben  durch  eine  grosse  geschlossene  Schlange  am  Boden 
der  Eessel .  gehen  iMsst.  —  Bei  Behandlung  des  Wachses  mit  Sfture 
sind  vor  Allem  die  Sfturekessel  wahre  Schmerzenskinder.  Ousseisen 
halt  viel  linger,  kann  aber  unversehens  springen  und  dann  rinnt  das 
heisse  Wachs  in  die  Feuerung,  was  wieder  zu  einem  Brande  fahrt. 
Schmiedeisen  ist  verllteslicher,  nutzt  sich  aber  viel  schneUer  ab.  Es  ist 
dabei  zu  beachten :  1.  Die  Einmauerung  der  Eessel  soil  eine  derartige 
sein,  dass  der  Boden  vor  der  Stichflamme  geschdtzt  wird.  Am  besten 
wird  dies  durch  gitterfSrmiges  (}ewOlbe   unter  dem  Eessel  erreicht. 

2.  Jeder  Feuerzug  der  Sfturekessel  soil  seinen  besonderen  Schieber 
haben,  sonst  kann  es  geschehen,  dass  ein  in  der  Feuenmg  brennender 
Kessel  die  Nachbarkessel   zu   stark   erhitzt  und  dieselben  entzdndet. 

3.  Feuerherd  und  AschenfaU  sollen  mit  gut  schliessenden  massiven 
Thtlren  versehen  sein.  In  dem  Raume,  wo  die  Feuerungen  sich  be- 
finden,  soil  stets  feuchter  Sand  in  gendgender  Menge,  nebst  Schaufel 
Tind  Etlbel  sein,  um  damit  diese  Thilren  luftdicht  bedecken  zu  kOnnen. 
—  Ist  das  Abtreiben  der  Sfture  im  Gauge,  so  ist  auf  die  Eesseltempe- 
lator  gehOrig  zu  achten,  besonders  am  Schlusse  der  Operation,  wo  man 
sdion  bei  180*  arbeitet  Hierbei  kommt  es  mitunter  vor,  dass  ein 
Kessel  pl5tzlich  in  Flammen  steht  und  man  weiss  nicht  wie.  Ursachen 
hierfOr  sind  mehrere :  a.  Zu  hohe,  200®  tibersteigende  Eesseltemperatur. 

Jahrasber.  d.  chem.  Technologie.  XXXIX.  4 
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Hierftlr  kann  man  oft  den  Arbeiter  nicht  verantwortlich  machen,  da  die 
Thermometer  unter  der  Behandlung  der  Arbeiter  nngenau  werden.  Man 
mass  dieseiben  also  Gfters  controliren.  b.  Wird  nicht  gleichmAssig  ge- 
mischt,  was  hauptsftchlich  beim  Mischen  dnrch  eingepresste  Luft  oder 
mit  der  Hand  mittels  Spaten  geschieht,  so  lagem  sich  die  kohligen 
Theile  am  Eesselboden  ab  und  brennen  daselbst  an.  Out  arbeitende 
Mhrwerke  sind  demnach  am  vortheilhaftesten.  c.  In  den  Abzugs- 
schlSLuchen  sammelt  sich  vom  Pulvem  mit  den  IKickstflnden  der  Blut- 
laugensalzfabrikation  eine  Schicht  von  Flugstaub  an,  die  mit  Vaselin 
(welches  bei  h^herer  Temperatur  in  geringer  Menge  aus  dem  Wachse 
abdestilL'rt)  durchtrftnkt  ist.  Diese  Masse  fEngt  nun  unter  gewissen  Be- 
dingungen  zu  glimmen  an  und  das  Feuer  theilt  sich  dem  Eessel  mit. 
Die  Abzugsschlauche  sollen  demnach  mit  gut  schliessenden  PutzthQren 
versehen  sein,  um  allmonatlich  eine  Beinigung  vomehmen  zu  kdnnen. 
Ferner  ist  es  angezeigt,  am  Anfange  des  Abzugsschlauches  ein  Dampf- 
rohr  einmiinden  zu  lassen,  um  im  gegebenen  Falle  Dampf  einstr5men 
lassen  zu  k5nnen.  d.  Eine  nicht  auszurottende  Gewohnheit  der  Arbeiter 
ist  es,  in  unbewachten  Augenblicken  mit  brennenden  Ztindh^lzchen  in 
den  Kessel  zu  leuchten,  sei  es,  um  die  Orade  des  Thermometers  besser 
ablesen  zu  kdnnen,  sei  es,  um  sich  tiber  die  Menge  des  Wachses,  oder 
fiber  die  Art  und  "Weise,  wie  selbiges  sich  verkocht,  zu  vergewissem. 
e.  Es  kommt  ab  und  zu  vor,  dass  etwas  Wachs  zwischen  Eessel  und 
Mauerwerk  herabrinnt,  namentHch  wenn  ein  Eessel  dberlftuft  Dies 
Wachs  dringt  nun  bis  zur  Feuerung,  entztlndet  sich  und  man  hat  Feuer. 
Es  ist  daher  angezeigt,  die  Eessel  am  oberen  Rande  mit  einerBinne,  die 
einen  Auslauf  nach  einem  Fasse  oderEesselchen  hat,  zu  versehen,  damit 
diesem  Uebelstande  abgeholfen  wird.  —  Die  Eessel  sollen  mit  gut 
schliessenden  Deckeln  versehen  sein.  Die  Schieber  zu  dem  Abzugs- 
schlauche  oder  die  Elappen  sollen  von  dem  Raume  aus,  wo  die  Feue- 
rungen  sind,  welcher  Raum  naturlich  vom  Eesselraume  durch  Mauer- 
werk getrennt  ist,  regelbar  sein,  denn  steht  so  ein  Eessel  in  Flammen, 
so  kann  man  sonst  nicht  mehr  zu  den  Hegistern.  Auch  mdssen  die- 
seiben fleissig  nachgesehen  werden,  ob  sie  leicht  schliessen,  denn  im 
Oebrauchsfalle  bleiben  sie  nur  zu  oft  fest  stecken,  da  sie  eingerostet 
Oder  mit  Pulver  verlegt  sind.  Die  Abzugsschlftuche  aus  ThonrQhren 
haben  den  Nachtheil,  dass  sie  im  Feuer  springen.  Eiseme  sind  daher 
vorzuziehen.  Schliesslich  kann  es  noch  geschehen,  dass  sich  die  ab- 
streichenden  Oase  im  Eamine  entzfinden  und  die  Flamme  bis  zum 
Eessel  zurflckschlSgt  Es  muss  also  darauf  gesehen  werden,  dass  die 
Feuerfiichse  von  den  Feuerstellen  bis  zum  Eamin  genHgend  lang  sind 
und  Ofters  geputzt  werden.  —  Das  Wachs  ist  nun  abgepresst,  die  Arbeit, 
beispielsweise  Sonntags,  abgestellt  und  Alles  in  bester  Ordnung  und 
dennoch  kann  ein  Brand  ausbrechen,  weil  1.  die  mit  Wachs  getr&nkten 
Putzlappen  und  Presstficher,  die  meist  in  irgend  einem  Winkel  bei- 
sammen  liegen,  um  endlich  gemeinsam  extrahirt  zu  werden,  ganz  leicht 
von   selbst  brennen,   besonders  wenn  sie  von  der  Sonne  beschienen 
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werden;  2.  die  Presskohlenriickstftiide  leicht  Selbstentziindung  zeigen. 
Es  ist  darauf  zu  achten,  dass  diese  fitickst&nde  niclit  warm  von  der 
Presse  weg  in  Haufen  gescbichtet  werden,  dass  sie  nicht  zu  hoch  auf- 
geschtittet  lagern,  nicht  von  der  Sonne  stark  beschienen  werden  und 
dass  man  ab  und  zu  nachsieht,  ob  dieselben  sich  innen  im  Haufen  nicht 
erhitzt  haben ;  ist  dies  der  Fall,  muss  sofort  umgeschaufelt  werden.  — 
Diese  Rtickstlbide  werden  nun  mittels  Extraction  weiter  verarbeitet  und 
hiermit  kommt  der  feuergeffthrlichste  Betrieb,  die  Extraction.  Man 
extrahirt  heute  wohl  nur  noch  mit  Benzin,  frflher  auoh  noch  mit 
Schwefelkohlenstoff.  Dabei  sind  folgende  Umstftnde  zu  beriick- 
sichtigen : 

1.  Das  Geb&ade  der  Extraction  soil  voUkommen  isolirt  stehen. 

2.  Die  Benzinbehalter  sollen  ausserhalb  des  Baumes  sich  befinden,  in 
welchem  die  Extracteure  stehen. 

3.  Es  ist  darauf  zu  achten,  dass  auf  50  Meter  Entfemnng  von  der  Extraction 
nirgeDds  eine  Fenerstelle  oder  sonstige  Flamme  sich  befindet 

4.  Die  Deckel  and  Wandnng  der  Extractenre  soUen  ans  Schmiedeisen  sein, 
da  Gnsseisen  springen  kann,  und  zwar  durch  das  zu  scharfe  Anziehen  der  Yer- 
schlosskloben. 

5.  Ausser  den  Yerschlusskloben  sollen  fiber  den  Deckeln  noch  Sicherheits- 
bugel  Oder  andere  Beserve-Verschlussvorrichtangen  angebracht  sein. 

6.  Die  Extracteure,  Drucktopfe  und  Destillirapparate  sollen  sehr  feine  Ma- 
nometer und  Sicherheitsventile  tragen. 

7.  Die  VorrichtuDg  zum  Transport  der  Einsatzschalen  der  Extracteure  soil 
derart  sein ,  dass  die  Schalen  nicht  iiber  die  Nebenextracteure  zu  transportiren 
sind,  da  sie  auf  dieselben  heruntersturzen  konnen,  was  eine  Explosion  zur  Folge 
haben  kann. 

8.  Die  Galeiie  uber  den  Extracteuren  soil  mit  zwei  Ausg&ngen  je  am  Ende 
der  Galerie  ins  Freie  durch  das  Mauerwerk  yersehen  sein,  um  ein  Entnnnen  bei 
Gefahr  zu  ermoghchen. 

9.  Die  Arbeiter  in  der  Extraction  sollen  eigene  Gewfinder  ohne  Taschen 
habeu,  die  sie  vor  Betreten  der  Extraction  gegen  ihre  gewohnhche  Eleidung  zu 
wechseln  haben,  damit  es  ihnen  xmmoglich  gemacht  ist,  Ziindhdlzchen  bei  sich 
zufiihren. 

10.  Die  Beleuchtung  soil  elektrisch  sein. 

11.  In  der  Extraction  sollen  keine  oder  nur  die  jeweilig  nothigen  Press- 
kohlenriickst&ide  vorrfithig  sein. 

12.  Das  Aus-  und  Einfiillen  der  Schalen  oder  Eins&tze  soil  in  von  der 
Extraktion  gesonderten  Bitumen  geschehen. 

13.  "Das  Yerstemmen  una  Herumklopfen  an  den  Apparaten  ist  mit 
iiQSserster  Yorsicht  zu  bewerkstelligen ,  damit  keine  Funkenbildung  mog- 
lich  ist. 

14.  Das  Yentilationsrohr  der  Benzinbehiilter  soil  einen  Wasserverschluss 
haben  und  in  geniigender  Hohe  aus  der  Extraction  hervorragen,  um  von  der  Erde 
aus  nicht  erreichbar  zu  sein. 

Yerwendung  der  Schweelgase  zur  Beheizung  der 
SchweelCfen.  Beinicke^)  hat  in  der  FabnkTrebnitzim September 
1891  12  Schweel5fen  yon  1,3  Meter  Durchmesser  und  6  Meter  HOhe 
mitOasfeuerung  eingerichtet  Er  leitet  die  von  der  Condensation  mittels 
Sorting'  schen  Luftsaugeapparates  abgesogenen  Schweelgase  in   eine 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  106. 
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Kammer,  aos  der  sie  durch  einige  Schlitze  oberhalb  des  zweiten  Zuges 
immittelbar  unter  dem  aufsteigenden  Zuge  in  den  Yerbrennungsraum 
treten.     Dort  mit  den  Bostheizgasen  ininnigsteMischnngtretend,  werden 
sie  Yollkommenster  Yerbrennung  uberliefert,  da  die  Rostheizgase  an  den 
Schlitzen  vortlberstreichen  nnd  dieSchweelgaseSauerstoffimUeberschuss 
enthalten.     Bisher  sind  st5rende  EinflHsse  derFlugasche  nicht  beobachtet 
worden  und  die  an  den  heissesten  Stellen  verwendeten  Eubnizsteine 
zeigen  bislang  keine  Abnutzung.     Die  intenaivste  Hitze  zeigt  sich  im 
3.  Zng,  also  am  Ende  der  Schweelzone  der  Oefen  ohne  Gasfeuenmg. 
Dort    vorgenommene   Temperaturmessungen   mit   Soger 'sclien   Ver- 
brennungskegeln  ergaben  1150  bis  1200<>.     Rein i eke  schreibt  diese 
Temperatur  als  die  li5chste  zulAssige  vor.     Er  ist  von  den  Betriebser- 
gebnissen  sehr  befnedigt.     Die  Oefen  litten  frfther  an  dem  Uebelstand 
zu  enger  Zfjige  und  konnten  daher  aucli  mit  bester  Feuerkohle  nur  auf 
massige  Temperatur  gebraoht  werden,  es  wurden  auf  18  Hektol.  Schweel- 
kohle  20  Hektol.  Feuerkohle  in  24  Stunden  fOr  jeden  Ofen  gebraucht,  der 
in  der  gleichen  Zeit  850  Kilogrm.  Theer  lieferte.     Nach  Einfiihrung  der 
Gasfeuenmg  wurden  in  24  Stunden  29,5  Hektol.  Schweelkohlen  in  jedem 
Ofen  durchgesetzt,  die  1300  Kilogrm,  Theer  lieferten  und  nur  14,5  Hektol. 
Feuerkohle  verbraucht.     Mithin  steigt  die  Leistungsfahigkeit  des  Ofens 
hinsichtlich  der  Schweelkohle  um  64  Proc.  und  die  Erspamiss  an  Feuer- 
kohle betragt  27,5  Proc.     Da  gentlgende  Mengen  Gas  producirt  wurden, 
so  leitete  Reinicke  einen  Theil  ^ber  den  Rost  und  drtlckte  bei  einem 
Ofen  den  Feuerkohlenverbrauch  auf  9  HektoL  hinunter,  so  dass  dabei  die 
Feuerkohlenerspamiss  auf  55  Proc.  stieg.     Die  verschweelteEohle  sinkt 
in  ihrer  Qualitat  selbstverstSndlich  mit  dem  Minderverbrauch  an  Feuer- 
kohle und  Mehrverbrauch  an  Schweelkohle,   indessen  behauptet  Rei- 
nicke, keine  Theerverschlechterung  beobachtet  zu  haben.     Bei  gleicher 
Schweelkohle  war  der  Theer,  ob  mit  oder  ohne  Gktsfeuerung  erzeugt,  der- 
selbe   hinsichtlich   specifischen   Gewichts   (0,885),  Erstarrungspunktes 
(30,5),  des  Ereosotgehaltes  der  RohOle  u.  s.  w.     Die  Temperatur  von 
1200<^  im  dritten  Zuge  nicht  zu  tiberschreiten,  ist  besonders  wichtig 
wegen   der   Qualit&t   des   Grudekoks.     Reinicke  ist  der   Meintmg, 
dass  ein   st&rkeres  Erhitzen   sehr  wohl  einen  minderwerthigen  Koks 
zur  Folge  haben   k5nne   und  ist   die   Frage,   ob   ein   Koks  leichter 
Oder  schwerer  anbrennt,  gleich  mit  der,  ob  er  leichter  oder  schwerer 
verbrennt.     Er  geht  von   der   Yoraussetzung    aus,    dass    je   kfirzer 
die   Zeit,   die  eine   bestimmte  Menge   Koks   braucht,    auf  einer    im 
Gltlhen   erhaltenen   Flftche   zu  veraschen,    um   so    leichter  brennbar 
ist  er,  und  umgekehrt  desto  schwerer  brennbar,  je  linger  der  Zeit- 
raum    ist.     Er   gelangt    so    zu    folgender  Bewerthungsmethode    von 
Grudekoks : 

2  Grm.  Grudekoks  —  vorher  bei  100*  getrocknet  —  werden  auf  einem 
Platinteller  voa  40  MiUim.  Weite  uod  3  MUlim.  Tiefe  im  Gliihen  erhalten  und  die 
Zeit  bis  zum  Veraschen  in  Minuten  notirt  (a).  Mit  dieser  Zahl  wird  der  in 
ubUcher  Weise  ermittelte  Asohengehalt  (b)  multiplicirt  £r  untersuchte  8  ver> 
schiedene  Grudekokssorten  und  fand: 
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a 

b 

a.b 

I 

19Min. 

17  Proo.  Asche 

19.17  —  323 

n 

21 

21 

441 

m 

23 

22 

506 

IV 

19 

34 

646 

V 

21 

21 

441 

VI 

21 

21 

441 

vn 

18 

44 

792 

vin 

22 

29 

638 
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In  der  Annahme,  die  beste  Qoalit&t  (I)  erziele  einen  Preis  yon  150  Mark 
for  den  Doppelwa^gon ,  die  geringere  Sorte  (IV)  nur  45  Mark  nnd  die  Differenz 
ihrer  Prodokte  a.  o  werde  aof  die  Einheit  reducirt,  so  berechnet  er  den  Werth 
z.B.  desKoksNr.  rV: 

(646  —  323)  X  (150  —  45)  —  0,325, 
(441  —  323)  X  0,325  —  38, 
150  —  38  —  112  Mark  fiir  den  Doppelwaggon  Koks  IV. 

Dass  der  mit  Gasfeuerung  erzielte  Grudekoks  geringwertbiger  sei, 
aJs  der  mit  Kohlenfeuerung  erhaltene,  ist  eine  verbreitete  Meinung,  die 
Tielfach  bestritten  wird.  —  Auch  Schliephacke  berichtet  fiber  seine 
Erfahmngen  bei  der  Einrichtung  der  Gasfeuerung  an  56  Oefen  der 
WaldauerBraunkohlenaktiengesellscbafL  Er  sucht  denVortheil  nament- 
lich  in  der  Erspamiss  an  Feuerkoblen  und  beabsichtigt,  die  Leistungs- 
flbigkeit  der  Oefen  hinsichtlich  schnelleren  Durchbringens  der  Sehweel- 
koble  nicht  zu  erb5hen.  Er  tbeilt  Schweelgasanalysen  mit,  die  stark  von 
einander abweichen,  was  Schliephacke  durch den Gehalt der Schweel- 
gase  an  atmosphSrischer  Luft  erklftrt,  deren  bei  iQteren  Anlagen  mit  un- 
dichtem  Mauerwerk  mehr  in  das  Gas  gelange,  als  bei  neuerbauten. 
Schliephacke  fand  in: 

Gas  I 

Methan 25,9 

Stickstoff 33 

Samme  der  brennbaren  Oase    .     .    47,5 

Gas  III  entstammt  einer  neuerbauten  Anlage.  Auf  den  zweifel- 
haften  Nutzen  der  Einf Qhrung  der  Schweelgasfeuerung  bei  alten 
vorbandenen  Ofenanlagen  wird  von  verschiedenen  Seiten  hingewiesen. 
Krug  verspricht  sich  Vortheile  von  einer  ErhShung  der  Schweel5fen  um 
etwa  2  Meter,  die  er  an  einer  Ofenanlage  vorgenommen  hat.  Ein  Vor- 
trocknen  der  Eohle  soil  damit  nicht  beabsichtigt  werden,  denn  man  ist 
allgemein  der  Ansicht,  dass  der  Wassergehalt  der  Schweelkohle  nicht 
unter  33  Proc.  sinken  diirfe,  wenn  gtlnstige  Betriebsergebnisse  erzielt 
werden  soUen.  Staubige,  zu  Cylinderexplosionen  Anlass  gebende  Eohlen 
aazunSssen,  wird  empfohlen. 

K  r  e  y  mdchte  den  Ausspruch  V  o  11  e  r  t '  s  *),  die  Verwendung  der 
Schweelgase  zur  Beheizung  der  Sch weelofen  werde  auf  Jahre  hin- 
aos  die  Aufmerksamkeit  der  Techniker  in  Anspruch  nehmen,  verallge- 
meinem  und  ftbr  das  Schweelgas  tiberhaupt  uhd  seine  wirthschaftliche 

1)  Volleri  Der  Braunkohlenbergbau  im  Oberbergamtsbez.  Halle  und  in 
den  angrenzenden  Staaten.    Halle  a.  S.  1889. 
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56 
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6,47 
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75,91 

Digitized  by  VjOOQ  IC 


54  I-  Oruppe.    ChemLsche  Teohnologie  der  BrennstofiFe. 

Ausnutzung  das  Interesse  gepflegt  sehen.     Nach  seiner  Meinung  ist  die 
Yerwendimg  als  Heizgas  bei  der  Schweelerei  annahemd  auf  ihrem  H5he- 
punkt  angelangt.     Sie  hat  grosse  Yortheile,  aber  auch  Nachtheile  imOe- 
folge.     Bedenkt   man  die  grossen  Oasmengen,  die  t&glich  in  unseren 
Schweelereien  producirtwerden  (essind  4  bis  500  000  Kubikm.),  soliegt 
es  nahe,  nach  anderer  Yerwendung  nachzusinnen  als  zum  Heizen.   E  r  e  y 
hat   (J.  1892.  48)   schon   darauf  aufmerksam   gemacht,   dass  der  im 
Schweelgas  in  Form  von  Schwefelwasserstoff  entweichende  Schwefel  eine 
grOssere  Menge  ausmacht  als  der  Schwefel,  den  die  Industrie  in  Form 
von  Schwefels&ure  (zwecks  Beinigung  ihrer  Erzeugnisse)  ankauft   Seine 
Yersuche,  den  Schwefel  zu  gewinnen,  haben  indessen  befriedigende  Re- 
Bultate  nooh  nicht  gegeben.   Das  C 1  a  u  s  s  -  Yerfahren  *)  ist  nicht  an wend- 
bar,  da  der  Ueberschuss  an  Sauerstoff  im  Schweelgas  zu  gross  ist  und  ein 
grosser  Theil  des  Schwefels  als  SchwefligsSure  verloren  geht.    Yersuche 
mit  Schwefligsfture,  die  billig  aus  der  Abfallschwefelsaure  sich  herstellen 
liesse,  auf  den  Schwefelwasserstoff  der  Schweelgase  einzuwirken,  haben 
gleichfalls  bis  jetzt  zu  befriedigenden  Ergebnissen  nicht  gefCLhrt.     Am 
moisten  scheint  noch  bei  einer  voraufgehenden  Concentration  des  Schwefels 
in  Form  von  Schwefelalkalien  herauszukommen.     Dies  geschieht  bei- 
spielsweise,  wenn  man  den  EohlensSluregehalt  des  Schweelgases  zum 
AusflUlen  des  Ereosots  aus  der  wOsserigen  Ereosotnatronl5sung,  dem  Ab- 
fallprodukt  der  Oelreinigung,  benutzt.     Bei  entsprechender  Yerdtlnnung 
scheidet  sich  dasEreosot  leicht  und  vollstSUidig  ab,  in  der  sich  bildenden 
Lauge   von   kohlensaurem  Natron  bleibt  auch  Schwefelnatrium  gelQst. 
1  Doppelhaus  von  20Oefen  liefert  in  24Stunden  2000Eilogrm.  Eohlen- 
s&ure.     Erey  regt  an,  neben  der  Yerwendung  als  Heizgas  auch  der 
chemischen  Ausnutzung  des  Schweelgases  Beachtung    zu 
schenken.     Fast  von  noch  gr5sserer  Bedeutung  scheint  Erey  die  Be- 
nutzung  des  Schweelgases  als  Motorengas  zu  sein.     Das  Gas  hat 
durchschnittlich  2000  W.-E.  und  er  schatzt  die  Leistung  eines  Schweel- 
ofens  auf  eine  stdndliche  Oaslieferung,  die  mindestens  durch  6  Pferdekr. 
fClr  dieStunde  dargestellt  wird.     Ein  Doppelhaus  von  20  Cylindern  kann 
also  beispielsweise  bequem  die  zur  Erzeugung  der  Elektricitat  fur 
1000  Gldhlampen  erforderliche  Eraft  liefern.     Aber  auch  zum  Betriebe 
der  eigenen  Pumpen  in  der  Schweelerei,  oder  zu  dem  entlegener  Wasser- 
haltungs-   oder  Eettenbahnenmaschinen  in  den  Sch&chten,  wie  sie   in 
unserem  Braunkohlenbergbau  vielfach  vorkommen,  empfiehlt  Erey  das 
Schweelgas  als  Motorengas.     Im  Auerbrenner  (mit  wenig  vergrOsserter 
OaszustrOmung)  verbrannt,  ist  das  Schweelgas  ein  tadelloses  Leuchtgae. 
Rosenthal  erstattet  Bericht  dber  von  ihm  angestellte  Yersuche 
und  Dntersuchungen,  die  durch  Yeranderung  der  Qualitat  von  ihm  ver- 
wendeter  Theersorten  veranlasst  wurden.     Es  traten  Brandharze    in 
gr5sserer  Menge  auf,  der  Paraffingehalt  sank  und  musste  Eosentlial 


1)  Ferd.  Fischer:  Handbuch  der   chemischen  Technologie.    14.  AltxH. 
S.  468. 
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dies  mit  der  in  Folge  eingerichteter  Gasfeuerong  ertidhten  Schweeltem- 
peratur  in  Zusammenhang  bringen.  £r  ist  derMeinung,  dass  neben  dem 
eigentlichen  Schweelprooess  (der  Umwandlung  des  Bitumens  der  Eohle 
in  Theer)seciindar  Destinations-  undYergasungsprocesse  ndbenherlaufen. 
Es  mUssen  sich  also  im  Theer  schon  alle  Produkte  vorfinden,  die  sich 
durch  Destination  nnd  Yergasung  aus  diesem  gewinnen  lassen,  voraus- 
gesetzt,  dass  die  znr  Bildung  n5thige  Temperatur  im  Schweelcylinder  an 
irgend  einer  Stelle  erreicht  wurde.  Dass  sich  bei  der  Yergasung  unserer 
BraunkohlentheerOie  aromatische  Kohlenwasserstoffe  in  reichlicher  Menge 
bilden,  ist  eine  bekannte  Thatsache.  Es  muss  also  auch  der  Theer  aro- 
matische Kohlenwasserstoffe  enthalten,  wenn  auch  in  geringer  Menge, 
Mis  die  Temperatur  im  Schweelcylinder  an  irgend  einer  Stelle  die  zur 
Bildung  dieser  KOrper  erforderliche  HOhe  erreicht.  Je  heisser  also  die 
Oefen  gehalten  werden,  um  so  leichter  liegt  die  MOglichkeit  vor,  dasd 
hngfSrmige  Kohlenwasserstoffe  entstehen,  und  sollte  die  zur  Bildung 
nOthige  Temperatur  noch  fjiberschritten  werden,  so  werden  sie  in  um  so 
grSfiserer  Menge  auftreten.  Die  Yersuche  haben  nun  dargelegt,  dass  die 
durch  Oasfeuerung  herbeigefUhrte  hOhere  Schweeltemperatur  einen 
hQheren  Oehalt  an  aromatischen  Kohlenwasserstoffen  noch  nicht  zur 
Folge  gehabt  hat  Eosenthal  hat  jedoch  in  alien  von  ihmuntersuchten 
Theersorten  aromatische  Kohlenwasserstoffe,  wenn  auch  in  geringen 
Mengen  gefunden.  Benzol  hat  Bosenthal  wie  folgt isolirt.  Der Yor- 
lauf  bei-  der  Destination  von  15  000  Kilogrm.  Theer  in  H5he  von  etwa 
1  HektoL  wurde  gesammelt  und  ftlr  sich  z  weimal  rectificirt,  so  dass  1 8  Liter 
friihestsiedendes  Destillat  erhalten  wurden.  Nochmals  mit  Lebel'schem 
Aufsatz  destillirt,  wurden  3  Liter  unter  120<^  Siedendes  erzielt.  Bei 
gttterKiIhlung  mit  dem  gleichenOewichtSchwefelsfture  gesch^ttelt,  nach 
dem  Auswaschen  und  Neutralisiren  wiederholt  fractionirt,  werden  schUess- 
lich  erhalten  etwa : 

400  Kubikoentim.  Benzolvorlauf,    von  58«  bis  78®  siedend 
400  „  Benzolfraction,      „    78«  „  85«      „ 

200  „  Nachlauf,  „   85®  „  90«      „ 

Aus  der  Benzolfraction  konnten  durch  AbkQhlung  auf  —  12<^  noch 
keine  Bjystalle  abgeschieden  werden,  das  spec.  Gewicht  ist  0,773,  wfth- 
rend  reines  Benzol  bei  20^  0,8799  verlangt.  Durch  Nitriren  u.  s.  w. 
wird  der  Nachweis  geliefert,  dass  von  den  drei  Fractionen  50  Proc. 
Beinbenzol  darstellen,  von  15  Tonnen  also  375  Qrm.  «»  0,0025  Proc. 
Dass  ein  solcher  Prooentgehalt  praktisch  von  Werth  sein  kSnnte,  wird 
Niemand  behaupten  wollen.  Die  Begleiter  des  Benzols  erkannte  Rosen- 
thal  als  reines  Heptan  und  halt  im  Yorlauf  die  Anwesenheit  vonPentan 
fur  wahrscheinlich;  Schwefelkohlenstoff  hat  Eosenthal  in  diesem 
Frdhestsiedenden  ebenfaUs  nachgewiesen. 

Krey^)  hat  ebenfaUs  50proc.  Benzol  aus  Schweelgas  ge- 
wonnen,  das  er  durch  Oelw&scher  streichen  liess,  die  Paraffin5l  (von 


1)  Zeitschiift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  109. 
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200  bis  250<>  siedend)  enthielten.  Dorch  AbdestiUiren  des  FrCLhsieden- 
den  aus  diesen  Oelen  ist  das  Benzol  unschwer  zu  isoliren.  Wenn  nun 
auch  dem  Schweelgas  seiner  grossen  Menge  halber  betr&chtliche  Mengen 
Benzol  entzogen  werden  kSnnten,  so  ist  doch  wohl  auf  eine  wirthschaft- 
liche  Ausnutzung  nicht  zu  rechnen. 

Die  Entwerthung  der  Schweelkohle  beim  Lagern 
ftlhrt  T  h  e  d  e  ^)  auf  eine  theilweise  Destination  zurCLck.  £r  liess  zwei 
Eohlenkegel  aufschdtten  von  je  135  HektoL  Inhalt,  einen  von  Schweel- 
kohle und  einen  von  Feuerkohle.  Die  Eohlen  wurden  grubenfeucht  ge- 
sohuttet  und  lagerten  unter  den  gleichen  Temperatur-  und  Feuohtigkeits- 
verhSltnissen.  Am  Tage  des  Beginnes  des  Versuches  wurde  die  Tem- 
peratur der  Luft  gemessen,  sowie  diejenige  im  Innem  des  Eohlenkegels, 
welche  Operation  von  14  zu  14  Tagen  wiederholt  wurde.  Folgende 
kleine  Zusammenstellung  zeigt  die  physikalische  Prdfung : 

Temperatur  en  derAussenluftundderdes  inneren  Kohleokegels: 

der  Schweel-      der  Feuer- 


kohle 

kohle 

l.Aug. 

1891 

+  18,5» 

+  22,5« 

+  21,00 

15.     , 

n 

+  24,0» 

+  26,0» 

+  25,50 

1.  Sept. 

1» 

+  22,5» 

+  30,5» 

+  29,00 

15.     , 

fl 

+  15,0» 

+  35,0» 

+  32,00 

1.  Oct 

n 

+  19,0» 

+  39,50 

+  36,50 

15.    , 

i» 

+  16,0« 

+  44,00 

+  40,00 

1.  Nov. 

fl 

+    5,0« 

+  48,00 

+  40,50 

15.    , 

T» 

+    8,0» 

+  52,50 

+  44,00 

I.Dec. 

u 

+    2,00 

+  55,00 

+  44,80 

15.    , 

» 

-    0,5* 

+  49,00 

+  40,50 

1.  Jan. 

1892 

+  i,o« 

+  42,70 

+  37,00 

15.     , 

1) 

-    T.O* 

+  32,50 

+  30,00 

1.  Febr. 

i» 

+    0,50 

+  21,.5o 

+  20,00 

Die  Kohlenproben  wurden  vom  zweiten  Versuche  ab  aus  dem 
Eohlenkegel  unter  dem  Eem  desselben  genommen  und  nur  allmonatlich 
auch  die  tlber  dem  Eem  des  Eegels  lagemde  Eohle  einer  empyreumati- 
schen  Analyse  unterworfen;  die  empyreumatische  Analyse  ergab  inProc. : 

Schweelkohle  Feuerkohle 


Wasser 

Theer 

Eoks 

Wasser 

Theor 

Koks 

I.Aug. 

1891 

51,0 

7,0 

35,0 

56,0 

5,0 

31,0 

15.     , 

V 

47,0 

8,0 

38,0 

57,0 

4,0 

30,0 

1,  Sept. 

T) 

50,0 

8,0 

33,0 

50,0 

5,0 

34,0 

15.     . 

ft 

50,0 

8,0 

33,0 

55,0 

5,0 

30,0 

I.Oct 

1} 

53,0 

8,0 

31,0 

53,0 

4,0 

34,0 

15.     , 

n 

48,0 

8,0 

36,0 

50,0 

5,0 

35,0 

1.  Nov. 

T» 

50,0 

8,5 

36,0 

53,0 

5,0 

32,0 

15.     . 

u 

52,0 

8,5 

33,0 

56,0 

4,0 

31,0 

1.  Dec. 

n 

36,0 

11,0 

41,0 

58,0 

4,0 

29,0 

15.     , 

fl 

50,0 

10,0 

31,0 

57,0 

4,0 

31,0 

I.Jan. 

1892 

52,0 

6,0 

33,0 

56,0 

4,0 

3o;o 

15.     , 

ji 

51,0 

6,0 

34,5 

55,0 

4,0 

30,5 

1.  Febr. 

It 

54,0 

5,0 

36,0 

56,0 

4,0 

31,0 

1)  Allgem.  osterr.  Chemztg.,  Sonderabdr. 
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Gehalt  der  Kohlen  an  Theer  iiber  dem  Eern  des  Kegels 
in  Procenten: 

Schweelkohle  Feuerkohle 

1.  Sept  1891          7,0  4,5 

I.Oct.      ^             6,5  4,0 

I.Nov.     »             6,0  3,5 

I.Dec.      ,             4,0  3,0 

I.Jan.  1892          3,8  3,0 

1.  Febr.    „             3,5  3,0 

AschegehaltderKohlenin  Procenten: 

Ueber  dem  Kern  des  Kegels  Unter  dem  Kern  des  Kegels 
Schweel-  Feuer-  Schweel-  Feuer- 
kohle kohle  kohle  kohle 
I.Aug.  1891  9,9  23,0  9,9  23,0 
1.  Sept  „  10,0  23,0  10,0  23,0 
I.Oct  ,  10,2  23,7  10,0  23,0 
I.Nov.  ,  11,0  23,7  9,7  23,0 
I.Dec.  ^  13,5  23,5  9,4  22,8 
1.  Jan.  1892  13,8  23,8  9,6  23,2 
1.  Febr.    „           14,5            23,8  10,1            23,2 

Braunkohlen  des  SchallthaleB  in  Steiermark.  Thede^) 
hat  auf  der  Fabrik  K5psen  Lignit  und  Moorkohle  des  Schallthales  ab- 
geschweelt ;  die  Analyse  ergab : 

Kohlenstofif 
Wasserstoff 
Sauerstoff  . 
Asche  .  . 
"Wasser .    . 


Moorkohle 

Lignit 

48,13  Proc. 

48,20  Proc. 

3,91 

4,87 

20,85 

34,68 

8,59 

0,71 

18,52 

11,54 

ZoT  Abschweelnng  dienten  die  frflher  allgemein  yerwendeten 
liegenden  eisemen  Retorten,  welche  alle  8  Stunden  neu  beschickt 
wniden.  In  den  angelieferten  Kohlen  waren  zu  unterscheiden :  Schiefer- 
kohle,  Moorkohle  und  Lignit  Erstere  Kohle  war  bl&tterig-schieferartig, 
spaltend,  von  tiefschwarzer  Farbe  und  festem  Geftlge ;  die  zweite  Sorte 
^ar  dunkelbraun,  nicht  spaltend,  eine  homogene,  feste  Masse,  compakt, 
vahrend  endlich  die  Lignite  wohlerhaltene,  mehr  oder  weniger  lange 
Stammholz-  und  Wurzelreste  darstellten,  welche  von  gelbbrauner  bis 
dmikelbrauner  Farbe  waren  und  wie  lebendes  Holz  splitterten.  Die 
Untersuchung  derselben  ergab : 


Schieferkohle 

Moorkohle 

Lignit 

Theer  . 

.    .      3,66 

3,55 

8,97 

Wasser 

.    .    41,40 

34,65 

35,30 

Koks    . 

.     .    41,60 

46,00 

29,30 

Gas      . 

.     .     13,34 

15,80 

26,43 

Damach  sind  Schiefer-  und  Moorkohle  einander  fthnlich,  w&hrend 
die  eigentlichen  Lignite  schon  nach  der  Abschweelnng  ein  abweichendes 
ilrgebniss  liefem.  Die  geringe  Theerausbeute  der  tlberwiegenden 
Schiefer-  und  Moorkohlen  wtirde  eine  Verarbeitung  des  Theeres  kaum 

1)  Allgem.  osterr.  Chemztg.,  Sonderabdr. 
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lohnend  erscheinen  lassen,  wenn  nicht  beidermassenhaftenYerarbeitung 
der  steierischen  Eohlen  sich  grosse  Mengen  anh&ufen  warden,  welche, 
zu  Nebenprodukten  verarbeitet,  die  Eosten  fOr  die  Verkokung  herab- 
mindem.  Die  Kohlen  wrirden  nun  auch  in  dem  Yerhftltnisse  ihres 
natiirlichen  Vorkommens  gemischt  und  bei  100<^  getrocknet,  unter- 
sucht : 

Theer 5,90  Proc. 

Wasser 15,70 

Koka 56,00 

Gas 22,40 

Es  hinterliess : 

Moorkohle 10,0  bis  15,0  Proc.  Asche 

Schieferkohle     ....      9,0  „  12,5      „        „ 
Lignit 1,2  „     2,5      „        „ 

Der  Oasgehalt  des  Eoks  ist  grOsser,  als  der  nnserer  erdigen  Braun- 
kohle,  ebenso  der  der  steierischen  Lignite : 

Gasgehalt  der  erdigen  Braunkohle    .    .      8,0  bis  12,0  Proc. 

„  „  steirischen     „  .    .  13,0  „  26,0    „ 

Gase  im  Koks  der  erdigen  Braunkohle  .      8,5  „   10,5    „ 

„     „      „      „  steirischen     „  .  15,8  „   19,0    „ 

Es  wurde  ferner  festgestellt,  dass  der  Eoks  aus  den  steierischen 
Braunkohlen  12  bis  19  Proc.  Wasser  zurackh^Llt  und  dass  er  4,5  bis 
5,9  Proa  an  der  Luft  wieder  aufhimmt.  —  Der  aus  den  Eohlen  des 
Schallthales  gewonnene  Theer  trennte  sich  in  einenspecifischleichteren 
und  einen  schwereren.  Ersterer  wog  bei  35^  durchschnittlich  0,965, 
letzterer  gar  0,998,  also  Theere,  wie  sie  bei  weitem  nicht  so  schwer  aus 
unseren  Braunkohlen  gewonnen  werden,  welch'  letztere  etwa  0,840  bis 
0,900  wiegen.  Yon  dem  leichteren  Theer  (spec.  G^w.  0,965)  kamen 
zur  Destination  unter  Zusatz  von  0,25  Proc.  Ealk  80,5  Eilognn.  und 
ergaben : 


Oelvorlauf  . 
Oel  ... 
ParafiQnmasse 
D&mpfe  .  . 
Wasser  .  . 
Koks  .  .  . 
Gas  und  Yerlost 


3,50  Kilogrm. 
28,75 
21,50 

3,00 
10,00 

7,50 

6,25 


80,50  Eilognn. 


Der  Oelvorlauf  hatte : 


Spec.  Gewicht  .  .  .  0,923 
Yiscositat  ....  1,115 
Kreosot 38        Yol.-Proc. 


DasOelhatte: 


Speo.  Gewicht  .  .  .  0,963 
Viscositfit  ....  1,480 
Kreosot 42,5     Vol.-Proo. 
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Zum  anderen  Male  werden  von  demselben  Theer  destillirt  63,50  Kilo- 
grm.  und  erhalten : 

Oel 29,50  Kilogrm. 

ParaffiniDasse   .    .    .  18,00 

Dfimpfe 1,75 

Wasser 3,25 

Koks 5,50 

Gas  und  Verlust    .  5,50 

63,50  Kilogrm. 

Der  schwerere  Theer  wurdegeeftuert,  undzwarkamenaufdenMisch- 
cylinder  1178,5  Kilogrm.  Der  Theer  wurde  auf  60®  angewarmt,  dann 
mit  4  Proc.  gebrauchter  Sfture  {A2^  B6)  gesauert,  24  Stunden  absetzen 
lassen,  dann  anf  ungefahr  80®  erwarmt,  worauf  672  Kilogrm.  Wasser 
und  76  Kilogrm.  ELarze  abgezogen  wnrden.  Der  auf  dem  Cylinder 
bleibende  Theer  von  478  Kilogrm.  wnrde  mit  2Proc.guterSaure  (66®B6) 
gesauert  und  von  demselben  noch  145,5  Kilogrm.  Harze  abgelassen,  so 
dass  nunmehr  zur  Destination  kamen  342  Kilogrm.  Theer  vom  spec. 
Gew.  0,969.     Die  Destillation  ergab : 

Paraffinmassel     .    .  132,50  Kilogrm. 

„  n   .    .      6,00 

Paraffinschmiere    .    .      7,00 
Oelvorlauf    ....      3,50 

Oel 134,50 

Koks 33,50 

"Wasser 5,75 

Gas  und  Verlust    .    .     19,25 

Der  Oelvorlauf  hatte :  Spec.  Gewioht  0,923  bis  0,924, 

Viscositfit  .    .    1,288, 
Kreosotgehalt     56,0  Vol.-Proc. 

Das  Oel  hatte :  Spec.  Gewicht  0,944  bis  0,945, 
Viscositat     .  1,519, 
Kjeosotgehalt  38,5  Vol.-Proc. 

Von  den  Oelen  beider  Theere,  des  leichteren  und  des  schwereren, 
Tom  spec.  Gew.  0,952,  wurden  nun  verarbeitet  185  Kilogrm.,  und  zwar 
wurde  das  Oel  mit  Schwefelsaure  und  Natronlauge  gereinigt,  an  S&ure- 
schmiere  20,5  Kilogrm.  und  an  Kreosotnatron  132,25  KHogrm.  ab- 
gezogen, dann  liber  Natronlauge  destillirt  88  Kilogrm.  Oel  vom  spec. 
Gew.  0,899.     Die  Destillation  lieferte : 

Oel  (0,888)  ....  67,50  Kilogrm. 

Para£E[nmasse   .    .    .  14,00 

Dfimpfe 2,00 

Wasser 2,00 

Koks  und  Verlust .    .      2,50 

Das  Oel  gelangte  nach  abermaliger  Eeinigung,  nach  welcher  noch- 
mals  5  Kilogrm.  Saureschmiere  und  2,25  Kilogrm.  Kreosotnatron  er- 
balten  wurden,  wieder  zur  Destillation  in  Menge  von  63,5  Kilogrm.  vom 
spec.  Gew.  0,887  und  zwar  wieder  fiber  Natronlauge.  Bs  wurden  er- 
bidten: 
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Oelvorlauf  0,871 
HelleresOel  0,881 
Golbol  0,889 
Rothol  0,891 
Paraffimnasse  . 
Wasser  .  .  .  . 
Koks 


8,00  KUognn. 
26,00 
14,00 

9,00 

4,00 

0,50 

0,75 


Die  Oele  waren  schwer  und  kreosotreich,  auch  war  die  erhaltene 
Paraffinmasse  qualitativ  und  quantitativ  sehr  gering.  Um  aber  ein  Ur- 
theil  tLber  die  MengenyerhlQtnisse  zu  gewinnen,  wurde  eine  Destination 
mit  demselben  ausgeftlhrt  mit  folgendem  Ergebniss : 

1.  Vorlauf:  EntflammuDgspunkt  62®. 

Const.  Siedepunkt  180  bis  185®. 
BislOOo        —    0 
„    150O        —    0,5Vol.-Proc. 
150  bis  200O  —  36,5        „ 
200  „    250*  —    6,5        „ 
250  „    2850—    6,5        „ 
Besiduum      ^    0,5        „ 

2.  Helleres  Oel :  Entflammungspunkt  77* 

Const.  Siedepunkt  206©. 
Bis200o        =    6,0Vol.-Proo. 
200  bis  2500  =  86,5        „ 
250  „    290O—    6,5        „ 
Residuum      —1,0        „ 

3.  Gelbol:  Entflammungspunkt  lOO*. 

Const.  Siedepunkt  235o. 

Bis  2000         —    0 

200  bis  2500  —  47,5  Vol.-Proc. 

250  „    3000  —  25,0        „ 

300  „    3400  —  22,5        „ 

Residuum      ^^    5,0        „ 

4.  Rothol:  Entflammungspunkt  117o. 

Const.  Siedepunkt  255o. 
Bis  2000         «    0 
200  bis  250O  —    2,5  VoI.-Proc. 
250  „    2700  —  35,0 
270  „    2850  —  35,0        „ 
285  ,,    3000  —  12,5        „ 
300  „    340O—    8,5        „ 
Residuum      »>    6,5        „ 

Die  aus  dem  Theer  erhaltenen  Paraffinmassen  ergaben : 

Paraffin  aus  gesfiuertem  Theer  11,00  Kilogrm.,  Sohmelzpunkt  48o 

,,        „    ungesauertem  „      3,75        „  „  45o 

Ruckstandsparaffin  ....     1,50        „  „  42* 

Weichparaffin 1,50        „  „  40o 

Die  Paraffine  waren  geringwerthig  und  nur  mit  grosser  Mtihe  zu 
reinigen,  wo  dies  ^berhaupt  m5glich  war ;  auch  war  die  Ausbeute  eine 
Bchlechte.  Die  technische  Yerwerthbarkeit  der  Oele,  denen  alien  ein 
intensiver  Geruch  anhaftet,  welcher  erst  durch  umf&ngliche  Desodori- 
rungsmethoden  beseitigt  werden  kOnnte,  ist  wohl  nur  auf  dem  Gebiete 
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der  OasGle  zu  suchen  und  zu  finden,  auch  erscheinen  dieselben  zur 
Bussfabrikation  sehr  geeignet,  auf  wdcben  Gebieten  der  Qenich  und 
das  hohe  spedfische  Oewicbt  nicbt  in  Betracbt  kommen,  dagegen  er- 
gaben  die  eigentlichen  Lignite  eine  Holzessigsaure,  welche  als 
Nebenprodokt  in's  Oewicht  fSllt. 

Zur  Bestimmung  des  Paraffins  in  Braunkohlen- 
theer  empfieblt  R  H5land  ^)  dieVerwendung  von  absolutem  AlkohoL 

In  eine  tarirte,  moglichst  kleine  Retorte  obne  Tubus  werden  5  bis  10  Grm. 
des  zu.  untersucbenden  rohen  Braunkoblentbeeres  gewogen.  An  den  Hals  der 
Betorte  setzt  man  mitHulfe  eines  durcbbohrtenEorkes  ein  etwa  20Centim.  langes 
GUsrohr  als  Kuhler  an,  erbitzt  fiir  den  Fall,  dass  Theer  im  Retortenbals  beim 
Einwiegen  aitzen  geblieben,  mit  hocbgebogenem  Kublrobr,  IftBst  die  Tbeerdfimpfe 
den  Tbeer  in  die  Betorte  zuriickwaschen  und  destiUirt  darauf  bis  zur  voUigen 
Trockne.  Das  Bestillat  wird  in  99,8proc.  Aetbylalkohol  aufgenommen ,  ebenso 
mit  solcbem  die  Retorte  und  das  Eiiblrobr,  unter  TJmstanden  unter  Anwendung 
von'Warme,  ^t  ausgespiilt,  dann  nocb  so  vielAlkobol  zugesetzt,  dass  die  20facbe 
Menge  Aetbylalkobol  zur  Anwendung  gelangt.  Dem  Gemisch  setzt  man  nocb  so 
Tie!  Brannkoblentbeer  von  0,850  bis  0,860  spec.  Oewicbt,  welcbes,  bei  — 2,5® 
langere  Zeit  erbalten,  keine  Paraffinausscbeidung  zeigt,  zu,  wie  Theer  angewandt 
war.  Man  erwarmt  auf  50^^,  scbiittelt  krSftig  durch  (soUte  ein  Filtriren  notbig 
sein,  so  muss  so  viel  Aetbylalkobol  zuriickbehalten  werden,  wie  zum  Auswascben 
des  Filters  notbig)  tmd  ISsst  bei  Lufttemperatur  bis  zu  dieser  abkiiblen.  Hierauf 
bringt  man  das  die  Mischung  entbaltende  Gefass  in  Eiswasser  und  Ifisst  es 
2  Stunden  darin  abkublen.  Zum  Filtriren  bedient  man  sicb  zweckm&ssig  eines 
Boppeltiicbters,  der  in  der  Weise  leicbt  bergestellt  ist ,  dass  man  den  Scnnabel 
eines  kleineren  Tricbters  mit  Hiilfe  eines  daaiiber  gezogenen  Stuck  Gummi- 
schlaucbes  so  in  den  eines  grosseren  einpresst,  dass  er  (Scht  scbliesst.  W&brend 
man  das  bei  lOO*^  getrocknete  Filter  in  den  innem  kleinen  Tricbter  bringt,  fiillt 
man  die  Wandungen  zwiscben  beiden  Tricbtern  mit  Eiswasser  und  Eisstucken 
an,  letztere  in  dem  Maasse ,  wie  sie  zerscbmelzen ,  durch  neue  ersetzend.  Es 
empfiehlt  sich,  den  Schnabel  des  grosseren  Tricbters  mit  Fliesspapier  so  zu  um- 
wickeln,  dass  das  sicb  an  den  Wandungen  niederscblagende  Wasser  nicbt  in  das 
Filtrat  laufen  kann.  Nun  bringt  man  den  Inbalt  des  Eolbens  auf  das  Filter,  dieses 
mit  einer  Glasscheibe  bedeckend,  sobald  man  nicbt  aufgiessi  Die  in  dem  Kolben 
bleibenden  ParafBnkrystalle  spiilt  man  mit  bei  0*  gekuhltem  absoluten  Aetbyl- 
alkobol beraus  und  wSscht  mit  ebensolcbem  Alkohol  so  lan^e  aus,  bis  im  Filtrat 
kein  Gel  mehr  nacbweisbar  ist  (Ist  der  ablaufende  AJkobol  olfrei,  so  trubt  er 
sicb  mit  Wasser  nicbt  mehr.)  Man  kann  zur  Auflockerung  und  zum  besseren 
Auswascben  den  Filterinbalt  mit  einem  Glasstabe  aufriihren,  nur  muss  man  ver- 
meiden,  dass  sicb  die  Temperatur  wesentlicb  erhoht.  Ist  der  Filterinbalt  gut  aus- 
gewaschen,  so  lasst  man  etwas  ablaufen,  nimmt  dann  das  Filter  sammt  Inhalt 
nerunter  und  presst  es  vorsicbtig  zwiscben  Fliesspapier  trocken.  Zum  Wligen 
bringt  man  das  ParafGn  zum  grossten  Tbeil  vorsicbtig  in  ein  WHgeglas,  stiilpt  das 
leere  Filter  dariiber  und  trocknet  bei  lOQ^,  Nach  2  Stunden  kann  gewogen 
werden.  Mit  dem  im  Wageglase  zusammengeschmolzenen  ParafQn  nimmt  man 
in  der  ublichen  Weise  eine  Scbmelzpunktbestmimung  vor.  (?) 

ErddL 

Erdalbildnng.  C.  Engler  und  L.  Singer*;  haben  in  dem 
Dmckdestillate  des  Fischthrans  nun  auch  festes  Paraffin  und  SchmierGl 


1)  Chemztg.  1893  S.  1410. 

2)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellscbaft  1893  S.  1449. 
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nachgewiesen.  Weitere  Versuche  von  E.  Dieckhoffi)  bestfttigeii  die 
gro886  Aehnlichkeit  des  Yerhaltens  des  DruckOles  und  des  natilrlichen 
ErdOles  gegen  Schwefels&ure. 

ErdOlbildung  bespricht  Jahn^).  Nach  Ochsenius  ist  mit 
Mutterlaugensalzen  geschwftngertes  Meerwasser  pl(5tzlich  in  das  normale 
Meerwasser  eingedrungen,  w&hrend  Andrussow  das  Eindringen  von 
normal  salzhaltigem  Meerwasser  in  das  verdtlnnte  brackische  Wasser 
annimmt,  das  Schlussresultat  ist  dasselbe,  n&mlich  das  Absterben  einer 
ganzen  Fauna  und  das  Anhaufen  von  Thiercadavem  am  Meeresgrunde, 
wie  die  E  n  g  1  e  r '  sche  Theorie  verlangt.     ' 

ErdOlvorkommen  in  Italien').  Untersuchungen  ergaben, 
dass  bei  dem  gegenw&rtigen  Stande  der  Petroleumgewinnung  in  Italien 
die  Wahrscheinlichkeit,  eine  grOssere  Produktion  von  reichlichem  Erd5l 
Oder  von  zur  Petroleumerzeugung  geeignetem  Bitumen  zu  erzielen,  nur 
in  der  Emilia,  im  Pescara-  und  im  Lirithale  besteht.  Uebrigens  ist  die 
Qualitftt  des  Produktes  in  den  zwei  letzteren  Lokalitftten  eine  derart 
ungendgende  und  oft  auch  durch  fremde  Substanzen  verunreinigte,  dass 
nur  wenig  HofPnungen  gehegt  werden  dtlrfen,  daraus  eine  halbwegs 
bemerkenswerthe  Menge  Erd5l  zu  Leuchtzwecken  herstellen  zu 
kOnnen. 

ErdOlindustrie  in  Baku  bespricht  A.  Leproux*).  Der 
auf  der  Hdtte  ankommende  sand-  und  wasserhaltige  Rohstoff  ist  zu- 
nfichst  mechanisch  zu  reinigen,  was  durch  Absetzen  in  hohen  Cylindem, 
welche  500  Tonnen  fassen,  erfolgt;  der  untereFtUlungsraum  wird  dabei 
mittels  eines  Schlangenrohres  von  den  Eesseln  aus  erhitzt  Der  ge- 
reinigte  Rohstoff  kommt  dann  in  die  DestiUirkessel  fOr  BrennOle  oder 
Eerosin  und  man  erh&lt :  6  bis  7  Proc.  Benzin,  30  bis  33  Proc.  Eerosin 
Nr.  1,  8  bis  10  Proc.  Eerosin  Nr.  2,  45  bis  50  Proc.  BUckst&nde  (Ma- 
zout)  und  10  bis  15  Proc.  Oasverlust.  Die  W&rme  zerl^  den  Rohstoff 
in  den  Eesseln,  an  deren  Boden  sich  ein  schwerer  Absatz  bildet,  und 
dieser  ist  unaufh5rlich  umzurQhren ;  auch  ist  die  Masse  mOglichst  in  der 
mittleren  H5he,  nicht  von  unten  zu  erhitzen.  Dies  erreicht  man  durch 
ein  durchl^hertes  Rohr,  in  welches  man  auf  280  bis  300<^  erhitzten 
Dampf  einfdhrt  und  durch  Eessel  mit  innerer  Feuerung  und  zunlck- 
kehrender  Flamme.  Dieser  sog.  amerikanische  Eessel  verarbeitet  20  bis 
25  Tonnen  in  12  bis  18  Stunden.  Ausserdem  sind  continuirliche 
Eessel  im  Gebrauch  und  alte  werden  mitMazout  gefeuert.  DieDestillat- 
gemenge  sind  dann  chemisch  zu  reinigen.  Zuerst  behandelt  man  sie 
mit  Schwefels&ure,  um  Theer  und  Wasser  zu  beseitigen  und  dann 
wfischt  man  mit  Natroncarbonat,  um  die  Phenole  zu  entfemen.  Beides 
erfolgt  in  stehenden  Cylindem,  welche  ein  durchlochtes  Rohr  enthalten, 


1)  Dingl.  287  S.  41. 

2)  Jahrbuch  der  k.  k.  geol.  Reichsanst.  1892  S.  361. 

3)  Vereinsmitth.  Beil.  z.  Oesterr.  Zftitschrift  f.  Berg- u.  Huttenw.  1893  S.  74. 

4)  Annal.  des  mines  1892  S.  117 ;  Berg-  u.  huttenm.  Ztg.  1893  S.  330. 
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um  mittelsLuft  die  Masse  umzTirtihren.  Man  verbraucht  0,6  bis  1,5  Proc. 
Schwefelsfiure,  die  man  noch  heute  ans  italienischem  Schwefel  darstellt, 
aber  auch  die  50  Proc.  haltigen  Schwefelerze  von  Petrowsk  zu  benutzen 
beginnt  Die  zweite  Arbeit  verlangt  ungefahr  0,31  ProcNatroncarbonat 
Nach  dieser  Beinignng  probirt  man  die  Eerosine  auf  ihre  EntzHndlich- 
keit.  Der  Transport  von  Prodnkten,  welche  entziindliche  Qase  oder 
DiLmpfe  imter  28<>  entwickeln,  ist  verboten ;  das  wird  gewOhnlich  mit 
dem  Apparate  von  Abel  Pensky  festgesteUt  Der  Oeltransport  er- 
folgt  in  Cistemenwagen  oder  Booten,  aber  nach  Indien  z.  B.  in  weiss- 
blechenen  Eannen  von  15  Eilogrm.  Inhalt  und  fdr  kleine  Sendungen 
auch  in  FItesem.  —  Der  Eesselrdckstand  (Mazout)  besitzt  eine 
Dichtigkeit  von  0,910  bis  0,912.  Er  eignet  sich  demnach  als  Brenn- 
stoff,  ganz  besonders  aber  znr  Darstellnng  von  SchmierGlen.  Dabei 
kann  man  durch  Destination  25  Proc.  Solar5l,  15  Proc.  SpindelQl, 
33  Proc.  MaschinenQl,  20  Proc.  CylinderOl  und  16  Proc.  Theer  ge- 
winnen.  Der  erhitzte  Mazout  wird  in  gewChnlich  runden  Eesseln  mit 
Dampfeinspritzung  destiUirt.  Beim  Yerlassen  des  Eessels  verdichten 
sich  die  Dftmpfe  in  U-f<5rmigenE(}hren  imd  in  jedem  Untertheil  derselben 
sammelt  sich  eine  Oelart  an.  Jeder  Eessel  kann  in  24  Stunden  6  bis 
8  Tonnen  verarbeiten.  DerDampf  wird  250  bis  300<^  heiss  eingespritzt 
nnd  ein  jeder  Eessel  braucht  9  bis  lOPferde  Dampf.  Der  zur  Feuerung 
dienende  Theer  bildet  den  BQckstand  am  Operationsende  und  wird 
mittels  eines  Dampfstromes  in  einen  Behftlter  gebracht,  wo  er  bei  einer 
Temperatur  von  200<^  verbleibt,  um  nicbt  zu  erhHrten.  Die  in  den 
R5hren  angesammelten  Destillate  werden  dann  raffinirt,  was  in  Blech- 
bottichen  von  8  bis  10  Tonnen  Inhalt  geschieht  und  wobei  man  3,5  Proc. 
Saure  und  1,5  Proc.  Natroncarbonat  verbraucht.  —  Die  Yerwendung 
des  Mazout  zur  Dampfkesselfeuerung  nimmt  immer  mehr  zu. 
Er  hinterl&sst  keine  Aschenrdckst&nde,  ist  leicht  zu  handhaben,  mit  einer 
Kriicke  sehr  bequem  zu  vertheilen  und  sehr  rein  zu  verwenden;  bei 
gleichem  Gewicht  ist  er  viel  vortheilhafter  wie  Steinkohle,  denn  1  Eilo- 
grm. verdampft  16,2  Eilogrm.  Wasser.  Dazu  kommt,  dass  ein  Mann 
6  bis  10  Eessel  bedienen  kann.  Heute  wird  in  der  ganzen  Wolgagegend 
bis  in  die  N^e  von  Mosian  Mazout  fast  ausschliesslich  industriell  an- 
gewendet  Am  Easpischen  Meere  ist  dieser  Stoff  so  billig,  dass  man 
ihn  im  Yergleich  zu  entfernten  Gegenden  wenig  beachtet  Bei  festen 
Dampfkesseln  ist  die  Mazoutbenutzung  leichter  wie  bei  Lokomotiv- 
kessebd.  Heute  zieht  man  dem  Zerst&uber  mit  runden  concentrischen 
Eronen,  fthnlich  dem  Injektor,  die  mit  parallelen  Platten  vor,  wie  die 
Apparate  Issaieff  und  Berezneff.  Sie  bestehen  aus  zwei  flach- 
mnden  gegentLberliegenden  BQchsen ;  in  die  obere  fliesst  die  Naphtha 
aus  einem  2  bis  3  Meter  h5her  liegenden  Reservoir,  w&hrend  der  Dampf 
in  der  unteren  BUchse  ankommt.  Der  Injektor  Issaieff  liefert 
stQndlich  50  bis  100  Eilogrm.  Naphtha  und  der  Apparat  verbraucht 
nngelahr  0,4  Eilogrm.  Dampf  von  4  bis  5  Atm.  auf  1  Eilogrm. 
Naphtha. 
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Persisches  ErdOL  Nach  A.  E.  Stahl^)  tritt  an  yerschiede- 
nen  Stellen  in  Peraien  ErdOl  auf,  es  fehlt  aber  noch  an  sachverst&ndigen 
Untersuchungen  zur  Erschliessung  der  voraussicbtlich  reichen  Vor- 
kommen. 

ErdOlgewinnung  in  Peru  hat  sich  bereits  soweit  entwickelt, 
dass  von  bier  der  Bedarf  SUdamerikas  bald  gedeckt  werden  wird.  — 
Das  Oelvorkommen  in  Burma  ist  zwar  nicht  umfuigreich,  aber  aus- 
giebig. 

ErdQl  auf  Sumatra.  Das  Yorkommen  liegt  im  Norden  der 
Insel  Sumatra,  im  Staate  Laugkat  und  an  der  Strasse  von  Malacca.  Ein 
niederlandisches  Syndikat  ist  bereits  an  der  Arbeit.  Die  verschiedenen 
Conoessionen  erstrecken  sich  tLber  ein  Oebiet  von  320  Quadratmeilen 
und  das  ganze  Oebiet  soil  sehr  reich  an  Oel  sein.  Das  Oel  ist  klar  wie 
Wasser,  entflammt  bei  83  bis  86<>  und  verbrennt  bei  124  bis  126<^.  Da 
das  Feld  an  der  Meereskilste  liegt,  so  kann  das  Oel  billig  und  ohne  dass 
neue  RGhrenanlagen  n5thig  sind,  versandt  werden. 

Dekanaphten  aus  kaukasischer  Naphta  ist  nach  W.  Bude- 
V i t s c h 8)  identisch  mit  Menthonaphten  von  Berkenheim. 

Californisches  Erd(5l.  ErdCl  findet  sich  besonders  im  stld- 
lichen  Theil  Galifomiens :  Count  Ventura  und  Los  Angeles.  1888  wurden 
bereits  704  619  Pass  RohOl  gewonnen.  Nach  F.  Lengfeld  und 
R  O'Neill^)  ist  das  BohOl  von  Pico  Canon  dick,  dunkelgrfin,  spec 
Qew.  0,8414;  die  fractionirte  Destination  ergab: 


Siedepunkt 

Spec.  Gewicht  bei  15o 

Brechungsexponent 

unter  40" 

0,6344 

1,3669 

40  bis  500 

0,6545 

1,3760 

70  „  75« 

0,7108 

1,3982 

95  „  1000 

0,7433 

1,4134 

120  „  125« 

0,7598 

1,4245 

150  „  155* 

0,7786 

1,4344 

170  „  1750 

0,7934 

1,4421 

195  „  2000 

0,8096 

1,4500 

220  „  2250 

0,8268 

1,4600 

245  „  2500 

0,8460 

1,4720 

270  „  2750 

0,8556 

1,4787 

295  „  3000 

0,8649 

1,4824 

Nach  YorlSufigen  Untersuchungen  enth&lt  das  Gel  Benzolhomologe, 
Naphtene  imd  Paraffine,  steht  also  zwischen  dem  russischen  und  pen- 
sylvanischen  Dele. 

Apparat  zur  u  nu  n  t  er  b  r  ochen  en  fraotionirten 
Destination  von  Erd51  und  anderen  Eohlenwasser- 
stoffen  von  A.  Mason  (D.  R.  P.  Nr.  66  097).  Die  aus  zickzack- 
f5rmigen  BohrkOrpem  gebQdete  Betorte  (Fig.  7)  wird  aus  so  viel  ein- 
zelnen  Theilen  oder  Eammem  abed  zusammengesetzt,  als  die  Anzahl 


1)  Ghemztg.  1893  S.  1409. 

2)  Jouni.  f.  praki  Chemie  48  S.  148. 

3)  Americ.  Chem.  Joum.  15  S.  19. 
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der  za  gewinnenden  Bestandtheile  betrftgt ;  es  kann  die  Betorte  indessen 

auch  au8  einem  durchgehenden  Zuge  (Fig.  8)  gebildet  werden.     Die 

einzelnen  Theile  sind  t&ber  einander  imd  in  einem  besonderen  Ranme 

1,  2,  3,  4  des  Ofens  angeordnet,  welche  durch  TheilwSnde  x  oder  ver- 

engte  Ztlge  z^  ab- 

getheilt     werden,  Fig.  7. 

durch  welche  hin- 

durch  die  Theile 

mittels  RohrkrCUn- 

mer  d^  verbunden 

werden.     Die  Re- 

tortentheile  haben 

Halsansatze       e^, 

welche    von    den 

RohrkrQinmern  <P 

abzweigen.   Wenn 

die    Theile    zwei 

Rohrl&ngen        in 

jeder  Ofenkammer 

umfiassen,  so  stehen 

die  Hftlse    je  mit 

einem    besonderen 

Kuhler   f  in  Ver- 

bindung,     welcher 

nach  einer  Vorlage 

a*  fahrt  und  durch 

eine  Pumpe  g  ver- 

vollstandigt  werden 

kann ,      nm     den 

Dampf  abznsaugen 

und  in  dem  EQhler 

ein   Yacaum    auf- 

recht  zu   erhalten. 

Aus    der    Vorlage 

gelangen   die  Pro- 

dukte  in  einen  Be- 

haiter  bK  —  Jeder 

Thea  der   Retorte 

kann  dnrch  Heizgase  erhitzt  werden,  welche  in  der  Feuerung  h  erzeugt 

werden;  oder  es  kann  eine besondere Feuerung  in  jedem  Theil vorgesehen 

werden,  oder  es  kann  auch  dieErhitzung  durch  Dampf  in  einem  Dampf- 

mantel  k^  erfolgen.    Ein  Sandbad  A;*  dient  zur  Regelung  der  Hitze.    Es 

empfiehlt  sich  indessen  die  Benutzung  der  Hitze  einer  Feuerung  h  mit 

Schomstein  und  Schiebem,  welche  die  Heizgase  den  bezaglichen  Eammem 

znftLhren  oderdieselbenabsperren.   ZUge  undKlappen  w  erm5glichen  die 

Begeluhg  der  Wftrme  der  einzelnen  Retortentheile  nach  den  Temperaturen, 

Jahre«ber.  d.  chem.  Technologie.  XXXIX.  5 
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bei  velclien  die  verschiedenen  zu  gewinnenden  Produkte  HberdestillireD. 
Die  auf  einander  folgenden  Theile  kOnnen  fOr  die  schwereren  Produkte, 
welche  derHitze  eine  lAngereZeitausgeeetztwerdenmtlssen,  Iftnger  sein. 
Die  Heizgase  gelangen  in  den  Schomstein  entweder  duich  einenKanal  v, 
w&hrend  der  andere  Eanal  durch  Schieberx  geschlossen  ist,  und  werden 
aus  dem  Abzug  in  die  nachst  hQhere  Eammer  nnd  yon  dieser  in  den 
Abzug  auf  der  anderen  Seite  geleitet  u.  s.  f.,  so  dass  die  einzelnen 
Eammem  nach  einander  geheizt  werden,  oder  es  kann  die  Absperrung 
jeder  einzelnen  Eammer  erfolgen,  so  dass  die  Heizgase  diese  Kammer 
gar  nicht  durchstreichen.  Eine  EUhlung  der  Eammem  kann  durch 
Oeffnen  von  LuftkanSlen  w  bewirkt  werden,  durch  welche  Luft  in  den 
einen  oder  anderen  Abzug  gezogen  wird.  SoU  in  den  einzelnen  Eammem 
eine  verschiedene  Temperatur  herrschen,  welche  durch  den  Durdizug 
der  Heizgase  in  regelmftssigem  Abzuge  nicht  erzielt  werden  kann,  -d.  h. 
soil  z.  B.  die  erste  und  dritte  Eammer  ktUiler  gehalten  werden,  ohne 
dass  eine  Temperaturabnahme  in  der  zweiten  und  vierten  Eammer  ein- 
tritt,  so  werden  die  Schieber  derart  eingestellt,  dass  die  Heizgase  die 
erste  und  dritte  Eammer  nicht  durchstreichen,  dagegen  durch  die  zweite 
und  yierte  Eammer  ihren  Weg  nehmen.  —  Das  Oel  wird  in  ununter- 
brochenem  geregelten  Strom  durch  ein  Zuleitungsrohr  t  dem  oberen 
yorderen  Ende  des  ersten  Retortentheiles  a  ausdemBehftlterJzugeftlhrt; 
diesem  Oelstrahl  wirkt  ein  Dampfstrahl  durch  k  entgegen,  welcher  die 
Zerst^ubung  des  Oeles  durch  directe  BerQhmng  mit  dem  Dampf  er- 
leichtert.  Eine  derartige  Einwirkung  eines  Dampfstrahles  auf  das  zu 
zersetzende  Produkt  findet  in  jedem  Retortentheil  statt  Das  so  zer- 
st&ubte  und  yertheilte  Oel  wird  die  heisse  Innenflftche  der  Betorte  ent- 
lang  getrieben,  deren  Temperatur  nach  der  Verdampfungstemperatur 
des  zu  gewinnenden  Produktes  abgestuft  ist;  nachdem  das  Oel  bei  d^ 
angelangt  ist,  tritt  es  in  den  zweiten  Retortentheil  dber.  Wfthrend  der 
yerdampfte  Theil  des  Oeles,  welcher  unter  der  Wirkung  des  Vacuums 
steht,  in  den  EtLhler  Hbergeht,  tritt  das  Oel,  welches  in  den  nSchsten 
Retortentheil  Hbergeht,  durch  ein  Abschlussgitter  n,  welches  eine  Art 
Yerschluss  bildet,  der  yerhindert,  dass  Dampf  aus  einem  Retortentheil 
in  einen  anderen  tLbergeht  Auch  in  dem  folgenden  Retortentheil  trifift 
das  Oel  gegen  einen  Dampfstrahl  und  wird  einer  grOsseren  Hitze  unter- 
worfen,  die  dem  zun&chst  zu  entwickelnden  Produkt  angepasst  ist.  So 
geht  es  fort,  bis  der  letzte  Retortentheil  erreicht  ist,  aus  welchem  ein 
schwereres  Theer51  oder  ein  anderer  RUckstand  in  einen  Behftlter  o  ab- 
gelassen  wird. 

ErdOldestillation.  Nach  W.  Schuchow  und  S.  Qawry- 
low  1)  wird  Erd5l  oder  Rflcksttode,  welche  durch  B  (Kg.  9)  zufliessen, 
mittels  einer  Pumpe  B  unter  hohem  Dmck  durch  in  einem  Ofen  ein- 
gemauerte  Schlangen  d  getrieben,  dort  einer  hohen  Temperatur  aas- 
gesetzt     Je  nach  den  GrGssen  der  ROhren,  aus  welchen  die  Schlangen 


1)  Zeitschiift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  231. 
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hergestellt  sind  und  je  nach  der  Oeschwindigkeit ,  mit  welcher  die 
FltLssigkeit  diese  BOhren  durchsMmt,  wird  sie  entweder  nur  eine  ein- 
facbe  Destination  durchmachen  oder  auch  eine.  Zersetzung  erleiden. 
Das  Gemisch  von  Gasen,  Dftinpfen  und  Yon  imverflilchtigter  Fltissig- 
keit  gelangt  in  ein  cylindrisches  Oefllss  A ;  dort  setzt  sich  die  FltLssig- 
keit  am  Boden  ab,  die  Oase  und  Dftmpfe  gelangen  durch  das  Rohr  E  in 

Kg.  9. 


die  Fractionsvertheiler  und  Kflhler.  Die  Wechsel  M  und  P  dienen  zur 
Herstellung  des  gewtlnschten  Druckes.  Behufs  Erzielung  einer  besseren 
Scheidtmg  der  Fliissigkeit  von  den  Oasen  und  Dftmpfen  kann  der  Cy- 
linder A  mit  irgend  welchen  gepulverten  Stoffen,  wie  Gusseisenstdcke, 
Eoks  u.  dgl.  gefQllt  werden.  Je  nach  dem  Zwecke  der  Destillation  kann 
die  sich  setzende  Fliissigkeit  entweder  durch  das  Bohr  D  und  den 
Wechsel  P  einfach  abgelassen  werden  oder  mittels  des  Wechsels  Q 
wieder  zur  Pumpe  gelangen,  wo  sie  sich  mit  dem  frisch  zufliessenden 
Destillationsgut  vermengt  und  nochmals  durch  die  Schlangen  getrieben 
wird.  Man  kann  auch  einen  Theil  der  zu  destiUirenden  Fldssigkeit 
direct  in  den  Cylinder  A  laufen  lassen,  wo  selbe  zur  Dephlegmation  der 
gebildeten  DSmpfe  beitragen  wird.  Bei  der  Destillation  schwer  sieden- 
der  RohSlsorten  und  BUckstftnde  werden  durch  den  Wechsel  t  in  die 
Saug5fi&iung  der  Pumpe  leichte  ErdGldestillate,  wie  Oasolin,  Benzin  ein- 
geleitet ;  diese  vermengen  sich  in  der  Pumpe  mit  dem  Destillationsgut 
und  gelangen  zusammen  in  die  Schlangen,  um  einen  entsprechenden 
Destillationsprocess  durchzumachen.   In  Folge  der  fortwfthrenden  Circu- 

5* 
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lation  wird  die  Bildung  von  Abeatzen  und  Verkokung  des  DestillationB- 
gutes  an  den  Wftnden  verhindert  —  Die  Fractionsvertheiler  bestehen 
aus  einer  beliebigen.Zahl  (je  nach  Anzahl  der  gewthischten  Fractionen) 
von  Gylindem  F^  welche  auch  beliebig  gelegen  sein  kOnnen,  mtlssen 
aber  miteinander  derart  verbunden  sein,  dass  die  Destillatd&mpfe 
immer  in  den  Cylinder  von  unten  einstrCmen  und  denselben  oben  ver- 
lassen.  Die  in  den  Cylinder  F  durch  die  Oeffnung  h  gelangenden  Gase 
undDftmpfe  werden  mittels  der  durch'sRohrir,A;  undSchlangen  hinein- 
geleiteten  Flflssigkeit  gekOhlt.  Die  Fltlssigkeit  wird  vermittels  der 
Branse  y  in  die  Dftmpfe  hineingespritzt  und  muss  einen  niedrigeren 
Siedepunkt  besitzen  als  die  zu  condensirenden  DUmpfe ;  also  zum  Yer- 
fldssigen  von  Petroleumdftmpfen ,  welche  einen  Siedepunkt  von  tiber 
100®  aufweisen,  wird  als  KtihlfKisBigkeit  Wasser  benutzt.  1  Eilognn. 
eingespritzten  Wassers  kann  bei  Yerwandlung  in  Wasserdampf  zum 
Condensiren  von  8  Eilogrm.  Petroleumdampf  ausreichen.  Die  nicht 
condensirten  ErdGldftmpfe  geben  mit  dem  Wasserdampf  vermischt  in 
einen  weiteren  Cylinder  und  werden  einer  neuerlichen  Ktihlung  unter- 
worfen.  Dampfe,  welche  in  der  Cylinderbatterie  nicht  condensirt 
werden  konnten,  gelangen  aus  dem  letzten  Cylinder  durch's  Rohr  E^  in 
das  Gef^s  iV,  wo  selbe  durch  einen  conischen  Ansatz  und  mittels  eines 
durch's  Rohr  X  zugefUhrten  Wassersb^ahles  endgiltig  verfldssigt  und 
durch  das  Rohr  m  weitergeleitet  werden;  das  specifisch  schwerere 
Wasser  fliesst  aus  dem  Rohre  S^  ab.  Um  eine  stftrkere  Yerfliissigung 
in  den  Ktlhlem  zu  erzielen,  kOnnen  die  Cylinder  F  tnit  gepulvertem 
Materiale  ausgefQllt  werden.  Die  in  den  einzelnen  Cylindem  ver- 
flussigten  Destillate  fliessen  in  heissem  Zustande  durch  die  R5hrchen  I 
in  Eisten  Q^,  durch  welche  fortw&hrend  Wasser  geleitet  wird.  Die 
heisse  FlQssigkeit  wird  dadurch  bis  zur  erwflnschten  Temperatur  ab- 
gekiihlt  und  bei  langsamem  Wasserdurchfluss  und  grossen  Dimensionen 
der  Easten  trennen  sich  die  abgekUhlten  Destillate  leicht  vom  Wasser 
ab  und  werden  mittels  der  Rfihren  r  weitergefQhrt  Das  specifische  Ge- 
wicht  der  in  den  Cylindem  F  erhaltenen  Condensationsprodukte  wird 
durch  die  Menge  der  in  dieselben  hineingeleiteten  Etihlfldssigkeit  streng 
bestimmt. 

Reinigung  des  Erd(5les  mit  Schwefelsfture.  Nach 
Yersuchen  von  E.  J.  Lissenko^)  tlbt  die  Concentration  der  zur  Rei- 
nigung verwendeten  Schwefelsfture  auf  die  Leuchtkraft  des  Oeles  keinen 
Einfluss  aus. 

Ueber  die  Destination  von  ErdOlrtlckstanden  mit 
dem  Alexejew'schen  Destillationsapparate  stellte  A.  J.  Meiro^)  in 
den  Nobel' schen  Fabriken  in  Baku Yersuche  an.  Er  halt  einen  Ueber- 
druck  von  6,06  bis  0,7  Atm.  fflr  besonders  geeignet  zur  Zersetzung  der 
Rdckstande,  dabei  ist  die  Arbeit  gefahrlos,  erheischt  also  keine  besonders 


1)  Zap.  imp.  russk.  techn.  obszcz.  27  Heft  6. 

2)  Zap.  imp.  russk.  teohn.  obszoz.  27  Heft  4;  Chemztg.  1893  6.  200. 
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sorgfaltige  Wartang.  Das  Hauptpiincip  der  Zersetzungsapparate  beruht 
aiif  der  Ausnutzung  derW^me  zumVerdampfen  der  destillirten  Fltlssig- 
keit  und  zum  Ueberhitzen  der  gebildeten  Dftmpfe.  Je  nach  Zweck  der 
Deetillation,  ob  man  das  Hauptaugeninerk  auf  die  Gewinnung  schwerer 
Eohlenwasserstoffe  (Fette)  richtet  und  nur  eine  geringe  Menge  leiehter 
erzeugen  ^iU,  oder  aber  ob  man  ausscbliesslich  leichte  Kohlenwasser- 
stoffe  herzustellen  beabsichtigt,  mdssen  auch  die  Apparate  verschieden 
gebaut  werden.  Im  ersten  Falle  darf  die  Steigh5he  der  Dftmpfe,  d.  h. 
die  Entfemung  zwischen  der  Yerdampfung8fi3,che  der  Fltissigkeit  und 
derOeffnung  imHehne,  duroh  welche  die  Dftmpfe  in  die  Dephlegmations- 
apparate  tLbergehen,  nicht  gross  sein  und  man  muss  gleichzeitig  bei  der 
Errichtung  der  Dephlegmatoren  darauf  Biicksicht  nehmen,  dass  in  den- 
jenigen,  wo  schwere  Kohlenwasserstoffe  verdiehtet  werden  sollen,  keine 
Ueberhitzung  oder  starke  Zersetzung  stattfinde ;  wenn  man  nur  Benzin 
und  Petroleum  gewinnen  will,  soil  entweder  die  SteighOhe  der  Dftmpfe 
gross  sein  oder  man  muss  far  die  Ueberhitzung  sammtlicher,  sowohl 
leiehter  wie  auch  schwerer  Kohlenwasserstoffe  in  den  Dephlegmatoren 
sorgen.  —  Die  Versuche  waren  hauptsftchlich  auf  die  Qewinnung  von 
Erd5lfetten  aus  den  RUckstftnden  der  SchmierQldestillation  gerichtet, 
wobei  gleichzeitig  auch  leichtere  Destillate,  wie  Benzin  und  Petroleum 
und  Zwischenprodukte,  insbesondere  SolarCle,  welche  einerUmwandlung 
in  Fette  und  Petroleum  besonders  stark  widerstehen,  erhalten  wurden. 
Bei  jeder  Destination  gelangte  eine  andere  Menge  zur  Verarbeitung  von 
50  bis  356Hektokilogrm.  und  eine  Destination  dauerte  gewQhnlich  tLber 
20  Tage: 
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Das  Mineralfett,  sowohl  aus  den  Petroleum-,  wie  auch  aus  den 
Schmierdl-DestiUationsrtickstftnden  gewonnen,  war  gleich  nach  dem  Ab- 
gange  aus  dem  Dephlegmator  gelblich  geflUrbt,  diese  Farbe  wurde  nach 
einigen  Stunden  dunkler  und  bekam  schliesslich  einen  grunlichen  Stich. 
Des  spec.  Qewicht  schwankte  zwischen  0,870  und  0,928  und  die 
Schmelztemperatur  war  im  Durchschnitt  bei  18  bis  20®;  wenn  man 
jedoch  darauf  hinarbeitete,  h5her  schmelzende  Fette  zu  erhalten  (Nr.  6, 
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7,  8  und  9) ,  gewann  man  auch  solche  mit  einem  Schmelzpunkt  von 
28  bis  34®.  Das  Fett  bildet  ein  Oemenge  von  Oel  und  darin  vertheilten 
Erystalltheilchen ;  letztere  lassen  sich  durch  einfaches  Abpressen  nicht 
abscheiden,  trennen  sich  dagegen  vom  Oel  bei  der  Extraction  mit  Aether 
und  Weingeist  und  haben  dann  einen  verschiedenen  Schmelzpunkt 
(50  bis  70<>),  ddrften  also  mit  aus  amerikanischem,  galizischem  u.  s.  w. 
RohOl  Oder  aus  BraunkohlentheerOlen  gewonnenem  Paraffin  identisch 
sein.  Bekanntlich  hat  man  aus  dem  sehr  niedrigen  Erstarrungspunkt 
mancher  russisoher  SchmierOle  (bis  unter  —  40<>)  auf  eine  andere  che- 
mische Zusammensetzung  des  kaukasischen  RohQles  geschlossen;  die 
Bildung  von  Paraffin  beim  Zersetzungsprocesse  ddrfte  also  als  Beweis 
der  Unrichtigkeit  dieser  Schlussfolgerung  dienen.  —  Nach  der  Beinigung 
mit  10  bis  15  Proc.  Schwefelsfture  und  Behandlung  mit  1  Proc.  Aetz- 
natron  in  Form  einer  LGsung  von  1  bis  2^  B6.,  nach  dem  Auswaschen, 
Durchldften  und  Trocknen  erhUt  man  ein  citionen-  bis  orangefarbenes 
Fett  mit  durchschnittlicher  Dichte  von  0,886  und  durchschnittlichem 
Schmelzpunkt  bei  23®;  es  ist  zwar  nicht  so  viscos,  wiedieMaschinenOle, 
emulsionirt  sich  aber  mitDampf  und  heissem  Wasser  sogar  noch  leichter, 
als  die  schwersten  SchmierGle.  Eine  Paraffingewinnung  aus  diesem 
Fette  ddrfte  wohl  wegen  der  ZerbrOcklung  der  Krystalle  mit  Schwierig- 
keiten  verbunden  sein,  dagegen  liesse  es  sich  vielleicht  als  Ersatz  fdr 
Vaseline  verwenden ;  es  hat  zwar  keine  besonders  hohe  Schmelztempe- 
ratur,  aber  seinem  ganzen  Yerhalten  nach  steht  es  den  natdrlichen  Vase- 
linen  sehr  nahe,  trotz  vierjfihriger  Beobachtung  konnte  Meiro  eine 
Scheidung  der  festen  Bestandtheile  von  den  fldssigen  nie  bemerken; 
das  Material  dUrfte  viel  billiger  herzusteUen  sein  als  Vaseline.  —  Die 
gewonnenen  PetroleumdestiUate  wurden  zuerst  mit  Natronlauge  und 
Schwefels&ure  gereinigt,  dann  mit  Wasser  gewaschen  und  destillirt, 
wobei  man  die  bis  210^  Hbergehenden  Fractionen  sammelte  und  einer 
nochmaligen  Waschung  mit  Wasser  unterzog;  man  erhielt  auf  diese 
Weise  vom  gesammten  Fetroleumdestillat  45  bis  76  Proc.  gereinigtes 
Petroleum ;  letzteres  war  mehr  oder  weniger  gefErbt ;  dasjenige,  welches 
durch  Zersetzung  von  Petroleum-Destillationsrdckst&nden  gewonnen  war, 
hatte  eine  lichtere  Farbe  als  aus  SchmierQlrdckst&nden  erzeugtes.  Der 
Entfiammungspunkt  schwankte  zwischen  28  und  41®.  In  Leuchtkraft, 
Verbrauch  fdr  Zeiteinheit  undSinken  derFlamme  steht  das  Zersetzungs- 
petroleum  dem  gewOhnlichen  nicht  nach ;  im  Oeruch  war  es  dem  ameri- 
kanischen  fthnlich.  —  Der  im  Apparate  zurdckbleibende  Theer  hatte 
eine  Dichte  von  0,983 — 0,960 — 0,940  und  sogar  niedriger. 

ZersetzungserdOl.  Nach  Jemenow^)  besteht  der  Rago- 
sin'sohe  Apparat  aus  2  Theilen,  welche  mit  directem  Feuer  beheizt 
werden ;  der  untere  Theil  dient  zum  Verdampfen  des  Rohproduktes,  der 
obere  zur  Zersetzung  der  D&mpfe,  welche  in  einem  colonnenartigen  De- 
phlegmator  mit  horizontalen  Scheidewftnden  aufgefangen  werden.     Als 


1)  Zap.  imp.  russk.  techn.  obszcz.  27  Heft  7;  Chemztg.  1893  8.  265. 
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Heizmaterial  genfigen  12  Proc.  des  Destillationsgutes.  Das  roke  Zer- 
setzimgspetroleuDi  hat  einen  hSkeren  Entflammimgspunkt,  als  ein  Frac- 
tionirungspetroleum  von  derselben  Dichte.  Je  h5her  das  spec.  G^wicht, 
desto  kleiner  derUntersohied  derEntflaittmiingspunkte  beiderPetroleum- 
gattnngen.  DieSiedepunkte  des  Zersetzungspetroleums  sind  bei  gleichen 
spec.  Gewichten  ebenfalls  etwas  h5her,  als  die  des  gew5hiilielien  Petro- 
leums. Die  niedrigste  Siedetemperatur  liegt  bd  100<^  und  entspricht 
einem  spec.  Gfewichte  yon  0,755,  die  hSchste  betrSgt  etwa  310<>  und  ent- 
sphcht  einer  Dichte  Yon  0,850.  Besonders  interessant  ist  der  Yergleich 
der  Differenzen  zwischen  Entflammungs-  und  EntzCkndungspunkt,  einer- 
seits  beim  Fractionirungs-,  andererseits  beim  Zersetzungspetxoleum. 
Diese  Differenz  ist  fOr  das  Zersetzungspetroleum  (I)  grGsser  in  den 
niediiger  siedenden  Antheilen,  dagegen  in  den  hQher  siedenden  Destil- 
laten  ist  sie  grSsser  beim  gew5hnlichen  Petroleum  (II). 


Spec.  Gewicht       .    . 

0,760 

0,770 

0,780 

0,800 

0,820 

0,8 

150 

I    n 

I   n 

I      n 

I    n 

I    n 

I 

n 

Plntflammnngspnn^f 

3    15 

6    20 

9        25 

15    40 

27    63 

80 

100 

Entzimdangspiuikt 

4    20 

8    25,5 

12V»    31 

22    47 

38    72 

95 

no 

Differenz     .... 

1      5 

2      5,5 

3,5       6 

7      7 

11      9 

15 

10 

Das  Zersetzungspetroleum  ist  also  auch  weniger  fldchtig  als  das 
gew5bnliche  LeuchtSl,  was  besonders  beim  Vergleich  der  leichten 
Destillate  beider  Petroleumgattungen  hervortritt.  Als  charakteristische 
Eigenschaft  des  Zersetzungspetroleums  erscheint  sein  unangenehmer 
Oeruch  und  die  gelbe  Farbe;  schwach  gefSbrbt  sind  nur  die  leichten 
TheUe  bis  ungefllhr  0,800,  bei  0,830  spec.  Gew.  erhftlt  es  einen  griln- 
lichen  SchiUer  und  fiber  0,840  hat  es  Bierfarbe.  Aus  SchmierCl- 
destillationsrflckstanden  bei  Entnahme  der  zwischen  0,750  und  0,845 
ubergehenden  Destillate  kann  man  20  bis  25  Proc.  Zersetzungspetroleum 
von  einer  Durchschnittsdichte  0,816  und  mit  einem  Entilammungspunkt 
bei  50^  gewinnen.  Aus  Petroleumdestillationsriickst&nden,  wenn  man 
den  Theer  zwischen  0,760  und  0,845  spec.  Gew.  zusammennimmt, 
lassen  sich  65  Proc.  Zersetzungspetroleum  mit  einem  Entflammungs- 
punkt  bei  55®  und  von  einem  durchschnittlichen  spec.  Gew.  0,814  er- 
zeugen.     Man  erh^Ht  nSmlich  von  den  einzelnen  Antheilen : 

Durchschnitts-    Entflammungs-  _Proc.  der     _  Proc.  auf 
dichte 
von  0,760  bis  0,770  0,766 

,    0,770   „  0,780  0,776 

,  0,780  ,  0,790  0,785 
,    0,790   „   0,800  0,795 

,  0,800  „  0,810  0,804 
.,  0,810  „  0,820  0,815 
,  0,820  „  0,830  0,826 
,  0,830  ,  0,840  0,836 
„    0,840  ,  0,845         0,842 

Bei  der  fractionirten  Destination  des  Roh5les  nimmt  man  noch  die 
AntheUe  von  0,855  spec.  Gew.  und  sogar  dardber  ins  Petroleum  hinein ; 
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beim  Zersetzimgspetroleiim  lassen  sicli  diese  DestUIate  dem  Leuclit51e 
nicht  ^beimengen,  da  selbe  eine  hChere  Yiscositat  besitzen,  als  die  ent- 
sprechenden  Antheile  des  FractionirungsGles ;  schon  ein  Destillat  des 
Zersetzungspetroleums  Yon  0,845  spec.  Qew.  hat  eine  gleiche  Viscosit&t, 
wie  die  Fraction  des  RoherdOls  von  0,855  Dichte.  Der  Verlust,  den 
man  durch  das  Nichthineinnehmen  der  scbwereren  Destillate  erleidet, 
wird  dadurch  ersetzt,  dass  man  auch  solche  leichte  Antheile  demLeucht- 
5le  beimengen  kann,  welche,  im  unzersetzten  Zustande  dem  Petroleum 
beigemengt,  letzteres  feuergefahrlich  machen  mOchten:  ein  Fractions- 
destillat  des  russischen  Erddles  von  der  Dichte  0,780  entflammt  bei  9<^, 
w&hrend  vom  Zersetzungspetroleum  sogar  ein  noch  leichterer  Antheil 
mit  einem  spec.  Oew.  0,760  erst  bei  15^  entflammt.  Bei  der  Eeinigang 
des  rohen  Zersetzungspetroleums  steigen  noch  die  Entflammungs-  und 
Entziindungstemperatur  und  die  Dichte  sinkt,  es  gewinnt  also  sowohl 
an  Feuersicherheit,  als  auch  an  LeuchtvermGgen.  Wfthrend  aber  beim 
gew5hnlichen  Petroleum  der  Entflammungs-  und  EntzHndungspunkt 
nach  der  Reinigung  um  so  mehr  steigt,  je  grdsser  seine  Dichte  ist,  ist 
beim  Zersetzungspetroleum  das  Entgegengesetzte  der  Fall,  die  gr^sste 
Steigerung  des  Entflammungs-  und  Entztlndungspunktes  ist  nach  der 
Eeinigung  bei  den  leichtesten  Destillaten  zu  bemerken.  Das  gereinigte 
Petroleum  zeigt  auch  keinen  Dichroismus ;  hat  einen  aromatischen  Ge- 
ruch ;  SchwefelsHure  und  Aetznatron  sind  aber  zur  Beinigung  des  Zer- 
setzimgspetroleums  ungeeignet ;  man  mUsste  zur  Erzielung  einer  lichten 
Farbe  sehr  viel  davon  verwenden  und  die  dbrigen  Eigenschaften  warden 
dabei  wenig  beeinflusst,  die  Dichte  nimmt  sogar  nach  der  Behandlung 
mit  Schwefelsaure  zu;  ein  Petroleum  von  0,815  spec.  Gew.  hatte  nach 
der  Behandlung  mit  Schwefels&ure,  Natronlauge  und  nach  dem  Waschen 
eine  Dichte  von  0,820.  Das  Zersetzungspetroleum  dtlrfte  ein  grOsseres 
LeuchtvermQgen  besitzen,  als  das  jetzige  kaukasische,  weil  seine  Dichte 
niedriger  ist,  andererseits  aber  hat  es  hOhere  EntfLammungstemperatur 
als  amerikanisches,  dOrfte  also  der  Feuersicherheit  halber  auch  letzterem 
vorzuziehen  sein. 

Satzfangvorrichtung  far  ErdOl.  0.  Schmidt  (D.  R.  P. 
Nr.  70  963)  empfiehlt  beim  Abziehen  von  ErdOl  u.  dgl.  in  die  Rolir- 
leitung  einen  Satzfang  einzuschalten  ^). 

Ausstr5men  brennbarer  Oase  im  Stadtgebiet  von 
Wels  in  OberSsterreich  bespricht  A.  Iwan«).  Die  Welser  Gas- 
quellen  wurden  gegen  Ende  des  Jahres  1891  gelegentlich  einer  Bohrung, 
welche  der  dortige  Handelsg&rtner  Ammer,  um  artesisches  Wasser  zu 
erhalten,  durchfQhren  liess,  aufgefunden.  Das  Gas,  welches  mit  einem 
leise  zischenden  Ger&usche  aus  dem  Bohrloche  gleichmassig  entweicht, 
ist  geruchlos,  brennt  mit  r5thlich-gelber  oder  auch  bl&ulicher  Flamme, 
welche  imter  Druck  mehr  weisslich  wird  und  besitzt  eine  ziemlich  hohe 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *607. 

2)  OesteiT.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hdttenwesen  1893  S.  54. 
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Heiz-  und  Leuchtkraft  Seit  dieser  Zeit  gibt  das  Bohrloch  gleichmftssig 
tSglich  160  Kabikm.  Oas,  welches  zum  Heizen  und  Beleuchten  des 
Hauses  verwendet  wnrde.  Darauf  sind  noch  mehrere  BohrlCcher 
niedergetrieben,  welche  tfiglich  100  bis  150  Kubikm.  Oas  liefern. 

Leuchtgas. 

Brand  im  Eohlenschuppen  der  Gasanstalt  in  Danzig  beob- 
achtete  Eunath  ^).  £r  fordert,  dass  ein  Eohlenschuppen  eine  trockene, 
fenersichere  Sohle  haben  muss ,  sich  in  demselben  keinerlei  Holzwerk 
befinden  darf,  das  von  den  Eohlen  verschtLttet  werden  kann,  und  der 
Einbau  vonEan&len  oderSchloten  vermieden  wird.  Statt  dessen  werden 
5  Centim.  weite  eiseme  UntersuchungsrOhren  eingesetzt.  Bei  etwaigen 
Branden  muss  der  Brandherd  so  lange  gedeckt  erhalten  werden,  bis 
dessen  EingrenzuDg  gelungen  ist,  weil  beim  Aufbrechen  desselben  durch 
den  Luftzutritt  der  Brand  sich  mit  Schnelligkeit  nach  der  entgegen- 
gesetzten  Seite  ausbreitet  Zum  Abdecken  ist  feine  Eohle  zu  verwenden, 
die,  da  die  Erhitzung  immer  in  der  Feinkohle  beginnt,  als  nftchstliegen- 
dee  Material  geeignet  ist,  die  Flammenbildung,  allerdings  nur  auf  Zeit, 
zu  ersticken.     (Vgl.  J.  1892.  49.) 

Retorten5fen  will  H.  J.  Zubr*)  mit  Schiebem  zur  leichteren 
Regelung  der  Luftzufuhr  versehen. 

Zur  Ausnutzung  der  abziehenden  Verbrennungs- 
gase  Ton  RetortenGfen  werden  in  der  Oasanstalt  Toulouse  nach 
Brouardel  und  B r a n d t  ^)  die  Oase  unter  Dampfkessel  geleitet.  Sie 
treten  mit  700<»  unter  dieEesselund  entweichen  mit  300®.  12Retorten- 
ofen  mit  Qeneratorgasfeuerung  entgasen  je  8000  Eilogrm.  Eohlen  in 
248tunden'tindverbrauchen  15Proc.  oder  ftlr  12  0efen  10400  Eilogrm. 
Koks.  Von  dem  Brennwerth  derselben  wurden  standlich  585000  W.-B. 
zur  Dampfentwicklung  verwerthet,  so  dass  mit  dem  tLberschtlssigen 
Dampf  noch  elektrisches  Licht  o.  dgl.  erzeugt  werden  kOnnte. 

Retortenofen.  Um  nach  A.  Eiesewalter  (D.  R.  P. 
Nr.  66  912)  bei  Retortenofen  eine  gleichmSssige  Wftrmevertheilung  bez. 
Terbrennung  zu  erzielen,  werden  einzelne  am  ftusseren  Ofen  regelbare 
Lufterwarmungskanftle  angeordnet ,  und  zwar  fdr  jeden  Yerbrennungs- 
luftschlitz  im  Herde  je  ein  Lufterwftrmungskanal. 

Meohanische  Yorrichtungen  zum  FtLllen  und  Laden 
der  Retorten,  besonders  die  Lademulden  bespricht  Qellendien^). 

Yeadon's  drehbare  Retorte  wird  von  D.  M.  Nelson') 
gfinstig  besprochen  (J.  1892.  54);  es  soil  damit  mehr  und  reicheres  Oas 
erzielt  werden  als  mit  gewGhnUchen  Retorten. 


1)  Joum.  f.  Gasbeleachtung  1893  S.  474. 

2)  Gastechniker  20  S.  ''125. 

3)  JoTun.  nsines  k  gas  16  8.  370. 

4)  Joiun.  f.  Gasbeleuchtmig  1893  S.  470. 

5)  Gasworld  19  8.  233. 
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Qeneigte  Betorten  haben  sich  nach  D.  Terrace^)  in 
Middlesbrough  bewfthrt.    (VgL  J.  1892.  53.) 

CozeOfen  nach  E,  Drory  lobt  E.  KOrting^).  Fragliche 
Anlage  hat  drei  verschiedene  Feueningen:  1)  Halbgasfeuerung  ohne 
Yorwftrmung  derSecundftrluft,  mit  derFeuerthdr  zun&chst  dem  niederen 
Ende  der  Eetorten.  Diese  Oefen  verbrennen  17  bis  18  Proc.  Unter- 
feuerung,  ohne  dabei  gentigend  heiss  zu  werden.  Eine  zweite  Sorte 
Oefen  hat  den  gleichen  Feuerraum ,  aber  eine  ausgiebige  Vorwftrmung 
der  Secund&rluft.  Hitze  bedeutend  hOher,  Unterfeuerung  15  bis  16  Proc. 
Beiden  Constructionen  gemeinsam  ist  der  Uebelstand ,  der  alien  Bost- 
Ofen  anhaftet,  dass  die  Hitze  da  am  grOssten  ist,  wo  sie  keinen  Nutzen, 
sondem  nur  Schaden  anrichtet,  namlich  zwischen  den  Formsteinen,  die 
den  ganzen  Einbau  tragen.  Daher  die  hftufigen  Reparaturen  und  die 
Terh&ltnissm&ssig  geringe  Dauer  des  Einbaues.  Bei  den  Ooze-Oefen  ist 
dies  doppelt  sch&dlich ,  weil  der  Feuerungsraum  nach  hinten  ansteigt 
und  so  der  Flamme  vollen  Spielraum  gew&hrt,  urn  die  Scharmotte  zu- 
sammenznschmelzen.  Femer  ist  das  haufige  Aufmischen,  Feuermachen 
und  Nachfeuem  bei  diesen  Oefen  sehr  anstrengend,  zeitraubend  und 
dementsprechend  thener.  Beide  Fehler  sind  mehr  oder  weniger  ver- 
mieden  bei  dem  dritten  Systeme ,  Coze-Oefen  mit  Generator  und  Rege- 
neration. Die  Temperatur  ist  gleich  der  bei  der  zweiten  Sorte,  Unter-  • 
feuerung  13  bis  14  Proc.  Die  Oef&hrdnng  des  Einbaues  durch  die  hohe 
Temperatur  an  der  unrechten  Stelle  f&Ut  fort,  weil  die  Yerbrennung  der 
Generatorgase  unmittelbar  imter  den  Betorten  stattfindet.  Das  Nach- 
feuem macht  wenig  Arbeit ,  denn  der  Koks  f&Ut  aus  der  Betorte  durch 
einen  Trichter  direct  in  die  Feuerthtlr  des  Generators.  Aufgemischt 
wird  die  Feuerung  tLberhaupt  nicht,  statt  dessen  braucht  nur  einmal  in 
24  Stunden  der  Bost  ausgeschlackt  zu  werden,  die  Feuerthtlr  fdr  diesen 
Zweck  befindet  sich  aber  unten  an  der  entgegengesetzten  Seite,  wo  der 
Heizer  viel  bequemer  und  ungestQrter  arbeiten  kann.  Es  ist  daher  die 
Arbeit  bei  dieser  Art  der  schrftgen  Oefen  weit  leichter,  als  bei  den  beiden 
anderen  und  dementsprechend  billiger.     (YgL  J.  1892.  53.) 

Ladevorrichtung  ftLr  Gasretorten  beschreibtE.Dicke'), 
—  J.  Kammerer  (D.  B.  P.  Nr.  69141  u.  69  977),  —  C.  Carpen- 
ter*) —  und  G.  Little*). 

Theerverdranger  fflr  Gasvorlagen  von  R  Fleisch- 
hauer(D.  B.  P.  Nr.  69  434). 

Gasreinigung.  Nach  M.  Dabrowski  (D.  B.  P.  Nr.  69  142) 
ist  ein  mit  zwei  Flantschenstutzen  A  und  E  (Fig.  10)  fOr  Ein-  und  Aus- 
tritt  des  Gases  versehenes  und  mit  Deckel  g  verschlossenes  Gehause  O 
durch  trichterf5rmig   zulaufende  Scheidewande   in  drei  libereinander 


1)  Gastechniker  21  S.  5. 

2)  Gastechniker  20  S.  171. 

3)  Jouin.  f.  Gasbeleuchtong  1893  8.  *565. 

4)  Gasworld  18  S.  684. 

5)  Gasworld  19  S.  264. 
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li^ende  Abtheilimgen  getheilt ,  von  denen  die  oberste  I  zum  EinfQileii 
Ton  Ghlorcalcium  dient ,  durch  den  verschliessbaren  Trichter  f  gefQllt 
Tind  durch  ein  mittels  des  Handrades  C  zu  bewegendes  Kegelventil  V 
wahrend  des  FtOlens  gegen  die  Abtheilung  11  ab- 
geschloesen  wird.     In    dieser    letzteren  ist   ein 
Drahtkorb  T'derart  eingesetzt,  dass  dessen  B5den 
i^  die  Scheidewand  zwischen  der  Abtheilung  II 
und  m  bildet  und  dass  derselbe  mit  der  Abthei- 
lung m,  welche  zum  Sammekaum  fOr  die  sich 
bildende  ChlorcalciumlOsung  bestimmt  ist,  durch 
eine  mit  Drahtgeflecht  tLberdeckte  Oeffnung  /  in 
Yerbindung  steht.     Das  durch  das  Bohr  E  in  das 
Gehduse  Q  des  Apparates,   der   nahe  dem  Oas- 
erzeuger  in  die  Qasleitung  eingeschaltet  wird,  ein- 
strOmende  Leuchtgas  kommt  mit  der  aus  Abthei- 
lung I,  der  Kegelgestalt  des  Yentils  V  zufolge, 
g^en  die  Siebmaschen  des  Drahtkorbes  T  herab- 
fallenden  Absorptionsmasse  in  unmittelbare  Bertlhrung  und  wird  durch 
dieselbe  getrocknet  und  gereinigt. 

Der  Condensationsapparat  fiir  Leuchtgasfabriken 
von  P.  Dvorkovitz  (D.  R.  P.  Nr.68081)  besteht  aus  concentrisch  an- 
geordneten  Cylindern,  von  denen  der  innere  fttr  denLuftzutritt  bestimmt 
und  der  ftussere  mit  Rohrleitungen  far  Wasser  versehen  ist.  Es 
kommt  demnach  bei  diesem  Condensator  sowohl  Luft-  als  auch  Wasser- 
kuhlung  zur  Anwendung. 

Theer-  und  Ammoniakabscheider.  Nach  J.  GOtz 
(D.  R  P.  Nr.  70  190)  sind  in  einem  unten  hydraulisch  abgeeohlossenen 
Behfiltera  (Fig.  11)  rinnenartig  durchbrochene  Bleche  h  schrilg  ange- 
ordnet,  wdche  mit  der  zum  Bewftssern  ver- 
wendeten  Flilssigkeit  benutzt  werden;  diese 
letztere  wird  den  Blechen  unter  einem  be- 
stimmten,  mSssigen  Druck  durch  die  in  dem 
Wasserkasten  c  fOr  jede  darunter  liegende 
Rinnenbleehabtheilung  angeordneten  kleinen 
OefEnungen  d  in  feiner  Vertheilung  zugefQhrt. 
Das  Gas  tritt  bei  e  in  den  Apparat,  durchzieht 
die  verschiedenen  Rinnen  und  Bleche  und  tritt 
auf  der  entgegengesetzten Seite bei  /"aus,  wobei 
durch  die  Richtungs&nderungen ,   welche   der 

Gasstrom  er^rt  und  durch  die  Berdhrung  des  Gases  mit  stark  be* 
netzten  FUchen  und  Eanten  eine  vollkommene  Theer-  und  Ammoniak' 
Ausscheidung  bewirkt  wird.  Durch  Senken  bezw.  ErhOhen  dee  FlQiuiig- 
keitsspi^gels  mittels  dues  Umlaufs  g  kann  die  fireie  BinnenlAoge  der 
Bleche  nach  Wunsch  ge&ndert  werden. 

Gaswftscher  von  M.  Hempel  (D.  R.  P.  Nr.  69604).  Da% 
Gas  strOmt  durch  den  Eniestutzen  a  (Fig.  12)  in   die  nach  Art   d/;r 


Fig.  11. 
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Fig.  12. 


Gasuhrtrommeln  construirten  Trommel  6,  versetzt  dieselbe  in  Drehung, 
tritt  dann  in  den  durch  den  Deckel  d  mittels  Wasserverschlusses  e  luft- 
dicht  verBchlossenen  und  mit  Ammoniakwasser  gefQUten  Qeh&useraum  c 
und  von  da  durch  die  aus  tlbereinander  geschichteten  Horden  bezw.  aus 

Rahmen  mit  einem  System  concentrisch 
um  die  Welle  /  angeordneter  Holz-  oder 
Metallleisten  bestehende  polygonal  ge- 
staltete  Hordentrommel  h.  Indem  durch 
das  durchstrOmende  Oas  die  Trommel  b 
in  Rotation  versetzt  wird,  theilt  sie  diese 
der  mit  ihr  auf  gemeinsamer  Welle  I  auf- 
gekeilten  Hordentrommel  h  mit,  wodurch 
die  Leisten  der  letzteren  auf  den  passi- 
renden  Oasstrom  eine  Stosswirkung  axis- 
tiben,  diedenselben  zwingt,  seinenTheer- 
und  Ammoniakgehalt  niederzuschlagen, 
und  zugleich,  durch  das  Ammoniak- 
wasser gefCLhrt  und  dasselbe  beim  Elin- 
tauchen  scheidend,  eine  voUkommene  Waschung  erfahrenund  zuweiterer 
Aufhahme  von  Theer  und  Ammoniak  bereit  auftauchen.  Die  Zahl  der 
Trommelumdrehungen  und  somit  das  mehr  oder  weniger  rasche  Durch- 
fdhren  der  Hordentrommel  durch  das  Waschwasser  entspricht  somit  der 
Menge  bezw.  der  Qeschwindigkeit  des  zugefQhrten  Gases,  welches 
Bchliesslich  durch  die  Seitenwandungen  der  Hordentrommelwand  o  in 
das  Innere  der  Haube  p  und  aus  dieser  durch  Bohr  g  in  die  Lei- 
tung  tritt 

Waschvorrichtung  fUr  Gase.  Nach  E.  KOrting  (D.R.P. 
Nr.  66  524)  werden  die  zu  reinigenden  Gase  durch  eine  Reihe  Wasch- 
gefSsse  geleitet  und  von  deren  TauchrOhren  unterWasser  gefdhrt.  Hier- 
bei  nehmen  die  TauchrOhren  von  GefSss  zu  GefSss  an  Zahl  zu,  an  Durch- 
messer  dagegen  ab.  Dadurch  wird  eine  immer  innigere  Berdhrung  der 
Gase  mit  den  Waschw&ssem  und  eine  dementsprechend  zunehmende 
Reinigung  der  Gase  bewirkt 

Gaswascher.  Um  nach  E.  Ledig  (D.  R.  P.  Nr.  66193)  die 
Leistungsf&higkeit  der  Gaswaschapparate  mit  schwingenden  Doppel- 
systemen  abwechselnd  in  das  Waschwasser  eintauchender  Fl&chea  zu 
erhOhen,  ist  die  Einrichtung  getroffen,  dass  bei  dem  Eintauchen  der 
waschenden  Flachen  in  das  Waschwasser  durch  oberhalb  der  Systeme 
angeordnete  flache  Gef&sse  mit  siebahnlich  durchlochten  B5den  ein  Thell 
des  Waschwassers  aufgenommen,  mitgehoben  und  diese  gehobeneWasser- 
menge  w&hrend  der  Zeit  der  Erhebung  tlber  dem  Wasserspiegel  zum 
Berieseln  der  waschenden  Flflchen  verwendet  wird. 

Vorrichtung  zur  selbstthfttigen  SptLlung  der  Scrubber- 
einlagen  von  R.  Fleischhauer  (D.  R.  P.  Nr.  68  844). 

Die  Holzhorde  ftir  Gasreiniger  von  G.  Zschocke 
(D.  R.  P.  Nr.  66  052)  besteht  aus  Holzschienen,  welche  oben  und  unten 
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abgerundet  Bind,  nach  unten  verjiiiigt  znlanfen  und  dafielbst  so  aus- 
geschmtten  sind,  dass  sich  flache  Spitzen  bilden,  weLche  bei  je  zwei 
neben  einaiider  llegenden  Holzsdiieaen  wechselseitig  vorstehen. 

Entfernung  des  Theerea  aus  dem  Leuchtgas  nach 
Pelouze  und  Audouin  und  Drory  (J.  1890.  116)  lobtW.  Ley- 
bold  i). 

Oasreinigung  in  England  nach  G.  Carpenter*)  und 
J.  G.  Hawkins'). 

Versuche  tLber  den  Cyangehalt  der  Gasreinigungs- 
m  as  sen  und  den  Einfluss  des  Ammoniaks  bei  derBegeneration  wurden 
von  Burschell^)  so  angestellt,  dass  von  den  zur  Begeneration  ge- 
langenden  ges&ttigten  Massen  jeweils  ein  Ueiner^  Haufen  abgetheilt 
wurde,  der  noch  durch  Anfeuchten  kali  gehalten  werden  konnte.  Nach 
der  Begeneration  wurde  der  Blaugehalt  beider  Proben  bestimmt  und 
verglichen.  20  Gnn.  der  lufttrockenen,  feinst  gepulverten  und  gesiebten 
Masse  wurden  in  einem  kleinenBecherglase  mitWasserangefeuchtetund 
mit  20Kubikcentim.  Ealilauge  (1 : 2)  versetzt,  durch  UmrQhren  mit  dem 
Glasstab  Lauge  und  Masse  innig  gemischt  Nach  mehrstlindigem  Stehen 
wurde  derlnhalt  des  Becherglases  in  ein  250  CentinL-KOlbchen  gespiilt, 
gut  durchgeeohfittelt,  100  Eubikcentim.  abfiltrirt  und  diese  in  warme 
Schwef els&ure  gegossen,  welcher  voiiier  etwas  EisenalaunlOsung  zugesetzt 
war.  Das  ausgeflUlte,  auf  einem  Filter  gesammelte  und  leicht  ausge- 
waschene  Blau,  welches  8  Grm.  Masse  entsprach,  wurde  sammt  Filter  in 
Wasservertheilt  und  nach  Drehschmidt  (J.  1892.  444)  weiter  unter- 
sucht.  Yon  jeder  Masse  wurden  zwei  Analysen  angefertigt;  die  er- 
haltenen  Schlusszahlen  an  verbrauchter  ^/^q  n.  AmmoniumrhodanidlGsung 
stimmten  h&ufig  genau  tlberein,  meist  war  die  Differenz  nur  ^/jo  Gentim. 
und  nur  in  wenigen  FWen  war  dieselbe  etwas  hGher. 

Yersnch  I.  Eine  iQtere  Masse  wurde  beim  Ausbiingen  aus  dem  Easten 
in  zwei  Thdle  getheilt  Nr.  1  wurde  am  zweiten  Tag  gesiebt  und  ausgeworfen, 
Kr.  2  feucht  regenerirt.  Probe  Nr.  1  enthielt  4,624  Proc.  Blau ;  Nr.  2  enthielt 
5,177  Proc.,  mithin  0,553  Proc.  Blau  mehr. 

Versuch  U.  Aeltere  Masse  wie  bei  Versach  I  behandelt,  Probe  Nr.  3 
5,027  Proc,  Probe  Nr.  4  (feucht  regenerirt)  6,233  Proc,  mithin  Nr.  4  mehr 
1,206  Proc 

Yersnch  lU.  Neue  Masse  wie  bei  Yersuch  I  behandelt  Nr.  5  enthielt 
2,979  Proc,  Nr.  6  —  4,268  Proc,  also  mehr  1,289  Proc 

Yersuch  lY.  Aeltere  Masse.  Probe  Nr.  7  wurde  sofort  gesiebt  und  aus- 
geworfen;  sie  enthielt  3,640  Proc.  Blau.  Probe  Nr.  8  wurde  noch  mit  etwas 
Nasser  besprengt,  sie  zeigte  einen  Blaugehalt  von  3,731  Proc,  also  mehr 
0,091  Proc 

Yersuch  Y.  Alte  Masse.  Probe  Nr.  9  nach  eintagigem  Lagem  gesiebt  und 
ansgeworfen.  Nr.  10  feucht  regeneriri  Nr.  9  enthielt  5,527  Proc,  Nr.  10 
—  5,723  Proc,  also  etwa  0,2  Proc.  mehr. 


1)  Joum.  f.  Gasbeleuchtong  1893  S.  585. 

2)  Gastechniker  19  S.  174. 

3)  Gasworld  19  S.  292. 

4)  Joum.  f.  Gasbeleuchtong  1893  8.  7. 
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Yersuch  YL  Jiingere  Masse.  Ein  kleiner  Theil  Probe  Nr.  11  nach  ein- 
tagigemLagem  gesiebt,  der  grossere  Theil,  Nr.  12,  sofort  gesiebt  and  ausgeworfen. 
Nr.  11  —  2,916  Proc,  Nr.  12  —  3,036  Proc.  Blau.    Mehr  0,12  Proc. 

Yersuch  YII.  Alte  Masse.  Ein  Theil  Probe  Nr.  13  sofort  gesiebt  nnd  aus- 
geworfen. Nr.  14  feucht  regenerirt  Nr.  13  euthielt  4,907  Proc.  gegen  5,580  Proc. 
in  Nr.  14.    Mithin  Nr.  14  mehr  0,673  Proc, 

Yersuch  YDI.  Neue  Masse  wie  Yersuch  YII  behandelt  Nr.  15  enthielt 
3,084  Proc,  Nr.  16  (feucht)  3,655  Proc,  mithin  mehr  0,571  Proc  Blau.    . 


Yersuch 

Nr. 

Probe 
Nr. 

BUkugehalt 

in  100  Theilen                    mehr  in  der 
BeinigungsmaBse                Eweiten  Probe 

I 

1 
2 

4,624 
5,177 

0,553 

n 

3 
4 

5,027 
6,233 

1,206 

ni 

5 

6 

2,979 
•     4,268 

1,289 

lY 

7 
8 

3,640 
3,731 

0,091 

Y 

9 
10 

6.527 
5,723 

0,196 

YI 

11 
12 

2,916 
3,036 

0,120 

YU 

13 
14 

4,907 
5,580 

0,673 

YIII 

15 
16 

3,084 
3,655 

0,571 

Da  die  Yersuche  zugleich  eine  TJntersuchung  der  BetriebsverhEIt- 
nisse  des  in  Bede  stehenden  Gtowerkes  bezweckten,  so  waren  auch  die 
Yersuche  I,  n  und  III  ganz  der  Hblichen  Behandlungsweise  der  Beini- 
gungsmasse  angepasst.  Die  Masse  war  hierbei,  wie  sie  ana  dem  Easten 
kam,  auf  Haufen  geblieben ,  um ,  wie  es  die  verfOgbaren  Arbeitskrftfte 
zuliessen,  am  andem  Tag  gesiebt  und  zur  Begeneration  ausgebreitet  zu 
werden.  Die  Erw&rmung  der  Masse  war  bei  dieser  Arbeitsweise  eine 
bedeutende ;  die  gefondenen  Differenzen  im  Blaugehalt  sind  yerh&ltniss- 
missig  grosse.  Die  Yersuche  lY  und  YI  ergaben  zwar  nur  eine  kleine 
Differenz  im  Blaugehalt  der  Proben ,  doch  lassen  sicb  dieselben  leicht 
erkl&ren.  Bei  Yersuch  lY  war  der  mit  Wasser  besprengte  Theil  selir 
gross,  jedoch  nur  wenig  Wasser  verwendet,  dazu  die  Masse  noch  sehr 
kr^ig  regenerirend ,  so  dass  man  sich  von  vomherein  kein  gdnsti^es 
Besultat  aus  dem  Yersuch  versprach.  Bei  Yersuob  YI  war  die  sp&ter 
gesiebte  Menge  nur  gering ,  die  Erhitzung  der  Masse  konnte  also  keine 
bedeutende  sein.  Die  Yersuche  YU  und  YDI  mit  Differenzen  von  fiber 
0,5  Proc.  im  Blaugehalt  diirften  dagegen  wieder  als  sehr  gfLnstige  zu 
bezeichnen  sein,  so  dass  ein  Einfluss  des  Ammoniaks  auf  den  Blaugehalt 
der  Massen  als  erwiesen  erachtet  werden  muss.     Es  bringt  also  die  An- 
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wesenheit  von  Ammoniak  bei  der  Seinigung  des  Leuchtgases  eine  zwei- 
fache  Rhodanbildung  ia  der  Masse  mit  sich.  Wfthrend  aber  eine  Yer- 
mindernng  derselben  im  Keinigerkasten  nicht  erreicht  werden  kann,  so 
dmfte  aus  dem  Mitgetheilten  hervorgehen,  dass  wenigstens  die  Hhodan- 
bildung  bei  der  Begeneration  wenn  auch  nicht  vermieden,  so  doch  ver- 
mindert  werden  kann,  indem  man  1)  eine  zu  hohe  Erhitzung  derMassen 
zu  verhtiten  und  2)  das  schftdliche  Ammoniak  mOglichst  bald  zu  ent- 
femen  sucht  Beides  wird  dadurch  erreicht,  dass  die  Hassen  bei  thun- 
lichst  hohem  Feuchtigkeitsgebalt  mOglichst  bald  nach  dem  Ausbringen 
aiis  dem  Kasten  gesiebt  und  in  m^glichst  flacher  Scbicht  zur  Regene- 
ration ausgebreitetwerden.  Dabei  ist  jedoch  nicht  ausser  Acht  zu  lassen, 
dass  Sltere  Massen  nicht  so  viel  Wasser  zu  binden  vermQgen  als  wenig 
gebrauchte  Massen,  so  dass  leicht  durch  das  bei  der  Absorption  des 
Schwefel-waeserstoffs  entstehende  Wasser  unangenehme  St5rungen  ver- 
ursacht  warden  kSnnen,  und  dass  durch  das  sofortige  Sieben  der  Masse 
oft  lebhafte  Begeneration  eingeleitet  wird,  so  dass,  wenn  nicht  kr&ftige 
Luftung  zugleich  stattfindet,  die  eintretende  Temperaturerh^hung  gleich- 
wohl  Rhodanbildung  begtbistigt.  —  Eine  nicht  unbetrftchtliche  Menge 
Cyan  entzieht  sich  der  Absorption  im  ersten  Reinigerkasten ,  wfihrend 
Ammoniak  und  Schwefelwasserstoff  zum  grossenTheil  absorbirt  werden. 
Es  gelangt  also  Cyan  in  jene  Theile  der  Reinigung,  in  welchen  kein 
Schwefelwasserstoff  und  nur  Spuren  von  Ammoniak  vorhanden  sind. 
Die  frische  Reinigungsmasse  an  diesen  Stellen  vermag  infolge  ihres 
Eisenoxydgehaltes  Cyanverbindungen  des  Eisenoxydes  zu  bilden,  welche 
Ton  Ammoniak  und  Schwefelwasserstoff  bei  gewGhnlicher  Temperatur 
nicht  inRhodan  verwandelt  werden  kOnnen,  hierzu  vielmehr  eine  erhOhte 
Temperatur  bedurfen,  wie  dieselbe  sich  bei  der  sp&teren  Regeneration 
einstellt,  und  diese  Antheile  von  Cyan  sind  es,  welche  durch  ent- 
sprechende  Behandlung  der  Reinigungsmasse  alsBlau  nutzbar  gewonnen 
werden  kCnnen,  auch  in  Qaswerksbetrieben  mit  ungenClgender  Waschung 
des  Gases. 

Zur  Entfernung  von  Schwefelkohlenstoff  aus  Leucht- 
gas leitet  es  Goodno^)  durch  mit  angefeuchteten  Schwefelblumen 
Oder  stark  schwefelhaltiger  alter  Reinigungsmasse  gefdllte  Reiniger. 
Der  Schwefelkohlenstoff  soil  durch  den  Schwefel  zurflckgehalten 
werden.  Yersuche  ergaben,  dass  der  Gtehalt  an  Schwefel  im  fertigen 
Gas  urn  40  bis  70  Proc.  seines  gewOhnlichen  Betrags  vermindert 
wmde. 

Oelgas  aus  russischem  Erd6L  V.  B.  Lewes')  erhielt 
bei  der  Destillation  von  russischem  sog.  Destillat5l  bei  verschiedenen 
Temperaturen : 


1)  Gasworld  18  S.  296. 

2)  Joum.  See.  Chem.  Indastr.  1892  S.  584;  Gasworld  18  S.  483  u.  567. 
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TemperaturderRetorteoC 500>        70(>»        900®  lOOQo 

Gas,  Kubikfoss  von  1  GaUone  Oel      ....      12           60           72  84 

Rnckstande,  Proc 59,1         22,7         12,7  11,8 

Leuohtkraft  fur  5  Kubikfuss  und  Kerzen     .     .      54,8        50,7        57,1  42,2 

„   1  GaUone  Oel 131,5      608,4      822,2  708,9 

Zusammensetzung  des  Gases :                    Proc.       Proc.       Proc.  Proc 

Kohlenwasserstoffe,  ungesfittigt 39,13      36,56      36,55  22,04 

gesfittigt 42,41       49,45       53,97  54,83 

Wasserstoff 13,58        6,26      11,86  21,54 

Acetylen 0,052      0,084      0,38  0,46 

Daraach  ist  die  Temperatur  von  900®  am  gtbistigsten.     Versuche 
mit  Retorten  verschiedener  GrSsse  bei  900®  ergaben : 


kderRetorten I'10"x4"  4'6"x2"  3'6"x9Vi" 

Gas,  Kubikfass  fiir  1  Gallone 72  92  98 

Riickstand,  Proc 12,7  18,3  20,2 

Kerzen  Leuohtkraft  fur  5  Kubikfuss   .    .     .        57,1  46,0  49,6 

„               „          „   1  GaUone  Oel      .     .      822,2  846,4  972,1 

Gasanalyse: 

Kohlenwasserstoffe,  ungesfittigt      ....  36,55  29,79  33,16 

„                gesattigt 53,97  62,30  46,15 

Wasserstoff 11,86  4,79  19,65 

Versuche  mit  Erhitzimg  reiner  Kohlenwasserstoffe  ftUirten  zu  der 
Annahme,  dass  Benzol  bei  der  Destillation  des  russischen  Oeles  gebildet 
wird  1)  durch  Polymerisation  von  Acetylen ;  2)  durch  Spaltung  hQherer 
Paraffine  in  Benzol  und  Wasserstoff;  3)  durch  Spaltung  der  hSheren 
Pseudoolefine,  aus  denen  das  russische  ErdOl  besteht,  in  Benzol  und 
Paraffin.  Aus  der  Untersuchung  des  Destillationsproduktes  bei  500® 
ergibt  sich,  dass  zuerst  gesattigte  und  unges&ttigte  Eohlenwasserstoffe 
in  angenahert  gleich  grossen  Mengen  entstehen,  und  dass  bei  h5herer 
Temperatur  die  Paraffine  zunehmen,  weil  die  ungesftttigten  Eohlen- 
wasserstoffe Paraffine  abspalten  und  auch  die  hCheren  Eohlenwasser- 
stoffe Methan  bilden.  Bei  der  fractionirten  Destillation  des  Theers 
zeigte  sich,  dass  bei  bestimmten  Temperaturen  weit  grOssere  Mengen 
tlbergingen  als  bei  anderen;  danach  besteht  der  Theer  haupts&chlich 
aus  Hexan,  Hexylen,  Heptan,  Heptylen,  Nonan  und  Benzol.  Die  Leuoht- 
kraft der  Destillationsprodukte  wird  erhoht,  wenn  man  das  Oel  nicht  filr 
sich  vergast,  sondem  zusammen  mit  Wassergas. 

DieErzeugungvonLeuchtgasausflfissigen  Eohlen- 
wasserstoffen  bespricht  W.  Young*).  Er  halt  es  fiir  nothwendig, 
dass  die  Eohlenwasserstoffd^mpfe  in  einem  leeren  Raume  durch  strahlende 
Warme  zerlegt  werden.  Zahlreiche  Verfahren  fCLr  die  Erzeugung  von 
Leuchtgas  aus  flUchtigen  Eohlenwasserstoffen  mittels  der  Reaction 
zwischen  Dampf  und  Eohlenwasserstoffdampfen  vnirden  versucht; 
hierbei  suchte  man  die  Ausniitzung  des  tlberschtissigen  Eohlenstoffes 
als  Wassergas  zur  Zerlegung  der  reichen  Eohlenwasserstoffgase.  WSre 
es  mOglich  gewesen,  die  Einwirkung  dieser  Dampfe  lediglich  auf  den 


1)  Gasworld  19  S.  123;  Oastechniker  21  S.  13. 
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Eohlenstoff  zu  beschrftnken,  so  mtbaste  das  Yerfinhreii  ideal  genazmt 
werden.  Leider  verbindet  sich  der  Sanerstoff  des  Dampfes  nidit 
60  sehr  mit  dem  dberschltesigen  Kohlenstoff,  er  geht  vielmehr  zu 
den  KoMenwasserstoffen  und  zeratGrt  damit  einen  grossen  Theil  der 
lichtgebenden  EOrper.  Ueberdies  hat  das  gebildete  Eohlenoxyd  einen 
zersetzenden  Einfluss  auf  die  lichtgebenden  Bestsndtheile  des  Oases. 
Diese  Bemerknngen  gelten  mehr  oder  weniger  anch  fdr  die  Erzeng^ng 
von  Leuchtgas  dnrch  EinfQhning  von  flflssigem  Eohlenwasserstoff  mit 
der  Eohle  wUhrend  der  Yergasung.  Die  grosse  Menge  von  WasserstolT 
und  Sampfgas  hat  zweifellos  die  Einwirkung,  die  Wasserstoffd&mpfe  vor 
Zersetzung  zu  schHtzen.  Der  Wasserdampf  verursacht  in  Folge  seiner 
Zwischenwirkung  auf  die  Eohlenwasserstoffd&mpfe  erhebliche  Yerluste 
an  Leuchtkraft.  Orosse  HeizfiSche  und  verhSltnissmftssig  kleiner  freier 
Kauxn  vennindert  den  Lichtwerth  einer  gegebenen  Menge  fltlssigen 
Xohlenwasserstoffes  wesentlicL  Wird  Schiefer  vergast,  so  werden  die 
fldchtigen  Eohlenwasserstoffprodukte  in  Anwesenheit  von  Wasserdampf 
zerlegt  Die  h(k2h8t  erreichbare  Leuchtkraft  wird  40  Eerzen  nicht 
{Ibersteigen.  Wird  hingegen  die  Destination  bei  einer  entsprechend 
niederen  Temperatur  Torgenommen,  so  dass  die  Einwirkung  derDftmpfe 
aufeinander  vermieden  wird,  so  werden  MineralOle  gebildet;  werden 
diese  Oele,  von  dem  Wasser  getrennt,  ihrer  Zersetzung  unterworfen,  so 
liefem  sie  Oase  von  doppelter  Leuchtkraft,  verglichen  mit  jenen  Oasen, 
welche  die  direkte  Yergasung  des  Schiefers  ergibt  In  jener  Elasse  von 
Verfahren  wo  Leuchtgas  durchZerlegung  von  EohlenwasserstoiFdAmpfen 
in  einer  Atmosph&re  von  Wassergas  erfolgt,  kann  die  Zerlegung  unter 
hoher  Tempemtur  stattfinden,  indem  die  Wirkung  der  Hitze  durch  die 
Anwesenheit  eines  indifferenten  Chuses  weeentlioh  ge&ndert  wird  und 
die  8t(^nden  Mnfliisse  der  Heizfllk^hen  mildert.  Es  erfordert  eine 
soi^^tige  Begelxmg  der  Temperatur  und  des  Dampfvolumens  mit  Be- 
zng  auf  die  Menge  dee  indifferenten  Wassergases,  um  den  gewtlnschten 
Grad  der  Zerlegung  der  Eohlenwasserstoffdampfe  zu  erreichen.  Diese 
Schwierigkeit  spricht  sich  in  jenem  Yer&hren  wie  bmspielsweise  Lohe, 
vo  die  Gaserzeugung  unterbrochen  und  die  HeizflAchen  durch  Oas  vom 
Wassergasofen  gew&nnt  werden,  aus.  Im  Beginne  der  Gaserzeugung 
sind  die  Heizflachen  sehr  heiss ;  es  besteht  daher  die  Neigung  zu  einer 
ubergrossen  Za^l^ung  unter  Bildung  von  Russ;  vor  dem  Ende  der 
Periode  ist  eine  grOssere  Menge  der  Eohlenwasserstoffd&mpfe  nicht  ge- 
nOgend  zersetzt,  so  dass  nur  fOr  eine  gewisse  mittlere  Periode  die  Be- 
dingungen  fCkr  die  richtige  Wirkungsweise  bestehen.  Ueberdies  besteht 
die  Schwierigkeit,  die  grossen  Mengen  Qas  zu  condensiren  und  aus  dem- 
selben  die  tlberaus  fein  vertheilten  Eohlenwasserstofftheilchen  auszu- 
scheiden.  Diese  Uebelst&nde  werden  einigermaassen  durch  die  Ein£BU)h- 
heit  des  Yerfahrens,  die  grosse  Menge  des  erzeugten  Oases  in  verhftlt- 
nissmassig  kleinem  Baume  und  kurzer  Zeit  ausgeglichen,  Hberdies  ist 
das  Wassergas  geschwftngert  mit  fldchtigen  Eohlenwasserstoffen,  welche 
6ich  sonst  ausscheiden  wOrden.    Sollte  das  von  Lewis  gefandene  Yer- 

Jahresber.  d.  chom.  Technologie.  AJLJLL2L.  6 
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fahren  derErzengong  vonLeuchtgas  durch  plOtzlicheZerlegung  flQssiger 
Eohlenwasserstoffe   und  Erzeugung  reinen  Wasserstoffes   aus   Dampf 
jnittels  metallischen  Eisens  sich  erfolgreich  erweisen,  wie  dies  die  Be- 
sultate  in  Aldershot  vennuthen  lassen,  so  waren  auch  diese  Bedenken 
verschwunden.     Die  fltlssigen  Eohlenwasserstoffe,   wie   sie   znr  Qas- 
erzeugung  verwendet  werden,  sind  niemals  homogen,  alle  sind  Mineral- 
5le  Oder  Theere,  Gemenge  von  verschiedenenKohlenwasserstoffen,  deren 
jeder  einzelne  Bestandtheil  verschiedene  Temperatur  zur  5konomischen 
Umsetznng  in  permanente  Gasverbindungen  beansprucht     Unter  diesen 
Bedingungen  ist  es  wahrscheinlich,  dass  das  beste  Resultat  erzielt  wird, 
wenn  jeder  Eohlenwasserstoff  jener  Temperatur  ausgesetzt  wird,  welche 
die   geringste  Menge  Kohlenstoff  ausscheidet.     Selbst  bei  homogenen 
Eohlenwasserstoffen  bezw.  h5here  Ordnungen  aus  der  Faraffingruppe 
erfordem  fiir  die  gOnstigste  Zerlegung  die  allmftkliche  Zersetzung.   Dies 
erfordert  eine  Eeihenfolge  von  Zersetzungen,  bei  welchen  je  einzelne 
Theile  vergast  werden ;  die  Produkte  mtissen  abgektihlt  werden  und  das 
Condensat   behufs  weiterer  Vergasung  in   die  Betorte   zurQckgeleitet 
werden.     Diese  fractionirte  Methode  der  Zerlegung  bietet  den  weiteren 
Yortheil,  dass  die  Menge  des  bei  jeder  Operation  freiwerdenden  Eohlen- 
stoffes  gering  ist,  w&hrend  die  grGssere  Menge  in  Mssigem  Zustande  alle 
festen  Eohlenstofftheilchen  aufnimmt  und  in  der  Betorte  in  fester  Form 
zurtickh&lt.     Es  ist  hiermit  gelungen,  eine  der  grOssten  Schwierigkeiten, 
die  sich  bei  der  Zerlegung  von  Eohlenwasserstoffen  zeigt,  zu  liberwinden 
und  ermSglichen,  dass  rohe  Theere  und  Theer5le  ebenso  leicht  als  die 
flQchtigsten  Eohlenwasserstoffe  vergast  werden  kdnnen.  —  Es  ist  be- 
achtenswerth,  dass  durch  Zerlegung  der  Paraffins  in  Olefin  und  freien 
Wasserstoff  eine   erhebliche  Zunahme  der  Leuchtkraft  erzielt  werden 
konnte  und  dass  diese  Leuchtkraft  weiter  stieg,  wenn  die  Zerlegung  in 
Benzol  und  freien  Wasserstoff  vor  sich  ging.     Bei  gewOhnlicher  Tem- 
peratur kann  aber  Benzol  nicht  diffundirt  erhalten  werden  durch  den 
Wasserstoff,   der   im  Zerlegungsprocess  sich  entwickelte.     Strahlende 
Wftrme  hat  die  Wirkung,  dass  sie  zusammengesetzte  Paraffine  in  ein- 
fachere  Paraffine  und  Olefine  zerlegt ;  dieser  Yorgang  schreitet  fort^  bis 
Paraffin  in  eine  Olefinreihe  und  Glieder  der  niederstenOrdnung  Paraffine 
der  Zusammensetzung   CH4   zerlegt  ist.     Andererseits  soil  strahlende 
Warme  aus  Paraffin  Eohlenwasserstoffe  der  Benzolgruppe  erzeugen.     £s 
lehrt  dies,  dass,  wenn  Eohlenwasserstoffgas  allein  gebraucht  wird,  oder 
aber  als  Bereicherungsmittel  fOr  Steinkohlengas,  es  sich  empfiehlt,  die 
Zerlegung  mittels  strahlender  W&rme  in  freiem  Baume  geringer  Alus- 
dehnung  vorzunehmen;  werden  hingegen  die  Eohlenwasserstoffdftmpfe 
in  einer  Atmosphare  von  Wassergas  zerlegt  und  ist  hierbei  Zeit  und 
Baum  zu  beriicksichtigen,  so  wird  die  Oberflachen-Zerlegung  anzuwenden 
sein,  insbesonders  wenn  die  Zerlegungsprodukte  vom  Wassergas  schwe- 
bend  zu  halten  sind.   Schwere  Eohlenwasserstoffe  im  fltlssigen  Zustande, 
welche  viel  festen  Eohlenstoff  bei  der  Zerlegung  ausscheiden,  eignensich 
nicht  zu  einer  Okonomischen  Zerlegung  mittels  Oberfl&chenwirkung. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Leuchtgas.  83 

Zur  Herstellung  von  Oelgas  verwenden  die  franzOsischen 
Eisenbahnen  nach  KLecomte*)  Ode  ausSchiefer-  undBogheadkohlen 
folgender  BeschaiFenheit : 

Helles  Brannes      Oel  von  Anton      Oel  von 

schottisches  schottisches  (Saone  et  Broxiere 

Oel  Oel  Loire)             (Allier) 

Spec.  Gewicht    .    .    0,86  bis  0.87  0,865  bis  0,87  0,89  bis  0,90  0,89  bis  0,90 

EntflammnDgspunkt     100  „  l05o  100  „   105«       88  „  90»  88  „  90» 
( fasansbeute,  Eubikm. 

aus  100  Eilogim.        54  „  58  54  „  58  43  „  44  43  „  44 

Die  Vergasung  geschieht  in  den  Betorten  bei  einer  Temperatur  von 
750  bis  800<>;  die  Betorten  haben  aussen  850  bis  900<».  Man  erhUt 
im  Mittel  50  bis  52  Kubikm.  auf  100  Kilogrm.  von  der  drei-  bis  vier- 
fachen  Leuchtkraft  gew5hnlichen  Steinkohlengases.  In  der  Oelgasfabrik 
des  Westbahnhofes  zu  Paris  hat  das  Oelgas  bei  einem  stilndlichen  Yer- 
branch  von  22  bis  25  Liter  im  Manchesterbrenner  eine  Leuchtkraft  von 
6,5  Eerzen,  auf  10  Atm.  comprimirt  4,5  Kerzen.  Ftlr  eine  Produktion 
Ton  tSglich  80  Eubikm.  stellt  sich  der  Herstellungspreis  des  Gases  wie 
folgt: 

150  Eilogrm.  Oel  zu  18  Mk 27,00  Mk. 

Bremunaterial,  3  Eilogrm.  Eoks  auf  1  Eubikm.  .      4,40    „ 

Holz,  Beinigung,  PutzwoUe 1)20    ,, 

Unterhaltung,  Beparatoren 0,80    „ 

Arbeit,  11  Stunden  fur  1  Mann    .    .    .    .     .     .      5,28    „ 


Gesammt    38,68  Mk. 
Bavon  gehen  ab  50  Eilogrm.  Theer    1,80  Mk. 
1  leeres  Fass 1,80    y,  3,60    „ 


Rest    35,08  Mk. 

Einschliesslich  Yerzinsung  und  Abschreibung  kostet  1  Eubikm. 
Oas  in  grOsseren  Anstalten  52  bis  64  Pf.,  in  kleineren  bis  88  Pf. 

Die  Herstellung  von  Leuchtgas  nach  dem  Wasser- 
gasverfahren  von  Wilkinson  beschreibt  B.  F.  DClrre>).  Es 
warden  nach  dem  Yerfahren  von  Wilkinson  tfiglich  producirt : 

auf  einer  Anlage  in  Boston  .    . 
„       ,^  New-York 
zwei  Anlagen  m  Brooklyn 
einer  Anlage  in  Hoboken    . 
„         „       „  Baltimore  . 
„       „  Washington 
„         „      „  Milwaukee 

Die  New-Yorker  Anlage,  der  Mutual  Qas  Lighting  Co.  ge- 
hSrig  und  in  der  elften  Strasse  am  Ufer  des  East  River  gelegen,  bezieht 
^  feste  Bohmaterial  aus  Pennsylvanien  und  zwar  Eohlen  oder  Eoks, 
je  nach  der  augenblicklichen  Preislage.  Die  zur  Carbunrung  n5thige 
Naphta  kommt  ebenfalls  daher,  seltener  aus  Russland.     Die  Eohle  ge- 
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1)  Bev.  industr.  1892  S.  397. 

2)  Zeitschiift  des  Yereins  dentscher  Ingenieure  1893  S.  794. 
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langt  mittelfl  eines  einfachen  Aufzuges  auf  die  AufgabebtUmen  der  Gene- 
ratoren,  welche  Cupolas  genannt  werden.  DieBilhne  desAufzuges  bildet 
den  Eopfabschluss  eines  hydraulischen  Eolbens,  irnter  welchen  das 
Wasser  mittels  Dampfes  von  7  Atm.  Spannung  gedrtLckt  wird.  Die 
Generatoren  oder  Cupolas  haben  eine  ausgebauchte  Form,  wie  ein  Hoch- 
ofenschacht  von  untersetztem  Profil.  Der  grCsste  Durchmesser  ist  un- 
gef&hr  in  ^/^  Meter  HOhe  dber  dem  Roste,  der  den  sich  stark  zusammen- 
ziehenden  Schacht  unten  abschliesst.  Die  wirksame  HGhe,  d.  h.  die 
HOhe  der  BrennstoffsAule,  betrSlgt  2,5  Meter  und  es  sind  im  Ofen  1016 
Eilogrm.  Anthracit  oder  680  Eilogrm.  Koks  vergasbar.  Ein  Ofen  gibt 
taglicb  21  200  Eubikm.  Gas. 

Sobald  der  Ofen  durch  die  Wassergasbildung  so  weit  abgekdhlt  ist, 
dass  eine  Wasserzersetzung  nicht  mehr  mOglich.  wird,  wird  Luft  ymt&c 
den  Rest  geblasen  und  die  Gicht  oder  dieAufgabe5ffnung  offen  gehalten. 
Es  bildet  sich  eine  blaue  frei  austretende  Flamme,  welche  bei  steigender 
Erw&nnung  des  Of  ens  allmahHch  sich  rOther  farbt  und  glQhende  Eohlen- 
funken   einschliesst.     Nunmehr   stellt  der   Schmelzer   den  Wind   ab, 
schliesst  die  Gicht  mit  einem  gebogenen  Deckel  und  5ffnet  nach  einan- 
der  den  Gasabzug  und  das  in  der  Winddilse  liegende  Dampfeinblasrohr. 
Nunmehr  bildet  sich  wahrend  weniger  Minuten  (5  bis  10)  das  Wasser- 
gas,  dessen  mittlere  Zusammensetzung  45  H,  40  CO  und  2  bis  10  CO^ 
neben  kleinen  Mengen  Eohlenwasserstoffes  aufweist  (vgL  J.  1887.  175). 
Der  Ofen  erh&lt  nun  leicht  starkes  Oberfeuer  imd  die  EinriGhtung  ist 
deshalb  so  getroffen,  dass  man  den  Betrieb  insofem  umkehren  kann,  als 
man  den  Wasserdampf  oben  einblSst  und  das  Gas  unter  dem  Rost  ab- 
zieht.     Diese  Umsteuerungen  geschehen  mittels  Tauoherglockenventile 
in  einem  neben  dem  Ofensockel  stehendenlanglichenVertheilungskasten, 
aus  dem  ein  Leitungsrohr  nach  dem  Hauptrohr  (Main  Tube)  und  voa  da 
zu  dem  Gasometer  filhrt,  der  gerade  an  der  Reihe  ist.     Der  Wind  fur 
den  Luftbetheb  hat  356  Millim.  Wasserdruck,  also  etwas  weniger  als 
der  eines  mittleren  Eupolofehs.     Die  Menge  der  von  Zeit  zu  Zeit  ent- 
femten  Asche  und  der  gesinterten  Brocken  schwankt  zwischen  5  und 
15  Proc.  des  Eohlengewiohtes.     Das  Gas  kOhlt  sich  auf  dem  W^ge  ab, 
auf  welchem  es  einen  Gaszfthler  passirt,  der  die  Menge  angibt,  welche 
sttlndlich  abgelesen  wird.     Das  in  Gasometem  aufgespeicherte  Wasser- 
gas  (Blue  gas)  wird  tiber  Naphthabader  geleitet,  welche  durch  Dampf- 
schlangen  auf  188^  erhitzt  werden  und  Naphthad&npfe  erzeugen.     Das 
pennsylvanische  Naphtha  hat  0,68  bis  0,82  spec.  Gew.  und  kostet  3,6 
bis  4,5  Pf.  das  Liter.     1  GalL  Naphtha  gibt  etwa  80  Eubikfuss  (1  Liter 
also  0,6  Eubikm.)  Gas,  das  sich  zu  der  Wassergasmenge  addirt,  sodass 
eine  hOhere  Carburirung  gleichzeitig  eine  Steigerung  der  GasprodokUon 
tiberhaupt  bedeutet     Daher  die  im  ersten  Augenblicke  auffallende  Er- 
scheinung,  dass  das  st&rker  leuchtende  Gas  angeblich  billiger  wird  als 
das  minder  carburirte,  weshalb  durchschnittlich  ein  Gas  in  fast  doppelter 
LichtstSrke   wie   in  Europa  gemacht  wird  (30  bis  40  Eerzen).     Das 
Fixiren  des  Naphthas  im  Gas  geschieht  in  gewQhnlichen  Gasretorten, 
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▼elche  in  Benches,  d.  s.  Bldcke  von  je  6  Sttick,  yereinig;!  sind,  die 

ihrerseits  wieder  zn  Batterien  von  8  Benches  an  einander  gebaut  werden, 

Ton  denen  zwei  voriianden  sind.     Das  Oas  wild  anf  der  einen  Front  der 

Aiilage  (Fig.  13)  aus  der  Carburirkammer  dnrch  ein  grosses ,  auf  der 

Ofendecke  liegendes  Bohr 

zugefahrt      nnd      mittels  Fig.  13. 

ZweigrOhren  in  die  Deckel 

der  Retorten  geleitet,  wo- 

bei   jede    Betorte    ausge- 

schaltet  werden  kann.   Die 

Benches  werden  mit  Koh- 

lenfeuemng  angeheizt  und 

auch  im  Fall   der  augen- 

blicMichen  Nlchtbenutzung 

warm  gehalten,  urn  jeder- 

zeit  zurVerfQgung  zu  sein. 

Jede  Bench  fixirt  taglich(?) 

650  700     Kubikfass     = 

18400  Knbikm.  Gas  nnd  verbrancht  an  HeizOl  (BohOl  oder  Crude  Oil 

von  der  Naphtharaffination)   4  GalL  fOr  1000  Eubikfuss,   d.  i.  rand 

0,5  Liter  fcLr  1  Eubikm.     Die  Fixirung  besteht  wahrscheinlich  in  einer 

Umsetznng  des  Naphthas  nnter  Verbindung  des  freien  Wasserstoffes  im 

Wassergas  nut  dem  KohlenstoffQberschuss  des  Naphthas  zu  Methan.  Es 

scheidet  sich  nur  sehr  wenigRetortengraphit  ab,  den  man  nicht  entfemt, 

obschon  die  Lebensdauer  der  Hetorten  bis  zu  6  Jahren  geht     Das  Ver- 

hMtniss  von  Wassergas  oder  Blue  gas  zu  Naphthadampf  ist  ungefSlhr 

wie  63,1  zu  36,9.     Die  Betriebsberechnungen  werden  nach  stflndlichen 

Beobachtungen  der  Gasuhren  in  ein  grosses  Schema  aufgetragen.     Das 

Personal  kommt  dabei  auch  in  Betracht ,  weil  ja  die  Frage  des  Arbeits- 

lohnes  in  Amerika  ganz  anders  mitspricht  als  in  Europa,  und  man  dar- 

nach  trachtet,  mit  mOglichst  wenig  Arbeitem  auszukommen. 

Darstellung  von  Oelgas  und  Aufbesserung  von 
Steinkohlengas*).  A.  F.  Browne  berichtet  fiber  vergleichende 
Versuche  tlber  den  Worth  von  Oelgas ,  Petroleumdampfen  und  Cannel 
als  Aofbesserungsmittel  fOr  gewOhnliches  Steinkohlengas.  Die  folgende 
Tabelle  gibt  in  Spalte  A  die  verschiedenen  Procentsatze  Anreicherungs- 
mittel,  um  gewdhnliches  Gkus  von  16  auf  17  Eerzen  aufzubessem,  in 
Spalte  B  die  Menge  Oelgas  in  Eubikmeter,  welche  man  zu  1000  Eubikm. 
ursprtlnglichen  Gases  zufQgen  muss,  um  die  angegebene  procentische 
Zufiammensetzung  zu  erhalten.  Zur  Berechnung  dienen  die  folgenden 
Formeln 

A  —  f^^.  100     B  =  ^H^.  1000, 


b— a 


b  — c 


1)  Gasworld  18  S.  489;  19  S.  154;  Joum.  f.  Gasbeleuchtung  1893  S.  477, 
494  TL  533.  ^  . 
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in  wdchen  a  die  Leuchtkraft  des  ursprtLnglichen  Oases ,  b  die  des  An- 
reicherungs-  (oder  Verdiinnungs-)  Mittels  nnd  c  die  gewflnschte  Leucht- 
kraft des  Gemisches  bedeutet. 

SteinkohlengasvonlGauflTKerzenanzureiohern. 
A  B 


Leuchtkraft 

Fertiges  Vt 

'  Kerzeniras 

Zu  1000  Kubikm. 

16  Kerzengas 

des  reichen  Gases. 

muss  enthalten : 

sind  hinzuzufugen  Kubikm. 

Kerzen  fiir  150  Liter 

Vol.-Proc. 

reiches  Gas 

reiches  Gas 

30 

7,14  VoL-Proc. 

76,93  Kubikm. 

35 

5,26 

11 

0D,00         „ 

38 

4,54 

i> 

47,63 

1 

40 

4,17 

11 

43,48 

1 

45 

3,45 

11 

35,71 

»i 

50 

2,941 

11 

30,30 

1 

55 

2,564 

11 

26,31 

)i 

60 

2,272 

11 

23,25 

1 

Man  sieht,  dass  es  mehr  kostet,  ein  Oas  von  h5herer  als  eines  voa 
niedriger  Leuchtkraft  um  eine  Eerze  aufzubessern.  Urn  16  Eerzengas 
auf  17  Kerzen  zu  bringen,  sind  von  40  Eerzengas  4,17  Proc.  erf  order- 
lich;  um  32  Kerzengas  auf  33  Kerzen  zu  bringen,  aber  12,5  Proc.  oder 
dreimal  so  viel  f&r  eine  Eerze.  —  Der  seit  dem  letzten  Jahre  verbesserte 
Oelgasapparat  bestand  aus  vier Eisenretorten,  jede  aus z wei StQcken 
12z5lligen  (305  MiUim.)  Gussrohrs  bestehend,  jedes  3,66  Meter  lang. 
Sie  waren  in  einem  6,1  Meter  langen,  durchgehenden  Retortenofen  ein- 
gelegt,  und  standen  beiderseits  0,5  Meter  tiber  die  Stimmauem  des 
Ofens  vor.  Das  Oel  wurde  aus  einem  hochliegenden  Beh&lter  in  die 
Ketorten  geleitet.  Li  das  MundstCLck  wurden  Backsteine  gelegt,  auf 
welchen  eine  schmale  geneigte  Rinne  das  Oel  ins  Innere  fdhrte.  Am 
andem  Ende  der  Retorte  war  ein  127  Millim.  weites  Steigrohr  ange- 
bracht  An  beiden  Stirnseiten  des  Ofens  befand  sich  eine  Feuerung. 
Zur  Aufbewahrung  diente  ein  kleiner  Gasbehalter  von  2,8  Eubikm. 
Inhalt.  Es  fand  keine  Einleitung  von  Wasser  in  die  R5hren  oder 
Scrubberung  statt.  Die  Versuche  zeigten ,  dass  niedere  Temperaturen 
fQr  die  Erzeugung  von  hochwerthigem  Oelgas  wesentlich  sind.  Man 
hat  die  Wahl  zwischen  geringen  Ausbeuten  an  hochwerthigem  Gase, 
neben  starker  Condensation  und  grosser  Produktion  eines  viel  gering- 
werthigeren  Oases ,  oder  aber  reichlicher  Russbildung  und  verstopften 
Leitungen. 


Leuchtkraft 
in  Kersen 


Kubikmeter 
aus  100  Liter 
Durchschnitt 


H5chste  JNiedrigste 
Ausbeute 


Quantam  fiir 
1  Retorte  and 

Stunde  Im 
Durchschnitt 


86 
40 
46 
60 
66  und  mehr 


62 

371/, 
42 

871/, 
87«/, 


62 

68 
60V, 

471/, 
407, 


271/, 
321/, 
327, 
84 


8,6 
10,6 
15,0 
14,6 
16,0 


19  Liter 
16     ^ 
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Die  Tintersachten  Oele  waren : 

Raffinirtes  russisches  Petroleum,  spec.  Gewicht  0,825,  Preis  fiir  lOOKilogrm. 
9,17  Mark. 

Schottisches  Oel,  spec.  Gewicht  0,845,  Preis  fur  100  Eilogrm.  11,95  Mark. 

Es  wurde  immer  auf  rcfiches  Qas  gearbeitet.  Eine  Ausbeute  von 
31^/9  Kubikm.  aus  100  Liter* 50  Eerzengas  ist  der  Durchschnitt  der 
insgesammt  verarbeiteten  Oelmengen.  —  Ftlr  gewShnliches  Gas  sind  die 
Selbstkosten  in  Rotlierhithe  1  Schilling  far  1000  Kubikfuss  (3,53  ML 
far  100  Kubikm.),  darin  einbegriffen  Preis  der  Kohle,  die  LChne,  Repa- 
raturen  und  Reinigung,  abzaglich  des  Werthes  der  Nebenprodukte.  Zur 
Aufbesserong  des  gew5hnlichen  Gases  um  eine  Eerze,  sind,  wie  die 
Tabelle  ergibt,  2,94  Proc.  erforderlich.  Man  hat  dann  fOr  100  Eubikm. 
fertiges  17  Eerzengas 

100  Kubikm. 
2,94  Proc.  Oekas     .    .     .    0,74  Mk. 
97,06     „     Kohlengas    .     .     3,45    „ 
Zusammen    4,17  Mk. 

Also  fUr  100  Kubikm.  64  Pfg.  Mehrkosten  fdr  die  eine  Kerze.  —  Das 
Oelgas  ist  gegen  Wasser  bestandig,  langeres  Aufbewahren  (60  Stunden) 
uber  Wasser  schadigte  die  Leuchtkraft  nicht.  An  Verunreinigungen 
enthielt  es  nur  Spuren  Schwefelwasserstoff,  die  aber  immerhin  trockene 
Beinigung  erforderlich  machten.  Die  Leuchtkraft  vurde  mit  der  Wall- 
rathkerze  gemessen.  Zur  Erreichung  einer  ^guten  Mischung  muss  man 
Oelgas  und  Kohlengas  zusammentreten  lassen,  w^hrend  beide  in  Be- 
-wegung  begriffen  sind.  —  Die  Kosten  der  Aufbessenmg  mit  Cannel 
sind  in  Rotherhiihe  folgende.  Zur  Aufbessenmg  um  eine  Kerze  (16 
auf  17)  sind  7  Proc.  Cannel  erforderlich,  welche  die  Kosten  einer  Tonne 
vergaster  Kohle  um  2  Schilling  6  Pence  (2^8  Mk.)  erhOhen.  Da  eine 
Mehraosbeute  von  147  Kubikfuss  (5,2  Kubikm.)  stattfindet,  so  vergrOssern 
sich  die  Selbstkosten  von  10  000  Kubikfuss  fertig  im  Gasometer  auf 
14  Schilling  6  Pence  (100  Kubikm.  5,16  Mk.).  —  Die  Carburation  mit 
Petrolessenz  war  in  Rotherhithe  einige  Monate  im  Gebrauch.  Das 
Oel  wird  in  einem  stehenden  RGhrenkessel  durch  indirecten  Dampf  zum 
Sieden  erhitzt ,  die  D&mpfe  treten  direct  in  die  GashauptrOhren.  Zur 
Aufbesserung  von  16  auf  17  Kerzen  ist  1/4  Gallone  fiir  1000  Kubikfuss 
Gas  (4,0  Liter  ftXr  100  Kubikm.)  erforderlich,  was  2,22  d.  (63  Pfg.  fOr 
100  Kubikm.)  kostet.  Die  Selbstkosten  im  Gasometer  in  Rotherhithe 
betragen  fiir  17  Kerzengas: 

100  Kubikm. 
Angereichert  mit  Petroleomdampf  .    .    .    4,15  Mk. 

„  „    Oelgas 4,17    „ 

„  „    Camielgas 5,16    „ 

Es  ist  wahrscheinlich,  dass  75  Kubikfuss  50  Kerzen  Ghas  (47  Kubikm. 
aus  100  Liter)  als  das  Minimum  bei  guter  Arbeit  bezeichnet  werden 
k5nnen;  dies  ist,  nach  Botley,  die  mitdere  Ausbeute  aus  einer  Reihe 
von  Oelen.  Zur  Erreichung  dieses  Normalresultats  sind  insbesondere 
die  Yorgasungstemperatur    imd    die    n5thige   Retortenoberflflche    fOr 
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Stunde  und  Gallone  festzustellen.  Die  Temperatur  ist  eine  heUe  Rolii- 
glut,  zu  etwa  800^  gemessen.  Ein  einfaches  Mittel  zu  erkenneD,  ob  die 
Ketorte  heiss  genug  ist,  das  einlaufende  Oel  zu  zersetzen,  ist  die  Farbe 
des  rohen  Gases.  Diese  ist  weiss,  wenn  ,die  Temperatur  zu  niedrig  ist^ 
und  dunkel,  wenn  sie  zu  hoch ;  ein  helles  Strohgelb  zeigt  den  richtigen 
Funkt  an.  —  Da  der  Oelgasprocess  ununterbrochen  ist,  findet  keine  Er- 
holungsperiode  statt,  in  weleher  die  Retorte  ihre  verlorene  Temperatur 
wieder  erreichen  kann,  wie  beim  Laden  mit  Kohle.  Es  ist  deshalb  die 
Anwendung  von  Generatordfen  wilnschenswerth.  Durch  Anwendung 
einerbreitenVergasungskammer,  wie  Foul  is  vorgeschlagen  hat,  k5nnte 
man  das  verarbeitete  Quantum  auf  12  Gallonen  (54  Liter)  filr  Retorte 
und  Stunde  bringen.  Die  Eintrittsstelle  des  Oels  muss  immer  relativ 
kalt  gehalten  werden  (in  Rotherhithe  auf  270<^),  damit  das  Oel  nur  all- 
mfthlieh  verdampft  werde,  um  dann  erst  im  heisseren  Theil  fixirt 
zu  werden. 

Verwendung  von  Oel  zur  Carburation  des  Gases. 
Nach  V.  Lewes  sind  die  wichtigsten  Gesichtspunkte  fOr  den  Gas- 
techniker  in  dieser  Frage :  I.  Die  Oelsorten  zu  finden,  welche.  die  besten 
Resultate  geben.  U.  Die  Methoden,  mittels  welchen  aus  den  verschie- 
denen  Oelen  der  grOsste  Lichtwerth  gewonnen  werden  kann.  IH.  Die 
Eosten.  Die  nachfolgenden  Oele  wurden  in  einer  kleinen  Eisenretorte, 
559  MiUim.  lang,  102  MiUim.  weit,  vergast.  Das  Speiserohr  reichte 
bis  in  den  Hintergrund  der  Retorte,  ziu:  Yermehrung  der  Be- 
riihrungsflache  war  sie  mit  losen  Eisensp&nen  gefQllt.  Die  Oele 
waren: 

1.  Russisches  Destillat,  spec.  Gewicht  0,864;  Flammpunkt  offen  65<*,    ge- 

schlossen  56  Va®-    Dieses  Oel  dient  in  Beckton  zur  Wassergasfabiikation. 
n.  Rohes  russisches  Oel,  spec.  Gewicht  0,866;  Flammpunkt  ofifen  15* ,  ge- 

schlossen  13®. 
III.  Mittleres  Sohieferol,  spec.  Gewicht  0,868;  Flammpunkt  fiber  121». 
lY.  Sohottisches  Griinol  vom  spec.  Gewicht  0,848  und  einem  Flammpunkt 

iiber  64Va'>. 
V.  Hochofentheer-Oel  vom  spec.  Gewicht  0,848    und  einem  Flammpunkt 

von  105». 


I.  Bassisches  Destillat. 


Vergaaungs- 
temperatar 

Ansbente 

Kobikm. 

aus  100  Liter 

Procent 
Ruckstttnde 

Lenchtkraft 
Kereen 

Stunden- 

kersen  ans 

100  Liter  Oel 

Dunkelroth   .     .     . 
Mittelroth     .     .     . 
Hellroth  .... 

8,6 
87,4 
52,3 

59,1 
82,7 
11,8 

54,8 
50,7 
42,2 

3090 
12600 
14700 

n.  Rohls  Russisches  Oel. 


Dunkelroth  .     .     . 

12,5 

44,8 

56,6 

4720 

Mittelroth     .     .     . 

34,9 

17,6 

48,4 

109OO 

Hellroth  .... 

49,9 

8,8 

47,2 

16700 
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m.  Mittleres  schottisches  Sohiefer5I. 


Veryasungs- 
temperatiir 

Lenchtkraft 
Kerzen 

Standen- 

kenen  au8 

100  Liter  Oel 

Dnnkelrotb  .     .     . 
Mittelroth      .     .     . 
Hellroth  .... 

5,0 
29,0 
49,9 

81,9 
20.9 
15,4 

44,8 
56,1 
48,0 

1490 
11200 
10600 

IV.  Grttnol  (schott.). 


Dankelroth  .     .     . 
Mittelroth     .     .     . 
Hellroth  .... 

10,0 
28,9 
43,6 

18,1 
22,6 
33,3 

61,1 
59,2 
50,1 

4070 
11800 
14600 

y.  Hochofen5l. 

DQnkelroth  .     .     . 
Mittelroth     .     .     . 
HeUroth  .... 

7,5         i         72,7 

34,9                   54,1 

•  42,4         1         36,3 

40,2 
25,6 
22,9 

2010 
5660 
6470 

Dankelroth  ■ 

-6250.     Mittelroth— .700«. 

Hellroth  — 

900». 

Die  rossischeii  Oele  sind  danach  die  beaten ,  wenig  geringer  sind 
die  beiden  schottischen  SchieferGle,  das  Hochofen5l  ist  praktisch  werth- 
loa  —  Znerst  wnrde  untersucht,  ob  die  Oberflachenwirkung  glQhender 
Koks  Oder  Holzkohle  die  Resultate  verbessere.  Zu  diesem  Zwecke 
wurden  2  Retorten,  1,36  Meter  lang  und  nur  51  Millim.  weit,  neben- 
einander  im  selben  Ofen  erhitzt.  Die  eine  enthielt  erbsengrosse  Eoks, 
die  andere  war  leer.  Das  Oel  wurde  in  das  hintere  Ende  der  Retorte 
geleitet,  wie  oben.  Die  Temperatur  war  helle  Rothglut.  Ueberraschend 
ist  wie  der  Oebranch  eines  engen  langen  Rohres  eine  so  deutliche  Yer- 
bessening  der  Ausbeute  und  Leuchtkraft  bewirkt  hat;  auch  wurde  die 
Ueberlegenheit  der  beiden  russischen  fiber  die  SchieferGle  noch  schla- 
gender.  Die  G^enwart  von  gltlhenden  Eoks  war  fast  ohne  Wirkimg, 
nur  eine  schwache  Vermehrung  der  Leuchtkraft  trat  ein. 


Ohne  KokB 

Hit  KokB 

An«bente 

ans  100  Liter 

Kubikm. 

Leuchtkraft 
Kerzen 

Aosbente 

aus  100  Liter 

Kubikm. 

Leuchtkraft 
Kerzen 

Rottisches  DeetilUt 

Rohol     . 

SchotUBches  Mitteldl 

Grfin51 

Hochofen«l     .     .     . 

57,3 
57,3 
37,4 
42,4 
32,4 

46,0 
50,1 
52,0 
59,0 
28,4 

57,3 
57,3 
34,9 
39,9 
32,4 

47,13 

52,30 

55,2 

58,8 

34,3 

Bei  dem  HochofenOl  ist  die  Vermehrung  der  Leuchtkraft  viel  deut- 
licher,  etwa  20  Proc.,  was  der  Umwandlung  von  Phenol  in  Benzol  durch 
Bnwkung  der  rothgldhenden  Koks  zu  verdanken  sei.  —  Die  Tempe- 
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raturgrenzen ,  innerhalb  welcher  ein  Oel  die  beste  Ausbeute  an  hoch- 
werthigem  Oelgas  liefert,  ist  sehr  eng;  und  die  Wftnde  der  Retorte  sind 
immer  viel  heisser,  als  das  in  der  Mitte  derselben  befindliche  Gas.  Ein 
Theil  der  Oeld9.mpfe  entweicht  deshalb  unzersetzt  und  condensirt  sich 
bei  der  Abkahlung  des  Gases ,  wahrend  die  D&inpfe  in  der  Nfthe  der 
W&nde  tlberhitzt  werden,  harzige  Stoffe  und  Eohle  ausscheiden,  welche 
die  Steigr5hren  verstopfen  und  auf  Kosten  der  Leuchtkraft  des  Gases 
entstehen.  Man  wird  also  nie  den  vollen  Lichtwerth  erzielen,  den  das 
Oel  liefern  kOnnte.  Durch  Aenderung  in  Retortenform  und  sehr  sorg- 
f&ltiger  Regelung  der  Hitze  k5nnte  hier  viel  gethan  werden ;  doch  w&re 
dies  im  grossen  Maassstab  nicht  ausMhrbar.  —  Bessere  Resultate  kdnnen 
durch  Zersetzung  der  Oele  in  einem  indifferenten  Gasstrom  erhalten 
werden.  Die  Verdtlnnung  schtltzt  insbesondere  die  Lichtgeber  vor  Zer- 
setzung durch  Starke  Hitze.  Ein  gemessenes  Yolum  Steinkohlengas 
wurde  durch  ein  hellroth  glUhendes  Porzellanrohr  geleitet,  das  mit  Por- 
zellanscherben  gefQllt  war.  Ein  reichlicher  Absatz  von  Kohlenstoff  er- 
folgte,  das  entweichende  Gas  war  fast  entleuchtet.  Ein  gleiches  Yolum 
Kohlengas  wurde  nun  mit  dem  doppelten  Yolum  Wasserstoff  verddnnt 
und  mit  derselben  Geschwindigkeit  durch  das  auf  dieselbe  Temperatur 
erhitzte  ForzeUanrohr  geleitet ,  nur  ^/^oo  der  beim  ersten  Yersuch  ge- 
fundenen  Kohlenstoffmenge  wurde  abgeschieden.  Die  Carburation  des 
Wassergases ,  wo  Oeld&mpfe  von  dem  heissen  Gas  durch  erhitzte  Kam- 
mem  gefiLhrt  werden ,  in  welchen  die  Zersetzung  des  Oeles  in  Gase  er- 
folgt,  gibt  ebenfalls  Resultate,  welche  nicht  erreicht  werden  kdnnten, 
wenn  man  die  beiden  Gase  filr  sich  fabrizirte  und  sie  hemach  mischte. 
—  Man  nehme  z.  B.  das  russische  Destillat  Die  besten  Resultate  bei 
gew.  Yergasungen  waren  57,3  Kubikm.  46  Kerzen  G^  aus  100  Liter, 
dies  macht  17  800  Stundenkerzen.  Hingegen  gibt  dasselbe  Oel  nach 
Goulden  im  Lowe-Apparat  zu  Beckton  (Yortrag  vom  Mai  1891)  nicht 
weniger  als  1200  Stundenkerzen  fOr  1  Gallone,  d.  i.  25  300  deutsche 
Stundenkerzen  filr  100  Liter,  ein  Zuwachs  von  fast  42  Froc.  Dies  sind 
Resultate  eines  unter  den  gunstigsten  Umstanden  ausgefQhrten  Gross- 
betriebs.  —  Zum  Yergleich  wurde  das  DestillatSl  ftir  sich  in  einei 
kurzen  Yersuchsretorte  vergast.  Nach  einiger  Zeit  wurde,  w&hrend 
Temperatur  und  Oelzufluss  beide  constant  blieben,  einschwacherWasser- 
stoffstrom  zugeftlhrt,  das  erzeugte  Gasgemisch  wurde  in  einem  zweiten 
GasbehSIter  aufgefangen  und  gemessen. 

Ohne  Wasserstoff  aus  100  Liter  Oel  52,3  Eubikm.  Gas  von  42,2  Kerzen 

—  14700  Stundenkerzen. 

Mit  "Wasserstoff  aus  100  Liter  Oel  57,3  Kubikm.  Gas  von  53,8  Kerzen 

—  20200  Stundenkerzen. 
Der  Zuwachs  ist  etwa  27  Proc. 

Diese  Yersuohsresultate  machen  nur  den  Anspruch  unter  sich  ver- 
gleichbar  zu  sein,  ohne  die  hOchsten  erreichbaren  Resultate  darzusteUen. 
Ln  grossen  Maassstabe  geben  die  russischen  Destillat-  und  Mittel51e 
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47  bis  51  Kubikm.  aus  100  Liter  von  50  bis  60  Kerzen  starkem  Gkw  *). 
Dies  mag  als  Normalausbeute  angesehen  werden,  wie  dieZahlen,  welche 
bei  ununterbrochener  Arbeit  nach  den  besten  Systemen  erhalten  wurden, 
sie  bestatigen.  —  Russische  Oele  in  grossen  Ladungen  k5nnen  nach  den 
meisten  englischen  Hftfen  far  3  bis  3*/j  Pence  (fOr  100  liter  5,5  bis 
6,43  Mark)  fOr  1  Qallone  geliefert  werden ,  w&hrend  die  schottischen 
Mittel-  und  GhrdnOle  in  der  Nahe  von  Glasgow  3V4  bis  3^8  Pence 
(fur  100  Liter  6,00  bis  6,43  Mark)  kosten.  Der  Preis  aof  dem  Gas- 
werke  wird  von  der  Nfthe  der  See  und  den  Transportmitteln  abbftngen. 
Nehmen  wir  fQr  das  russische  Destillat  7,34  Mark  ftlr  100  Liter  an,  wie 
es  sich  auf  den  meisten  Werken  stellen  wird,  so  kdnnen  wir  die  Eosten 
folgendermaassen  berechnen.  Mit  3  Retorten  liefem  113^/j|  Liter  in 
7^)  Stunden  65  Kubikm.  55  Eerzengas,  mit  einem  Auf  wand  von 
250  Eilogrm.  Brennmaterial ;  der  Eetortenarbeiter  k5nnte  ebenso  gut 
20  Hetorten  als  diese  3  besorgen. 

Fiir  Oel :  113  Vi  Liter  zu  7,34  Mark    .    .    8,33  Mark 

Brennmaterial 2,50    „ 

Lohn 1,17     „ 

Zosammen  12,00  Mark 
100  Kubikm.  kosten  18,6  Mark,  IKerze  fOr  100  Kubikm.  35 VjPfg. 
In  der  Wassergasanlage  zu  Beckton  kosten  nach  A.  G.  Glasgow 
100  Kubikm.  5,30  Mark,  dies  macht  fOr  100  Kubikm.  und  1  Kerze 
22,1  Pfg.  Diese  Besultate  zeigen  deutlich  die  Ueberlegenheit  des 
Wassergasprocesses.    - 

Die  Anreicherung  von  Leuchtgas  mit  fltlssigen  Kohlen- 
wasserstoffen  im  Maxim  Clark'schen  Apparate  bespricht  das. 
F.  S.  Lacey  «J.     (YgL  J.  1892.  70.) 

Den  Werth  verschiedener  Oelsorten  zur  Aufbesse- 
rung  von  Steinkohlengas  suchten  E.  L.  Pryce  und  Ch.  Hunt 
(das.)  durch  DestiUation  aus  kleiner  gusseisemer  Retorte  festzustellen. 
StOndlich  wurde  1  Gallone  (4,54  Liter)  Oel  vergast.  Das  Oel  lief  am 
einen  Ende  der  Retorte  durch  einHeberrohr  in  eineflache  Yerdampfungs- 
pfanne ,  die  Dftmpfe  durchzogen  die  heisse  Retorte ,  wurden  in  Oelgas 
verwandelt,  welches  seinen  Weg  durch  Steigrohr,  Hydraulik,  Conden- 
sator,  Wasserscrubber  und  Gasmesser  in  einen  kleinen  GasbehlUter 
machte.  Die  Theersyphons  waren  so  angeoinlnet,  dass  der  Theer  zum 
Messen  gesammelt  werden  konnte.  Die  Temperatur  der  Retorte  wurde 
calorimetrisch ,  mit  gewogenen  Eisencylindem  gemessen,  zur  Controlle 
diente  noch  ein  Siemens'sches  elektrisches  Widerstandspyrometer 
und  die  Schmelzpunkte  einiger  Salze.  Die  Leuchtkraft  wurde  in  dem 
veitesten  Braybrenner  (sogen.  Union-Jet)  bestimmt ,  welcher  noch  ohne 
Bussen  der  Flamme  gebrannt  werden  konnte ;  der  Druck  wurde  wfth- 
rend  dessen  constant  gehalten.  Als  Yergleichsmaass  diente  das 
Licht  eines  Methven'schen  Spalts  (Methven-screen),  dessen  Brenner 

1)  Das  wiren  22700  Stondenkerzen  aus  100  liter. 

2)  Vgl.  Gasworld  18  S.  571. 
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leuchtendes  Gas ;  wfihrend  be!  hohen  Temperaturen  Yerstopfungen  h&nfig 
sind  und  das  Gkts  arm  ist.  Das  beste  Resultat  war  wenig  mehr  als  die 
H&lfte  des  Lichtwerths  aus  dem  SchieferOl.  —  Tabelle  m  enth&lt  die 
Besultate  der  Yergasung  von  mit  Oel  getrftnkter  Steinkohle.  Trotz  der 
gtlnstigen  Ergebnisse  dilrfte  die  praktische  EinfQhiimg  schwierig  sein, 
wegen  der  Verschlechterung  des  Steinkohlentheers  und  der  Ungleich- 
mftssigkeit  der  Eesultate.  Bei  rohem  russischen  Oel  (von  Noworossisk) 
wurde  tLberhaupt  keine  Leuchtkraftmehrung  erzielt.  Dasselbe  scheint 
einfaoh  fast  imyerftndert  ausderBetorte  in  den  Condensator  zudestillireii. 

Tabelle  III.    Anfbessemng  Ton  Steinkohlen^as  dnreh  Misohiisg  Ton 
LIlBter-Oel  mlt  der  yergasten  Kohle. 


Verwendete  Kohle 

Oelmenge 

Procent 

der  Kohle 

Standen- 

kerzen  aiiB 

100  Kilogrm. 

Kohle 

Yermehrung 

derselben 

dorch  das 

Oel 

Kosten  d.  Oels 
z.  Anreioherg. 
von  100  Kbm. 
16  Kerzengas 
um  1  Kerse 

Harecaatle-NnsBkohle 

»                  n 

n                   n 
n                   n 

1,0 
0.5 
0,5 

3244 
S461 
3484 
3409 

217 
240 
165 

2,0 

622 

13Pfg. 

Holbrook-Kohle 

»                n 
i»                If 

0,5 
0,5 

3372 
3574 
3462 

202 
90 

1,0 

292 

14  Pfg. 

Tabelle  IT.    Terhftltniss  zwischen  dem  Gehalt  an  gehweren  Kohlen- 
wasserstoffen  and  der  Leuchtkraft  des  Oelgases. 


Mittlere 
Yergasnngs- 

Gehalt  an 

Kerzen  anf 

Lenchtkraft 

schweren 

1  Yol.-Proc. 

Y.-K.  far 

Kohlen- 

schwerer 

temperatar 
Grade  C. 

160  Liter 

wasserstoffen 

Kohlen- 

Yol.-Proc. 

wasserstoffe 

A.  Lilster-Oel 

636 

30,8 

11,4 

2,70 

766 

49,6 

28,3 

1,76 

854 

35,7 

17,3 

2,06 

867 

25,0 

11.6 

2,16 

B.  Solar-Destillat 

749 

41,0 

42,3 

1,87 

785 

48,2 

28,4 

1,70 

921 

22,0 

8,3 

2,65 

C.  SchieferOel 

827 

58,2 

26,9 

1,53 

887 

34,3 

19,4 

1,77 

D.  Schlefer-Oel 

786 

62,9 

45,6 

1,38 

888 

46,3 

27,5 

1,69 

Zam    Vergleich    ge- 

wdhnl.  16  Kerzen- 

Steinkohlengas 

16 

4 

4 
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Leuchtgasdarstellung  inAmerika.  W.  Hempeli)be- 
schreibt  die  Yerfahren  von  Tes8i6  duMotay,  Lowe,  Granger 
U.S.  w.  %  welche  fCLrDeutschland  wohl  nur  so  welt  in  Betracht  kommen, 
dass  damit,  zur  Zeit  des  gr(388ten  Gasverbraiichs,  rasch  grosse  Mengen 
Leuchtgas  hergestellt  werden  kOnnen. 

Leuchtgasherstellung.  A.  Bell>)  will  gewdhnUches 
Kohlengas  mit  Oelgas  mischen.  —  B.  H.  Thwaite*)  Iftsst  Oel  in  die 
mit  Eohlen  gefQllten  Schacht5fen  einfliessen. 

Znr  Erzengnng  von  Lenchtgas  ausfldssigen Eohlen wasser- 
stoffen  werden  nach  G.  M.  St  W  i  1  s  o  n  (D.  R  P.  Nr.  65  694)  Oeldampfe, 
gemischt  mit  Wasserdampf  und  Luft  durch  heisse  Retorten  geleitet.  — 
Umst&ndlich  ist  das  entsprechende  Yerfahren  von  J.  M.  Goldsmith 
(D.  R.  P.  Nr.  70  134). 

Carburirapparat  von  Herzig  &  Rund  (D.RP.  Nr.  70133). 
In  dem  oberen  Theile  der  Carburirkammer  a  (Fig.  14)  ist  ein  flaches 
Ge&ss  f  angeordnet,  dessen  Boden  von  einer  Reihe  verticaler  HtQsen 
durchsetzt  ist,    durch  welche 

Saugdochte  h  hindurch  gehen.  Fig.  14. 

Diese  letzteren  hangen  bis  auf 
den  Boden  der  Carburirkammer 
herab  und  werden  durch  an 
dem  Deckel  g  des  Gef&sses  f 
befestigte  Rippen,  welche  durch 
Eintauchen  in  die  Fltlssigkeit 
gleidizeitig  den  luftdichten  Yer- 
schluss  der  Carburirkammer  be- 
wirken,  in  die  zwischen  den 
HMsen   stehende   CarburirfltLs- 

sigkeit  eingedrtlckt,  so  dass  sie  die  Carburirfltlssigkeit  heberartig  aus 
dem  Gefass  f  in  die  Carburirkammer  herabsaugen  und  gleichzeitig  von 
der  uberlaufenden  Fltissigkeit  berieselt  werden.  Die  sich  am  Bpden 
der  Rammer  a  ansammelnde  FlQssigkeit  wird  durch  ein  Sch5pfw6rk  ce, 
velchee  in  der  sich  an  die  Carburirkammer  seitlich  anschliessenden 
Eammer  b  angebracht  ist ,  in  die  Schale  d  und  von  da  in  das  Gtefftss  f 
bef5rdert,  so  dass  auch  die  specifisch  schwereren  Theile  zur  Yer- 
dunstung  gelangen.  Die  zu  carburirende  Luft  wird  durch  das  Rohr  w 
in  den  unteren  Theil  der  Carburirkammer  a  eingedrtlckt,  streicht  in 
diesem,  den  verticalen  Scheidewftnden  desselben  entlang,  zwischen  den 
Bochten  k  hindurch,  s&ttigt  sich  auf  diesem  langen  Wege  mit  der  FlCLs- 
sigkeit  und  tritt  am  anderen  Ende  der  Eammer  a  aus.  Die  Carburir- 
kammer a  wird   aus   einem   oberhalb   derselben   aufgestellten   Gefltes 


Tn 


1)  Jonrn.  f.  Gasbeleuchtung  1893  S.  465. 

2)  Yergl.  F.  Fischer:   Qiemische  Technologie  der  BrennstofFe  (Braun- 
schweig, 1894). 

3)  Gasworld  19  S.  *154. 

4)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *115. 
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ununterbroohen  durch  das  Kohr  m  mit  Fidssigkeit  gespeiBt,  indem  das- 
selbe  in  die  Quecksilber  enthaltende  Htilse  n  des  in  einem  mit  der 
Kammer  a  communicirenden  Beh&lter  b  angeordneten  Schwimmers  I 
hineinreicht  nnd,  je  nach  dem  Stande  der  Fliissigkeit  in  a,  vom  Queck- 
silber geschlossen  oder  freigegeben  wird. 

Carburirapparat  von  W.  Smethurst  und  J.  Wade.  Eine 
Pumpe  saugt  Luft  und  Oas  in  die  mit  Siebwftnden  und  Yertheilungs- 
platten  ausgestattete  Siebkammer,  woselbst  eine  Vermischung  des  Luft- 
und  Ghisgemisches  stattftndet  Yon  hier  aus  tritt  das  Oemisch  alsdann 
in  eine  Mischkammer,  in  welcher  mit  Hdlfe  von  mit  RtOirarmen  ver- 
sehenen,  in  entgegengesetzter  Richtung  rotirenden  Scheiben  und  eines 
Siebcylinders  die  in  der  Siebkammer  begonnene  Mischung  vollendet  wird. 

Carburation  von  Leuchtgas  bespricht  H.  Bunte*).  Er 
best&tigt  die  Yerminderung  der  Leuchtkraft  der  Flammen  bei  CLber- 
schttssiger  Luftzufuhr  (vgl.  J.  1883.  1230).  Es  wurden  dann  Yersuche 
angestellt  Tiber  die  EUtebestfindigkeit  des  Karlsruher  Leuchtgases ,  um 
zu  ermitteln,  bis  zu  welcher  Temperatur  die  Abkflhlung  erfolgen  kann, 
ohne  dass  sich  merkliche  Mengen  der  dampffSrmig  im  Gas  enthaltenen 
Eohlenwasserstoffe  ausscheiden.  Oefters  wiederholte  Bestimmungen  im 
Leuchtgas  ergaben  als  Durchschnitt  einen  Gehalt  von  40  bis  42  Grm. 
Benzol  und  Homologe  (Toluol)  in  1  Eubikm.  NY.  Gas  und  eine  Leucht- 
kraft von  26  Hfl.  (Hefnerlichte)  (21  YK)  bei  150  Liter  Stundenconsum. 
Das  Leuchtgas  wurde,  wie  es  im  Laboratorium  zur  Yerfflgung  stand,  zu 
den  E&lteversuchen  verwendet,  und  die  Menge  der  jeweils  abgeschie- 
denen  Condensationsprodukte  bestimmt ;  gleichzeitig  wurde  der  Einfluss 
der  AbktLhlung  bezw.  der  Abscheidung  der  D&mpfe  auf  die  Leuchtkraft 
festgestellt.  Diese  Eftlteversuche  k5nnen  als  Decarburirungs- 
versuche  bezeichnet  werden.  Das  Ergebniss  dieser  Yersuche ,  wie 
es  sich  im  Durchschnitt  aus  einer  gr(3s8eren  Zahl  von  Beobachtungen 
darstellen  l&sst,  ist  aus  der  Tabelle  zu  ersehen : 

TemDenitiiT  ^^'^K®  ^®'  abgeschiedenen  Yerminderung  der  Leuchtkraft  inProc. 

^  Eohlenwasserstoffd&mpfe                    Zw^ochbr.  Argand 

—  5»  0  Grm.                                          0  0 

—  6»  0,23    „                                            —  2,3  Proc. 
— 10*  3,8      „  — 10,5'>           —  3,8     „ 
— 13«  9,9      „  — 11,0»      16  Proc.  — 
-140  11,1      ,, 

-150  13,1      „  —15,00      37     „  17      „ 

—160  13,8      „  — 15V«  18      „ 

-170  14,0      „  -I6V4      46     „  - 

Das  abzuktLhlende  G^  durchzog  Glasschkngen ,  welche  in  die 
kalten  Salzbftder  eingehUngt  waren,  und  schied  je  nach  der  Temperatur 
von  — 6  bis  — 10®  Kohlenwasserstoffdampfe  in  fltissiger  Form  aus.  Die 
abgekdhlten  Gasmengen,  sowie  die  Menge  der  abgeschiedenen  Conden- 
sationsprodukte und   die  Leuchtkraft   des  abgekahlten   Gases   wurde 


1)  Joum.  f.  Gasbeleuchtung  1893  S.  442. 
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wahrend  des  Yersncbs  ermittelt  Bis  zu  einer  Temperatur  Yon  etwa 
— 5^  zdgte  sich  keine  oder  doch  nur  eine  sehr  geringe  Einwirknng. 
Zunichst  machte  sich  diesdbe  dnrch  eineLeuchtkraftvermindenrngbeim 
ZweiloGhbrenner  bemerklich,  wfthrend  der  Argandbrenner  gegen  die 
geringe  Abscheldung  von  Condensationsprodukten  noch  unempfindlioh 
war.  Bezieht  man  die  Yerminderung  der  Leachtkraft  auf  die  Lioht- 
skSrke  des  nrsprOngliohen  Oases ,  so  entsphcht  beim  Zweiloohbrenner 
die  Yerminderung  etwa  der  Menge  der  abgeechiedenen  Prodnkte,  wenig- 
stens  innerfaalb  gewisser  Grenzen.  Durch  eine  Abktlhlung  auf  — 16<^ 
wurde  die  Leuchtkraft  im  Zweiloohbrenner  um  etwa  46  Proo.  oder  fast 
auf  die  H&lfte  vermindert,  w&hrend  im  Argandbrenner  nur  eine  Abnahme 
um  etwa  16  Proa  zu  bemerken  war.  Bei  — 10<>  war  nur  eine  sehr 
geringe  Abnahme  der  Leuchtkraft  im  Argandbrenner  zu  beobachten. 
Es  zeigt  sich  hier  auffallend  der  grosse  Einfluss  des  Brenners  auf  die 
Ausnuteung  der  Leuchtflammen  und  zwar  in  der  Richtung ,  dass  der 
Argandbrenner  ein  schlechteres  Oas  besser  zur  Liohtentwickelung  zu 
bringen  yermag  als  andere  Brenner,  namentlich  der  Zweiloohbrenner.  — 
Die  abgeschiedenen  Condensationsprodukte  bestanden  aus : 

5  Proc.  Olefine, 
50     „     Benzol  (  „r  r>,^^ 
25     I     Tolaol  I  ^^  ^^^■' 
20     ,     hohere  arom.  Homologe 
100  Proc. 

Borch  nachtrftgliohe  ZufQhrung  von  Benzol  konnte  das  durch  Ab- 
kllhlung  theilweise  entleuchteteGas  wiederauf  die  ursprdngliche  Leucht- 
kraft gebracht  werden.     Bei  diesen  Efllteversuohen  war  selbstyerstftnd- 
lich  nur  ein  Theil  und  sogar  nur  ein  verh&ltnissmfissig  kleiner  Theil  der 
dampfi5miigen  Xohlenwasserstoffe  ausgesohieden    und   wieder   durch 
andere  Kohlenwasserstofife   ersetzt  worden.     Um   eine  kr&ftigere  Ein- 
wirkung  zu  erreichen,  wurden  in  einer  zweiten  Yersuchsreihe  durch 
chemisdie  Mittel   sammtUche,  normal  im  Leuchtgas  enthaltene  Ucht- 
gebende  Eohlenwasserstoffe  herausgenommen  und   das   nur  schwach- 
Ifiuchtende  Oasgemisch  durch  andere  fltichtige  Eohlenwasserstoffe  car- 
burirt   Zur  HersteUung  dieses  schwachleuchtenden  Gases  wurde  Leucht- 
gas durch   aus  Glasr5hren  gebildete,   scrubberartige  ThUrme  geleitet, 
welche  mit  ranchender  Schwefels&ure  berieselt  wurden ;  nach  dem  Aus- 
tritt  aus  dieeen  Thfirmen  enthielt  der  Gasrest  nur  noch  sehr  geringe 
Mengen  von  Aethylen  und  Benzol  und  besass  bei  150  Liter  im  Argand- 
brenner verbrannt  eine  Leuchtkraft  von  etwa  2  bis  3  Eerzen.     Dieses 
schwachleoditende  Gas,  das  seine  Leuchtkraft  dem  Methan  und  dem  ge- 
ringen  Beet  nicht  v()Uig  absorbirten  Aethylens  und  aromatischer  Eohlen- 
wassefstoffe  verdankt,   wurde   mit  den  Dftmpfen  von  leichtfldchtigen 
Eohlenwasserstoffen  carburirt,  die  Menge  des  Carburationsmittels  und 
die  Leachtkraft  des  Gbmisches   ermittelt     Der   zur  Yerbrennung  be- 
stimmte  Gasstrom   dee   schwachleuchtenden  Gases   wurde  nach   dem 
Dnrchgang  durch  die  Gasuhr  in  zwei  Theile  getheilt ;  der  eine  Theil 
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ging  direct  nach  einer  Mischkammer,  der  andere  durchstricli  ein  Oefass 
mit  dem  jeweils  verwendeten  Carburationsmittel,  s&ttigte  sich  mit  dessen 
Dftmpfen  iind  vereinigte  sich  in  der  Mischkammer  mit  dem  direct  zu- 
geleiteten  Gasstrom.  Der  Oewichtsverlust  des  Gef&sses  mit  dem  Car- 
burationsmittel ergab  die  w&hrend  des  Yersuches  verbrauchte  Menge 
des  Eohlenwasserstoffea,  Die  beiden  vereinigten  Gasstr5me  g:ingen 
nach  dem  Durchgang  durch  die  Mischkammer  zum  Brenner  und  die  er- 
zeugte  Flamme  wurde  photometrirt.  Die  Ergebnisse  dieser  Versnche 
sind  in  der  folgenden  Tabelle  zusammengefasst: 


Carburationsmittel 


lis 


Verbrauch  an 

Carburationsmittel 

fiir  100  Hfl. 

Argandbr .  I  Schnittbr. 


Zweilochbrenner 


^  5  S  <^ 


^       >-     *«    M 

g  ^    fl  c 
ft.  o 


I.  Aromatische  Kohlenwasserstoffe :  CnHsn— 6. 


Benzol  (CeHe) 
Toluol  (C7H,) 


Hfl. 

Grm. 

Grm. 

Hfl. 

Siedep.  80® 

17 

30 

5 

20 

37 

45 

7 

25 

47 

16 

.  .  1110 

19 

32 

51 

37 

II.  Petroleumkohlenwasserstoffe :  CnHsn-|-2. 


Pentan(C5H„)  8dp.  86bi8  40^ 
Hexan(C8H,4)     „     65   „  70o 


Petrolftther 

Aethylen  (CaH4) 
Amylen  (C5H10) 


75   •  80° 


17 
28 
28 
15 

32 


160 
150 

90 
100 
140 


190 
170 

160 


8 
15 


Grm. 

127 
90 
80 
62 


467 
333 


III.  Ungesttttig^  Kohlenwasserstoffe:  CnHso. 


15 

83 

— 

2 

31 

136 

232 

14 

24 

25 

90 

120 

7 
32 

% 

68 

620 
260 
210 
140 
150 
130 


Betrachten  wir  zunftohst  die  Zahlen,  welche  fiir  den  Argandbrenner 
ermittelt  wnrden,  so  ergibt  sich,  dass  der  Verbrauch  an  Carburations- 
mittel fOr  die  gleiche  Lichtmenge,  also  ftlr  100  Hefnerlichte,  bei  wech- 
selnder  Lichtst&rke  des  carburirten  Gases  nicht  gleich  ist,  sondem  mit 
der  Leuchtkraft  wftchst.  Man  findet  z.  B.  fOr  ein  Gas  von  17  Kerzen 
einen  Verbrauch  von  30  Grm.  Benzol  fQr  die  gewahlte  Lichtmenge  von 
100  Hfl.  (for  1  Hfl.  0,3  Grm.);  fOr  Gas  von  20  Hfl.  bei  150  Liter 
37  Grm.  Benzol;  bei  25  Hfl.  von  47  Grm.  Benzol.  Mit  steigender 
Leuchtkraft  wachst  also  der  Verbrauch  an  Carburationsmittel  stSrker 
als  die  erzeugte  Lichtmenge.  Wir  finden  also  die  bekannte  Erfahrung 
bestatigt,  dass  man  mit  genngerem  Aufwand  an  Carburationsmittel  ein 
Gas  von  etwa  12  auf  14  Eerzen  aufbessem  kann,  als  ein  anderes  von 
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20  auf  22  Eerzen.  Der  Mehrverbrauch  an  Carburationsmittel  ist  ganz 
erheblich ,  namentlich  bei  Verwendung  eines  Argandbrenners.  Dieser 
Brenner  hat  die  Eigenschaft  schlechteres  Qas  besser  ersoheinen  zu  lassen 
als  gutes,  Oder  er  gestattet,  verdQnnte  Mischungen  lichtgebender  Eohlen- 
wasserstoffdftmpfe  yerhaltnissmSssig  besser  aaszunQtzen  als  coneen- 
trirtere.  Bei  dem  Hohlkopfschnittbrenner  ist  die  Ausnutzung  mittlerer 
Gasqnalitaten  im  Allgemeinen  eine  gleichmHssigere ;  die  Leuchtkraft 
steigt  ziemlich  ann&hemd  im  Yerhftltniss  des  zugefilhrten  Carburations- 
mittels.  Es  ist  deshalb  far  diesen  Brenner  nur  eine  Zahl  in  die  Tabelle 
eingeschrieben,  einVerbrauch  von  45Grni.  Benzol  fflr  100  Hefnerlichte. 
Dieselben  Verh&ltnisse  wie  beim  Benzol  wiederholen  sich  bei  denanderen 
Carburationsmitteln.  Das  Toluol  z.  B.  ergibt  dem  Benzol  sehr  thnliche 
Verhaltnisse.  Wichtig  ist  der  Verbrauch  verschiedener  Carburations- 
mittel ,  z.  B.  Benzol  und  Hexan ,  auf  gleiche  Leuchtkraftzunahme ,  also 
100  Hfl.,  bezogen.  Die  aromatischen  Kohlenwasserstoffe  auf  gleiche 
Gewichte  bezogen  erh5hen  ungleiph  starker  die  Leuchtkraft  als  die 
Petroleumkohlenwasserstoffe.  Wahrend  fiir  100  Hfl.  etwa  45  Grm. 
Benzol  erforderlich  sind,  werden  vom  Pentan  150  Grm.  gebraucht,  vom 
Hexan  etwa  110,  von  Petrolather  (Siedepunkt  75  bis  80»)  etwa  100. 
Welchen  grossen  Einfluss  die  Yerbrennungsbedingungen  ausiiben,  er- 
kennt  man  an  dem  Vergleich  der  Zahlen  im  Argandbrenner  mit  dem 
Zweilochbrenner ;  wUhrend  beim  ersteren  die  Verbrauchszahlen  mit  der 
gr(fe8eren  Leuchtkraft  steigen ,  gehen  dieselben  beim  letzten ,  wie  die 
Spalten  5  und  6  zeigen ,  e:cheblich  zurttck ,  so  dass  bei  einem  schwach- 
leuchtenden  Gas  etwa  die  vierfache  Menge  Benzol  wie  im  Argandbrenner 
fQr  die  Lichteinheit  verbraucht  wird,  wEhrend  bei  einem  schweren  Gas 
von  37  Hfl.  der  Verbrauch  nur  wenig  mehr  betrftgt  als  bei  normalem 
Gas  im  Argandbrenner.  —  Bei  der  Carburation  kann  die  Yermehrung 
der  Eohlenwasserstoffdftmpfe  im  Leuchtgas  erfolgen. 

1.  dorch  sogenannte  kalte  CarburatioD ,  indem  Leuchtgas  mit  den  Dampfen 
von  fertiggebildeten,  leichtfltichtigen  aromatischen  oder  Petroleomkohlen- 
wasserstoffeii  mehr  oder  weniger  gesattigt  wird,  je  nach  der  gewunschten 
Leuchtkraft  des  Gases,  oder 

2.  durch  Carburation  in  der  Hitze,  xmd  zwar  in  zweierlei  Weise, 

a)  dadurch,  dass  zunSchst  leichtfltichtige  Petroleuiiikohlenwasserstoff- 
dSmpfe  dem  Gas  beigemischt  und  dasGemenge  alsdann  durch  gliihende 
Bohren  geleitet,  ^fixirt"  wird,  wobei  ein  Theil  der  D&mpfe  unter  Ab- 
spaltung  von  Wasserstoff  in  aromatische  Kohlenwasserstoffe  verwan- 
delt,  „aromati8irt'^  wird,  oder 

b)  dadurch ,  dass  an  und  fur  sich  nicht  fliichtige  Kohlenwasserstoffe  der 
Petrolemnreihe :  Petroleum,  Petroleumriiokstande ,  Gasol,  Paraffinol 
n.  s.  w.  oder  Cannel  mid  Boghead-Schiefer,  welche  bei  der  Destination 
solche  Oele  hefem,  in  hoher  Temperatur  zu  einem  Leuchtgas,  aus 
leichtfluchtigen  Dtopfen  und  permanenten  Gasen  bestehend ,  zersetzt 
wird  und  dieses  Gas  dem  aufzubessemden  Gas  direct  beigemischt  oder 

.    sogar  mit  demselben  gleichzeitig  erzeugt  wird. 

In  folgender  Tabelle  sind  5  Typen  von  Carburationsmitteln  aus- 
gew&hlt,  und  zwar  drei,  welche  zur  Carburation  auf  heissem  Wege  be- 
nutzt  werden,  n&mlich  Cannelkohle,  Thtiringer  Gas5l  und  Hohpetroleum, 
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Carbnrationsmittel : 

.2 

1 

a 

1 

ll 

Petrolenm- 

sprit 

Gasolin 

1 

n 

i 

a)  GasaoflbeTite  aas  lOOKilogrr.    Kbm. 

b)  Lenchtkraft  des  Gases  fiir  150  Liter 

Hfl. 

c)  Werthsahl  a  X  b 

35 

42 

1470 

55 

48 
2865 

67 

55 
8685 

— 

— 

100  Kilogrm.  liefern         Hfl.-Stnndeii 
fur  100  Hfl.-Stunden  sind  erforderlich 

Kilogrm. 
fiir  1  Hfl.  and  100  Kubikm.  sind  er- 
forderlich      ....     Kilogrrm. 

9800 
1,02 
6,8 

15  800 
0,683 
4,28 

24600 
0,407 
2,71 

62  600 
0,16 
1,07 

167000 
0,06 
0,40 

100  Kilogrm.  kosten   .     .     .     .     Mk. 

100  Hfl.-Stunden  kosten  .     .     .    Pfg. 
1  Hfl.  ffir  100  Knbikm.  kostet  .    Pfg. 

4,40 

4.6 
29,9 

12 

7,6 
50,7 

UTmllt 

9,35 

verzollt 

15,85 

)     3,8 

1     6,2 

1   41,6 

26 

4,0 
26,7 

45 

2.7 
18,0 

und  zwei,   welche  zur  Carboration  auf  kaltem  Wege  dienen  kdnnen, 
n&mlich  Petroleumsprit  ((Gasolin)  und  sogenanntes  90proc.  Bohbenzol. 
Ftir  die  ersten  drei  genannten  Aufbeeserongsstoffe  ist  zun&chst  ia  den 
drei  ersten  Zeilen  die  mittlere  Gasausbeiite ,  die  Lenchtkraft  des  Gases 
fCir  150  liter  die  Stunde  und  die  sich  daraus  durch  Multiplikation  er- 
gebende  „Werthzahl"  eingeschrieben.     Ftir  die  Werthe  der  Cannelkohle 
sind  die  umfassenden  Yersuche  von  Schiele  zu  Grunde  gelegt;  fOr 
ThUringer  Gasdl  und  Rohpetroleum  gebrftuchliche  Mittelzahlen.    Daraus 
sind  die  in  der  zweiten  Abtheilung  der  Tabelle  eingeschriebenen  Zahlen 
abgeleitet,  n&mlich  1.  die  von  100  Kilogrm.  Carburationsmittel  gelieferte 
Lichtmenge,  ausgedrflckt  in  100  Hfl.,  2.  die  fQr  100  Hfl.-Stunden  er- 
forderliche  Menge  der  einzelnen  Carburationsmittel  und  3.  das  ffir  die 
Aufbesserung  von  100  Eubikm.-  Gas  um  1  Eerze  erforderliche  Gewicht ; 
letztere  Zahl  ist  aus  der  vorausgehenden  durch  Multiplikation  mit  6,67 
erhalten,  weil  sich  die  erzeugten  Stundenkerzen  und  der  Yerbrauch  auf 
eine  Normalflamme  mit  150  Liter  Stundenconsum  bezieht  und  der  Yer- 
brauch fGr  1  Kubikm.  sich  hiemach  wie  150 :  1000  —  1 : 6,66  . . .  ver- 
hSlt.     Der  Maassstab  von  100  Hfl.  bezw.  100  Eubikm.  statt  der  be- 
treffenden  Einheiten  1  Hfl.  und  1  Eubikm.  ist  lediglich  deshalb  gewShlt, 
um  fttr  die  Werthe  mOglichst  ganze  Zahlen  und  nicht  Brilche  mit  zahl- 
reichen  Nullen  zu  erhalten.     In  der  dritten  Abtheilung  der  Tabelle  ist 
zunftchst  ein  Durchschnittspreis  ftir  100  Eilogrm.  der  einzelnen  Carbu- 
rationsmittel angenommen  und  sodann  hieraus  mit  Hilfe   der  in   der 
zweiten  Abtheilung  der  Tabelle  angegebenen  Zahlen  die  Eosten  fttr  den 
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Aufwand  an  Carburationsmittel  auf  100  Hfl.-Stunden  und  1  Hfl.  und 
100  Eubikm.  in  Pfennigen  berechnet.  Es  sollen  und  kOnnen  diese 
Zahlen  aber  keinen  allgemeinen ,  genauen  Maassstab  ffir  den  Preis  und 
das  WerthYerhaltniss  der  einzelnen  Carburationsmittel  liefem,  da  ledig- 
lich  der  Materialaufwand  in  Rechnung  gezogen  ist  und  die  praktisch 
wichtigen  Nebenkosten ,  etwa  fQr  Feuerung  oder  Nebenprodukte ,  z.  B. 
Koks,  Oaswasser,  Theer,  bei  den  drei  ersten  absichtlich  ausser  Acht  ge- 
la^en  sind.  Weiter  ist  noch  zu  beachten,  dass  fdr  die  drei  ersten  Auf- 
besserungsmittel  Betriebszahlen  zu  Grunde  gelegt  sind,  wfthrend  fiir  die 
beiden  anderen,  Petroleumsprit  und  namentlich  Benzol,  die  wohl  etwas 
zu  gQnstigen  Versuchszahlen  fQr  die  Recbnung  benutzt  wurden.  Immer- 
hin  aber  wird  die  untere  Zahlenreihe  zeigen ,  dass  neben  Cannel  auch 
andere  Aufbesserungsmaterialien  sehr  wohl  fQr  die  Carburation  des 
Leuchtgases  in  Frage  kommen.  Allerdings  steUt  sich  der  Eostenauf- 
wand  fQr  100  Hil.-Stunden  bei  Anwendung  von  Thtlringer  OasOl  zur 
Zeit  zTim  Syndikatspreis  von  12  Mark  fQr  100  Kilogrm.  auf  7,6  Pfg. 
gegentlber  14,5  Pfg.  bei  Cannelkohle;  der  augenblickliche  Preis  von 
12  Mark  fOr  ThQringerOel  ist  aber  kein  natQrlicher,  und  es  dQrfte  nicht 
ausgeschlossen  sein ,  dass  fQr  die  besonderen  Verwendungszwecke  zur 
Carburation  in  Oasanstalten  ein  erbeblicher  Preisnachlass  zu  erreichen 
ist  Bei  dem  Rohpetroleum,  das  mit  einem  hohen  ZoU  belegt  ist,  stellt 
sicfa  das  Yerh&ltniss  fthnlich,  wie  aus  der  Vergleichung  des  Preises  ftlr 
100  Hfl.  ohne  ZoU  3,8  Pfg.  und  mit  ZoU  6,2  Pfg.  hervorgeht.  ThQringer 
Oel  nach  dem  Conventionspreis  und  verzoUtes  Rohpetroleum  wQrden  in 
Bezug  auf  Preis  und  Werth  als  Aufbesserungsmittel  sioh  nicht  weit 
entfemen.  —  Von  Interesse  ist  ein  Vergleich  der  Carburationsmittel  fQr 
die  Anreicherung  auf  kaltem  Wege:  Petroleumsprit  und  Benzol, 
bei  denen  sich  der  Aufwand  fOr  100  Hfl.  unter  den  angenommenen  Yer- 
haltnissen  erhebUch  niedriger  steUt  als  bei  den  anderen.  Namentlich 
ersdieint  das  Benzol  zu  dem  gegenwSrtigen  ausserordentlich  niedrigen 
Preisstand  von  45  Mark  ftlr  100  Kilogrm.  OOproc.  Benzol  zur  Zeit  das 
biUigste  von  aUen  Carburationsmitteln,  da  es  fQr  100  Hfl.-Stunden  nur 
einen  Aufwand  von  2,7  Pfg.  erfordert.  Wenn  man  auch  annimmt,  dass 
die  der  Rechnung  zu  Qrunde  liegende  Versuchszahl  fQr  das  kaufliche 
Produkt  sehr  gOnstig  ist  und  bei  Anwendung  im  Grossen  der  Aufwand 
sich  vei^r(36sem  dtlrfte,  so  ist  das  Ergebniss  doch  jedenfalls  wichtig 
genug,  um  die  besondere  Aufmerksamkeit  auf  sich  zu  lenken ;  denn  das 
Benzol  steUt  gewissermaassen  das  natQrliche  Carburationsmittel  fQr  das 
Steinkohlenleuchtgas  dar ,  da  dessen  ursprQngliche  Leuchtkraft  in  der 
Hauptsache  von  Benzold&mpfen  herrOhrt  Allerdings  muss  man  sich 
erinnem ,  dass  bisher  bei  weitem  die  grOsste  Menge  dieses  Rohbenzols 
aus  dem  Theer  der  Steinkohlengasanstalten  gewonnen  wurde,  und  dass 
ein  einigermaassen  starker  Yerbrauch  fQr  Carburation  die  zur  YerfQgung 
siehende  Menge  schneU  redudren  und  eine  Preissteigerung  veranlassen 
wQrde.  Wir  besitzen  aber  noch  eine  andere  Quelle  fOr  Benzol,  das  der 
Carburation  dienen  kann,  in  den  Condensationsprodukten,  welche  sich 
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bei  der  Verdichtung  des  sogen.  Fettgases  fOr  die  Beleuchtung  von 
Eisenbahnwagen  nach  dem  System  Pintsch  abscheiden.  Diese  Oele 
sind  denjenigen  sehr  fthnlich,  welche  sich  bei  niedriger  Temperatur  aus 
dem  Leuchtgas  condensiren  und  bei  unseren  KSQteversuchen  erhalten 
wurden.  (Vgl.  J.  1890.  134.)  Die  Untersuchung  aus  solchen  Conden- 
sationsprodukten  abdestillirter  Oele,  welche  zur  Carburation  Verwendung 
finden,  hat  folgende  mittlere  Zusammensetzung  ergeben : 

70  Proc.  Benzol, 
15     „     Toluol, 

5     „     hohere  aromatische  Homologe, 
10     „     Homologe  des  Aethylens  (aus  der  addirten 
JOO!  Brommenge  berechnet). 

Aber  auch  diese  Quelle  wClrde  wohl  bald  erschOpft  sein,  wenn  ein 
erheblicher  Yerbrauch  an  Rohbenzol  zu  Carburationszwecken  stattfinden 
wQrde.  In  neuerer  Zeit  erschliesst  sich  nun  eine  andere  Quelle  fCLr 
Rohbenzol  in  den  Destillationskokereien. 

Leuchtgas  im  Gasometer.  Nach  W.  Leybold^J  misehen 
sich  die  im  Laufe  der  Entgasung  gebildeten  Gasarten  im  Gasometer  oft 
erst  nach  Stunden. 

Gasbehalterglocken.  Nach  0.  Intze  (D.  R.  P.  Nr. 65401) 
wird  eine  voUkommene,  jedem  beliebig  gerichteten  Winddruck  wider- 
stehende  Vertical-  und  Parallelfiihrung  von  Gasbehalterglocken  dadurch 
erzielt,  dass  immer  zwei  nebeneinander  liogende  Soil-  oder  Kettentheile, 
die  den  Oberrand  der  Gasbehalterglocke  mit  dem  Unterrand  derselben 
verbinden  und  liber  feste  Rollen  gefQhrt  werden,  symmetrisch  zu  ein- 
ander  angeordnet  sind ,  d.  h.  abwechselnd  vom  Oberrande  zum  Unter- 
rande  fallend  und  vom  Unterrande  zum  Oberrande  ansteigend. 

Gasbehalterfahrung  nach  M.  M.  Rotten  (D.  R  P. 
Nr.  67  396)  und  P.  Pfeiffer«j. 

Gasdruckregler  von  Fleischer  &  Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  67  390, 
68  624),  R.  Fleischhauer  (D.  R.  P.  Nr.  69  484),  J.  Love(D.  R  P. 
Nr.  67  600),  F.  Stahlschmidt  (D.  R.  P.  Nr.  68  634)  und  Maat- 
schappy  Eureka  (D.  R  P.  Nr.  65  959). 

Gasdruckregler  far  absteigende  Lei- 
tun  gen.  Nach  Fr.  Siemens  &  Cp.  (D.  R.  P. 
Nr.  66  922)  tritt  das  Gas  durch  den  Einlaasstutzen  a 
(Fig.  15)  in  die  Vorkammer  6,  in  welcher  es  behufs 
Ablegung  des  mitgeftlhrten  Schmutzes  durch  den  die 
Oeifnung  des  Ventilrohres  d  deckenden  und  dasselbe 
seitlich  tlberragenden  Hut  e  gezwungen  wird,  seine 
Richtung  zu  andern.  Aus  dem  Ventilrohr  (/,  welches 
mit  seinem  ganzen  Querschnitt  dem  Gase  eine  Durch- 
str5mungs5fPnung  gewfthrt,  gelangt  dasselbe  in  dea 


1)  Joum.  f.  Gasbeleuchtung  1893  S.  261. 

2)  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  1893  S.  *1175. 
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Raum  unterhalb  des  Eolbens  c,  von  wo  es  durch  die  Oe&ung  f  an  den 
Mundungen  der  EaniUe  g  vorbei  in  den  Ausgangsstutzen  h  austritt. 
Durch  die  mittels  Oeffnungen  k  mit  der  unteren  Seite  des  Schwimmer- 
kolbens  c  communicirende  Gaskammer  p  wird  erreicht,  dass  der  unver- 
meidliche  Uebertritt  des  Oases  fiber  den  Schwimmerkolben  an  der 
Aussenseite  des  Schwimmrohres  entlang  in  mQglichst  gleiohm^siger 
Weise  entsprechend  dem  erstrebten  gleichmassigen  Oasverbraucb  erfolgt. 

Gagerzeugung  fur  den  Kopf  der  Bevolkerung  im  Jahre  1891/92 
in  60  Stadten  Deutschlands. 


£ubikm. 

Koln    ........  105,0 

StJohann 86,7 

Pforzheim 83,9 

Karlsruhe 81,7 

Leipzig 80,2 

Baden 78,6 

Chailottenbnrg      ....  77,8 

Mazmheim 74,6 

Hamburg 71,7 

Hamm  i.  W 70,7 

Hanau 70,6 

Dresden 69,8 

Bremen 68,8 

Bomi 64,7 

Berlin 63,7 

Dusseldorf 62,2 

Mainz 61,2 

Elberfeld 61,0 

Barmen 60,7 

Trier 57,0 

Gottingen 56,8 

Bemscheid 56,7 

Offenbach 56,4 

Mohlhausen  i.  E 56,1 

Wiesbaden 55,4 

Cassel 53,3 

Bielefeld 52,8 

Strassburg 52,7 

Xaiserslautem 51,8 

Freibui^ 50,9 


Eabikm. 

Furth 50,0 

Ntirnberg 49,7 

Witten 49,7 

HaUe 49,5 

Magdeburg 48,6 

Osnabriiok 48,5 

Kiel 48,4 

Stettin 48,3 

Bochum 48,1 

Cottbus 48,1 

Zwickau 47,1 

Duisburg 47,1 

Chemnitz 47,1 

Plauen 47,0 

Hagen 46,6 

Hildesheim 46,4 

Miihlheim  a.  d.  Bohr     .    .    .  44,0 

Heilbronn 43,4 

Miinchen 43,4 

Breslau 40,8 

Miihlheim  a.  Rh 40,7 

Darmstadt 39,0 

Posen 38,3 

Miinster  i.  W 38,2 

Schalke 35,4 

Rostock 35,0 

Brandenburg 33,0 

"Wurzburg 32,2 

Konigsberg 30,9 

Danzig 28,3 


Untersuohungaverfahren.  Zur  Heizwerthbestimmung  von 
Leuchtgas  will  es  Bueb  ^)  unter  einem  kleinen  Kessel  mit  fortwahrend 
dnrchfliessendem  Wasser  verbrennen.  Der  Apparat  kostet  270  Mark. 
(Das  S.  1  besproehene  Verfahren  ist  genauer  und  biUiger.) 

ZurBestimmungderinderGrubenluftenthaltenen 
Menge  schlagender  Wetter  versetzt  sie  L.  Poussigue^)  mit 
einem  Probegas   bekannter  Zusammensetzung ,   bis  sich  das  Oemisch 


1)  Joum.  f.  Gasbeleuchtung  1893  S.  81. 

2)  Bullet,  soc.  miner.  6  S.  ^9;  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hiittenwesen 
1593  8.  391. 
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entztlnden  lAsst   Wesentlich  dasselbeYerfahrenverwendet  H.  Le  Cha- 
telier^)  zum  Nachweis  brennbarer  Oase  in  der  Luft 

Zum  Auffinden  kleiner  Mengen  brennbarer  Gase 
und  Dampfe  in  der  Luft  verwendet  F.  Clowes*)  eine  Sicher- 
heitslampe ,  neben  deren  Flamme  ein  R5hrchen  zum  Einleiten  yon 
Wasserstoff  mtlndet  Der  Wasserstoff  wird  in  kleinen  Stahlcylindem 
in  der  Tasche  mitgeftihrt.  Soil  der  Zustand  der  Luft  untersucht  warden, 
80  wird  der  Stahlcylinder  mit  dem  R6hrchen  verbunden ,  der  Wasser- 
stoif  8tr5mt  aus,  entztLndet  sich  an  der  gew5lmliclien  Flamme  und  diese 
selbst  wird  durch  einen  Mechanismus  von  aussen  gelOscht.  Die  so  in 
der  Sicherheitslampe  brennende  Wasserstoffflamme  ist  gegentiber  der 
Luft  beigemengten  Gasen  weitaus  empfindlicher  und  zeigt  schon  */4  Proc. 
derselben  mit  Sicherheit  an. 

Das  Yerhalten  von  Sicherheitslampen  gogen  brennbare 
Gasgemenge  untersuchte  H.  Eammerer  und  Th.  Oppler');  berfick- 
sichtigt  wurden  Aethy lather,  Benzol ,  Aceton ,  Methylalkohol,  Aethyl- 
alkohol,  Mischgas,  Wasserstoff,  Petroleumftther  und  Schw^elkohlenstoff. 
Bei  Pnlfung  der  Lampen  1  bis  5  kam  man  im  Laufe  der  UntersuchuDg 
mit  alien  Gasgemischen ,  mit  Ausnahme  eines  Gemisches  von  Luft  mit 
Schwefelkohlenstoff,  zu  folgenden  Ergebnissen : 

1)  Sind  der  Luft  nur  geringe  Mengen  des  Dampfes  beigemengt,  so  ver- 
l&ngert  sich  die  Flamme  run  einige  Millimeter  and  wird  spitzer. 

Hierbei  wurde  beobachtet,  dass  die  Flammen  der  Benzinlampen  viel 
empfindlicher  sind ,  d.  h.  friihere  und  grossere  Verlangerungen  zeigen ,  als  die 
Flammen  der  Oellampen ,  was  wohl  der  grosseren  Fliichtigkeit  des  Brennstoffes 
zuzuschreiben  ist. 

2)  Sind  der  Luft  grossere  Mengen  des  Dampfes  beigemengt,  so  wird  die 
YerlSngerung  der  Flamme  bedeutender.  Dieselbe  wird  unmhig  und  steigt  iibor 
den  Rand  des  Drahtnetzes  hinaus  bis  an  den  Deckel  des  Drahtkorbes. 

Die  derartig  verlangerte  Flamme  zeigt  eine  gekriimmte  Gestalt,  ist  im 
oberen  Theile  roth  gef^bt  und  russt  etwas. 

3)  Sind  die  Yolumverhfiltnisse  zwischen  Luft  und  dem  betreffenden  Dampf 
derart,  dass  der  vorhandene  Sauerstoff  eben  noch  hinreioht,  um  den  vorhandenen 
Dampf  zu  verbrennen  (es  ist  dann  die  Explosionskraft  am  grossten),  so  treten  in 
rascher  Folge  die  imter  2)  beschriebenen  Erscheinungen  auf ;  es  entzundet  sich 
innerhalb  des  Drahtnetzes  das  zu  den  Maschen  desselben  eintretende  Gasgemenge 
imd  bildet  eine  Aureole. 

Die  eigentliche  Flamme  der  Lampe  verlosoht,  wfihrend  das  Gasgemenge 
(die  Aureole)  innerhalb  des  Drahtnetzes  an  der  Wand  desselben  noch  eine  Zeit 
lang  fortbrennt. 

4)  1st  von  den  betreffenden  brennbaren  Gasen  der  Luft  mehr  beigemengt^ 
als  der  restirende  Sauerstoff  zu  verbrennen  vermag,  so  treten  die  unter  3)  auf- 
gefiihrten  Erscheinimgen  auf,  doch  verloschen  die  gebildeten  Aureolen  schon 
nach  kurzer  Zeit.  Hierbei  machte  man  die  Beobachtung ,  dass  die  Aureole  bei 
den  Oellampen  sich  langer  hielt,  als  bei  den  Benzinlampen. 

Diese  Erscheinung  dtirfte  wahrscheinlich  darauf  zuriickzufiihren  sein,  dass 
das  Drahtnetz  bei  Oellampen  auf  eine  hohere  Temperatur  erwarmt  wird,  als  bei 
Benzinlampen. 


1)  Annal.  ohem.  phvs.  Juli  1893. 

2)  Gasworld  18  S.  180. 

3)  Verhandl.  der  bayer.  Vertr.  der  angew.  Chemie  1892. 
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Abweichend  verbielt  sich  der  Sohwefelkohlenstoff.  Zu- 
nSchst  zeigte  er  dieselben  Erscheinungen  wie  die  tlbrigen  Gasgemenge, 
80  lange  die  Menge  des  der  Luft  beigemengten  Dampfes  eine  geringe 
imd  mithin  auch  die  Flammenverl&ngerung  eine  unbedeutende  war. 
Zeigte  aich  die  Hammenyerlftngening  so  bedeutend,  dass  die  Flamme 
bis  zum  Deckel  reichte,  oder  kam  es  zu  einer  Aureolenbildung,  so  trat 
nach  einiger  Zeit  auoh  Entzdndimg  des  SchwefelkohlenstofTs  ausserhalb 
der  Lampe  ein. 

Die  Yersuchsgasanstalt  in  MfLnchen  verwendet  nach 
E.  Schilling^)  zur  Entgasnng  von  Kohlenproben  eine  Betorte  eines 
in  normalem  Betrieb  befindlichen  MtochenerNeunerofens,  dessen  flbrige 
Betorten  fOr  den  gewGhnlichen  Betrieb  arbeiten.  Das  Gas  dieser  Betorte 
wird  durch  einen  izn  Sattelrohr  befindlichen  Schieber  gegen  die  Vorlage 
des  Ofens  abgesperrt,  wihrend  eine  75  MiUim.  weite  schmiedeiseme 
Leitung  dasselbe  der  Yersuchsgasanstalt  zufiihrt  und  von  derselben 
wied^  nach  der  Ofenvorlage  zardckleitet,  so  dass  das  Versuchsgas  dem 
Bethebe  nicht  yerloren  geht  Zur  Bestimmung  der  Gasausbeute  und 
der  Leucbtkraft  genQgt  eine  Yergasungsperiode  von  4  Stunden  mit 
150  Eilogrm.  Eohlenladung ,  fQr  die  Nebenprodukte  sind  3  weitere 
Destillationen  mit  je  150  Eilogrm.  Eohlen,  also  zusammen  600  Eilogrm. 
Kohlen  erforderUch.  Der  Sicherheit  wegen  wird  der  gleiche  Yersuch 
am  fo^^enden  Tage  wiederholt,  so  dass  die  Untersuchung  einer  Eohlen- 
sorte  mlndestens  2  Tage  Zeit  und  ein  Eohlengewicht  von  1200  Eilogrm. 
erforderL  Ein  Theil  des  Gases  wird  fortlaufend  in  die  angrenzende 
Photometerkammer  geleitet  und  hier  etwa  alle  10  Minuten  photometnrt. 
Die  mittlere  Leucbtkraft  des  Gases  erh&lt  man,  wenn  man  die  jeweilige 
Oasproduktion  mit  der  entsprechenden  Leucbtkraft  multiplicirt  und  die 
Summe  dieser  Produkte  schliesslich  durch  die  gesammte  gewonnene 
Gasmenge  dividirt  Wesentlich  ist  die  Einschaltung  eines  kleinen 
Theerscheiders.  —  Yon  der  Betorte  geht  das  Gas  in  eine  kleine 
Yorlage,  durcbzieht  einen  Wasserktlhler,  Theerscheider,  Scrubber,  zwei 
Beiniger  und  die  Gasuhr.  Hinter  dieser  ist  ein  Wechsel  eingeschaltet, 
durch  welchen  die  Leitung  so  weit  gedrosselt  wird ,  dass  ein  Theil  des 
Gases  noch  mit  etwa  30  MiUim.  Druck  durch  eine  kleine  Leitung  in 
das  Photometerzimmer  gelangen  kann.  Zur  Yorlage  ist  ein  alter 
150-MiUim.-Gassyphon  verwendet,  dessen  beide  Ausg&nge  zugemacht 
aind.  Das  ZufQhrungsrohr  ist  durch  den  Deckel  eingefflhrt  und  taucht 
etwa  30  Millim.  in  die  Flussigkeit.  Der  EQhler  besteht  aus  einem  alten 
schmiedeisemen  Behftlter  von  1,9  Meter  Lange,  0,6  Meter  HOhe  und 
Breite,  in  den  ein  Schlangenrohr  von  8  Centim.  Weite  einmontirt  ist 
Der  Beh&lter  hat  Zu-  imd  Abfluss  fOr  das  Etihlwasser  aus  der  Wasser- 
ieitnng.  An  die  Etlhlung  reiht  sich  der  Theerscheider  und  an  diesen 
ein  Scrubber,  welcher  aus  einem  alten  gusseisemen  Bohrstftck  von 
0,5  Meter  Durchmesser  und  1,4  Meter  H5he  bergestellt  ist,  das  oben 


1)  Joum.  f.  Gasbeleuchtung  1893  S.  606. 
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und  unten  mit  Holzdeckeln  zugemacht  and  mit  Cement  abgedichtet  ist. 
Dieser  Scrubber,  welcher  frtiher  zur  alleinigen  Theerabscheidung  diente, 
kann  zur  Waschung  des  Gases  eingerichtet  werden ;  die  Reiniger ,  von 
denen  einer  allein  zur  Absorption  des  SchwefelwasserstofPs  ausreicht, 
sind  aus  4  Millim.  starkem  Eisenblech  gefertigt,  1,6  Meter  lang,  1  Meter 
breit  und  hoch,  mit  Wassertassen  und  abnehmbarem  Deckel,  und  ent- 
halten  auf  2  Holzrosten  eine  je  25  bis  30  Centim.  hohe  Lage  Beini- 
gungsmasse.   Eine  Emeuerung  der  Masse  wurde  selbst  bei  Braunkohlen 
erst  nach  20stiindiger  Versuchsdauer  nothwendig.     An   die  Reiniger 
reiht  sich  ein  SOflammiger  Oasmesser ,  an  welchem  die  Gasproduktion 
abgelesen   wird.     Die  Leitung   ist   von   der  Retorte   weg  75  Millim., 
zwischen  den  Apparaten  50  Millim.  weit.     Alle  Apparate  sind  mit  den 
erforderlichen  Theerablaufen  versehen,  in  der  Leitung  sind  Thermometer 
und  Frobehahne  zur  Entnahme  Mr  Gasproben ,  zur  Untersuchung  auf 
Eohlensfture,  Schwefelwasserstoif  und  Ammoniak  angebracht.     Hinter 
der  Uhr  zweigt  die  Leitung  zum  Photometer  ab ,  welches  nach  Bedarf 
eingerichtet  ist.  —  Ein  Versuch  wird  nun  in  folgender  Weise  ausge- 
fahrt :  Frtlh  5  Uhr  wird  die  Proberetorte  gezogen ,  die  Verbindung  vom 
Steigrohr  zur  Vorlage  abgesperrt,  dagegen  der  zur  Yersuchsanstalt  fOh- 
rende  Schieber   geQffnet  und  hierauf  die  Retorte  mit  den  gewogenen 
Eohlen  beschickt.    Der  Gasmesserstand  ist  notirt,  s&mmtliche  unter  den 
Theerablftufen  stehenden  Geftsse  sind  entleert    Wahrend  des  Versuches, 
der  vorerst  nur  zur  Bestimmung  der  Nebenprodukte  dient,  gibt  ein  Ar- 
beiter  acht ,  dass  die  Gef^sse  Gfters  in  ein  tarirtes  bereitstehendes  Fass 
ausgeleert  werden.     Um  9  Uhr  wird  die  Retorte  gezogen  und  hierbei 
der  Koks  in  einem  unter  den  Retortenkopf  gestellten  starken  Blech- 
kasten  aufgefangen.     Der  Kasten  wird  mit  einem  mit  Lehm  aufgedich- 
teten  und  verschraubten  Deckel  geschlossen ,  wodurch  der  Koks  ohne 
Wasser  gelGscht  wird.     Der  Deckel  besitzt  in  der  Mitte  einen  Hahn, 
durch  welchen  das  noch  sich  entwickelnde  Gas  ausblasen  kann,  bis  der 
Koks  abgektlhlt  ist  und  gewogen  werden  kann.     In   ahnlicher  Weise 
werden  4  Destillationen  nach  einander  ausgefahrt.     Wahrend  des  vor- 
letzten  Versuches  von  1  bis  5  Uhr  werden  die  photometrischen  Messungen 
ausgefQhrt.     Die  letzte  Destination  endet  Abends  9  Uhr.     Die  gesam- 
melten  Nebenprodukte ,   Theer  und  Gaswasser,   werden  getrennt  und 
einzeln  gewogen,  ebenso  die  Koksmengen.    Um  nun  zu  einem  Bild  Hber 
den  Worth  der  Kohle  zu  gelangen,  wird  einmal  die  Gasausbeute  und  die 
Leuchtkraft  des  Gases  und  ferner  die  Menge  und  der  Worth  der  Neben- 
produkte ermittelt.  —  Bei  der  Berechnung  der  Versuchsresultate  wird 
von  den  Kosten  der  Kohlen  der  Worth  der  Nebenprodukte  abgezogen. 
Der  Worth  des  Koks  ergibt  sich,  wenn  man  von  der  durch  den  Versuch 
gefundenen  Koksmenge  diejenige  in  Abzug  bringt ,  welche  zur  Unter- 
feuerung  der  Oefen  verbraucht  wird ,  sowie  diejenige ,  welche  bei  dem 
Durchkufen  diu'ch  eine  Brechmaschine  als  L5sche  abf&Ut.     Sonst  wird 
noch  der  Theer ,  sowie  das  Ammoniak ,  als  Sulfat  berechnet ,  berfick- 
sichtigt     Aus  diesen  Zahlen  berechnen  sich  unmittelbar  die  Kosten  ftlr 
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100  Xubikm.  Gas  aus  der  betreffenden  Kohle.  —  QewOhnlioh  ist  jedoch 
die  Leuchtkraft  dieses  Oases  noch  eine  zu  geringe ,  das  Qas  muss  auf- 
gebessert  werden.  Es  lassen  sich  die  Kosten  des  erforderlichen  Anf- 
besserongsgases  ganz  in  &hnlicher  Weise  berechnen  imd  man  erhSlt 
sodann  durch  einfache  Rechnung  die  Eosten  fflr  100  Kubikm.  Oas- 
mischung  von  bestimmter  vorgeschriebener  Leuchtkraft  Diese  Basis 
ist  geeignet  fUr  einen  Yergleich  verschiedenerKohlen,  bez.  Zusatzkohlen. 
—  Noch  Hbersichtlicher  gestaltet  sich  der  Vergleicjh,  wenn  man,  anstatt 
zu  fragen,  was  kosten  z.  B.  100  Kubikm.  16  Eerzengas  bei  gegebenem 
Preis  der  Kohle,  die  Frage  stellt,  was  dtirfen  die  Kohlen  kosten,  damit 
100  Kubikm.  16  Kerzengas  einen  bestimmten  Preis  nicht  Qberschreiten. 
Setzt  man  dabei  die  Kosten  einer  bekannten  Kohle  <»  l ,  so  ergeben 
sich  fOr  die  zu  untersuchenden  Kohlen  directe  den  Werth  ausdrtickende 
einfache  Yerhftltnisszahlen. 

Heizgas. 

Mischgas  und  Generatorgas.  F.  Fischer^)  untersuchte 
eine  neue  Anlage  fQr  Mischgas,  welche  schlechtes  Gas  lieferte,  weil 
ubermfissig  Wasserdampf  zugefQhrt  wurde.  —  Fflr  die  Vergasung  von 
Eohlenstoff  kommen  bekanntlich  ^)  folgende  Reactionen  in  Frage : 


Warmetonung 

Br^nnwerth 

der  erhaltenen 

Gase 

0 
68000 
136000 
136400 
125600) 
136800 
125200) 

1. 

2. 
3. 
4. 

5. 

C  +  0, -CO,   .    .     .        97000 
C  +  0  -  CO      ...        29000 
C  +  C0,-2C0     .     .    —39000 
C  +  H,0-CO  +  H,     -39400 
(Wasserdampf  von  20o    —  28  600 
C  +  2H,0-CO,  +  2H,    -39800 
(Wasserdampf  von  20»     —  28  200 

Bei  der  Vergasung  von  Kohlenstoff  durch  atmosphftrische  Luft 
nach  Gleichung2  erfordern  somit  12  Kilogrm.  Kohlenstoff  11,15  Kubikm. 
Sauerstoff  (inMischung  mit  41,95  Kubikm.  Stickstoff),  welche  22,3Kubikm. 
Eohlenoxyd  geben ,  so  dass  aus  53,1  Kubikm.  Luft  64,2  Kubikm.  Qss 
folgender  Zusammensetzung: 

Kohlenoxyd 34,7  Proc. 

Stickstoff 65,3    „ 

entstehen ;  je  unvollkommener  die  Generatorgasbildung  ist,  um  so  mehr 
n^ert  sich  die  Umsetzung  der  Gleichung  1.  —  Bei  der  vollkommenen 
Generatorgasbildung  (2)  werden  29  000  W.-E.  frei,  welche  dem  ent- 
weichenden  Gase  eine  Temperatur  vonetwa  1500®  ertheilen  (von  Wftrme- 
verlusten  des  Generators   abgesehen).     Wo  daher  das  Gas   nicht  mit 


9 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  506  u.  677. 

2)  VgL  J.  1887.  157;  F.  Fischer:  Taschenbuch  f.  Feuerangstechniker ; 
Anfl.  S.  8. 
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dieser  hohen  Temperatur  verwendet  werden  kann ,  ist  es  vortheilhaft, 
diese  W&rme  so  viel  als  m5glich  zur  Oasbildung  nach  Qleichung  3,  4 
Oder  5  zu  verwenden.  Diese  Beactionen  erfordem  aber  eine  Tempe- 
ratur Yon  ann&hernd  1000<^,  welche  daher  im  Oenerator  zu  erhalten  ist. 
Hierzu  sind  aber  rund  19  000  W.-E.  erforderlich ,  so  dass  nur  10  000 
in  dieser  Richtung  verwerthbar  bleiben.  Bei  Einftlhrung  von  W  a  s  s  e  r  - 
dampf  ^)  kann  man  demnach  fQr  je  dreimal  0  -j-  0  einmal  Qleichung 
4  Oder  5  einsetzen 

4C  +  30  +  HjO  —  4C0  +  Hj 
4C  +  30  +  2HjO  —  COj  +  3C0  +  2E^ 
somit  fflr  48  Eilogrm.  Kohlenstoff : 


Mengein 

Eubikm. 

Free.  Zusammensetzung 

4 

5 

4 

5 

CO,    . 

.     .       — 

22,3 

— 

8,6 

CO      . 

.    .      89,2 

66,9 

37,6 

25,8 

H   .    . 

.    .      22,3 

44,6 

9,4 

17,2 

N   .    . 

.    .    125,8 

125,8 

53,0 

48,4 

237,3        259,6  100,0  100,0 

48  Eilogrm.  Eohlenstoff  geben  demjiach  237  bez.  259  Eubikm.  Gas  you 
329  400  bez.  320  000  W.-E.«),  entspr.  85  Proc.  Ausnutzung  g^en 
70  Proc.  beim  einfachen  Oeneratorgas.  Letztere  Zusammensetzung  (5) 
entspricht  dem  fraher  vom  Yerf.  aus  einer  Anlage  der  E5rting'Bchen 
Fabrik  imtersuchten  Mischgas  (J.  1891.  84).  Werden  Luft  und  Dampf 
vorgew&rmt,  so  wird  entsprechend  mehrWasser  zersetzt  werden  kSnnen, 
desgleichen  wenn  die  Reaction  theilweise  nach  Qleichung  1  Yerl&uft, 
was  sich  durch  h5heren  Gehalt  an  Eohlens&ure  und  WasserstofT  zeigt, 
wie  bei  den  Analysen  von  Trill ich  (S.  119).  Die  Zusammensetzung 
des  Gases  wird  sich  im  Allgemeinen  um  so  mehr  der  unter  4  angegebe- 
nen  nfthem,  je  gleichmassiger  die  Temperatur  auf  etwa  1000®  gehalten 
wird.  Ganz  wird  sie  der  unvermeidlichen  Wftrmeverluste  des  Apparates 
wegen  ohne  Vorwftrmung  Yon  Luft  und  Dampf  nicht  erreicht  werden 
k5nnen,  wMhrend  Gleichung  5  auch  bei  etwas  niederer  Temperatur  Yer- 
Iftuft,  wenn  die  Apparate  gentlgend  gross  sind.  —  Nach  Gleichung  2 
und  4  sind  demnach  auf  je  160  Eubikm.  Luft  18  Eilogrm.  Wasser- 
dampf,  nach  2  und  5  sind  36  Eilogrm.  Wasserdampf  erforderlich;  wird 
mehr  zugefiihrt,  so  wird  WSrme  weggeftthrt,  die  Temperatur  im  Gene- 
rator herabgesetzt  und  in  Folge  dessen  schlechtes  Gas  erzeugt  —  Der 
erwfthnte ,  erst  Yor  wenig  Wochen  von  H.  in  L.  gelieferte  Apparat  fOr 
Mischgas  hat,  wie  Fig.  16  (Vso)^i^  eine  Yon  den  sonst  gebr&uchlichen  ^) 


1)  Bei  Dampfstrahlgeblasen  ist  Dampf  bereits  vorhanden,  sonst  wird  er 
durch  Abhitze  erzeugt. 

2)  Wasserdampf  von  20^^  als  YerbreDDUDgsprodnki  8.  66  des  Taschen- 
buches  ist  in  der  Tabelle  letzte  Spalte  leider  ein  Satzfehler  stehen  geblieben  : 
der  Brennwerth  von  1  Eubikm.  Eohlenoxyd  ist  selbstverst&ndlich  auch  auf 
Wasserdampf  bez.  3050,  nicht  5050. 

3)  F.  Fischer:  Taschenbuch  fiir  FeueruDgstechniker,  2.  Aufl.,  8.  15. 
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abweichende  Form.     Der  Kohlenraum  erweitert  sich  tiber  dem  Boat  r 

bis  zum  Oasabzug  x,  Eisenrmg  e  halt  den  ringfSrmigen  Gassammelraum 

von  den  durch  Fiill- 

trichteri^eingeftihrten  Fig.  16. 

Eohlen  frei  und  trftgt 

das    Mauerwerk     m. 

Diese  Vonichtung  ver- 

hindert  die  Erhitzung 

der  Decke,  vennindert 

also  den  Wftrmeverlust 

und    soil    wohl    eine 

Zersetzung  der  Destil- 

lationsprodukte       be- 

zwecken.     Dem  Hahn 

p   entnommene    Gas- 

proben  enthielten  bei 

Untersuchong  mit  dem 

kleinen    Oasapparat  ^) 

15  Proc.  Eohlensfture. 

Beim      Mnsohmelzen 

von  Proben  schied  das 

Oas  in  den  Qlaekugeln 

sehr  viel  Wasser  ab; 

68  wnrde  also  offenbar 

ubermfisaig      Wasser- 

dampf  zugefQhrt    Die 

Untersuchung    dieeer 

Proben   (vgL  S,  117) 

ergab: 


Zeit 

00, 

CO 

CH4 

H 

N 

llUhr30 

♦15,0 





— 

— 

11    n    40 

15,1 

8,8 

1,0 

20,3 

54,8 

11    ji    45 

♦14,9 

— 

11    „    55 

14,8 

8,8 

0,6 

20,1 

55,7 

12    ,    - 

♦15,2 

— 

— 

— 

2    ,     10 

♦15,1 

— 

— 

— 

— 

2    ,     15 

14,9 

8,6 

1,9 

22,5 

52,1 

2    ,    25 

♦15,2 

— 

— 

In  der  Mittagspause  wnrde  abgeschlackt  und  neu  beschickt.  Der 
vQ^endete  englische  Anthracit  (angebL  Gwaun  Cal  Qurwen)  enthielt 
trocken: 

Kohlenstoff 92,31  Proc. 

Wasserstoff 3,07 

Sauerstoff  (+  N  +  S)     .      1,52 
Asche 3,10 


1)  F.  Fischer :  Taschenbuch  fiir  Feaenmgstechniker,  2.  Aufl.,  S.  39. 
damit  aosgefohrten  Analysen  sind  mit  einem  ♦  bezeichnei 


Die 
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Die  Bogen.  Immediatanalyse  ergab : 

Wasser 2,60 

iliichtige  Stoffe 7,13 

Aache 3,01 

Asohefr.  Koks 87,26 

Abgerundet  ist  die  mittlere  Zusammensetzung  des  Oases : 

EohlensSure 15  Proc. 

Kohlenoxyd 9 

Methan 1 

Wasserstofif 21 

Stickstoff 54 

Abgesehen  von  dem  bei  der  Entgdsung  gebildeten  Methan  und 
Wasserstoff  hat  somit  die  Yergasung  nach  den  Oleichungen  1,  2  und  5 
etwa  zu  gleichen  Theilen  stattgefunden : 

3C  +  80  +  2HaO  —  200^  +  CO  +  2Hj. 

Dnrch  den  tlbermassig  zugefflhrten  Wasserdampf  ist  die  Tempe- 
ratur  im  Gaserzeuger  so  niedrig  gehalten,  dass  sie  f{lr  die  Reaction  nach 
Oleichung  4  nicht  ausreichte.  1  Kubikm.  Oas  hatte  einen  Brennwerth 
von  nur  1092  W.-E.,  war  denmach  recht  mangelhaft;  thatsfichlich 
konnte  die  25pferd.  Maschine  nicht  damit  ordentlich  betrieben  werden, 
umsomehr  die  mitgefOhrten  Theemebel  Schieber  u.  dgL  verschmierten. 
Die  Temperatur  war  zu  niedrig,  um  die  Theerd&mpfe  zu  zersetzen,  so 
dass  dieAbfiJQirung  des  Oases  in  derMitte  denZweck  verfehlte;  Qbrigens 
ist  die  Haltbarkeit  des  Hinges  e  fragwilrdig.  FtLr  vorliegenden  Zweck 
erscheint  der  Oaserzeuger  zu  klein.  — Ein  Dampfstrahlgeblftse 
erfordert  zum  EinfQhren  einer  bestimmten  Luftmenge  umsomehrDampf, 
je  grosser  der  zu  flberwindende  Widerstand  ist.  Dieser  h&ngt  aber  ab 
von  der  Beschaifenheit  der  Rohrleitungen ,  der  Kohlenschicht ,  den  Rei- 
nigem  u.  s.  w.  Das  Verhaltniss  zwischen  Luft  und  Dampf  wechselt 
auch,  wenn  beim  Heben  der  Oasometerglocke  der  Dampf  gedrosselt 
wird  und  hangt  noch  besonders  vom  Dampfdruck  und  von  der  Con- 
struktion  des  OeblHses  ab,  alles  Umst&nde,  welche  die  gleichmfissige 
Lieferung  eines  guten  Oases  in  Frage  stellen.  Der  jetzt  erforderliche 
Dampfkessel  zum  Betriebe  des  Oeblases  vertheuert  Anlage  und  Betrieb, 
so  dass  ein  Absaugen  des  Crises  u.  U.  vortheilhafter  sein  wflrde; 
beim  Maschinenbetrieb  z.  B.  k5nnte  die  Saugvorrichtung  unmittelbar  von 
der  Maschine  betrieben  werden ,  so  dass  nur  fdr  Inbetriebsetzung  eine 
Hlilfsvorrichtung  (Handgebllse ,  kleiner  Oasometer  o.  dgL)  erforderlich. 
ware.  Die  Wasserzufohr  wtirde  durch  den  Oasverbrauch  geregelt,  die 
Verdampfung  geschahe  im  Warmeausgleicher ,  in  den  die  erforderliche 
Luft  frei  eintreten  kann. 

Die  Verwendung   von   Kohlens&ure   wtlrde   sich  ebenso 
stellen,  als  von  fltlssigem  Wasser,  wie  Oleichungen  8  bis  5  zeigen ;  man 
kann  daher  auf  4  (C  -[-  0)  nur  1  COj  verwenden : 
50  -f  20a  +  C0«  —  6C0. 
Das  erzeugte  Oas  hat  demnach  folgende  Zusammensetzung : 
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Eohlenoxyd 
Stickstoff    . 


133,8  Kubikm. 
167,8 


44,3  Proc. 
55,7    „ 


301,6  Kubikm. 
60  Eilogrm.  Kohleiistoff  geben  somit  301,6  Kubikm.  Gas  von 
408  000  W.-E.,  entspr.  84  Proc.  Ausnutzung;  die  BeschafFung  von 
KohlensSure  fQr  GaserzeuguBg  kann  daher  nicht  lohnend  sein.  — 
Siemens  verwendet  kohlensaurehaltige  Verbrennungsgase  (J.  1890. 
190),  fOhrt  daher  mit  22,8  Kubikm.  Kohlensfture  etwa  90  Kubikm. 
Stickstoff  ein.   Das  Gas  wflrde  daher  folgende  Zusammensetzung  haben : 

Kohlenoxyd     .    .    .    133,8  Kubikm.        34,2  Proc. 

Stickstoff     .    .    .     .    257,8  65,8    „ 

391,6  Kubikm. 
Thatsaehlich  wird  man  ohne  starke  VorwSrmung  der  Gase  diese 
Zusammensetzung  nie  erreichen  kQnnen,  da  die  Erhitzung  der  90  Kubikm. 
Stickstoff  auf  die  Temperatur  des  Gaserzeugers  (lOOO®)  27  000  W.-E. 
erfordert ,  so  dass  weit  liber  die  Halfte  der  verfQgbaren  Wftrme  hierzu 
verbraucht  wtirde.  54  Kilogrm.  Kohlenstoff  wtirden  daher  gtlnstigsten- 
falls  liefem  k5nnen : 

Kohlenoxyd     .    .    .    111,5  Kubikm.        34,4  Proc. 

Stickstoff    .     .    .     .    212,8       „  65,6    „ 

324,3  Kubikm. 
Ton  340  000  W.-E.  Brennwerth,  entspr.  nur  78  Proc.  Ausnutzung.  Bez. 
Ausnutzung  der  Kohle  im  Gaserzeuger  stellt  sich  daher  die  Yergasung 
durch  EinfOhrung  von  Wasserdampf  entschieden  gtSnstiger  als  die  Ver- 
wendung  von  kohlensfturehaltigen  Verbrennimgsgasen.  Fftr  die  Aus- 
nutzung des  Brennwerthes  dieses  letzteren  Gases  (8  a)  in  Vergleich  zu 
den  nach  Gleichung  2,  4  und  5  erzeugten  sind  folgende  Verh&ltnisse 
beachtenswerth : 


2 

3a 

4 

5 

1  Kilogrm.  Kohlenstoff  gibt  Kubikm.  Gas      .     . 

5,35 

6,01 

4,94 

5,41 

/CO,  .     .     . 

— 

— 

— 

8,6 

CO 
Proe.  ZasammensetEung  des  Gases    ^      '     '     ' 

84,7 

34,4 

37,6 
9,4 

25,8 
17,2 

N       .     .     . 

65,3 

65,6 

53,0 

48,4 

1  Kbm.  Gas  erfordert  sum  Verbrennen  Kbm.  Lnft 

0,83 

0,82 

M2 

1,02 

CO,    ...     . 

0,85 

0,34 

0,88 

0,34 

1  Kbm.    Gas  gibt   Kbm.    Ver-    H^O  .... 

— 

— 

0,09 

0,17 

brennnng^sprod.    N 

1,81 

1,31 

1,41 

1,29 

Zusammen 

1,66 

1,65 

1,88 

1,80 

Brennwerth  von  1  Kbm.  Gas  (Wasserdampf  von 

20*  bez.)        

1058 

1049 

1389 

1231 

Davon  verwendb. ,  wenn  die  Verbrennungsprod .  ^ 

mit  10000  entw 

477 

471 

731 

601 

Desgl.  bes.  auf  1  Kilogrm.  Kohlenstoff     .     .     . 

2552 

2831 

3611 

3251 

1)  Wegen  der  ansteigenden  spec.  Warme  der  Kohlensaure  ist  die 
schziittliche  spec.  Warme  zu  0,35  angenommen,  tiber  1000*  zu  0,4; 
F.  Fischer:  Taschenbuch  fiir  Feuemngstechniker,  2.  Aufl.,  S.  53. 


durch- 
vergl. 
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Die  EinfQhrung  von  Verbrennimgsgasen  (3  a)  in  Oaserzeuger  ist 
demnach  viel  ungCLnstiger  als  die  yon  Wasserdampf.  Da  femer  nur 
wasserstoffhaltige  Oase  leicht  brennen ,  so  kann  fOr  die  Erzeugang  yon 
Mischgas ,  beeonders  fOr  Maschinenbetrieb ,  nnr  die  MiteinftLhrong  von 
Wasserdampf  in  Frage  kommen ;  die  Zasammenstellungen  zeigen ,  dass 
mQglichst  die  Zersetzung  nach  Oleichung  4  anzustreben  ist  —  EinTheil 
der  Eigenwfirme  des  gebildeten  Qases  wird  zurYorwfirmung  desAnthra- 
dts  0.  dgL  (spec.  Wfirme  «»  0,4)  und  znr  Entgasung  bez.  Verdampfiing 
der  Feuchtigkeit  yerwendet,  ein  grOsserer  Theil  geht  durch  den  Apparat 
verloren,  besonders  wenn  derselbe  nut  Wasser  bedeokt  ist.  WCLrde  die 
Decke  gew51bt,  z.  B.  nach  Fig.  16,  so  wUrde  letzterer  Verlust  wesent- 
lich  geringer.  Wtirde  man  dann  das  Gas  durch  eine  Wftrmeausgleich- 
vorrichtung  fOhren,  das  DampfLoftgemisch  aber  entgegengesetzt ,  so 
kOnnte  man  letzteres  auf  500®  bis  550®  vorgewirmt  unten  in  den  Ver- 
gaser  eintreten  lassen.  Man  wtirde  dann  etwa  doppelt  so  viel  Warme 
yerfdgbar  haben  bez.  Wasserdampf  einfOhren  kOnnen  als  voriiin : 
6C  +  30  +  2H,0  —  SCO  +  2H, 
5C  -f  30  -f  4H,0  —  2C0si  +  300  -f  4H, 
60  Kilogrm.  Kohlenstoff  geben  dann  mit  159  Eubikm.  Luft  und  36 
bez.  72  Eilogrm.  Wasserdampf 

4  5 

CO,       ...    .  —  44,6KubUmi. 

CO 111,5  Kubikm.         66,9 

H 44,6  89,2 

N      .    .    .    .    .     125,8 125j8 

281,9  Eubikm.       326,5  Eubikm. 

von  455  200  bez.  434  400  W.-K  (Wasserdampf  yon  20^  bez.),  somit  94 
bez.  90  Proc.  Ausnutzung,  femer: 

4  5 

1  EUogrm.  Eohlenstoff  gibt  Eubikm.  Gas  .    4,70  5,44 

ICO,     .     —  13,7 

H  158  273 

N  ."    ."  44*7  38^5 

Bremiwerth  von  1  Eubikm.  W.-E.  .    .    .  1612  1330 

Die  Yorwirmung  des  Luftdampfgemisches  hat  somit  einen  sehx 
gOnstigen  Einfluss  auoh  auf  die  Zusammensetzung  des  Oases,  so  dass 
die  dafOr  erforderlichen  Anlagekosten  sich  bald  bezahlt  machen  wtLrden. 
Das  Ghis  w&re  auch  ein  gutes  Heizgas  fOr  chemische  Fabriken.  — 
Fdr  Gasfeuerungen,  welche  hohe  Hitzegrade  erfordem,  ist  eine 
Vorwftrmung  auf  etwa  1000<>  wohl  erreichbar.  Es  wtirde  dann  die 
gesammte  W&rme  der  Reaction  2  in  chemische  Arbeit  umgesetzt  werden 
kSnnen,  so  dass  fflr  einmal  C  -)-  ^  auch  einmal  Oleichung  4  (5  kommt 
fVir  diese  Temperatur  nicht  in  Frage)  und  f tlr  4  C  -f-  0  fast  dreimal 
Oleichung  3  angesetzt  werden  kann.  Hierzu  reine  Eohlensfture  zu  be- 
schafFen  ist  von  yomherein  aussichtslos ,  so  dass  nur  Yerbrennungsgase 
(20  Proc.  CO))  in  Frage  kommen  kGnnten : 
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Menge 


3a  4 

[CO,    .      —  — 

CO     .    223,0  44,6 

H  .     .      —  22,3 

[N  ■     .     435.4  42,0 

658,4  108,9 

1  Eilogrm.  Eohlenstoff  —  Eubikm.  Gas         7,82  4,54 

(CO, 
CO 


Proc.  Znsammensetz.  des  Gases  ^^ 

(n. 

Brennwerth  von  1  Eubikm.  W.-E.     . 


33,9  40,9 

-  20,5 

66,1  38,6 

1034  1776 


Wenn  nan  Oas  und  Yerbrennungsluft  mit  dersolben  Temperatur 
in  den  Ofen  treten ,  mit  welcher  die  Verbrennungsgase  denselben  ver- 
lassen,  so  wird  offenbar  die  gesammte  WlU*me  der  vergasten  Eohle  im 
Ofen  ausgeiiutzt ,  so  weit  sie  nicht  durch  das  Mauerwerk  verloren  geht. 
Praktisch  ist  dieses  aber  nicht  m5glich,  vielmehr  miissen  die  Gase  den 
Ofen  stets  viel  heisser  verlassen,  als  sie  bei  DurchfQhrung  der  besproche- 
nen  Vergasungsverfahren  eintreten  k5nnen.  Wenn  Oas  und  Luft  mit 
1000^  eintreten,  die  Verbrennungsgase  mit  1400®  austreten,  so  er- 
gibt  sich : 

3a  4 

lEubikm.  Gas  gibt  Eubikm.   I S^*      •      ^^  2'^ 

Verbrennungsgase  \^*        ;      ^  3^  ^^^ 


1,64  2,15 

Brennwerth  von  1  Eubikm.  Gas  W.-E.  .     1034  1776 

Davon  verwerthbar  W.-E 772  1432 

Urn  die  gleiche  Wftrmemenge  in  den  Ofen  zu  bringen ,  hat  man 
also  doppelt  so  viel  von  dem  mit  Eohlensfturegasen  erzeugten  Gkts  (3  a) 
nOthig,  als  von  dem  mit  Wasserdampf  erzeugten.  Dementsprechend 
warden  auch  fflr  ersteres  etwa  doppelt  so  grosse  Apparate  erforderlich 
sein,  entsprechend  auch  der  unvermeidliche  W&rmeverlust  an  die  Um- 
gebuDg,  so  dass  das  durch  EinfUhren  von  Verbrennungsgasen  erzeugte 
Gas  noch  ungCLnstiger  ist,  als  obige  Zusammenstellung  zeigt  —  Bei  der 
neuen  Siemens'schen  Feuerung  wird  ein  Theil  der  Verbrennungs- 
gase durch  einDampfstrahlgebl&se  wieder  unter  den  Rest  gefdhrt.  Dass 
die  a.  a.  0.  darHber  gemachten  Angaben  falsch  sind,  wurde  bereits 
(J.  1890.  191)  nachgewiesen  und  die  vorstehenden  Berechnungen  zeigen, 
dass  die  EinfQhrung  von  bis  zu  1000<>  heissen  Verbrennungsgasen  recht 
unvortheilhaft  ist  Es  bleibt  also  nur  noch  die  Frage,  ob  es  vortheil- 
baft  sein  kann,  noch  heissere  Gase  einzufQhren.  —  Die  Reaction 
C  4.  CO,  —  2C0  erfordert  39  000  W.-B. ;  die  22,3  Eubikm.  Eohlen- 
sSure  sind  mit  rund  90  Eubikm.  Stickstoff  gemischt,  zusammen  also 
112  Eubikm.  Verbrennungsgasa  Nimmt  man  die  spec.  Warme  der- 
Belben  tLber  1000^  selbst  zu  0,4  an,  so  wQrden  die  Oase  900<^  heisser 
dem  Generator  zugefilhrt  werden  mflssen ,  als  zur  Reaction  erforderlich 
ist,  also  mit  etwa  1 900^,  was  doch  praktisch  unausfQhrbar  ist.   Siemens 

Jahrmber.  d.  chem.  Technologie.  XXXIX.  8 
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blftst  gleichzeitig  Wasserdampf  ein ,  dessen  Erhitzung  und  Zersetzung 
ebenfalls  erhebliche  W&rmemengen  erfordert.  OhneLuftzufuhr  ist  dieses 
Verfahren  somit  ganz  unm5glich.     Die  Reaction 

2C  +  COa  +  HaO  =  3C0  +  Ha 
erfordert  68  000  W.-E.  Wttrden  nun  die  Verbrennungsgase  mit  1400<> 
zum  Generator  gefOhrt,  so  liefern  diese  17  900  W.-E.,  wahrend  die  Er- 
hitzung desWasserdampfes  auf  1000®  8800  W.-E.  erfordert.  EswiXrden 
also  noch  59  000  W.-E.  durch  die  Reaction  0  +  0  —  00  —  29  000 
zu  decken  sein.  Nehmen  wir  nun  den  gtlnstigsten  Fall,  die  Luft  k5nnte 
mit  etwa  1200®  zugeftthrt  werden,  so  hatte  man 

40  +  CO,  -+-  HjO  +  Oj  —  500  4-  Hj, 
somit   far   48    Kilogrm.  Kohlenstoff   112  Kubikm.  Verbrennungsgase, 
18  Eilogrm.  Wasserdampf  und  106  Kubikm.  atmospharische  Luft  das 
gebildete  Gas : 

CO 111,5  Kubikm.  36,3  Proo. 

H 22,4  7,3 

N 173,1  56,4 

307,0 
Brennwerth  von  1  Kubikm.  Gas  —  1295  W.-E. 

Selbst  das  unter  so  gdnstigen  UmstSUiden  erhaltene  Gas  stellt  sich 
sonach  erheblich  ungdnstiger  als  das  nur  mit  Wasserdampf  erzielte 
S.  Ill ;  thatsacblich  wird  das  Ergebniss  der  unvermeidlichen  Warme- 
verluste  wegen  noch  schlechter  sein.  —  Die  Einfuhrung  von  Ver- 
brennungsgasen  ih  die  Gaserzeuger  ist  daher  in  jeder  Beziehung  eine 
Yerschlechterung,  das  Kreisen  der  grossen  Stickstoifmengen 
immer  mit  grossen  Wftrmeverlusten  verbunden.  Wenn  (wie  inRedamen 
behauptet  wird)  durch  dieses  Verfahren  wirklich  60  Proc.  Brennstoff- 
ersparung  gegen  friiher  erzielt  werden  sollte ,  so  wilrde  dieses  nur  be- 
weisen,  dass  die  frflheren  Anlagen  noch  urn  so  viel  schlechter  waren. 

Ftir  Generatorgasfeuerungen  genQgt  die  von  den  Ver- 
brennungsgasen  fortgeftlhrte  Wftrme  vollstftndig,  sowohl  die  Vergasung^- 
luft  wie  auch  die  Verbrennungsluft  auf  etwa  1000<>  vorzuwannen.  Liegt 
dann  der  Gaserzeuger  unmittelbar  unter  bez.  bei  der  Verwendungsstelle, 
wie  z.  B.  in  den  Leuchtgasanstalten ,  so  ist  theoretisch  die  Verwendung 
von  Luft  allein  am  vortheilhaftesten.  Die  Hitze  im  Gaserzeuger  wQrde 
dann  aber  sehr  hoch,  so  dass  das  Mauerwerk  stark  angegriffen  wtlrde. 
Man  verwendet  daher  meist  kalte  oder  nur  wenig  vorgewarmte  Ver- 
gasungsluft.  Besser  wtlrde  es  in  diesem  Falle  sein,  Wasserdampf  ein- 
zufClhren ,  wodurch  die  Hitze  im  Gaserzeuger  ermftssigt  wird  und  im 
Verbrennungsraum  auch  gleichm&ssiger  zur  Wirkung  kommt,  nur  ist 
dann  um  so  mehr  darauf  zu  sehen,  dass  von  den  abziehenden  Ver- 
brennungsgasen  mOglichst  viel  Wftrme  zur  Vorwarmung  von  Dampf 
und  Luft  verwerthet  wird.  Dieses  geschieht  am  besten  in  Wftrmeaus- 
gleichvorrichtungen  (Regencratoren)  mit  GegenstrGmung  *),  viel  weniger 

1)  Vgl.  Ferd.  Fischer:  Handbuch  der  chemischen  Technologie,  14.  Aufl. 
S.  96,  102  u.  753. 
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gut  in  den  Siemens'  schen  Wftrmespeichem  *).  Bei  grOssern  Anlagen 
ware  wohl  zu  erwftgen,  ob  es  nicht  lohnt,  die  Qberschtlssige  Hitze  zur 
Dampferzeug:ang  o.  dergl.  zu  verwenden.  Lfisst  man  das  Gas  mit  der 
Temperatur  des  Generators  in  den  Ofen  treten,  so  braucht  nur  die  Luft 
Yorgew^rmt  zu  werden.  FCLr  1  Kubikm.  Generatorgas  (bestes)  sind  nach 
S.  ill  nur  0,83  Kubikm.  Luft  erforderlich,  wahrend  1,66  Kubikm.  Ver- 
brennungsgase  entweichen.  Diese  entftlhren  (bei  1200®)  700  W.-E., 
wfthrend  zur  Vorwarmung  der  Luft  auf  1000®  nur  250  W.-E.  erforder- 
lich  sind. 

Die  Hegenerirung  der  Hochofengase,  welche  von 
J.  V.  Ehrenwerth  (J.  1884.  1300)  empfohlen  wurde,  stellt  sich  inso- 
fem  etwas  gunstiger  wie  die  Verwendung  von  Verbrennungsgasen,  als 
jene  bereits  viel  Kohlenoxyd  enthalten.  Ehrenwerth  ilbersieht  aber 
bei  seinen  Berechnungen ,  dass  in  dem  von  ihm  beschriebenen  Gas- 
erzeuger  ann&hemd  1000<^  erforderlich  sind.  Angenommen,  das  Gicht- 
gas  habe  die  dort  angegebene  Zusammensetzung  (abgerundet) : 

CO, 16 

CO       23 

H 3 

N 58 

so  warden  zur  AusfQhrung  der  Reaction 

C  +  COj  —  200 
auf  12  Kilogrm.  Kohlenstoff  140  Kubikm.  Gichtgase  erforderlich  sein, 
Oder  bei  der  von  Ehrenwerth  vorgeschlagenen  >/, -Reduction  rund 
200  Kubikm.  Um  diese  auf  etwa  1000®  zu  erbitzen,  sind  rund  43  000 
bez.  60000  W.-E.  erforderlich;  letzterer  Yorschlag  ist  demnach  un- 
giinstiger  als  die  vollstSUidige  Regenerirung.  Es  sei  daher  nur  diese 
angenommen,  als  W&rmeverlust  nur  5000  W.-E.  (Ehrenwerth  selbst 
nimmt  30  Proc.  an),  so  wQrde  auf  obige  Gleichung  dreimal  Gleichung  2 
erforderlich  sein : 

40  +  30  +  COj  =  500. 
48  Eilogrm.  Kohlenstoff  geben  dann : 

CO  N  H 

3C-i-30-    66,9  125,9  - 

Gichtgase         76,8  81,2  4,2 

143,7  207,1  4,2 

somit  355  Kubikm.  Gas  folgender  Zusammensetzung : 

CO 40,5 

H 1,2 

N 58,3 

Brennwerth  von  1  Kubikm.  Gas  —  1266  W.-E.  gegen  778  W.-E. 
fOr  1  Kubikm.  Gichtgas.  Die  355  Kubikm.  Gas  haben  einen  Brenn- 
werth von   rund   450000  W.-E.,   die   48   Kilogrm.   Kohlenstoff  von 

1)  Vgl.  Ferd.  Fischer:  Handbuch  der  chemischen  Technologie,  14.  Anfl. 
S.94IL750. 
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388  000  W.-R;  die  140  Kubikm.  Gicht^se  hatten  109  000  W.-K,  von 
denen  also  nur  62  000  ausgenutzt  wurden.  Praktisch  wird  sich  die 
Sache  noch  wesentlich  ungtostiger  stellen,  so  dass  dieses  Verfahren  nur 
da  in  Frage  kommen  kann ,  wo  die  Hochofengase  sonst  ungenutzt  ver- 
loren  gehen ,  wahrend  gutes  Qeneratorgas  gewflnscht  ist.  Aber  selbst 
in  diesen  seltenen  F&llen  darfte  es  vortheilhafter  sein,  die  Oichtgase  zu 
verbrennen,  damit  das  verwendete  Luftdampfgemisch  auf  500®  oder 
mehr  zu  erhitzen,  um  ein  Qas  zu  erzielen,  wie  es  unter  4  S.  1 1 1  besprochen 
wurde  und  zur  Erzielung  hoher  Temperaturen  oder  als  Eraftgas  viel  vor- 
theilhafter ist.  Wenn  liberhaupt  die  Regenerirung  der  Gichtgase  schon 
irgendwo  durchgefilhrt  ist,  so  werden  die  Erfolge  nicht  gross  sein,  sonst 
wtlrden  bereits  entsprechende  VerOfFentlichungen  vorliegen.  Ftir  bez. 
Mittheilungen  ware  Verf.  dankbar. 

Die  Angabe  vonTrillich  (vgl.  S.  119),  eine  Untersuchung  von 
Mischgas  dauere  mindestens  2  Stunden ,  veranlasst  Yerf.  zu  folgenden 
Bemerkungen :  Bei  dem  fraher  beschriebenen  Apparat  wird  derSchlauch- 
ansatz  a  jetzt   seitlich   an   das   AbsorptionsgefUss  A  (Fig.  17)   ange- 
schmolzen,  damit  der  Zilnder  g  mitten  durch  die  untere  Verschraubung 
hindurchgefuhrt  werden  kann.     Es  ist  besonders  auf  guten  Schliff  der 
drei  Glashahne  zu  sehen ,  sowie  darauf ,  dass  der  obere  Theil  von  A  die 
Form  von  der  Nebenfigur  habe,  damit  sich  an  der  Abzweigung  c  des 
zum  Messrohr  M  ftlhrenden  Hahnrohres  kein  Tropfen  halten  kann,  der 
dann  leicht  die  Hahne  und  M  verunreinigen  wtlrde.     Dass  die  F^hrung 
desZiinders  g  sowie  die  Yerbindung  v  dicht  schliessen  mtLssen,  ist  selbst- 
verstandlich.     Yerwendet  man  fQr  den  ZtLnder  g  zum  GlQhendmachen 
der  Platinspirale  2  gute  Kohle-Zink-Salmiakelemente  (oder  3  Trocken- 
elemente),  so  glaht  die  Spirale  hinl&nglich  lange,  ohne  Gefahr  des  Ab- 
schmelzens,  so  dass  die  Einschaltung  eines  Widerstandes  nicht  erforder- 
lich  ist.     Bei  Ausftlhrung  der  Analyse  zieht  man  Ztinder  g  nach 
unten  (so  dass  die  Drahtschlinge  in  den  unteren  Theil  von  A  kommt), 
font  die  Rohre  A^  3f,  D  durch  Heben  der  beiden  Flaschen  F  und  L  mit 
Quecksilber,  scbliesst  die  drei  Glash&hne,  so  dass  das  Schlauchende  des 
Dreiweghahnes  d  mit  Wasser  (oder  Quecksilber)  gefflUt  bleibt,  steckt 
das  eine  ausgezogene  Ende  der  die  Gasprobe  enthaltenden  zugeschmol- 
zenen  Glaskugel  hinein,  bricht  mit  einer  Flachzange  die  Spitze  innerhalb 
des  Schlauches  ab ,  taucht  das  andere  Ende  in  ein  kleines  Becherglas 
mit  Wasser  (oder  Quecksilber) ,  bricht  auch  hier  die  Spitze  ab ,  dreht 
Hahn  d  so,  dass  die  Yerbindung  mit  A  hergestellt  ist  und  saugt  die  Qas- 
probe  durch  Senken  der  Quecksilberflasche  F  nach  A  herOber  *).     KTun 
dreht  man  Hahn  d  und  h  um  90^  und  treibt  durch  Heben  der  Queck- 
silberflasche F  und  Senken  der  anderen  Flasche  L  45  bis  50  Eubikcentim. 
des  Gases  in  das  Messrohr  M,     Ist  im  Behalter  A  ein  Gasrest  und  etwa 


1)  Die  Arbeit  wird  Ungeubtea  erleichtert,  wenn  sie  die  beiden  Schrauben- 
qaetschh^ne  8  so  einstellen,  dass  das  Quecksilber  zum  Aufisteigen  bez.  Fallea  in 
den  Rohren  AfZ)  1  bis  2  Minuten  gebraucht 
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tlbergesogenes  Wasser  enthalten ,  so  drGckt  man  nach  Schliessung  des 
Hahnes  h  diese  durchHahn  d  und  angehangten  Schlauch  in  eine  Sammel- 
ilasche.  Nun  wird  die  Oasprobe  gemessen,  durch  Trichter  t  etwa 
0,5     Kubikcentim. 

Kalilauge    in    Be-  ^S  17- 

Miter  A  gelassen, 
n  geschlossen,  dann 
die  Gasprobe  aus 
M  nach  A  Gber- 
gefilhrt,  nach  der 
Bindung  der  Koh- 
Ien8fture(etwa  2  Mi- 
nuten)  wieder  nach 
M;  man  lasstdabei 
aber  die  Kalilauge 
nur  bis  zu  einer 
Marke  unmittelbar 
vor  d  steigen, 
welche  bei  der 
Calibrirung  des 
Rohres  berilcksich- 
tigt  werden  kann. 
1st  so  Eohlensfture 
bestimmt  (und  bei 
unsicheren  Proben 
auf  Sauerstoff  mit 
Py  rogallol  geprflft), 
so  mussBehiter^ 
bis  Hahn  d  sorg- 
faltig  gereinigt  wer- 
den, da  sonst  nach 
der  Verbrennung 
ein  Theil  der  ge- 
bildeten  Kohlen- 
sHure  sofort  gel5st 
wird.  Dieses  ge- 
schieht  durch  Ein- 
giessen  von  etwa 
10  bis  20  Kubik- 
centim. Wasser  in 
den  Trichter  /, 
Senken  der  Flasche 
Fj  dann  Heben  der- 

selben,  so  dass  die  FlQssigkeit  durch  Hahn  d  in  eine  (durch  ein  kurzes 
Glasrohr  und  Ifingeren  Schlauch  damit  verbundene)  Flasche  abfliesst. 
Dieses  wird  4-  bis  5mal  wiederholt.  —  Zur  Verbrennung  des  Wasser- 
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stoffs,  Eohlenwasserstoffs  und  Eohlenoxyds  lAsst  man  durch  Hahn  n 
etwa  60  Kubikcentim.  Luft  iii  den  Behaiter  A  treten  (den  man  passend 
mit  einer  Marke  versehen  hat),  schliesst  n,  senkt  L,  hebt  F,  5ffnet  d  und 
h^  so  dass  die  Luft  nach  M  dbertritt ,  bis  die  Ghesammtmenge  des  Qas- 
gemisches  rund  100  Kubikcentim.  betrSgt.  /t  wird  geschlossen,  dann 
wird  abgelesen ,  der  etwaige  Luftrest  durch  Heben  von  F  aus  A  ent- 
femt.  Hahn  n  wird  dann  geschlossen,  d  und  h  so  gestellt,  dass  beim 
Heben  der  Flasche  L  und  Senken  von  F  das  Gasgemisch  in  den  Behaiter 
A  tritt.  Sobald  die  Platinspirale  des  Zttnders  g  aus  dem  Quecksilber 
herausragt,  schliesst  man  den  Strom,  so  dass  die  Spirale  eben  roth- 
glQhend  wird,  und  treibt  rasch  den  Rest  des  Gases  ein.  Der  Vorsicht 
wegen  drilckt  man  das  Gas  noch  einmal  nach  M^  bis  das  Quecksilber 
eben  die  Spirale  berQhrt,  sofort  nach^  zunick,  lOst  die  Stromverbindung, 
zieht  g  zurilck,  driickt  das  Gas  nach  M  und  liest  ab.  Nun  bringt  man 
durch  Trichter  t  etwa  0,5  Kubikcentim.  Kalilauge  in  A^  flihrt  das  Gas 
ein,  nach  etwa  2  Minuten  zurtLck  nach  M  und  liest  ab.  Dann  lasst  man 
etwa  0,3  Kubikcentim.  Pyrogallussaurel5sung  (1 : 3)  zu  der  Kalilauge 
nach  A^  darauf  das  Gas  aus  M\  zur  Beschleunigung  der  Absorption  iSsst 
man  etwa  2  Minuten  lang  von  M  nach  A  Quecksilber  ilbertreten,  dessen 
herunterfallende  Tropfen  Gas  und  Absorptionsflflssigkeit  fortwahrend 
mischen.  Das  Gas  wird  nach  M  zurGckgefQhrt  und  gemessen.  Die 
Analyse  ist  damit  beendet  —  Wenn  man  das  mit  weitem  Wassermantel 
umgebene  Bohr  M  w31u^nd  der  Arbeit  nicht  berilhrt  oder  anhaucht  und 
die  Temperatur  des  Laboratoriums  ziemlich  gleich  bleibt,  so  andert  sich 
die  Temperatur  des  Gases  wahrend  der  Analyse  nicht  nennenswerth, 
wie  ein  oben  in  den  Wassermantel  gestecktes  Thermometer  zeigt.  Stellt 
man  femer  vor  jeder  Ablesung  das  Quecksilber  in  den  Rohren  M  und  D 
gleich  hoch  (Ablesung  mit  Loupe) ,  so  ist  ftlr  technische  Zwecke  jede 
Correction  bei  der  Berechnung  tiberflQssig.     Ein  Versuch  ergab  z.  B. : 


ADgewandte  GasmeDge      .     .     .  50,2 

Nach  Absorption  von  COj      .     .  42,6 

Nach  Zulassen  von  Luft    .     .     .  99,2 

Nach  der  Verbrennnng      .     .     .  80,8 

Nach  Absorption  von  COj      .     .  75,9 

Desgl.  von  Sauerstoff    ....  72,2 


Die  zugelassenen  56,6  Kubikcentim.  Luft  enthalten  44,7  Kubikcentim. 
Stickstoff,  die  Gasprobe  daher  72,2  —  44,7  ■=  27,5  Kubikcentim.,  so- 
mit  42,6  —  27,5  «»  15,1  Kubikcentim.  brennbare  Gase  (V).  Da  die 
durch  Verbrennung  bewirkte  Contraction  n  «=  18,4,  die  gebildete 
Kohlensfture  k  =  4,9 ,  so  ergibt  sich  in  bekannter  Weise  (Taschenbuch 
S.  49): 


Kohlensaure  . 

.    .    7,6  Kubikcentim. 

15,1  Proc. 

Kohlenoxyd    . 

.    .    4,4 

8,8 

Methan      .    . 

.    .    0,5 

1,0 

Wasserstoff   . 

.    .  10,2 

20,3 

Stickstoff  .     . 

.     .  27,5 

54,8 

50,2  100,0 
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Bei  einiger  Uebung  kann  man  so  eine  fQr  alle  technischen  Zwecke 
genfigend  genaue  Analyse  in  etwa  ^/^  Stunde  ausfQhren.  F(lr  die  ge- 
vChnliche  Betriebsaufsicht  kann  man  die  Vomchtung  noch  dahin  ver- 
einfachen,  dass  D  fehlt  imd  L  ilf  mit  Wasser  geffiUtwird. —  Ftir  wissen- 
schaftlich  genaue  Analysen  ist  Yerbrennung  mit  Sauerstoff  (statt  Luft), 
Ablesen  mit  Femrohr,  Berechnung  auf  0<>  und  1000  Millim.  u.  s.  w. 
beizabehalten. 

Mischgas.  H.  Trillich^)  beschreibt  die  Mischgasanlage  der 
Firma  Franz  Eathreiner's  Nachf.  in  MQnchen-Ost,  vrelche  Ende  1889 
mit  2  Generatoren  erhchtet,  1891  und  1892  auf  4  Generatoren  und 
die  ndthigen  Reinigangsapparate  erweitert  vrurde  und  welche  stilndlich 
1200  Kubikm.  Gas  erzeugen  kann.  Das  Gas  wird  verwendet  zum  Be- 
trieb  von  Gasmotoren,  je  einer  zu  60  und  30  Pf.,  einer  zu  4  Pf.,  zum 
Heizen  von  Eaffee-  und  Kaffeesurrogatrdstern,  Trooken5fen,  Kochkesseln, 
endlich  zum  Heizen  von  Fabriksfllen  und  im  chemischen  Laboratorium. 
Von  der  erzeugen  Eraft  dienen  40  Pf.  dem  elektrischen  Lichtbetrieb, 
der  Rest  zur  Bewegung  der  Mascbinen  und  AufzQge.  —  Bei  Verwendung 
deutscher  Anthracitkohlen  batten  zwei  Gasproben  (I  und  11)  folgende 
Zusammensetzong : 

I         n 

Wasserstoff    ....  18,2  21,9 

Methan 1,0  0,7 

Kohlenoxyd    ....  18,2  15,9 

KohleDSfiure    ....  9,0  11,4 

Stickstoff 53,5  50,7 

Bei  der  zweiten  Analyse  ist  die  Eohlenscbichte  zu  niedriggewesen, 
die  Reduction  der  Eohlens&ure  daher  eine  zu  unvollst&ndige.  T  r  i  1 1  i  c  h 
konnte  bald  beobachten ,  dass  schon  die  Bestiramung  der  Eohlensfture  *) 
allein  hinreicbt,  die  richtige  Arbeit  im  Generator  festzustellen ;  so  lange 
das  Gas  7  bis  7,5  Proc.  Eohlensaure  enthait ,  ist  es  gut ;  steigt  der  Ge- 
halt  an ,  so  wird  zu  viel  Luft  eingeblasen ,  also  zu  schwacber  Dampf- 
druck,  Oder  es  mangelt  an  Eohle.  —  Aus  Anthracit  hergestelltes  Misch- 
gas riecht  stark ,  so  dass  Zufflhrung  von  Mercaptan  o.  dgl.  tlberflQssig 
ist.  Trillich  stellte  wiederholt  Versuche  an  auf  die  Empfindlichkeit 
desGeruchs,  des  PaUadiumchlordrpapieres  und  des  Bleipapieres,  letzteres 
als  Reagens  auf  Schwefelwasserstoff,  indem  er  in  ein  Zimmer  mit  der 
Gasuhr  gemessene  Gasmengen  ausstrOmen  liess  und  die  Luft  mit  Wedeln 
rasch  durchmischte.  Bei  einer  AusstrCmimg  von  0,2  ®/oo  Gas  -« 
0,04  •/(jQ  Eohlenoxyd,  war  sofortiger  deutlicher  Gasgeruch  bemerkbar, 
bei  einer  AusstrOmung  von  0,5  <>/oo  Gas  =  0,1  Proc.  Eohlenoxyd  war 
der  „Qafigeruch"  intensiv,  erst  nach  25  Minuten  aber  traten  schwache 
Reactionen  an  den  Papieren  ein.  Bei  einer  AusstrOmung  von  2  ^/oo  Gas 
""  ^A  Voo  Eohlenoxyd  war  der  „Gasgeruch"  betSubend,  das  Bleipapier 
in  10  Minuten  stark  gebrftunt,  das  Palladiumpapier  schwach  grau.     Bei 


1)  Bayer.  Industrie-  u.  Qewerbebl.  1893,  Sonderabdr. 

2)  F.  Fischer:  Taschenbuch  fiir  Feuerungstechniker,  2.  Aufl.  S.  39. 
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kilnstlicher  Beleuchtung  steht  die  Sache  noch  vlel  schlimmer,  so  dass 
der  Qeruch  viel  sehftrfer  und  rascher  OasausstrGmungen  nachweist  als 
jedes  chemische  Beagens,  insbesondere  Palladiumchlortirpapier.  Immer- 
hin  wird  man  dort ,  wo  Gas  erzeugt  oder  verwendet  wird ,  ftir  krfiftige 
Ltiftung  sorgen  mflssen ,  so  insbesondere  das  Gashaus  mit  Dachreitern 
mit  Klappen  versehen ,  damit  ausstrCmendes  Gas  oben  abziehen  kann. 
UnausfQhrbar  ist  die  Bestimmung  des  preussischen  Ministerialerlasses 
(S.  125),  wonach  solche  Anlagen  in  seiUich  offenen  Schuppen  aufgestellt 
werden  sollen,  in  denen  sich  die  Arbeiter  nicht  Itoger  als  zur  Bedienung 
der  Yorrichtungen  erforderlich  ist,  aufhalten  soUten.  Das  heisst  die 
Anstalten  unmOglich  machen,  denn  im  Winter  frieren  die  Apparate  ein, 
die  Heizer  sind  alien  Unbilden  der  Witterung  ausgesetzt  und  die  Ge- 
fahren  und  Betriebsunsicherheiten  sind  auf  das  HGchste  getrieben.  Um- 
fragen  haben  ergeben,  dass  bisher  noch  nie  eine  t5dtliche  Vergiftung,  ja 
selbst  nur  eine  emstere  Erkrankung  durch  Mischgas  vorkam.  —  Am 
wichtigsten  ist  die  Verwendung  filr  Maschinenbetrieb.  Bei  fraglicher 
Anlage  kostete  bei  der  25pferd.  Mascbine  die  Pferdekraft  stQndlich  im 
Durchschnitt  von  14  Betriebsmonaten  2,5  Pfennig,  bei  einem  12pferd. 
Zwillingsmotor  2,8  Pfennig,  wahrend  eine  15pferd.  2  Monate  hindurch 
betriebene  Ijokomobile  fur  Stunde  und  Pferdekraft  7  Pfennig  kostete. 
Diese  Zahlen  beruhen  aber  nicht  auf  genauen  Messungen  unter  Bremsung 
der  Maschinen,  sondei*u  sind  lediglich  die  Durchschnittszahlen  aus 
langeren  Betriebsperioden.  —  Eine  zweite  Verwendungsart  des  Gases 
ist  die  zum  Heizen  von  Trocken-  und  ROstvorrichtungen  i).  In  der 
Fabhk  sind  durch  Gas  geheizt:  5  Kaffeebrenner,  1  Trockenofen,  21Malz- 
und  GetreiderOster.  Durch  gleichzeitigen  Betrieb  mit  25  weiteren  Ge- 
treiderCstern,  welche  nur  mit  Koks  geheizt  sind,  konnte  bewiesen  werden, 
dass  die  Gasfeuerung  nicht  mehr  als  Koksfeuer  kostet,  durch  erh5hte 
Eeinlichkeit  in  den  Lokalen,  verminderte  Arbeitsleistung  fOr  Brenn- 
materialbeischaffung,  jederzeitige  Verwendbarkeit  und  Regelbarkeit  aber 
sich  erheblich  angenehmer  und  selbst  biUiger  als  Koksfeuer  stellt. 

Bei  FeststelluDg  der  Anlagekosten  ist  zu  bemerken,  dass  das  Gasgebftude  in 
Folge  ermoglichter  leichter  CoDStruktioD,  also  Fachwerkbau  mit  Holzdach  und  in 
Folge  Wegfalls  gemauerter  Eanaine  sich  erheblich  billiger  stellt  als  ein  Dampf- 
kesselhaus.  Die  Kosten  der  eigentlichen  GasaDlage  betragen  beispielsweise  fiir 
einen  25-  bis  SOpferdigen  Motor  und  Beserveanlage ,  die  dann  fiir  Heizung  und 
Rostofen  mitbenntzt  werden  kann : 

1  Dampfkessel 1866  Mark 

2  Generatoren 3261     „ 

1  Scrubber 780    „ 

1  Wascher 550    „ 

Rohrverbindungen  undSchieber,  Wasserleitung    1000    „ 

Gasglocke  und  Fntleerung 2347    „ 

Montage .      500    „ 

10304  Mark 

1)  Man  ist  im  Stande,  mit  der  Dowsongasflamme  eine  Hitze  von  540®  bis 
600®,  je  nach  der  Luftbeimengungzu  erreichen,  wie  Verf.  vermittels des  Fischer *- 
schen  Calorimeters  (Fischer:  Tasclienbuch  S.  34)  ermittelte. 
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Die  AbnutzuDff  darf  zu  10  Proc.  veranschlagt  werden,  doch  muss  dann  eine 
ReparatnrenpaTischale  von  200  Mark  fiir  erneute  GeneratorausmaueraDgen,  Nach- 
schaffangen  und  ReparatureD  an  Yentilen ,  Schiebem  ansgesetzt  werden ,  so  dass 
also  die  jahrlichen  Kosten  1745  Mark  betragen.  Zur  Bedienong  einer  Anlage  mit 
2  Generatoren  reicht  1  Mann  aus,  wenn  durch  einen  Hiilfsarbeiter  Morgens  die 
nothigen  Kohlen  beigeschafft  werden ,  allerdings  muss  dieser  Heizer  dann  einen 
Dienst  von  ISVa  Stunden  machen  bei  12stiin£'ger  Betriebszeit ,  da  er  Morgens 
1  Stunde  vorher,  Abends  Vi  Stunde  nachher  nocn  zu  thun  hat.  Fiir  Reparaturen, 
Kesselreinigen,  Scrubberreinigen  sind  an  Sonntagen  oder  sonstigen  betriebsfreien 
Tagen  auf  je  4  Wochen  1  Tag  und  2  Mann  zu  reohnen. 

Wassergas.  Nach  H.  Dicke^)  stellen  sicb  die  Selbstkosten 
des  Wassergases  bei  grOsseren  Anlagen,  gereinigtes  Gas,  einschliesslich 
der  auf  den  Kubikmeter  Wassergas  entfallenden  etwa  4  Kubikm.  Qene- 
ratorgase:  beiSchulzEnaudtin  Essen;  2  Apparate  zu  500 Kubikm. 
sttLndlich,  von  denen  ein  Apparat  im  Betriebe  ist,  2,3  Pf.  J&hrliche 
Produktion  etwa  2  000000  Kubikm.  Wassergas  (J.  1887.  175);  bei 
J.  Pintsch  in  FQrstenwalde ;  2  Apparate  zu  230  Kubikm.  stfindlich, 
von  denen  bis  jetzt  1  Apparat  im  Betriebe  ist,  4Pf.  Jahrliche  Produktion 
800  000  Kubikm.  Wassergas;  bei  Kahlbaum,  Nervenheilanstalt  in 
GCrlitz ;  1  Apparat  zu  90,  1  zu  230  Kubikm.  sttlndlich,  von  denen  ab- 
wechselnd  1  Apparat  im  Betriebe  ist,  5,62  Pf.  Jahrliche  Produktion 
204  300  Kubikm.  —  Der  Geruchlosigkeit  des  Wassergases  ist  in  wirk- 
samster  Weise  durch  Mereaptan  (Aetylsulfhydrat)  begegnet.  Es  sind 
verscbiedene  andere  Stoffe  probirt  worden,  wie  Asa  foetida,  Triaetyl- 
phosphil,  Pyridinbasen  u.  dgl.,  jedoch  hat  sich  das  Mereaptan  als  das  prak- 
tischste  bewShrt.  Beines  Mereaptan  wird  nicht  angewendet  seines  zu 
penetranten  Geruches  und  der  damit  verbundenen  Unannehmlichkeiten 
wegen,  sondem  nur  eine  lOproc.  LOsung.  Um  36  000  Kubikm.  Wasser- 
gas sehr  stark  riechend  zu  machen,  wurde  0,5  Liter  lOproc.  Mercaptan- 
l&sung  Yerbraucht.  0,5  Liter  dieser  L5sung  kostet  3  Mark  und  die 
Kosten,  um  1  Kubikm.  Wassergas  damit  riechend  zu  machen,  betragen 
0,008  Pf.  Oder  1000  Kubikm.  8  Pf.  —  Das  Wassergas  diente  bis  vor 
einigen  Jahren  haupts^chlich  industriellen  Zwecken,  jedoch  haben  die 
letzten  Jahre  gezeigt,  dass  dasselbe  immer  mehr  Offentlichen  Zwecken 
zng^nglich  gemacht  worden  ist,  wie  dies  die  Beleuchtung  des  Bahnhofs 
KQnigszelt,  die  Beleuchtung  von  Werken,  die  Beleuchtung  und  Heizung 
der  oentralen  Sandfiltration  in  Hamburg,  die  Distrikts-Wassergasheizung 
inG5rlitz  u. A.  gezeigt  haben.  —  Bei  J.  Pintsch  in Fdrstenwalde  dient 
das  Wassergas  zum  Schweissen  von  Gassammelkesseln,  Bojen  fdr  See- 
beleuchtung,  Cellulosekochem  u.  dgl.,  von  Blechen  von  10  bis  40  Millim. 
Dicke.  Dauer  einer  Schweisse  von  10  Millim.  dickem  Blech  etwa 
1*/,  Minute;  —  zrnn  Hart-  und  Weichl5then  von  Gasrecipienten  von 
4  und  6  Millim.  Blechst&rke.  In  1  Stunde  kOnnen  etwa  21  Meter  Hart- 
I5thn3hte  fertig  gestellt  werden;  zum  Schmelzen  von  Phosphorbronze 
und  anderen  Metallen  bis  zu  1000  Kilogrm.  Einsatz  in  1  Tiegel  mit  Ab- 


1)  Joum.  f.  Gasbeleuchtung  1893  S.  545. 
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sticb  k  la  cubillot.  Schmelzdauer  ftir  1000  Eilogrm.  Phosphorbronze 
bei  ununterbrochenem  Betriebe  etwa  3  Stunden.  Der  Tiegel  bleibt  im 
Ofen  steben  und  wird  abgestochen  wie  beim  Kupolofen;  zum  Schmelzen 
von  Phosphorbronze  u.  dergl.  bis  zu  120  Kilogrm.  Einsatz  in  1  Tiegel 
znm  Ausheben.  Schmelzdauer  fflr  120  Kilogrm.  Phosphorbronze 
1  Stunde.  Der  Tiegel  wird  beim  Giessen  herausgehoben ;  zum  Ausgluhen 
metallener  Gegenstftnde  bis  1000  Kilogrm.;  zu  Gasmotorenbetrieb  von 
3  bis  12  Pferdest.  Yerbrauch  bei  Wassergasmotoren  dasDoppelte  wie  bei 
Leuchtgas.  Also  1,5  bis  2  Kubikm.  fUr  Pferdest.  und  Stunde;  zumGlas- 
blasen  und  zu  verschiedenen  anderen  Arbeiten  in  der  Glflhlampenfabrik 
Gebr.  Pintsch ;  zum  Gldhen  und  Brennen  verschiedener  Stoflfe  in  Oefen 
mit  tlberhitztem  Wind.  Die  Temperatur  in  diesen  Oefen  kann  so  hoch 
gesteigert  werden,  dass  Platin  anstandslos  zum  Regulus  herunterge- 
schmolzen  wird ;  fur  theilweise  Beleuchtung  mit  Magnesiakammlicht.  — 
Die  Kosten  der  directen  Warme  gegeniiber  Koksbetrieb  sind  nahezu  die- 
selben,  jedoch  sind  die  Hauptvortheile  auf  andrer  Seite  zu  suohen  und 
zwar  in  schnellerem  Durchbringen  des  Materials  und  dadurchErsparniss 
an  Arbeitsl5hnen^  Vereinfachung  derFeuer,  reinerem  Hitzen  und  besserem 
Fabrikat  Vergleiche  haben  ergeben,  dass  mit  Wassergas  beispielsweise 
Phosphorbronze  doppelt  so  schnellgeschmolzen  wird,  wie  bei  Koksbetrieb; 
dann  haben  Zerreissproben  ergeben,  dass  mit  Wassergas  hergestellte 
Schweissen  bedeutend  reiner  sind  wie  bei  Koksbetrieb.  Wassergas  hat 
sich  fiir  Motorenbetrieb  ganz  vorzflglich  bewfthrt,  wie  dies  die  bei  der 
Firma  Pintsch  in  Betrieb  befindlichen  Motoren  zeigen,  imd  an  anderen 
Stellen  Motoren  bis  einschliesslich  50  Pferdest.  Gr5sse  mit  Wassergas 
betrieben  werden.  Die  Schieber  oder  Yentile  sowie  Cylinder  der  Maschine 
bleiben  reiner  wie  bei  Leuchtgas,  indem  im  Wassergase  kein  Theer  ent- 
halten  ist.  Bei  den  grCsseren,  mit  Wassergas  betriebenen  Motoren  reicht 
in  Folge  der  gr5sseren  Verbrennungstemperatur  die  Cylinderktlhlung 
nicht  mehr  aus  und  wird  bei  denselben  kurz  vor  der  Aspiration  durch 
eine  von  derDeutzerGasmotorenfabrik  patEinrichtungeinwenigWasser 
in  den  Cylinder  eingelassen ,  weil  sonst  schon  bei  der  Aspiration  die 
Explosion  erfolgen  kann.  Die  Motoren  laufen  anstandslos.  —  Es  dCLrfte 
das  zufriedensteUende  Arbeiten  mit  Wassergas  far  industrielle  Zwecke 
wohl  am  Besten  daraus  hervorgehen,  dass  die  Firma  Pintsch  vorKurzem 
ihre  bestehende  Wassergas- Anlage  auf  das  Doppelte  vergrdssert  hat  mit 
Hinzuziehung  eines  zweiten  Gasbeh&lters  von  1000  Kubikm.  Inhalt,  so- 
dass  die  Wassergasanlage  dort  jetzt  sttlndlich  500  Kubikm.  Wassergas  zu 
liefern  im  Stande  ist  mit  1200  Kubikm.  GasbehMterraum.  —  In  Nord- 
amerika  sind  bis  zum  J.  1890  305Stftdte  mit  zusammen  365  Wassergas- 
werken  versehen,  an  welchendieStadtNew-York  allein  einen  Antheil  von 
28  000  000  Kubikm.  Jahresproduktion  nimmt  und  ist  heute  die  Hftlfte 
des  ganzen  in  Nordamerika  producirten  Gases  fUr  Beleuchtungszwecke 
Wassergas.  —  Das  Magnesiakammlicht  hat  jetzt  einen  der Leucht- 
gasflamme  fthnlichen  gelblichen  Schein  und  wird  fOr  die  Anfertigung 
der  Nadeln  jetzt  dolomitische  Magnesia  verwendet ,  ausserdem  werden 
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die  Nadeln  mittels  einer  Chromverbindung  pr&parirt.     Der  Preis  eines 
Eammes  ist  15  Pf. 

Eostenrechnung  des  Magnesiakammlichts. 

Ist  P  ■■  Preis  des   fiir    1   Brennstande    verbrauchten  Wassergases   in 
PfennigeD, 

p  ->  Preis  des  Ma^esiakammes, 

L  ->  Anf&Dgliche  Kerzenstfirke  des  Eammes, 

c  ■■  Abaalmie  der  Lichtstarke  in  Eerzen  fiir  1  Stimde, 

n  ->  Anzahl  der  Brennstunden, 

so  ist  die  Leuchtkraft  eines  Eammes  nach  n  Stunden  ■»  L  —  n .  c. 

T^-       -xxi       T      i-xi_    <L       L  +  L — n.c       2L — n.o 
Die  mittlere  Leuchtkraft  — s — ^ • 

Die  Anzahl  der  Eerzenstonden ,    also    die    entwickelte    Lichtmenge   in 

o^  A           2L  — n.o 
n  Standen  — ^ .  n. 

Diese  Lichtmenge  kostet  P .  n  +  p  Pf ., 

P.n  +  P 

jede  Eerzenstunde  ,-,T  .    n. 

(2L  — n.c).^ 

Differenzirt  man  noch  n  und  setzt  gleich  0,  so  ist 


Die  Selbstkosten  des  Eubikmeter  Wassergases  einer  mittelgrossen  Anbige 
fur  Beleuchtungszwecke  zu  4  Pf.,  der  Yerbrauch  fiir  1  Flamme  zu  180  Liter  und 
der  Yerkaufspreis  des  Eammes  zu  15  Pf.  angenommen,  so  ist 

p  =  15  Pf. 
Ist  femer  L  *»  45  Eerzen, 

c  -*  0,27  Eerzen  (photometrisoh  gemessen), 
so  ist  dann  n  —  20,8  +  y 6959  +  434  —  106  Stunden. 

liBUchtkraft  nach  106  Stunden  —  45  -- 106 . 0,27  ->  16,88  Eerzen. 

90 28  62 

Mittlere  Leuchtkraft  des  Eammes  —  '      —  30,69  Eerzen. 

Entwickelte  Lichtmenge  in  106  Stunden  —  30,69 .  106  —  3253  Eerzen- 
stunden. 

Kosten  dieser  Lichtmenge  —  0,72 .  106  +  15  —  91,32  Pf. 

Kosten  fiir  1  Eerzenstunde  —  -^^  —  0,028  Pf. 

Yor  einigen  Jahren  begann  die  Welsbach  Incandescent  Oas  Light  Co. 
in  Philadelphia  mit  der  Einfdhrung  des  Auerlichts  auch  fOr  Fuel-Gas, 
also  nicht  carburirtes  Wassergas.  Jedoch  waren  die  Yersuche  nicht 
zufriedenstellend ,  indem  die  Strdmpfe  nach  einiger  Zeit  schadhaft 
'mrden,  LScher  erhielten  u.  s.  w.  Durch  das  neue  Fluidum  von  A  u  e  r 
ist  es  angeblich  gelimgen,  mit  dem  Wassergas- Auerbrenner  ein  aus- 
gezeichnetes  Licht  zu  schaffen.  Der  Wassergas-Auerbrenner  ist  ein 
kleiner  Argand  von  15  Millim.  Durchmesser  mit  20  kleinen  Austritts- 
CfTnongen  von  etwa  0,5  Millim.  Durchmesser  und  besteht  die  Lampe  aus 
dem  Argand,  der  Oallerie  and  der  Kuppel.  Bemerkenswerth  ist,  dass 
der  Cylinder  hier  fehlt.   Dieses  Licbt  hat  bei  230  Liter  sttLndlichemYer- 
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brauoh  die  ersten  500  Stunden  65  bis  70  Eerzen  und  nach  800  Stunden 
noch  50  Kerzen.  Beiden  Wassergaslampen  dQrfte  ein  gendgender  Raum 
geschaffen  sein ,  und  zwar  dem  Magnesiakamm  fOr  Werksbeleuchtung, 
Corridore,  Latemen  u.  dgl.  und  der  Auer-Lampe  fdr  Bureaus  und  als 
Centrallicht  —  Ueber  die  Benutzung  des  Wassergases  zu  Heiz-  und 
Edchenzwecken  wurden  nach  Eahlbaum  vom  1.  Mai  1892  bis 
30.  April  1893  fQr  114  ZimmerheizOfen,  welche  in  7  grossen  Oeb&uden 
aufgestellt  sind,  und  2  grosse  Eoch-  und  Bratherde,  welche  fOr  die  ganze 
Anstalt  ausreichen,  verbraucht : 

180414  Enbikm.  Wassergas  fur  Heizzwecke, 
16009        ,  ,  „   Kochzwocke, 

6722        fl  ^  ^   Gasmotoren, 

860        ^  n  «   Belonchtung, 

300       J,  m  II  Abblasen  der  Reiuiger, 


zosammen  204305  Kubikm.  Wassergas. 

S&mmtliche  Oefen  sind  geliefert  von  den  Warsteiner  Qruben-  und 
Hfltten-Werken  in  Warstein  i/W.  Es  stellt  sich  das  Heizverhfiltniss 
von  Wassergas  zu  Leuchtgas  hier  wie  1 : 0,588 ,  also  nicht  ganz  das 
Doppelte.  Ftlr  Edchenzwecke  vertheilen  sich  die  16  009  Eubikoi. 
Wassergas  auf  zwei  grosse  Brat-  und  Eochherde,  welche  zusammen 
43,86  Eubikm.  Wassergas  oder  21,02  Eubikm.  Leuchtgas  verbrauchen 
und  stellt  sich  hierbei  das  Verh&ltniss  wie  1 : 0,479 ,  also  etwas  mehr 
wie  das  Doppelte  wie  bei  Leuchtgas.  —  Die  Selbstkosten  des  gereinigten 
Wassergases  gibt  Eahlbaum  mit  5,62  Pf.  fQr  1  Eubikm.  an,  und  dea 
Preis  des  Leuchtgases  dort  fiir  Heizzwecke  mit  14  Pf.  fOr  1  Eubikm. 
Stellen  wir  nun  bei  vorstehenden  Preisen  von  Wassergas  und  Leuchtgas 
die  Eosten  der  Heizung  fest,  so  ergeben  sich  dieselben  bei  Wassergas : 

Heizung  180414  Eubikm.  k  5,62  Pf.  —  10139,26  Mark, 
Eiiohe        16009        „        H  5,62   „   —      899,70     „ 


zusammen  11038,96  Mark. 
Bei  Leuchtgas : 

Heizung  d.  d.  Verb.    0,588 : 1  —  106083  Eubikm.  k  14  Pf.  —  14851,62  Mark, 
Euche      „  „       ,,        0,479:1—      7668        „        kU  ^   -=1073,52      , 


zusammen  15925,14  Mark. 

Es  stellen  sich  also  dort  die  Eosten  der  Beheizung  mit  Wassergas 
gegentlber  Leuchtgas  um  4886,18  Mark  oder  30,7  Proc.  billiger.  — 
Der  Ingenieur  der  Nervenheilanstalt  in  GCrlitz,  Gerstenberg,  theilt 
mit,  dass  von  Eahlbaum  noch  weitere  30 Zimmerheiz5fen  fdrW^asser- 
gas  in  Warstein  bestellt  sind,  und  spricht  Eahlbaum  die  HofiTnung^ 
aus,  dass  dieselben  dazu  beitragen  m5chten ,  die  weitere  Verwendong;^ 
des  Wassergases  zu  Heizzwecken  zu  empfehlen.  —  Allen  diesen  Vor- 
theilen  nun,  welche  das  Wassergas  bietet,  steht  allein  der  hChere  Eohlen* 
oxydgehalt  desselben  entgegen.  Es  steht  gewiss  noch  im  Gedachtniss 
der  jetzigen  Generation,  welche  Schreckgespenster  von  Yergiftungen. 
und  Explosionen  bei  der  EinfQhrung  des  Leuchtgases  auftauchten ,  und 
welches  ist  das  Resultat  all  dieser  BefQrchtungen  geworden?  dass  heute 
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jede  Stadt,  welche  Anspruch  einer  civilisirten  macht,  Leuchtgas  brennt. 
Die  Oiftigkeit  dee  Wassergases  ist  in  Amerika  gegenstandslos  geworden, 
welches  ja  aus  dem  immer  mehr  steigenden  Consum  an  Wassergas  am 
deutlichsten  hervorgeht.  Der  einzige  nordamerikanische  Staat,  welcher 
ein  Yerbot  gegen  die  EinfOhrung  des  Wassergases  besass ,  war  Massa- 
chusetts ;  es  ist  nun  auch  dieses  Verbot  seit  etwa  2  Jahren  gefallen,  so 
dass  jetzt  alien  Staaten  dort  die  Einftlhrung  des  Wassergases  offen  steht 
—  Bei  gut  verlegten  Rohrleitungen ,  bei  Innehaltung  der  beim  Wasser- 
gasgebrauch  angeordneten  Yorsichtsmaassregeln  und  durch  die  Art  der 
Beleuchtung  sind  weitere  UnglQcksfElIe  ausgeschlossen.  Urn  eben  Un- 
glucksialle  zu  verhilten,  ist  es  vor  alien  Dingen  n(5thig,  beim  Yerlegen 
Ton  Gasrohrleitungen  denselben  mehr  Aufmerksamkeit  zu  schenken. 
Es  ist  dies  Letztere  nicht  nur  bei  Wassergas ,  sondem  Hberhaupt  bei 
alien  anderen  (Jasleitungen  ein  drijfigendes  Bedttrfniss  sowohl  im  Interesse 
der  Gaserspamiss,  als  auch  um  die  sch&dliche  Wirkung  des  ausstrdmen- 
den  Gases  zu  verhindem.  Es  soUten  die  Beamten,  welche  mit  der  Con- 
trolle  der  Gasuhren  betraut  werden,  auch  mit  der  ControUe  der  Dichtig- 
keit  der  Hausleitungen  betraut  werden  und  zu  dem  Zwecke  die  erforder- 
lichen  einfachen  Yorrichtungen  in  jedem  Hause  vorgeschrieben  werden. 
£s  wtlrde  dies  nicht  nur  zur  Entdeckung  von  einer  Menge  Undichtig- 
keiten  fQhren  und  zugleich  eine  vorztigliche  ControUe  tlber  die  Qualitat 
der  von  den  Installateuren  gelieferten  Arbeit  sein,  sondem  auch  in 
wirksamster  Weise  den  beim  Gebrauch  von  Leucht-  und  Heizgasen  ent- 
stehenden  Gefahren  vorbeugen. 

Gesichtspunkte,  die  zur  Abwendung  gesundheitsschfidlicher 

Wirkangen  des.Wasser-  und  Halbwassergases  zu  beobaohten 

sind.    (Erlass  der  konigl.  preussischen  Ministerien  fiir  Ebmdel  UDd  Qewerbe  and 

der  geisthchen,  Unterrichts-  und  Medicinal- Angelegenheiten.) 

Wassergas  und  Halbwassergas  (Misch-,  Dowson-,  Wilson-,  Motor-,  Gene- 
rator-Wassergas)  wirkeD  bei  Gerachlosigkeit  wegen  ihres  hohen  Eohlenoxyd- 
gehaltes  von  35  bis  42  und  bez.  21  bis  27  Yol.-Proc.  gesuDdheitssch&dhoh.  Die 
Schadiichkeitsgrenze  wird  auf  etwa  0,3  Th.  Kohlenoxydgas  in  1000  Th.  Luft  an- 
gegeben.    Im  Gemisch  mit  gewissen  Mengen  Luft  sind  die  Gase  anch  explosiv. 

Als  Sicherheitsmaassregeln  zur  thonlichsten  Yerhiitung  von  Ge- 
fahren sind  nachstehende  zu  empfehlen. 

1.  Die  Yorrichtungen  zur  Darstellung  und  Reinigung  der  Gase  sind  in 
reichUch  geliifteten  Raumen ,  am  sicbersten  in  seitlich  offenen  Schuppen  aofzu- 
stellen,  in  denen  sich  die  Arbeiter  nicht  Ifinger ,  als  zur  Bedienung  der  Yorrich- 
tongenerforderlichist,  aufhalten  diirfen.  Keinesfalls  diirfen  darin  die  Arbeiter 
ihie  Mablzeiten  einnehmen.  Ein  Zosammenhang  jener  Raume  mit  Wohnraumen 
ist  nicht  zolSssig. 

2.  Die  ImldfEnungen  der  Gasgeneratoren  sind  mit  doppeltem  Yerschluss  zu 
ycraehen. 

3.  Auf  die  HersteUung  gasdichter  Leitungsrohren  und  auf  deren  Erhaltung 
in  diesem  Zustande  ist  die  grdsste  Sorgfalt  zu  verwenden.  Dieselben  sind  auf  1 
bis  IVj  Atm.  Ueberdruck  zu  prdfen.     Soweit  moghch,  ist  zu  verhiiten, 

dass  die  Hauptleitungen  innerhalb,  unter  oder  nahe  bei  geschlossenen,  zum 
Aufenthalt  von  Menschen  dienenden  Raumen  zu  liegen  kommen. 

4.  Unterirdische  Rohren  sind  so  tief  zu  legen,  dass  der  Frost  eine  Einwir- 
kong  darauf  nicht  ausiiben  kann. 
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5.  Zur  zeitweiligen  Priifasg  der  Rohrenleitung  auf  ihre  Dichtigkeit  koDnen 
dienen : 

a)  far  Hausleitongen  der  neben  dem  Gasmesser  anznbriDgende  Machall'- 
sche  Gascontroieur ; 

b)  fiir  andere  zaglUigige  Leitungea  das  Bestreiohen  derselben  mit  Seifen- 
losoDg  tmd  die  Beobachtung,  ob  sich  in  dieser  LosuDg  Gasblasen  bilden ; 

c)  fiir  nicht  zugfingige,  unterirdische  Uingere  LeituDgen : 

a)  die  Gontrole  mittels  des  Manometers  bei  den  am  An&nge  nnd  am 
Ende  geschlossenen  Leitongen,  and  zwar  nach  der  Richtong,  ob  der 
Gasdruck  langere  Zeit  sich  gleich  bieibt; 

p)  die  Anbringung  von  senkrechten  Rohrchen  in  gewissen  Entfemungen 
im  Erdboden.  Diese  Bohren  miissen  bis  auf  die  Yerbindangsstelien 
der  HauptrohreD  hinabreicheo,  mit  ihrem  oberen  Ende  in  einem  ans- 
gehohlten  Holzklotze  befestigt  nnd  mit  eioem  Stopsei  verschlossen 
sein.  Die  im  Niveau  des  Strassenpflasters,  der  Fabriksohle  u.  dergl. 
liegende  obere  Eante  des  Holzklotzes  ist  mit  einem  eisemen  Deckel 
zu  verseben,  nach  dessen  uad  des  Stopsels  Entfemung  beobachtet 
werden  kann,  ob  Gas  austritt,*  welches  durch  Schwarzung  von  Palla- 
diumpapier  oder,  wenn  dem  Gaso  Riechstoife  zugesetzt  waren,  durch 
den  Geruch  sich  za  erkennen  gibt. 

6.  Es  ist  zu  verhiiten,  dass  die  Yerbrennungsprodukte  der  Gase,  die  noch 
Eohlenoxyd  enthalten  konnen,  sich  der  zum  Athmen  bestimmten  Luft  in  Wohn- 
und  Fabrikrfiumen  beimischen.    Darum  sind  letztere  stets  ausgiebig  zu  liiften. 

7.  Mit  den  Gasen  gespeiste  Kraftmaschinen  diirfen  nur  in  gut  gelufteten 
Eilumen,  die  zum  dauemden  Aufenthalt  von  Menschen  nicht  bestimmt  sind^  auf- 
gestellt  werden. 

8.  Eleinere  Gasbeh&Iter  fdrEinzelbetrieb  sind  ausserhalb  des  Gaserzeugongs- 
raumes  an  einem  reichlich  geliifteten  Orte,  am  besten  im  Freien  aufzustellen. 
Grossere  Gasbehalter  konnen  im  Freien  oder  in  besonderen  Gebauden ,  die  nicht 
zugleich  anderen  Zwecken  dienen,  untergebracht  werden.  Stehen  sie  im  Freien, 
so  ist  ihre  Entfemung  von  benachbarten  Geb&uden  derartig  zu  bemessen,  dass  sie 
mogUchst  geschutzt  sind,  und  dass  sie  von  herabstiirzenden  brennenden  Stoffen 
nicht  getroffen  werden  konnen.  Auch  muss  rings  urn  den  BehlQter  noch  ein  zur 
Aufstellung  und  Handhabung  von  fahrbaren  Loschgerathschaften  geniigender 
Raum  bleiben;  Gasbehfiltergebaude  sind  in  ihrem  oberen  Theile  mit  Liiftungs- 
vorrichtungen.  die  von  aussen  gehaadhabt  werden  konnen,  zuversehen  und  diirfen  * 
nur  mit  zuverkssigen  Sicherheitslampen  betreten  werden. 

Wasserstoff  und  Wassergas.  Nach  Fr.  Krupp  (D.  R  P. 
Nr.  67  827)  hat  sich  herausgestellt,  dass  die  Einwirkung  des  Wasser- 
dampfes  auf  den  gliihenden  Kohlenstoff  bedeutend  energischer  vor  sich 
geht  und  sich  bei  niederen  Temperaturen  vollzieht,  wenn  die  Kohle  oder 
das  zur  Anwendung  kommende  kohlenstoffhaltige  Material  vorher  mit 
lOslichen  Hydraten  oder  Carbonaten  der  Alkalien  oder  alkalischen  Erden 
oder  mit  solchen  Verbindungen  der  letzteren  getrankt  wird,  welche  bei 
ihrer  Zersetzung  Carbonate  liefem.  Unterwirft  man  eine  derartig  be- 
handelte  Eohle,  Eoks  oder  Hhnliche  kohlenstoffhaltige  Substanz  im 
gltihenden  Zustande  derEinwirkung  von  gew5hnlichem  oder  tLberhitztem 
Wasserdampf,  so  tritt  schon  bei  verhaltnissmSastg  sehr  niedrigen  Tem- 
peraturen eine  reichliche  Qasentwickelung  ein,  und  das  Oas  besteht  fast 
nur  ausKohlensfture  und  Wasserstoff.  Eohlenoxyd  ist,  wenn  die  richtige 
Zersetzungstemperatur  innegehalten  wird,  nur  in  ftusserst  geringer  Menge 
darin  enthalten  und  kann  bei  Anwendung  von  Retorten  aus  feuerfestem 
Material  ganz  ausgeschlossen  werden,  da  seine  Bildung  hauptsSchlich  auf 
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die  EinwirkuDg  des  Retorteneisens  auf  die  Eohlensaure  zurdckzufilhren 
ist  Das  so  gewonnene  Wassergas  lasst  sich  direct  als  Brenn-  und  Heiz- 
gas verwerthen.  Aus  diesem  Gkisgemisch  Ifisst  sich  femer  durch  Ueber- 
leitung  desselben  Qber  eine  zur  Absorption  der  Kohlens&ure  geeignete 
Substanz  technisch  reiner  Wasserstoff,  sowie  durch  Wiederent- 
wickelung  der  absorbirten  Eohlens&ure  technisch  reine  KohlensHure 
gewinnen. 

Erzeugung  von  Wassergas  mit  einem  Generator. 
Nach  W.  H.  Harris  (D.  R  P.  Nr.  69  755)  wird  die Generatorkammer  a 
(Fig.  18)  durch  eine  Glocke  6,  welche  an  einer  um  eine  Trommel  ge- 
schlungenenKette  aufgehangt  ist  und  durch  Drehung  der  Trommel  mittels 
Handrades  zum  Zweck 

des  Eintragens  derEoh-  ^g-  ^^' 

len  von  oben  herab- 
gelassen  werden  kann, 
gasdicht  verschlossen. 
Die  Yerbrennungsluft 
wird  durch  die  DQsen 
D  eingeblasen.  Um  das 
Zusammenbacken  des 
BrennstofFs  und  die 
Schlackenbildung  zu 
vermeiden ,  wird  die 
Luft  mit  einer  gerade 
ausreichenden ,  durch 
Dampfrohre,  derenjedes 
mit  einer  der  Dflsen 
durch  ein  RohrstGck 
verbunden  ist ,  zugeleiteten  Dampfmenge  vermischt.  Die  Eohlenzufuhr 
wird  so  geregelt,  dass  die  Eohlenschicht  nicht  bis  an  das  Dampf- 
rohr  d  reicht  Der  Luftzutritt  wird  so  geleitet ,  dass  der  untere  Theil 
der  Beschickung  weissglQhend  und  auch  der  obere  Theil  auf  GlQhhitze 
erhalten  wird.  In  dem  das  obere  Ende  der  Generatorkammer  um- 
gebende  Schlangenrohr  c  wird  Dampf  (iberhitzt,  welcher  durch  das 
Dampfrohr  d  so  in  den  Generator  geleitet  wird,  dass  derselbe  das 
Mauerwerk ,  nicht  aber  die  oberste  Eohlenschichte  trifTt  und  demnach 
keine  Yerlangsamung  der  Verbrennung  herbeifQhrt.  Die  erzeugten  Gase 
Ziehen  in  die  schlangenf5rmige  Eammer  J  des  sogen.  Regenerators  B, 
welche,  um  die  gr58stm5gliche  Heizflftche  zu  erzielen,  mit  kugelfOrmigen 
KQrpem  aus  feuerfestem,  die  Hitze  zurtickhaltendem  Material  geftUlt  ist. 
Hier  werden  dieselben  innig  gemengt  und  in  permanente  Eohlenwasser- 
stoffgase  umgewandelt  Aus  der  Eammer  /gelangen  die  fertigen  Gase 
darch  den  Zug  L  in  den  Condensator.  Um  bei  Beginn  des  Betriebes 
die  Begeneratorkammer  mit  den  darin  befindlichen  Eugeln  auf  eine  hohe 
Temperatur  zu  briDgen  und  den  anfanglich  darin  abgelagerten  Nieder- 
schlag  von  Eohlenstoff  zu  verbrennen,  wird  mittels  Rohre,  die  in  die 


Digitized  by  VjOOQ IC 


128 


I.  Qruppe.    Chemische  Technologie  der  Bremistoffe. 


verschiedenen  Abtheiliingen  der  Eammern,  mit  Uebergehen  je  einer  der- 
selben,  einmilnden,  Luft  eingefQhrt  Die  Verbreaniingsgase  warden 
durch  in  den  dazwischen  liegenden  Abtheilungen  angeordnete  Abblase- 
rohre  abgeftlhrt  und  zwar  so  lange,  bis  die  Eugeln  stark  erhitzt  sind. 
Zur  Gewinnung  eines  leuchtkrHftigen  Oases  wird  aus  einem  Speise- 
behalter  M  durch  das  Rohr  N  Rohpetroleum  oder  ein  anderer  Eohlen- 
wasserstofF,  welcfaer  mittels  durch  Rohr  h  aus  dem  Schlangenrohr  e  ein- 
geleiteten  Dampfes  vorgew&rmt  wird,  in  die  Regeneratorkammer  ein- 
gefdhrt.  Durch  das  Yerfahren  soil  alle  durch  die  Weissglut  des  Brenn- 
stoffes  erzeugte  Hitze  nicht  nur  bei  der  Erzeugung  der  Ghase  benutzt, 
sondem  auch  auf  diese  Gase  tlbertragen  und  durch  diese  der  Regene- 
ratorkammer und  den  Kugeln  mitgetheilt  werden,  so  dass  die  Erzeugung 
Ton  Gas  aus  Kohle  und  Hberhitztem  Dampf  und  die  Regenerirung  des- 
selben  in  ununterbrochener  Weise  vor  sich  gehen  und  alle  fliissigen 
Theile  in  Gas  umgewandelt  werden  soUen.  Die  gew(5hnlich  nicht 
flassigen  Theile  der  Eohle  werden  dadurch,  dass  sie  in  der  Beschickung 
auf  Weissglut  erhitzt  werden,  ebenfalls  verfldchtigt.  Da  der  oberhalb 
der  Beschickung  eingeleitete  Dampf  liberhitzt  ist,  tritt  er  mit  gross^ 
Geschwindigkeit  ein  und  erh(5ht  den  Zug,  ohne  die  Hitze  im  Generator 
zu  vermindern;  deshalb  kann  die  Regeneratorkammer  ununterbrochen 
dazu  verwendet  werden,  das  (}as  permanent  zu  machen,  ohne  dass 
es  nothwendig  wird,  zwei  Regeneratorenkammern  abwechsebid  zu 
bendtzen. 

Erzeugung  von  Leucht-  und  Heizgas  aus  Eohlenwasaer- 
stofiFen  und  Wasserdampf  von  Acme  Liquid  Fuel  Company 
(D.  R.  P.  Nr.  66  440). 

Zur  Erzeugung  von  Wassergas  wird  nach  R  Mannes- 
man n  (D.R  P.  Nr.  66  326)  aus  dem  oberen  Theil  eines  schachtfSrmigen, 
mit  dem  zu  vergasenden  Brennstoff  gefOllten  Ofens  ein  Theil  des  ent- 
wickelten  Gases  abgesaugt,   mit  Wasserdampf  gemischt,  durch  einen 

Warmespeicher  geleitet  und  dann 
in  das  zu  vergasende  Brennmaterial 
wieder  zurdckgefUhrt  Dies  Absau- 
gen,  Erhitzen  und  WiedereinfOhren 
des  Gases  wird  so  oft  wiederholt, 
bis  die  Biidung  des  Wassergases  be- 
endet  ist.  Ist  der  Apparat  dann  in 
voUem  Betriebe,  so  kann  best&ndig 
ein  Theil  des  gebildeten  Gases  ab- 
geleitet  werden,  wfthrend  der  andere 
zur  Vergasung  in  der  angedeuteten 
Weise  benutzt  wird.  Der  Apparat 
besteht  aus  dem  Gaserzeuger  A 
(Fig.  1 9),  zwei  Wftrmespeichem  PF,  JJ^ 
welche  durch  Leitungen  i,  F  und  Absperrvorrichtungen  D,  E  ab- 
wechselnd  mit  den  oberen  und  unteren  Enden  des  Gaserzeugers  ver- 
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banden  werden  und  dinem  zum  Absatigen  des  Oases  und  zurEinfQhrung 
von  Wasserdampf  dienenden  Strahlapparat  J  in  der  Leitung  L. 

Der  Entgasungsofen  von  C.  Pieper  (D.  R  P.  Nr.  68876) 
ist  durch  geneigte  Bdden  in  tlber  einander  liegende  Etagen  abgetheilt. 
Das  zu  destillirende  Material  gelangt  der  Reihe  nach  auf  die  nnter 
einander  liegenden  BMen,  die  ebenso  wie  die  Wande  des  Ofens  durch 
FeuerzUge  beheizt  verden.  An  der  hOchsten  Stelle  jeder  Etage  sind 
Abzugsrohre  angebraoht,  durch  welche  die  gasfSrmigen  Destinations- 
produlrte  jeder  Etage  gesondert  abgefQhrt  werden  k(5nnen. 

Zur  Erzeugung  von  Gas  werden  nach  H.Williams  (D.R.P. 
Nr.  67  322)  die  Generatorretorten  in  ein  C^h&use  eing^baut.  Zwischen 
diesem  und  den  Betorten  bleibt  ein  Zwischenraum,  der  mitEisenstQcken 
geftUlt  wird  und  als  Fixirkammer  fOr  das  Gas  dient  (vgl.  J.  1892.  78). 

Um  Gase  von  Eohlens&ure  zu  befreien  werden  dieselben 
nach  Solvay  &  Gp.  (D.  R.  P.  Nr.  67  566)  bei  der  Temperatur  der  Um- 
gebung  Qber  Natriumferrit  geleitet,  welches  die  Kohlensfture  bindet 
Das  hierdnrch  in  ein  Gemisch  von  kohlensaurem  Natron  und  Eisenoxyd 
umgewandelte  Natriumferrit  kann  durch  Erhitzung  auf  etwa  700®  wieder 
regenerirt  werden. 

Verbrennung  von  Eohle  in  Luft  R  Ernst^)  leitete  Hber 
Eoks,  welcher  in  einem  Porzellanrohr  erhitzt  wurde,  Luft ;  die  Tempe- 
ratur wuide  mit  dem  thermoelektrischen Pyrometer  von  LeChatelier 
bestimmt,  welches  durch  Yergleichung  der  Erstarrungspunkte  verschie- 
dener  Salze  geaicht  war.     Die  Analysen  der  Gasproben  ergaben : 


Linge 
der 

In  1  Minute 

aufgefangene 

( 

(Jaaanalysen 

Kohletchicht 

Stickatoff- 
menge 

Temperatur 

in  Volamproc. 

Centim. 

Knbikcentim. 

CO, 

0        J 

CO 

17 

19,9 

876» 

0,6 

20 

0 

10 

6,1 

394 

1,1 

20,1 

0 

17 

32,2 

395 

1,6 

17,4 

0,6 

10 

7.1 

401 

6,2 

12,3 

0,8 

10 

6,1 

496 

19 

0 

1,6 

11 

2,6 

676 

19,8 

0 

1,1 

10 

22,8 

677 

19 

0 

1,1 

33 

61 

680 

18,9 

0,2 

1,7 

33 

17,9 

700 

19,3 

0,8 

2,5 

33 

119,3 

700 

17,3 

1,4 

3,3 

17 

10,7 

700 

18 

0 

2,6 

44 

35,S 

760 

19,4 

0 

2,7 

10 

8,9 

800 

17,9 

0 

6,9 

11 

10,8 

876 

11 

0 

14,7 

11 

24,6 

900 

10,1 

0 

16,8 

11 

1,2 

960 

0,6 

0 

31,5 

11 

2,2 

1000 

0 

0 

34,2 

1)  Zeitschiift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  525. 
Jahreeber.  d.  chem.  Technologie.  XXXIX. 
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Al8  statt  Laft  Eohlens^ore  eingeleitet  wurde,  bestand  das  aus- 
tretende  Gas  bei  850«  aus  60,9  Proc.  COj  und  38,9  Proc.  CO,  bei  IO6O0 
aus  2,1  Proc.  00^  und  97,9  Proc.  CO.  Ernst  schliesst  daraus  fdr  die 
Oeneratorgasbereitung,  dass  eine  Temperatur  yon  unge^Lhr 
1000<>  ansreichen  wtlrde,  um  die  unerwfinscbteBeiinischungvonKohlen- 
dioxyd  mOglichst  zu  venneiden.  Es  entsteht  bei  der  f(ir  die  Bildung 
von  Kohlenoxyd  nOthigen  Temperatur  995<>  nicht  erst  Kohlendioxyd, 
das  dann  reducirt  wtlrde,  sonst  mtLsste  aucb  beim  Ueberleiten  von  Luft 
immer  etwas  Kohlendioxyd  mit  entstehen,  da  die  beiden  Versuche  mit 
reinem  Kohlendioxyd  zeigen,  dass  die  Reduction  von  Kohlendioxyd  zu 
Kohlenoxyd  keine  voUstflndige  ist.     (Vgl.  J.  1883.  1306;  1888.  123.) 

ZurVergasung  feuchter  Brennstoffe  werden  dieselben 
nach  C.  Westpbal  (D.  R  P.  Nr.  67  015)  in  einen  lothrechten  Schacht 
aufgegeben  und  an  hohlen  Rosten  oder  ROhren,  die  in  entsprechender 
Weise  geheizt  werden,  entlang  nach  unten  gefQhrt.  Der  Brennstoff 
wird  hierdurch  erwftrmt  und  vorgetrocknet,  wobei  die  sich  aus  ihm  ent- 
wickelnden  Wasserd&mpfe  durch  entsprechende  Oeffnungen  in  den 
Rosten  oder  ROhren  abgesaugt  und  entfemt  werden.  Die  auf  diese 
Weise  vorgetrockneten  Brennstoffe  gelangen  dann  bei  ihrem  weiteren 
Herabsinken  in  den  Ofenschacht  zwischen  ein  duroh  Druckluft  gespeistes 
Rohrsystem  und  ein  als  Abzugskanal  Mr  die  erzeugten  Gase  dienendes 
Rohrsystem.  Zwischen  beiden  Systemen  erfolgt  die  voUkommene  Ver- 
gasung  der  Brennstoffe  in  der  Weise,  dass  zuerst  die  zugeftihrte  Druck- 
luft die  Kohle  vergast  Indem  die  erzeugten  Gase  dann  die  darunter 
befindliche  gldhende  Schicht  Kohle  durchstreiohen,  werden  sie  wieder 
reducirt,  so  dass  ein  fQr  Generatorzwecke  geeignetes  Gas  entsteht, 
welches  durch  das  Abzugskanalsystem  abgefQhrt  wird. 

Generatorgas.  F.  Wtlrtenberger*)  bringt  folgende  Gas- 
analysen^: 


Datnm  der  An«lyae 

CO, 

CO 

0 

H 

S.Jali         1890  .     .     . 

8,0 

88,8 

0,4 

15,9 

17.     , 

3,0 

27,0 

0,6 

9,» 

7.  April       1891  . 

2,0 

27,1 

0,6 

feblt 

u.     . 

1,9 

27.0 

0,6 

n 

26.      , 

2,8 

27,0 

0,8 

n 

6.  October      ,     . 

2,6 

27,7 

0,8 

y* 

26.  Febmar  1898  . 

2,9 

86,6 

0,1 

7,9 

Die  Gaserzeuger  arbeiten  nur  mit  Kaminzug,  befinden  sich  nahe 
am  Ofen  und  entbehren  jeder  Wasserbenutzung.  (Dass  bei  fast  gleichem 
Gehalt  an  CO^  und  CO  einmal  16  Proa  und  dann  gar  kein  WasserstofT 
zugegen  sein  soil,  ist  kaum  glaublich.) 


1)  Stahl  und  Eisen  1893  S.  519. 

2)  Ygl.  F.  Fischer:  Taschenbuch  fiir  Feuerungstechniker,  2.  Aafl.  S.  10 
und  73. 
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Pig.  20. 


Feuerungsanlage  fdr  Gas  von  Sattler  &  Schwerdt- 
feger  (D.  R  P.  Nr.  68064).  Zwei  conoentrische  Rftume  d  tind  e 
(Fig.  20),  von  denen  d  dutch.  Statzen  f  mit 
Oas  and  e  dutch  einen  anderen  Stutzen  mit 
Luft  gespeist  wird,  sind  an  der  derFeuerstelle 
abgewendeten  Seite  behufs  schnellerer  und 
gleichmSssigerVertheilung  des  Oases  und  der 
Lnft  mit  nngf^rmigen  Erweiterungen  %  und  k 
versehen,  wahrend  an  der  entgegengesetzten 
Seite  Qbs  und  Luft  durch  die  Verengungen  h 
der  Feuerstelle  znstrQmen.  Es  kOnnen  auch 
drei  conoentrische  B&ume  zur  Anwendung 
kommen,  von  denen  dann  der  mittlere  zur 
Einftihrung  von  Oas  dient. 

Oasfeuerungen.  A.  Blezinger^)  behauptet,  Oeneratoren 
mit  XJnterwindgebl&se  gaben  besseres  Oas  als  solche,  welche  nur  mit 
Eaminziig  arbeiten,  wie  nachfolgende  Analysen^)  zeigen  soUen 
(Vol.-Proc.): 


I 

n             m 

Druckgenerator 

Zuggenerator 

ftlterer            neuerer 
Construction 

CO,   . 

.    .      7,5 

4,0                  2,0 

0  .    . 

.    .     fehlt 

fehlt                 0,6 

CO     . 

.     .    21,5 

22,5                 28,4 

H  .    . 

.     .      0,5 

6,0                  9,0 

C,H4 

.    .      2,5 

2,1                   2,1 

Die  Yerbrennung  von  Oas  imd  Luft  geht  um  so  leichter  vor  sich, 
je  heisser  beide  sind.  Die  Hauptsache  der  raschen  und  vollstSndigen 
Yerbrennung  bildet  aber  die  gute  Mischung  von  Oas  und  Luft  vor  der 
Yerbrennung.  Diese  erzielt  man  nur,  -wenn  man  beide  Oasarten  zwingt, 
aufeinander  zu  stossen  und  sich  demzufolge  zu  durchdringen.  Dies  ge- 
Bchieht  durch  jMissendeYertheilung  derQuerschnitte,  aber  auch  dadurch, 
dass  Luft  und  Oas  mitDruck  in  dieYerbrennungsr&ume  gefdhrt  werden. 
Xur  80  kOnnen  beide  gezwungen  werden,  die  Wege  zu  gehen,  welche 
man  sie  behufs  inniger  Mischung  ftlhren  will.  Eine  wirklich  gute 
Mischung  von  Oas  und  Luft  verursacht  eine  sehr  schnelle,  v5llige  Yei^ 
brennung  und  eine  sehr  hohe  Temperatur  der  Flamme.  Letztere  wird 
sehnell  unsichtbar.  Nun  wird  freilich  in  der  Praxis  heute  noch  eine 
recht  grell  weissleuchtende,  also  stark  sichtbare  Flamme  fdr  die  beste, 
die  heisseste  gehalten.  Dem  ist  aber  nicht  so.  Die  gegenw&rtig  ge- 
brauchlichen  Formen  und  der  dadurch  bedingte  Betrieb  der  Wechsel- 
Gfen  (Reversirdfen)  gestatten  die  gewtlnschte  Mischung  nur  in  sehr  un- 


1)  Stahl  und  Eisen  1893  8.  463. 

2)  Wenn  diese  Analysen  richtig  sind  —  was  bez.  I  zu  bezweifeln  —  (vgl. 
J.  1887.  166) ,  so  konnen  die  Gase  nicht  aus  demselben  BrennstofF  erzeugt  sein, 
vglS.  112.    F. 

9* 
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vollkommenem  Grade.  Die  rasche  Mischung  von  Gas  und  Luft  wird 
ilberdies  dadurch  erschwert,  dass  das  Gas  mit  Druck  in  denOfen  kommt, 
w&hrend  die  Luft  nur  durch  den  Kaminzug  angesaugt  wird.  Deshalb 
ist  die  Flamme  fiber  den  ganzen  Herd  bis  in  die  Abziige  der  Hegene- 
ratoren  hinein  sichtbar;  Gas  und  Luft  gehen  zu  einem  guten  Theile 
neben-  und  tlbereinander  her  und  kommen  in  den  AbzQgen,  selbst  in 
den  Kammern  noch,  zur  Nachverbrennung.  Dies  bedingt  eine  rasche 
Zerst5rung  dieser  Ziige,  Ueberhitzung  der  Kammern  und  zu  hohe  Tern- 
peratur  der  Abgase.  Eine  gute  Mischung  von  Gas  und  Luft  Ifisst  sich 
durch  eine  Einrichtung  erzielen,  die  in  der  Zeichnung  (Fig.  21)  dar- 
gestellt  ist.  Dieselbe  kann  leicht  und  mit  wenig  Kosten  an  jedem  vor- 
handenen  Wechselofen  (Siemensofen)  angebracht  werden.  Die  Regene- 
rativkammem  sind  wie  sonst  unter  dem  Ofen  angeordnet,  nur  sind  die 


Kg.  21. 


Sclmltt  a-f 


Sdimitt  a-b 


Gaskammem  innen,  die  Luftkammem  aussen.     Das  Gas  steigt  gerade 
in  die  HOhe ;  die  Luft  kommt  tlber  dem  Gasweg  nach  unten,  Luft  und 
Gas  mQssen  also  aufeinander  stossen  und  sich  durchdringen,  da  beide 
mit  Druck  in  den  Ofen  gelangen.     Li  den  kleinen  Vorraumen  vor  dem 
Herd  mischen  sich  beide  und  verbrennen  dann  fiber  dem  Herde  ftusserst 
rasch.     Die  Formen   der  Abzfige   nach   den  Kammern   werden    somit 
ausserordentlich   einfach.  —  Bei  "WechselCfen   sind  die  EinfQhrungen 
ffir  Gas  und  Luft  zugleich  die  Abztlge  ffir  die  verbrannten  Gase.     Dies 
bedingt  Ofenformen,   die  sehr  verschieden  sind  von  den  bei  directer 
Feuerung  bewShrten  Formen.     Die  WechselOfen  haben  aber  noch  eine 
Eeihe  von  Uebelstanden,  welche  ihnen  immer  anhaften  werden.     Zu- 
nachst  ist  das  l&stige  Umsteuern  mit  seinen  bei  jedem  Wechsel  ein- 
tretenden  Verlusten  an  Gas,  Luft  und  Warme  zu  erwahnen.    Sind  tiber- 
dies  die  Wechselklappen  nicht  dicht,  dann  ergeben  sich  dauernde  Ver- 
luste  an  Gas,  die  sehr  gross  werden  k5nnen.     Die  Temperaturen  von 
Gas  und  Luft  andem  sich  fortwahrend,  von  einem  Wechsel  zum  andem. 
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Die  Eammem  werden  dnrch  den  darin  sich  ablagemdeii  Staub  (nament- 
lieh  beim  basischen  Martinofen)  bald  verstopft,  auch  stark  aiigegri£Pen, 
und  mOssen  daher  hftufig  umgqpackt  -werden.  Endlich  ist  man  gar 
nicht  in  der  Lage,  die  Temperaturen  von  Oas  und  Luft  unabbftngig  yodl 
Gange  des  Ofens  und  von  der  BeschafPenbeit  der  abgehenden  Flamme 
zu  variiren. 

Das  Bestreben,  diesen  Uebelst&nden  abzubelfen,  hat  Da  el  en  und 
Blazing er  zur  Construction  einer  neuen  Art  von  Erhitzem  fOr  Oas 
und  Lnft  geftlhrt,  welche  selbststftndig  arbeiten.  Die  Art  der  Zusammen- 
fuhnmg  und  Verbrennung  von  Oas  und  Luft  ergibt  sich  unmittelbar  aus 
der  Zeichnung  (Fig.  22  u.  23),  die  abziehenden  Feuergase  ziehen  zuerst 
durch  gemauerte  Eanftle,  dann  um  gusseiseme,  ovale  Eohre ;  die  zu  er- 
varmende   Luft  wird 

parallel     durch      die  ^g- 2*^- 

Rohre  und  die  ent- 
sprechenden  Ean^e 
den  entgegengesetzten 
Weg  nach  unten  ge- 
drackt  und  nimmt  auf 
diese  Weise  die  Ab- 
hitze  der  Feuergase 
voUstandig  auf.  Der 
Betrieb  ist  ungemein 
einfach ;  durch  Ver- 
stellen  des  Gasventils 
und  der  Luftklappe 
kann  die  Flamme  fast 
augenblicklich  gere- 
gelt  werden.  Diese 
„Recuperatoren"  wer- 
den aus  dtonwandigen 
(25  bis  30  Millim.) 
ThonrOhren  mittels 
entsprechender  Pass- 
stOcke  zusammenge- 
setzt  In  diesem  Falle  gehen  die  den  Recuperator  erhitzenden  Feuer- 
gase durch  die  ROhren  auf  und  ab,  die  zu  erhitzenden  Oase  umspHlen 
die  Rohre.  Der  Zwischenraum  zwischen  den  ROhren  ist  zwar  reich- 
lichj  aber  doch  so  bemessen,  dass  die  gesammte  Oberflftche  der  Rohre 
von  den  zu  erhitzenden  Oasen  bestrichen  werden  muss.  Von  den  in 
den  Recuperatoren  erhitzten  Oasen  und  der  erhitzten  Luft  wird  ein 
geringer  Theil  in  eine  Verbrennungskammer  vor  den  beiden  Recupe- 
ratoren gefOhrt  und  so  auf  einfache  Weise  die  fortwfthrende  Heizung 
der  Recuperatoren  erzielt  Der  grOsste  Theil  der  erhitzten  Oase 
sowie  Luft  gehen  auf  mOglichst  kurzem  Wege  zum  Ofen.  Diese 
Recuperatoren    kOnnen    beliebig    durch    Abgase    oder    durch   frische 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


134  ^*  O^rappe.    Chemische  Technologie  der  Brennstoffe. 

Flamine  geheizt  werden.  Im  letztem  Falle  erhalten  Ofen  und  Er- 
hitzer  Qas  und  Luft  hocherhitzt  aus  derselben  Quelle,  arbeiten  aber 
alle  drei  fOr  sich  selbstSbidig.  Die  abgehende  Flamme  wird  zu  anderen 
Zwecken  benutzt:  zur  Erzeugung  von  Dampf,  zum  Vorwftrmen  von 
Material  u.  s.  w.  Die  Abgase  solcher  Recuperatoren  gestatten  eine  Aus- 
nutzung  bis  auf  200®  herunter  und  noch  weiter.  Die  Dichtigkeit  der 
B(^hren  und  VerbindungssttLcke  hat  sich  in  der  Praxis  als  voUst&ndig 
erwiesen,  sogar  die  Qasdichtigkeit.  Aus  aUedem  geht  hervor,  dass 
RecuperativOfen  wesentlich  billiger  sind  als  WechseK^fen,  sowohl  in  der 
Anlage  als  im  Betrieb,  was  auch  durch  den  Erfolg  bewiesen  ist  (vgl.  S.  1 14). 
Bisher  ist  die  Oasfeuerung  meist  nur  zur  Erzeugung  hOherer  Tempe- 
raturen  angewendet  worden.  Das  Recuperativsystem  mit  seinen  ein- 
fachen  Formen,  geringem  Raumbedarf,  noch  mehr  aber  die  sehr  grosse 
Eohlenersparniss  auch  bei  geringeren  Temperaturen  erm5glicht  die  Oas- 
feuerung auch  ftlr  kleinere  Anlagen  und  geringere  Produktionen,  zumal 
fQr  die  grosse  Zahl  von  Gltlh-  und  WftrmOfen  aller  Art  Zu  einem  guten 
Ofengang  gehOrt  aber  eine  gute  Controle.  Dieselbe  liegt  bis  heute  nur 
im  Auge  der  einzelnen  Betriebsvorsteher  und  Meister  und  kann  deshalb 
nicht  als  sicher  betrachtet  werden.  Die  einzig  sichere  Controle  ist  und 
kann  nur  sein  die  Analyse  in  Verbindung  mit  Temperaturmessungen 
(S.  117).  DieGase  am  Generator,  sowie  die  den  Ofen  verlassenden  Feuer^ 
gase  mtlssen  auf  Zusammensetzung  und  Temperatur  untersucht  werden 
und  zwar  fortlaufend,  in  jeder  Schicht,  womOglich  mehrfach. 

Gasfeuerungen.  \V.  Schmidhammer*)  empfiehlt,  den 
Generator  unmittelbar  an  den  Schmelzofen  zu  legen,  nur  die  Luft  vorzu- 
wftrmen  und  denUeberschuss  der  Abhitze  zur  Dampfentwicklung  zuver- 
wenden.     (Vgl.  S.  114.) 

Halbgasfeuerung  vonE.  V6lcker(D.  R.  P.  Nr.  68125)*). 

Gasfeuerungen  besprichtE.  Damour'j;  seine  Ausffthrungen 
entsprechen  aber  nicht  den  thatsSchlichen  Verh&ltnissen. 

Oasfeuerung.  Fr.  Siemens  (D.  R.  P.  Nr.  69 651)  will  die 
Entgasungsprodukte  verbrennen,  um  heisse  Feuergase  in  den  Gaserzeuger 
treiben  zu  k5nnen  ^).  —  Es  wird  wenig  Brennstoffe  geben,  bei  denen  dieses 
Verfahren  vortheilhaft  sein  k5nnte  (vgL  S.  113).  GegenQber  den  alten 
Siemens'  schen  Generatoren,  welche  etwa  40  Proc.  WSrme  verloren 
geben  (J.  1887.  166),  mag  dieses  Verfahren  allerdings  vortheilhaft  sein. 

Der  Schmelzofen  von  Fr.  Siemens*)  hat  zwei  Wanne- 
speicher. 

Der  Generator  von  H.  Stiemer  und  C.  Unger  (D.  R.  P. 
Nr.  68  339)  besteht  aus  einem  Heizschacht  mit  innerem  haubenfSrmigen 
E5rper  ab  (Fig.  24),  um  den  herum  das  Material  in  einen  Verbrennungs- 


1)  Stahl  und  Eisen  1893  S.  794. 

2)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *398. 

3)  Annal.  des  mines  1893  S.  84. 

4)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  8.  *537. 

5)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  "^lia. 
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ranm  e  f3&Ilt     Die  bei  der  Yerbrennimg  entetehenden  Qase  sammeln  sich 

in  der  tiber  dem  Verbrennungsraum  angeordneten  Haube  a  6,  aus  der  sie 

durch  einen  den  Heizschaoht  umgeben- 

den  Zug  m,   der  mit  dem  Innem  der 

Haube  in  Yerbindung   steht,  abgeleitet 

bezw.  abgeaaugt  werden.    Hierbei  erwftr- 

men  die  Qase  das  um  die  Haube  herum 

in  den  Verbrennungsraum  sich  bewegende 

Brennmaterial.    Auf  diese  Weise  gelangt 

in  den  eigentlichen  Yerbrennungsraum  e 

nur  voigewfirmtes  bezw.  vorgetrocknetes 

und  vordestiUirtes  Material. 

Der  Oaserzeuger  von  A.  Ble- 
zinger  (D.  R  P.  Nr.  65  668)  ist  ein 
hoher  Schacht  mit  drehbarem  Einsatz  <). 

Regenerativgasofen.  Ken- 
ning &  Wrede  (D.  R  P.  Nr.  65  738) 
^voUen  einen  Ofen  derartig  mit  einer  steigenden  oder  liegenden  doppel- 
U-f5rmigen  Gasflamme  betreiben,  dass  der  Ofen  in  alien  erforder- 
liehen  Theilen  von  der  Flamme  bestriohen  und  mOgliohst  gleichartig  be- 
heizt  wird,  femer  die  Regeneratoren  Mr  den  Ofen  derart  mit  Regelungs- 
voirichtungen  versehen,  dass  bei  jeder  Regeneratoreneinstellung  die 
doppeI-U-f5rmige  Flamme  im  Ofen  beibehalten  wird  und  namentlioh  die 
an  den  Seiten  des  Ofens  au8str()menden  und  heizenden  Flammen  leicht 
geregelt  werden  k5nnen.  Erreicht  wird  dieser  Zweck  durch  die  eigen- 
thQmlichen  Anordnungen  von  drei  Gas-  und  von  drei  Luftgeneratoren, 
erstere  von  den  letzteren  getrennt,  der  EanalfOhrungen  in  der  Regenera- 
torenanlage  fdr  Gas,  Luft  und  die  Yerbrennungsprodukte,  derRegelungs- 
Torriehtungen  in  den  KanalfQhrungen  und  der  lothrecht  oder  wagrecht 
einmfindenden  Oeffnungen  im  Ofen  % 

Verschluss  ftlr  die  StochOffnung  an  Gasgeneratoren 
nach  Fr.  Krupp   (D.  R  P.  Nr.  69433).     Die  am  oberen  TheU  der 
Oeneratoren  angebrachte  Yorrichtung  hat  den  Zweck,  beim  Stochen  der 
Oeneratorfeuer  das  Entweichen  von  Gas  zu  verhindern  und 
gleichzeitig  den  Arbeiter  gegen  die  schadlichen  Ein  wirkungen 
des  Gases  zu  schfltzen.     Yor  dem  Stochen  wird  die  untere 
Oeffnnng  der  Bohrung  in  der  Yerschlusskugel  a  (Fig.  25) 
durch  den   sie  umgebenden  FtLhrungsrahmen  h  verdeckt, 
w&hrend  die  obere  Oeffnung  frei  liegt.    Soil  gestocht  werden, 
80  wird  die  Stochstange  c  in  die  Bohrung  der  Yerschluss- 
kugel gesteckt  und  durch  Drehen  in  den  Ofen  eingeftthrt 

Oasfeuerung  mit  Flammenwechsel   von  E.  GO- 
dicke(D.  RP.  Nr.  65  585). 


Fig.  25. 


1)  Zeitschiift  f.  angew.  Chemie  1893  8.  *81. 

2)  Zeitschiift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *174. 
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Gasofen  fftr  metallurgische  Versuche,  von  W.  Borchers^). 

Zur  Berechnung  von  Flammentemperaturenverwendet 
E.  Blas^)  die  von  Chatelier  fOr  Wasserdampf  und  Eohlensaure  an- 
gegebenen  spec.  Warmen : 

Wasserdampf  —  0,42  +  ^^ 

Kohlensfiure    «  0,20  +  ;^ 

ODOO 

Die  80  berechneten  Temperaturen  stimmten  mit  den  beobachteten 
ziemlich  befriedigend. 

Knallgas  entztlndet  sich  nach  A.  Mitscherlich^)  bei  674®. 

Feuemngen. 

Feuerungsroste  werden  angegeben  von  Strombach  &  Cp. 
(D.  R.  P.  Nr.  65  742),  —  J.  G6tz  (D.  R  P.  Nr.  65  696),  —  W.  R 
Roney  (D.  R  P.  Nr.  67  536),  —  0.  Thost  (D.  R  P.  Nr.  67  604),  — 
Kolner  Eisenwerk  (D.  R  P.  Nr.  67  832),  —  C.  Mohr  (D.  R  P. 
Nr.  68  772),  —  F.  v.  d.  Wygaert  (D.  R  P.  Nr.  68  346)  und  W.  S. 
Dobb8(D.  RP.  Nr.  69  036). 

Die  Rauchplage  in  Dresden  bespricht  0.  Gruner*);  dar- 
nach  liefem  die  dortigen  Feuemngen  jahrlich  4800  Kubikm.  oder  etwa 
1000  Tonnen  Russ,  somit  auf  1  Quadratkilom.  taglich  etwa  20  KLlognn. 
Russ.  In  Manchester  beobachtete  man  bei  nebeligem  Wetter  auf  je 
1  Quadratkilom.  binnen  3  Tagen  einen  Russfall  von  256  Eilogrm. 

Kohlenstaubfeuerung.  C.Wegener  und  P.  Baumert 
(D.  R  P.  Nr.  63  955)  blasen  Kohlenstaub  durch  Luft  oder  Dampf  in 
den  Feuerraum.  Das  Patent  ist  an  die  Aktiengesellschaft  ffLr 
Kohienstaubfeuerungen  tibergegangen.  Nach  dem  Zusatzpat 
66  843  u.  67  622  ist  die  Doppelkammer  des  Hauptpatentes ,  welcher 
^    26  durch  verstellbare  Schieber  Dampf  und  Luft  entstrSmt, 

^'  um  den  vor  die  SchieberOfiFnungen  fallenden  Kohlen- 

staub in  den  Verbrennungsraum  zu  blasen ,  dahln  ab- 
geandert,  dass  die  beiden  Schieber  g  (Fig.  26)  einen 
Winkel,  der  kleiner  als  180<>  ist,  einschliessen.  Eine 
Ausfuhrungsform  dieser  Anordnung  besteht  darin,  dass 
der  den  Dampfaustritt  regelnde  Flachschieber  g  durch 
einen  drehbaren,  durchbrochenen  hohlen  Rundschieber 
g  ersetzt  ist.  —  Die  zum  Lockem  des  Eohlenstaubes 
dienende  Walze  wird  femer  durch  einen  hin-  und  herbewegten  Rost  ersetzt, 
durch  dessen  Spalten  der  gelockerte  Kohlenstaub  in  den  unmittelbar  vor 


1)  Stahl  und  Eisen,  Sonderabdr. ;  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *337. 

2)  Stahl  und  Eisen  1893  S.  ♦900. 

3)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  160. 

4)  avilingen.  1892  S.  565. 
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Fig.  27. 


der  Feuening  befindlichen  Trichter  ffiUt,  urn  dann  von  dem  Strahl  von 
LiUft  Oder  Dampf  oder  des  Gemisches  beider  in  den  Yerbrennungsraum 
eingefiihrt  za  werden.  Zur  Bewegung  des  Rostes  kann  ein  Schrauben- 
HQgelrad  angewendet  werden,  wQlehes  mit  einem  Theile  seines  Um* 
fanges  in  die  Rohrleitung  eintritt,  durch  welche  der  den  Eohlenstaub  in 
den  Yerbrennungsranm  einblasende  Dampf-  oderLuftstrom  geftLhrt  wird, 
80  dass  der  letztere  das  Schraubenflilgelrad  in  stetige  Umdrehung  ver- 
setzt  nnd  von  diesem  eine  schwingende  Bewegung  des  Hostes  abgeleitet 
werden  kann. 

Nach  femereoL  Vorschlage  derselben  Aktiengesellschaft 
(D.RP.  Nr.  69  588)  f&llt  in  das  winkelf^rmige,  aus  feuerfestem  Material 
hergestellte  Oef&ss  x  (Fig.  27),  dessen  stehender  Schenkel  mit  dber 
einander  angeordneten  Heihen  von  Luftzufah- 
mngskanalen  x  versehen  ist,  und  dessen 
liegender  Schenkel  den  Anschluss  an  den  zu 
heizenden  Eessel  bildet,  der  staubf^rmige 
Brennstoff  aus  Rumpf  m,  Im  unteren  Theil 
des  letzteren  befindet  sich  eine  rostartige 
waagerechte  Drehscheibe,  welche  vermittels 
Treibwelle  g,  Winkelhebel  k  und  Daumen- 
scheibe  h  hin-  und  herbewegt  wird  behufs 
Auflockerung  des  durchfallenden  Brennstoffes. 
FQr  denAntrieb  der  Auflockerungsvorrichtung 
kann  ein  Schraubenfltigelwindmotor  h  am 
Eingange  eines  nach  dem  Schomsteine  fdh- 
renden  Bohres  p  angeordnet  werden.  Die 
Luftzufiihrungskanale  x  sind  mittels  der  Ring- 

raume  w  mit  einem  gemeinsamen,  etw.  Fressluft  aufhehmenden  Zu- 
fuhrungsrohr  verbunden. 

Die  Kohlenstaubfeuerung  von  J.  Kudlicz  (D.  R  P. 
Nr.  68  502)  besteht  aus  einem  oder  mehreren  neben  einander  liegenden 
hohlen ,  nach  der  Feuerung  zu  luftdicht  abgeschlossenen  RostkOrpem  K 
(Fig.  28),  deren  Hohlraum  mit  der  Feuerung  lediglich 
durch  eine  Anzahl  auf  der  ganzen  OberflSche  einer 
Feuerungsplatte  F  gleichm&ssig  angeordneter  runder 
oder  rechteckiger  dtisenartiger  Oeffnungen  in  Ver- 
bindnng  steht  Durch  diese  Oeffnungen  wird  Luft  von 
solcher  Pressung  hindurchgeleitet ,  dass  das  auf  den 
Feuerungsplatten  P  befindliche  Brennmaterial ,  ohne 
durch  die  Oef&iungen  derRostplatte  P  hindurchzufallen 
oder  durch  die  Luftpressung  weggeblasen  zu  werden, 
frei  schwebend  erhalten  wird.  —  Glaser^)  lobt  diese 
Feuerung  gewaltig.  Der  Windkasten  W  (Fig.  29  S.  138)  ist  fOr 
Dampfkesselfeueruogen  oben  abgedeckt  durch  Rostplatten  R  mit  einer 


Fig.  28. 


1)  Verhandl-  des  Ver.  f.  Gewerbfl.  Sitzungsber.  1893  S.  169. 
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grossen  Menge  (974  auf  1  Quadiatm.)  von  dtlsenartigen ,  nach  oben 
conisoh  verjtlngten  L5chem.  Die  Hostplatten  sind  30  Millim.  stark,  die 
dtlsenartigen  OefiEnungen  haben  oben  2  bis  3  Millim.  und  unten  20  Millim. 
Durchmesser.  Durch  das  Windrohr  E  wird  Luft  mittels  eines  Dampf- 
strahlgeblSses  D  eingeblasen.  Ventil  V  dient  zum  Regeln  der  Dampf- 
zufubr.  Der  Windkasten  ist  unten  mit  einer  Elappe  P  zum  Entfemea 
der  Flugasohe  verseben ;  es  ist  nur  notbwendig,  diese  Ascbe  alle  14  Tage 
auszur&umen.  Der  Winddruck  in  dem  verschlossenen  Windkasten  ent- 
spricht  einer  Wassersftule  von  15  bis  30  Millim.  Die  eingeblasene  Luft 
lockert  den  pulverfOrmigen  Brennstoff  auf  und  es  bildet  sich  tiber  der 
Rostplatte  der  Oeffnung  einer  jeden  kegelf5rmigen  DGse  entsprechend, 
ein  Hoblkrater,  der  aus  gliibenden  Eoblen  best^t.     Wenn  man  in  eine 


Fig.  29. 


Fig.  30. 


solcbe  Feuerung  durch  das  Schau- 
loch  hineinsieht,  bietet  sidi  ein 
solches  Bild  dar,  dass  die  Eoblen- 
theiloben  nicbt  ruhig  liegen,  son- 
dem  sich  in  einer  schwebenden 
Lage  befinden  (Fig.  30).  Durch 
Versuche  ist  nach  Olaser  fest- 
gesteUt,  dass  derDampf,  der  durch 
die  Ddsen  in  den  unteren  Theil  des 
Windkastens  eingefOhrt  wird,  sttindlich  96  Eilogrm.  betragt.  Dies 
wtirde  bei  einem  Kessel  von  106  Quadratm.  Heizflfiche  einer  Heiz- 
flSche  von  5  Quadratm.  entsprechen.  Es  wtlrde  alsdann  nicht  der 
20.  Theil  der  Heizflftche  nSthig  sein,  um  den  Dampf  zur  Yerdichtung 
im  Windkasten  zu  erzeugen.  (Die  mitgetheilten  Yerdampfungsversuche 
beweisen  gar  nichts,  da  die  Brennstoffe  nicht  untersucht  wurden.) 

Kohlenstaubfeuerung  von  A.  Wilkinson  (D.  R.  P. 
Nr.  69  083).  Aus  einem  hohlen  durch  Rohr  /  (Fig.  31)  gespeisten 
Quertrftger  H  wird  Luft  in  die  geneigt  liegenden  hohlen,  zum  Theil  be- 
weglich  angeordneten  RoststSbe  O  gepresst,  welche  diese  Luft  durch 
eine  Reihe  von  OefPnungen  %  in  das  Brennmaterial  eintreten  lassen. 
Zwischen  der  Feuerbrflcke  A  und  dem  Quertrftger  fi"  ist  ein  Raum  JL, 
vorgesehen,  der  ebenfalls  Pressluft  durch  die  OefiEnungen  g  erhftlt  uad 
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unten  durch  einen  drehbaren  AscheabfCihrer  K  abgeschlossen  ist  Der- 
selbe  besteht  aus  einer  Eeihe  von  Scheiben  m,  die  an  einer  Hohlwelle  M 
befeetigt  sind.  Die  Scheiben  m  sind  mit  Ans&tzen  n  versehen,  damit 
816  in  der  gewflnschten  Entfemung  von  einander  gehalten  werden.  Die 
ZufGhmngswalze  a,  die  Yorrichtang  iVzur  Bewegong  derBoststftbe  und 
der  AscheabfOhrer  K  haben  eine  gemeinschaftliohe  von  einer  Dampf- 
maschine    beth&tigte  Antriebsvorrichtong.    Um  einen  gleichmftssigen 


Kg.  31. 


Kg.  32. 


Brack  im  Dampfkessel  zu  erhalten,  ist  in  dieDampfrohrleitung  zu  dieser 
Dampfmaschine  ein  besonderes  in  der  Patentschrift  n&her  beschriebenes 
Begelungsventil  vorgesehen. 

Umlaufsrost  far  Eohlenstaub  nach  Mehrtens^). 

Beschickungsvorrichtung.  Nach  C.  Tauer  (D.  R.  P. 
Nr.  69  356)  gelangt  aus  dem  Einwurfstrichter  A  (Pig.  82)  das  Brenn- 
material  in  den  Beh&lter  (7,  in  welchem  sich  die  auf  der  Welle  D  be- 
festigten  Schaufeln  (^e/'drehen.  Dieselben  erfassen  das  in  (7  einfallende 
Brennmaterial  and  werfen  es  durch  die  Oeffnung  c  auf  den  Rost,  je 
nachdem  es  die  verstellbare  Elappe  Q  zulftsst  Die  Schaufel  d^  welche 
die  Form  einer  gew(^hnlichenglatten  Schaufel  hat,  wirft  das  Brennmaterial 
in  geiader  Richtung  fort,  also  auf  die  Mitte  des  Rostes.  Schaufel  e  ist 
an  ihrem  SusserenEnde  so  gewunden,  dass  das  von  ihr  fortgeschleuderte 
Brennmaterial  nach  links  f&llt,  also  die  linke  Seite  des  Rostes  beschickt 
wird.  Schaufel  f  weist  eine  entgegengesetzte  Windung  an  ihrem  Ende 
auf,  BO  dass  die  Eohlen  auf  die  rechte  Rostseite  geworfen  werden.  Die 
drei  Schaufeln  sind  zu  einander  so  gestellt  und  so  auf  ihrer  Nabe  E  an- 
geordnet,  dass  das  von  ihnen  geworfene  Brennmaterial  den  Rost  in  einer 
zusammenhangenden  gleichmftssig  dicken  Lage  bedeckt.  —  Aehnlich 
sind  die  BeschickungSYorrichtungen  von  F.  0.  Ruppert  (D.  R.  P. 
Nr.  69  355)  und  W.  D.  Grimshaw  (D.  R.  P.  Nr.  68  657). 

Bei  der  Beschickungsvorrichtung  von  W.  Fraser  und 
J.  G.  Chapman  (D.  R.  P.  Nr.  66943)  werden  die Kohlen  durch  Schiffs- 


1)  Stahl  ond  Eisen  1893  S.  *809. 
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schrauben  &hnliche  Vorrichtungen  vorgeschoben ,   bei  der  Anlage  von 
R.  Engelf  ried  (D.  R  P.  Nr.  66  953)  durch  Transportschnecken. 

Die  Feuerung  von  J.  W.  Claridge  (D.  R.  P.  Nr.  66  290)  ist 
mit  Bchwingenden  Rostst&ben  verseben,  &hnlich  wie  bei  der  bekannten 
Dougal'schen. 

Bei  der  Dampfkeeselfeuerung  von  E.  W.  Jones  (D.  R  P. 
Nr.  68  626)  werden  dieEohlen  durch  einenEolben  von  nnten  zugefQhrt. 

Die  Dampfkesselfeuerung  von  E.  Herrmann  &  Cohen 
(D.  R  P.  Nr.  69  082)  ist  fOr  Bagasse  u.  dgl.  nasse  Brennstoffe  ein- 
gerichtet. 

Behufs  Rauchverbrennung  wird  nach  0.  Wigankow 
(D.  R.  P.  Nr.  67  708)  den  abziehenden  Yerbrennungsgasen  unmittelbar 
hinter  der  Feuerbriicke  hocherhitzte  Luft  zugefdhrt  Hierzu  dienen 
gusseiseme  ESsten,  welche  auf  der  Oberseite  mit  vorn  offenen  AuMtzen 
versehen  sind  und  von  der  durch  die  OefFnung  aus  dem  Aschenfall 
kommenden  Luft  durchstrSmt  werden. 

Zur  Rauchverbrennung  ftlr  Dampfkesselfeuerungen 
empfehlen  M.  Berendt  und  J.  Semmler  (D.  R  P.  Nr.  68  355)  eine 
Yorfeuerung,  —  P.  MOhler  (D.  R  P.  Nr.  65  758)  einen  Eorbrost  mit 
mittlerer  Luftzufuhr  und  J.  W.  Oldroyd  (D.  R  P.  Nr.  65  813)  wiU 
sogar  einen  Theil  der  Heizgase  unter  den  Rest  zurdckfdhren. 

Dampfkesselfeuerung  von  "W.  0.  A.  Lowe  (D.  R  P. 
Nr.  66  516).  An  einem  Ende  des  Eessels  befindet  sich  ein  Gaserzeuger, 
dessen  Qase  zund,chst  durch  ein  Hauptrohr,  dann  durch  zwei  Zweig- 
rOhren,  welche  sich  in  einer  am  anderen  Ende  des  Eessels  angebrachten 
Eammer  befinden,  und  schliesslich  durch  weitere  R5hren  in  die  eigent- 
liche  Yerbrennungskammer  geleitet  werden.  Letztere  liegt  zwischen 
dem  Qaserzeuger  und  der  Heizkammer ;  in  ihr  werden  die  Gase  mit  vor- 
gew&rmter  durch  entsprechende  OefiEhungen  eintretende  Luft  gemischt 
und  verbrannt.  Die  Yerbrennungsprodukte  werden  nach  der  Heiz- 
kammer und  von  dort  durch  eine  Reihe  von  Sieder5hren  nach  dem 
Eamin  geleitet.  Dabei  wird  nicht  bioss  die  Heiz-  und  Yerbrennungs- 
kammer, sondem  auch  die  YerbindungsrOhren  von  Wasser  um- 
geben. 

Probeheizen  an  Dampfkesseln.  Schubbert^)  berichtet 
Qber  23  Probeheizungen  mit  zwei  Dampfkesseln  des  Schlachthauses  in 
Frankfurt.  Nutzbar  gemacht  wurden  nur  48,7  bis  61,5  Proc.  des  Brenn- 
werthes  der  Eohlen  (vgl.  S.  6) ,  in  den  Schornstein  entwichen  26,6  bis 
39,7  Proc.  und  durch  Leitung  und  Strahlung  soUen  6,6  bis  14,1  Proc. 
der  W&rme  verloren  sein.  (Die  angegebenen  Untersuchungen  derEohleu 
und  der  Feuergase  sind  zur  Beurtheilung  dieser  Angaben  leider  ganz 
unzureichend;  vgl.  J.  1885.  1296.) 

Die  rotirende  Feuerung  von  R  EOhler  (D.RP.  Nr.67922) 
gleicht  im  Wesentlichen  seinem  Rostofen. 


1)  Zeitschrift  des  Yereins  deutscher  Ingenienre  1893  S.  475. 
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Znr  Rauchverhtltung  treiben  Mo6t  &  Chandon^)  die 
Feuergase  einer  Dampfkesselanlage  durch  ein  Gebl&se  in  einen  Oas- 
wascher,  welcher  mit  Eoks  gefQlIt  ist,  Hber  den  Wasser  rieselt. 

Flugstaubf&nger.  Um  nach  H.  Honold  und  C.  Savels- 
berg  (D.  R  P.  Nr.  66  044)  den  bei  Feuerungsanlagen  von  den  Oasen 
mitgetragenen  Flugstaub  abzulagern,  wird  der  Qasstrom  gegen  quer  zur 
Zugrichtiing  stehende  Bleche  getrieben.  —  Funkenf&nger  von 
E.  Barbock  und  K.  Kadel  (D.  R.  P.  Nr.  69  887). 

Ueber  Rauchbelastigung  macht  C.  Bach')  Bemerkungen, 
welche  nicht  vOUig  zutreffen. 

Beurtheilung  von  Feuerungen.  F.  Schwackh5fer 
schreibt  in  seinem  soeben  erschienenen  Buche  Hber  Gsterreichische 
Kohlen  S.  18:  Bei  469  Heizversuchen ,  ausgefdhrt  von  der  Dampf- 
kessel-Untersuchungs-  und  Yersicherungs-GesellscbaJPt  in  Wien,  wurde 
folgender  Luftverbrauch  constatirt : 


In 

41  Mien  nnter 

1,6 

114 

1,6  bis  2,0 

163 

2,1    , 

2,5 

89 

2,6   , 

3,0 

35 

3,1   , 

3,5 

27 

uber 

3,5 

Bei  den  41  Heizversuchen,  bei  'welchen  die  Verbrennung  mit  einem 
Luftverbrauch  unter  1,6  (=  0,6  Lufttlberschuss)  erfolgte,  betnig  der 
Verlust  durch  unvollstandige  Verbrennung  in  25  Fallen  10  bis  SOProc., 
imd  die  Qbrigen  16  Falle  sind  Ausnahmen  von  der  Regel  *). 

BchwackhOfer  hat  offenbar  die  deutsche  Fachlitteratur  nicht 
Terfolgt  Er  wttrde  sonst  gefunden  haben,  dass  bei  den  umfassenden 
Versuchen  von  den  Dampfkesselvereins-Oberingenieuren  Backing  in 
Dusseldorf  und  Vogt  in  Barmen  und  dem  Ref.  (Dingl.  250.  72)  nur 
50  bis  75  Proc.  Luftflberschuss  in  den  Feuergasen  gefunden  wurden, 
bei  anderen  Versuchen  60  bis  70  Proc.  (J.  1881.  1048),  mit  Anthracit 
sogar  nur  10  bis  30  Proc.  (Dingl.  233.  344),  dass  ferner  bei  den  Ver- 
suchen von  Direktor  "W  e  i  n  1  i  g  (Dampfkesselver.  Magdeburg),  Oberingen. 
Kobus  (Dampfkesselver.  Hannover),  dem  Ref.  u.  A.  (J.  1885.  1296)  die 
Dampfkesselfeuerung  mit  rd.  70  Proc.  Luftiiberschuss  betrieben  wurde, 
und  doch  der  Verlust  durch  unvoUstandige  Verbrennung  nur  0,3  Proc. 
betrug.  Bei  der  2  bis  3,5fachen  Luftmenge  wftre  dieser  Verlust  nicht 
geringer  gewesen,  im  Ghegentheil  wird  durch  tlbermfissige  Luftzufuhr 
die  Temperatur  im  Feuerraum  und  dem  ersten  Zuge  oft  so  weit  sinken, 


1)  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  1893  8.  *914. 

2)  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  1893  S.  1236. 

3)  Schwackhofer  bemerkt  dazn :  „ Angesichts  dieser  Thatsachen  ist  die 
Bemerkung  des  Herm  Ferd.  Fischer  (J.  1887.  201),  dass  meine  a.  a.  0.  ge- 
machten  Angaben,  nach  welchen  fiir  gewohnliche  Rostfeuerongen  die  ls/4- bis 
'-' Vache  Luftmenge  nothwendig  ist,  falsch  seien  und,  wieermeint,  Vt  bis 
',3  Luftiiberschuss  ganz  gut  ausreichen,  gewiss  nicht  zutreffend  und  beweist  nur, 
wie  venig  Orientinuig  Herr  Dr.  F  i  s  c  h  e  r  im  Feuerungswesen  besitzt  ^ 
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dass  die  Yerbrennung  der  Kauchgase  nun  erst  recht  ersohwert  wird. 
Jedenfalls  wird  durch  diesen  grossen  Luftaberschuss  sehr  viel  Warme 
in  den  Schornstein  gefClhrt,  so  dass  die  Verwendung  von  2  bis  S^/^- 
facher  Lufhnenge  Brennstoffverschwendung  ist.  Die  von  Schwack- 
hOf  er  mitgetheilten  Zahlen  zeigen  somit  lediglich,  dass  von  den  unter- 
suchten  Eesselfeiierungen  weitaus  die  meisten  recht  schlecht  bedient 
warden  und  daher  eine  sehr  mangelhafte  Ausnutzung  der  Brennstoffe 
lieferten*).  Der  Mangel  an  „Orientirung  im  Feuerungswesen"  liegt 
demnach  doch  wohl  lediglich  auf  Seite  des  Herm  Prof.  Schwack- 
hOfer. 

Die  ZerstQrung   der  Lokomotiv-Feuerbtlchsen  durch 
schwefelhaltige  Brennstoffe  besehreibt  A.  Orittner^). 

Den  Durchgang  der  Wftrme  durch  Kesselblech  pruft 
A.  J.  Durst  on  5).     Um  die  Temperatur  der  heissen  Seite  einer  Platte 
zu  bestimmen,  durch  welcheWftrme  tritt,  umWasser  zu  kochen,  wurden 
an  dem  Boden  einer  kreisfOrmigen  geflanschten  Scheibe  von  254  Millim. 
Durchmesser  und  76  Millim.  Tiefe  acht  StQck  schmelzbare  Lothe  ver- 
schiedener  Zusammensetzung,  deren  Schmelzpunkte  zwischen  104^  und 
121<>  abgestuft  waren,  angebracht     Das  Qef&s  wurde  halb  mit  Wasser 
gefQUt,  tiber  eine  Bunsen'sche  Gasflamme,   deren  Temperatur  un- 
gef&hr  816®  betrug,  gestellt  und  verblieb  in  dieser  Lage,  bis  das  Wasser 
einige  Zeit  frei  gekooht  hatte.     Dann  wurde  gefunden,  dass  die  Legi- 
rungen,  deren  Schmelzpunkte  bis  116<>  reichten,  zerflossen,  dass  aber 
die  nlU^hsten,  welche  bei  117®  schmelzen,  sich  nur  schwach  erweichten. 
Die  Temperatur  auf  jener  Plattenseite  wurde  daher  zu  ungefthr  116® 
angenommen.     Eine  aus  dem  Eessel  eines  neuen  Schiffes  entnommene 
Fettschicht  wurde  dann  ungefahr  0,8  Millim.  dick  tiber  die  Innenseite 
des  Oefassbodens  ausgebreitet  und  der  vorige  Yersuch  demnachstwieder- 
holt.     Die  Temperatur  der  ausseren  Plattenfllk^he  wurde  diesmal  durch 
schmelzbare  Legirungen  zu  ungef&hr  166®  ermittelt,  d.  h.  eine  Steigerung 
der  Temperatur  um  50®  trat  infolge  der  Fettschicht  ein.  —  Eine  ge- 
flanschte  19  Millim.  dicke  Platte  wurde  mit  kurzen  stfthlemen  Eessel- 
rohren  versehen,  das  mittlere  Rohr  von  grOsserem  Durchmesser,  um  das 
Einbohren  von  5  MiUim.  weiten  L5chem  auf  halber  H5he  der  Platten- 
dicke   zu  ermOglichen.     In  diese  L(k3her  wurden  quadratische  Stdoke 
schmelzbarer  Legirungen  geschoben  und  die  Rohre  wie  gew5hnlich  ein- 
gerollt     Dann  wurde  das  OeiUss  bis  nahe  an  die  H5he  des  Flansches 
mit  "Wasser  gefQllt,  tiber  ein  Schmiedefeuer  gestellt  und  das  Geblftse  ge- 
braucht.     Die   Temperatur   des  Feuers  betrug  ungefthr  1093®.     Der 
Yersuch  wurde  etwa  i/a  Stunde  lang  fortgesetzt,  wobei  frisches  Wasser 
zum  Ersatz   des   verdampften  zugeftihrt  wurde.     Es  wurde  gefunden, 
dass  die  Legirungen,  deren  Schmelzpunkte  bis  143®  reichten,  zerflossen 


1)  Fischer:  Taschenbuch  far  Feuerangstechniker,  2.  Aufl.  8.  68. 

2)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  193. 

3)  Zeitschrift  des  Yereins  deutscher  Ingenieore  1893  S.  726. 
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waren,  dass  aber  die  nSchst  gelegenen,  welche  bei  169<^  zerfliessen 
wurden,  imgeftiidert  verblieben  waren.  Die  Temperatur  der  Platte  auf 
halber  H5he  der  Plattendicke  wnrde  daher  als  zwischen  143^  und  169<^ 
liegend  angenommen ,  war  also  h5her  als  an  der  Feuerseite  bei  dem 
Torigen  Yersuch  mit  Bunsen'scher  Flamme  (von  816<^).  —  Ein  anderes 
QeHiss  von  6^/i  Millim.  Wandst&rke  wurde  tlber  ein  Schmiedefeuer  ge- 
stellt  Bei  einem  mSssigen  Gebl&se  wurde  die  Temperatur  der  heissen 
Flattenseite  wie  frdher  zu  116<>  gefunden,  sobald  Msches  Wasser  ge- 
kocht  wurde.  Dann  wurde  ein  starkeres  GeblSse  angewendet  und  die 
Plattentemperatur  stieg  auf  138®.  Dieser  Versuch  wurde  durch  Wieder- 
holung  mit  verschiedenen  dem  Wasser  beigemischten  fremden  Bestand- 
theilen  weiter  ausgedehnt  und  ergab : 


Art  des  Versaches 


Reines  Wasser 

Mineralol  nach  und  naeh  lugesetzt  bia  6  Proc. 

FrisehwMser  mit  2Vt  Proc.  Paraffin 

Frischwasser  mit  2Vs  Proc.  WeingeistspirituB  mit 

Holsgeist  versetst 

Fettniederschlag  1  Vs  MiUim.'dick  auf  der  Platte  . 


Temperatur 
der  heissen 
Plattenseite 


138<» 

154 

166 

149 
fiber  282 


Temperatur 

des 

Feuers 


12040 
1260 
1149 

1871 
1871 


Beim  Eochen  vonWasser  in  einem  geschlossenen  GefSss  betrug  die 
Temperatur : 


Art  des  Versuehes 

derheissen 

PUtten- 

seite 

des 
Wassers 

Unter- 
schied 

bei  Gebraueh  Ton 
reinem  Wasser 

iiber  Bunsenbrenner 

221« 

1840 

87« 

und  bei  reinen 
Oberfiichen 

liber  Schmiedefeuer,  bei 
Yollem  QeblEse 

221 

174 

47 

der  Boden  des 
GfffSmes  mit  einer 

fiber  Schmiedefeuer 
Fettschicht  iVt  Millim.  dick 

266 

182 

84 

Fettschicht  be- 
kleidet 

desgleichen,  aber  Fett  Ton 

trockener  und  erdiger 

Beschaffenheit 

288 

177 

111 

Die  folgenden  Versuche  wurden  gemacht,  um  den  Temperatur- 
fall  der  Verbrennungsprodukte  bei  dem  Durchgang  durch  die  Rohre 
eines  gewOhnlichen  Marinekessels  klarzustellen.  Dieser  Eessel  hatte 
2  Feuenmgen  und  oberbalb  der  Feuer  166  Bohre  von  70  Millim.  ftusserem 
Durchmesser  und  2,032  Meter  L&nge  von  Aussenseite  bis  Aussenseite 
Rohrplatte.     Die  Temperaturen  wurden  durch  ein  Le  Chatelier- 
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Pyrometer  genommen,  dessen  Verbindung  durch  die  Rauchkammer  und 
iinter  Mitte  der  Robre  gefdhrt  wurde.  Rohre  einer  nahezu  Hber  einer 
der  beiden  Feuerungsachsen  liegenden  senkrechten  Robrreibe  waren  flir 
den  Versucb  auserseben.  Die  Temperatur  wurde  auf  je  305  Millim. 
Lftnge  bis  in  der  N&be  der  Yerbrennungskammer,  von  wo  an  sie  auf  je 
25,4  Millim.  gemessen  wurde,  verzeicbnet.  Der  Eessel  arbeitete  mit 
seinem  regelmfissigen  LeistungsvermOgen ,  der  stiindlicbe  Eoblenver- 
braucb  betrug  ungefahr  83  Kilognn.  auf  1  Quadratm.  Rostflftcbe.  Fol- 
gendes  sind  die  mitUeren  Ergebniese  von  8  V ersucbsreiben  : 

Temperatur  in  der  Yerbrennangskammer 895 

„         beim  Robranfaag 843 

,,        im  Robr     25,4  Millim.  von  der  Yerbrennangskammer    797 

774 
763 
767 
„  759 
763 
760 
766 
742 
702 
648 
597 
546 
497 

..      ..  .  475 

in  der  Rauchkammer 417 

Strahlung  der  atmospb&rischen  Luft  Nacb  C.  C. 
Hutcbins  ^)  ist  das  Strablungsverrndgen  b  der  Luft,  d.  b.  in  Gramm- 
w&rmeeinbeiten  die  W&rmemenge,  welcbe  sekundlicb  von  1  Quadrat- 
centim.  einer  Luftsaule  von  1  Centim.  ausgestrablt  wird  bei  1<>  Tempe- 
raturunterscbied  zwischen  Lufts&ule  und  Umgebung 

b  —  0,000001133  +  0,00000000711  (t— ti). 

Filr  Luft,  welcbe  Feucbtigkeit,  Koblens&ure  oder  Leucbtgas  ent- 
b&lt,  ist  das  Strablungsverm5gen  erbeblicb  grosser.  Luft  absorbirt  die 
Strablen,  welcbe  sie  selbst  ausstrahlt  (vgl.  J.  1890.  195). 

i^Gasmaschine  und  Dampfmaschine.  Auf  der  diesjfibrigen,  von 
der  Royal  Agricultural  Society  of  England  zu  Chester  veranstalteten  landwirtb- 
schaftlichen  Ausstellung  waren  40  Gas-  und  Erdolmaschinen  ausgestellt,  daranter 

gossere  Maschinen  von  60  bis  100  Pf.  Die  Gasmaschine  tritt  auch  fiir  grossere 
raftleistungen  in  einen  ernstlicben  Wettbewerb  mit  der  Dampfmaschine  mehr 
und  mehr  ein.  Dafur  spricht  weiter,  dass  nach  Mittheilungen  in  The  Engineer 
(1893  8.  431)  in  den  letzten  Monaten  eine  einzelne  Midland-Firma  iiber  1000  Pf. 
an  Dampfmaschinen  und  Eesseln  englischer  Fabriken  durch  Gasmaschinen  mit 
Gaserzeugem  ersetzt  hat.  Die  kleinste  dieser  Einrichtungen  umfasste  100,  die 
grosste  400  Pf.  —  Es  ist  (nach  Engineer  1893.  536)  unbestreitbare  Thatsache, 
dass  es  mit  Mischgas  (8.  109)  arbeitende  Gasmaschinen  gibt,  welche  nur0,45KiIo> 
grm.  Anthracit  fiir  1  Pf.-Std.  verbrauchen ;  selbst  bei  minderwerthigem  Gaskoks 
wird  der  Yerbrauch  vermuthlich  nicht  iiber  0,8  Eilogrm.  steigen.    Es  gibt  keixie 


51 

?i 

11     11 

76 

?i 

11     11 

102 

?i 

11       n 

127 

11 

11       11 

152 

„ 

n       11 

179 

11 

11       11 

203 

11 

11       11 

355 

„ 

„       11 

508 

11 

11       11 

813 

11 

11       11 

1117 

11 

11       11 

1422 

11 

11       11 

1727 

^^ 

11       11 

2032 

11 

11       11 

1)  Amer.  Joum.  Science  43  S.  357. 
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stationare  Dampfmaschine ,  Yerbimd-  oder  sonsti^e,  die  dies  Besultat  erreicht; 
man  wird  nicht  weit  fehlgehen ,  wenn  man  den  V  erbrauch  einer  Fabnkdampf- 
maschine  unter  Dorchschnittsverhfiltnissen  mindestens  auf  das  2Vsfache  davon 
(also  l,2Kilogrm.  besten  oder  2,0KilogTm.  minderwerthigen  Brennstoff)  annimmt. 
So  wird  also,  auch  wenn  man  den  mechanisohenWirkungsgrad  der  Gasmaschinen 
urn  10  Ptoc.  geringer  als  den  der  Dampfmaschine  annimmt,  nnd  den  hoheren 
Preis  von  AnSiracit  und  Eoks  der  Eesselkohle  gegeniiber  in  Riicksicht  zieht 
immer  noch  eine  bedeutende  Erspamiss  an  Brennstoffkosten  bei  der  Gasmaschine 
erzielt  werden.  £in  nennenswerther  Unterschied  der  Anlagekosten  von  Gas- 
maschinen mit  zngehorigen  Gaserzeugem  gegen  Dampfmasohinen  und  Kessel  wird 
sich  nicht  heransstellen.  Zu  Gonsten  der  G^maschme  spricht  dageeen  der  ge- 
ringere  Raumanspruch  und  die  Gefahrlosigkeit.  Es  ist  kaum  anzunehmen,  dass 
auf  dem  bisher  verfolgten  TVege  die  station&re  Dampfmaschine  noch  sparsamer 
als  die  yoUkommensten  SchifEBmaschinen  zu  machen  sind ,  welche  etwa  0,7  Kilo- 
grm.  bester  Eohle  fiir  1  Pf.-Std.  verbrauchen.  Dagegen  sind  bei  der  Gas- 
maschine nach  verschiedenen  Richtungen  hin  Moglichkeiten  derYervollkomnmung 
gegeben. 


Heiznng  nnd  Lnftnng. 

Oefen.  Roste  fQr  ZimmerOfen  von  R.  F.  Meier  (D.  R.  P. 
Nr.  69826),  —  Eisenhtltten-  und  Emaillirwerk  (D.  R.  P. 
Nr.  69140),  —  H.  Kori  (D.RP.Nr.70  584),—  C.  Buderus  (D.RP. 
Nr.  70  719),  —  Buderus'sche  Eisenwerke  (D.  R.  P.  Nr.  70  073), 
—  Gebr.  Lincke  (D.  R.  P.  Nr.  69  405),  —  A.  Krtiger  (D.  R.  P. 
Nr.  68268),  —  Ch.  Lorenz  (D.  R  P.  Nr.  65  463),  —  J.  Faber 
(D.  R.  P.  Nr.  65  496). 

Bauerbrandofen  von  E.  Clarenbach  (D.  R  P.  Nr.  69  131). 
Der  FQllschacht  des  Ofens  ist  mit  einer  Anzahl  senkrechter  EanHle  um- 
geben,  welche  unten  nach  dem  Feuerraum  hin  ofFen  sind  und  nach  dem 
Failschacht  hin  feine  Spalten  besitzen.  Die  von  oben  her  zugefQhrte 
Luft  tritt  in  die  Eanftle  ein,  mischt  sich  mit  den  aus  dem  Brennmaterial 
sich  entwickelnden  Deetillationsprodukten  und  fiihrt  dieselben  unter 
gleichzeitiger  starker  Erhitzung  an  den  Eanal- 
wandungen  direct  in  die  Yerbrennungszone.  ^^'  ^^' 

Failofen  von  Leser  &  Cp.  (D.  R  P. 
Nr.  70 121).  Ueber  einem  unteren  beweglichen 
Planrost  ist  ein  flacher  Feuersteller  a  (Fig.  33) 
mit  einer  mittleren  Oe&ung  fOr  das  Durchfallen 
eines  Theiles  des  Brennmaterials  auf  den  unteren 
Host  angeordnet  Die  durch  den  unteren  Rost 
zngefahrteYerbrennungsluft  istgenOthigt,  diese 
Oeffhung  auf  ihrem  Wege  nach  aussen  fiber  den 
Band  a^  des  Feuerstellers  hinw^  zu  durch- 
streichen,  wodurch  eine  voUstftndige  Yerzeh- 
nmg  des  Brennmaterials  auf  dem  oberen  Roste 
erracht  wild. 

Schachtofen  von  Dirks  &  Cp. 
(D.  R,  P.  Nr.  66  410).     Der  FiUlschacht  des 

Jahrasber.  d.  chem.  Technologie.  XYXTX.  20 
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Ofens  ist  doppelwandig  hergestellt  und  schliesst  eine  Isolirschicht  aus 
gebranntem  Thon  ein.  Die  Feuerung  des  Ofens  ist  derart  eingericKtet, 
dass  durch  Einsetzen  eines  kurzen  Hangerostes  und  einer  schrftgen 
Platte  in  die  durch  die  RegulirthtLr  verschlossene  Oeffnung  ein  besonderer 
Eeuertopf  gebildet  werden  kann.  Letzterer  gestattet  das  Heizen  des  Ofens 
ohne  Benutzung  des  FtUlschachtes. 

Ftill5fen  vonFr.  Dietz  (D.  R  P.  Nr.  70  069),  —  C.  Winter 
und  P.  Netto  (D.  R.  P.  Nr.  70161)  und  K  Neuerburg  (D.  R.  P. 
Nr.  70  894). 

Zimmerofen  mit  Wftrmeaufspeicherung  von  L.  Bauer 
(D.  R.  P.  Nr.  67  898).  Innerhalb  des  Ofens  sind  Behfilter  angebracht, 
die  mit  durchbrochenenWandungen  versehen  undmitsolchenMaterialien 
(wie  £ies  u.  dergl.)  gefQllt  sind,  welohe  die  W&rme  sohlecht  leiten,  zu- 
folge  der  vorhandenen  Heizrftiune  aber  die  Verbrennungsgase  leicht  hin- 
durchstreichen  lassen.  Die  durch  diese  Behftlter  hindurchgefOhrten  Heiz- 
gase  bewirken  in  dem  Filllmaterial  ein  Aufspeichem  der  Wfirme,  welche 
nach  dem  Ausbrennen  des  Feuers  und  dem  Oef&ien  der  die  Eiesbehalter 
Hberdeckenden  Elappen  in  den  zu  heizenden  Raum  aus8tr5mt  (Wird 
nicht  bedeutend  sein.) 

Verschiedene  Oefen  von  R  Becker  (D.  R  P.  Nr.  65  112),  — 
Breton  &  Cp.  (D.  R  P.  Nr.  65  557),  —  J.  Cortella  (D.  R  P. 
Nr.65107),— A.  Pfeiffer(D.RP.  Nr.65552),  — Ph.  Mancheron 
(D.  R  P.  Nr.65  832),  —  F.  Suda  (D.  R  P.  Nr. 69462),  —  Q.  Seldis 
(D.  R  P.  Nr.  65  451),  —  K.  Ehnes  (D.  R  P.  Nr.  67  529),  —  H.  Bott 
(D.  R  P.  Nr.  67  547),  —  J.  A.  Suppiger  (D.  R  P.  Nr.  67  764),  — 
A.Krtiger  (D.RP.Nr.  70457),  — H.  J.  Piron(D.RP.Nr. 70729),— 
Qrimme,  Natalis  &  Cp.  (D.  R  P.  Nr.  70  756). 

DerDoppelofen  vonH.  Claassen  (D.RP.Nr.  70  597)  besteht 
aus  einem  eisemen  und  einem  damit  verbundenen  Eachelofen.  —  Eachel- 
ofen  von  A.  Sahre  (D.  R  P.  Nr.  65  072). 

Eachelofen.  Ch.  Nussbaum  ftihrt  aus,  dass  es  fOr  Eachel- 
ofen mit  unterbrochener  Heizung  durchauserforderlichist,  ein  Eindringen 
der  Zimmerluft  durch  die  vielen  Fugen  und  Spalten  der  Eacheln,  der 
RohranschlQsse  und  anderes  mehr  zu  verhindem.  Einvollst&ndigesAb- 
dichten  derselben  wird  jedoch  niemals  zu  erreichen  sein,  da  die  ver- 
schiedenartige  Ausdehnimg,  welche  der  Eisenein-  oder  Unterbau  wie  die 
eisemen  Rohre  einerseits,  derEachelaufbau  andererseits  durch  die  W&rme 
erfahren,  und  die  hierdurch  hervorgerufenen  ungleichen  Bewegungea 
einen  dichtenAbschluss  allerTheilekaumdenkbar  erscheinen  lassen.  Er 
empflehlt,  der  Luft  des  Zimmers  andere  Wege  in  den  Schornstein  zu 
weisen.  Sie  wird  dieselben  einschlagen,  sobald  sie  auf  ihnen  geringere 
WiderstSnde  findet,  als  beim  Eindringen  durch  die  bei  sorgf&ltiger  Her- 
stellungsweise  doch  nur  schmalen  Fugen  und  Spalten  der  Oefen.  Man 
bringt  ein  besonderes  Luftabftlhrungsrohr  an,  dessen  nach  dem  Zimmer 
gerichtete  Oeffoung  sich  nahe  dem  Fussboden  hinter  dem  Ofen  befindet 
und  von  hier  entweder  unmittelbar  in  den  zum  Ofen  gehOrigen  Schom- 
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stein  mtlndet  oder  in  das  vom  Ofen  zu  letzterem  fahrende  Rohr  geleitet 
wird.     (Erfolg  zweifelhaft;  vgL  J.  1889.  165.) 

Sammelheizung.  Feuerluftheizung  von  Gebr.  KOrting. 
Der  mit  Rost  r  (Fig.  34  bis  36)  und  Aschenfalla  veraehene  Feuerschacht 
liat  zwei  mit  Thdren  verschliessbare  seitliche  Oeffhungen  c  und  e.  Die 
Verbrennungsgase  treten  in  das  mit   ScharmottefQtterung    veraehene 

Fig.  35. 


Rippenrohr  n,  ziehen  in  den  sehmalen,  ebenfalls  mit  Rippen  veraehenen 
Hahren  8  nach  unten  in  das  Sammelrohr  v  und  entweiehen  von  da  zum 
Schomstein  S.  Die  Frischluft  tritt  (nach  Angabe  des  Verf.  in  dessen 
neuem  Hause  in  Q5ttingen)  durch  das  mit  engem  Drahtgewebe  vergitterte 
Fenster  F  ein,  durehzieht  ein  ausgespanntes  BaumwoUgewebe  /*,  tritt 
durch  Eanal  L  zu  den  HeizrOhren  s  n  und  steigt  erw&rmt  in  den  aus 
glaairten  Thonr5hren  hergestellten  Heizschftchten  nach  oben  in  die 
Zinouner. 

Heissluftofen  von  E.  Battmann  und  J.  Wirth  (D.  R  P. 
Nr.  65  428).  Der  Ofen  ist  mit  einer  oder  mehreren  Gruppen  von  tiber 
einander  liegenden  abwechselnd  geriohteten  FeuerzClgen  ausgestattet. 
Die  zu  erfaitzende  Luft  steigt  zu  beiden  Seiten  der  Feuerztlge  durch 
Kanale,  die  durch  Hohlziegel  gebildet  sind,  aus  dem  unter  dem  Ofen 
liegenden  Raum  fOr  kalte  Luft  in  den  nber  ihm  befindlichen  Raum  fQr 
heisse  Luft 

Der  Heissluftofen  von  W.  Wardle  (D.  R  P.  Nr.  65 475)  hat 
eiseme  querliegende  Heizrohre.  —  Luftheizungsofen  von  H.  Kori 
(D.  R  P.  Nr.  70  237)  mit  angehfingten  HeizkSsten. 

10* 
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Bereohnung  der  Kessel  fdr  Warmwasserheizungen 
bespricht  E.   Hi  eke  ^).    —    Warmwasserheizung  von   A.   G.  Paul 

(D.  RP.  Nr.  65  242),- 
^^6•36.  H.   D5ring  (D.  R  P. 

Nr.  70  068)  und  L.  E 
Thielmann  (D.  R  P. 
Nr.  70  152). 

Niederdruck- 
dampfheizung  Ton 
F.  Arendt  (D.  R  P. 
Nr.  70  399).  Die  C^n- 
densationswasserldtuog 
der  Heizanlage  ist  mit 
dem  Eesselschornstein. 
dem  Fuchs  oder  d» 
Eesselztlgen  derart  in 
Verbindung  gebracht,  dass 
sich  die  HeizkGrper  iind 
Rohrleitungen  beim  Ab- 
sperren  theilweise  oder 
ganz  mit  Rauchgasa 
fflllen. 

He  i  88  wasser- 
kessel  von  R  Davies 
p.  RP.  Nr.  68092),- 
A.  Senking  (D.  RP 
Nr.  66  298). 

Ableitung  des 
Dampfwassers  an 
Niederdruckdampfhazun- 
gen  nach  F.  Eftferle 
(D.  RP.  Nr.  66  405).' 
Heizk5rper  von  F 
LSnholdt  (D.  R  P 
Nr.69292)Ti.G.Beit8ct 
(D.  R  P.  Nr.  66  673). 
Heizungswesen  anf  der  Weltausstellung  in  Chicago  besprichi 
H.  Fischer*). 

Regelnngsvorrichtung  ftlr  Niederdrnckdampfheizungei 
u.  dgl.  von  0.  R  Fischer  (D.  R  P.  Nr.  70  077),  —  Eisenwerl 
Kaiserslautern  (D.  R  P.  Nr.  69  872),  —  F.  Kaferle  (D.  R  P 
Nr.  67274  n.  70127),  —  A.  Schatzle  (D.  R  P.  Nr.  67  680),  - 
A.  Adamy   (D.  R.  P.   Nr.  67  533),   —    G.  Giersberg    (D.  R  P 


1)  Dingi.  287  8.  271. 

2)  Zeitschrift  des  Yereins  deutsoher  Ingenieure  1893  S.  1286. 
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Nr.  69331),  —  J.  Sander  (D.  R  P.  Nr.  68133),  —  Hallesche 
Mascliinenfabrik  (D.  R  P.  Nr.  69  711),  —  F.  W.  Raven  (D.RP. 
Nr.  68667),  —  E.  KOrting  (D.RP.  Nr.  68838),  —  A.  Shiels 
(D.RP.  Nr.  66463). 

Gasheizung.  Nach  F.  Houben  (D.  R  P.  Nr.  70340).  Der 
die  Oafibrenner  tragende,  auf  RoUen  laufende  Qasofen  Iftsst  sich  zum 
Zwecke  dee  Anheizens  aus  dem  Gehfiuse  herausziehen.  Damit  die  Yer- 
bindTmg  des  Gasofens  mit  dem  Schomstein  in  alien  Stellungen  gewahrt 
blabt,  ist  das  Yerbindungsrohr  zwischen  beiden  ausziehbar  hergestellt. 

Gasbrenner  von  M.  Schwarz  (D.  R.  P.  Nr.  70401),  — 
B.Zeit8chel(D.RP.Nr.70  692),  — M.Haag(D.R.P.Nr.66  701),— 
Vor^iGhtung  zum  Mischen  von  Oasen  mit  Luft  von  G.  A.  Everett 
(D.  R.  P.  Nr.  67  623). 

Gasheizofen  von  J.  Klein(D.RP.Nr.70  060),  —  C.  Schiir- 
mann(D.RP.  Nr.68  797);— Regler  mrGasheizungvon  J.Strebel 
(D.  R  P.  Nr.  70  074). 

Tersnche  mitGasheizSfen  fObrte  Joly  ^)  ana: 


|l 

Verbrennnngs- 

1 

flvXasA 

produkte 

•  J 

Ftbrikant 

Nr. 

Constniktion 

Kohlen- 

Waeser- 

u 

s^ 

BJliire 

dampf 

H-^ 

Vol.- 

Proc. 

^ 

Knticher 

0 

IntenBiv-Ofen 

1670 

2,4 

6,30 

24,4 

Heicliemer&Schmeidel 

156 

Reflector  (Frans.  Fabrikat) 

880 

1,4 

4,95 

80,6 

Kntwher 

8 

Intensiy-Ofen 

1850 

3,4 

5,60 

17,6 

B«rg 

CNr.2 

Reflector 

1540 

3,2 

8,64 

17,8 

dgl. 

DNr.l 

dgl. 

1800 

2,7 

6,90 

17,0 

SiemeiiA 

N 

dgl. 

1220 

2,6 

8,88 

16,8 

agi. 

L 

dgl. 

1510 

8,2 

5,28 

16,7 

B«g 

FNr.l 

dgl. 

1770 

4,3 

7,40 

15,0 

a«i. 

ENr.l 

dgl. 

1350 

3,4 

8,76 

14,6 

Hoaben 

P2 

dgl. 

1560 

4,2 

11,18 

14,1 

Kntflcher 

8 

Yentilationeofen  m.Staiirolir 

lOOo 

2,4 

6,80 

18,7 

Honben 

LI 

Reflector 

1410 

4,4 

11,50 

11,8 

dgl. 

D 

dgl. 

970 

2,9 

8,59 

11,8 

Kiitecher 

4 

Ventilationsofen  m.Stanrohr 

1180 

3,2 

6,59 

10,6 

Wantein 

B3 

Reflector 

1210 

4,1 

8,60 

10,0 

Siemens 

0 

dgl. 

1130 

4,2 

7,13 

9,0 

Honben 

£2 

dgl. 

980 

4,1 

9,70 

8,1 

Wantein 

K8 

Gaeschnlofen 

820 

3,9 

9,30 

6,9 

Die  meisten  dieser  Oefen  gaben  damacb  keine  gute  Ausnutzung 
(^gLJ.  1892.  109). 

Elektriscbe  Heizung  von  H.  v.  Samson  -  Himmel- 
stjerna  (D.R  P.  Nr.  70 146).  Die  von  dem  elektriscben Strom  durch- 
fiossenen  HeizkQrper  beetehen  aus  Metallbandem,  welche  von  Paraffin 


1)  Jcmin.  1  Gasbelenchtong  1893  S.  595. 
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umgeben  sind,  das  bei  seiner  eigenen  Erw&rmung  sich  in  einem  Stelge- 
rohr  ansdehnen  kann. 

Elektrischer  Ofen.  WerdennachF.  v.  Po8chinger(D.RP. 
Nr.  67  083)  SchmelzSfen,  Muffeln  u.  dgl.  innen  mit  Stoffen  ausgekleidet. 
welche  zwar  den  elektrischen  Strom  leiten,  ihm  jedoch  einen  gewissen 
Widerstand  entgegensetzen,  und  l&sst  man  einen  entsprechend  starken 
Strom  durch  diese  Ofenauskleidung  gehen,  so  wird  sie  znm  ErglUhen 
kommen.  Die  auf  diese  Art  erzeugte  W&rme  soil  theils  direct,  theils 
indirect  in  den  Htlttenbetrieben,  ja  auch  als  Heiz5fen  f  tlr  be- 
wohnte  R&ume  verwendet  werden.  Zu  diesem  Zweck  soil  man  der 
Masse,  aus  welcher  die  Ofenbaasteine  gemacht  werden,  einesolcheMenge 
fein  gemahlenen  Graphits  zusetzen,  dass  dieSteine  mftssigeElektricit&ts- 
leiter  werden ;  mit  ihnen  werden  die  Innenwande  der  Oefen  an  jenen 
Stellen,  welche  Hitze  abgeben  soUen,  bekleidet.  Anch  kann  man  so  yer- 
fahren,  dass  man  die  Ofensteine  zum  grOssten  Theil  ihrer  Masse  aus  dem 
gew5hnlichen  Material  herstellt  und  nur  eine  dQnne  Schicht  desselben 
Materials,  aber  mit  gemahlenem  Graphit  geeignetyermengt,  auf  eine  Seite 
der  Steine  auftrSgt.  Die  Verbindung  der  leitenden  Schicht  der  Ofen- 
steine mit  den  elektrischen  ZuftLhrungsdr&hten  geschieht  durch  Hlnein- 
mauerung  eines  ebenso  breiten  Bleches  wie  die  Schicht  der  Ofensteine 
aus  widerstandsf&higem,  gut  leitendem  Material. 

Natronheizyorrichtung  der  Soci6t6anonymepourle 
travail  61ectrique  de  m6teaux  (D.  R.  P.  Nr.  68  986)  besteht  aus 
einem  als  RippenkSrper  ausgebildeten  Kasten,  in  welchem  Wfirme- 
schlangen  bezw.  elektrische  Widerst&nde  derart  angeordnet  sind ,  dass 
durch  das  Hindurchgleiten  von  Dampfbezw.  Elektricitat  das  in  dem 
Easten  enthaltene  essigsaure  Natron  schmilzt.  BeimErstarren  des  letz- 
teren  wird  die  im  Innem  des  Gefasses  frei  werdende  Wftrme  vermittds 
der  Rippen  schnell  an  die  Oberflache  des  Eastens  geleitet. 

K  a  m  i  n  far  Eohlenfeuerung  von  Oh.  Jal mage  (D.  R.  P.  Nr.  68  872). 

HeizanlageninSchulhausembesprichtE.  Yoit^),  —  G.Wolff- 
htlgel*)  die  Lehre  vom  Luftwechsel. 

Giftigkeit  der  ausgeathmeten  Luft.  Nach  J.  Beu^j 
enthait  1  Liter  Exspirationsluft  0,0017  Milligrm.,  oder  die  aus  tftglich 
ausgeathmeten  9  Eubikm.  Luft  niedergeschlagenen  300  EubikoentioL  Con- 
densationsfldssigkeit  15  Milligrm.  organische  Stoffe.  Yersuche  dber  die 
Giftigkeit  derselben  fielen  aber  negativ  aus. 

Beleuchtxing. 

Lichtmessung.  Die  Beglaubigung  derHefnerlampe 
wird  eingehend  beschrieben  ^j,  nebstBeschreibungderLampe,  Gebrauchs- 
anweisung  und  Behandlung  der  Lampe.   Ergibt  die  Prafung,  dass  1)  die 

1)  Zeitschrift  f.  Schulgesundheitspflege  1898  Nr.  1. 

2)  Arohiv  f.  Hygiene  18  S.  251. 

3)  Zeitschrift  f.  Hygiene  14  8.  64. 

4)  Zeitschrift  f.  Instrum.  1893  S.  258. 
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Irke  des  Doohtrohres  um  nicht  mehr  als  0,02  MiUim.  im  Mehr 
1  Millim.  im  Minder,  seine  Lftnge  nm  nioht  mehr  als  0,5  Millim. 
r  Oder  Minder,  sein  innerer  Dnichmesser  nm  nicht  mehr  als 
im.  im  Mehr  oder  Minder  von  dem  Sollwerth  abweicht,  femer 
[esetzter  Lehre  der  Abstand  von  dem  oberen  Dochtrohrrande  bis 
leide  der  Lehre  um  nicht  mehr  als  0,1  Millim.  von  seinem  Soll- 
bweicht ;  2)  die  Lichtstftrke  von  ihrem  Sollwerth  um  nicht  mehr 
deeselben  abweichend  gefunden  ist,  so  findet  die  Beglanbigung 
Das  YerhAltniss  der  bisherigen  Normalkerzen  zum  Hefnerlicht  ist : 
ke  derPentschen  Vereins-ParafSnterze  (Flammenhohe  45  Millim.)         ^ 

Hefnerlicht  ' 

arte  der  englischen  Normalkerze  (FUunmenhohe  45  Millim.)       -  - . 

Hefiierlicht  ' 

le  Hefherlampe  mit  Visir  nach  von  Hefner- Alteneck  ist  in 
im  L&ngsschnitt,  in  Fig.  38  im  Orundriss  in  ^\^  n.  Gr.  gezeichnet. 

Fig.  37. 


atliche  Lampe  beeteht  aus  dem  Oefftss  A^  dem  die  DoohtfQhrung 
iden  Kopf  B  nnd  dem  DochtrOhrchen  C.    Das  Qefftss  A  dient 
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Fig.  38. 


Fig.  39. 


zur  Aufhahme  des  Amylacetats ;  es  ist  au8  Messing  oder  Bothguss  her- 
gestellt  und  im  Innem  verzinnt.  Der  Eopf  B  trftgt  in  seinem  Innem 
erstens  das  doohtftlhrende  Rohrsttlck  a  (Fig.  37  u.  38),  welches  an 
seinem  unteren  Theile  zwei  einander  gegenflberliogende  rechtwinklige 
Ausschnitte  enthSlt,  und  zweitens  das  Triebwerk.     Das  letztere  besteht 

aus  zwei  Achsen  d 
undd*,  fiber  welche 
zwei  gez&hnte,  in 
die  genannten 
rechtwinkligen 
Ausschnitte      ein- 
greif ende  Walzen  to 
imd  w'  geschoben 
sind.     Seitlich  von 
den    Walzen    und 
mit  diesen  festver- 
bunden ,  sitzen  die 
ZahnrSder  e  und  e'; 
diese  k5nnendurch 
die  beiden  in   sie 
eingreifenden ,   auf 
ein  und  derselben 
Achse  h  sitzenden  Sohrauben  ohne  Ende  f  und  f  in  einander  ent- 
gegengesetzter  Richtung  gedreht  werden.     Die  Achse  b  endet  in  dem 
Knopf  g^   mit   dessen  Hilfe   das   Triebwerk   diux)h   die  Hand   in  Be- 
wegung   gesetzt   wird.     Um   eine  Yerschiebung  der  Achse  b  in  ihrer 
Langsrichtung  zu  verhindem,  dient  zun&chst  die  in  Fig.  39  besonders 
gezeichnete  Feder  /  und  ausserdem  eine  auf  der  Achse  b  mitten  zwischen 
den  Schrauben  f  und  f  befindliche  ringf5rmige  Verstftrkung,  welche  in 
einer  innen  an  der  Decke  des  Eopfes  B  sitzenden  Metallgabel  m  l&uft 
Das  dochtfahrende  RohrstQck  a  ragt  tiber  die  obere  Platte  des  Eopfes  B 
um  etwa  4  Millim.  heraus  und  trSgt  an  diesem  herausragenden  Ende 
aussen  einOewinde,  mit  welchem  eine  dasDochtrohr  schtltzendeHfilseD 
(Fig.  37)  aufgeschraubt  werden  kann.     Dicht  neben  dem  Bohrstiick  a 
befuiden  sich  in  der  oberen  Platte  des  Eopfes  B  zwei  einander  gegen- 
tlberliegende  vertikale  Oeffiiungen   von   etwa  1  Millim.  Durchmesser, 
welche  zur  Zufdhrung  der  Luft  an  Stelle  des  verbrauchten  Brennstoffes 
dienen.     Dieselben  liegen  so,  dass  sie  bei  aufgeschraubter  HfQse  D  von 
letzterer  verdeckt  werden.  —  Das  Dochtrohrist  aus  Neusilber  ohne 
LOthnaht  hergestellt ;  seine  LAnge  soil  35  Millim.,  sein  innerer  Durch- 
messer 8  Millim.,  seine  Wandst&rke  0,15  Millim.  betragen.     Es  wird 
von  oben  in  das  Rohrsttlck  a  bis  an  einen  an  dem  letzteren  befindlichen 
vorstehenden  Ansatz  eingeschoben.     Das  herausragende  Dochtrohrende 
soil   dann  25  Millim.  lang  sein.     Das  Dochtrohr  muss  sich  in  seiner 
Htilse  mit  leichter  Beibung  bewegen  lassen,  so  dass  es  leicht  entfemt 
werden  kann,  ohne  sich  jedoch  bei  derBewegung  des  Dochtes  mit  diesem 
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schieben.  Der  Flammenmesser,  welcher  zur  Feststellung  der 
m  FlammenhOhe  (40  Millim.)  dient,  ist  auf  einem  abnehmbaren, 
•en  und  an  jeder  Stelle  festklemmbaren  Ring  h  befestigt,  welcher 
obere  Platte  des  Kopfes  B  aufgesetzt  wird.  Die  Einrichtung  der 
vorrichtung  ist  aus  der  Figur  ersichtlich.  Der  Trager  t,  welcher 
ig  mit  der  eigentlichen  Messvorrichtnng  verbindet,  soil  so  fest 
iss  er  ohne  mechanische  Hilfsmittel  nur  schwer  verbogen  werden 
ils  Mess  vorrichtung  dient  entweder  ein  Yisir  nach  von  Hefner- 
eck  Oder  eine  optische  Vorrichtung  nach  Ertiss.  Es  k5nnen 
Ampe  beide  Flammenmesser  beigegeben  werden,  jedoch  dOrfen 
icht  beide  auf  demselben  Ring  befestigt  sein.  Das  Visir  K  be- 
ns zwei  in  einander  geschobenen  Rohrsttlcken  mit  horizontaler 
lie  Achse  des  Dochtr5hrchens  hindurch  gehender  Achse.  Das 
EtohrstUck  ist  der  L^ge  nach  durchschnitten  und  trSgt  ein  hori- 
liegendes  blankes  StahlblHttchen  q  von  0,2  Millim.  Dicke  mit 
■echtwinkligen  Ausschnitt.  Die  untere  Ebene  des  Stahlblattchens 
Millim.  liber  dem  oberen  Rande  des  Dochtrohres  liegen.  Die 
)  Vorrichtung  besteht  aus  einem  etwa  30  Millim.  langen  Rohr- 
lessen  Achse  ebenfalls  horizontal  liegt  und  durch  die  Achse  des 
hres  hindurchgeht  Das  RohrstClck  ist  auf  der  dem  Dochtrohr 
Qdten  Seite  durch  ein  kleines  Objectiv  von  etwa  15  Millim. 
eite  geschlossen,  auf  der  entgegengesetzten  Seite  durch  eine 
Scheibe,  welche  von  feinem  Eom  sein  und  dem  Objectiv  ihre 
eite  zuwenden  soil.  Die  letztere  tragt  in  ihrer  Mitte  eine  hori- 
schwarze  Marke  von  nicht  mehr  als  0,2  Millim.  Dicke.  Das 
las  Objectiv  entworfene  Bild  der  oberen  Eante  dieser  Marke  soil 
40  Millim.  fiber  der  Mitte  des  oberen  Dochtrohrrandes  liegen. 
[leil  des  Flammenmessers  darf  abschraubbar  oder  drehbar  sein. 
dabei  Befestigungsschrauben  zur  Verwendung  kommen,  sollen 
>pfe  um  die  Schnitttiefe  abgefeilt  sein.  Die  Lehre  dient  zur 
e  der  richtigen  Stellung  des  oberen  Randes  des  Dochtrohres 
lerjenigen  des  Flammenmessers.  Wenn  sie  Hber  das  Dochtrohr 
len  ist,  so  dass  sie  auf  der  Decke  des  Eopfes  B  fest  aufsteht,  so 
m  Hindurchblicken  durch  den  in  etwa  halber  H5he  der  Lehre  be- 
en Schlitz  zwischen  dem  oberen  Rande  des  Dochtrohres  und  der 
talen  Decke  des  inneren  Hohlraumes  der  Lehre  eine  feine, 
r  als  0,1  Millim.  breite  Lichtlinie  sichtbar  sein,  ausserdem  muss 
neide  oben  an  der  Lehre  bei  Benutzung  des  Visirs  in  der  Ebene 
teren  FUU^he  des  Stahlbl&ttchens  liegen.  Bei  Benutzung  des 
5n  Flammenmessers  muss  die  Schneide  der  Lehre  in  der  oberen 
ier  Marke  des  Flammenmessers  abgebildet  werden.  Der  Abstand 
m  dem  oberen  Dochtrohrrande  und  der  Schneide  der  Lehre  muss 
^enau  40  Millim.  betragen.  Der  obere  Theil  der  Lehre  hat  einen 
lesser  von  etwas  weniger  als  8  Millim.  Er  muss  sich  leicht  in 
Kihtrohr  hineinschieben  lassen  und  dient  zur  Herausnahme  des 
in,  falls  dessen  Reinigung  nGthig  ist     Die  Lehre  ist  aus  Messing 
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iind  zwar  aus  einem  StQck  herzustellen.  S&mmtliche  Metalltheile  der 
Lampe  ausser  dem  Dochtrohr  und  dem  Stahlblftttchen  des  Yisirs  sind 
mattschwarz  zu  beizeiL 

GebranchsanweisuDg.  DerDocht.  Die  Beschaffenheit  desDochtes 
ist  im  Allgemeinen  aul  die  lichtstfirke  nicht  von  Einfluss.  £s  ist  nmr  danuf  zu 
achten,  dass  er  das  Dochtrohr  einerseits  voUig  ausfullt^  andererseits  nicht  zu  fest 
in  dasselbe  eingepresst  ist  Man  benutzt  daher  am  einfachsten  eine  genugende 
Anzahl  zusammengelegter  dicker  BaomwollfMen.  Da  derartige  lose  Dochte  aber 
von  nicht  sorgf^tig  gearbeiteten  Triebwerken  bisweilen  mangelhaft  verschoben 
werden,  aasserdem  im  Innern  des  Geffisses  leioht  Schlingen  biiden  und  sich  dann 
in  den  Zahnriidern  und  Walzen  des  Triebwerkes  festsetzen ,  so  sind  haufig  um- 
sponnene  Dochte  in  Gebrauch  genommen  worden.  Gegen  die  Benutzung  der- 
selben  ist  nichts  einzuwenden,  so  lange  sie  die  oben  angegebene  Bedingong 
einhalten,  das  Dochtrohr  voll  auszufdllen ,  ohne  darin  sJlzusehr  eingepresst 
zusein. 

Das  Amylacetat.  Bei  der  Beschaffong  des  Amylacetats  for  die  He&er- 
lampe  muss  mit  Yorsicht  zu  Werke  gegangen  werden,  da  das  im  Handel  befind- 
liche  Material  hftufig  Beimischungen  enthMlt,  welche  es  filr  photometrische 
Zwecke  unbrauchbar  machen.  Es  ist  daher  nothwendig,  das  Amylacetat  aus 
einer  zuverlfissigen  Handlung  zu  beziehen  und  bei  dem  Ankauf  anzugeben,  dass 
es  fiir  photometrische  Zwecke  benutzt  werden  soil. 

Um  den  Bezug  brauchbaren  Amylacetats  zu  erleichtem,  hat  es  der  ^Deutsche 
Yerein  von  Gas-  und  Wasserfachm&nnem"  iibernommen ,  geeignetes  ijnylacetat 
in  geniigender  Menge  zu  beschaffen,  es  auf  seine  Brauchbarkeit  zu  untersuchen 
und  durch  seine  Geschaftsstelle  in  Karlsruhe  in  plombirten  Flaschen  (von  1  liter 
Inhalt  an)  abzugeben. 

Will  man  von  dieser  Gelegenheit,  gepriiftes  Amylacetat  zu  beziehen,  keinen 
Gebrauch  machen,  so  ist  anzurathen,  den  anderweitig  bezogenen  Brennstoff  zu- 
nfichst  auf  seine  Brauchbarkeit  zu  untersuchen.  Am  besten  bedient  man  sich 
dazu  der  folgenden,  grdsstentheils  von  Herm  Dr.  Ban  now  angegebenen  Proben. 
Amylacetat  ist  danach  fiir  Liohtmessungen  verwendbar,  wenn  folgende  Be- 
dingungen  erfullt  sind: 

1.  Das  specifische  Gewicht  muss  0,872  bis  0,876  bei  15o  betragen. 

2.  Bei  der  Destination  (in  Glaskolben)  miissen  zwischen  137®  und  143^ 
wenigstens  */io  der  Menge  des  Amylacetats  tibergehen. 

3.  Das  Amylacetat  darf  blaues  Lackmuspapier  nicht  stark  roth  f&rben. 

4.  Wird  zu  dem  Amylacetat  ein  gleiches  Yolumen  Benzin  oder  Schwefol- 
kohlenstoff  gegeben,  so  soUen  sich  beide  Stoffe  ohne  Triibang 
mischen. 

5.  Schiittelt  man  in  einem  graduirten  Cylinder  1  Eubikcentim.  Amylacetat 
mit  10  Kubikcentim.  Alkohol  von  90  Proc.  (Tralles)  und  10  Eubikcentim. 
Wasser,  so  soil  eine  klare  Losung  erfolgen. 

6.  Ein  Tropfen  Amylacetat  soil  auf  weissem  Filtrirpapier  verdunsten ,  ohne 
einen  bleibenden  Fettfleck  zu  hinterlassen. 

Das  Amylacetat  ist  gut  verkorkt  am  besten  im  Dunkeln  aufzubewahren. 

Behandlung  der  Lampe.  Yor  der  Messung.  Nachdem  die  Lampe 
mit  Amylacetat  gefiifit  und  der  Dooht  eingezogen  ist,  wartet  man,  bis  der  letztere 
vollstftndig  durchfeuchtet  ist.  Man  iiberzeugt  sich,  dass  das  Triebwerk  den  Docht 
gut  auf-  und  niederbewegt,  ohne  das  Dochtrohr  mitzuverschieben.  Sodann  wixd 
der  Docht  ein  wenig  aus  dem  Rohre  herausgeschraubt  und  das  den  Band  des 
Dochtrohres  uberragende  Stuck  mit  einer  scharfen  Scheere  mogliohst  glatt  ab> 
geschnitten.  Hierauf  untersucht  man  mit  Hilfe  der  beigegebenen  Lehre  die 
richtiee  Stellung  des  oberen  Dochtrohnandes,  sowie  des  ilammenmessers,  wobei 
die  foLzenden  Bedingungen  erfullt  sein  miissen : 

Wenn  man  die  Lehre  fiber  das  Dochtrohr  geschoben  hat,  so  dass  sie  auf 
dem  das  Triebwerk  tragenden  Eopf  feet  aufsteht,  und  wenn  man  dann  durch  den 
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in  ungefflbr  halber  Holie  befindlichen  Schlitz  gegen  eineii  gleichmfissig  hellen 
Hinteiignmd  (Himmel,  beleuchtetes  weisses  Papier)  hindurohsieht,  sosoUzwischen 
dem  oheren  Eande  des  Dochtrohree  und  der  Decke  des  inneren  Hohlraumes  der 
Lehre  eine  feine ,  weniger  als  0,1  Millim.  breite  lichtlime  sichtbar  sein.  Die 
Schneide  der  Lehre  muss  bei  Benutzung  des  Yisirs  in  der  Ebene  der  unteren 
niche  des  Stahlbl&ttcbens  liegen ;  bei  Benutzung  des  optischen  flammenmessers 
muss  die  Schneide  der  Lehre  in  der  oberenKante  derMarke  des  Flammenmessers 
K'harf  ajbgebildet  werden. 

Die  neben   dem   Dochtrohre    befindlichen    Locher    dtlrfen    nicht   ver- 


M  der  Messung  soil  firiihestens  10  Minuten  nach  dem  Anziinden  begonnen 
werdeo.  Die  Temperator  des  Beobachtongsraumes  soli  zwischen  15®  lud  20® 

liegen. 

Wshrend  der  Messung.  Die  Lampe  soil  sich  wahrend  der  Messung  auf 
eioem  hoiizontalen  Tischchen  an  einem  erschiltterungsfreien  Platze  und  in  reiner 
ZQgfraer  Luft  befinden.  Verunreinigung  der  Luft ,  namentlich  durch  Eohlen- 
BauTC  (dnrch  Brennen  von  offenen  Flammen ,  Athmen  mehrerer  Personen) ,  ver- 
riogert  die  Leuchtkraft  der  He! nerlampe  erheblieh.  Der  Photometerraum  muss 
dakr  vor  jeder  Messung  sorgfaltig  geliiftet  werden.  In  sehr  kleinen  Rliumen, 
Z.B.  lingsum  geschlossenen  photometrischen  Apparaten,  darf  die  Hefherlampe 
oicht  beoutzt  werden.  Zugluft  beeintr&chtigt  in  hohem  Grade  das  ruhige  Brennen 
derFlamme  und  macht  ein  hinreichend  genauesEinstellen  der  richtigen  Flammen- 
hohe  munof^ch. 

Als  Zjchtmaass  dient  die  Leuchtkraft  der  Hef nerlampe  in  horizontaler  Rich- 
tnng  bei  einer  Flammenhdhe  von  40  Millim.  vom  oberen  Kande  des  Dochtrohres 
&QS  gemessen  (Hefoerlicht).  Die  letztere  wird  mit  Hiilfe  der  beigegebenen 
nafflfflenmesser  eingestellt,  und  zwar  gilt  bei  Benutzung  des  Hefner 'schen 
^iars folgonde  von  Herm  t.  Hefner- Alteneck  gegebene  Vorschrift : 

Ber  helle  Kern  der  Lampe  soil,  wenn  man  duroh  die  Flamme  hindurch  nach 
dem  Visir  blickt,  von  unten  scheinbar  an  das  Yisir  anspielen.  Das  schwach  leuch- 
teode  Ende  der  Flammenspitze  fallt  dann  nahezu  mit  der  Dicke  des  Visirs  zu- 
s^meo;  erst  bei  scharfem  Zusehen  erscheint  noch  ein  Schimmer  von  licht  bis 
ucgefihr  0,5  Millim.  uber  dem  Visir.  Die  von  der  Flamme  beschienenen  Eanten 
des  Yisirs  and  stets  blank  zu  halten. 

fiei  dem  K  r  u  s  s '  schen  Flammenmesser  wird  der  iiussere  Saum  der  Flamme 
durcb  die  matte  Scheibe  absorbirt;  dem^emSss  hat  man  bei  Benutzung  desselben 
dieflamineDhdhe  so  zureguliren,  dass  die  ftusserste  sichtbareSpitzedesFlammen- 
bildes  die  Marke  auf  der  matten  Scheibe  beriihri  Dabei  hat  der  Beobaohter  auf 
die  matte  Scheibe  in  moglichst  senkrechter  Richtung  zu  blicken. 

Die  EinsteUung  der  richtigen  Flammenhohe  muss  mit  grosser  Sorgfalt  aus- 
g^rt  werden.  Man  beachte,  dass  hier  ein  Fehler  von  1  MiUim.  eine  Ab- 
▼eielmng  Ton  etwa  3  Proc.  in  der  lachtstlirke  hervorbringt 

Eb  ist  darauf  zu  achten ,  dass  die  von  der  Flamme  beschienenen  Theile  der 
^pe  (ausser  dem  Dochtrohr) ,  insbesondere  der  Flammenmesser  ^t  matt  ge- 
^h^iift  and,  8cheint  dies  nicht  in  genugendem  Maasse  der  Fall  zu  sein ,  so 
thut  map  gat,  zwischen  der  Flamme  und  dem  Photometerschirm  nahe  der  Lampe 
caien  mit  Ausachnitt  versehenen  schwarzen  Schirm  anzubringen,  der  die  Reflexe 
utiadei  Man  hat  indessen  dabei  Sorge  zu  tragen,  dass  nicht  gleichzeitig  Theile 
derFlamme  abgeUendet  werden. 

Nach  der  Messung.  Wfihrend  des  Brennens  bildet  sich  am  Rande  des 
poehtrohres  ein  braoner,  dickfliissiger  Riiokstand.  Derselbe  ist  mSglichst  oft, 
j^enfaDs  stets  nach  Benutzung  derl^mpe,  so  lange  dieselbe  noch  heiss  ist,  durch 
-Abwischen  zu  entfemen.  Soil  die  Lampe  fur  Ifingere  Zeit  nicht  wieder  beuutzt 
^Men,  80  ist  das  Amylacetat  sowie  der  Docht  daraus  zu  entfemen  und  die 
^^Bife  groDdhch  zu  s&ubem.  Ist  es  dabei  nothig,  das  Dochtrohr  heraus- 
zooehmen,  so  soil  dies  unter  Zuhilfenahme  des  oberen  Theiles  der  Lehre  ge- 
bchehen. 
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Fiir  Lichtmessungen  empfiehlt  N.  Teclu^)  das  Badiometer, 
da  seiner  Ansicht  nach  die  Oeschwindigkeit  der  Umdrehung  des  Schaufel- 
rades  im  graden  Yerhaltniss  steht  zu  den  Lichtst&rken. 

Leuchtkraftbestimmung.  Nach  L.  Simonoff  (D.  R.  P. 
Nr.  66  208)  druckt  man  schwarze  Schriftzeichen,  Figuren  u.  s.  w.  auf 
verschiedene  Blatter,  Ton  denen  das  erste  rein  weiss  ist,  das  folgende 
einen  schwachen  grauen  Aufdruck  hat,  das  hierauf  folgende  mit  einem 
zweimaligen  Aufdnick  desselben  Farbtons  versehen  ist  n.  s.  w.  Man 
erh&lt  auf  diese  Weise  Tafeln  mit  immer  dunkler  werdendem  Unter- 
grand,  sodass  die  Schriftzeichen  einer  derselben  bei  einer  bestimmten 
Lichtstarke  noch  gelesen  werden  kGnnen,  wahrend  die  Zeichen  d^ 
folgenden  Tafel  vom  Ange  nicht  mehr  unterschieden  werden  k5nnen. 
Nun  kann  man  feststellen,  wie  viel  Normalkerzen  fflr  jede  Tafel  wenig- 
stens  n^thig  sind,  um  eine  gentlgende  Beleuchtung  herbeizuftlhren  nnd 
kann  alsdann  umgekehrt  aus  dem  Umstand,  dass  die  Schriftzeichen 
einer  gewissen  Tafel  gelesen  werden  k^nnen,  die  der  folgenden  aber 
nicht,  ermitteln,  wieviel  Normalkerzen  die  gerade  herrschende  Beleuch- 
tung entspricht  Die  beschriebenen  Tafeln  werden  zweckmSssig  zu 
einem  Buch  vereint;  sie  kSnnen  auch  mit  farbigen  Zeichen  zur  Er- 
mittelung  etwaiger  Farbenblindheit  versehen  sein. 

Photometer  von  E.  W.  Lehmann^).  Zwei  rechtwinklig 
gleichschenklige  Prismen,  bei  denen  je  eine  Eathetenfiache  matt  ge- 
schliffen  ist,  sind  mit  den  anderen  EathetenMchen  auf  eine  planparallele 
Glasplatte  so  gekittet,  dass  die  Prismenkanten  mOglichst  scharf  an- 
einander  stossen. 

Leuchten  der  Flammen.  Nach  Y.  B.  Lewes*)  geht  der 
Abscheidung  des  leuchtenden  Eohlenstoffes  im  Inneren  der  Fkmme  die 
Bildung  Ton  Acetylen  aus  ges&ttigten  und  ungesHttigten  Eohlenwasser- 
stoffen  Toraus.  Die  Flamme  ist  am  reichsten  an  Acetylen  kurz  unter- 
halb  der  hellest  leuchtenden  Stelle.  Der  Zerfall  des  Acetylens  in 
Eohlenstoff  und  Wasserstoff  findet  bei  1200  bis  ISOO®  stett;  die  Zer- 
setzungstemperatur  liegt  um  so  h5her,  je  armer  an  Acetylen  das  Gas  ist. 
Daher  erklftrt  sich  die  entleuchtende  Wirkung  der  Abkiihlung  und  der 
Zumischung  indififerenter  Oase.     (Vgl.  J.  1892.  85.) 

Eerzenhalter  von  J.  Zanker  (D.  R  P.  Nr.  65  339),  —  C.  W, 
Stahl  (D.  R  P.  Nr.  67  603),  —  L.  Albon  (D.  R  P.  Nr.  66  344). 

Erd5llampen  von  F.  Th.  Vine  (D.  R  P.  Nr.  65  794),  — 
C.  Melhardt  (D.  R  P.  Nr.  66  347),  —  Schwintzer  &  Graff 
(D.RP.  Nr. 66248),  —  E.  Vrey  (D.RP.Nr.67411),  —  H.  Schnei- 
der (D.R  P.  Nr.  67  578). 

Lampencylinder  zum  Tragen  des Lichtschirmes  von  P.  Gary 
(D.  R  P.  Nr.  69108),  —  Dochtputzer  von  F.  Deimel  (D.  R.  P. 
Nr.  69  105). 

1)  Joom.  f.  prakt.  Chemie  47  S.  568. 

2)  Elektrotechn.  Zeitschiift  1893  S.  *407. 

3)  Chemie.  News  06  S.  99. 
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LampenanzdndvorrichtTing  von  L.  Lipstein  (D.  R.  P. 
Nr.  65  855),  —  R  Reimann  (D.  R  P.  Nr.  65125),  —  W.  J.  East- 
maii(D.  E.  RNr.  68427). 

LampenauslOschvorrichtung  von  J.  B.  Dowdall  (D.RP. 
Nr.  65101),  R  Ditmar  (D.  R  P.  Nr.  67  414),  —  F.  Dietzelt 
(D.  R  P.  Nr.  67  881). 

ErdClgaslampe  von  S.  Jarecki  (D.  R  P.  Nr.  67  826). 
—  Regenerativ-ErdOllampe  von  J.  Schtllke  (D,  R  P. 
Nr.  66  331). 

SolarOllampen.  Nach  Lissenko')  gewlnnt  die  Gesellschaft 
Gebr.  Nobel  ans  Baku-Erd5l  Solardl,  welches  eeither  unbenutzt  ge- 
lassen,  in  den  Naphtanickstanden  (Masut)  als  Heizmaterial  verbrannt 
wird.  Anf^glich  glanbte  man,  eine  Reinigung  mit  rauchender  Schwefel- 
sSore  werde  die  SolarQle  m()glicher  Weise  bo  ver&ndem,  dass  sie  in  ge* 
w5hnlichen  Kerosinlampen  befriedigend  brennen  wtlrden.  Yersuohe 
zeigten  indessen,  dass  bei  Reinigung  durch  rauchende  Schwefels&ure  die 
So]ar5le  zwar  hellfarbiger  erhalten  werden,  femer  ihr  specifisohes  Oe- 
wicht  sich  etwas  (am  2  bis  3  Tausendstel)  verringert,  dass  aber  auch 
ihre  YiscositSt  und  folglich  ihre  Fahigkeit,  vom  Dochte  aufgesaugt  zu 
werden,  unverSndert  bleibt.  Demzufolge  wurde  bei  den  photometrischen 
UntersQchungen  sowohl  der  mit  gew5hnlicher,  als  auch  mit  rauchender 
SchwefelsSure  gereinigten  SolarQle  kein  besonderer  Unterschied  con- 
statirt  Eine  Folge  dieser  Resultate  war  die  Aufgabe  der  Absicht,  die 
Reinignng  der  SolarOle  mit  rauchender  Schwefels&ure  vorzunehmen  und 
das  hierzu  erforderliche  Schwefelsaureanhydrid  in  Baku  herzustellen. 
Die  Yersuche  zeigten,  dass  bei  sorgf&ltiger  Destillation  man  auch  bei 
Reinigang  mit  den  gew5hnlichen  Reagentien  (d.  h.  mit  Schwefelsfture 
von  94  bis  96  Proc.  Monohydrat  und  Aetzlaugen  von  7  bis  8  Proc.)  ein 
SokrQl  sehr  hoher  Ghte  gewinnen  kann,  mit  einem  specifischen  Oewicht 
von  0,866  and  einem  Entflammungspunkte  von  121, 1<>.  In  Folge  dessen 
schloes  die  Gesellschaft  Gebr.  Nobel  dieses  Oel  in  dieZahl  der  Obrigen 
Prodakt«  ihres  Betriebes  ein.  Gegenw&rtig  gewinnt  diese  Gesellschaft 
zwei  Sorten  SolarOl :  1)  leichtes  Solar5l  mit  einem  specifischen  Gewicht 
von  0,855  und  einem  Entflammungspunkt  bei  lOO^'.  Dieses  Gel  liefert 
bei  der  fractionirten  Destillation : 


bis  250* 

22,1  Proc. 

0,8432  spec.  Gew. 

on  25a«  bis  275o 

38,4    „ 

0,8524    „        „ 

„    275*  „  3000 

33,2    „ 

0,8612    „        „ 

uberSOO* 

6,0    „ 

2)  sdiweres  Solar5l  mit  einem  specifischen  Gewicht  von  0,866  und  einem 
Entflammungspunkte  bei  121,1<^;  dasselbe  beginnt  bei  280^  zu  sieden 
und  ergibt  bei  der  Destillation  40,37  Proc.  bis  300®  dbergehende  Pro- 
dnkta     Da  das  erste,  d.  h.  das  leichte  Solar5l  viele  Bestandtheile  mit 


1)  Dingl.  287  S.  280. 
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dem  Kerosin  gemein  hat,  so  waren  auch  die  mit  demselben  angestellten 
Brennversuche  in  Lampen  yon  keinem  wesentlichen  Interesse.  Es  wurde 
nnr  festgestellt ,  dass  dasselbe  in  einigen  Eerosinlampen  befhedigend 
brannte.  Die  nachstehend  mitgetheilten  Versuche  beziehen  8ieh  deshalb 
alle  auf  schweres  SolarGl  von  0,866  spec.  Gew.  —  Versuche  iiber  das 
Anfsteigen  des  Oeles  im  Dooht  ergeben  1)  Die  Schnelligkeit  des  Aof- 
stieges  von  SolarOl  ist  sowohl  bei  einem  dicken,  wie  bei  einem  dtbuien 
Docht  die  gleiche ;  dasselbe  gilt  fdr  Eerosin.  2)  Die  Schnelligkeit  des 
Aufstieges  im  Docht  ist  beim  Eerosin  von  0,825  spec.  Gew.  eine  be- 
deutend  grSssere  als  beim  Solar5l  von  0,866  spec.  Gew.  und  dbertiifft 
die  letztere  um  fast  4,5mal.  Diese  Sehlussfolgerung  ist  besonders  in 
die  Augen  ftdlend,  wenn  man  die  Yer&nderung  des  Aufstieges  sowohl 
von  Eerosin,  als  von  SolarOl  graphisch  darstellt ;  die  beiden  dabei  er- 
haltenen  Curven  steigen  regelmS-ssig  an,  die  eine  erreicht  aber  bei  einem 
Aufstieg  von  15Centim.  dieTheilung,  welche  2000Sekunden  entspricht, 
w&hrend  die  andere  in  einer  H5he  von  etwa  500  Sekunden  endigt  — 
Man  nahm  anfangs  an,  dass  die  Schnelligkeit  des  Aufstieges  irgend  eines 
Naphtaproduktes  bloss  eine  Funktion  seines  speciflschen  Qewichtes  sei 
und  von  der  Beschaffenheit  des  Dochtes,  wenn  er  nur  richtig  gereinigt 
und  gut  getrocknet  ist,  durchaus  unabhtogig  sei.  Versuche  bestatigen 
dies  aber  nicht,  weisen  vielmehr  darauf  hin,  dass  die  Schnelligkeit  des 
Aufstieges  auch  vom  Docht  selbst  beeinflusst  wird.  Von  Einfluss  ist 
ferner  die  Temperatur  des  Oeles.  —  Nach  den  Versuchen  wird  SolarSl 
in  einer  Lampe  stets  gut  brennen,  wenn  man  sie  so  construirt,  dass  die 
Flamme  in  der  Zeiteinheit  nicht  weniger  Oel  zugeffihrt  erhSlt,  als  sie 
verbrennen  kann.  Jegliche  Vorrichtung  zur  Verstirkung  des  Luft- 
zuflusses  erscheint  flberflOssig  und  diese  Ansicht  wird  gestfitzt  durch 
die  Arbeit  Fischer's  (J.  1883.  1232),  welcher  zeigt,  dass  die  im  Glas* 
cylinder  sich  entwickelnden  Gase  bei  wohl  construirten  Lampen  auf 
1  Th.  Eohlens&ure  2,  ja  sogar  4  Th.  SauerstofiF  enthalten.  Es  strOmt 
somit  in  den  Eerosinlampen  mehr  Luft  zu,  als  zum  Verbrennen  von 
Eerosin  nCthig  ist.  —  Der  Versuch  hat  gezeigt,  dass,  sobald  die  Be- 
dingungen  fOr  den  Oelzuiluss  zur  Flamme  erfQllt  sind,  alle  Eerosin- 
brenner  beim  Verbrennen  von  Solar5l  eine  Flamme  geben,  die  nicht 
schlechter  ist,  als  wenn  Eerosin  gebrannt  wird.  Die  ann&herade  Be- 
rechnung  zeigt,  dass  bei  doppelter  Menge  der  zustrGmenden  Luft,  g^en 
das  theoretische,  die  Flamme  des  Solar5les  eine  Temperatur  von  etwa 
1200<^  hat,  welche  ausreichend  ist,  um  Eohlentheilohen  in  der  Flamme 
fast  bis  zur  WeissglQhhitze  zu  erhitzen.  Es  h&ngt  somit  lediglich  von 
der  Geschicklichkeit  des  Lampenfabrikanten  ab,  der  Flamme  des  Solar- 
dies  einen  sehr  grossen  Grad  von  HeUigkeit  zu  verleihen  und  er  kann 
sich  dazu  derselben  Mittel  bedienen,  wie  Einschntlren  des  Glascylinders, 
entsprechende  H5he  desselben,  Brennscheiben  u.  s.  w.,  welche  auch  bei 
den  Eerosinlampen  Verwendung  finden. 

Erw&rmung    der    Lampen   beim   Brennen,    Abnahme   der 
Leuchtkraft,   Aenderung  des   specifischen  Gewichtes  des  MineraKSles 
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beim  Brennen  untersuchte  D.  R.  St  en  art  ^).   Alle  Angaben  sind  in  den 
absdieolidien  engL  Maassen,  ^F  u.  s.  w.  gemaeht. 

Gasbeleuchtung.  H.  L.  Oreville*)  erinnert  an  die  L5s- 
lichkeit  von  Leuchtgasbestandtheilen  in  Wasser  der  Qasmesser,  was  be- 
sonders  bei  Lichtmessungen  zu  beachten  ist  —  J.  Macadam*) 
best&tigt  den  Einflass  des  Oaadruokes  auf  die  Leuohtkraft  des  Gases. 

Schntzvorrichtung  fCLr  Membran-Gasdruckregler 
von  Sncko  w  &  Cp.  (D.  R  P.  Nr.  71 149). 

Ztindvorrichtung  ftlr  Gaslampen  von  Fr.  Siemens  (D.  R.  P. 
Nr.  62  045). 

Yorrichtung  zum  Anzilnden  und  Au8l5schen  von  Gas- 
flammen  mittels  Mektricit&t  von  A.  Silbermann  (D.  H.P.  Nr.  67  172) 
und  G.  GSrldt  (D.  R  P.  Nr.  66  732).  —  Die  Yorrichtung  zum  selbst- 
th&tigen  Oeffnen  und  Schliessen  eines  Gashahnes  von 
C.  Gassner  (D.  R.  P.  Nr.  67  591)  wird  durch  Eiektromagnete  be- 
thatigt;  —  die  LSschvorrichtung  von  M.  Sohlewinsky  (D.RP. 
Nr.  68  597)  durch  ein  Uhrwerk. 

Brenner  mit  innerem  Ersatzbrenner  der  Lamp  Manufac- 
turing Comp.  (D.  R  P.  Nr.  71166).  Der  Hauptbrenner  umhttllt 
einen  am  Gasrohrende  angeordneten  Ersatzbrenner,  welcher  durch  seit- 
Hche  Dnrcfalochungen  den  Hauptbrenner  speist,  nach  Beseitigimg  des 
letzteren  aber  als  selbstandiger  Brenner  mit  seitlicher  Flamme  dient 

Gaslampe  mit  Zugglas  von  P.  Gary  (D.  R  P.  Nr.  69474).  — 
DerSparbrenner  vonF.  Fritz  (D.  R  P.  Nr.  67  745)  ist  ein  Speck- 
steinschnittbrenner. 

Mehrflammiger  Brenner  fOr  Gaslatemen  von  H.  v.  Cors- 
want  (D.  R  P.  Nr.  67  592).  —  Yorrichtung  zum  Oeffnen  einer  Gas- 

laterne   von   R  Flosky   (D.  R  P.  Nr.  66  723).  —  Laternen- 

anzHnder   von   C.  Blumhardt 

(D.RP.  Nr.  65  944). 

Regenerativ-  Gaslampe 

von  A.  Schneemann   (D.  R  P. 

Nr.   65  924).      Um  einen   ruhigen 

Austritt  des  Gases  und  eine  innige 

Yermischnng  des  letzteren  mit  der 

Lnft  zn  bewirken,   wird  die  stark 

vorgewSrmte    Yerbrennungsluft    L 

(Fig.  40)   unter   Yermittelung   von 

Ldtsdiaufeln  T  und  F,  welche  die 

Luft   in   tangentialer  Richtung  zur 

Flamme    f&hren ,     schraubenfQrmig 

bezw.  geneigt  zur  Achse  der  Brenner- 

rt^ircben  b  um  einen  mit  schrauben- 


Fig.  40. 


1)  Joom.  Soc  Chem.  Industr.  1892  S.  885. 

2)  Joom.  of  Gaslight  1893;  Gastechn.  21  S.  28. 

3)  Gastechn.  20  S.  250. 
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fOnnig  gestellten  Ffihrongsrippen  R  versehenen  halbkugelfSrmigen 
Brennereinsatz  if  geleitet 

OasgltLhlicht.  GlUhkGrper  ftlr  Oasgltlhlicht  von 
L.  Haitinger  (D.  R.  P.  Nr.  66117).  Ein  molecukres  Gemisch  von 
Thonerde  und  Chromoxyd  gibt  beim  Erhitzen  eine  rosarothe  Doppel- 
verbindung  von  Aluminiumchromoxyd,  die  bei  anhaltendem  GltLhen  mit 
intensivem  r5thlich-gelben  Licht  leuchtet  Die  entsprechende  Aluminium- 
manganoxyd verbindung,  die  chamoisforbig  ist,  strahlt  beim  Erhitzen 
etwas  schwficheres,  aber  gelblicheres  Licht  als  die  Ohromverbindung 
aus.  Beide  £5rper  sollen  als  GltOikGrper  fQr  Gasgltihlieht  Yerwendimg 
finden. 

Urn  GlUhkQrper  fUr  Gasgltihlieht,  bestehend  aus  den 
Oxyden  des  Magnesiums,  Calciums,  Berylliums  und  Zirconiums,  einzeln 
Oder  mehrere  im  Gemisch,  feuerbestftndiger  zu  machen,  versieht  0.  B. 
Fahnehjelm  (D.  R.  P.  Nr.  62  020)  dieselben  mit  einem  aus  den 
Oxyden  der  Schwermetalle,  Chrom,  Wolfram,  Mangan,  Eobalt,  Nickel 
und  Kupfer,  hergestellten  Ueberzuge,  oder  mit  einem  aus  den  Oxyden 
der  Schwermetalle,  Chrom,  Wolfram,  Mangan,  Kobalt,  Nickel  und  Eupfer, 
in  Verbindung  mit  den  Oxyden  von  Zirconium,  Beryllium,  Lanthan, 
Yttrium,  Erbium  und  Thorium  hergestellten  Ueberzuge,  wobei  in  jedem 
Falle  ein  oder  mehrere  Oxyde  der  ersten  Gruppe  je  in  Verbindung  mit 
einem  oder  mehreren  Oxyden  der  zweiten  Gruppe  angewendet  werden 
k^nnen. 

Schutzvorrichtung  ftlr  Glilhkfirper  von  CIl  Reith- 
mann  (D.  R.  P.  Nr.  69  989).  Eine  aus  zwei  oder  mehreren  Fltigeln 
bestehende  Schutzhtllse,  welche  den  Brennerkopf  umgibt,  umfsisst  das 
untere  Ende  des  GltUikGrpers  und  sichert  diesen  vor  Bewegung. 

Das  Auer'sche  Gasgltihlieht  lobt  Renk  in  einem  Gutachten 
tiberschwftnglich ;  in  der  VerOfifentlichung  ^)  ist  die  unrichtige  Angabe 
des  Originales  der  Kosten  eines  GldhkSrpers  (20  Ff.)  fortgelassen. 
(Vgl.  J.  1892.  90.) 

Gasgltihlieht  filr  Strassenbeleuchtung  vird  von 
Krtlger  imd  E.  Schilling')  besprochen.  Der  GltlhkOrper  einer 
Lateme  gab  wagrecht  39  HfL,  unter  verschiedenen  Winkeln: 

309  35,3  Hfl.  60»  13,1  Hfl. 

40»  29,4    „  70»  15,0    „ 

50»  23,7    „  800  10,3    „ 

55*  22,1    „  900  13^7    ^ 

Die  Leuchtkraft  des  Auerbrenners  nimmt  gegen  die  Verticale  hin 
wesentlich  ab.  Es  liegt  dies  in  der  Eigenart  des  Brenners,  dass  er  in 
der  Horizontalen  die  gr5sste  Leuchtkraft  besitzt.  Ftlr  die  Strassen- 
beleuchtung ist  diese  Eigenschaft  gtlnstig,  denn  sie  erhOht  die  Gleich- 
mftssigkeit  der  Beleuchtung.     Berechnet  man  die  Helligkeit  in  Meter- 


1)  JoTim.  f.  Gasbeleuchtung  1893  S.  321. 

2)  Joom.  f.  Gasbeleuchtung  1893  S.  605  u.  609. 
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kenen,  welche  eine  im  Strassenniveau  gelegene  Flflche  an  den  Fuss- 
punkt^n  der  betr.  Strahlen  senkrecht  zu  denselben  gestellt  erhftlt,  so 
ergibt  aich  bei  obigem  Auerbrenner  im  Vergleich  zu  einer  gewOhnlichen 
Laterne : 


Auerbrenner 

gew.  Laterne 

30»     0,86 

0,35  Meterkerzen 

40^     1,19 

0,58 

50«     1,36 

0,74 

700     1,29 

1,1 

80»     0,89 

0,9 

Glfthlichtbeleuchtung.  H.  L.  Greville  will  boobachtet 
haben,  dass  Leuchtgas,  dem  das  Benzol  durch  Mineral5l  entzogen  ist, 
fur  Gasglilhliclit  dieselbe  Lichtmenge  entwickelt,  als  das  ursprung- 
Uche  (?). 

Verunreinigung  der  Zimmerluft  durch  Salpetrig- 
sanre  bei  Gasbeleuchtung.  Nach  A.  v.  Bibra^)  bilden  sich 
bei  der  Yerbrennung  von  1  Eubikm.  Leuchtgas  68  bis  245  MilHgrm. 
Salpetrigs&ure.  Er  halt  diese  Salpetrigsaure  fflr  den  besonders  schad- 
lichen  Bestandtheil  der  Verbrennungsprodukte  des  Leuchtgases  und  fOr 
denkbar,  dass  die  Heizung  der  Lungensehleimhaut  durch  diese  S&ure 
ein  Glied  in  der  Eette  der  pradisponirenden  Momente  fdr  die  Ansiedlung 
Ton  Mikroorganismen  bilde.  Es  scheint  ihm  ferner  m5glich,  dass  mit 
der  dnrch  die  SalpetrigsHure  veranlassten  Methftmoglobinbildung  eine 
fiindenmg  der  l^iderstandskraft  des  Blutes  gegen  dieselben  Elemente 
Hand  in  Hand  gehe.     (Offenbar  gewaltig  dbertrieben !) 

Luftverunreinigung  durch  Gasbeleuchtung.  Nach 
Y.  R  Lewes *j  bildet  sich  beim  Verbrennen  von  Leuchtgas  nur 
Schwefligsaure,  aus  welcher  Schwefelsaure  erst  unter  Mitwirkung  durch, 
an  kiXble  G^enst&nde  niedergeschlagenes ,  Wasser  entsteht.  Feuchte 
Lnft  vermindert  die  Leuchtkraft  des  Gases. 

Grubenlampe  von  A.  Bomal  (D.  R  P.  Nr.  65  943),  — 
C.  Wolf  (D.  R  P.  Nr.  69  1 18),  —  A.  H 5 i n  g  (D.  R  P.  Nr.  69  313),  — 
H.Habner  (D.  R  P.  Nr.  66  332  u.  69  365). 

Deckenlampe  fQr  Eisenbahnwagen  von  W.  Wolfner  (D.  R  P. 
Nr.  67407),  —  H.  Siewers  (D.  R  P.  Nr.  68040). 

Lampe  fdrzerstftubten  Brenns toff  von  G.  Rose  (D.RP. 
Kr.  63000). 

Beleuchtungsvorrichtung  mit  Glas-  oder  Wasserstrahl- 
Bystemen  von  A.  Engelsmann  jr.  (D.  R  P.  Nr.  66310). 

Elektrische  Beleuchtung.  Ueber  Lichtabnahme  und 
Kraftverbrauch  von  Glflhlampen  wurden  von  Siemens  & 
Halske*)  Versuche  gemacht.     Die  Endzahlen  der  verschiedenen  Rub- 


1)  Archiv  f.  Hygiene  15  8.  216. 

2)  6asworldl9S.  38. 

3)  Elektrotechn.  Zeitschiift  1893  S.  325. 

Jaknsber,  d.  chem.  Technologie.  XXXIX.  H 
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nken  nachstehender  Tabelle  geben  in  der  Stundenkolonne  die  dnrch- 
schnittliche  Lebensdauer  der  verschiedenen  Lampengattungen  an. 


1,6  Watt 

2,0  Watt 

2,5  Watt 

3,0  Watt 

3,6  Watt 

a 
o 

ts 

a 

n 

s 

ts 

a 

^ 

a 
2 

t5 

«l 

^ 

M 

1 

^ 

M 

^ 

1 

^ 

0 

16 

1.60 

16 

2,00 

1^ 

2,61 

16 

3,00 

16 

3,60 

10 

10,2 

2,36 

16,3 

2,09 

— - 

— 

""" 

— 

"~ 

— 

80 

7,8 

2,81 

13,5 

2,38 

16,8 

2,63 

— 

— 

30 

6.7 

3,66 

12,6 

2,62 

— 

— 

— 

— 



— 

40 

6,6 

3,70 

12.1 

2,67 

16,7 

2,54 

— 

— 



— 

60 

— 

11,9 

2,62 

— 

— 

16 

3,00 

16 

3,60 

60 

— 

— 

11,2 

2,72 

15,7 

2,55 

— 

— 

— 

— 

70 

—. 

— 

10,7 

2,86 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

80 

— 

— 

9.7 

3,06 

14,8 

2,67 

— 

— 

— 

— 

90 

— 

— 

8,1 

3,68 

— 

— 

— 

— 

— 

100 

— 

— 

7,8 

3,70 

14,0 

2,82 

16 

3,00 

16 

3,60 

150 

— 

— 

6,9 

4,68 

— 

— 

16 

3,00 

16 

8,60 

200 

— 

— 

6,2 

6,24 

9,1 

4,13 

15,6 

8,10 

16 

8,60 

300 

— 

— 

7.3 

6,02 

13,2 

8,66 

15,4 

3,62 

400 

— 

— 

— 

— 

6.7 

6,41 

12,2 

3,79 

14,9 

8,73 

450 

— 

— 

— 

— 

6,6 

6,47 

11,7 

3,93 

14,7 

3,79 

500 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

11,4 

4,06 

14,6 

3,82 

600 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

10,4 

4.36 

13,7 

4,02 

700 

*"" 

— 

— 

— 

— 

— 

9,8 

4,61 

13,4 

4,09 

800 

— 

— 

— 

— 

— 

9,2 

4,70 

13,3 

4.11 

900 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

9,0 

4,94 

13,1 

4,16 

1000 

— 

— 

— 

~ 

— 

— 

8,4 

6,27 

12,6 

4,32 

Aus  den  Yersuchen  erhellt,  dass  die  Yerwendbarkeit  von  OlfLh- 
la&pen  niedrigen  Eraftverbrauchs,  entgegen  vielverbreiteter  Annahme, 
eine  sehr  beschrfinkte  ist  und  fOr  Belenchtimgszwecke  im  AUgemeinen 
nur  Oltihlampen  von  3  bis  S^/,  Watt  ftlr  die  Normalkerze  za 
empfehlen  sind. 

Eleine  Bogenlampen  und  GasgltLhlicht  vergleicht 
G.  Heimi).  Damach  etellen  sich  erstere  fQr  die  gleiche  Lichtmenge 
theurer  als  letzteres.     GkisgltLhlicht  gab : 


Winkel  mit  der 
HoriBontalen 

Stiindlicher  Gasverbranch 
fiir  1  Eenenstftrke 

Liter 

Lichtstiirke  bei  83  Liter 
Qasverbrauch  ftir  1  Stunde 

N.-K. 

00 
26 
46 

60 

1,72 
2,14 
3,60 
6,78 

48,8 
38,8 
28,1 
14,3 

1)  Elektrotechs.  Zeiischrift  1893  S.  197  u.  228. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Beleuchtung.  163 

Elektrisches  Bogenlicht  und  Qasgltihlicht  vergleicht 
W.  Wedding  1).  Es  sei  X|  (Fig.  41)  die  zu  prtlfende  Lichtquelle. 
Auf  der  Photometerbank  AB  stehen  in  der  H5he  der  beiden  Winkel* 
Photometer  P|  nndP^  zwei  Gltihlampen  L^,  welche  von  einer  besonderen 
Batterie  gespeist  werden.  NacMem  die  beiden  QltOdampen  anf  gleiche 
Helligkeit  gebracht  sind  imd 
ihre  Licshtstftrke  mit  der  Amyl-  ^«-  '*^- 

aoetatlampe  in  Hefnerlicht  be-  ^- 

stimmt  ist,  wird  die  Lichtquelle  /J^, 

Ii  in  Betrieb  gesetzt     Ist  die  /   i  X 

Lampe   g^tlgend  eingebrannt,     x^ 4,''      I     *jr ^^ 4 

80  wird  die  H5he  h  fiber  der      t       "r^ f 'j 

Achse   der   Photometer    durch 

An&iehen  der  Lampe  8o  geftndert,  dass  etwa  von  10^  zu  10<^  die 
Lichtstarke  bestimmt  wird.  Unter  Umst&nden  kann  auch  die  Stellung 
der  Yergleichslampen  in  A  und  B  geandert  werden.  Die  Messung 
in  der  Lothrechten  geschieht  dadurch,  dass  das  eine  Winkelphoto- 
meter  gerade  unter  L^  gestellt  und  so  gedreht  wird,  dass  die  ein- 
fallenden  Strahlen  einen  Winkel  von  45  <^  mit  der  Papierebene 
bilden ;  die  zugehOrige  Yergleichslampe  wird  so  lange  verschoben,  bis 
die  Einstellung  im  Photometer  erfolgt  ist  Ffir  jeden  Winkel  werden 
zu  gleicher  Zeit  in  derselben  Ebene  nach  rechts  und  links  je  5  bis 

10  Einstellungen  gemacht     Aus  der  Figur  folgt,  dass:  i>i  —  ^4^ 

^% 
ist,  wenn  die  Licidenzwinkel  bei  der  Einstellung  des  Photometers  gleich 
sind.  Eb  erfolgt  auf  diese  Weise  die  Untersuchung  der  Lichtvertheilung 
Ton  der  Horizontalen  bis  zur  Lothrechten  in  zwei  gegenfiberliegenden 
Quadranten  in  etwa  30  Minuten.  Um  die  Lichtvertheilung  fiber  der 
Ijothrediten  zu  messen,  wird  die  Lampe  nach  unten  gesenkt,  indem  der 
mittlere  Theil  der  Photometerbank  abgebaut  wird.  —  Bei  der  Unter- 
suchung von  Bogenlampen  werden  die  Kohlen  zunftchst  mCglichst  gut 
eingestellt  und  die  Lampe  wird  eingebrannt,  bis  eine  gleichfSrmige  Er- 
w3nnung  eingetreten  ist.  Die  Ablesungen  werden  nur  bei  der  vor- 
geschriebenen  Stromst&rke  und  Spannung  gemacht.  —  Zwei  Bogen- 
kmpen,  die  eine  von  der  Allgemeinen  Elektricitatsgesellschaft 
und  die  andere  von  der  Firma  Siemens  &  Halske,  sind  bei  1,5  bis 
3  Amp.  untersucht  worden.  Die  Lampe  der  Allgemeinen  Elektricit&ts- 
Gesellsdiaft  besitzt  eine  kleine  Opalkugel,  welche  bei  dem  Abbrennen 
da  Koblen  gleichzeitig  sinkt,  so  dass  der  Lichtbogen  stets  im  Mittel- 
pnnkte  der  Kugel  bleibt  Diese  und  das  untere  Oestell  der  Lampe  siud 
von  einer  grGsseren,  durchsichtigen ,  bimenH^rmigen  Glasglocke  um- 
gebeo.  Die  Lampe  von  Siemens  &  Halske  besitzt  nur  eine  Qlocke 
aus  Ueberfangglas  von  ann&hemd  derselben  Form  und  GrSsse,  wie  die 
durehsichtige  Glocke  der  ersten  Lampe.     Beide  Lampen  haben  einen 

1)  ELektrotechn.  Zeitschiift  1893  S.  310. 

11* 
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Nebenschluss  von  etwa  500  52,  so  dass  der  Energieverbrauch  im  Neben- 
schluss  bei  den  obigen  StromstSrken  ungefUhr  2  Watt  betrftgt.  In  der 
Tabelle  ist  filr  die  eine  Lampe  eine  Beobachtungsreihe  angegeben.  a  be- 
zeichnet  den  Winkel  der  Lichtstrahlen  gegen  dieHorizontale  nach  rechts 
und  links  fQr  die  gleichzeitig  aufgenommenen  Werthe  L  in  Hefnerlicht. 

Bogenlampe  der  Allgemeinen  Elektricitats-Gesellschaf  t  bei  2  A  und 
32,1  V  ohne  Glooken  (Dochtkohle  9  Millim.,  Homogenkohle  6  Millim.) 


m 

Li 

ar 

Lr 

cc 

L 

0,0 

8,7 

0,0 

38,9 

0 

23,8 

13,1 

22,7 

10,4 

75,0 

5 

33,0 

21,1 

71,2 

20,1 

98,0 

10 

45,5 

30,3 

100,0 

29,9 

109,6 

15 

57,5 

39,7 

116,3 

40,3 

104,5 

20 

87,5 

46,7 

114,8 

— 

— 

25 

95,0 

49,5 

109,4 

47,8 

81,8 

30 

103,5 

52,9 

78,4 

53,2 

57,6 

35 

108,5 

57,9 

77,3 

56,5 

39,0 

40 

110,5 

60,2 

39,1 

57,5 

29,0 

45 

104,5 

— 

— 

58,3 

19,1 

50 

91,5 

— 

— 

— 

— 

55 

68,0 

— 

— 

— 

— 

60 

25,0 

— 

— 

— 

— 

65 

0,0 

Fig.  42. 


Nimmt  man   unter  Benutzung  dieser  Zahlen   von  5*  zu  5<>  die 
Mittelwerthe  der  Liohtst&rke   nach  rechts  und  links,    so  erh^t   man 

die  in  der  letzten  Reihe  der  Tabelle 
stehenden  Zahlen  L,  aus  denen  die 
Curve  in  Fig.  42  construirt  worden  ist. 
Um  die  mittlere  sphlU*ische  Intensitftt  fCLr 
die  unter  der  Horizontalen  entwickelte 
Lichtmenge  zu  erhalten ,  denken  wir  una 
die  Curve  um  die  Lothrechte  A  B  rotirend 
und  berechnen  den  Inhalt  dieses  Rotations- 
kSrpers.  Dieser  Werth  gibt  die  gesammte 
unter  der  Horizontalen  entwickelte  Licht- 
menge. Diese  sei  auf  der  OberflSche  einer 
Halbkugel  mit  dem  Radius  1  ausgebreitet 
Wir  erhalten  dann  eine  Zahl ,  welche  wir  als  die  mittlere  spharische 
Intensit&t  bezeichnen.     Es  ist  also : 

wenn  V  das  Volumen  des  RotationskOrpers  oder  die  Lichtmenge  und  F 
die  Flache  bedeutet,  tlber  welche  das  Licht  ausgebreitet  werden  solL 
Aus  den  obigen  Werthen  erhalt  man  f ur  t^  «=*  66  H.-L.  und  da  die  an 
den  Elemmen  der  Lampe  aufgewendete  Arbeit  A  «»  64,2  Watt  betrfigt, 
so  liefert  1  Watt  eine  mittlere  Lichtstarke  von  1,03  H.-L.  Da  indessen 
die  Bogenlampen  in  der  Praxis  fast  immer  mit  einer  Glocke  umgeben 
gebrannt  werden,  so  haben  die  vorstehenden  Zahlen  verh&ltnissmassig 
wenig  Werth.  Untersuchen  wir  die  Lampe  mit  den  Glocken,  so  finden 
wir,  entsprechend  der  vorstehenden  Tabelle  folgende  Mittelzahlen. 
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a 

L 

a 

L 

0 

27,5 

50 

•41,0 

5 

29,0 

55 

34,0 

10 

30,5 

60 

29,0 

15 

32,0 

65 

24,0 

20 

34,5 

70 

20,0 

25 

36,0 

75 

16,0 

30 

39,0 

80 

13,0 

35 

41,0 

85 

12,0 

40 

43,5 

90 

10,5 

45 

44,0 
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Die  mittlere  sphltnache  lichtst&rke  fQr  den  unteren  Raum  ergibt 
33,0  H.-L.,  and  da  die  Lampe  dieselbe  Energie  braucht  wie  zuvor,  er- 
halt  man  fQr  die  Anwendung  von  1  Watt  0,514  H.-L.,  mithin  wird  die 
Lichtentwickelung  im  unteren  Theile  um  die  H&lfte  gegen  irtllier  ge- 
Bchwlcht 

Die  Lampe  ist  ohne  nnd  mit  Qlocken  bei  1,5  bis  3  A  imtersucht 
vorden.  Die  Resultate  fftr  die  mittleren  Lichtstftrken  von  5*  zu  5^  sind 
'm  Hefaer-Licht  fdr  die  veracbiedenen  Stromstftrken  (<7)  und  Spannungen 
{B)  in  der  Tabelle  (S.  166)  zusammengestellt.  Tr§gt  man  die  mittlere 
spharische  Litensit&t  {f\^)  als  Function  der  aufgewendeten  Arbeit (^)  auf, 
80  folgt  ans  der  Diflferenz  der  Curven,  dass  die  Schw&cbung  des  Lichtes 
50  Proc.  betragt.  Trotz  des  doppelten  Betrages  der  aufgevrendeten 
Arbeit  ist  die  Schvrfichung  noch  die  gleiche. 

In  derselben  Weise  ist  auch  die  Lampe  der  Firma  Siemens  & 
Halske  nntersucbt  worden,  auf  welche  hier  verwiesen  werden  muss. 

Zu  einer  wesentlich  anderen  Lichtvertheilung  ftlhrt  das  Gasgliih- 
licht.  £in  Brenner  vrurde  bei  dem  normalen  Druck  von  35  Millim. 
Vassersaule  zunachst  ohne  Glocke  in  derselben  Weise  photometrirt  wie 
die  fiogenlampen  und  zv^ar  in  der  ganzen  verticalen  Ebene. 

Sobald  man  das  Oasglilhlicht  mit  einem  Heilector  oder  einer  Glocke 
versieht,  tritt  eine  bessere  Auegleichung  ein,  sodass  die  beobachteten 
Werthe  nicht  mehr  so  zerstreut  umherliegen.  Derselbe  Brenner  ist 
BBtersucht  worden  mit  einem  grossen,  gewSlbten  Schirm  aus  Porzellan 
▼on  30  Millim.  Durchmesser  mit  einem  weissen  und  einem  rosa  Augen- 
8choner,  einer  Opalkugel,  einer  Tulpe  mit  Figuren  matt  gefitzt,  einer 
weissen  und  einer  rosa  Kugel  matt  geatzt  mit  Figuren.  Bei  sammtlicben 
Glocken  mit  Ausnahme  der  matt  geStzten  Kugeln  ergab  sich  keine 
Schwachung  des  Lichtes  in  dem  unteren  Raume,  sondern  eine  erheb- 
Uche  Zunahme.  Das  von  dem  gliQienden  Gewebe  allein  nach  oben 
ausgestrahlte  Licht  wird  in  einem  grossen  Theile  reflectirt  und  verstarkt 
die  LichtentwickeluDg  nach  unten,  sodass  wir  hier  gerade  die  entgegen- 
gwetzte  Erscheinung  haben  wie  bei  dem  Bogenlicht.  Wahrend  dort 
eine  Schwachung  des  Lichtes  von  25  bis  50  Proc.  eintrat,  kann  hier 
eine  Verstarkung  bis  zu  42  Proc.  vorkommen.  Aber  auch  diese  Zahlen 
eignen  sich  zu  einem  Vergleiche  noch  nicht.  Dem  Consumenten  ist  es 
wahrsdieinlich  ganz  gleichgilltig,  wie  gross  die  mittlere  spharische  In- 
tensitst  einer  Lichtquelle  ist.     In  den  moisten  Fallen  wird  er  tlberhaupt 
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Beleuchtung.  XQ'J 

nicht  wissen,  was  die  Zahl  bedeutet    FQr  ilm  let  es  einzig  und  allein 

Yon  Worth,  dass  der  Boden  dee  Bchaufensters  oder  der  Tisch,  an  dem 

er  arbeitet,  gendgend  beleuchtet  ist.     Auch  wird  man  in  den  meisten 

FSHeii  auf  die  Beleuohtnng  nach  oben  keinen  zu  grossen  Werth  legen. 

Eine  einigermaassen  gleichfOrmige  Beleuchtung  wird  selbst  bei  geringer 

Helligkeit  genflgen.    Urn  so  grOsseres  Qewicht  ist  der  Beleuchtung  nach 

unten  beLzumessen.    Es  wird  sich 

stets  um  eine  begrenzte  Flache,   '  ^-  ^^* 

also  auch  eine  begrenzte  Anwen- 

dung  dee  nach  alien  Seiten  strah- 

lendenldchtes  handeln.   DieLicht- 

quelle  L  (Fig.  43)  wird  die  Flfiche 

A  C durch  den Strahlenkegel  ALC 

beleuchten.     Wir  woUen  annehmen ,  dass  AG '^  5,5  Meter  und  h  ■-■ 

1  Meter  ist   Dann  wird  von  L  nur  dasjenige  Licht  benutzt,  welches  von 

20^  an  unterderHorizontalen  entwickelt  wird,  sodass  ^  ALO'^  140^ 

ist    Die  Beleuchtung  B  irgend  eines  Punktes  auf  ^  C  z.  B.  in  ^  ist  ge- 

geben  durch  die  Oleichung : 

J  cos  fi 
B ^^, 

wenn  r  die  Entfemung  des  Lichtpunktes  von  der  zu  beleuchtenden 
8telle,  J  die  LichtstSrke  in  dieser  bestimmten  Richtung  und  fi  der  In- 
ddenzwinkel  ist     FOr  die  letzte  Oleichung  kann  man  auch  schreiben 

t7"8in*a 

^ — w- 

FQr  diesen  Fall  sei  ^  «b  l,  also  B  ^^^  J  sin'  a.  Da  wir  nun  aus 
den  gefondenen  Curven  die  Lichtvertheilung  kennen,  so  kOnnen  wir  fQr 
jeden  Punkt  auf  der  Flflche  A  C  die  Beleuchtung  berechnen.  Diese  Zahl 
hat  in  der  Praxis  die  grOsste  Bedeutung.  In  der  Tabelle  (S.  166)  sind 
die  Werthe  der  Beleuchtung  bei  einer  Aufhfingeh5he  von  1  Meter  und 
einer  Ausnutzung  des  lichtes  bis  20^  unter  der  Horizontalen  fdr  die 
beiden  Bogenlampen  und  das  Oasgltlhlicht  mit  den  verschiedenen  Arma- 
turen  berechnet  Trftgt  man  die  berechneten  Werthe  der  Beleuchtung 
auf  den  einzelnen  Punkten  der  Linie  DA  auf,  so  erh^t  man  Curven, 
aus  welchen  ersichtlich  ist,  dass  das  Qasgldhlicht  fdr  die  angewendeten 
Armaturen  anfangs  ein  sehr  starkes  Ldcht  gibt,  dass  dies  aber  sehr 
schnell  abMLt  Die  Beleuchtungsst&rke  durch  die  Bogenlampen  dagegen 
steigt  langsam  an,  erreicht  bei  etwa  0,7  Meter  Entfemung  vom  Mittel- 
punkt  D  ihr  Maximum  und  sinkt  allmShlich.  Die  Beleuchtung  ist  eine 
bei  Weitem  gleichmSssigere.  Und  da  das  Auge  fUr  die  scharfen  Licht- 
unterschiede  sehr  empfindlich  ist  und  ohne  nach  der  absoluten  Hellig- 
keit zu  firagen,  eine  weniger  stark  beleuchtete  Stelle  leicht  fQr  dunkel 
erJdArt,  so  ist  die  gleichfSrmige  Beleuchtung  durch  die  Bogenlampen 
vorzuziehen.  Die  mittlere  St&rke  der  Beleuchtung  berechnet  sich  aus 
dem  Yolumen  des  Rotationsk5rpers,  der  durch  Drehung  der  entsprechen- 
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den  FlSche  um  die  Ordinatenachse  entsteht,  dividirt  durch  die  Ordsse 
der  beleuchteten  FlAche  also : 

Diese  Werthe  sind  fdr  die  Lampe  von  Siemens  &  Halske  und  das 
Gasgliihlicht  in  folgender  Tabelle  (S.  1 69  u.  170)  unter  «„,  bereohnet.  Aus 
denselben  ist  dergrosseEinfluss  der  verschiedenen  Strahlen  zu  erkennen. 
Trotz  des  starken  Lichtes,  welches  das  Oasgldhlicht  auf  den  mittleren  Theil 
der  beleuchteten  Blftche  wirft,  ist  die  mittlere  Lichtstftrke  geringer  als 
die  des  Bogenlichtes  bei  Aufwendung  von  94  und  mehr  Watt.  Hier  ist 
die  Form  der  Lichtcurve  von  grOsster  Bedeutung.  Da  das  Maximum 
der  ausgestrahlten  LichtstErke  nicht  unter  der  Lampe  wie  bei  dem 
Auer-Licht,  sondem  etwa  40®  hOher  liegt,  zieht  sich  die  gleichf5rmige 
Beleuchtung  auf  eine  weitere  Strecke  hinaus.  Diese  Strahlen  sind  aber 
besonders  werthvoU;  denn  bei  der  Rotation  der  Flache  bewegen  sie 
sich  auf  einem  viel  gr5sseren  Radius,  als  die  nahe  der  Yerticalen  liegen- 
den  Strahlen  und  wenn  auch  letztere  an  sich  mehr  Lioht  geben,  so  ist 
die  Lichtmenge  der  weiter  nach  aussen  liegenden  Strahlen  doch  grOsser, 
da  sie  sich  auf  eine  gr5ssere  Flfiche  ausbreitet.  Deshalb  sind  diese 
Strahlen  von  viel  wesentlicherer  Bedeutung  flXr  die  mittlere  Beleuchtungs- 
stlrke,  als  die  wenigen  Strahlen  von  hoher  Intensit&t  in  der  Mitte.  — 
Es  sind  noch  5  andere  Brenner  auf  ihre  Lichtvertheilung  unter  der 
Horizontalen  gepriift  und  ergaben  einen  mittleren  Worth  der  Liohtstarke 
y^  =  0,301  H.-L.  fur  1  L.  Da  nun  unser  Brenner  0,390  H.-L,  far 
1  L  gibt,  so  sind  die  sSmmtlichen  Werthe  um  23  Proc.  zu  emiedrigen, 
um  den  Mittelwerth  einzufQhren.  Wir  erhalten  auf  diese  Weise  fur  die 
mittlere  Lichtstarke  die  folgenden  Werthe : 

Mattirte  Kugel      Tulpe  Schirm       Opalkagel 

im  .     .     .     .    4,03  6,52  7,79  8,21 

?m  ftir  1  L   .    0,0378  0,0591  0,0714  0,076 

Bogenlampe  von  Siemens  &  Halske: 

Vm.     .     .    .    5,02  6,34  8,86         12,88      14,84 

I'm  fiir  1  Watt  0,0980  0,0895  0,123         0,136      0,138 

Da  wir  mit  den  neueren  Maschinen  durch  Umsetzung  in  einer  Gas- 
maschine  undDynamomaschineaus  1  Eubikm.  Gas  1000  nutzbare  Watter* 
zeugen  kQnnen  und  andererseits  1  Eubikm.  ta  100  L  ist,  so  kdnnen  wir  ohne 
Weiteres  die  fdr  1 L  und  filr  1  Watt  gefundenen  Zahlen  derLichtstftrken 
in  Vergleich  stellen.  Stellt  man  die  beiden  Lampen  mit  4,03  und  5,02 
mittlerer  Lichtstarke  in  Vergleich,  so  erzielen  wir  durch  die  indirecte 
Ausnutzung  des  Gases  auf  elektrischem  Wege  in  der  Bogenlampe 
2,6  Mai  so  viel  Licht,  als  durch  die  directe  Umsetzung  in  dem  Gaslicht. 
Vergleicht  man  den  niedrigsten  Werth  bei  dem  Gaslicht  mit  dem 
hSchsten  Werth  bei  der  kleinen  Bogenlampe,  so  stellt  sich  das  Verhalt- 
niss  etwa  1 :4  und  bei  dem  umgekehrten  Vergleich  etwa  1 : 1,3.  In- 
dessen  gilt  das  nur  ftlr  den  Anfang.  Sobald  das  Gasgltlhlicht  Ifingere 
Zeit  brennt,  ist  bekanntlich  eine  merkliche  Abnahme  festzustellen. 
Daraufhin  sind  die  5  Brenner  untersucht  und  haben  nach  100  Stunden 
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Gasgluhlicht. 


a 

grosser 

gewSlbter 

Schirm  mit 

weissem 

Augenschoner 

Gasverbrauch 

107  L. 

grosser 
gewSlbter 
Schirm 
mit  rosa 
Augen- 
schoner 

Opalkugel 

Gma- 

verbranch 

108  L. 

Tulpe  mit 
Figuren  matt 

geStrt 
Gasverbrauch 

110  L. 

weisse  Kugel 
mit  Figuren 
mstt  geStst 

Gasverbrauch 
107  L. 

rosa  Kugel 
mit  Figuren 

matt  geStzt 

Gasverbrauch 

108  L. 

90 
86 
80 
76 
70 
66 
60 
66 
60 
46 
40 
86 
80 
26 
20 

121,6 

119,2 

81,2 

68,1 

46,6 

40,9 

86,0 

80,8 

24,7 

18,9 

14,8 

10,4 

7,1 

4,8 

2,8 

122,0 

118,6 

66,9 

48,7 

41,6 

37,2 

82,6 

27,6 

22,6 

17,9 

13,6 

9,7 

6,6 

4,0 

2,1 

100,0 

114,7 

117,8 

107,2 

91,7 

76,9 

69,8 

41,8 

27,0 

17,3 

11,8 

7,9 

6,1 
8,1 
1,6 

21,0 

24,7 

80,6 

39,2 

49,8 

62,9 

49,0 

40,4 

28,8 

16,4 

10,6 

6,9 

4,8 

2,6 

1,7 

11,0 

11,9 

11,9 

12,6 

14,1 

14,1 

14,3 

14,6 

18,6 

11,7 

9,1 

7,0 

4,8 

8,1 

1,7 

10,0 
10,9 

11,9 

12,2 

13,7 

14,1 

14,6 

18,7 

12,8 

11,0 

8,9 

7,0 

6,0 

3,2 

1,8 

Hn 
IL. 

10,1 
0,096 

— 

10,7 
0,099 

8,6 
0,077 

6,2 
0,049 

— 

unter  der  Horizontalen  eine  allmfthliche  Abnahme  der  mittleren  Licht- 
st&rke  von  15  Proo.  gegeben.  Wir  haben  also  nooh  weiter  die  in  der 
vorigen  Tabelle  verzeichneten  Werthe  zu  reduciren,  um  einen  Vergleich 
nach  einer  100-stQndigen  Brenndauer  anzustellen.  Nach  100  Stunden 
wtlrde  das  Oasgldhlicht  also  geben  fQr : 


Mattirte  Kugel 
««•....    3,43 
$;«  fur  1  L.  .    0,0322 


Tulpe  Schirm       Opalkugel 

5,54  6,62  6,98 

0,0502  0,0607  0,0646 

Yergleichen  wir  jetzt  die  Ausnutzung  fOr  die  beiden  Lichtarten 
mit  einander,  so  ergibt  sicli  ftlr  die  schw&chsten  Lichtst&rken  ein  Yer- 
h&ltniss  von  1:3  zu  Ounsten  des  Bogenlichtes.  Dieses  Yerhaltniss 
kann  ftlr  den  vorliegenden  Fall  sinken  bis  1:2  und  steigen  bis  1 : 4. 


Z&idmittel,  Flammenschutz. 

Maschine  zum  Auftragen  der  Reibmasse  anf  Zdnd- 
holzschachteln  von  der  Badischen  Mascbinenfabrik 
(D.  R.  P.  Nr.  70471),  —  Maschine  zum  Bedrucken  von  Zdnd- 
hOlzern  von  S.  Bud  (D.  R.  P.  Nr.  67  204)  und  G.  Tanner  (D.  R  P. 
Nr.  69263).  —  Ztlndholzeinlege-Maschine  der  Badischen 
Maschinenfabrik    (D.   R.   P.    Nr.   68  974);    —    Maschine   zum 
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FtlUea   von   Zandholzschachteln   von   W.  E.  Cook  (D.  R.   P. 
Nr.  66  557). 

SicherheitszdndhClzer  untersuchte  B.  Schultze^)  auf 
ihre  Feuergefilhrlichkeit ;  die  Proben  1,  2,  7,  8,  9,  11,  13,  waren 
schwedisches  Fabiikat,  die  tlbiigen  deutsches.  Bei  director  Erhitzung 
entzfinden  sich  die  Hdlzchen,  nachdem  die  Temperatur  bis  auf  180 
bis  200<^  gestiegen  ist  Bei  der  Befeuchtung  der  Ztlndmassen  mit 
concentrirter  Schwefels&ore  ergab  sich,  dass  von  der  einen  Sorte 
ZdndhOlzchen  ein  jedes  sich  entztlndete  und  fortbrannte,  dass  von 
zwei  anderen  Sorten  nicht  alle,  aber  mehr  als  die  Halfte  sich  entzfln- 
deten,  and  von  den  entzHndeten  nur  ein  Theil  fortbrannte ,  die  dbrigen 
15  Sorten  aber  gar  nicht  zur  EntzOndung  gelangten.  Bei  ihnen  bewirkte 
die  Schwefelsfture  lediglich  ein  schwaches  Auf8chS.umen  der  Zttndmasse 
(Entwickelung  von  Chlors&ure),  und  bei  den  roth  und  gelb  gef&rbten 
Ztindmassen  eineAendening  derFarbein  weissundhellgrttn;  desgleichen 
bei  der  einen  violettbraunen  in  grau.  —  Beim  Streichen  auf  feinkOmigen, 
ganz  schwach  rauhen  Steinfl&chen  von  nicht  zu  geringer  HSrte,  auf  ge- 
rauhtem  Fensterglas,  auf  glatt  gehobeltem,  hartemHolz  und  auf  glattem, 
hartem  Papier  entzQndeten  sich  fast  sftmmtlicheuntersuchten  Sorten  ganz 
leicht  Die  vielfach  auf  den  Schachteletiquetten  vorhandene  Angabe,  dass 
die  ZflndhOlzchen  nur  auf  den  Reibfl^hen  der  Schachteln  oder  auf 
eigens  pr&parirten  Reibflfichen  entzHndlich  seien,  ist  daher  eine  grobe 
Unwahrheit  Dagegen  konnte  durch  Streichen  auf  htehstens  20  Centim. 
langen  Flachen  von  glattem  und  rauhem  Eisen,  von  Messingdrahtgewebe, 
von  grobk(^migem,  stftrker  rauhem  Stein  und  solchem  von  sehr  geringer 
HArte,  von  glattem  Fensterglas  und  glatt  gehobeltem  Fichtenholz  keines 
der  untersuchten  HOlzchen  zur  Entzdndung  gebracht  werden.  —  Beim 
glatten  kalten  Eisen,  als  Streichflache,  verhindert  mOglicher  Weise  die 
hohe  Wftrmeleitungsf&higkeit  desselben  die  Erhitzung  der  darQber  hin- 
weg  gestrichenen  ZHndmasse  bis  zur  Entziindungstemperatur.  Rauhes 
Eisen,  Messingdrahtgewebe,  rauher,  barter  Stein,  Olas  oder  Smirgelpapier 
greifen  die  darfiber  gestrichene,  wenig  harte  Zdndmasse  sehr  stark  an 
und  bewirken  eine  pulverf5rmige  Abfeilung.  Hier  werden  die  durch 
die  Reibung  am  st&rksten  sich  erhitzenden  Theile  offenbar  vom  Ziind- 
holze  abgerissen,  noch  ehe  sie  die  EntzQndungstemperatur  erreichen.  — 
Bei  Benutzung  zu  weicher  StofiPe  als  ReibflAche  drtickt  sich  die  Zttnd- 
masse bei  ihrer  Darilberhinwegfflhrung  etwas  in  dieselbe  ein,  wenn  sie 
zShe  sind,  wie  z.  B.  Papier  oder  weiches  Holz,  oder  reisst  Theilchen  von 
der  Streichflache  ab,  wenn  diese  sprOde  ist,  wie  z.  B.  der  Gyps.  Dies 
hat  eine  Erschwerung,  eine  Verlangsamung  des  Streichens  und  femer 
zur  Folge,  dass  die  durch  die  Reibung  entstehende  W^rme  nicht  nur  die 
ftasserste  Spitze  der  berdhrenden  ZOndmasse,  sondern  desgleichen  die 
Theilchen  direct  erhitzt,  welche  neben  ihr  in  Folge  des  Einddickens 
oder  des  Eindringens  die  Streichflfiche  auch  berilhren.  —  Damit  die 
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H5lzchen  sich  entziinden,  geniigt  bei  l&ngerer  StreichflSche  gewChnlich, 
sie  schnell  mit  leichtem,  ganz  schwachem  Dnicke  tiber  dieselbe  hinweg 
zu  fOhren;  bei  kiirzererStreichflache  ist  es  haufig  (nichtimmer)erforder- 
llch,  den  Druck  zu  erhOhen.  Eine  langere  StreichflSche  erleichtert  da- 
her  die  Entztindung ;  und  eine  ktirzere  wird  leicht  zur  Ursache,  dass  in 
Folge  des  erhQhten  Drackes  eine  Abbrdckelung  der  Zdndmassen  von  den 
HOlzchen  erfolgt,  bevor  die  EntzQndung  eingetreten  ist,  oder  im  Moment 
der  Entztindung,  in  welchem  Falle  der  entzdndete  Brocken  abgetrennt 
Yom  H5lzchen  verbrennt,  und  also  die  EntzQndung  auf  das  Hdlzchen 
nicht  libertragen  kann.  —  Einen  wie  grossen  Einiluss  die  L&nge  der 
Streichil&che  ausQben  kann,  erweist  einYersuchauf  glattemFensterglase. 
Wahrend  hier  bei  20  Centim.  Lange  nicht  ein  H5lzchen  aller  18  Sorten 
zur  Entilammung  zu  bringen  war,  blieb  bei  45  Centim.  nur  eine  Sorte 
(Nr.  11)  und  bei  55  Centim.  keine  einzige  Sorte  v5liig  unentziindlich  ; 
ja  bei  letzterer  Lftnge  entztindeten  sich  sogar  bei  je  20  Versuchen 
sSlmmtliche  HOlzchen  der  Sorten  9,  13  und  17  und  fast  s&mmtliche  der 
Sorten  5,  6,  8,  14,  18,  15,  16.  Am  geringsten  entzandlich  waren  die 
Sorten  1,  11  und  12  mit  2,  3  und  4  EntzHndungen.  Die  EntziLndung 
fast  s&mmtlicher  im  Handel  befindlicher  SicherheitszdndhOlzer  scheint 
leicht  zu  erfolgen  auf  alien  die  Wftrme  schlecht  leitenden  Stoffen  von 
einer  gewissen  H&rte,  welche  bei  zahen  K5rpern  ungefUhr  dem  des 
harten  Holzes,  bei  sprOden  dem  des  Flussspathes,  d.  L  dem  H&rtegrad  4 
der  Mohs'schen  Scala  entspricht,  wenn  sie  mit  einer  ebenen,  noch 
ganz  schwach  rauhen  Flftche  versehen  sind,  wie  z.  B.  glatt  gehobeltes 
Holz  und  gerauhtes  Glas  solche  besitzen,  oder  soweit  sie  solche  Fl&chen 
bUden,  wie  z.  B«  gutes,  festes,  hartes  Schreibpapier.  Eine  vorziigliche 
Streichfl&che  gibt  eine  passende  Papiersorte,  wenn  sie  auf  glattes  Holz, 
welches  auch  weich  sein  kann,  aufgeklebt  wird.  Da  Papier  in  ver- 
schiedenster  Qualitd.t  sehr  leicht  zu  beschaffen  und  man  in  der  Lage  ist, 
sich  so  einfach  Streichfi&chen  von  wenig  und  mehr  verschiedener  Hftrte 
berzustellen,  in  solchen  Grenzen,  dass  die  Zilndh5lzer  auf  den  weichsten 
Sorten  sich  nur  selteu,  auf  den  h&rtesten  fast  stets  beim  Streichen  ent- 
ziinden, so  wurde  das  Yerhalten  der  auf  ihre  EntzQndlichkeit  zu  unter- 
suchenden  StreichhOlzer  beim  Streichen  auf  einer  Papierscala,  bestehend 
aus  6  verschiedenen  Papieren  von  etwa  20  Centim.  Lftnge  festgestellt, 
imd  ergab  hier,  wie  zu  erwarten,  Resultate,  welche  einen  wohl  begrdn- 
deten  Schluss  auf  die  gr5ssere  und  geringere  Entzdndlichkeit  der  ein- 
zelnen  Sorten  zulassen,  indem  von  den  leichter  entzundlichen  H5lzern 
alle  oder  fast  alle  auf  alien  6  Papiersorten  durch  Streichen  sich  ent- 
ztindeten, wfthrend  bei  den  schwerer  entzHndlichen  die  Entzdndlichkeit 
auf  den  weicheren  Papiersorten  um  so  mehr  abnahm,  je  schwerer  die 
H5lzer  entzfindlich  sind.  Eine  Prtlfung  auf  den  ebenen,  ganz  schwach 
rauhen,  etwa  9  Centim.  langen  Flftchen  einer  Stein-Olasscala,  hergestellt 
aus:  1)  einem  grOsseren  StQck Oypsspath  (vom Hftrtegrad  2  der  Mohs'- 
schen Scala),  2)  einem  eben  geschlifiPenen  Stdck  feink5rnigen  Marmors 
(vom  Hftrtegrad  3  der  M  o  h  s '  schen  Scala),  3)  einem  Stiick  gerauhten 
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Fensterglas  (vom  Hartegrad  5  bis  6  der  Mohs'schen  Scala)  zeigte,  dass 
auf  dem  weichen  Oyps  kein  einziges  der  H5lzchon  zur  EntzQndung  ge- 
bracht  werden  konnte.  —  Auf  dem  hftrteren  Manner  entzflnden  sich 
nor  die  ILSlzer  einiger  Sorten  und  in  der  Sorte  selbst  nur  ein  kleinerer 
Oder  grGsserer  Tbeil.  Auf  dem  nocb  hftrteren  Olas  dagegen  hat  die 
EntztLndlichkeit  so  zugenommen,  dass  bei  den  18  geprOften  Sorten  Ton 
14  Sorten  die  sammtlichenHOlzer  leicht  und  sehrleichtsichentziLndeten. 
ImGanzen  ergab  sich,  dass  die  Sorten  1,  15,  11,  12  und  14  die  schwerst 
entzQndlichen ,  die  Sorten  17,  13,  18,  6,  8  die  leichtest  entzQndlichen 
beim  Seiben  auf  phosphorfreien  Reibfiftchen  sind.  Man  darf  aber  nicht 
ohne  Weiteres  schliessen,  dass  die  Entztindlichkeit  der  Zilndmassen  der 
verschiedenen  Sorten  in  gleicher  Reihenfolge  zu-  und  abnehme.  Denn 
die  Entztindlichkeit  der  ZdndhOlzer  hangt  bei  der  Beibung  ausser  von 
der  leichteren  oder  schwierigeren  EntzQndlichkeit  ihrer  ZHndmassen 
wesentlich  auch  von  der  grGsseren  oder  geringeren  Haftbarkeit  dieser 
an  den  H5lzchen  ab,  indem  das  geringe  Festhaften  leicht  zur  Ursache 
wird,  dass  die  Zdndmassen  vom  Eopfe  der  HMzchen  losbrdckein  und 
dem  Drucke  und  der  Einwirkung  des  Streichens  schon  frflher  sich  ent- 
Ziehen,  als  in  Folge  der  Reibung  einer  ihrer  Theile  bis  zur  Entzdndungs- 
temperatur  sich  hat  erwarmen  kOnnen.  Solche  ZtlndhOlzer,  deren 
Euppen  aus  sehr  leicht  entzdndlicher,  aber  schlecht  haftender  ZQnd- 
masse  bestehen,  kCnnen  daher  auf  phosphorfreien  HeibMchen  weit 
schwerer  entzQndlich  sein,  als  solche,  deren  E5pfe  von  schwer  entzQnd- 
licher,  aber  besser  haftender  Zilndmasse  gebildet  werden ;  und  zweifel- 
lo8  mOchten  solche  ZQndmassen,  die  fest  an  den  H5lzchen  haften  und 
doch  bei  Reibung  auf  geeigneten  Fl&chen  nur  selten  und  schwierig  sich 
entzflnden,  um  so  geringer  entztlndlich  sein,  je  seltener  und  schwieriger 
die  EntzQndung  von  statten  geht,  w&hrend  Zilndmassen  von  geringer 
Haftbarkeit,  deren  HOlzer  leicht  und  hftufig  sich  entzUnden,  zu  den 
leichtest  entzHndlichen  gehOren  werden.  Da  fflr  die  Beurtheilung  der 
Feuergeffthrlichkeit  nicht  allein  die  leichtere  oder  schwiehgere  Entztin- 
dung  der  ZflndhSlzer  als  solche  Ausschlag  gebend  sein  kann,  sondern 
auch  In  Betracht  gezogen  werden  muss,  wie  die  Ztlndmassen  an  und  fQr 
sich  beschaffen  sind,  so  schien  es  angebracht,  zu  prQfen,  wie  gross  die 
Haftbarkeit  der  ZQndmassen  an  den  HOlzchen  der  verschiedenen  Sorten 
war.  Freilich  konnte  nur  eine  sehr  rohe  Prtlfungsmethode  gewfthlt 
werden ;  sie  bestand  darin,  dass  mit  dem  Daumennagel  die  Zflndmassen 
von  den  HOlzchen  abgedrilckt  und  abgekratzt  und  dann  nach  dem  be- 
nOthigten  Eraftaufwande  dieGrdssen  der  Haftbarkeit  abgeschfttzt  wurden. 
Die  Zflndmassen  zeigten  sich  dabei 

am  festesten  haftend  bei  den  Sorten  2,  3,  9,  13,  14,  17,  18, 
ziemlich  fest        „         ,,      „         „      4, 6,  7, 8,  15,  16, 
am  wenigsten  fest  haftend  bei  „         „      1,  5,  10,  11,  12. 

Bei  der  genngen  Haftbarkeit  der  Sorten  1,  11,  12  muss  trotz  der 
schwierigen  EntztUidlichkeit  ihrer  H5lzchen  es  fragUch  bleiben,  ob  ihre 
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Ztlndmassen  zu  den  schwerer  oder  leichter  entzdndlichen  gehOren.  Ein 
Qleiches  ist  der  Fall  bei  den  relativ  leiclitest  entzHndlichen  HClzern  mit 
feBtest  und  ziemlich  fest  haftenden  ZOndmassen  17,  13,  18  und  auch 
6,  8,  16,  7.  Dagegen  werden  die  Ztindmassen  der  wenigst  haftenden 
Sorten  5  und  10  sicher  relativ  leicht  entzdndliche  sein,  da  trotz  der  ge- 
ringen  Haftbarkeit  ihre  Entzdndung  auf  phosphorfreien  Reibfl&chen  eine 
sehr  hftufige  und  leichte  ist;  und  die  Ztlndmassen  der  fest  haftenden 
Sorten  15  und  vielleicht  auch  14  werden  die  schwerste  Entzdndlichkeit 
besitzen,  da  ihre  H5lzer  bei  Reibung  auf  phosphorfreien  ZfindfiAchen 
nur  relativ  selten  zur  Entzttndnng  gelangen.  Die  Ztodmassen  der 
Sorten  2,  3,  9,  4  haben  mittlere  Entzdndlichkeit,  da  diese  H5lzer  bei 
bester  und  guter  Haftbarkeit  der  Ztlndkuppen  weder  zu  den  leichtest, 
noch  zu  den  schwierigst  entzdndlichen  gehOren.  Die  Feuergefahrlich- 
keit  der  ZtindhOlzer  ist  ausser  von  der  leichteren  oder  schwierigeren 
Entzttndlichkeit  wesentlich  auch  davon  bedingt,  ob  die  H5lzchen  nach 
dem  Ausblasen  oder  dem  ErlOschen  der  Flamme  noch  Iftngere  oder  nur 
ktirzere  Zeit,  oder  auch  gar  nicht  nachglimmen.  Es  wurde  das  Yer- 
halten  der  HOlzchen  festgestellt,  nachdem  die  Flamme  bis  auf  reichlich 
^/s  der  H5lzchenl&nge  vorgedrungen  und  dann  durch  Blasen  ausgelOscht 
worden  war.  Es  ergab  sich,  dass  bei  den  Sorten  1,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8, 
9,  10,  11,  12,  13,  14,  16,  17  stets,  bei  Nr.  18  fast  stets  und  allein  bei 
Nr.  15  nur  selten  ein  Nachglimmen  stattfand.  Dasselbe  wfthrte  bei 
Nr.  11,  14,  15,  16,  17  fast  stets  nur  kurzeZeit,  bei  Nr.  18  bald  Ifingere, 
bald  ktirzere  und  bei  sftmmtlichen  anderen  Sorten  stets  bezieh.  fast 
stets  Iftngere  Zeit  Von  den  18  untersuchten  Sorten  n&hert  sich  daher 
lediglioh  die  eine  Sorte  Nr.  15  dem  Ideal  eines  Ztlndh5lzchens  in  Bezug 
auf  das  Nichtnachglimmen  nach  AuslGschung  der  Flamme,  indem  die 
HSlzer  dieser  Sorte  einerseits  nur  selten  und  andererseits  auch  dann 
nur  kurze  Zeit  meist  lediglich  im  Inneren  der  verbrannten  Ztlndkuppe 
ein  Nachglimmen  zeigen.  Bei  vier  weiteren  Sorten  (Nr.  11,  14,  16,  17) 
tritt  das  Nachglimmen  im  Inneren  (oder  in  der  Nfthe)  der  verbrannten 
Euppe,  wenn  auch  nur  kurze  Zeit  anhaltend,  so  doch  stets  bei  jedem 
HSlzchen,  ein,  und  bei  13  Sorten  glimmt  bei  jedem  oder  fast  jedem 
H5lzchen  gew5hnlich  ein  l&ngeres  Endchen  des  zu  Kohle  verbrannten 
Holzes  nach  und  fast  stets  wahrend  Iftngerer  Zeitdauer.  Das  Nach- 
glimmen der  HOlzchen  Nr.  11,  14,  15,  16,  17,  18  wird  dadurch  einge- 
schrftnkt  bez.  verhindert,  dass  sie  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  mit  einer 
in  Wasser  I5slichen  und  leicht  sohmelzbaren,  unverbrennlichen  Substanz 
—  vielleicht  Borsfture,  borsaures  Natron  o.  a,  —  gerade  so  stark  im- 
pragnirt  sind,  dass  zwar  die  Uebertragung  der  Flamme  von  der  ent- 
ztlndeten  Kuppe  auf  das  —  am  Kopfende  auch  mit  Paraffin  getrftnkte  — 
H5lzchen  und  die  Weiterpflanzung  der  Flamme  an  dessen  Oberflftche 
noch  leicht  sich  voUzieht,  dabei  auch  das  Holz  im  Inneren  der  Flamme 
vollstftndig  verkohlt  und  die  imprftgnirende  Substanz  zum  Schmelzen 
gebracht  wird,  dass  aber  die  die  gebildete  Kohle  in  dinner  Schicht 
dberziehende  und   so  den  Sauerstoff  der  Luft  von  ihr  abschliessende 
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Schmelze  hinreicht,  die  verkohlten  Theile  vor  der  vollstfindigen  Ver- 
asdrang  za  schtLtzen.  Eb  entsteht  bei  diesem  Yorgange  ein  Kohlen- 
stabchen,  in  seiner  ganzen  Lftnge  in  einen  feinen  Mantel  der  unverbrenn- 
baren  Substanz  gehfdlt,  an  seiner  Spitze  die  verbrannte  Ztlndkuppe 
tragend  iind  so  veit  glfUiend,  als  es  im  (ftusseren)  Flammenrande  sich 
befindet  Beim  Weiterschreiten  der  Flamme  ktlhlen  sioh  die  von  ihr 
verlassenen,  in  Folge  derSchmelzhOlle  selbst  nicht  mehr  verbrennlichen, 
daher  auch  selbst  nicht  mehr  Hitze  erzengenden  Theile  sofort  bis  unter 
Rothglnt  ab.  Je  gleichm&ssiger  die  Impregnation  die  Holzst&bchen 
durchzieht  nnd  je  besser  die  passendste  St&rke  der  Impregnation  fOr 
jede  Holzart  getroffen  vird,  desto  momentaner  hQrt  mit  dem  ErlOschen 
der  Flamme  anch  das  Nachglimmen  der  HOlzchen  auf,  wfihrend  bei  un- 
gleichm3s8iger  oder  zu  schwacher  Imprftgation  ein  theilweises  Nach* 
glimmen  stattfinden  wird.  Da  in  einen  sehr  schwachen  Holzspan  die 
lmpr9gnirende  Fltlssigkeit  im  Allgemeinen  gleichmSssiger  eindringen 
wird,  als  in  einen  stftrkeren,  so  ist  ersichtlich,  dass  fOr  zuimprfignirende 
Z{lndh5lzer  der  flachrechtwinkUge  Querschnitt  von  etwa  1,5  X  3  Millim. 
der  nntersttchten  Sorten  Nr.  15  und  16  weit  zweckmftssiger  ist,  als  der 
qnadratische  von  etwa  2X2  Millim.  der  Sorten  Nr.  11,  14,  17  und  18. 
Dass  es  aus  gleichem  Ghrunde  zur  Erzielung  eines  gutenProduktes  noth- 
wendig  ist,  die  grOsste  Sorgfalt  darauf  zu  verwenden,  dass  alle  Stfibchen 
aus  m5glichst  gleichartigem,  gleichweichem,  von  hftrteren  Knoten  und 
Jahresnngen  freiem  Holze  gefertigt  werden,  bedarf  kaum  der  Er- 
w&hnung.  —  Die  Eohlenst&bchen,  welche  sich  bei  der  Verbrennung  der 
mit  einer  unverbrennlichen  Substanz  imprftgnirten  Hdlzchen  bilden, 
Bind  bef&higt,  die  verbrannten  Ztindkuppen  an  ihrem  freien  Ende  fest- 
zufaalten,  sie  vor  dem  Abfallen  zu  bewahren.  Dieses  Festhalten  wird 
erldchtert,  wenn  einerseits  das  Nachglimmen  der  gebildeten  Eohle  auch 
im  !bmeren  der  Euppe  aufs  Minimum  besohrlLnkt  ist,  dieEohlenstabchen 
(vorzfiglich  in  der  Euppe)  mSglichst  grosse  Volumina,  mOglichst  grosse 
Quersdinitte  besitzen  und  wenn  andererseits  die  Zdndmassen  beim  Yer- 
brennen  zusammensintem  und  sioh  an  das  in  ihrem  Inneren  befindliche 
Holz  bez.  an  die  entstehende  Holzkohle  fest  anlegen,  wie  es  bei  den 
Z{lndh5lzem  Nr.  15  geschieht  Dagegen  wird  das  Festhalten  der  Zdnd- 
kuppen  erschwert  und  eventuell  ganz  unm5glich  gemacht,  wenn  um- 
gekehrt  die  Ztlndmasse  sich  aufblflht,  beim  Abbrennen  ihren  Zusammen- 
hang  mit  ihrer  Unterlage  lockert,  oder  die  Unterlage  selbst  zum  TheU 
Oder  gar  ganz  vergUmmt,  verascht,  verschwindet.  Damit  die  Ztlnd- 
masse fest  hafte  und  unter  ihr  die  HolzkOpfe  nicht  veraschen,  mdssen 
die  HSlzer  zuerst  in  ganzer  Lftnge  mit  der  unverbrennbaren  Substanz 
imprSgnirt,  getrocknet  und  dann  am  Eopfende  mit  nur  wenig  ParafQn 
getrankt  werden,  —  nicht  umgekehrt  Sodann  wird  es  zweckm&ssig 
sein,  die  vorher  vielleicht  etwas  angew&rmten  H51zchen  beimEintauchen 
in  die  nasse  warme  ZtLndmassenmisohung  so  lange  in  dieser  zu  lassen, 
bis  das  leicht  schmelzbare  und  spedfisch  leichtere  Paraffin  mSglichst 
voUstSndig  von  der  OberOfidie  des  S-ussersten  Holzkopfes,  der  sich  mit 
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der  ZCLndmasse  bedecken  und  an  den  sie  sich  fest  anhftngen  soil,  ver- 
dr&ngt  wird. 

Herstellung  von  Ztlndstreifen  von  C.  H.  Wolf  (D.  R  P. 
Nr.  69  453). 

Zur  Herstellung  von  BlitzlichtstreichhSlzern,  Zflnd- 
bftndem  u.  dgl.  werden  nach  P.  Demuth  (D.E.P.  Nr.  66613)  passende 
Papier-  oder  Pappstreifen  an  dem  einen  Ende  durchlocht  und  einseitig 
mil  Seidenpapier  verklebt.  Es  entstebt  hierdurch  eine  kleine  H5hlung, 
die  mil  einem  passenden  Qemiscb,  z.  B.  aus  50  Th.  Magnesiumpulver, 
40  Th.  cblorsaurem  Kali,  1  Th.  amorph.  Phosphor,  gefClllt  wird,  worauf 
man  die  Oeffnuug  durch  Ueberkleben  mit  Seidenpapier  verschliesst 
Bringt  man  nun  aussen  auf  das  Seidenpapier  eine  geeignete  ZQndmasse, 
so  lassen  sich  die  so  hergestellten  Streifen  als  BlitzHchtstreichhdlzer 
sowie  zur  Herstellung  von  Enallbonbons,  zum  Signalgeben  u.  s.  w.  be- 
nutzen. 

Feueranzilnder  von  J.  Bartlett  (D.  R  P.  Nr.  68257)  ist 
gekennzeichnet  durch  einen  aus  leicht  entzHndlichem  Material  herge- 
stellten und  mit  einer  schwerer  verbrennlichen  Ftlllung  gefOllten  Mantel, 
dessen  Boden  domartig  ausgehChlt  ist  und  den  Z&idschwamm  trftgt. 

Feueranzilnder  von  G.Schmidt  (D.  R  P.  Nr.  70527)  be- 
steht  aus  Torfstdcken,  welche  an  zwei  gegentlberliegenden  Seiten  mit 
sich  kreuzenden,  bis  zur  Mitte  reichenden  Kanalen  versehen  sind,  so 
dass  in  der  Mitte  des  Sttiokes  eine  durchgehende  Oeffnung  sich  befindet. 

Feueranzilnder  von  F.  Fallnicht  (D.  R  P.  Nr.  70880)  be- 
steht  aus  dachfOrmig  zusammengestellten  gelochten  Scheiben  von  brenn- 
barem,  innen  mit  Harz  und  Oelen  getranktem  Material  und  einer  Fdllung 
des  Innenraumes  mit  HolzwoUe,  wobei  das  Ganze  durch  die  Klebkraft 
der  Harzmasse  zusammengehalten  wird. 

Kieselguhrisolirmasse  ist  nach  Wibel^)  feuergefahrlich. 
Seit  1889  gelangten  allmfthlich  Br&nde  in  Privathausem  und  Fabriken 
zur  weiteren  Untersuchung ,  deren  Entstehungsursache  r&thselhaft  er- 
schien,  nach  Sachlage  aber  stets  mit  gr58ster  Wahrscheinlichkeit  auf  die 
mit  jener  W^rmeschutzmasse  bekleideten  R5hren  als  Ausgangspunkt 
zurfLckgefQhrt  werden  niussten.  Die  auf  die  Erkl&rung  der  Yorf&lle  ge- 
richtete  Priifung  stellte  zunftchst  die  Zusammensetzung  der  betreffenden 
Massen  fest: 


I  n 

Feuchtigkeit    .    .    .      5,5  Proo.  4,3  Proc. 

Kieselguhr.    .    .    .    74,4    „  72,0    „ 
Dextrin,  Stfirke    .     .      3,1     „     J  7,8    „ 

In  Alkohol   losUche 


Fette  Oder  Harze       3,7    „     (^^'^        4,2    „     (^'^ 
Haare 18,8    „     )  16,0    „     ) 

In  dflnnen  Blattem  direct  brennbar,  in  dickeren  Massen  nicht,  trat 
bei  iSlngerem  Erhitzen  auf  240  bis  250<^  Selbstentzdndung  ein,  die  sich 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  35. 
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in  einem  selbst  im  Dunklen  schwer  sichtbaren  Erglinunen  offenbarte, 
welches  sich  dann  auch  bei  gewOhnlicher  Temperatur  der  Umgebung 
spontan  welter  verbreitete.  Derselbe  Erfolg  wurde  erzielt,  wezm  man 
ein  gewOhnliches  Licht  etwa  50  Sekunden  in  1  bis  2  Centim.  Entfemung 
unter  die  Masse  hielt.  Letztere  wird  dabei  schmutzig,  dunkelbraun, 
zerMlt  indess  nicht,  sondem  bewahrt  einen  gewissen  Zusammenhalt,  so 
dass  sie  sich  nicht  von  selbst  von  den  RQhren  losl5st.  Da  nun  die  Aus- 
breitung  des  ErgUmmens  eine  sehr  langsame,  nftmlich  etwa  1  Meter  in 
9  Standen  ist,  so  yereinigen  sich  alle  gtinstigen  Momente  fQr  die  r&thsel- 
hafte  Entstehung  eines  Brandes  durch  gelegentliche  Ueberhitzung  oder 
achtloses  Hantiren  mit  einem  Lichte,  da  man  die  Masse  selbst,  gemftss 
ihrem  Oehalte  von  70  bis  75  Proc.  Eieselguhr,  kaum  als  eine  feuer- 
geflLhrliche  je  betrachtet  hat,  da  die  erfolgte  EatzHndung  vCllig 
unbemerkbar  bleibt  und  da  der  Zeitraum  zwischen  dieser  und  dem 
durch  sie  erzeugten  Brand  ein  unter  Umstanden  sehr  grosser  sein 
kann.  Die  Erkltoing  beruht  nattirlich  auf  der  allmahlichen  Yer- 
brennung  der  fein  vertheilten  organischen  Substanzen,  zu  welcher 
wohl  auch  die  Bildung  pyrophorischer  Kohle  beitragen  wird.  —  Die 
Feuergefahrlichkeit  einer  Spachtelfarbe  wurde  ebenfalls 
beobachtet 

Selbstentztlndung  von  Putzlappen.   NachL.  Vuaflarti) 
oxydiren  sich  Pflanzen5le  auch  bei  20  Proc.  Mineral5lzusatz. 


Neue    Bticher. 

F.  A.Aschner:  GlClhlicht  mittels  Gas  erzeugt.    (Leipzig,  0.  L  e  i  n  e  r.) 
Ungiiiistige  Urtheile  iiber  das  A  u  e  r '  sche  Licht. 

C.  Barus:  Die  physikalische  Behandlung  und  die  Mes- 
sung  hoher  Temperaturen.     (Leipzig,  J.  A.  Barth.) 

Verf.  gibt  einen  kurzen  geschichtUchen  UeberbUok  and  beschreibt  dann  die 
Calibrirong  der  Pyrometer  durch  bekannte  Siede-  and  Schmelzpunkte.  Er 
empfieblt  besonders  das  thermoelektnsche  Yerfahren  von  Le  Chatelier 
(J.  1891. 106). 

O.  A.  Bert  els:  Erd5l,  Schlammvulkane  und  Steinkohle.    (Riga  1892.) 
Preis  1  M.  60  Pf. 

David   T.   Day:    Mineral  Resources    of    the    United   States. 
(Washington  1892.) 

Der  vorhegende  Band  omfasst  die  Ealenderjahre  1889  and  1890.  Er  ent- 
hSlt  nicht  nor  die  voUstandige  Statistik ,  sondem  auch  zahlreiche  Analysen  und 
schiitzenswerthe  Angaben  iiber  die  Yerwendung  der  Erze,  einschlies^.  Eohle 
undErdoL 


1)  Joom.  de  pharm.  et  de  chim.  27  S.  19. 
Jahntber.  d.  chem.  Tecfanologie.  XXXIX.  12 
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Ferd.  Fischer:  Taschenbuch  fflr  Feuerungstechniker. 
Eurze  Anleitung  zur  Untersuchung  imd  Beurtheilung  von  Feue- 
rungsanlagen.  2.  Aufl.  (Stuttgart,  J.  G.  Cotta'sche  Buchh., 
Nachf.)   96  S. 

YorliegeDdes ,  for  Chemiker,  Htittenleate,  Dampfkesselingenieare ,  Gas- 
anstalten  u.  s.  w.  bestimnite  Taschenbuch  soil  eine  kurze  Anleitimg  geben ,  wie 
man  auch  wahrend  des  Betriebes  rasch  den  Gang  des  Yerbrennungsprocesses  und 
die  Ausnutznng  der  erzeugten  Warme  feststellen  und  damach,  wenn  erforderlich, 
verbessemd  eingreifen  kann. 

H.  Jaeger:  Handbuch  ftlr  die  Concessionirung  und  den 
Betrieb  der  Dampfkessel  in  Preussen.  (Bonn,  F.  Cohen.) 
Preis  10  M. 
Trotz  der  reichen  Zusammenstellung  fehlen  noch  folgende  Verordnungen : 

Jahr     Monat     Tag  Sachbetreff 

1853       Juni       17.    Rauchbelastigung. 

1855      Mfirz        7.  „ 

1873      Febr.        7.    Dampfkessel  auf  Schiffen  und  Werften. 

1879     Novbr.     13.    ausser  Betrieb  befindliche  Eessel  (Coblenz). 

1885  „         11.    Schmelzpfropfen. 

1886  Juni       23.  „ 

„         Juli  16.  Untersuchung  der  Dampfkessel  (Arnsberg). 

„  Novbr.  8.  Wasserrohrenoberkessel. 

1887  Januar  —  Lokomobilenbetrieb  (Frankfort). 
,,  Novbr.  28.  Dampfpfliige  auf  Chausseen. 

1888  Decbr.  22.  Dampfkessel  auf  Flussschiffen. 

1889  April      15.    Oberbergamtsverfugung  iiber  Wasserstandsapparate. 
,,       August     19.    Betriebseinstellung  von  Lokomobilen. 

1890  April        1.    Wechsel  in  der  Ueberwachung  der  Dampfkessel. 

H.  Rietschel:  Leitfaden  zum  Berechnen  undEntwerfen 
von  Ldftungs-  und  Heizungs-Anlagen.  (Berlin,  Julius 
Springer.)     In  zwei  Banden  geb.  Preis  8  M. 

Der  auf  Anregung  des  Ministers  der  offentlichen  Arbeiten  verfasste  Leit- 
faden gibt  zunllchst  Anleitune  zur  Bereohnung  von  Liiftungsanlagen  und  behan- 
delt  dann  ausfiihrlich  die  Heizung.  Die  iibersichtliche  und  sehr  reichhaltige 
Zusammenstellung  von  Erfahrungszahlen  ist  nicht  nur  fur  Heizungstechniker, 
sondem  auch  fiir  Ghemiker  empfehlenswerth ,  welche  sich  mit  Feuerungen  iiber- 
haupt  besch&ftigen. 

G.  F.  Schaar:  Kalender  fttr  Gas-  und  Wasserfach-Tech- 
niker  filr  1893.  (Mdnchen  und  Leipzig,  R.  Olden  bo  urg.) 
Preis  5  M. 

E.  Schilling:  Neuerungen  auf  dem  Gebiete  der  Erzeu- 
gung  und  Yerwendung  des  Steinkohlen-Leucht- 
gases.     (Miinchen,  R.  Oldenbourg.)    Preis  12  M. 

Vorliegendes  Buch  ist  als  Nachtrag  zu  Schilling's  Handbuch  fur  Stein- 
kohlengasbeleuohtung  anzusehen,  bringt  also  in  iibersichtlicher  Anordnung  die 
seit  1879  auf  dem  Oeoiete  der  Leuchtgasindustrie  zu  verzeichnenden  Neuerungen 
und  Fortschritte,  an  denen  ja  der  Yerf.  sich  selbst  erfolgreich  betheilift  hat  Das 
Buch  ist  daher  mit  Sachkenntniss  geschrieben  und  empfehlenswerm.  Um  so 
mehr  ist  zu  bedauem ,  dass  der  Yerf.  als  Quelle  anscheinend  nur  das  Joum.  f . 
Oasbeleuchtung  benutzt  hat,  da  ihm  sonst  doch  wohl  nicht  entgangen  w&re, 
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(S.  121)  aiisschiiesslich  gegebenen  Cramer 'schen  Zahlen  fiir 
iguDg  durch  die  Belenchtung  der  Wirkliclikeit  gar  nicht  ent- 
891.  64). 

:    Die   Mechanik    der  W^rme   in   gesammelten 
■on  Robert  Mayer.  3. Aufl.  (Stuttgart,  J.  G.  Cotta'- 
1.,  Nachf.)     Preis  10  M. 
Geschichte  der  Wissenschaften  werthvolles  und  empfehlens- 

is  Erd5l  (Petroleum)  und  seine  Verarbeitung.  Ge- 
Verarbeitung,  Untersuchung,  Verwendung  und  Eigen- 
sErd5ls.  (Verlag  von  Friedricb  Vieweg  u.  Sohn), 
eig  1892. 

0  BesprechuDg  dieses,  besonders  die  Yerarbeitung  kaukasischen 
itigenden  Buches  gibt  Z  abler  in  der  Zeitschrift  f.  angewandte 

L 


Statistik 

• 

sische  Staa 

t  lieferte 

Steinkohlen 

Brannkoblen 

e                   Werth 

Menge                   Werth 

Tonnen    291  918935  M.        13  207888'Tomien     32159347  M. 

332581059  „          14205047      ,,          35  328133  „ 

479523844  „          1 

5  468434      „          39871250  „ 

527  225  051   „          16439984      „         43568357  „ 

„         470 

709833  „         17  219033      „         47652132  „ 

1 

Menge 

Werth 

1888 

2770 

393  162 

1889 

3059 

417  980 

1890 

2249 

338178 

1891 

2498 

304200 

1892 

1585 

167  700 

Jahre  1892: 

teinkohlen  und  Pechkoblen    . 

713052  Tonnen 

raxinkohlen 

13  367       „ 

lien-  und  Steinkohlenproduktion  Oesterreichs  im 

'  Tonnen : 

Braunkohlen 

Steinkohlen 

men      .     . 

.     13153998 

3688714 

ermark 

.      2171186 

214 

rosterreich 

363135 

— 

in     .     .     . 

136174 

— 

iren       .     . 

111022 

1179790 

en    .     .     . 

86888 

— 

nten      .     . 

68474 

— 

ofiatien  .     . 

53  288 

— 

1      .     .     . 

24686 

— 

zien      .     . 

19  261 

632479 

ierosterreicb 

1615 

46  387 

esien    .     . 

548 

3693542 

12* 
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Von  den  Steinkohlen  warden  1 130  275  Tonnen  yerkokt.  Theer  and  Ammo- 
niak  warden  gewonnen  von  der  Eokerei  des  Witkowitzer  Eisenwerkes  and  des 
Earolinenschachtes  in  Mfihr.-Ostraa. 

It  all  en  lieferte  im  Jahre  1891 : 


Mineralkohlen 

289  286  Tonnen 

Torf     .     .     . 

39272      „ 

Erdol   .     .     . 

1155      „ 

Belgien  im  Jahre  1891 : 
Steinkohlen  19675644  Tonnen,  davon  Hennegaa  14250340  Tonnen. 

Die  Kohlenprodaktion  in  Dombrowa,  Kassland,  begann  im 
Jahre  1792  mit  150  Tonnen  and  betrag : 


1800 
1810 
1820 
1830 
1840 
1850 
1860 
1870 
1880 
1890 


2  300  Tonnen 

3500 

15000 

42600 

117  600 

135  700 

225000 

329200 

1286000 

2471000 


Frankreich  lieferte  i.  J.  1891  Anzahl  der 

and  1892 :  Goncessionen 

<.\04.»:..w^i,i^«  un  Betriebe 

a)  bteinkonlen.  ^gg.. 

Yalendennes,  le  Boalonnais 33 

Saint-Etienne  and  Rive-de-Gier,  Sainte-Foy 

I'Argentiere,  Commanay,  le  Roannais      .     .  44 

Alais,  Aabenas,  le  Vigan      .......  21 

Le  Creosot  and  Blanzy,  Decize,  Epinac,  and 

Aabigny-la-Ronce ,  Bert,  la  Chapelle-soas- 

Dan,  Sincey 15 

Aabin,  Carmaax,  Bodez,  Saint-Perdoax      .     .  21 

Commentry  and  Doyet,  Saint-Eloy,  TAamance  13 

Brassac,  Champagnac  a.  Boarg-Lastic,  Langeac  12 

GraiBsessac 6 

Ahan,  Boarpneaf,  Cablac,  Meymac  a.  Argentat  7 
Le  Drae ,  Maarienne-Tarentaise  and  Brian9on, 

Oisans,  Chablais  and  Faacigny 58 

Bonchamp 2 

Le  Maine,  Basse-Loire,  Voavant  a.  Chantonnay  12 

Summe  (Steinkohlen)  244 

b)  Braankohlen. 

Faveaa,  Manosqae,  La  Cadiere 21 

Bagnols,  Orange,  Banc-Boage,  Bayao  a.  Celas, 

j&ethamis  .    * 12 

Goahenans,  Norroy 3 

MiUaa  and  Trevezel,  Estavar,  la  Caanette, 

Simeyrols,  Marat 12 

La  Toar-da-Pin,  Haaterives,  Doavres     .     .     .  4 

Samme  (Braankohlen)  52 

Insgesammt  296 


Prodaktion 


1891 
Tonnen 


1892 
Tonnen 


13486000      14699858 


3823000 
2192000 


1977000 

1552000 

1119000 

339000 

249000 

205000 

202000 
190000 
168000 


3557  927 
2082254 


1937895 

1311602 

1162829 

334234 

208835 

214388 

192378 
208088 
153785 


25502000      26064073 


474000 

28000 
13000 

7000 
1000 


437  568 

28294 
10494 

6845 
1586 


523000 


484  787 


26025000      26548860 
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Frankreich  lieferte  im  Jahre  1890  158000  Tonnen  Torf.  Das  Departe- 
mentSomme,  das  vomehmlichste  TorfprodtiktioDSgebiet,  prodacirte  62  000  Tonnen. 
Das  nfichste  Departement  beziiglich  der  Torfprwlaktion  ist  Loire-Infeiieore  mit 
18000  Tonnen;  hieraof  folgen  die  Departements  Oise  mit  15000  Tonnen,  von 
welchen  etwas  mehr  als  6000  Tonnen  carbonisirt  und  nach  Paris  abgesetzt 
warden,  Isere  mit  13000,  Aisne  mit  12000  und  Doubs  und  Pas-de-Calais  mit  je 
10000  Tonnen  Produktion. 

1891  producirte  8panienl286000  Tonnen  Steinkohlen  und  28 147 Tonnen 
Braunkohlen,  zusammen  1314147  Tonnen.  Diese  Produktion  stammt  haupt- 
sachlich  aus  den  Provinzen  Oviedo  mit  700000  Tonnen,  Cordova  mit  236000 
Tonnen,  Palencia  mit  130000  Tonnen  und  Sevilla  mit  100346  Tonnen.  Der 
Eohlenverbrauch  in  Tons  war  folgender: 

1860  1870  1880  1890 

Kohlenproduktion    ....    320899  621832  825790  1179779 

lignit 18952  40095  21338  30303 

Kohlen-  und  Kokseinfohr      .    452479  566911  881860  2110310 

792330  1228838  1728988  3320392 

Die  Kohlenproduktion  der  Yereinigten  Staaten  von  Nord- 
amerika  betrug  in  short-tons  (2000  Pfond  »  907  Eilogrm.): 

Anthracit  Bituminose  Kohle 

1880        28649812  43831758 

1890  45600487  95629026 

1891  49500000  100000000 

1892  52000000  110000000 

Amerikanischen  Kohlen  auf  der  AussteUun^  in  Chicago,  welohe  die 
Kolorado  fuel  and  Iron  Comp.  Denver  ausgesteUt  hatte,  waren  folgende 
Analysen  beigegeben : 

Anthracitische  Kohlen.    NSsse  ^^!°^'  ^^^  Asche     C        H  0         N        S 

Rul.y  Mine,  Gunnison  Cy.  .  0,72  7,62  87,51     4,15  87,56  3,11  2,69  0,129  0,89 

Anthracite  Mine  ....  0,59  6,59  88,82    4,00  89,45  3,33  1,19  0,66  0,78 
Kokskohlen  u.  s.  w. 

Walsen  Mine 2,97  38,52  49,91     8,60  72,16  4,81  9,55  1,31  — 

Roux  Mine,  Huertfano  Cy.  2,48  36,29  50,78  10,45  68,17  4,82  12,60  0,80  0,72 
Newcastle  Mine,  Garfield  Cy.  2,58  36,85  48,57  12,00  69,61  3,94  10,11  1,48  0,53 
Berwind  Mine,  Las  Ani- 
mas Cy 1,24  39,20  54,81     4,75  74,22  5,44  7,30  1,46  0,59 

Eagle  ^^ille  Mines,   Las 

Animas  Cy 0,75  31,13  57,07  11,05  74,63  4,66  7,89  0,47  0,55 

Crested  Butte,  Gunnison  Cy.  2,66  38,27  55,07    4,00  74,70  5,23  11,49  1,72  0,55 
SoprisMine,  Las  Animas  Cy.  0,52  32,18  58,46    8,90  78,85  5,46  4,68  0,99  0,60 
Picton  Mine,  Huertfano  Cy.  3,27  40,63  51,05    5,05  72,30  5,38  12,31  1,29  0,60 
Robinson    Mine ,     Huert- 
fano Cy 2,62  37,78  54,05    5,55  73,20  5,27  11,33  1,36  0,67 

Sanu  Clara  Mine,  Huert- 
fano Cy.       .....  1,08  33,24  49,98  14,40  67,36  5,67  8,58  1,21  0,40 

Coal    Creek    Mine,     Fre- 
mont Cy 7,26  35,10  53,04    4,00  69,49  4,73  12,97  1,35     — 

Canada  lieferte  im  Jahre  1890  3117661  Tonnen  Kohle  und  695000  Fass 
ErdoL 

Argentinien  scheintkeine  bauwiirdigen  Steinkohlen-  und  Braunkohlen- 
llotze  zu  haben ;  das  dortige  Erdolvorkommen  wird  besohrieben  (Zeitschr.  f .  Berg-, 
Hutten-  u.  Salinenwesen  1893  S.  46). 
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Erdol  inltalien.  Die  in  der  Industrie  verwerthbaren  Yorkommen  yon 
Petroleum  erstrecken  sich  auf  die  Zone  der  Emilia  auf  dem  nordlichen  Abhange 
des  Appennins  von  Yoghera  bis  Imola ,  auf  das  Thai  von  Pescara  bei  Tooco  de 
Casauria  und  zwischen  San  Yalentino  und  Manoppello ,  endlich  auf  das  Thai  von 
Liri  bei  San  Giovanni  Incarico.  Das  Petroleum  hat  seinen  Sitz  in  den  Thonen, 
Mergeln  und  Sanden  des  unteren  Miocfins ,  geht  aber  auch  in  die  benachbarten 
Schichten  des  Eoc&ns  hinab  und  findet  sich  als  dichteres  Bitumen  und  Asphalt 
hier  und  da  in  den  kalkigen  Schichten  der  Kreide  und  des  Jura.  Die  Gewinnung 
von  Petroleum  wurde  im  Jahre  1891  auf  7  Gruben  mit  230  Arbeitem  betrieben 
und  lieferte  1100  Tonnen  im  Einzelwerthe  von  298,91  Lire  oder  im  Gesammt- 
werthe  von  328800  Lire. 

Erdol  in  Russian d.  Die  bedeutendsten  Quellen  beflnden  sich  bei  dem 
Dorfe  Balachanii,  etwa  20  Eilom.  von  Baku  entfernt,  auf  einer  diinnen  vegetations- 
losen  Ebene,  ungeffthr  60  Meter  liber  dem  Spiegel  des  Kaspischen  Meeres.  Das 
quellenhaltige  Land  umfasst  etwa  8  Quadratlulom.  und  die  Ortschaften  Balachanii 
und  Surachanii  sind  mit  Baku  durch  eine  Eisenbahnlinie  verbunden.  Gegenwartig 
sind  uber  1000  Oelquellen  und  Brunnen  im  Betriebe,  welche  insgesammt  in 
24  Stunden  400000  Pud  Erdol  produoiren.    Es  wurden  producirt: 


Kohnaphtha 

Petroleum 

Jahre 

Pud 

Pud 

1887 

165000000 

44000000 

1888 

192000000 

50240000 

1889 

205000000 

61485000 

1890 

239000000 

68  379079 

1891 

289575400 

72885331 

Erdol  in  Pensylvanien  und  New-York.  Yerschiffungen  von 
Rohol  und  raffinirtem,  zu  Rohol  gleicher  Quantit&t  reducirtem  Oel,  von  der  pro- 
ducirenden  Region  von  New- York  und  Pensylvanien  in  den  folgenden  Jahren. 


Januar 

Mfin 

Mai 

Juli 

September 
1  668  797 

Jahr 

1877 

748  461 

918  919 

1  234  324 

1  096  961 

12  882  578 

1878 

776  791 

741  612 

960  894 

1  830  464 

1  484  226 

13  676  000 

1879 

668  998 

973  879 

1  831  469 

1  625  036 

1  1627120 

16  886  470 

1880 

1  660  409 

1613  871 

1  096  269 

1  281  611 

!  1262  636 

16  677  492 

1881 

1  061  616 

1  276  740 

1  663  486 

1  926  632 

1  2  181960 

20  284  235 

1882 

1  667  067 

1  718  966 

1  827  366 

2  402  970 

1992171 

21  900  814 

1888 

1  867  816 

1  641  899 

1  996  684 

1  634  407 

1  2  826  674 

21  979  369 

1884 

1  686  961 

1  878  890 

1  899  329 

1  740  021 

2  292  087 

23  667  599 

1886 

1804  028 

1  887  084 

2  097  099 

1  961  162 

!  2  116  669 

28  713  826 

1886 

1  991  661 

2  066  780 

2  032  672 

2  418  961 

1  2  167  328 

26  658  832 

1887 

2  812  067 

2  382  324 

2  328  664 

2  000173 

2  342  227 

27  279  028 

1888 

2  266  109 

1  979  768 

1  773  994 

2  098  631 

2  289  486 

26  138  032 

1889 

2  388  609 

2  263  009 

2  266  122 

2  949  597 

2  667  459 

29  688  898 

1890 

2  687  889 

2  148  977 

2  474  966 

2  640  668 

'  2  648  418 

80  116  075 

1891 

2  421  419 

2  429  664 

2  072  139 

2  260  176 

1  2  701361 

28  984  400 

1892 

2  418  281 

2  684  812 

2  277  776 

2  312  671 

2  768  369 

30  539  431 

1898 

2  960  184 

2  836  719 

3  031  862 

8  818  683 

2  998  776 

1 
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Huttenwesen. 

Eisen. 

1.  Untersuchungsverfahren. 

Die  gasYolumetrische  Bestimmung  des  Eohlen- 
stoffes  im  Stahl  und  Eisen  ist  nach  0.  Lunge i)  nach  seinem 
Yerfahren  (J.  1891.  128)  einfacher  und  genauer  als  das  gewichtsana- 
lytische.  Es  ist  zu  b^chten,  den  Entwicklungskolben  so  gross  zu 
machen,  dass  er  ausser  der  angegebenen  Menge  von  Beagentien  noch 
mindestens  etwa  10  Kubikcentim.  fasst,  damit  man  gentLgenden  Baum 
zum  Eoohen  hat.  Wenn  die  Yorschrift,  ihn  200  Eubikoentlm.  gross  zu 
machen,  wirklich  erfiillt  ist,  so  stimmt  dies  mehr  als  genilgend ;  ist  aber 
der  Kolben  etwa  zu  klein  gerathen,  so  muss  man  an  der  S&ure  5  bis  10 
Eubikoentim.  abrechnen.  Femer  kommt  esvor,  dass  man  sichverrechnet 
und  nicht  so  viel  Gas  in  das  Messrohr  bekommt,  um  noch  ablesen  zu 
k5nnen.  In  diesem  Falle  lAsst  man  entweder  aus  dem  Ealirohr  etwas 
kohlensSurefreie  Luft  in  die  Gasbtirette  eintreten,  oder,  was  sicherer  ist, 
aber  nicht  immer  rechtzeitig  ausgefdhrt  werden  kann,  man  entwickelt 
durch  Wasserstoffsuperoxyd  etwas  mehr  Sauerstoff  im  Eolben.  Endlich 
darf  man  das  Yacuum  beim  Senken  des  Niveaurohres  nicht  so  stark  machen, 
dass  das  Eochen  am  Eolben  zu  sttirmisch  wtirde. 

Bestimmung  von  Eohlenstoffim  Eisen.  Nach  J.  Par  ey 
und  J.  Morgan^;  werden  5  Grm.  Eisen  mit  120  Eubikcentim.  einer 
Eupferammoniumchloridl5sung  (280  Grm.  Salz  in  1  Liter  Wasser) 
unter  gelinder  ErwSrmung  gelOst  Nachdem  die  Zersetzung  voUendet 
ist,  iSsst  man  den  Rtickstand  sich  absetzen  und  giesst  soviel  wie  mOglich 
Yon  der  obenstehenden  klaren  FltLssigkeit  durch  das  Asbestfilter.  Hierauf 
entfemt  man  das  Eupfer  aus  dem  Bdckstand,  indem  man  den  Bdckstand 
mitEnpfersalzI5sung  und  etwas  SalzsAure  gelinde  erwftrmt,  bis  das  Eupfer 
voUsUbidig  aufgel5st  ist     Der  kohlige  Buckstand  wird  auf  s  Filter  ge- 


1)  Zdtschiift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *395 ;  Stahl  und  Eisen  1893  S.  655. 

2)  Industries  1893  S.  187. 
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bracht,  mit  wanner  verdtinnter  Salzsaure  und  dann  mit  heissem  Wasser 
bis  zur  Entfernung  der  Salzsaure  ausgewasehen.  Die  Kohle  wird  dann 
mit  Httlfe  von  Chromschwefelsaure  verbrannt.  Zu  diesem  Zweck  wird 
das  Asbestfilter  nebst  Inhalt  mit  mOglichst  wenig  "Wasser  in  den  Ver- 
brennungskolben  gespritzt,  50  Kubikcentim.  cone.  Schwefelsflure  zugesetzt 
und  nach  erfolgter  AbkQhlung  8  Grm.  Chromsfture ,  in  wenig  Wasser 
aufgelSst,  zugeftigt.  Die  Fliissigkeit  wird  erhitzt  und  die  Gase  zunSchst 
durch  eine  LQsung  von  Silbersulfat  in  Schwefelsfiure,  dann  durch  con- 
eentrirte  SchwefelsSure  und  Chlorcalcium  geleitet.  Die  KohlensSure 
wird  in  zwei  U-Rohren  aufgefangen,  woven  das  erste  cone.  Kalilauge,  das 
zweite  zur  Hftlfte  mit  Natronkaik,  zur  Hilfte  mit  Chlorcalcium  geftUlt 
ist.  Sobald  weisse  Darapfe  in  dem  Kolben  auftreten,  wird  die  FJamme 
abgedreht  und  die  Saugflasche  angesetzt.  —  Die  zur  Bestimmung  des 
gebundenen  Kohlenstoffs  im  Stahl  und  Flusseisen  gemachten 
Angaben  fiber  die  colorimetrische  Methode  bieten  in  keiner  Richtung 
irgend  etwasNeues.  Zur  Bestimmung  von  sehr  geringen  Mengen  Kohlen- 
stoff  im  Flusseisen  wird  dasselbe  mittels  Kupfersalz  vom  Eisen  getrennt, 
mit  Kupferoxyd  im  Vacuum  verbrannt  und  die  Kohlensaure  in  einMess- 
rohr  aufgefangen.  —  Bei  genaueren Bestimmungen  des  Graphits  wird 
das  Eisen  in  verdannter  Salzs&ure  aufgel5st,  der  Rtlckstand  mit  Salz- 
saure, Kalilauge,  Alkohol  und  Aether  ausgewasehen,  dann  in  Sauerstoff 
verbrannt  und  die  Kohlensaure  gewogen.  Fttr  die  technische  Bestimmung 
genilgt  entweder  die  bei  der  Bestimmung  von  Silicium  angegebene 
Methode,  oder  man  I5st  5  Grm.  Eisen  unter  gelindem  Erwarmen  in 
etwa  60  Kubikcentim.  verdtinnter  Salzsaure.  Ist  die  L5sung  nahezu 
voUendet,  so  werden  20  Kubikcentim.  cone.  Saure  zugefflgt.  Nach  er- 
folgter AuflCsung  wird  mit  300  bis  400  Kubikcentim.  heissem  Wasser 
verdflnnt  und  der  Riickstand  auf  ein  gewogenes  Filter  gebracht.  Hier 
wird  es  mit  verdtinnter  Salzsaure,  Kalilauge,  Wasser,  Alkohol  und  Aether 
ausgewasehen,  getrocknet  und  gewogen.  Hierauf  wird  das  Filter  nebst 
Inhalt  verbrannt  und  etwa  vorhandener  Rtickstand  in  Abzug  gebracht. 

Bestimmung  des  Gesammtkohlenstoffs  im  Eisen. 
GCttig*)  prflfte  eingehend  die  verschiedenen  Verfahren  zur  Bestimmung 
des  Kohlenstoffes.  Ueber  die  Bestimmung  des  GesammtkohlenstofTes  auf 
nassem  Wege  gelangt  er  zu  folgenden  Schltissen:  1.  Bei  dem  Verfahren 
von  Gmelin  macht  sich,  da  die  Ktihlvorrichtung  fehlt,  der  Uebelstand 
geltend,  dass  eine  erhebliche  Menge  der  Kolbenfltissigkeit  in  die  zur  Auf- 
nahme  der  Feuchtigkeit  bestimmte  Schwefelsaure-Trockenflasche  tiber- 
geht,  worin  auch,  trotz  des  negativen  Untersuchungsbefundes,  im  Hin- 
blick  auf  die  MOglichkeit,  dass  doch  etwas  COj  zurtickgehalten  werden 
kann,  eine  kleine  Fehlerquelle  liegt.  Ausserdem  hat  sich  ergeben,  dass 
die  von  Gmelin  angegebene  Erhitzungsdauer  ftir  graphitreiches  Eisen 
nicht  ausreicht,  sondem  auf  etwa  1  '/i  Stunde  zu  erhOhen  ist,  und  dass 
trotzdem  die  Resultate  zum  Theil  etwas  zu  niedrig  ausfallen  konnen.  — 


1)  Verhandl.  d.  Vereins  zur  Beforder.  d.  GewerbfL  1893  S.  321. 
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2.  Die  Jtlptner'sche  Methode  gibt  fdr  graphitreiclie  Eisenarten  mit 
Anwendung  der  4  bis  5fachen  Menge  Chroms&ure  im  Yergleich  zu  der 
Quantit&t  des  angewendeten  Eisens  zu  niedrige  Resultate,  zumal  wenn 
eine  Schwefelsaure  von  geringer  Concentration  verwendet  wird,  deren 
spec.  6ew.  sich  dem  von  Jtiptner  angewendeten  unteren  Ghrenzwerthe 
1,4  nahert  Die  GrQnde  hierfdr  liegen  einmal  dann,  dass  Eohlenwasser- 
stofiTe  unoxydirt  entweichen,  anderntheils  in  der  Thatsache,  dass  es 
schwer  hftlt,  bei  einer  geringen  Menge  des  Sanerstoffspenders  den  Gra- 
phit  vollstSndig  zu  oxydiren.  Verwendet  man  aber,  wie  Gmelin, 
10  bis  12  mal  so  viel  Ghroms&ure,  als  die  Menge  derEisenprobe  betr&gt, 
so  ist  diese  Methode  bei  etwa  gleicher  Genauigkeit  der  vorigen  vorzu- 
ziehen,  well  die  Ktlhlvorrichtung  ein  energisches  Eochen  gestattet  und 
die  Anwendung  des  Chlorcalciums  anstatt  der  Schwefelsaure  zum 
Trocknen  eine  kleine  Fehlerquelle  ausschliesst.  Es  bedarf  jedoch  auch 
hier,  wenn  man  sicher  gehen  will,  keinen  Graphit  im  Rttckstand  zu  finden, 
einer etwasl&ngerenErhitzungsdauer,  als  JUptner  angibt,  etwa  1  Stunde, 
wobei  immerhin  die  Besultate  zum  Theil  ein  wenig  zu  niedrig  ausfallen 
kGnnen.  —  3.  Die  Modification  des  Jtlptner'schen  Verfahrens  mit  Be- 
nutzung  von  glfihendem  CuO  liefert  ohne  erhebliche  Vermehrung  des 
Aufwandes  an  Zeit  und  Mtihe  ebenso  gleichmSssig  gute  Resultate,  wie 
sie,  vom  theoretischen  Standpunkte  betrachtet,  einwandfrei  erscheint.  — 
4.  Die  Methode  von  Rilrup  liefert  brauchbare  Resultate  und  liegt  keine 
Gefahr  vor,  dass  durch  Bildung  von  SOg,  welche  auch  hOchstens  in 
Spuren  entstehen  kCnnte,  das  Resultat  wesentlich  beeinflusst  wird.  Das 
ausgeschiedene  Kupfer,  welches  etwa  ungeldstes  Eisen  einhWt,  scheint 
erst  bei  einer  Temperatur  gelCst  zu  werden,  bei  welcher  die  Chroms&ure 
einen  zur  Oxydation  etwa  entstehender  Eohlenwasserstoffe  n5thigen 
Warmegrad  besitzt.  Die  Menge  der  von  Rtirup  verwendeten  Chrom- 
sfture  kann  etwas  herabgemindert  werden.  —  5.  Das  volumetrische  Ver- 
fahren  von  W  i  b  o  r  g  h  erfordert  zur  voUstftndigen  Oxydation  des  Graphits 
eine  etwas  langere  Erhitzungsdauer,  als  der  Urheber  dieser  Methode  an- 
gibt—  Ueber  die  Yerfahren,  bei  denen  der  EohlenstofF  vor  der  Oxydation 
getrennt  wird,  spricht  er  sich  folgendennaassen  aus:  1.  Die  Abscheidung 
des  Kohlenstoffs  auf  trocknem  Wege  durch  Chlor,  Salzsfture  u.  dgl.  und 
nachherige  Yerbrennung  gibt  bei  Anwendung  auch  der  besten  Methoden 
der  organischen  Elementaranalyse  unsichere  Resultate,  weil  das  Ende 
der  Yerbrennung  des  Graphits  schwer  zu  erkennen  ist,  und  nimmt  viel 
Zeit  und  einen  grossen  Auf  wand  von  Gas  inAnspruch,  daher  ist  dies  Yer- 
iiaLhrai  weder  fOr  praktische,  noch  fflr  theoretische  Zwecke  zu  empfehlen. 
Eine  Abftnderung  dieser  Methode  durch  Oxydation  des  mit  Chlor  u.  s.  w. 
behandelten  graueil  Roheisens  mittels  CrOa  und  HjSOi  gibt  nur  gute 
Resultate,  wenn  das  Eisen  fast  kein  Mangan  enthalt,  da  das  im  graphit- 
haltigen  Rflckstande  enthaltene  schwer  fldchtige  ManganchloHlr  Yeran- 
lassung  zur  Bildung  von  Chlorochromsaure  gibt.  —  2.  Die  ursprQngliche 
Ullgreen' sche  Methode  gibt  nicht  zu  hohe,  sondem  leicht  zu  niedrige 
Besultate  in  graphitreichen  Eisenarten,  wenn  man  nicht  die  Menge  der 
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Chroms&ure  vermehrt.  Es  macht  sich  der  Mangel  eines  Eiihlers  geltend. 
Die  Bildung  von  Schwefligefture  wird  den  Resultaten  nicht  geffthrlich. 

—  3.  Die  Claasen'scheAenderung  des  UUgreen'schen  Yerfahrens 
liefert  brauchbare  Resultate.  Es  erweist  aich  aber  die  angegebeneEoch- 
zeit  (i/i  Stunde)  nicht  als  gentlgend,  doch  ist  das  Ende  der  Eohlensaure- 
entwickelung  unschwer  zu  erkennen.  Es  empfiehlt  sich  auch  hier,  etwas 
mehr  CrOs  anzuwenden,  als  Ullgreen  angibt.  — 4.  Die  von  Sprenger 
empfohlene  Ab&ndemng  der  Ullgreen ^schen  Methode,  welohe  darin 
besteht,  da^s  das  mit  dem  Eohlenstoff  ausgeschiedene  Eupfer  durch 
Fe^Cle  gel5st  wird,  absorbirt  durch  Filtriren  und  Auswaschen  viel  mehr 
Zeit  als  die  beiden  vorhergehenden  Methoden  und  enthAlt  eine  Fehler- 
quelle  mehr  als  jene.  Die  Resultate  sind  den  unter  Anwendung  der 
urspHlnglichen  Ullgreen' schen  Methode  erhaltenen  nahestehend. 
Der  Finkner'sche  Apparat  hat  sich  als  sehr  brauchbar  bewfthrt.  — 

5.  Die  AuflOsung  des  grauen  Roheisens  in  MetallsalzlOsungen  und  darauf 
folgende  Yerbrennung  des  kohlehaltigen  Rdckstandes  nach  dem  Princip 
derElementaranalyse  liefert,  abgesehen  von  einem  bedeutendenAufwand 
an  Zeit  undQas,  in  keinemFalle  zuverlSssige  Resultate,  weil  man  bei  der 
Unsicherheit  in  der  Erkennung  der  Beendigung  des  Oxydationsprocesses 
niemals  bestimmt  weiss,  ob  der  Qraphit  vollstandig  verbrannt  ist.  — 

6.  Aus  demselben Qrunde  ist  auch  lias  Boussingault' sche  Yerfahren 

—  sowohl  das  ursprflngliche,  als  auch  die  Abftnderungen,  bei  welchen 
Jodkalium  oder  Cyankalium  zur  Trennung  des  Quecksilberchlorflrs  be- 
nutzt  wird  —  fflr  graues  Roheisen  nicht  zu  empfehlen.  Das  Bous- 
singault'sche  Yerfahren  ist  auch  in  aUen  drei  Formen  ziemlich  um- 
stftndlich.  —  7.  Das  B  e  r  t  h  i  e  r '  sche  Yerfahren  wird  bei  gentlgend  langer 
Einwirkung  der  Rost  erzeugenden  Bestandtheile  der  Luft  —  wie  sich 
mit  Bestimmtheit  voraussagen  lUsst  —  gute  Resultate  geben,  wenn  die 
zur  Entfemung  des  Eisenhydroxydes  benutzte  SalzsSure  gehOrig  aus- 
gewaschen  wird.  Doch  macht  die  ftlr  den  Rostprocess  und  das  Aus- 
waschen in  Anspruch  zu  nehmende  lange  Zeitdauer  dasselbe  fOr  die 
Praxis  unverwendbar.  —  8.  Die  P6ri Hon* sche  Methode,  welcher 
die  durch  Yerschiedenheiten  des  Feuchtigkeitsbeschlages  der  Ab- 
sorptionsapparate  hervorgerufene  Fehlerquelle  nicht  anhaftet  und  gute 
Resultate  liefert,  erscheint  f{ir  die  Praxis  zu  umstftndlich.  —  9.  Das 
Weyl'sche  Yerfahren  erm6glicht,  in  der  Modification  angewendet, 
dass  man  etwa  2  Orm.  des  grob  gepulverten  Roheisens  in  ein  in 
verdannter  Salzs&ure  befindliches ,  mit  dem  positiven  Pole  eines  galva- 
nischen  Elementes  verbundenes  feines  Platinnetz  bringt,  auch  den 
Eohlenstoffgehalt  einer  Durchschnittsprobe  hinreichend  genau  zu  be- 
stimmen ,  erfordert  jedoch  fOr  das  praktische  Bedtttfniss  reichlich  viel 
Zeit,  Aufmerksamkeit  und  Uebung,  da,  wenn  der  Strom  zu  stark  ist, 
eine  Zersetzung  der  Salzsfture  eintritt.  —  10.  Das  volumetrische  Yer- 
fahren von  Parry  kann  bei  grauem  Roheisen  nicht  in  Anwendung 
kommen,  weil  die  Yerbrennung  graphithaltiger  Rdckstftnde  unsicbere 
Resultate  liefert.  » 
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Ueber  die  Bestimmung  des  Kohlenstoffes  im  graphitfreien 
Eisen  durch  Trennung  auf  nassem  Wege  und  nachfolgende  Oxydation 
gibt  OOttig  folgendes  Urtheil: 

1.  Die  Bestimmung  des  Kohlenstoffs  durch  Aufldsung  desEisens  in 
Eupfervitriol  und  Oxydation  des  aus  Kupfer  und  kohlehaltiger  Substanz 
bestehenden  Rdckstandes  gibt  hinreichend  genaue  Besultate,  wenn  auch, 
nach  dem  Geruch  eines  entstehenden  Gases  zu  urtheHen,  Spuren  von 
EohlenwasserstofFen  w&hrend  des  Aufl5sungsprocesses  entweichen.  Bine 
Bildung  von  Schwefeldioxyd  durch  Einwirkung  des  Eupfers  auf  die 
SchwefeMure  war  nur  nachzuweisen,  wenn  bei  Yerwendung  sehr  oon- 
centrirter  Schwefels&ure  wenig  CrOs  angewendet  wurde.  Es  empfiehlt 
sich  also,  urn  die  MOglichkeit  der  SO^-Bildung  unter  alien  Umstanden 
auszuschliessen,  eine  grOssere  Menge  Ghroms&ure  zu  nehmen,  als  Ull- 
green  Yorschl^t,  zumal  hierdurch  auch  der  Oxydationsprocess  be- 
schleunigt  wird.  In  der  Absorptionsf&higkeit  der  Schwefelsfture  filrCOs 
liegt  keine  nennenswerthe  Fehlerquelle.  Die  AusfOhrung  mit  Benutzung 
der  von  Claasen  oder  Finkner  vorgeschlagenen  Apparate  mit  EQhl- 
Yornchtung  ist  vorzuziehen.  —  2.  Die  Methode  von  Berzelius  gibt 
guteEesultate,  erfordert  aber,  namentlichwegen  der  Aufl5sung desEisens 
in  Eupferchlorid,  recht  lange  Zeit.  In  der  Modification  von  Elliot, 
welcher,  anstatt  im  Sauerstoff  zu  verbrennen,  mit  Chroms&ure  und 
SchwefelsHure  oxydirt,  Ifisst  sie  sich  wenig  schneller  ausfdhren.  — 
3.  Die  Sprenger'sche  Methode  durch  AuflSsung  in  neutralisirter 
EupfervitrioUOsung ,  L5sen  des  Eupfers  durch  Eisenchlorid  und  Ver- 
brennung  des  kohlehaltigen  Mckstandes,  ist  fast  ebenso  umst&ndlich  wie 
die  Bunsen'sche;  sie  lieferte  ein  wenig  niedrigere,  aber  sehr  brauch- 
bare  Besultate.  —  4.  Die  Methode  von  Pears  e  und  Greath,  bei  welcher 
Eupferchloridchlorammonium  als  Ldsungsmittel  filr  das  Eisen  verwendet 
wird,  hat  den  Vorzug,  dass  der  AuflGsungsprocess  beschleunigt ,  auf 
h^Schstens  12  Stunden  reducirt  wird  und  liefert  im  Uebrigen  gleich 
gilnstige  Besultate,  wie  das  Bunsen'scheVerfahren.  —  5.  Die  Methode 
durch  Aufl5sung  in  Eupferchloridchlorkalium  und  sp&tere  Yerbrennung 
des  GesammtrQckstandes  im  Sauerstoffstrom  hat,  da  die  LQsungsdauer 
ebenso  gross  ist,  wie  bei  Anwendung  des  Ammoniumsalzes,  nur  vor  der 
Anwendung  dieses  Salzes  den  Yortheil  etwaiger  grOsserer  Beinheit,  in- 
sofem  das  Eupferammoniumchlorid  oft  kohlehaltige  Substanzen  enth&lt. 
Die  Methode  ergibt,  auch  bei  Anwendung  von  Eupfersulfat  als  LOsungs- 
mittel,  etwas  zu  niedrige  Besultate,  weil  die  grtlndliche  Oxydation  durch 
die  dem  kohlehaltigen  Btlckstande  beigemengte  Eupfermasse  erschwert 
wird. —  6. Die Chlorsilbermethoden  von  Berzelius  und  Gurlt  liefem 
zwar  noch  brauchbare  Besultate,  aber  erfordem,  namentlich  bei  Anwen- 
dung von  geschmolzenem  Chlorsilber,  einen  zu  grossen  Zeitaufwand,  als 
dass  sie  mit  den  praktisch  verwerthbaren  Bestimmungsarten  in  Con- 
currenz  treten  k5nnten.  —  7.  Die  Boussingault' sche Methode,  nach 
welcher  das  Eisen  in  Quecksilberchlorid  aufgelOst  und  darauf  die  Yer- 
brennungsdifferenz  des  kohlehaltigen  Bdckstandes  festgestelltwird,  ergab 
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ein  wenig  hOhere  Resultate  als  die  dbrigen  Bestimmungsarten,  was  sich 
daraus  erklftrt,  dass  der  Ruckstand  an  verbrennlichen  Bestandtheilen 
ausser  Kohlenstoff  noch  den  WasserstofF  enth&lt,  wodurch  die  mit  den 
vielen  Manipulationen  und  mit  der  Hygroskopicit&t  des  RQckstandes  ver- 
bundenen  Fehlerquellen  in  ihrer  Wirkung  aufgehoben  werden  kOnnen.  — 
8.  Die  Eggertz'sche  Jodmethode  gab  sowohl  bei  Anwendung  weissen 
Roheisens  mit  etwa  0,5  Proc.  Si,  "wie  mit  fast  kieselfreiem  Stahl  recht 
gute  Resultate  auf  der  Basis,  dass  die  bei  100<>  getrocknete  Jodkohle 
60  Proc.  Kohlenstoff  enthftlt  Fflr  das  praktische  Bedttrfniss  erfordert 
sie  einen  etwas  grossen  Aufwand  an  Zeit,  da  die  AuflOsnng  des  Eisens 
mit  Jod  etwa  24  Stnnden  erfordert.  —  9.  Die  Bestimmung  des  Kohlen- 
stofFs  durch  AnflOsnng  des  Eisens  mit  Brom  und  Verbrennung  der  Brom- 
kohle  gibt  zum  Theil  ungenaue  Resultate,  weil  sich  neben  der  Eohle, 
namentlich  nach  der  Yerdtinnung  mit  Wasser,  ein  klebriger  Stoff  aus- 
scheidet.  Die  Verwendung  bromirter  Salzs&ure  und  spfttere  Oxydation 
mit  Chroms&ure  und  Schwefels&ure  gibt  zwar  brauchbare  Resultate,  die 
wegen  des  Bromgehalts  der  Masse  etwas  zu  hoch  ausfallen  kdnnen,  hat 
aber  im  Yergleich  zu  anderen  Methoden,  bei  welchen  mit  Chromsaure 
und  Schwefels&ure  oxydirt  wird,  keine  greifbaren  Yortheile,  sondem  den 
Nachtheil,  dass  Brom  angewendet  werden  muss  und  dass  sie  wesentlichere 
Umstande  macht.  Auch  entwickeln  sich  leicht  w&hrend  des  AuflOsungs- 
processes  Kohlenwasserstoffe.  —  10.  Die  nach  dem  WeyTschen  Prin- 
cip  mit  verdtlnnter  Salzsfture  ausgefilhrten  EohlenstofiTbestimmungen 
liefern  nur  bei  gehOriger  Yorsicht  in  der  Auswahl  der  anzuwendenden 
Modification  und  Routine  in  der  Regulirung  des  elektrischen  Stromes 
gute  Resultate.  Bei  Anwendung  eines  zu  starken  Stromes  wird  die 
Salzsfture  zersetzt,  wobei  das  frei  gemachte  Chlor  den  ausgeschiedenen 
Kohlenstoff  oxydiren  kann ;  auch  kommt  es  vor,  dass  bei  Benutzung  eines 
zu  kraftigen  galvanischen  Stromes  ein  Theil  des  Eisens  niederfallt  und 
sich  unter  Entwicklung  von  Kohlenwasserstoffen  lOst  Das  urspr^gliche 
Oder  modificirte  ursprtingliche  W  e  y  1 '  sche  Yerfahren  (mit  Anwendung 
eines  feinen  Platinsiebes),  bei  welchem  beide  Elektroden  sich  in  einem 
gemeinschafdichen  Gef&sse  befinden,  kann  nur  in  Benutzung  kommen 
bei  Eisenarten,  welche  den  Kohlenstoff  in  zusammenh&ngender  Form  ab- 
scheiden,  namentlich,  weil  bei  anderen  Eisenarten  sich  leicht  Kohlenstoff 
an  dem  die  negative  Elektrode  bildenden  Platinblech  absetzt.  Die  An- 
wendung eines  feinen  KQrbchens  aus  Platinnetz  gewahrt  den  Yortheil, 
dass  auch  von  nicht  homogenen  Eisenarten  Durchschnittsproben  in  Ge- 
Btalt  von  grobem  Pulver  untersucht  werden  kOnnen.  Das  abge&nderte 
W  e  y  1 '  sche  Yerfahren,  bei  welchem  beide  Elektroden  getrennt  sind,  ist 
zweckmftssiger  bei  der  Untersuchung  von  Eisenarten,  welche  den  Kohlen- 
stoff in  sehr  fein  vertheilter  Form  absetzen,  namentlich,  weil  sich  die 
negative  Elektrode  leicht  mit  Kohlenstoff  flberzieht.  Da  in  einigen  Eisen- 
arten durch  Saigerungsvorgftnge,  namentlich  auch  in  Stahlgtlssen,  der 
Kohlenstoff  sehr  verschieden  vertheilt  ist,  so  wird  die  Yerwendung  ganzer 
Stticke  bei  Benutzung  des  WeyTschen  Yerfahrens  nur  in  dem  Falle 
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geboten  seiii)  y^ro  eine  Durchschnittsprobe  nicht  zur  YerfQgung  steht 
Immerhin  aber  bleibt,  trotz  der  erwahnten  Missstftnde,  die  WeyTsche 
Methode  von  Bedeutung,  well  es  keinen  andem  Weg  gibt,  den  Eohlen- 
stoffgehalt  von  solchen  Eisenproben  zu  beslimmen,  deren  Zerkleinerung 
nicht  ang&ngig  ist  Die  Benutziing  von  EaliumbichromatlOsung  und 
Schwefels&ure  anstatt  der  verdtLnnten  Salza&ure  bietet  den  Yortheil,  dass 
der  ausgeschiedene  Eohlenstoff  ohne  Auswaschung  mit  Chromsfture  nnd 
Schwefels&ure  im  Ullgreen-Claasen'schenApparat  oxydirt werden 
kann.  —  11.  Die  Parry'  sche  Methode  hat  bei  theoretischer  Betrachtung 
vor  demWiborgh'schen  Verfahren  den  Vorzug,  dass  die  Kohlensaure  tiber 
Qnecksilber  aufgefangen  wird^  so  dass  also  die  der  Wiborgh'schen  Be- 
stimmnngsart  anhaftende  Fehlerquelle,  welche  darin  besteht,  dass  die 
jedesmal  vom  Wasser  aufgenommene  Kohlens&uremenge  eine  variable 
GrGsse  ist,  welche  sich  nicht  genauer  berechnen  Iftsst,  wegfftllt.  Das 
Verfahren  involvirt  aber  eine  andere  Fehlerquelle,  die  nach  Mheren  Ver- 
suchen,  deren  Resultate  durch  zwei  neue  Bestimmungen  bekrftftigt 
wurden,  vorauszusehen  waren,  indem  nach  dieser  Methode  der  Eohlen- 
stoff mit  dem  ausgeschiedenen  Eupfer  zusammen  verbrannt  wird,  wo- 
durch  nach  den  bei  der  Pnlfung  gemachten  Erfahrungen  die  vollstindige 
Yerbrennung  der  kohlehaltigen  Masse  erschwert  werden  muss.  Es  ergibt 
sich  hieraus,  trotzdem  die  erhaltene  Eohlensaure  nicht  nach  Parry  ge- 
messen  werden  konnte,  sondem  gewogen  wurde,  dass  auch  dieBesultate 
nach  der  Parry 'schen  volumetrischen  Methode  etwas  niedriger  sein 
warden,  als  die  bei  Anwendung  anderer  Bestimmungsarten  erhaltenen 
Werthe.  —  Hiemach  und  in  Anbetracht  der  gr5sseren  Umst&ndlichkeit 
des  Parry 'schen  Yerfahrens  ddrfte  fOr  praktische  Zwecke  die 
Wiborgh'sche  volumetrische  Methode  vorzuziehen  sein. 

FtLr  die  P  r  a  X  i  s  zieht  0  5 1 1  i  g  aus  seinen  Untersuchungen  folgende 
Schliisse:  DieMethoden  zur  Bestimmung  des  Oesammtkohlen- 
stoffes  nach  demPrincip  der  organischenElementaranalyse  sindweder 
fOr  graues  Boheisen,  noch  fOr  graphitfreie  Eisenarten  verwendbar,  da  sie 
TielZeit  undEosten  erfordem  undnamentlichdasie,  hauptsftchlichwegen 
der  Schwierigkeit,  das  Ende  der  Yerbrennung  zu  erkennen,  sowie  auch, 
weil  unverbrannter  Eohlenstoff  von  Eisenoxyd  eingeschlossen  werden 
kann,  unsichere,  meistens  zu  niedrige  Besultate  geben.  —  Man  kann  von 
alien  Eisenarten  den  Qesammtkohlenstoff  (ohne  vorherige  Tren- 
nung  desEisens  durch  Oxydation)  mittels  Chromsfture  und  Schwefels&ure 
direct  bestimmen,  doch  ist,  namentlich  bei  Yerwendung  verdHnnter 
Schwefelsfture ,  die  Entwickelung  geringer  Mengen  Eohlenwasserstoffe 
keineswegs  ausgeschlossen,  sofem  man  nicht  einen  grossen  Ueberschuss 
Yon  Chromsfture  verwendet.  Es  empfiehlt  sich  daher,  bei  der  directen 
Yerbrennung  eine  R5hre  mit  gltihendem  Eupferoxyd  und  CaClf-Apparat, 
Oder  eine  gleichwerthige  Yorrichtung  mit  angeschlossener  TrockenrOhre 
zur  Oxydation  etwa  entwickelter  Eohlenwasserstoffe  einzuscbalten.  Auch 
ist  68  zweckmSssig,  bei  kohlenstoffreichen  Eisenarten,  besonders  wenn 
dieselben  graphithaltig  sind,  die  Chromsfture  in  grOsserer  Menge  zu  ver- 
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wenden ,  als  solches  von  den  Urhebem  der  betreffenden  Methoden  theil- 
weise  (Jilptner)  vorgeschlagen  wurde.  Bei  denjenigen  Bestimmungs- 
arten,  wo  das  Eisen  vor  der  Oxydation  in  einem  Eupfersalz  aufgel5st 
wird,  ist  eineTrennung  desKupfers  vonderausgeschiedenenKohleweder 
n5thig  noch  wtLnschenswerth,  sofem  die  Oxydation  des  Kohlenstoffs  auf 
nassemWege  mittels  Chromsfture  nndSchwefelBfture  geschehen  soil,  weil 
durch  die  Einwirkung  der  nicht  zu  ooncentrirten  Schwefels&ure  auf  das 
Kupfer  Schwefeldioxyd  nur  in  Spuren  bei  Gegenwart  von  Chromsaure 
entweicben  kann,  nnd  weil  die  Fehlerquellen  um  so  grosser  werden,  je 
mebr  Manipnlationen  yorzonehmen  sind.  —  Soil  dagegen  der  durch 
Eupfersalz  ausgeschiedene  Eohlenstoff  auf  trockenem  Wege,  also  durch 
Yerbrennung  nach  demPrincip  derMementaranalyse  oxydirt  werden,  so 
ist  es  zweckmftssig,  das  Eupfer  vor  der  Yerbrennung  durch  geeignete 
LOsungsmittel  von  der  kohlehaltigen  Substanz  zu  trennen,  weil  die  He- 
sultate  sonst  leicht  etwas  zu  niedrig  ausfallen,  indem  die  grdndliche 
Oxydation  durch  beigemengte  Eupfermasse  erschwert  wird.  —  Hiemach 
lassen  sich  fllr  die  Bestimmung  des  Gesammtkohlenstoffs  in  der 
Praxis  folgende  Yorschlage  machen :  Schnell  und  sicher  Ifisst  sich  in 
graphithaltigen  Eisenarten  durch directe Oxydation  mitChrom- 
sSure  und  Schwefelsfture,  sowie  vorgelegter  OxydationsrOhre  nebst  Trocken- 
apparats  unter  Benutzung  von  Apparaten  mit  EQhlvoirichtung  (Finke- 
ner,  Claasen,  Jflptner)  der  Oesammtkohlenstoff  bestimmen,  wenn 
die  Menge  der  Chromsaure  die  des  Eisens  etwa  um  das  12-  bis  15fache 
flbertrifft,  weshalb  die  einschlAgigen  Methoden  neben  der  Rdrup'schen, 
welche  mehr  Chroms&ure  fordert,  aber  eine  eingeschaltete  BOhre  zur 
Oxydation  von  Eohlenwasserstoffen  unnOthig  macht,  besonders  zu 
empfehlen  sind.  Wenn  die  Probe  grobkOmig  ist,  kann  das  modificirte 
Weyl'sche  Yerfahren  unter  Anwendung  eines  mit  der  positiven  ELek- 
trode  verbundenen  ESstchens  aus  feinem  Platinnetz  zur  Anwendung 
kommen,  weil  der  zurdckgebliebene  Eohlenstoff  moistens  fest  zusammen- 
h&ngend  bleibt.  Die  Wiborgh'sche  Methode  kann  allenfalls  Yerwendung 
finden,  wo  es  an  einer  eigentlichen  chemischen  Waage  fehlt,  weil  es  zur 
Abwftgung  von  0,1  oder  0,2  Grm.  Eisenpulver  gendgend  empfindliche 
andere  Waagen  gibt  Ganz  auszuschliessen  sind  alle  Yerbrennungsarten 
nach  dem  Princip  derMementaranalyse,  sowie  die  WOhler'scheChlor- 
methode  und  alle  Yerbrennungsarten,  bei  welchen  der  Eohlenstoff  durch 
SalzlOsungen  oder  anderweitig  ausgeschieden  und  spftter  unter  Wfigung 
der  Eohlens&ure  oder  Bestimmung  der  erzielten  Gewichtsdifferenz  ver- 
brannt  wird,  weil  der  Graphit  im  freigemachten  Zustande  fast  ebenso 
schwer  verbrennt,  als  in  Yerbindung  mit  Eisen.  —  Wenn  es  sich  fOr 
graphitfreie  Eisenarten  um  eine  Beihe  nach  einander  auszu- 
fOhrender  EohlenstofFbestimmungen  handelt,  ist  das  W  0  h  1  e  r '  sche  Yer- 
fahren durch  Trennung  des  schwach  glUhenden  Eisens  im  Chlor  und  Yer- 
brennung des  Bdckstandes  im  Sauerstoff  besonders  zu  empfehlen,  weil 
man  8  bis  lOProben  der  Eisenarten  gleichzeitig  mit  Chlor  behandeln  und 
dann  die  einzelnen  Rtickst&nde  in  ihren  ursprtlnglichen  Schiffchen  bez. 
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mittels  derselben  B5lire  nach  einander  verbrennen  kann.  Bei  mangan- 
reidien  Eisenarten,  namentlich  Spiegeleisen  und  Ferromangan  dttrfte  die 
folgende  Methode  vorzuziehen  sein,  well  derRilckstand,  welcher  schwer- 
flQchtiges  Manganchlortir  enthalt,  vor  der  Yerbrennung  ausgewaschen 
werden  mQsste.  —  Die  WOhler'sche  Methode  iSsst  sich  jetzt  auch  an 
solchen  Stellen  verwenden,  wo  keiA  Gas  zur  VerfQgung  steht,  nachdem 
E.  MuQncke  einen  patentirten  Yerbrennungsofen  mit  Benzinheizung 
constmirt  hat,  welcher  vielleicht  geeignet  ist,  die  YerbrennungsCfen,  welche 
Gas  erfordern,  zu  ersetzen  nnd  auch  keineswegs  sich  im  Gebrauch  sehr 
theuer  stellt  —  Hat  man  den  Gesammtkohlenstoffin  einzehien 
Proben  graphitfreier  Eisenarten  zu  bestimmen,  so  empfiehlt  es  sich,  die 
directe  Behandlung  mittels  Chromsllure  und  SchwefelsSure  unter  Ein- 
schaltung  einer  Oxydationsr(3hre  nebst  Trockenapparat  und  Benutzung 
der  Apparate  mit  Etkhlvoirichtung  von  Jdptner,  Claasen  oder 
Finkner  oder  die  Rdrup'sche Methode  bez.  ohne Oxydationsr5hre,  in 
Anwendiing  zu  bringen.  —  Bei  Eisenarten,  welche  nurimunzerkleinerten 
Zustande  oder  in  gi^beren  StUcken  zur  YerfQgung  stehen,  kann,  sofem 
dieselben  homogen  sind  und  einen  fest  zusammenhftngenden  Rilckstand 
bilden,  das  Weyl'sche  Yerfahren  mit  getrennten  Elektroden  bez.  unter 
Benutzung  eines  die  positive  Elektrode  bildenden  Kitchens  aus  feinem 
Platinnetz  zweckm&ssig  Yerwendimg  finden.  Es  empfiehlt  sich,  den 
Ruckstand  mittels  Chroms&ure  und  Schwefelsfiure  zu  oxydiren.  —  Bei 
alien  Methoden,  welche  eine  Trocknung  derGase  durch  Sch wefelsSure  be- 
anspruchen,  ist  der  Apparat  durch  geeignete  Yorkehrungen,  z.  B.  feuchte 
Watte  mit  anschliessender  ChlorcalciumrOhre,  so  zu  construiren,  dass  das 
schwefels&uretrockene  Gas  den  AbsorptionsrOhren  keine  Feuchtigkeit 
entziehen  kann,  also  die  Gefahr,  durch  Aenderungen  im  Feuchtigkeits- 
grade  des  ein-  und  ausgehenden  Gases  Gewichtsdifferenzenzuveranlassen, 
b^eitigt  wird. 

Bestimmung  des  Eohlenstoffes  im  Eisen.  A.  Lede- 
bur*)  vergleicht  die  gebrSuchlichsten  gewichtsanalytischen  Yerfahren 
der  Bestimmung  des  Kohlenstoffes  im  Eisen.  Die  Yersuche  ergaben : 
siehe  Tabelle  S.  192. 

Die  Yerfahren  1,  2  und  4  lieferten  ungentlgende  Ergebnisse  und 
kdnnen  fOr  alle  femeren  Yergleiche  deshalb  ausser  Betracht  kommen. 
Das  Yerfahren  6  (Eupferammonchlorid -Yerfahren)  ergab  zwar  Durch- 
schnittsziffem,  welche  mit  denjenigen  der  dbrigen  vertrauenswdrdigen 
Yerfahren  ziemlich  gut  dbereinstimmen ;  aber  die  Abweichungen  der 
einzelnen  Yersuche  unter  einander  sind  —  wenigstens  bei  den  Kohlen- 
stofiTbestimmungen  im  grauen  Roheisen  —  nicht  unbetrftchtlich.  Einige 
sonstige  EigenthQmlichkeiten  des  Yerfahrens  lassen  aber  seine  femere 
Anwendung  nicht  rftthlich  erscheinen.  Das  Yerfahren  3  (Sslrnstr5m's 
Yerfahren)  lieferte  bei  Untersuchung  von  grauem  Roheisen  recht  gute 
Ergebnisse,  sofem  die  Yerbrennung  der  Kohlenwasserstoffe  mit  Kupfer- 


1)  Yerhandl.  d.  Yereins  zur  Befdrder.  d.  Gewerbfl.  1893  S.  281. 
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S.2 

CQ    m 

"a-s 

i'- 

II 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc 

1.  Verbrennung  im  Sanerstoffstrome 

Durchschnittserg^ebniss 

3,214 

— 

— 

— 

Gr588te  Abweichung^ 

0,643 

— 

— 

— 

2.  Anfldsen  in  ChromschwefelsKure  ohne 

Verbrennung    der  KohlenwMserstoffe 

(Jiiptner-Gmelin*8  Verfahren) 

Dnrchschnittsergebniss 

3,666 

— 

0,732 

— 

Grosste  Abweichung 

0,418 

— 

0,046 

— 

8.  Aafldsen  in  Chromschwefels&nre   mit 

Verbrennung    der   Kohlenwasserstoffe 

(Sftrn8tr5m'8  Verfahren) 

a)  Verbrennung  in  Kupferoxyd 

Durchschnittsergebniss 

3,966 

8,266 

0,870 

0,65, 

GrSsflte  Abweichung 

0,024 

0,064 

0,069 

0,(W 

b)  Verbrennung  im  Platinrohre 

Durchschnittsergebniss 

3,871 

3,248 

0,859 

0,55 

Gr588te  Abweichung 

0,209 

0,028 

0,064 

0,01 

4.  Zerlegung  des  Eisens  mit  Kupfersulfat 

ohne  Verbrennung  der  Kohlenwasser- 

stoffe 

Durchschnittsergebniss 

3,636 

— 

— 

— 

Grosste  Abweichung 

0,237 

— 

— 

— 

5.  Zerlegung  des  Eisens  mit  Kupfersulfat 

und  Verbrennung  der  Kohlenwasser- 

stoffe 

a)  in  Kupferoxyd 

Durchschnittsergebniss 

3,747 

— 

— 

0,64 

Grosste  Abweichung 

0,132 

— 

— 

0,03 

b)  im  Platinrohre 

Dnrchschnittsergebniss 

3,760 

8,887 

0,903 

0,66 

Grosste  Abweichung 

0,043 

0,046 

0,009 

0,03 

6.  Kupferammoniumchloridverfahren  nach 

Mc.  Creath 

Durchschnittsergebniss 

3,968 

— 

0,927 

— 

Grosste  Abweichung 

0,236 

— 

— 

— 

7.  Zerlegung    des    Eisens    durch    Chor- 

yerbrennung  des  Riickstandes   durch 

Chromschwefels&ure 

Durchschnittsergebniss 

3,999 

8,282 

0,869 

0,59 

Grosste  Abweichung 

0,112 

0,018 

0,089 

— 

oxyd  bewirkt  wurde,  eine  zu  etwas  niedrige  Durchschnittszi 
allzu  betrachtliche  Unterschiede  in  den  Ergebnissen  der  Einzel 
bei  Benutzung  des  Platinrohrs.  Die  Untersuchungen  des  weisi 
eisens,  des  Tiegelstahls  und  der  Darbyst&hle  ergaben  sowohl 
brennung  im  Eupferoxyd-  als  im  Platinrohre  Eohlen8toffgehalt& 
unter  sich  und  mit  den  durch  das  Chlorverfahren  gefundenen  § 
einstimmen,  jedoch  etwas  niedriger  sind,  als  die  durch  das  Yer 
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gef undenen.  —  Das  Verfahren  kann  daher  nach  Ledeburals  brauohbar 
in  den  meisten  Fftllen  bezeichnet  werden,  wo  Eisensorten,  die  in  Sch  wefel- 
sfture  leicht  Idslich  sind,  nntersucht  werden  sollen;  und  zwar  empfiehlt 
sich  bei  Untersnchung  von  Bobeisen  die  Benutzung  von  Kupferoxyd 
fQr  die  Yerbrennung  der  Eohlenwasserstoffe,  w&hrend  bei  Untersnchung 
kohlenstofiarmeren  Eisens  das  in  mancher  Hinsicht  bequemere  Platin- 
rohr  nicht  minder  gute  Dienste  leistet.  —  Die  nach  SftrnstrOm's 
Kupfersnlfat- Verfahren  (Verfahren  5)  erlangten  Ergebnisse  zeigen  unter 
einander  ziem]ich  gute  Uebereinstimmung ;  wfthrend  aber  bei  Unter- 
Buchung  des  weissen  Roheisens,  des  Tiegelstahls  und  Darbystahls  durch- 
schnittlich  h5here  Kohlenstoffgehalte  gefunden  wurden  als  durch  die 
Qbrigen  Verfahren,  ergab  die  Untersnchung  des  grauen  Roheisens  durch- 
w^  niedrigere  und  zwar  ziemlich  erhebKch  niedrigere  Ziffem.  Die 
Ursache  dieses  ofTenbaren  Misserfolges  bei  Untersuchung  des  grauen 
Roheisens  ddrfte  in  dem  Verhalten  des  Graphits  zu  suchen  sein.  Bei 
der  Zerlegung  des  Eisens  durch  Eupfersulfat  wird  der  Graphit  durch 
metallischesEupfer  eingehtlllt,  welches  ihn  zunlLchst  vor  derEinwirkung 
der  Sauren  schtitzt ;  ist  das  Eupfer  gelGst,  so  ist  auch  die  SauerstofP- 
entwickelung  zum  grossen  Theile  schon  beendigt  und  der  Oraphit  wird 
unvollstindig  verbrannt.  Bei  Eisensorten,  welche  nur  die  leichter  ver- 
brennlichenEohlenstofPformen  enthalten,  fiut  dieseGefahr  weg.  Femere 
Versuche  wurden  angestellt,  um  etwaige  solche  Fehler  des  Verfahrens 
zu  entdecken,  durch  welche  die  gefundenen  hOheren  Ziffem  in  den 
EohlenstolTgehalten  des  weissen  Roheisens,  Tiegelstahls  und  Darbystahls 
eine  Erklarung  finden  kSnnten.  Damach  darf  man  annehmen,  dass  diese 
gefundenen  hOheren  Ziffem  die  richtigeren  sind.  —  Nicht  ganz  so  be- 
friedigend,  als  man  den  bisherigen  VerSffentlichungen  gemUss  erwarten 
durfte,  erscheinen  die  durch  das  Chlorverfahren  (7)  erlangten  Ergebnisse. 
Obgleich  der  durchschnittlich  gefundene  Eohlenstoffgehalt  im  grauen 
Roheisen  recht  gut  mit  dem  durch  die  tibrigen  zuverlassigen  Verfahren 
gefundenen  Gehalte  tLbereinstimmt,  zeigen  doch  die  Einzelversuche  etwas 
reichliche  Abweichungen,  und  der  gefundene  Eohlenstoffgehalt  sowohl 
des  weissen  Roheisens  als  der  verschiedenen  Stahlsorten  ist  etwas  niedrig 
im  Vergleiche  zu  den  Ergebnissen  des  "Eupfersulfat- Verfahrens.  Der 
Orund  fOr  diese  letztere  Thatsache  wird  in  der  Form  des  Eohlenstoffes 
in  den  betreffenden  Eisensorten  zu  suchen  sein.  In  dem  grauen  Roheisen 
ist  der  gr(368te  Theil  des  Eohlenstoffes  als  Oraphit,  d.  h.  als  ein  bereits 
selbstandig  neben  der  Eisenmasse  abgelagerter ,  verh&ltnissm&ssig 
schwerer  E5rper  zugegen.  Er  bleibt  vollstftndig  in  dem  Schiffchen 
zurtlck,  wfthrend  das  Eisen  ids  Chlorid  verflClchtigt  wird.  Weisses  Roh- 
eisen und  schmiedbares  Eisen  enthalten  ntur  Hftrtungs-  und  Carbidkohle, 
d.  i.  Eohle,  welche  mit  Eisen  in  chemischer  Vereinigung  oder  L5sung 
sich  befindet  Beim  Verfldchtigen  des  Eisens  hinterbleibt  diese  Eohle 
in  Form  sehr  leichter  Flocken ;  die  geringste  Luftbewegung  reicht  aus, 
sie  emporzuheben  und  fortzubewegen.  Es  wird  schwer  zu  vermeiden 
sein,  dase  in  dem  Augenblicke,  wo  das  Eisen  von  der  Eohle  sich  trennt, 
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urn  in  Dampffonn  zu  entweichen,  auch  Theilchen  der  Kohle  mit  fort- 
gefQhrt  werden.  —  Unter  den  geprCiften  gewichteanalytischen  Be- 
stimmnngen  Mr  den  Gesammt-Eohlenstoffgehalt  kOnnen  die  beiden  von 
SftrnstrOm  eingeftihrten  Yerfahren  filr  die  Benutzung  in  Eisenhiitten- 
Laboratorien  vorzngsweise  empfohlen  werden.  Der  ftir  ihre  Anwendnng 
erforderliche  Apparat  ist  einfach  und  beansprucht  wenig  Platz  ;  die  er- 
forderliche  Zeitdauer  der  Arbeit  betrftgt  im  Qanzen  4  bis  8  Stunden  und 
da  vom  Beginne  des  Siedens  an  nur  eine  oberflachliche  Beaufsichtigung 
erforderlich  ist,  k5nnen  recht  gut  noch  andere  Arbeiten  daneben  im 
Laboratorium  vorgenommen  Verden.  Die  AusfQhrung  der  Bestimmung 
erfordert  keineswegs  sehr  grosse  Uebung  oder  besondere  Qesohieklich- 
keit ;  die  Ergebnisse  sind  genauer  als  bei  den  meisten  sonstigen  Yer- 
fahren. Yon  diesen  beiden  Yerfahren  ist  dasjenige  ohne  zuvorige  Zer- 
legung  durch  Eupfersulfat  fdr  Untersuchung  graphithaltigen  Eisens  am 
geeignetsten,  wfthrend  f^  Untersuchung  graphitfreien  Eisens  (weissen 
Roheisens  und  schmiedbaren  Eisens)  das  Yerfahren  mit  zuvoriger  Zer- 
legung  durch  Kupfersulfat  den  Yorzug  verdient.  Wielange  bei  Anwen- 
dung  des  letzteren  Yerfahrens  die  Einwirkung  der  KupfersulfatlCsung 
stattzufinden  hat,  muss  von  der  Zerkleinerung  und  sonstigen  chemischen 
ZusammensetzuDg  der  Probe  abh&ngig  sein.  Wo  es  auf  mCglichste  Be- 
schleunigung  der  Bestimmung  ankommt,  wird  man  nicht  selten  in  der 
Lage  sein,  die  bei  den  besprochenen  Yersuchen  angewendete  Zeitdauer 
von  5  bis  6  Stunden  erheblieh  (bis  auf  1  bis  2  Stunden)  abzukurzen.  — 
Bei  beiden  Yerfahren  werden  reichliche  Luftmengen  durch  den  Kali- 
apparat  hindurchgefahrt.  Auf  diesen  Umstand  ist  bei  Aufstelltmg  eines 
neuen  Apparates  Rucksicht  zu  nehmen,  indem  man  sich  liberzeugt,  obder 
aus  dem  Kaliapparate  sammt  Zubeh5r  austretende  Qasstrom  den  gleichen 
Trockenheitsgrad  besitzt  als  der  eintretende;  d.  h.  indem  man  durch  den 
zusammengestellten  Apparat  mehrere  Stunden  lang  Luft  hindurchleitet 
und  den  Kaliapparat  vorher  und  nachher  wftgt.  Die  Anwendung  von 
Chlorcalcium  als  alleiniges  Trocknungsmittel  kannzuerheblichenFehlem 
Yeranlassung  geben  und  ist  daher  zu  vermeiden.  —  Zur  Yerbrennung 
der  Kohlenwasserstoft'e  kann  beiUntersuchungen  nach  demKupfersulfat- 
Yerfahren  ebensogut  ein  Platincapillarrohr  als  ein  mit  Kupferoxyd  ge- 
fQlltes  Qlasrohr  dienen ;  bei  Untersuchung  grauen  Roheisens  durch  un- 
mittelbare  Oxydation  mit  Chrom-Schwefels&ure  hat  sich  die  Benutzung 
des  Qlasrohrs  mit  Kupferoxyd  als  zuverlassiger  erwiesen.  Filrchtet 
man  bei  Benutzung  des  Kupfersulfat -Yerfahrens  die  Entwickelung 
schwefliger  Sfture  durch  Einwirkung  der  starken  SchwefelsSure  auf  das 
ausgeschiedene  Kupfer,  so  lllsst  sich  der  hieraus  entstehende  Fehler  ver- 
meiden durch  Einschaltung  eines  zum  schwachen  Glilhen  erhitzten  Glas- 
rohrs  mit  Bimsteinstflcken,  welche  mit  Bleichromat  durchsetzt  und  aus- 
gegldht  worden  sind.  —  Bei  beiden  Yerfahren  empfiehlt  es  sich,  frische 
Kolben  nicht  fnlher  in  Benutzung  zu  nehmen,  bis  sie  mehrere  Stunden 
lang  mit  Chrom-Schwefels&ure  ausgekocht  worden  sind.  Ausserdem  ist 
es  rathsam,  alle  Schwefelsfture,  welche  fur  den  Yersuch  Yerwendung 
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finden  soil,  mit  einer  kleinen  Menge  Chromsfture  zu  versetzen  und  eine 
Stande  lang  zu  kochen,  um  die  Erlangung  zu  hoher  Ergebnisse  zu  ver- 
haten.  —  Far  Yergleichsuntersuchuagen  wird  das  Chlor- 
verfohren  nach  Ledebur  auch  femerhin  seine  bisherige  Bedeutung 
behalten,  ebenso  die  Eggertz'sche  Probe  fOr  Massenbestimmungen  in 
schmiedbarem  Eisen. 

Zur  Bestimmung  des  Eohlenstoffes  im  Eisen  werden 
nach  W.  Hempen)  0,5  Qrm.  der  Probe  mit  etwa  2,3  Grm.  Queck- 
silber  in  einer  Mischung  von  Chroms&ure,  Schwefelsfture  und  Wasser 
im  luftverdiinnten  Baum  gelGst;  im  erhaltenen  Gasgemenge  wird  die 
Eohlensfture  volumetriscli  gemessen. 

Kohlenstoffbestimmung  in  Stahl  bespricht  R.  Lorenz^). 
Damach  gibt  sowohl  die  Aufschliessung  der  Probe  mit  Chlor,  wie  mit 
Kupfersalzen  zu  niedrige  Zahlen.  Er  empfiehlt  die  Yerbrennung  im 
SauerstofFstrom  bei  hoher  Temperatur.  Der  dazu  verwendete  Ofen  ist 
nach  Art  eines  Qlaser'sohen  Yerbrennungsofens  gebaut,  wie  er  bei 
organischen  Analysen  gebraucht  wird,  mit  den  zurErzeugung  von  Weiss- 
glut  nothwendigen  Aenderungen.  Er  besteht  aus  zwei  Seitenwftnden, 
welche  durch  Eisenstangen  verbunden  sind,  unten  aber  (hinten)  auf  dem 
Boden  stehen  und  (vom)  auf  dem  Gaszuleitungsrohre  aufgeschraubt 
Bind.  Dieses  so  gebildete  Orundgestelle  dient  in  seinem  unteren  Theile 
als  Trfiger  des  Brennersystems.  Oben  befinden  sieh  die  beiden  brQcken- 
artigen  Muffeltrfiger.  Sie  liegen  auf  den  Seitenwftnden  des  Orund- 
gestelles  auf  und  k5nnen  parallel  zu  sich  selbst  verschoben  werden,  so 
dass  eine  YergrOsserung  oder  Yerkleinerung  des  Feuerraumes  mCglich 
ist  Die  Muffeln  bestehen  aus  Seitenmuffeln  und  Deckmuffeln  aus  Schar- 
mottemasse.  Die  Seitenmuffeln  bestehen  aus  massiven  gradwandigen 
El5tzen,  10  Centim.  lang,  10  Centim.  hoch  und  5  Centim.  dick;  sie 
werden  in  den  Muffeltrftgem  aufgestellt  Die  Deckmuffeln  haben  eine 
dadiartige  Form,  sind  an  der  Unterseite  gerade,  oben  beiderseits  ab- 
geschragt  und  in  der  Mitte  mit  Ukihem  versehen,  welche  den  Flammen 
als  Schomstein  dienen.  Die  Deckmuffeln  kommen  auf  die  Seitenmuffeln 
zu  liegen,  eine  andere  Statze  fQr  sie  ist  nicht  vorhanden.  Der  Feuer- 
raum  des  Ofens  ist  allseitig  gerade  begrenzt,  das  Brennersystem  kann 
h5her  oder  tiefer  gestellt  werden.  Die  Brenner  selber  sind  auf  das 
Luftzufllhrungsrohr  aufgeschraubt  Jeder  Brenner  ist  nach  Art  eines 
Oasgebl&ebrenners  construirt.  Die  Aussere  Mile  dient  der  Zufuhr  des 
Leuchtgases.  Ein  seitlicher  Fortsatz  dient  dazu,  das  Gas  zuzuleiten. 
Dem  Ofen  wird  das  Gas  durch  das  erwfthnte  (vom  liegende)  grosse  Gas- 
zoleitungsrohr  zugeftlhrt;  auf  diesem  sind  eine  Reihe  von  Gashfthnen 
befeetigt  Sie  werden  mittels  Eautschukschl&uchen  mit  den  Brenner- 
fortsfttzen   verbunden.     In  der  Mitte  jedes  Brenners  befindet  sich  ein 


1)  YerhandL  des  Yereins  f.  Gewerbfl.  1893  S.  470;  Zeitschrift  f.  angew. 
Chemie  1894  Heft  1. 

2)  ZeitBchiift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  313  u.  *396. 
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dflnnes  Messingrohr,  welches  etwas  ktlrzer  ist  als  dieser.  Drei  Stell- 
Bchrauben  erlauben  es,  dies  Bdhrchen  sehr  genau  centrisch  zu  stellen. 
Hier  entstrSmt  die  Pressluft.  Nach  unten  endigt  das  LuftrGhrchen  in 
den  massiv  hergestellten  Brennerfuss  und  es  befindet  sich  hier  ein  Hahn, 
welcher  die  Luftzufuhr  regelt.  Diese  Lufthfthne  sind  sehr  langstielig 
gebaut,  so  dass  ihre  Oriffe  tlber  den  Griffen  der  Qash&hne  zu  liegen 
kommen.  Die  obere  Griffreihe  besteht  also  aus  den  Luftzufahrhahnen, 
die  untere  aus  den  Qashahnen.  Das  Porzellanrohr  ruht  auf  zwei 
Slammem,  die  sich  aiif  den  schon  erw&hnten  Eisenstangen  beiinden, 
vrelche  die  beiden  Seitenw&nde  des  Gestelles  miteinander  verbinden ;  sie 
kCnnen  auf  denselben  verschoben  werden.  Der  Theil  der  Klammem, 
auf  welchem  das  Rohr  aufliegt,  kann  nach  oben  und  unten  verschoben 
werden,  so  dass  dasGldhrohr  imFeuerraum  gehoben  und  gesenkt  werden 
kann.  —  Zur  Ausfdhrung  der  Untersuohun^  werden  2  bis 
4Grm.  der  Probe  aus  einem  WftgerOhrchen  in  ein  etwa  15Millini.  langes 
Porzellanschiffchen  ausgebreitet  und  mit  feink6migem ,  vorher  um- 
geschmolzenem  Bleichromat  dberschichtet  Die  Anwendung  des  Bid- 
chromates  ist  der  Yerbrennimg  des  Stahles  ohne  Zuschlag  vorzuziehen, 
da  diese  dann  in  viel  kdrzerer  Zeit  vollendet  ist  Das  Schiffchen  wird 
in  ein  Porzellanrohr  eingeschoben,  welches  sich  in  dem  Gebl&seofen  be- 
findet. Das  Rohr  steht  einerseits  mit  dem  Luft-  und  Sauerstoffgaso- 
meter  und  den  dazu  geh5rigen  Wasch-  und  Trockenapparaten  in  Yer- 
bindung,  andererseits  vermittels  einer  GlasrOhre  mit  einem  zweiten 
Porzellanrohr,  das  mit  Eupferoxyd  beschickt  ist  und  sich  in  einem  ge- 
wGhnlichen  Yerbrennungsofen  befindet.  An  dem  Ende  des  Eupferoxyd- 
rohres  befindet  sich  eine  mit  Schwefelsfture  gefCLUte  Waschflasche, 
welche  aus  einem  Stfick  geblasen  ist.  AUe  Yerbindungen  k5nnen  mit 
Gummistopfen  hergestellt  werden,  auch  diejenigen  an  dem  GlQhrohra 
Zur  Sicherheit  der  letzteren  ist  es  nothwendig,  fiber  die  beiden  Enden 
des  Rohres  Ueine  Bleischlangenkfihler  anzubringen.  Diese  kleinen 
Kfihler  stellt  man  leicht  her,  indem  zwei  gleich  grosse,  etwa  1  Dezim. 
lange  Stficke  einer  Asbestrinne  abgeschnitten  werden ;  dann  legt  man 
sie  so  fibereinander,  dass  ein  Hohlcylinder  entsteht  und  umwickelt  sie 
mit  einem  dfinnen  Bleirohra  Ohne  diese  Yorrichtung  kOnnen  Gummi- 
stopfen nicht  verwendet  werden.  —  Wenn  der  Apparat  soweit  vor- 
gerichtet  ist,  w&rmt  man  das  Kupferoxydrohr  an  und  erhitzt  es  bis  zum 
Glfihen.  Zu  gleicher  Zeit  leitet  man  trockene  Luft  durch  das  Ganze,  so, 
dass  alle  etwa  rorhandene  Eohlensfture  ausgetrieben  wird.  Man  schaltet 
jetzt  an  die  grosse  Waschflasche  zunfichst  einen  kleineren  Wasohapparat 
(z.  B.  ein  Geissler'sches  Ealirohr),  der  ebenfalls  mit  cone.  Schwefelsfture 
geffiUt  ist,  Oder  aber  ein  P^Os-Rohr,  um  sicher  zu  sein,  dass  bei  der  bis- 
weilen  heftig  erfolgenden  Gasentbindung  kein  Wasser  in  die  gewogenen 
Apparate  geLangt  Es  folgen  nun  zwei  gewogene,  mit  Glashfthnen  ver- 
sehene  Natronkalkr6hrchen,  und  endlich  zur  Sicherung  von  rfickw&rts 
ein  ungewogenes  Natronkalkrohr.  Wfthrend  man  die  Gashfthne  unter 
dem  Glfihrohre  Offnet  und  das  Rohr  in  der  russenden  Mamme  anwftrmt, 
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setzt  man  die  Schlangenkfihler  und  die  andemOfenangebrachtengrossen 
Blechkuhler  in  Thfttigkeit  und  leitet  zunflchst  in  ganz  langsamen  Blasen 
Sanerstoff  durch  den  Apparat.  Nach  etwa  5  Minuten  ist  das  Anwftrmen 
beendigt,  man  schraubt  jetzt  die  Flammen  hoch,  l&sst  den  Luftdruck  auf 
etwa  '/i  Aim.  eteigen,  6Siiet  die  Luftb&hne  und  bl&st  die  Flammen  erst 
Bchwacb,  dann  mit  vollem  Drucke  nieder.  Die  Porzellanr5hren,  welche 
man  verwendet,  sind  70  Centim.  lang  (bei  einem  Durchmesser  von 
IGCentim.  mit  14  Centim.  imlicbten),  aussen  und  innen  glasirt  und  von 
der  Berliner  k5nigl.  Porzellanmanufactur  bezogen.  Man  erhitzt  sie  auf 
30  Centim.  Lfinge.  Es  gentlgen  hierzu  9  bis  10  Flammen  des  Ofens. 
Die  Oasflammen  haben,  bevor  sie  angeblasen  werden,  eine  H5he  von 
60  bis  70  Centim.  und  messen,  wenn  sie  niedergeblasen  sind,  30  Centim. 
Bei  richtiger  Regelung  des  Feuers  mtLssen  dieselben  etwa  8  Centim. 
(aber  nicht  mehr)  durch  den  Schomstein  der  Deckmuffeln  des  Ofens 
herausragen.  Das  Forzellanrohr  muss  sich  ziemlich  nahe  unter  den 
DeckmufTeln  befinden  und  beztlglich  der  Oeblfiseflammen  an  jener  Stelle 
liegen,  welche  auch  der  Glasblftser  beim  Schmelzen  schwerschmelzbarer 
Oliser  benutzt.  An  jeder  Seite  der  in  Betrieb  befindliehen  Oashfthne 
5ffnet  man  noch  einen  Luftbahn,  wodurch  das  Oesammtfeuer  eine 
conische  Form  erhSit  und  vermieden  wird,  dass  die  Flamme  zu  sehr 
gegen  die  Asbestschirme  schlagt,  mit  welchen  das  Forzellanrohr  beider- 
seits  umgeben  wird.  Nach  5  Minuten  ist  Weissglut  erreicht.  Schon 
etwas  Mher  beginnt  in  dem  Rohre  eine  heftige  Reaction,  die  sich  durch 
lebhafte  Sauerstofiabsorption  kundgibt,  so  dass  es  nothwendig  wird,  den 
Sauerstofifstrom  mit  mindestens  4  Blasen  in  der  Sekunde  gehen  zu 
lassen.  In  diesem  Zustande  steigen  vorn  in  der  Schwefelsaureflasohe 
keine  oder  nur  sehr  wenige  Blasen  auf;  er  dauert  5  bis  10  Minuten. 
Es  beginnt  nun  vorn  die  Oasentwicklung  und  man  schraubt  in  dem 
Maasse,  als  diese  zunimmt,  den  SauerstoflThahn  zurilck,  so  dass  die 
Eohlens&ure  nicht  allzurasch  durch  die  Absorptionsapparate  getrieben 
wild.  Nach  etwa  10  Minuten  gehen  die  Blasen  am  Gasometer,  im 
Trockenapparate  und  in  der  Schwefelsfturefiasche  gleich  schnell  (man 
controlirt  dies  mit  derUhr)  und  die  Operation  ist  beendet.  Man  schraubt 
die  Flammen  kleiner,  vermindert  den  Luftdruck  und  lAsst  das  Rohr  in 
der  mssenden  Flamme  erkalten.  Die  Gesammtdauer  der  Operation  be- 
trSgt  30,  hOchstens  40  Minuten.  Zum  Schluss  leitet  man  Luft  durch 
den  ganzen  Apparat,  bis  aller  Sauerstoff  verdr&ngt  ist. 

Zur  Bestimmung  von  Eohlenstoff  in  Stahl  will  L.  De 
Eonincki)  die  Proben  mit  Borax  schmelzen.  —  Nach  Lorenz*)  ist 
das  nicht  ausfOhrbar.  . 

Zur  Eohlenstoffbestimmung  in  Schmiedeisen  und 
Stahl  erhitzen  0.  Pettersson  und  A.  Smitt*)  die  Probe  mit  Ealium« 
bisulfat : 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  8.  536. 

2)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  636. 

3)  Jemkont.  Ann.  1892  S.  293. 
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2Fe  +  I2KHSO4  —  Fe^CSO^),  +  GKjSOi  +  6HjO  +  3S0a. 
C  +  4KHSO4  +  2KjS04  +  2H3O  -j-  2S0,  +  CO,. 

Das  entwickelte  Gemisch  von  Schwefligsaure  und  Kohlensfture  wird 
in  BarytlGsung  aufgefangen,  aus  dem  Niederschlag  die  KohlensHure 
wieder  frei  gemacht  und  gewichtsanalytisch  untersucht.  (Das  Yerfahren 
ist  noch  umst&ndlicher  als  das  von  L  0  r  e  n  z ,  aber  nicht  zuverlAssiger.) 

Zur  Phosphorbestimmung  in  Stahl  werdennachL.  Schnei- 
der ^j  2  Qrm.  des  zerkleinerten  Stahlmusters  in  30  Eubikcentim.  Sal- 
peters&ure  von  1,2  spec.  Gew.  gel5st.  Dann  wird  in  die  koohend  heisse 
Fldssigkeit  concentrirte  Gham&leonl5sung  (etwa  2  Eubikcentim.)  bis  zur 
Trdbung  durch  ausgeschiedenes  Mangansuperoxyd  zugesetzt  und  kurze 
Zeit  gekocht  Die  Wiederaufl5sung  des  Mangansuperoxydniederschlages 
wird  durch  Zugabe  einiger  Tropfen  EisenvitriollOsung  bewirkt  und  so- 
dann  von  etwa  ausgeschiedener  Eiesels&ure  in  ein  E5lbchen  abfiltrirt 
Die  FlQssigkeitsmenge  der  StahllGsung  betragt  etwa  30  Eubikcentim. 
Zu  derselben  wii*d  die  doppelte  Menge  Molybd&nsaurelOsung  gegeben, 
das  EClbchen  in  einem  Wasserbade  auf  etwa  80<>  erwarmt  imd  durch 
Schiltteln,  wobei  man  das  EOlbchen  mit  einem  EautschukstQpsel  ver- 
schliesst,  die  FftUung  befSrdert.  Nach  10  Minuten  ist  dieselbe  vollendet. 
Der  Niederschlag  wird  abfiltrirt,  mit  Ammonnitrat  haltendem  Wasser 
ausgewaschen,  endlich  vom  Filter  durch  Ammoniak  in  einem  Porzellan- 
tiegel  gelOst,  eingedampft,  vorsichtig  bis  zum  vSlligen  Vertreiben  der 
Ammonsalze  erhitzt  und  gewogen.  12  Milligrm.  des  Niederschlages 
entsprechen  0,01  Proc.  Phosphor  im  Stable.  FQr  die  Phosphorbestim- 
mung in  Eisenerzen,  Schlacken  u.  dgl.  werden  2  Grm.  der  fein  ge- 
pulverten  Probe  mit  10  Eubikcentim.  concentrirter  Salzsfture  gekocht, 
dann  in  eine  Platinschale  gespdlt  und  unter  Zugabe  von  2  Eubikcentim. 
concentrirter  Schwefelsfture  und  etwa  10  Eubikcentim.  Flusssfture  ab- 
gedampft,  bis  Schwefelsd>ured&mpfe  zu  entweichen  beginnen.  Der  Biick- 
stand  wird  mit  10  Eubikcentim.  Salpetersaure  von  1,2  spec.  Gew.  und 
etwa  20  Eubikcentim.  Wasser  gekocht.  Nach  der  AuflOsung  des  Eisen- 
salzes  wird  filtrirt,  60  Eubikcentim.  Molybd&nsaureldsung  zugesetzt  und 
die  FaUung  des  Phosphors  wie  oben  durch  10  Minuten  langes  Schtltteln 
bei  einer  Temperatur  von  etwa  80<>  vorgenommen.  —  Um  die  zeit- 
raubende  Gewichtsbestimmung  des  Niederschlages  zu  umgehen,  wurde 
vorgeschlagen,  die  in  demselben  enthaltene  Molybd&nsflure  titrimetrisch 
zu  bestimmen  und  daraus  den  Gehalt  an  Phosphor  zu  berechnen.  Im 
Niederschlage  entsprechen  24  Mol.  Molybd&ns&ure  1  Mol.  Phosphor. 
Wahrend  aber  v.  d.  Pforten  fand,  dass  durch  Reduction  derMolybdftn- 
slure  durch  Zink  sowohl  in  schwefelsaurer  als  auch  salzsaurer  LOsung 
die  gesammte  Menge  derselben  zu  Molybdanoxyd  reducirt  wird,  ergaben 
die  Untersuchungen  von  F.  A.  Emmerton  nur  eine  Reduction,  welche 
einem  Gemenge  von  Oxyd  undSfture  von  derFormelMO|gO|9  entspricht. 
Der  Unterschied  dieser  Resultate  ist,  auf  den  Phosphoigehalt  im  Stable 


1)  Oestorr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Huttenwesen  1893  S.  15. 
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berechnet,  nicht  sehr  bedeutend.  Soil  der  Phosphorgehalt  im  Stable 
durch  Titration  der  gef&llten  Molybdansflure  bestimmt  werden,  so  wird 
der  nacb  der  obigen  Metbode  erhaltene  Niederscblag  mit  Ammonsulfat 
baltendemWasser  gewascben  and  scbliesslicb  in  Ammoniak  gelSst.  Die 
Li5sung  wird  mit  Scbwefelsfture  oder  SalzsAure  angesauert  undimbeissen 
Zustande  mit  Zink  redueirt.  Nacb  etwa  einer  Stunde  ist  die  Reduction 
zu  Ende.  Die  Titration  mit  Cbamaleon  wurde  bei  einer  Temperatnr  von 
40*  bis  50®  vorgenommen,  weil  bei  gewObnlicber  Temperatur  die  Oxy- 
dation  des  Molybd&noxyds  zu  MolybdAnsHure  etwas  zu  langsam  vor 
sicb  gebt. 

Pbospborbestimmung  in  Eisen.  Nacb  C.  B.  Dudley 
und  F.  N.  Pease*)  wird  1  Grm.  Stabl  in  einem  Erlenmeyerkolben  von 
300  Eubikcentim.  mit  75Eubikcentim.Salpetersiure  von  1,13  spec.  Qew. 
in  Li5sung  gebracbt;  dann  wird  1  Minute  lang  gekocbt,  lOEubikcentim. 
Permanganat  zugefQgt,  bis  zur  Entf&rbung  weiter  gekocbt,  worauf  der 
Kolben  von  der  Flamme  genommen  wird.  Dann  werden  einige  Eiystall- 
cben  Eisenvitriol  zugefdgt,  wobei  ein  Ueberscbuss  mSglicbst  vermieden 
werden  muss  und  bis  zum  Klarwerden  der  Flflssigkeit  gescbiittelt. 
Hierauf  wird  auf  100®  erbitzt,  75  Kubikcentim.  auf  28  bis  30«  erwarmte 
Molybd&nl^^ng  zugefiigt,  der  Eolben  mit  einem  Oummistopfen  ver- 
scblossen,  mit  einem  Tucb  umwickelt  und  5  Minuten  lang  krftftig  ge- 
scbiittelt Ist  nacb  weiterem,  5  Minuten  langem  Stehen  der  Nieder- 
scblag v5llig  abgesetzt,  so  wird  abfiltrirt  und  mit  anges&uerter  Am- 
moniumsulfatiSsung  so  lange  ausgewascben,  bis  dasFiltrat  mitScbwefel- 
ammonium  keine  Reaction  mebr  gibt.  Dann  wird  der  gelbe  Nieder- 
scblag mit  5  Kubikcentim.  Ammoniak  von  0,90  und  20  Kubikcentim. 
Wasser  aufgel(yst  und  die  Fltlssigkeit  in.dem  Fftllungskolben  auf- 
genommen.  Das  Filter  wird  so  lange  mit  Wasser  ausgewascben,  bis 
das  Filtrat  150  Kubikcentim.  betrSgt,  dann  10  Kubikcentim.  concentrirte 
Scbwefelsfture  und  40  Kubikcentim.  Wasser  zugefQgt.  Die  Molybd&n- 
sfture  wild  nun  mit  Zink  (am  besten  mit  HQlfe  eines  Jones 'scben 
Redactors)  redueirt,  die  redudrte  Fltlssigkeit  auf  400  Kubikcentim.  ver- 
dilnnt  und  mit  Permanganat  titrirt.  Bei  diesem  Yerfabren  werden 
folgende  Apparate  und  Reagentien  benutzt:  1.  Scbiittelapparat. 
Wie  beigefQgte  Skizze  Fig.  44  (S.  200)  zeigt,  ist  der  Apparat  fOr  vier  Kolben 
bestimmt ;  eine  grOssere  Anzahl  zu  nebmen  ist  nicbt  r&tblich,  da  sonst 
die  ersten  Kolben  leicbt  zu  kalt  werden ,  ebe  die  letzten  fertig  sind. 
Auf  dem  Boden  des  Kastens  befindet  sicb  eine  etwa  8  Millim.  dicke 
Oommiplatte.  Die  Kolben  werden  durcb  die  im  Deckel  befindlicbe 
Spiialfeder  festgehalten.  —  2.  Reductor.  Diese  Vereinfacbung  des 
Jones 'scben  Reductors  arbeitet  ebenso  gut  wie  der  ursprtlnglicbe 
Apparat  Das  Reductionsrobr  ist  mit  zwei  Oummipfropfen  verseben ;  das 
obere  hftlt  den  Trichter,  das  untere  ein  R5brcben,  welcbes  mit  einer 
durcblOcherten  Platinscbeibe  bedeckt  ist     Auf  diese  kommt  eine  Lage 


1)  Joum.  Anal.  Cbem.  1893  S.  188. 
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von  reinem  weissen  Sand,  dann  noch  eine  durchldcherte  Platinscheibe, 
worauf  das  Eohr  mit  gepulvertem  Zink  gefullt  wird.  Es  braucht  nicht 
nachgefullt  zu  werden,  bis  die  HaJfte  des  Zinks  verbraucht  ist.     Die  an- 

gegebenen  spec.  Gewichte  sind  ge- 
nau  innezuhalten  und  verstehen  sich 
bei  15®.  Die  zurOxydation  benutzte 
PermanganatlOsung  wird  durch  Auf- 
lOsung  von  12,5  Qrm.  reinem  Per- 
manganat  in  1  Liter  Wasser  er- 
halten.  —  Zur  HerstelluDg  der 
MolybdSnlCsung  werden  100  Grm. 
Molybdans&ure  in  400  Kubikcentim. 
Ammoniak  von  0,96  spec.  Gewicht 
gel6st,  die  Flussigkeit  filtrirt  und  in 
1  Liter  SalpetersSure  von  1,20  spec. 
Gew.  gegossen  und  erst  nach  24- 
stiindigem  Stehen  gebraucht.  —  Das 
Ammoniumsulfatwaschwasser  wird 
in  folgender  Weise  hergestellt: 
271/2  Kubikcentim.  Ammoniak  von  0,96  spec.  dew.  werden  auf  etwa 
1/2  Liter  verdtinnt,  mit  24  Kubikcentim.  cone.  Schwefelsaure  versetzt 
und  auf  1  Liter  verdtinnt.  Zur  Herstellung  der  zum  Titriren  benutzten 
Permanganatl5sung  werden  2  Grm.  reines  Permanganat  in  1  Liter 
Wasser  aufgelCst  und  wenigstens  eine  Woche  lang  vor  dem  Gebrauch 
im  Dunkeln  stehen  gelassen.  Zur  TitersteUung  werden  0,15  bis  0,20  Grm. 
Klavierdraht  in  50  Kubikcentim.  verdtinnter  Schwefels&ure  (1 : 4)  auf- 
gelOst;  darauf  wird  etwa  5  Minuten  lang  gekocht,  auf  etwa  150  Kubik- 
centim. verdQnnt,  die  Fldssigkeit  durch  den  Eeductor  gegossen  und  mit 
50  Kubikcentim.  Wasser  ausgewaschen,  worauf  sofort  mit  der  Per- 
manganatl58ung  titrirt  wird.  Bei  genauer  Arbeit  mQssen  die  Bei- 
mengungen  des  Eisens  bestimmt  und  in  Abzug  gebracht  werden.  Der 
so  erhaltene  Eisentiter  gibt  mit  0,01724  multiplicirt  den  Phosphortiter. 
Zu  bemerken  ist,  dass  das  kaufliche  Eisenvitriol  hftufig  mit  Phosphor 
verunreinigt  ist,  weshalb  dasselbe  vor  dem  Gebrauch  daraufhin  unter- 
sucht  werden  muss.  DieMolybdanl5sung  soUte  in  einem  kUhlen  dunkeln 
Baum  aufbewahrt  und  nicht  filter  als  10  Tage  werden,  da  sie  Neigung 
zum  Zersetzen  hat  Das  beim  Herstellen  des  Reductors  benutzte  ge- 
pulverte  Zink  soU  von  solcher  KomgrSsse  sein,  dass  die  K6rner  wohl 
durch  ein  20-,  aber  nicht  ein  30-Mascheosieb  fallen.  Bei  jeder  FQllung 
des  Reductors  muss  durch  einige  blinde  Versuche  deren  Permanganat- 
verbrauch  festgestellt  und  bei  der  Analyse  in  Abzug  gebracht  werden. 
Diese  blinden  Yersuche  miissen  jeden  Morgen  vor  Beginn  der  Arbeit 
wiederholt  werden.  Da  die  Reduction  im  Reductor  sehr  energisch  wirkt, 
so  kann  man  die  zu  reducirende  Fldssigkeit  ziemlich  schnell  durchlaufen 
lassen ;  sie  muss  nach  der  Reduction  eine  grunliche  Farbe  haben.  Er- 
scheint  die  Fltlssigkeit  dagegen  portweinfarbig,  so  ist  die  Reduction  un- 
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genfigend  und  die  Fltlssigkeit  muss  nochmals  durchgegossen  werden. 
Die  LdBimg  soU  auch  nicht  zu  langsam  durch  den  Reductor  gehen,  sowie 
nicht  zu  warm  sein,  da  sonst  zu  starke  Wasserstoffentwickelung  eintritt, 
welche  leicht  Anlass  zu  Yerlusten  geben  karni. 

Pliosphorbestimmung.  Nach  J.  Parey  und  J.  Morgan^) 
werden  je  nach  dem  Phosphorgehalt  der  Probe  1  bis  10  Grm.  benutzt. 
Bei  Anwendung  von  4  6rm.,  z.  B.  bei  Stahl  oder  Flusseisen  bringt  man 
diese  in  einer  Porzellanschale  mit  60  Eubikcentim.  Kdnigswasser  in 
Lteung,  diese  wird  hierauf  zur  Trockne  verdampft  und  der  Ktlckstand 
Btark  erhitzt,  bis  er  schwarz  wird.  Nach  erfolgtem  Abkiihlen  wird  er 
in  60  Eubikcentim.  Salzs&ure  aufgenommen  und  die  Fltlssigkeit  zur 
YollstHndigen  Ausscheidung  der  Eieselsflure  zur  Trockne  eingedampft 
Der  Rfickstand  wird  mit  ein.  wenig  Salzs&ure  erwfirmt,  heisses  Wasser 
zugesetzt  und  die  Eieselsfture  abfiltrirt  Das  Filtrat  wird  zur  Ent- 
femung  der  Salzsfture  mit  cone.  Salpeters&ure  zum  Syrup  eingedampft 
Zeigt  die  Farbe  an,  dass  noch  Salzs&ure  vorhanden  ist,  so  muss  noch- 
mals mit  Salpeters&ure  eingedampft  werden.  Zum  Schluss  wird  die 
eingedickte  Fltlssigkeit  mit  so  viel  Salpetersflure  versetzt,  dass  sie  dtlnn- 
flfissig  wird,  worauf  50  Eubikcentim.  Molybd&nlCsung  zugefiigt  werden. 
(Diese  wird  hergesteUt  durch  Ldsen  von  60  Orm.  Ammoniummolybdat 
zu  1  Liter;  hierzu  werden  50  Eubikcentim.  Ammoniak  von  0,88  spec. 
Oew.  und  ein  geringer  Ueberschuss  Salpeters&ure  zngefUgt.  Die  Fltlssig- 
keit wird  nach  2  Tagen  von  etwa  vorhandenem  Niederschlag  abfiltrirt.) 
Hierauf  wird  krftftig  umgeschHttelt  und  die  Fltlssigkeit  an  einem  warmen 
Ort  bei  Seite  gesetzt  Man  tlberzeugt  sich  durch  den  Qeruch  (?),  ob  die 
Fl^ssigkeit  den  richtigen  Sfturegrad  besitzt ;  zu  wenig  S&ure  ruft  eine 
Yerunreinigung  des  Niederschlages  durch  Molybdftns&ure  hervor,  zu  viel 
S&ure  yerhindert  das  voUstandige  Ausfallen  des  Niederschlages.  Sollte 
die  L5sung  zu  sauer  sein,  so  wird  unter  UmschtLtteln  vorsichtig  cone. 
Ammoniak  zugeftlgt  Ist  das  Oegentheil  der  Fall,  so  setzt  man  cone. 
Salpetersaure  zu.  Ist  der  richtige  S&uregrad  erreicht,  so  lasst  man  den 
Niederschlag  sich  absetzen,  bringt  ihn  auf  ein  tarirtes  Filter  und  wftscht 
ihn  mit  Salpeters&ure  (1:10)  aus.  Filter  nebst  Niederschlag  werden 
dann  bei  100*  getrocknet  undgewogen.  Der  Niederschlag  h&lt  1,66  Proc. 
Phosphor. 

H.  G.  Babbitt^)  imtersucht  zunfichst  den  Einfluss  des 
Arsens  bei  der  Phosphorbestimmung  und  findet,  dass, 
wenn  die  FaUung  mit  Molybd&n  bei  85^  stattfindet,  75  Proc.  (?)  des 
▼orhandenen  Arsens,  bei  25<>  nur  2,5  Proc.  mitfallen.  Er  schlagt  des- 
halb  als  Regel  25<>  als  Fallungstemperatur  vor.  Das  Yerhaltniss  zwischen 
Molybdansaure  und  Phosphor  findet  er  «»  1,800,  wflhrend  die  Theorie 
1,794  verlangt  Bei  der  Reduction  der  MolybdSnsHure  mit  Zink  findet 
er  das  Reductionsprodukt  zwischen  Mo^Os  und  Mo^jiOig. 


1)  Industries  1893  S.  115. 

2)  Joorn.  AnaL  Ghem.  1893  S.  165. 
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Phosphorbestimmung  in  Eisen.  Nach  A.  Carnot^) 
werden  0,5  bis  5  Grm.,  je  nach  dem  Phosphorgehalt  des  Eisens,  in  einer 
mit  einem  umgekehrten  Trichter  bedeckten  Porzellansohale  niit  40  Ku- 
bikcentim.  reiner  Salpeters&ure  flbergossen;  nachdem  die  Reaction  nach- 
gelassen,  wird  ein  wenig  erwftrmt.  Nach  voliendeter  LOsung  wird  der 
Trichter  abgespiUt  und  fQr  je  1  Grm.  Metall  2  Eubikcentim.  concentrirte 
Schwefelsfture  unter  Umriihren  zugefilgt.  Die  Fliissigkeit  wird  entweder 
t&ber  einer  kleinen  Flamme  unter  fortw&hrendem  UmrQhren  eingedampft 
Oder  man  Iftsst  sie  l&ngere  Zeit  auf  dem  Sandbade  stehen.  Die  Masse 
wird  hierbei  breiartig  und  zum  Schluss  ganz  k5mig.  Die  Schale  wird 
nun  etwa  2  Stunden  lang  auf  125<^  erhitzt,  damit  die  Salpetersfture  voll- 
st£lndig  ausgeschieden  und  die  Eieselsfture  unlOslich  gemacht  wird.  Der 
Rdckstand  wird  mit  50  Eubikcentim.  kochendem  Wasser  aufgenommen, 
auf  ein  Filter  gesptUt  und  mit  kochendem  Wasser  ausgewaschen.  Das 
Filtrat  wird  in  einem  Literkolben  aufgefangen.  Da  noch  Eohlenstoff- 
verbindungen  in  der  L5sung  vorhanden  sind,  wird  zur  Oxydation  1  Grm. 
Salpeters&ure  zugefilgt  und  die  Fliissigkeit  eine  halbe  Stunde  lang  im 
Sieden  erhalten.  Hierbei  wird  auch  etwa  vorhandene  Pyrophosphor- 
sfture,  die  bei  der  Erhitzung  mit  Schwefelsfture  habe  entstehen  kCnnen, 
in  Orthophosphorsfture  zurtlckverwandelt  Hierauf  werden  60  bis 
80  EubikcentioL  gew5hnliche  Molybdftnl5sung  zugefQgt  und  die  Fliissig- 
keit 2  bis  3  Stunden  bei  100<>  gelassen.  Man  Iftsst  sie  erkalten,  giesst 
sie  dann  durch  ein  Filter,  w&scht  den  Niederschlag  mit  lauwarmem 
Wasser,  welches  um  ^/sq  seines  Yolumens  mit  MolybdanlOsung  versetzt 
ist,  bis  das  Filtrat  mit  Rhodankalium  kaum  eine  Reaction  mehr  gibt. 
Der  Niederschlag  wird  dann  mit  30  Eubikcentim.  warmem  Ammoniak 
(1:1)  gel5st,  das  Filter  mit  50  Eubikcentim.  kochendem,  schwach 
ammoniakhaltigem  Wasser  ausgewaschen.  Das  Filtrat  wird  in  einem 
150-Eubikcentim.-E5lbchen  aufgefangen.  Die  ammoniakalische  LGsung 
wird  abgekdhlt  und  vorsichtig  mit  Salpetersfture  verddnnt,  sodass  die 
Temperatur  nicht  40®  ilbersteigt.  Wenn  der  gelbe  Niederschlag  beim 
Umschtitteln  nicht  mehr  verschwindet ,  werden  3  Eubikcentim.  cone. 
Salpetersfture  und  ausserdem  das  zweite  saure  Filtrat  zugefQgt.  Die 
FlQssigkeit  Iftsut  man  2  Stunden  bei  40<^  stehen,  dann  wird  sie  durch  ein 
tarirtes  Filter  gegossen,  der  Niederschlag  einigeMale  mit  Iproc.  Salpeter- 
sfture decantirt,  auf  das  Filter  gebracht,  2  bis  3mal  gewaschen ,  zum 
Schluss  mit  Wasser,  bei  100<>  getrocknet  und  gewogen.  Der  Factor  ist 
0,01628. 

Zur  Bestimmung  von  Phosphor  in  Eisen  Iteen  W.  Mac- 
farlane  und  A.  Wilson*)  2  Grm.  der  Probe  in  15  Eubikcentim. 
Salzsfture  (von  1,16)  und  15  Eubikcentim.  Salpetersfture  (von  1,42),  ver- 
dunsten  zur  Trockne,  erhitzen  10  Minuten  auf  heisser  Platte  und  nehmen 
schliesslich  in  Salzsfture  auf.     Dann  wird  auf  die  Hftlfte  eingedampft, 


1)  Ck)mpi  rend.  116  S.  105. 

2)  Iron  and  Ck>al  Trade  Rev.  1893  S.  330. 
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mit  20  Eubikcentim.  kochendem  Wasser  verddnnt  und  filtrirt,  mit 
Ammoniak  neutralisirt  und  das  Eisenoxyd  mittels  Ammoniumbisulfit 
redudrt.  Nachdem  der  Ueberschuss  an  Schwefligsaure  weggekocht  ist, 
wird  so  viel  EisenchloridlSsung  zugefdgt,  dass  mehr  Eisenoxyd  vor- 
handen  ist,  als  zur  Bindung  der  Phosphors&ure  nothwendig  ist  Dann 
wird  mit  Ammoniumcarbonat  gef511t,  der  Niederschlag  abfiltrirt,  zwei- 
mal  mit  Wasser  ausgewaschen  und  mit  verdannter  heisser  Salzs&ure 
wieder  gel6st  Die  L5sung  wird  mit  cone.  Ammoniak  tlbersftttigt,  der 
entstandene  Niederschlag  mit  mOglichst  wenig  Salpetersaure  wieder  ge- 
lOst,  dieFliissigkeit  auf  85®  erhitzt  und  mit  200  Eubikcentim.  Molybdan- 
I56ung  versetzt.  Der  Niederschlag  wird  abfiltrirt,  mit  salpetersAure- 
haltigem  Wasser  (1 :  20)  ausgewaschen,  mit  verdtlnntem  Ammoniak  auf- 
geldst  und  das  Filter  mit  heissem  Wasser  ausgewaschen.  Das  Filtrat 
wird  mit  Salzsfture  neutralisirt,  Magnesiummischung  zugefiigt,  gut 
umgertihrt  und  ^/q  der  FltLssigkeit  an  cone.  Ammoniak  zugefQgt.  Nach 
dem  Absetzen  des  Niederschlages  wird  abfiltrirt,  mit  verdtlnntem  Am- 
moniak ausgewaschen,  gegltLht  und  gewogen. 

Zur  schnellen  Bestimmung  des  Phosphors  in  Eisen 
und  Stahl  I5st  J.  0.  Handy  i)  2  Grm.  der  Probe  in  75  Eubikcentim. 
Salpetersaure  (von  1,13),  setzt  15  Eubikcentim.  einer  ^/sproc.  Perman- 
ganatl5sung  hinzu,  kocht  bis  die  Fftrbung  verschwindet,  setzt  0,03  Grm. 
Zucker  zu  und  verfEhrt  wie  bereits  J.  1892.  115  angegeben. 

Schnelles  Verfahren  zur  Bestimmung  von  Phosphor 
in  titanhaltigen  Eisenerzen  von  Ch.  Baskerville*).  2  Grm.  feinst 
gepulvertes  Erz  werden  mit  20  Grm.  Schmelzmischung  (10  Th.  Soda. 
und  1  Th.  Salpeter)  innig  gemischt  und  in  einem  ger^umigen  Platin- 
tiegel  zum  Schmelzen  gebracht.  Nachdem  die  Schmelze  5  Minuten  lang 
in  Fluss  gehalten  worden  ist,  vertheilt  man  sie  liber  die  Seiten  des 
Tiegels  und  l^sst  sie  erkalten.  Der  Tiegel  wird  dann  in  ein  Becherglas 
mit  Wasser  gelegt  und  ilber  Nacht  stehen  gelassen ;  man  kann  aber  auch 
den  Tiegel  mit  Wasser  fuUen,  aufkochen  und  dies  10  Mai  wiederholen. 
Die  Auslaugung  ist  dann  ebenso  voUstandig  wie  nach  der  ersten  Weise. 
Die  Ldsung  wird  dann  filtrirt  und  der  RQckstand  mit  heissem  Wasser 
ausgewaschen.  Das  Filtrat  wird  mit  Eisenchlorid,  entsprechend  etwa 
04  Grm.  Eisen  versetzt,  die  L5sung  dann  mit  Salzsfture  anges&uert,  zum 
Sieden  erhitzt,  mit  Ammoniak  in  Ueberschuss  versetzt,  der  Niederschlag 
abfiltrirt  und  zweimal  mit  heissem  Wasser  ausgewaschen.  Dieser  wird 
mit  40  Eubikcentim.  heisser,  cone.  Salzsfture  in  einem  Erlenmeyerkolben 
von  etwa  300  Eubikcentim.  in  Ldsung  gebracht,  mit  25  Eubikcentim. 
cona  Ammoniak  versetzt,  auf  Bb^  gebracht,  mit  30  Eubikcentim.  Molyb- 
dftnl^sung  versetzt  und  Eolben  nebst  Inhalt  einige  Minuten  krftftig  ge- 
Bchlittelt  Nach  5  Minuten  wird  abfiltrirt  und  der  Phosphor  durch 
Titriren  des  phosphorsauren  Ammoniak  mit  Ealilauge  bestimmt. 


1)  Chemic.  News  66  8.  324. 

2)  Joum.  Anal.  Chem.  1893  S.  194. 
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Zur  Bestimmung  von  Phosphor  in  Eoks  und  Eohle  werden 
nach  Fr.  Crobaugh^)  5  Orm.  der  feinst  gepulverten  Probe  in  einein 
geraumigen  Platintiegel  einge&schert ;  nach  dem  AbkUhlen  wird  die 
Asche  mit  5  Orm.  Schmelzgemisch  etwa  5  Minuten  in  Fluss  gehalten. 
Nach  dem  Abktlhlen  wird  der  Tiegel  in  ein  Becherglas,  welches  150  Eu- 
bikcentim.  Salpetersfiure,  1,135  spec.  Gew.,  enthalt,  erwftrmt  Nach  er- 
folgter  L5sung  wird  die  Fltissigkeit  filtrirt  und  wie  oben  angegeben 
weiter  behandelt. 

Bei  Bestimmung  der  Phosphors&ure  in  Erzen  ist  nach 
E.  D.  Campbell')  zunfichst  das  etwa  vorhandene  Arson  zu  entfernen. 
—  J.  Pattison^)  I5st  3  Grm.  der  Probe  in  Salzs&ure,  trocknet,  nimmt 
mit  verdtLnnter  Salzs&ure  und  etwas  heissem  Wasser  auf  und  setzt  all- 
m&hlich  eine  L5sung  von  Natriumhyposulfit  (1 : 2)  zu,  bis  dasEisenoxyd 
vGllig  reducirt  ist.  Nun  wird  3  bis  4  Minuten  lang  gekocht,  abgektLhlt, 
mit  5  Eubikcentim.  cone.  Salzs&ure  und  0,1  Orm.  Schwefelzink  versetzt ; 
Arson  und  etwaiges  Eupfer  fallen  als  Sulfide.  Der  Niederschlag  wird 
abfiltrirt,  das  Filtrat  gekocht,  Eisenchlorid  zugesetzt,  um  alle  Phosphor- 
s&ure  zu  binden,  damit  diese  bei  Zusatz  von  etwa  3  Orm.  kohlensarem 
Calcium  f&llt.  Der  Niederschlag  wird  in  SalpetersHure  gelost  und  die 
Phosphorsfture  mit  MolybdSn  gefallt     (Vgl.  J.  1892.  116.) 

Bestimmung  von  Schwefel  im  Eisen.  Nach  H.  L. 
P  a  y  n  e  ^)  geh5rt  zu  den  zuverlassigsten  und  bequemsten  Methoden  zur 
Bestimmung  von  Schwefel  im  Eisen  die  Entwickelungsmethode  mit  Auf- 
fangen  des  Schwefelwasserstoffes  in  Ealilauge  und  Titriren  mit  Jod- 
.I5sung.  Die  Titerstellung  dieser  LCsung  ist  jedoch  sehr  umst&ndlich) 
da  hierzu  zwei  andere  Titerfltlssigkeiten  nothwendig  sind.  Auf  die  ein- 
fachste  Art  erhalt  man  eine  Jodl58ung  von  genau  bekanntem  Oehalt  nach 
der  Reaction : 
EjMDjOg  -f  8e,S04  4-  lOEJ  —  lOJ  +  2MnS04  +  BEjSOi  +  SHjO. 

Hat  man  eine  genau  bekannte  Permanganatl5sung,  so  kann  man 
jederzeit  eine  titrirte  Jodl5sung  herstellen.  Da  1  Fe  1  J  entspricht  und 
1  S  mit  2  J  reagirt,  so  ist  der  Schwefelwerth  der  PermaDganatl5sung 
gleich  **/ii2  e=»  */7  des  Eisen werths.  Zur  Herstellung  der  JodlOsung 
bringt  man  etwa  10  Orm.  Jodkalium  in  einen  Literkolben,  setzt  Wasser 
und  10  bis  15  Eubikcentim.  verdtlnnte  Schwefelsfiure  zu  und  Iftsst  aus 
der  Burette  die  berechnete  Menge  PermanganatlOsung  zuiliessen.  Die 
Beaction  tritt  sofort  ein,  nach  einigem  Umschtitteln  ist  die  Ldsung  klar 
und  wird  dann  zur  Marke  aufgeft\llt.  Da  die  Herstellung  kaum  2  Min. 
in  Anspruch  nimmt,  so  hat  man  nicht  nQthig,  grCssere  Mengen  Jod-* 
I5sung  in  Vorrath  zu  halten.  Zur  Absorption  wird  eine  LGsung  von  ge- 
wGhnlichem  Ealihydrat  verwendet.     Das  alkoholgereinigte  ist  zu  ver- 


1)  Joum.  Anal.  Chem.  1893  8.  223. 

2)  Joum.  Anal.  Chem.  1893  8.  2. 

3)  Iron  1893  8.  290;  Zeitschiift  f.  angew.  Chemie  1893  8.  705. 

4)  Joum.  Anal.  Chem.  1892  8.  481. 
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meiden.  Zum  AnB&uem  benutzt  man  verdtinnte  Schwefelsfiure.  Die 
StarkelGsuDg  versetzt  man  mit  Methylorange,  welches  dazu  dient,  die 
gentlgende  Ans&uerung  der  LCsung  anzuzeigen. 

Bei  der  Schwefelbestimmung  in  Eisen  nachdem  Blum'- 
schen  Bromverfahren  stellten  sich  nach  lAngerem  Oebrauch  yerschiedene 
Mtogel  ein:   leichte  Zerbrechlichkeit  an  der  Schliifstelle 
o  (Fig.  45) ,  leichtes  Abbrechen  der  InnenrOhre  p  an  der        ^^^'  ^^' 
Vereinigungsstelle  mit  der  oberen  Kugel  i,  LoslOsung  von 
Theilchen  des  Kautschukstopfens  am  oberen  Ende  von  I 
und  damit  ein  Verstopfen  der  feinen  Oefi&iung  der  Innen- 
r5hre  p,     Es  wird  daher  im  Laboratorium  der  Bombacher 
HQtte  ein  verbesserter  Blum 'sober  Apparat  angewandt. 
Die  abziehenden  Qase  entweichen  durch  ein  in  die  R5hre 
p  eingeschmolzenes  RGhrchen  bei  a ;  die  Filllung  geschieht 
nach  Herausheben  des  bei  o  eingeschliffenen  oberen  Theiles ; 
Fuss  h  ist  mit  Blei  ausgegossen  ^). 

Schwefelbestimmung  in  Eisen.  W.  Schind- 
ler>)  zeigt,  dass  die  sogen.  Schwefelwasserstoffmethoden  fiir  die  Be* 
Btimmung  des  Schwefels  im  Eisen  bei  Anwendung  von  cone.  Salzs&ure 
ihre  Brauchbarkeit  fiir  die  Praxis  nicht  verloren  haben  und  dass  eine 
Ursache,  warum  Meineke  (J.  1888.  173)  gar  so  schlechteErfahrungen 
damit  gemacht  hat ,  darin  zu  suchen  ist ,  dass  er  nicht  cone.  Salzs&ure, 
sondem  eine  verdtinnte  Siure  von  1,10  spec.  Oew.  fQr  seine  Yersuche 
verwendet  hat   (Vgl.  J.  1892.  114.) 

Schwefelbestimmung  nach  verschiedenen  Ver- 
fahren*).  Von  der  „Crane  Iron  Comp."  wurden  Proben  ihres  unter 
der  Marke  ,fCastle*'  bekannten  Eisens  zwecks  Untersuchung  auf  Schwefel 
an  verschiedene  hervorragende  Laboratorien  der  Yereinigten  Staaten 
und  Deutschknds  geschickt  Die  Besultate  schwankten  zwischen  0,005 
bis  0,024  Proc.  und  gerade  der  hOchste  und  niedrigste  Schwefelgehalt 
wuide  von  Chemikem  von  anerkanntem  Rufe  angegeben. 

Proc.  Schwefel 

a)  Eonigswasser-Methode 0,005 

b)  Absorption  and  Oxydation  mit  Brom ,  Behandlung  des  xmlos- 
Hchen  Buckstandes  mit  Eonigswasser,  Baryumsulfat-Nied&- 
schlag  gewogen 0,008 

c)  Absorption  und  Titration  mit  Normaljodlosung 0,009 

d)  Methode  nicht  angegeben 0,010 

e)  Absorption  in  alkalischer  Losang  von  Bieinitrat  und  W&gen  des 
Niederschlags  von  Baryumsulfat 0,011 

f)  Eonigswasser-Methode.  Die  Losung  worde  nach  dem  Ghlor- 
baryumznsatz  24  Stonden  stehen  gelassen 0,012 

g)  EonigswaBser-Methode 0,012 

h)  Absorption   in    Ealiumpermanganatlosung    and   W&gen    des 

BaS04-NiedeT8chlags 0,013 


1)  Btahl  and  Eisen  1893  S.  686. 

2)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  8.  11. 

3)  Joorn.  Anal.  Ghem.  1892;  Stahl  and  Eisen  1893  S.  119. 
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Proc.  Schwefel 

i)  Absorption  in  Cadmitimlosung  undTitriren  mit  Normajjodlosung  0,013 

j)  Ealiompermanganatlosiing  \ind  BaS04  gewogen 0,013 

k)  Eonigswasser-Methode.    Mit  Ammoniak  neutralisirt,  Fallen  als 

BaS04  ^d  24  Stunden  stehen  lassen 0,013 

1)   Absorbiren  in  CadmiamchloridldsiiDg  und  Titriren  mit  Normal- 

jodlosung 0,015 

m)  Absorption  und  Titration  mit  Normaljodlosung 0,017 

n)  Absorption  in  KaliumpermanganatlosuDg  nnd  Wfigen  des  Ba- 

ryumsulfats 0,017 

o)  Maassanalytisch  (ohne  nahere  Angaben) 0,019 

p)  Absorption  in  Cadmiumsnlfat  imd  Titration  mit  Normaljodlosung  0,020 

q)  Konigswasser-Methode 0,021 

r)  Absorption  in  Aetznatronlosung  u.  Titration  mit  Normaljodlosung  0,022 

s)  Konigswasser-Methode 0,024 

Eeine  der  Methoden  hat  somit  vor  der  anderen  etwas  voraus,  da  sie 
in  verschiedenen  Hinden  die  verschiedensten  Ergebnisse  liefern.  Die 
grossten  Differenzen  traten  bei  Anwendung  der  E5nigswasser-Methode 
ein.  Die  Hauptfehlerquellen  sind  dabei  (vorausgesetzt,  dass  die  Rea- 
gentien  voUkommen  rein  sind)  1.  Das  zu  welt  getriebene  Eindampfen 
vor  dem  Abfiltriren  der  Eiesels&ure  und  desGraphits,  wobei  sich  basische 
Eisensalze  bilden,  die  Schwefel  enthalten  und  in  verdQnnter  Sfture  un- 
I5slich  sind.  2.  Das  AusfWen  des  Baryumsulfats  in  zu  saurer  L5sung, 
wodurch  das  AusfSJlen  sehr  wesentlich  verzdgert  wird  und  wobei  leicht 
zu  niedrige  Resultate  erlangt  werden,  wenn  man  nur  12  bis  14  Stunden 
stehen  l&sst  3.  Das  Ausf&llen  des  Baryumsulfats  in  einer  zu  neutralen 
LOsung,  wobei  Eisen  mit  dem  Baryumsulfat  ausfallen  kann.  —  Die 
Fehlerquellen  lassen  sich  umgehen,  wenn  man  auf  nicht  weniger  als 
10  Eubikcentim.  eindampft;  der  Ueberschuss  der  freien  Saure  kann  vor 
dem  Ausfallen  des  Baryumsulfats  mit  Ammoniak  neutralisirt  werden. 
Baryumsulfat  ist  fast  unlCslich  in  Ohlorammonium  und  wenn  genQgend 
liberschdssige  S&ure  vorhanden  ist,  um  das  Eisen  in  LOsung  zu  halten, 
so  ist  die  Ausfallung  nach  14  Stunden  eine  vollst&ndige. 

Zur  Bestimmung  des  Schwefels  in  Stahl  und  Eisen 
empfiehlt  L.  Schneider  i)  Eochen  der  Probe  mit  Salzsaure,  Auffangen 
des  Schwefelwasserstoffes  in  FermanganatlOsung,  Eochen  derselben  mit 
Salzsflure  uifi  Fftllen  mit  Ghlorbaryum.  Im  Filtrat  von  dem  Baryum- 
sulfat kann  das  Arson  mit  Schwefelwasserstoff  geflUllt  werden.  Der 
beim  L6sen  der  Stahlprobe  verbleibende  Riickstand  enth&lt  keinen 
Schwefel,  wenn  genflgend  Salzsfiure  verwendet  und  ^/j  Stunde  gekocht 
wurde.  Die  L6sung  h&lt  dann  auch  keinen  Schwefelwasserstoff  zurtlck. 
—  Zur  Bestimmung  des  Siliciums  wird  die  von  der  Sohwefel- 
bestimmung  verbleibende  LOsung  des  Stahles  in  Salzsfiure  verwendet 
Bei  dieser  Aufl5sung  bildet  sich  kein  Siliciumwasserstoff,  sondemsftmmt- 
liches  Silidum  des  Stahles  wird  zuEiesels&ure  oxydirt  Siliciumwasser- 
stoff ist  flQchtig,  es  wtlrde  daher  die  Bildung  dieser  Yerbindung  einen 
Verlust  durch  Verfldchtigung  von  Silicium  bedeuten.     Zahlreiche  ver- 

1)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hiittenwesen  1893  S.  366. 
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gleichende  Yersuche,  wobei  silidumlialtiges  Eisen  sowohl  in  Salzsflure 
als  auch  in  Salpeter6d.iire  gelOst  wurde,  haben  ergeben,  dass  es  fOr  die 
Qenanigkeit  der  Bestimmung  dieses  Elementes  gleichgiltig  ist,  ob  die 
AuflQsung  in  Salzsfture  oder  in  Salpeters&ure  vorgenommen  wird.  Urn 
die  Eieeels&nre  ans  der  salzsauren  LSsnng  des  Stables  abzuscheiden, 
wird  gew5bnlich  die  L^tenng  zur  Trockniss  eingedampft,  der  ROckstand 
mit  Salzsfture  oder  KOnigswasser  wieder  aufgenommen  nnd  von  der 
hierbei  abgeschiedenen  Kieselsftnre  abfiltrirt  Diese  Art  der  £ieeel- 
sftareabscheidung  birgt  jedoch  Febler  in  sicb,  welcbe  selbst  bei 
scheinbar  sorgf&ltiger  Arbeit  die  Or5s8e  von  0,1  Proc.  und  dardber  er- 
reichen  kOnnen.  .  Urn  die  Eieselsaure  yoUkommen  abzuscheiden,  muss 
dieselbe  aus  der  in  Wasser  l^lichen  Form  in  eine  unl^iche  Form  ver- 
wandelt  werden.  Um  dieses  zu  erreichen,  wird  die  EisenchlorCLrl5sung 
80  stark  erhitzt,  dass  eine  theilweise  Zersetzung  derselben  eintritt,  wo- 
dorch  zur  WiederauflGsung  grOssere  Mengen  Salzs&ure  nothwendig 
werden.  Nun  ist  aber  sowohl  die  bei  110<^  abgeschiedene,  noch  wasser- 
haltige  £iesels&ure,  als  auch  die  schwach  gegiahte  Eiesels&ure  in  Salz- 
sfture merklich  iGslich,  daher  jede  Bestimmungsart,  bei  welcher  die 
WiederaoflGsung  des  Eisens  durch  Salzsfture  bewirkt  wird,  verwerflich 
ist  FOr  die  genaue  SiHciumbestimmung  im  Stable  wird  demnach  die 
Yon  der  Schwefelbestimmung  verbleibende  salzsaure  LGsung  des  Stahles 
nach  Zngabe  yon  entsprechenden  Mengen  Schwefels&ure  eingedampft 
und  schliesslich  bis  zum  beginnenden  Entweichen  von  Schwefelsfture 
erhitzt  Den  Mckstand  kocht  man  kurze  Zeit  nut  Wasser  bis  zur 
ydUigen  LSsung  des  schwefelsauren  Eisenoxydes  und  filtrirt  durch  ein 
kleines  Filter  von  ausgewaschenem  Papier.  Das  Filter  kann  ohne  yor- 
hergebendes  Trocknen  direct  im  Platintiegel  yerascht  werden.  Nach 
dem  WSgen  der  Eieselsfture  wird  dieselbe  durch  einige  Tropfen  Fluss- 
s&ure  auf  ihre  Beinheit  geprOft 

Zur  Bestimmung  des  Schwefels  empfiehlt  H.  C.  Babbit^) 
das  calorimetrische  Verfehren  yon  Wiborgh.    Eattun  wird,  mit  5proc. 
CadmiumacetatiOsung  getrftnkt,  getrocknet.     Der  Hals  des 
Entwickelungsgefftsses  (Fig.  46)  muss  so  weit  sein ,  dass      *^'  ^' 
keine  condensirten  Tropfen  an  das  Gewebe  spritzen  kdnnen  Qgzzr^ 
und  so  schmal,  dass  dieQase  sichgleichmftssig  im  Cylinder 
yertheilen,   die  Achse  des  Entwickelungsgefftsses   muss 
mit  der  des  Cylinders  zusammenfallen  und  letzterer  muss 
senkrecht    zur   Achse    abgeschliffen    sein.      Die   zweck- 
mfissigsten   Maasse   sind    fQr    den   Cylinder   55   Millim. 
Dnrchmesser,  fOr  den  Hals  der  Entwickelungsllasche  6  bis 
8  Millim. 

Zur    Bestimmung     des     Sulfidschwefels 
macht  Marchlewski*)  Bemerkungen. 


1)  JounL  Anal.  Chem.  1892  S.  303. 

2)  Zeitschrift  f.  analyt.  Chemie  1893  S.  1. 
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Bestimmung  von  Silicium  im  Eisen.  Nach  J.  Parey 
und  J.  Morgan  ^)  werden  4  Grm.  der  Probe  in  einer  bedeckten  Halb- 
literschale  mit  50  Eubikcentim.  Xdnigswasser  Qbergossen  und  gelinde 
erwarmi  Nach  voUendeter  L(^8ung  wird  das  Deckglas  abgespritzt,  die 
Fldssigkeit  zur  Trockene  eingedampft  und  die  Schale  tlber  dem  Brenner 
so  lange  erhitzt,  bis  der  Btlckstand  schwarz  gewordcn  ist.  Nach  er- 
folgter  Abkiihlung  wird  der  BQckstand  mit  60  Eubikcentim.  Salzs&ure 
in  L5sung  gebracht  und  die  Fltlssigkeit  bis  zur  eben  beginnenden  Haut- 
bildung  eingedampft.  Nach  ZufQgung  einiger  Tropfen  Salzsfture  wird 
mit  etwa  fUnffacher  Menge  heissem  Wasser  verdtlnnt,  die  Kieselsfture 
abfiltrirt,  dreimal  mit  verdHnnter  Salzsaure  und  nachher  mit  heissem 
Wasser  ausgewaschen.  Ist  die  Probe  Flusseisen  oder  Stahl  gewesen,  so 
kann  die  Eiesels&ure  sofort  nach  dem  Auswaschen  gegltlht  und  gewogen 
werden.  Ist  Boheisen  untersucht  worden,  so  kann  man  den  etwa  vor- 
handenen  Oraphit  gleichzeitig  mitbestimmen,  indem  man  das  Filter  in 
ein  flaches  Schalchen  bringt  und  bei  mSglichst  niedrigerTemperatur  ver- 
brennt.  Der  BQckstand,  Oraphit  und  Kieselsfture,  wird  gewogen  und 
dann  zu  heUer  Rothglut  erhitzt,  wobei  der  Oraphit  verbrennt  Die 
Kieselsfture  wird  nunmehr  gewogen,  wobei  der  Oraphit  sich  aus  der 
Differenz  ergibt  Die  so  erhaltene  Kieselsfture  ist  mehr  oder  weniger 
yenmreinigt,  was  sich  in  der  Begel  durch  Fftrbung  kundgibt  Aber 
auch  rein  weisse  Kieselsfture  kann  durch  Titan  verunreinigt  sein ;  die 
Kieselsfture  wird  deshalb  in  einem  Platintiegel  mit  Mnffacher  Menge 
Bisulfat  geschmolzen ;  die  Schmelze  wird  mit  kaltem  Wasser  in  LCsung 
gebracht  und  die  nun  reine  Kieselsfture  abfiltrirt  und  gewogen.  Statt 
zu  schmelzen,  kann  man  auch  die  Kieselsfture  durch  ein  Oemisch  von 
Flusssfture  und  Schwefelsfture  verfltlchtigen  imd  den  Bdckstand  wiegen. 
Handelt  es  sich  weniger  um  grosse  Oenauigkeit  als  Schnelligkeit,  so 
werden  4  Orm.  der  Probe  in  ein  Becherglas  mit  60  Kubikcentim.  ver- 
dflnnter  Schwefelsfture  (1 : 3)  in  der  Wftrme  gelCst;  die  Fltlssigkeit  wird 
eingedampft  und  bis  zur  Entwickelung  von  Schwefelsfturedftmpfen  er- 
hitzt. Nach  erfolgter  Abkiihlung  werden  100  Kubikcentim.  Wasser  zu- 
gefQgt  und  bis  zur  AufL58ung  der  Eisensalze  gekocht  Hierauf  wird  die 
Kieselsfture  abfiltrirt  und  gewogen. 

Zur  Bestimmung  des  Siliciums  in  Boheisen  werden 
nach  H.  Bubricius')  5  Orm.  der  sehr  fein  zerkleinerten  Probe  in 
einem  Becherglase  in  26  bis  30  Kubikcentim.  Salzsfture  (spec.  Oew.  1,15) 
unter  Erwftrmen  gel5st;  die  LOsung  wird  auf  150  bis  200  Kubikcentim. 
verdtlnnt  und  filtriri  Der  BQckstand  wird  mit  heissem  Wasser  2  bis 
3  Mai,  dann  mit  verdtlnnter  Salzsfture  (1  Th.  Sfture  1,15,  2  Th. 
Wasser)  ebenso  oft  und  schliesslich  abermals  mit  heissem  Wasser  aus- 
gewaschen. Nun  wird  nach  vorherigem  Trocknen  des  Filters  dasselbe 
in  einem  Platintiegel  bis  zur  Yerkohlung  des  Papiers  geglflht  und  dann 


1)  Industries  1893  S,  90. 

2)  Chemztg.  1893  S.  101. 
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unter  allm&hlichem  Salpeterzusatz  der  Eohlenstoff  Qber  der  Geblase- 
lampe  yerbrannt,  bis  eine  ruhig  fliessende  Schmelze  entsteht.  Sodana 
wird  die  AuslaugefltiSBigkeit  der  Schmelze  zubereitet.  30  Grm.  reinsten 
Salmiaks  werden  abgewogen,  in  eine  gr5ssere  Porzellanschale  gebracht 
und  aus  einem  kleinen  Messcylinder  75Kubikcentiin.Was8erzugegeben; 
nun  wird  bis  zur  vollstftndigen  L^sung  des  Salmiaks  tlber  freiem  Feuer 
erhitzt  Es  entsteht  eine  40proc.  Salmiakl5sung.  In  diese  Fltlssigkeit 
taucht  man  den  Flatintiegeldeckel,  an  welchem  geringe  Antheile  haften 
k5nnen,  sptllt  selben  mit  wenig  heissem  Wasser  ab  und  legt  den  Platin- 
tiegel  in  die  Schale,  welche  wAhrend  der  ganzen  Arbeit  flber  dem  Feuer 
bleibt  DuTch  Drehung  des  Tiegels  wird  die  Schmelze  gleichmSlssig 
von  der  SalmiaklQsung  durchtrftnkt.  Nach  geraumer  Zeit  scheidet  sich 
alleKiesels&ure  als  flockige  wasserhaltige  Masse  ab ;  bei  siliciumreicheren 
Eisensorten  geschieht  es,  dass  am  Boden  des  Flatintiegels  hartn&ckig 
Antheile  von  £[iesel8&tire  haften,  die  dann  am  besten  mittelseines  kleinen 
Glasstabes,  der  ein  Stiickchen  Eautschuk  trftgt,  entfemt  werden.  1st  die 
Schmelze  gelGst,  somit  alle  Eiesels&ure  abgeschieden,  so  wird  der  Tiegel 
nach  dem  AbspCLLen  aus  der  Schale  entfemt,  die  Eiesels&ure  enthaltende 
LOsung  wird  auf  das  2-  bis  Sfache  verdiinnt  und  sofort  filtrirt.  Das 
Filtriren  erfolgt  sehr  rasch  und  ist  die  durchgehende  Fliissigkeit  klar 
und  kiesels&urefreL  Die  am  Filter  befindliche  EieselsSlure,  welche  in 
den  meisten  FlQlen  rein  weiss  ist,  wird  nun  einige  Male  mit  salmiak- 
haltigem,  dann  mit  heissem  Wasser  gewaschen,  getrocknet  und  ge- 
wogen. 

Ferrosilicium  und  Spiegeleisen  werden  nach  T.  W. 
Hogg^)  durch  E5nig8wasser  vOllig  zersetzt,  wenn  sie  nur  gentlgend 
fein  zertheilt  waren.  Etwa  0,2  Proc.  der  ausgeschiedenen  Eiesels&ure 
bleiben  in  L5sung.  Fflr  genaue  Bestimmungen  muss  diese  durch  Ein- 
dampfen  ausgeschieden  werden. 

Bestimmung  von  Chrom  in  Stahl.  Nach  J.  Clark*) 
werden  2  bis  5  Ghm.  in  Salzsfture  1,10  gelOst  und  die  L5sung  ohne 
Weiteres  bis  zur  bleibenden  Trdbung  mit  Ammoniak  neutralisirt.  Etwa 
1  Grm.  Natriumphosphat  in  L5sung  und  doppelt  so  viel  Natriumhypo- 
sulfit  wird  dann  zugefQgt  und  die  Fliissigkeit  10  Minuten  siedend  er- 
halten.  Der  Niederschlag  wird  abfiltrirt,  ausgewaschen,  getrocknet  und 
bei  mOglichst  niedriger  Temperatur  geglflht,  damit  die  Theile  nicht  zu- 
sammensintem.  Da  der  Niederschlag  bei  Anwendung  von  Hyposulfit 
schwefelhaltig  wird  und  somit  nicht  im  Platintiegel  geglQht  werden 
kann,  empfiehlt  es  sich,  statt  dessen  Sulfit  zu  verwenden.  Der  Gltlh- 
rQckstand  wird  mittels  Stempel  zerdrdckt  und  mit  der  Sfachen  Menge 
eines  Oemisches  von  3  Th.  fein  gepulvertem  Aetznatron  und  2  Th. 
Magnesia    ^/j  Stunde   dber  einer  kleinen  Bunsenflamme  erhitzt.     Der 


1)  Chemic.  News  67  S.  28. 

2)  Joum.  8oc.  Chem.  Industr.  1893  S.  340. 
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Inhalt  des  Tiegels  wird  dann  in  ^iner  Forzellanschale  ausgekocht,  zur 
ZerstSrung  etwa  vorhandener  MangansSure  einige  Tropfen  Wasserstoff- 
Buperoxyd  zugefQgt,  die  L5sung  abfilltrirt  imd  die  Chroms&ure  mittels 
Ferroammoniumsulfat  bestimmt.  Da  es  yorkommen  kann,  dass  etwas 
Chrom  der  Oxydation  entgeht  oder  nicht  in  LSsung  gebracht  wird,  so 
thut  man  am  beaten,  den  FilterrQckstand  nochmals  mit  der  Mischung  zu 
erhitzen.  Statt  das  Chrom  als  Phosphat  zu  f^en,  kann  man  es  mit  Yor- 
theil  als  basisches  Sulfit  niederschlagen.  Da  Ammoniaksaize  hierbei  zu 
vermeiden  sind,  wird  die  salzsaure  LGsung  mit  Soda  neutralisirt  und  die 
Trubung  mit  1  bis  2  Tropfen  Saure  weggenommen.  Hierauf  wird  nach 
und  naehNatriumsulfit  zugesetzt,  bis  kein  Niederschlag  mehr  erfolgt  und 
die  Fltissigkeit  bis  zur  Austreibung  der  schwefligen  S&ure  gekocht.  Der 
Niederschlag  wird,  wie  oben  angegeben,  weiter  behandelt  Das  Chrom- 
sulfit  hat  den  Vortheil  vor  dem  Phosphat ,  dass  es  nach  dem  Gldhen 
feinpulveriges  Chromoxyd  zurQcklasst  und  keine  Neigung  zum  Sintem 
zeigt. 

Zur  Bestimmung  von  Chrom  inStahl  I5st  G.  Giorgis^) 
10  Grm.  der  Probe  in  einem  Gemisch  von  3  Vol.  Schwefelsaure  (1,13) 
und  1  Vol.  Salpetersfture  (1,14)  und  fOllt  zum  Liter  auf.  250  Kubik- 
centim.  dieser  LOsung  werden  mit  Natronlauge  bis  zur  alkalischen 
Reaction  und  dann  mit  Permanganat  bis  zur  bleibenden  Both- 
flb'bung  versetzt.  Nach  dem  Erkalten  zerstOrt  man  den  Ueber- 
schuss  an  Permanganat  durch  Wasserstoffsuperoxyd  imd  filtrirt 
einen  Theil  der  LSsung  ab,  sftuert  diesen  mit  Schwefelsfiure  an, 
reducirt  mit  Schwefligsaure  zu  Chromoxyd  und  dampft  ein.  In 
der  L5sung  titrirt  man  schliesslich  das  Chrom  mit  Permanganat  nach 
Donath. 

Zur  Chrombestimmung  verwenden  J.  SptXller  und  S.  Kal- 
m  a  n  >)  Natriumsuperoxyd.  0,35  Grm.  der  feingepulverten  Probe  werden 
in  einem  Silberschaichen  mit  4  Grm.  reinem  gepulverten  Natriumsuper- 
oxyd und  8  Grm.  reinem  gepulverten  Aetznatron  durch  Umrtthren  mit 
einem  Silberspatel  innigst  gemischt  und  die  Silberschale  mit  einem 
schwach  aufgedrehten  russenden  Brenner  erhitzt.  Man  steigert  dieHitze 
allmahlich,  so  dass  nach  5  Minuten  langem  Erhitzen  der  I^and  des  Ge- 
misches  zu  schmelzen  beginnt  und  nach  weiteren  10  Minuten  die  ganze 
Masse  im  Flusse  sich  befindet.  Sodann  erhitzt  man  Schale  und  Gemisch 
noch  weiter  eine  Stunde  mit  etwas  tiber  dieHftlfte  aufgedrehtem  russen- 
den Brenner  so,  dass  fast  der  ganze  Boden  der  Schale  von  der  Flamme 
besptllt  wird.  In  der  letzten  Viertelstunde  rQhrt  man  die  Schmelze 
einige  Mai  mit  einem  Silberspatel  um.  War  die  Probe  hinreichend  gut 
gepulvert,  dann  ist  nach  Verlauf  der  genannten  Zeit  die  Probe  bestimmt 
vollkommen  aufgeschlossen.  Die  Schmelze  sammt  Schale  wird  nun  auf 
40  bis  50<>  abktlhlen  gelassen,  die  Schale  von  Buss  befreit,  in  eine  ge- 


1)  Atti  R.  Ace.  di  Lincei  1892  S.  451. 

2)  Chemztg.  1893  S.  880,  1208,  1360  u.  1412. 
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T&umige  halbkugelfSrmige  Forzellanschale  gebracht  und  die  Schmelze 
darin  mit  heissem  Wasser  ansgelaugt.  Die  Schale  wird  hierauf  aus  der 
Li5simg  herausgehoben,  mit  heissem  Wasser  abgespritzt,  von  dem  an- 
haftenden  nnldslichen  BQckstande  mittels  Wassers  und  eines  Eautschuk- 
stabes  befreit  und  dann  behufs  Beinigung  von  dem  anhaftenden  dtlnnen 
Beschlag  von  Manganhyperoxyd  und  Eisenoxyd  in  verdflnnte  Salzsaure 
gelegt,  nachher  noch  etwas  ausgeglUht  Die  Abnahme  der  Schale,  welche 
ein  ursprtLngliches  Gewicht  von  38  0rm.  hatte,  betrug  bei  einer  Schmelze 
0,04  bis  0,05  Grm.  Die  w&sserige  LCsung  der  Schmelze  ist  bei  mangan- 
armenProben  gelb  bis  rothbraun  gefarbt  und  enthalt  neben  chromsaurem 
Natrium  meist  noch  etwas  eisensaures  Natrium,  bei  manganreichen 
Proben  dagegen  ist  dieselbe  von  mangansaurem  Natrium  grdn  bis  blau- 
grto  gefHrbt  Ueberschtlssiges  Natriumsuperoxyd  zersetzt  sich  beim 
Behandeln  der  Schmelze  mit  heissem  Wasser,  dann  auch,  indem  es  auf 
das  vorhandene  gel5ste  eisensaure  und  mangansaure  Natrium  einwirkt. 
Um  die  letzten  Reste  des  eisen-  und  mangansauren  Natriums  zu  zer- 
st5ren,  trSLgt  man  in  die  heisse  LCsimg  unter  UmrQhren  in  sehr  kleinen 
Partien  so  lange  Natriumsuperoxyd  ein,  bis  dieselbe  nunmehr  von  vor- 
handenem  chromsauren  Natrium  rein  gelb  erscheint ;  es  sind  dazu  0,3 
bis  0,6  Grm.  erforderlich.  Um  die  geringe  Menge  des  (Iberschflssigen 
Natriumsuperoxydes  zu  zersetzen,  l&sstmandiealkalischeLOsunglfingere 
Zeit  in  der  Warme  stehen,  oder  man  leitet  in  die  noch  heisse  LOsung 
eine  Stunde  Eohlensaure  ein  und  Iftsst  dieselbe  dann  noch  Y|  Stunde 
am  angeheizten  Wasserbade  stehen.  Damach  ist  sAmmtliches  Qber- 
schfissiges  Aetznatron  und  Natriumsuperoxyd  in  Natriumcarbonat  um- 
gewandelt  und  das  Wasserstoffsuperoxyd,  welches  in  alkalischer  LOsung 
wenig  Bestindigkeit  hat,  zersetzt. 

Zur  Bestimmung  des  Aluminiums  in  Ferroaluminium  I5st 
man  nach  H.  v.  Jtlptner  ^)  die  Metallprobe  inSchwefel-  oder  Salzsaure, 
sdieidet  die  Eieselsaure  wie  gewOhnlich  ab,  fUlt  in  einer  Partie  der 
L5sung  nach  vorhergehender  Oxydation  Thonerde  und  Eisenoxyd  und 
Phosphors&ure  mitsammen  durch  Ammoniak ,  titrirt  in  einer  zweiten 
Partie  das  vorhandene  Eisen,  das  als  Eisenoxyd  berechnet  wird,  be- 
stimmt  in  einer  dritten  Partie  den  Phosphor  (als  PjOs  berechnet)  und 
erhalt  so  aus  der  Differenz  den  Aluminiumgehalt. 

Die  AbscheidungdesEisensaus  Metallsalzl5sungen 
nach  dem  Rothe'schen  Verfahren  durch  Schiltteln  der  mit  Salzsaure 
versetzten  L5sung  mit  Aether  ist  nach  H.  W  e  d  d  i  n  g  >)  ftLr  Eisenanalysen 
empfehlenswerth  (vgl.  J.  1893.  133). 

Das  Bothe'sche  Verfahren  empfiehlt  auch  A.  Ledebur^}. 
Zur  Bestimmung  von  Aluminium  in  Eisen  wurden  5  Grm.  der  Probe  in 
40  Kubikoentim.  Salzsaure  (1,124  spec.  Gew.)  gelCst,  zur  Abscheidung 


1)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Btittenwesen  1893  8.  111. 

2)  Verhandl.  des  Ver.  f.  Gewerbfl-,  Sitzungsber.  1893  S.  84. 

3)  Stahl  imd  Eisen  1893  S.  333. 
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der  Kieselsaure  zur  Trockne  gedampft,  mit  20  Kubikcentim.  Salzsaure 
und  etwa  GO  Kubikcentim.  Wasser  gelOst,  die  L6sung  von  der  zurQck- 
bleibenden  Eieselsfture  abfiltrirt  und  nebst  dem  Waschwasser  in  einer 
Porzellanschale  eingeengt,  bis  Salzs&ured&mpfe  zu  entweichen  begannen. 
Nunmehr  wurden  noch  20  Kubikcentim.  Salzs^lure  zugeftlgt  und  durch 
Yorsichtigen  und  tropfenweisen  Zusatz  von  2,5  Kubikcentim.  Salpeter- 
saure  von  1,4  spec.  Gew.  zu  der  bis  zum  Sieden  erhitzten  LOsung  alles 
EisenchlorGr  in  Eisenchlorid  verwandelt.  Man  setzte  hierauf  das  Ein- 
dampfen  fort,  bis  die  Flflssigkeit  dickflilssige  Beschaffenheit  angenommen 
hatte  imd  nur  noch  einen  Rauminhalt  von  etwa  10  Kubikcentim.  besass. 
Diese  L5sung  wurde  in  den  einen Trichter  des  Eothe'schen  Apparates 
gebracht,  nachdem  der  zwischen  den  Trichtem  befindliche  Dreiweghahn 
geschlossen  war,  worauf  die  Schale,  entsprechend  Eothe's  Vorschrift, 
mit  ungefShr  45  Kubikcentim.  Salzsaure  von  1,124  spec.  Gew.  nach  imd 
nach  ausgesptilt  wurde.  In  den  zweiten  Trichter  brachte  man  Aether 
von  0,720  spec.  Gew.  in  solcher  Menge,  dass  die  Oberflache  derFldssig- 
keiten  in  beiden  Trichtem  gleich  hoch  stand ;  alsdann  wurde  mit  HQlfe 
eines  kleinen  Kautschukgeblases  ilber  dem  Aether  ein  mSssiger  Ueber- 
druck  erzeugt,  durch  vorsichtiges  Oeffnen  des  Dreiweghahns  der  grOsste 
Theil  des  Aethers  in  die  EisenchloridlOsung  gefQhrt,  geschQttelt,  der 
Best  des  Aethers  hintibergeftihrt,  nochmals  ttlchtig  geschilttelt  und  die 
Flflssigkeit  5  bis  10  Minuten  der  Buhe  tiberlassen.  Nachdem  beide 
LQsungen  sich  scharf  von  einander  gesondert  hatten  (die  grOn  gefarbte 
Eisenchloridl5sung  in  Aether  zu  oberst,  die  L5sung  der  tlbrigen  KOrper 
darunter)  liess  man  letztere  in  den  leeren  Trichter  zurQcktreten  und  als- 
dann durch  entsprechende  Drehung  des  Dreiweghahns  die  nunmehr  ent- 
behrlich  gewordene  AetherlOsung  nach  unten  hin  abfliessen.  Das  Ver- 
fahren  wurde  nunmehr  in  der  gleichen  Weise  wiederholt,  um  der  L5sung 
den  Best  ihres  Eisenchloridgehaltes  zu  entziehen.  Nachdem  beide 
Fltissigkeiten  wiederum  von  einander  getrennt  waren,  wurde  die  eisen- 
freie  LOsung,  welche  das  Aluminium,  Kupfer,  Mangan,  Nickel,  Kobalt 
der  gel5sten  Eisenprobe  enthielt,  in  eine  Abdampfschale  abgelassen, 
der  Trichter  mit  Salzsaure  ausgesptilt  und  die  LOsung  weiter  unter- 
sucht. 

Zur  Bestimmung  des  Eisens  in  Boheisen  wird  nach 
H.  Bubricius*)  in  verddnnter  Schwefelsaure  gelOst  und  mit  Per- 
manganat  titrirt. 

Eisenanalysen.  Analysen,  ausgeftLhrt  im  Laboratorium 
des  Generalprobiramtes  in  Wien,  theilt  E.  Priwoznik^) 
mit.  Spatheisenstein  von  der  Peter  Tunner-Etage  des  Berg- 
baues  S5berhaggen  in  Eisenerz,  untersucht  von  H.  Peterson  und 
F.  Lipp: 


1)  Chemztg.  1893  S.  34. 

2)  Berg-  u.  hiittenm.  Jahrb.  40,  Sonderabdr. 
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txydul  . 
ixyd     . 
inoxydul 
r      .     . 
rde 


saure  . 
Qsaure . 
felsaure 
hors&are 


I 

n 

m 

IV 

.     46,41 

44,61 

44,61 

45,51 

.       3,86 

1,90 

4,29 

1,86 

.      3,50 

3,20 

3,34 

3,92 

.      Sp. 

Sp. 

Sp. 

Sp. 

2,60 

1,04 

2,27 

.      2,10 

1,90 

3,55 

1,30 

.      3,61 

3,10 

3,01 

2,35 

5,10 

9,60 

4,00 

8,60 

.    34,80 

32,60 

35,90 

34,20 

.      0,925 

0,71 

0,583 

0,206 

0,064 

0,076 

0,038 

0,083 

100,369 

100,296 

100,361 

100,299 

e  i  s  e  n  aus  Eisenerz  (I)  und  Witkowitz  (II)  enthielt  nach 
r  irnd  Peterson: 

I  n 

hlenstoff,  chem.  geb.      .     .     .  4,486  4,74 

icium 0,280  0,826 

osphor 0,073  0,141 

bwefel 0,012  0,008 

ingan       2,914  13,10 

bfit  und  Nickel Sp.  — 

ipfer Sp.  0,109 

jen  a.  d.  Abgange 92,235  81,076 

sRoheisen  aus  Eisenerz,  untersucht  von  F.  Lipp: 


hlenstoff,  chem.  geb, 

icium  . 

osphor 

iiwefel 

mgan   . 

bait     . 

ipfer     . 

sen  a.  d.  Abgange 


I 
3,42 
0,156 
0,086 
0,031 
0,863 

Sp. 

Sp. 
95,444 


n 

3,10 

0,171 

0,075 

0,028 

0,842 

Sp. 

Sp. 
95,784 


ni 

3,825 
0,249 
0,008 
0,029 
0,989 

Sp. 

Sp. 
94,840 


eiroheisen  aus  Heft  (I)  und  aus  Schwechat(II),  unter- 
ipp: 

I  II 

ihlenstoff,  chem.  geb.      .     .     .  0,463  0,227 

aphit 2,692  2,864 

icium 3,857  1,511 

osphor 0,067  0,215 

liwefel 0,019  0,023 

mgan       3,941  4,778 

.bait —  Sp. 

ipfer —  Sp. 

sen  a.  d.  Abgange 88,961  90,382 

Roheisen,  vom  Eadwerke  Nr.  4  in  Vordemberg  (I), 
:e  in  Mariazell  (II),  aus  Schwechat  (EI)  und  aus  Hieflau 
lit  von  E.  Priwoznik,  L,  Schneider  und  F.  Lipp: 
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n 

m 

IV 

0,54 

0,31 

2,324 

2,70 

2,95 

0,221 

2,373 

1,54 

0,094 

0,057 

0,165 

0,089 

0,022 

0,025 

0,090 

3,520 

3,856 

1,497 

0,025 

0,003 

8p. 

I 

II 

0,80 

3,03 

2,33 

0,13 

0,816 

0,314 

0,145 

0,831 

0,062 

0,026 

0,984 

1,602 

Sp. 

0,006 

94,863 

94,061 

I 

Eohlenstoff,  chem.  geb.  0,850 

Graphit 3,160 

Siliciam 1,229 

Phosphor 0,093 

Schwefel 0,018 

Mangan 3,099 

Kupfer — 

Graues  Roheisen,  vom  fflrstlich  Sohwarzenberg'schen  Eisen- 
werke  in  Trofaiach  (I),  Puddelroheisen  von  der  Eisenwerks-Ver- 
waltungRuszkitza,  untereucht von  E.  Priwoznik  und  H.  Peterson: 

Eohlensto£F,  chem.  geb. 

Graphit  . 

Siliciam 

Phosphor 

Schwefel 

Manean  . 

Kupfer   . 

Eisen  a.  d.  Abgange 

Die  beim  Erblasen  des  Puddelroheisen  II  erhaltene  Hochofen- 
schlacke  enthielt: 

Kieselsfiure 39,05  Proc. 

Thonerde 11,29 

Eisenoxydul 4,24 

Manganoxydul 20,73 

Kupfer Sp. 

Kalk 17,31 

Magnesia 4,74 

NatroQ  (mit  etwas  K.) 1,44 

Sohwefelcaldum 0,88 

Phosphorsfiure 0,20 

Frischeisen  aus  Krieglach  (I),  aus  demselben  erzeugter 
Cementstahl  (11),  aus  diesem  Cementstahl  erzeugter  Tiegelguss- 
stahl  (III)  der  Ssterreichisch-alpinen  Montangesellschaft ,  untersucht 
von  E.  Priwoznik  und  L.  Schneider: 

I  n         m 

Kohlenstoff,  chem.  geb.   .  0,091  1,120  1,100 

Silicium 0,021  0,032  0,238 

Phosphor 0,043  0,038  0,043 

Mangan 0,051  0,080  0,095 

Frischeisen,  aus  Donawitz  (I  und  II),  aus  Krieglach  (HI),  unter- 
sucht von  E.  Priwoznik  und  L.  Schneider: 

I  n         ni 

Kohlenstoff,  chem.  geb.   .  0,12  0,036  0,160 

Silicium 0,028  0,006  0,019 

Phosphor 0,056  0,052  0,059 

Schwefel 0,011  0,008  0,011 

Mangan 0,200  0,067  0,090 

Kupfer 0,018  0,007  0,025 

Eisen  a.  d.  Abgange    .    .  99,567  99,824  99,636 
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n 

ra 

0,109 

0,332 

0,006 

0,004 

0,026 

0,023 

0,043 

0,023 

0,241 

0,218 

«P-. 

— 

Irohstahl,  aus  Donawitz  (I),  imgekohlter  Stahl  (II), 
8tahl(III),  untersucht  von  E.  Priwoznik,  L.  Schnei- 
ipp: 

I 
ohlenstoff,  chem.  geb.    .    0,900 

ilicium 0,168 

hosphor 0,022 

jhwefel 0,007 

[angan 0,111 

upfer — 

isen  a.  d.  Abgange    .     .  98,792      99,575      99,400 

stahl  von  B5hler  &  Co.  (I  und  II),  Wolfram- 
[apfenberg  (III),  untersucht  von  E.  Priwoznik  und 
er: 

I 

ohlenstoff,  chem.  geb.  .  1,062 

iUcitun 0,187 

hosphor 0,016 

chwefel 0,013 

[angan 0,160 

Tipfer 0,010 

obalt  and  Nickel      .     .  Sp. 

bifram 0,447 


n 

m 

1,123 

2.072 

0,354 

0,700 

0,024 

0,030 

0,014 

0,011 

0,216 

1.539 

Sp. 

0,010 

Sp. 

— 

isen  a.  d.  Abgange 


—  6,140 

98,105      98,269      89,498 


stahl  von  der  Ssterreichisch-alpinen  Montangesellschaft, 
a  Priwoznik  und  Peterson: 


ohlenstofE,  chem.  geb. 

ilicium 

hosphor 

shwefel 

angan  . 

upfer   . 

hrom    . 

isen  a.  d.  Abgange 


I 
1,78 
0,56 
0,038 
0,024 
0,76 
Sp. 
1,34 
95,498 


n 

1,50 
0,26 
0,032 
0,018 
0,45 
Sp. 
2,74 
95,000 


mlegirung  aus  Eapfenberg,  untersucht  von  Schneider: 


isen 
rolfram 
inn    .     . 
an^an  . 
upfer    . 
hosphor 
3hwefel 
ohlensto£f 


I 
68,70 
16,23 
14,20 
0,75 
Sp. 
0,022 
0,026 
0,368 


n 

68,50 
16,46 
14,40 
0,45 
Sp. 
0,021 
0,022 
0,382 


m 

68,40 
16,66 
13,80 
0,55 
Sp. 
0,024 
0,025 
0,350 


mlegirung,  eingesandt  vender  Csterreichisch-alpinen 
chaft,  untersucht  von  Schneider: 
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I  n         m 

KohlenstofP,  chem.  geb.    .  0,36  0,22          3,50 

Wolfram 18,40  19,10  82,20 

Zinn     .......  4,15  3,90           — 

Ai'sen Sp.  Sp.            — 

Kupfer 0,64  0,60          0,01 

Mangan 0,18  0,17           — 

Chrom —  —            1,20 

Silicinm 0,09  0,16          0,39 

Schwefel 0,02  0,02          0,01 

Phosphor 0,01  0,01          0,05 

Eisen  a.  d.  Abgange    .     .  76,15  75,82  12,64 

DieTrennung  von  Mangan  und  Eisen  geschieht  nach  An- 
gabe  Desselben,  insbesondere  wenn  es  sich  auch  um  die  quantitative  Be- 
stimmung  von  Nickel  und  Kobalt  in  Eisen-  und  Stahlsorten  handelt, 
hftufig  nach  der  Acetatmethode.  Die  Zuverlflssigkeit  dieser  Methode, 
welche  bekanntlich  auf  der  FlQlung  des  Eisens  durch  essigsaures  Natron 
beruht,  ist  mehrfach  angezweifelt  worden.  Thatsachlieh  ist  es  bei  An- 
wendung  ungeeigneter  Filter  schwer,  oft  sogar  unmOglich,  den  volu- 
min6sen  Niederschlag  von  basisch-essigsaurem  Eisenoxyd  vollkommen 
auszuwaschen.  Befolgt  man  aber  die  Yorsicht,  die  saure,  eisenchlorid- 
haltige  LQsung  mit  kohlensanrem  Ammon  so  weit  zu  neutralisiren,  dass 
nach  hinreichender  YerdQnnung  und  Zusatz  von  essigsaurem  Natron  das 
Eisen  schon  in  der  Kalte  als  basisch-essigsaures  Eisenoxyd  herausfiOlt, 
sorgt  man  ferner  dafur,  dass  dieser  Niederschlag  auch  auf  einem  ent- 
sprechend  grossen  Filter,  oder  je  nach  der  Menge  des  Niederschlages 
auch  auf  zwei  solchen  Filtem  gesammelt  und  um  das  Zusammensetzen 
des  Niederschlages  zu  verhindem ,  mit  heissem  Wasser  rasch  ausge- 
waschen  wird,  so  gibt  die  Methode  selbst  bei  nur  einmaliger  Fallung  des 
Eisens  durch  essigsaures  Natron  befriedigende  Eesultate.  —  Von  Roh- 
eisen  werden  3  Grm.,  von  Stahl  5  Grm.  in  einer  entsprechend  grossen 
Platinschale  in  Salzs&ure  aufgelQst  und  aus  dieser  LQsung  hierauf  durch 
Eindampfen  zur  Trockne  die  EieselsEure  ausgeschieden.  Das  Filtrat 
von  der  Kieselsfture  versetze  man  vorsichtig  mit  cone.  SalpetersSure, 
um  das  Eisenchlorilr  in  Chlorid  umzuwandeln  und  fuge  sodann  soviel 
kohlensaures  Ammoniak  hinzu,  dass  ein  bleibender  Niederschlag  ent- 
steht.  Nachdem  dieser  Niederschlag  durch  Zusatz  einiger  Tropfen  ver- 
dtinnter  Salzsaure  wieder  aufgel6st  worden  ist,  verdttnne  man  die  in 
einem  ger&umigen,  gl&sernen  Kochkolben  befindliche,  dunkelrothe  LOsung 
so  weit,  dass  auf  1  Grm.  Eisen  '/s  Liter  Wasser  kommen.  Setzt  man 
nun  essigsaures  Natron  und  zwar  auf  1  Grm.  Eisen  20  Kubikcentim,  der 
cone.  L5sung  zu,  so  scheidet  sich  der  grOsste  Theil  des  Eisens  als 
basisch-essigsaures  Salz  schon  in  der  Kftlte  ab.  YoUendet  wird  die  Ab- 
scheidung  des  Eisenniederschlages  erst  in  der  Kochhitze.  Nach  dena 
Absetzen  des  Eisenniederschlages  giesse  man  die  tlber  demselben  stehende 
klare  Flflssigkeit  zuerst  auf  ein  Filter,  dessen  Durchmesser  30  bis 
35  Centim.  betrftgt,  decantire  einige  Male,  bringe  hierauf  auch  den 
Niederschlag  auf  dasselbe  und  wasche  endlich  mit  heissem  Wasser,  das 
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reiteren  R6hren5ffnung  der  Spritzflascha  kraftig  auf  den 
lessen  iSsst,  ohne  Unterbrechung  bis  nahe  zum  Ver- 
Chlorreaction  aus.  Das  Filtriren  und  Auswaschen  des 
darf  nicht  mehrZeit  als  30Minuten  in  Anspruch  nehmen. 
Iches  alles  Mangan,  Nickel  und  Eobalt,  ausserdem  aber 
thalt,  wird  durch  Abdampfen  concentrirt  und  in  der  auf 
n  200  Eubikeentim.  eingeengten  L(j8ung  nach  vollzogener 
js  Kupfers  zur  quantitativen  Trennung  des  Mangans  von 
iel  nach  einer  der  bekannten  Methoden  geschritten.  Zeit- 
ler  beschriebenen,  an  sich  hinreichend  scharfen  Trennungs- 
•warmen  der  mit  Natriumacetat  versetzten,  verhaltniss- 
Flussigkeitsmenge  bis  zum  Eochen  und  das  Einengen 
:igen  Filtrates  und  Waschwassers  auf  ein  entsprechend 
n. 

timmung  des  Mangangehaltes  in  Eisen-  und 
t  Schneider  die  zu  untersuchende  Eisen-  oder  Stahl- 
tersfture,  oxydirt  mit  Wismuthtetraoxyd  und  trennt  die 
bermangansaure  vom  Gberschiissigen  Wismuthhyperoxyd 
estfilter.  Das  violette  Filtrat  wird  hierauf  mit  einer 
Vasserstoffsuperoxyd  von  bekanntem  Wirkungswerthe 
m  Verschwinden  der  violetten  Farbe  titrirt.  Die  nach 
hode  erlangten  Besultate  stimmen  mit  den  nach  be- 
i  Bestimmungsmethoden  erhaltenen  Zahlen  gut  Gberein 

mgen  zwischen  der  chemischen  Zusammen- 
demphysikalischen  Character  des  Stable s. 
;eri)  stellt  die  Ergebnisse  seiner  500  Proben  in  Dia- 
a  Abscissen  die  Zugfestigkeit,  deren  Ordinaten  der  Man- 
losphorgehalt  sind.  Ueber  einer  Abscissenlinie  0  liegt 
linate,  unter  derselben  die  Manganordinate.  Die  0-Linie 
Abstanden  von  einander  dieKohlenstoffgehalteinO,lProc. 
Vir  haben  demnach  eigentlich  zwei  durch  die  Kohlenstoff- 
nte,  selbststandige  Diagrammblatter.  Eeines  Eisen  ohne 
mgan,  Phosphor  gabe  eine  Festigkeit  von  26,7  Kilogrm. 
lillim.  Yon  dieser  Annahme  ausgehend,  ist  die  ganze 
lengesetzt.  —  Auf  0,01  Proc.  C  ist  die  Festigkeitszunahme 
auf  1  Quadratmillim.  Der  Phosphor  beeinflusst  kohlen- 
hl  mehr,  wie  kohlenstoffarmen.  —  Bei  0,07  bis  0,08  Proc. 
0,02  Proc.  Phosphor  eine  Festigkeitszunahme  von 
bei  0,15  Proc.  C  hingegen  1,1  Kilogrm.  Ist  derProcent- 
gans  zwischen  0,2  und  0,3,  so  zeigen  sich  grSssere  Yer- 
in  der  Festigkeit,  als  wenn  Mangan  zwischen  0,5  und 
ankt.  Im  erstern  Falle  ist  der  Festigkeitszuwachs  fiir 
1,5    Kilogrm.,    im    letztem    Falle    0,35    Kilogrm.    auf 

;.  Amer.  lost.  Mining  Engin.  1892. 
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1  Quadratmillim.  —  Silicium  ist  in  diesen  Stahlsorten  so  wenig,  dass 
dieses  Element  als  unbeeinflussend  betrachtet  werden  kann.  Schwefel 
blieb  unberficksichtigt  —  Die  Linien  des  Phosphors  sindGerade,  die 
des  Mangans  Curven,  und  werden  bei  zunehmender  Manganmenge  der 
Yerticalen  nfiher,  d.  h.  Mangan  beeinflusst  die  Festigkeit  eines  Stahles  bis 
zu  einer  gewissen  Grenze  gdnstig. 

Sauerstoffgehalt  des  schmiedbaren  Eisens  bespricht 
G 1  a  d  k  y  *).  —  A.  L  e  d  e  b  u  r  *)  ist  nicht  damit  einverstanden.  Durch 
GMhen  des  Eisens  im  Wasserstoffstrome  erhalt  man  nur  den  an  Eisen 
gebundenenSauerstoff;  wie  aber  lassen  sich  die  Qbrigenim  Eisen  zurtLck- 
gebliebenen  Oxyde  bestimmen?  Am  n&chsten  liegt  der  Gedanke,  das 
Eisen  im  trocknen  und  sauerstofffreien  Ghlorstrom  zu  v^erfliichtigen  und 
die  nicht  entwichenen  Ghloride  (Manganchlortlr)  durch  Wasser  auszu- 
ziehen.  Der  Gesammtsauerstoffgehalt  des  Eisens  liesse  sich  annahemd 
auf  diese  Weise  wohl  finden,  indem  man  ihn  aus  den  zurQckbleibenden 
Oxyden  berechnet ;  welche  Sauerstoffverbindungen  aber  in  dem  unzer- 
setzten  Eisen  anwesend  waren,  lAsst  sich  daraus  nicht  nachweisen.  Es 
dtlrfte  bekannt  sein,  dass  bei  der  Erhitzung  im  Ghlorstrom  erhebUche 
Umsetzungen  eintreten.  Eisenoxydul  gibt  einen  Theil  seines  Eisenge- 
halts  an  das  Ghlor  ab,  indem  es  selbst  in  Eisenoxyd  sich  umwandelt ;  es 
ist  wahrscheinlich,  dass  auch  Phosphor  durch  den  Sauerstoffgehalt  des 
ursprtlnglich  vorhanden  gewesenen  Eisenoxyduls  unter  gleichzeitiger 
Bildung  von  Eisenchlorid  zu  Phosphorsfture  (Phosphat)  oxydirt  werden 
kann.  Der  sehr  bedeutende  Phosphors&uregehalt  solcher  BQckstande 
weist  hierauf  hin.  Einstweilen  aber  gibt  es  kein  Mittel,  das  Eisen  zur 
Abscheidung  der  Sauerstoffverbindungen  zu  zerlegen  und  dabei  jene 
Umsetzungen  zu  hindem.  Wir  werden  uns  daher  vorl&ufig  begntlgen 
mtlssen,  den  Gesammtsauerstoffgehalt  zu  ermitteln.  Auch  daraus  werden 
sich  werthvolle  Schlussfolgerungen  ableiten  lassen.  Dass  es  trotzdem 
einmal  gelingen  werde,  auch  die  ursprtlngliche  Form  der  vorhandenen 
Oxyde  zu  bestimmen,  ist  nicht  unmOglich.    (Vgl.  S.  276.) 

Mikroskopie  des  Eisens  bespricht  H.  Wedding'),  —  das 
Erystallgeftlge  des  Eisens,  studirt  an  Eoheisen  G.  Linck^), — 
Mikrostructur  des  Stahles  nach  A.  Sauveur^). 

Zur  gleichzeitigen  Hartebestimmung  einer  Beihe 
von  Probirstflcken  will  C.  A.  Caspersson  (D.  R.  P.  Nr.  67  278) 
den  elektrischen  Strom  verwenden  •). 

DieUntersuchungderEladnoer  Brtlckenbaumaterialien 
beschreibt  sehr  ausftXhrlich  H.  Gollner^). 


1)  Bergjoumal  1892  S.  72. 

2)  Stahl  und  Eisen  1893  S.  293. 

3)  Stahl  und  Eisen  1893  S.  974. 

4)  Stahl  und  Eisen  1893  8.  243. 

5)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Huttenwesen  1893  S.  524. 

6)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  149. 

7)  Teohn.  Bl.  24  8. 1. 
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Untersuchung  von  Hochofenschlacke.  Textor*)be- 
nutzt,  um  denOang  derHoch5fenbeaiifsichtigenzuk6niien,  dlebekannten 
Verfahren  in  folgender  Weise :  In  drei  Bechergl&ser,  welche  mit  S,  SiOj 
und  CaO  bezeichnet  sind,  werden  0,5,  0,5  und  1,325  Grm.  Schlacke  ge- 
wogen.  Zu  den  Bechem  SiO^  und  CaO  werden  20  bis  25  Eubikoentim. 
heisses  Wasser  gefQgt  und  zur  Vertheilung  der  Schlacke  umgeschtlttelt. 
Die  Becher  werden  anf  die  Flamme  gebracht,  zum  Sieden  erhitzt,  zu 
Becher  SiO^  10  Eubikcentim.  yerdAnnte  Salzs&ure  (1 : 1)  und  zu  Becher 
CaO  20  Eubikcentiin.  Salzsfture  gefdgt.  Zur  besseren  Lteung  werden 
die  OlSser  umgeschQttelt,  sodass  die  Schlacke  sich  nicht  festeetzt.  Der 
Inbalt  dea  Bechers  SiO^  wird  dann  liber  der  Flamme  thunlichst  einge- 
dampft,  auf  der  Platte  unter  ZufQgung  von  2  bis  3  Tropfen  SalpetersSure 
zur  Trockne  gebracht  und  dann  auf  einer  Asbestscheibe  bis  zur  Ent- 
femnng  der  S&ured&mpfe  erhitzt.  Wfthrenddessen  wird  der  CaO-Becher 
von  der  Flamme  genommen,  mit  15  Eubikcentim.  concentrirterSalzs&ure 
und  4  bis  5  Tropfen  Salpetersflure  versetzt  und  mit  kaltem  Wasser  auf 
etwa  300  Eubikoentim.  verdilnnt.  Hierauf  wird  25  Eubikcentim.  cone. 
Ammoniak  in  kleinen  Mengen  hinzugefdgt;  das  langsame  Zusetzen  des 
Ammoniak  ist  nothwendig,  um  zu  verhindem,  dass  Magnesia  mitgerissen 
wird.  Der  Niederschlag  sammt  Fltlssigkeit  wird  in  einen  Maasskolben 
von  530  Eubikcentim.  gebracht  und  dieser  zur  Marke  aufgefdUt  Der 
Eolbeninhalt  wird  durch  ein  trockenes  Filter  gegossen ;  vom  Filtrat  werden 
250  Eubikcentim.  B=  0,625  Orm.  Schlacke  in  einen  Becher,  MgO  bezeich- 
net, gebracht  und  200  Eubikcentim.  —  0,5  Grm.  Schlacke  in  einen  mit 
CaO  bezeichneten  Becher  gebracht  Die  FlQssigkeiten  der  beiden 
BecheiglSser  werden  zum  Sieden  gebracht,  worauf  dem  MgO-Becher 
25  Eubikcentim.  und  dem  CaO-Becher  20  Eubikcentim.  gesattigter 
Ammoniumoxalatl5sung  zugeftigt  werden.  Nach  einigen  Minuten  Auf- 
kochen  wird  der  MgO-Becher  zum  Abkdhlen  in's  Wasser  gestellt; 
wShrenddessen  wird  das  Calciumoxalat  im  CaO-Becher  abfiltrirt,  mit 
heissem  Wasser  gut  ausgewaschen,  vom  Filter  wieder  in*s  Becherglas 
gespiitzt  und  mittels  heissen  Wassers  und  15  Eubikcentim.  concentrirter 
Schwefels&ure  in  L5sung  gebracht ;  die  LOsung  wird  hierauf  mit  Per- 
manganat  titrirt.  Inzwischen  ist  dieMagnesialQsungabgektihlt;  sie  wird 
jetzt  in  einen  Maasskolben  von  300  Eubikcentim.  gebracht  und  bis  zur 
Marke  aufgefOllt.  Die  Fltlssigkeit  wird  durch  ein  trockenes  Filter  ge- 
gossen und  240  Eubikcentim. «»  0,5  Grm.  Schlacke  aufgefangen.  Diese 
wird  in  ein  Becherglas,  welches  vorher  mit  10  Eubikcentim.  Natrium- 
phosphatldsung  (30  Grm.  in  250  Eubikcentim.)  und  15  Eubikcentim.  con- 
oentrirtem  Ammoniak  beschickt  ist,  gegossen.  Durch  Durchblasen  von 
Luft  wird  die  LOsung  etwa  10  Minuten  lang  in  Bewegung  erhalten.  — 
InzwiBchen  ist  der  Inhalt  des  SiO^-Bechers  zur  Trockne  gebracht ;  zur 
Bchnellen  Abkuhlung  wird  er  in  einem  Drahtring  aufgehangen,  hierauf 
15  Eubikcentim.  ooncentrirte  Salzsfture  zugefOgt  und  der  Becher  auf  die 


1)  Analyst  1893  S.  257. 
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heisse  Asbestplatte  gestellt.  Nun  folgt  die  Abfiltrirung  des  Mag^esia- 
niederschlages  and  dessen  Auswaschung  mit  Yerdtlnntem  Ammoniak. 
Das  nasse  Filter  wird  in  einen  Tiegel  gebracht  und  mit  kleiner  Flamme 
vorsichtig  gekohlt  Der  Tiegel  wird  hieraof  von  der  Flamme  genommen 
und  der  Niederschlag  mittels  DurchstoBsens  des  gekohlten  Filters  auf 
den  Boden  des  Tiegels  gebracht.  Der  Tiegel  wird  nachher  auf  voile 
Flamme  gesetzt,  worauf  der  Ruckstand  sich  rein  weiss  brennt.  Nun 
werden  dem  SiO^-Becher  25  Kubikcentim.  heisses  Wasser  zugefQgt  und 
die  Fliissigkeit  einige  Minuten  siedend  erhalten.  Dann  wird  sie  durch 
ein  Filter  gegossen  und  der  Becher  fQnfmal  mit  heissem  Wasser  ausge- 
spiilt.  Dies  Filtrat,  welches  sammtliche  Thonerde  enthait,  wird  in  einem 
besonderen  Becherglase  aufgefangen.  Der  Rest  der  noch  im  Becherglase 
befindlichen  Kiesels&ure  wird  nun  auf  das  Filter  gebracht  und  dann  ge- 
gltlht  und  gewogen.  Die  ThonerdelSsung  wird  zum  Sieden  erhitzt,  mit 
kleinen  Mengen  Ammoniak  allm&hlich  dbersHttigt,  worauf  der  Nieder- 
schlag sofort  abfiltrirt  wird.  Das  Abfiltriren  geschieht  am  besten  durch 
Saugen.  Nachdem  die  Fldssigkeit  durchgelaufen  ist,  lasst  man  dieSaug- 
vorrichtung  etwa  1  Minute  wirken ;  hierdurch  zieht  sich  der  Niederschlag 
bedeutend  zusammen  und  bekommt  Risse,  wodurch  sich  derselbe  be- 
deutend  schneller  auswaschen  lUsst.  Fdnfmaliges  Auswaschen  mit 
heissem  Wasser  genflgt  vollkommen.  Die  so  erhaltene  Thonerde  enth&lt 
das  Msen  derSchlacke.  Dieses  kann  in  derRegel  wegen  seiner  geringeu 
Menge  yemachl&ssigt  werden;  soil  es  aber  beriicksichtigt  werden,  so 
bestimmt  man  es  durch  Titrirung  einer  AuflOsung  von  1  Grm. 
Schlacke.  —  Zur  Bestimmung  des  Schwefels  wird  der  S-Becher 
mit  150  Kubikcentim.  heissem  Wasser  und  etwas  St&rkel5sung  ver- 
setzt;  darauf  fQgt  man  15  Kubikcentim.  JodlOsung  (1  Kubikcentim. 
—  0,1  Proc.  Schwefel)  und  20  Kubikcentim.  concentrirte  Salzsaure 
zu  und  rdhrt  um.  Die  in  der  Schlacke  vorhandene  kleine  Menge 
Mangan  findet,  weil  ttberfldssig ,  bei  diesem  Verfahren  keine  BertLck- 
sichtigung. 


2.  Eisengewinnung. 

Bildung  von  Eisenerzlagerstfttten  nach  J.  H.  S. 
Vogti). 

Die  Form  der  EisenerzlagerstHtten  in  HQttenberg,  Kftrn- 
ten,  beschreibt  A.  Brunlechner*). 

Der  Gellivara-Erzberg  wird  beschrieben*).  Durchschnitts- 
analysen  schwedischer  Eisenerze. 


1)  Berg-  u.  hiittenm.  Ztg.  1893  S.  38. 

2)  Zeitschrift  f.  prakt.  Oeolog.  1893  S.  301  u.  319. 

3)  Sveriges  geol.  undersoking ;  Stahl  und  Eisen  1893  S.  801  u.  821. 


DigitizecJ  by  VjOOQ  IC 


Eisen. 


221 


tH  O  99  G4  O 

Q*  O*  G  G  99 
OO^OOO 

o  o'cTcTo'© 


CX4 


ooi«DOio«DoooocooaooHioa)0<oooaoQOt«a»oooooiAOo»o 

0*<0'>-^ClSoSQ^tOtOt^^t^OO^cSf6THt0^tOt^oSa^(^'r^O^^GtO*0'4i-^aD 


o 

QQ 


t«e0OO03(NOOOOO'^OHiOC0H<l:*OOC0e0k0t«O«DOO«0OO<N 


o 


00     I    *^0  00  -^00  -^^H 
vh"  O  0«  1-4  *-J  vH  iH  «-^ 


oooo«oooi<DaoocoQOO!iio<oooeo 

0>000«»0'^^0*O0a»0OC0C0"^*H 
0«^©©C>i^O«*H©Oi^*H»HO«CO 


«D  00  O  04  O  00 

w*»H  o  w  e«  ^ 


O 


c&eaoo<oHiooe«oo«D003'^HiooooHiaoo«o»oooooooeq 
^e«i:*ot«c&vH«ecoo<«o^CdTHaoi^ooao»oooa^»or»wo»(D<oeiioeqeo(D 


O 

CM) 


th^o^hTio  of  to'co  <**©«' v-ToocThT  ^-^'o^^t^ooT -(^Tn'oi*' of     -^wTof  lo  CO  hT^ 


O 

I      fl 


o  o  ^-  "^  <o  o 


,  oior-eoo-^t-ot-o 
rH^ -^  o  »H^  CO  »o  ®  th  o«^  oa^ 

O  O" O*  0*00  cT  <o* ©" o  o 


©«©©oooooo^^©oo 


.    ao^ooo»1^©^^- 

•O©©©^  000^*0     j      I 
S,  •H  V  ^-TOO  ©"of  iH  ^    I       I 


s 


i  ^ 


B 


• 

• 

a 

• 

• 

* 

0      . 

1 

5 

1 

JB 

1 

i. 

*a 

1 
1 

s 

•^ 

::3 

S 

H 

OQ 

OQ 

s  ^ 

-§ 

A 

s 

1 

II 

1 

1 

a 


g 
P 


W. 


OB  :P 

:o 
QQ 


^ 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


222 


n.  Gruppe.    Hiittenwesen. 


Die  Eisenerz-  und  Bleierz-Lagerst&tten  im  Ostlichen 
Spanien  beschreibt  J.P.y  Allue  i).  — Ueber  den  Eisenerzbergbau 
Spaniens  warden  Mittheilungen  gemacht >).  Erze  aus  den Gruben  der 
Orconera  Iron  Company  enthielten : 


Campanil 

Rubio 

Rubio 

Rubio- 
stucke 

Rubio- 

Grnben- 

klein 

Eisenoxyd   .     . 
Thonerde     .     . 
Manganoxydul 
Kalk  .... 
Magnesia     .     . 
KieselsKare 
Schwefelflilare  . 
Schwefel      .     . 
Phosphorstture 
Kohlensfture     . 
Wasser   .     .     . 
Kupfer    .... 
Gliihyerlnst      . 

78,03 
0,21 
0,86 
8,61 
1,66 
6,91 
0,01 
Spur 
0,03 
6,00 
4,60 

79,96 
1,44 
0,70 
1,00 
0,66 
8,10 
0,10 
0,06 
0,03 

8,26 

78,28 
•  1,16 
0,74 
0,50 
0,02 
8,80 
0,06 
0,04 
0,02 

10,66 

80,07 
0,86 
1,21 
0,63 
0,30 
7,60 

0,04 
0,022 

9,63 

78,51 
1,96 
1,64 
0,61 
0,20 
8,80 

0,08 
0,036 

0,008 
7,87 

Metallisches  Eiseo 

. 

64,62 

55,97 

68,80 

— 

— 

Mesabi-Eisenerzlagerst^ltten  in  Minnesota  beschreibt 
H.  WeddingB). 

Erzaufbereitung  in  Maiem  mit  besonderer  Berflcksichtignng 
der  elektromagnetischen  Extraction  beschreibt  J.  Billek^). 

Magnetische  Scheidung  von  Eisenerzen  in  Nordamerika  be- 
schreibt H.  Stefan*). 

ElektromagnetischeAnreicherung  von  Eisenerzen 
beschreibt  A.  Sjogren*). 

PulverfSrmige  Kiesabbrftnde  werden  nach  N.  Henzel 
(D.  R.  P.  Nr.  71  203)  durch  Yermischen  mit  Thonerdesilicat  zur  Ver- 
htlttung  im  Hochofen  geeignet  Die  gleichf5rmig  gemischte  Masse  er- 
hftrtet  an  der  Luft  oder  beim  Erhitzen  in  der  Qichtflamme  sehr  rasch. 
Die  Menge  des  erforderlichen  Tfaonerdesilicats,  bez.  Lehms,  richtet  sich 
nach  der  Menge  des  Siliciums,  welche  in  das  Eisen  gebracht  werden  solL 
SoUen  z.  B.  genannte  Hflttenprodukte  mit  anderen  Erzen  auf  silicium- 
armes  Eisen  verhiittet  werden,  so  gendgt  ein  Zusatz  von  5  Proc.  Thon- 
erdesilicat. Will  man  jedoch  aus  jenen  phosphorfreien  Oxyden  vorztig- 
liches  H&matiteisen  erblasen,  so  rdhrt  man  etwa  10  Proc.  Thonerdesilicat 
ein,  und  man  erhftlt  dabei  in  den  erhfirteten  Elumpen  einen  „Rothei8en- 


1)  Zeitschrift  f.  Berg-,  Hiitten-  u.  Salinenwesen  1893  S.  73. 

2)  Stahl  und  Eisen  1893  S.  603  u.  647. 

3)  Stahl  und  Eisen  1893  S.  374. 

4)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hiittenwesen  1893  S.  *39  u.  54. 

5)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hiittenwesen  1893  S.  377. 

6)  Stahl  und  Eisen  1893  S.  675. 
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a  59  bis  60  Proc.  Eisen  iind  10  bis  11  Proc.  unlOslichem 
Ftlr  die  Herstellung  von  Siliciumeisen  dagegen  mit 
mehr  Silicium  werden  diese  Oxyde  durch  Einrtlhren  von 
Thonerdesilicat  zu  einem  vorziiglichen  Erz.  Ein  solches 
t  45  bis  46  Proc.  Eisen,  29  bis  30  Proc.  unlOslichen  Rdck- 
ren  von  Phosphor. 

stellung  vonZiegelnauspulverigenEisen- 
[iesabbrftnden  verwenden  Schtlchtermann  und 
R  P.  Nr.  64  264)  als  Bindemittel  gepulverte  Thomas- 
e  den  Erzen  oder  Metallrtlckstfinden  anhaftende  Feuchtig- 
den  meisten  F&Uen,  dem  Schlackenmehl  die  nOthige  Binde- 
Das  Qemenge  wird  gepresst,  und  kOnnen  die  so  herge- 
ttes  ohne  weiteres  Trocknen  dem  Schmelzofen  aufgegeben 
Briquettes  sintem  sofort,  bleiben  noch  bei  Weissgltlhhitze 
t  und  tropfen  bei  Schmelzhitze  ab. 
)rande  werden  von  dem  Georgs-Marien  Berg- 
Hiittenverein  (D.  R.  P.  Nr.  69  345)  mit  feinpulve- 
[gen  Bindemitteln  gemischt,  dann  zu  Steinen  gepresst 
Insbesondere  geeignet  Mr  diesen  Zweck  sind  die  Rdck- 
Lin5lfabrikation  und  die  bei  der  Oasfabrikation  benutzte 
Eisse,  welche,  in  hohem  Orade  eisenhaltig,  wegen  ihrer 
Beschaffenheit   aber    allein   zur   Yerhiittung   nicht   ge- 

ofen  mit  Gasfeuerung  beschreibt  R.  C.  Greer i). 
2;ehalt  von  Holz  und  Holzkohlen  nach  H.  Zimmer- 
S.  3).  —  Koksmesser  zur  Erzielung  gleichm&ssiger 
schreibt  C.  Wtllbern3). 

derhitzungsapparat  von  Mc.  Clure  undAms- 
1  ftusseren  Mantel,  dessen  Decke  einen  abgestumpft^n 
richer  den  Schomsteinaufsatz  tr^.  Das  innere  Gemftuer 
g;eFeuerztlge  eingetheilt.  Als  Verbrennungskammer  dient 
ittlem  Zuges,  der  sich  bis  an  den  oberen,  den  Boden  des 
mraumes  bildenden  GewClbebogen  erstreckt.  Von  da 
erer  Feuergang,  welcher,  um  die  Heizflftche  zu  erhOhen, 
ngesetzte  Wande  in  eine  Anzahl  Kammern  getheilt  ist, 
Dfensohle  nieder.  In  dem  unteren  Theile  dieses  mittleren 
i  Oefifoungen  angebracht,  welche  die  Gase  gleichm&ssig 
ren  ringf5rmigen  Zug  flberfOhren.  Im  Querschnitte  G 
iiaben  diese  Oeffnimgen  23  Centim.  Breite  und  46  Centim. 
3chnitte  D  dagegen  46  Centim.  Breite  und  1,06  Meter 
}ser  ftussere  Zug  ist  durch  verticale  W&nde  in  eine  grosse 


I* 


Manufact.  1893  S.  *947. 

ft  f.  angew.  Chemie  1893  S.  426. 

1  Eisen  1893  S.  ♦Sai. 

Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hilttenwesen  1893  S.  147. 
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Anzahl  Kammern  getheilt,  aber  diese  Radialw&nde  endigen  bereits  dber 
den  Oeffhungen,  welche  von  dem  mittleren  Feuerzuge  zu  dem  ausseren 
ftihren,     Auf  diese  Weise  erhSlt  der  aussere  Feuerzug  an  seinem  unteren 

Fig.  47. 


Ende  eine  ununterbrochene  rundlaufende  Eintrittskammer.  Ueber  dem  Ge- 
w5lbebogen  ist  ein  Kamin  aDgebracht,  versehen  mit  einem  Abschlussventil, 
durch  welchen  die  Verbrennungsprodukte  abgezogen  werden.     Um  die 
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a  befSrdem,  ist  an  der  Sohle  des  Ofens  eine  Oeffhung  fOr 
^esehen.    Auf  derselben  Sohle  erfolgt  auch  der  Oaseintritt. 

Fig.  48. 


Sehnitt  dureh  iw  Ofen. 


Fig.  49. 


Oherir  Sehnitt  u.  Ortufsicht. 


rdleVerbrennungsprodukte  strOmend,  zur  Sohle  des  Ofens 
ch  die  aufgespeicherte  W&rme  in  den  Kammem  erhitzt  zu 
Winderhitzerbew&hrt  sich  in  nordamerikanischen  Hdtten. 

m.  Technologie.  XXXIX.  15 
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Steinerne  Winderhitzer  von  H.  Eennedy  bespricht 
W.  C.  C  0  f  f  i  n  1).  W.  R  a  y  m  o  n  d  bemerkt  dazu,  fQr  AnthracithochOfen 
seien  eiserne  Winderhitzer  vorzuziehen. 

Bodenstein  fiir  SchachtOfen  von  H.  Bansen  (D.  R.  P. 
Nr.  70  906)  hat  zwei  Gruppen  versetzt  tlber  einander  angeordneter,  halb- 
kreisfSrmiger  Kanale,  welche  an  dem  einen  Ende  geschlossen  sind  nnd 
an  dem  anderen  in  einen  tiefer  liegenden  Querkanal  einmiinden,  zum 
Zweck  der  Fortleitung  von  Blei  bei  EisenhochOfen  unter  Yenneidung  der 
Oxydation. 

HochGfen  von  Ria  sind  nach  P.  Duthu^)  mit  Blechumklei- 
dungen  versehen. 

Kohlenstoffsteine  im  Hochofenbetrieb.  NaohTh.  Jung») 
werdeii  die  Bodensteine  bald  verzehrt,  w&hrend  sich  die  Oestellwandungen 
gut  halten.  Im  Boden  soUen  daher  mOglichst  grosse  Steine  verwendet 
werden,  damit  sie  nicht  gehoben  werden.  Jung  bezweifelt,  dass  die 
Kohlens&ure  im  Oestell  die  Eohle  vergast.  —  Nach  Hupertz  haben 
sich  in  Mechernich  die  Kohlenstoffsteine  im  Oestell  der  Bleischacht- 
Of  en  bev(r&hrt.  Der  aus  Kohlenstoffsteinen  hergestellte  Tiegel  ver&ndert 
sich  nicht  oder  nur  wenig  in  seiner  Form,  da  diese  Steine  sich  gegen  die 
Hitze  und  die  Schmelzprodukte  voUst&ndig  indifferent  verhalten  und  in- 
folgedessen  auch  das  aus  Scharmottsteinen  aufgefOhrte  Oestell  des  Ofens 
schutzen.  Friiher,  als  man  noch  den  Tiegel  aus  (Jesttlbbe  anfertigte, 
wurde  dieses  sehr  bald  weggeschmolzen,  infolgedessen  auch  das  Mauer- 
werk  des  Oestelles  zerstCrt,  und  die  Schlacke  brach  oft  durch.  Seit  der 
Anwendimg  von  Kohlenstoffsteinen  ist  dies  auf  der  Mechemicher  Blei- 
hiitte  nie  mehr  vorgekommen  und  die  Tiegel  halten  sich  wfthrend  einer 
Ofenreise  voUstandig  unversehrt.  Die  friihere  Benutzung  von  Oe- 
sttibbe  zur  Anfertigung  des  Tiegels  hatte  auch  den  Nachtheil,  dass  da- 
durch  die  Bildung  von  Ofensauen  begttnstigt  wurde,  welche  oft  solche 
Ausdehnung  gewannen,  dass  sie  nicht  allein  den  Tiegel  ausfdUten,  sondem 
auch  in  das  Mauerwerk  eindrangen  und  es  zerstCrten.  Das  Ausbrechen 
einer  solchen  Ofensau  war  dann  oft  sehr  schwierig  und  kostspielig,  da 
nicht  selten  das  Oestell  ganz  weggebrochen  werden  musste,  was  mit 
keiner  geringen  Oefahr  verbunden  war.  AUe  diese  Uebelstftnde  sind  nun 
durch  die  Anwendung  der  Kohlenstoffsteine  beseitigt,  die  Ofensauen 
bilden  sich  nur  noch  selten  und  in  geriiigerem  Maasse,  und  die  Oefen 
werden  jetzt  mit  weniger  Mtihe  und  in  verhlQtnissmassig  kurzer  Zeit 
ausgeraumt.  Diese  Vortheile  der  Verwendung  der  Kohlenstoffsteine  in 
den  Bleischacht5fen  haben  ihrenOrund  darin,  dass  diese  Steine  bei  hoher 
Temperatur  gftnzlich  unschmelzbar  sind  und  weder  von  saurer  noch  von 
basischer  Schlacke  angegriffen  werden.  Der  beim  Bleihtlttenprocess 
sich  bildenden  sauren  Bleischlacke  (Singulosilicat)  widerstehen  die  Kohlen- 


1)  Stahl  und  Eisen  1893  S.  187. 

2)  Bull.  800.  ind.  miner.  1892  II,  S.373;  Berg- u.  huttenm.  Ztg.  1893  8.160. 

3)  Zeitschrifl;  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  1893  S.  279. 
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stoffsteine  voUBtftndig.  Die  beim  AusrftTimen  des  Schachtofens  sich  aus 
dem  Tiegel  leicht  lostrennenden  Eohlenstx)fisteine  Bind  infolge  ihrer 
Porositfit  mit  Blei  durchdrungen,  also  fthnlich  wie  die  Abstichmasse  bei 
den  HochOfen ;  sie  laasen  sich  aber  dadurch,  dass  man  sie  mit  der  ge- 
wQhnlichen  Beschickung  im  Schachtofen  durchsetzt,  ohne  Schwierigkeit 
entbleien,  wobei  der  in  ihnen  enthaltene  Eohlenstoff  den  als  Zuschlag  er- 
forderlichen  Koks  ersetzt  —  Wenn  also  die  Eohlenstoffsteine  in  BleiOfen 
sich  80  vorztLglich  bewahren,  dann  ist  jede  BeHngstigung  ausgeschlossen, 
dass  sie  in  Hoch5fen  sich  nicht  bewlihren  soUten,  wo  sie  viel  weniger 
ausznhalten  haben.  Jung  glaubt  daher,  dass  man  wieder  allgemein  auf 
die  Eohlensteine  znrflckkommen  werde,  weil  man  doch  schon  manche 
Erfahrung  gemacht  und  werthvoUe  Yerbesserungen  in  der  Fabrikation 
der  Steine  durchgefuhrt  hat.  Aber  auch  schon  deshalb,  weil  alle  die- 
jenigen  Werke,  die  nach  kurzer  Zeit  ihren  Eohlenstoffbodenstein  verloren 
und  als  Ersatz  dafiLr  beim  Ausblasen  eine  recht  anst&ndige  sogen.  Hoch- 
ofensau  finden  werden,  nunmehr  in  der  gltlcklichen  Lage  sein  dtirften, 
auf  dieser  Hochofensau  als  Bodenstein  ihren  Hochofen  aufzubauen.  Um 
also  die  nach  dem  Ausblasen  blossgelegte  Hochofensau  (letztere  indiesem 
Falle  je  grosser,  desto  besser)  wird  ein  eng  anschliessender  MauerkOrper 
entweder  aus  Eohlenstoffsteinen  allein  oder  aus  EohlenstofFsteinen  in 
Verband  mit  feuerfestem  Material  aufgefClhrt.  Diese  vereinigte  Unter- 
lage,  auf  welcher  nunmehr  die  Mauermassen  von  Oestell  und  East  zu 
ruhen  kommen,  erh^t  den  Durchmesser  des  frdher  tlblichen  Bodensteines 
und  wird  gut  verankert.  Dann  sind  alle  Yortheile  auf  diezweckm&ssigste 
und  biUigste  Weise  bestens  benutzt. 

Eohlenziegel  in  schwedischen  Hoch5fen  haben  sich 
nach  Wiborgh  *)  nicht  sonderlich  bewfihrt,  fflr  BleiOfen  gar  nicht. 

Wirkung    des    Eohlenoxyds    auf    fein    vertheiltes 
Eisen    und  Mangan.     Nach   Ountz   und   SftrnstrOm*)   wird 
Eohlenoxyd  durch  Eisenschwamm  bei  etwa  500®  zerlegt  nach 
Fe  +  CO  —  FeO  +  C. 

Schwammf^rmiges  Mangan  zerlegt  bei  400<^  Eohlenozyd  nach 
Mn  +  CO  —  MnO  +  C. 

Bei  sehr  hohen  Temperaturen  ist  die  Reaction  umgekehrt.  Aus 
frtiheren  Yersuchen  (J.  1883.  53)  ist  zu  schliessen,  dass  im  Hochofen  die 
Eohlenstoffabscheidung  nach  der  Formel 

2FeO  +  CO  —  FejOi  +  C 
oder  besser 

3FeO  +  CO  —  Fe,04  +  C 
stattfindet,  da  metallisches  Eisen  in  diesem  Theile  des  Hochofens  noch 
nicht  vorhanden  sein  kann. 

Die  Yerbrennung  im  Gestell  des  Hochofens  unter- 
sucbte  W.  van  Yloten').   DasOas  strOmte  duroh  ein  4  MiUim.  weites 

1)  Jemkont  Amud.  1893  S.  19. 

2)  Tekn.  'Rdskr.  1893  8.  61. 

3)  Stahl  und  Eisen  1893  8.  26. 

15* 
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KupferrOhrchen  a  (Fig.  50)  aus ,  welches  an  der  Wand  eines  5  Centim. 
weiten  Oasrohres  mit  Schlagloth  angel5thet  war.  Das  Etihlwasser  fliesst 
durch  ein  2  Centim.  weites  Gasrohr  zu ,  umspillt  das  Kupferrohr  und 
lauft  in  dem  ringfOrmigen  Raum  zwischen  Zuffihrungs-  nnd  Hauptrohr 
wieder  ab.     Letzteres  ist  mit  einem  starken  Flantsch  und  Deckel  ver- 

sehen,  so  dass  man  die 
Fig.  50.  ganze  Vomohtung  mittels 

eines  vorgesetzten  Holz- 
kntippels  durch  Hammer- 
schlage  in  den  Ofen 
hineintreiben  kann;  das 
Hauptrohr  hat  eineL&nge 
von  2,20  Meter.  Das 
Oestell  des  Ofens,  an 
welchem  die  Versuche 
Grundriss   imd   Auf- 


gemacht   wurden,   ist  in  Fig.  51 
riss  dargestellt     Der  Ofen  ist  20 


und   52   im 

Meter  hooh,  hat  6  Meter  Kohlen- 


Fig.  51. 


Fig.  52. 


sack-  und   3  Meter  Qestellweite.     Die  Formzone  ist  mit  einem  ge- 
schlossenen  Ring  von  Kilhlkasten   aus  Bronze  umgeben;   man  kann 
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daher  das  Qasrohr  leicht  in  alien  Richtungen  ohne  BetriebsstOrung 
dnrch  die  Oeffnungen  in  den  KSsten  in  das  Qestell  einfOhren ,  ferner 
kann  man ,  da  E&sten  und  Formen  stets  richtig  liegen ,  bis  anf  wenige 
Centimeter  genau  berechnen ,  von  welcher  Stelle  im  Ofen  das  Gas  her- 
rtLhrt.  Das  Mauerwerk  hinter  den  Edsten  ist  grGsstentheils  weg- 
geschmolzen  and  dnrch  einen  dtlnnenEohlenansatz  ersetzt  Die  meisten 
Oasproben  wurden  bei  normalem  Betrieb  anf  weisses  Thomaseisen  ent- 
nommen,  hierbei  producirte  der  Ofen  etwa  130  Tonnen  tSglich;  anf 
1000  Eilogrm.  Roheisen  kamen  durchschnittlich  etwa  920  bis  940  Eilo- 
gnn.  Koks  mit  9,5  bis  10  Proc.  Asohe,  600  Kilogrm.  Puddel-  und 
Schweissschlacken ,  1780  Eilogrm.  Erz  und  620  Eilogrm.  Zuschlag. 
Es  vurde  durch  5  Formen  von  120  Millim.  lichter  Weite  mit  5  Pfund 
Windpressung  bei  einer  Windtemperatur  von  650<>  bis  750®  geblasen. 
Einige  Proben  wurden  beim  Betrieb  auf  graues  Thomaseisen  mit  2  Proc. 
Silidum  genommen,  hierbei  betrug  die  Produktionetwas  fiber  100  Tonnen 
bei  einemEoksverbrauch  von  1000 Eilogrm.;  M5ller,  Windpressung  imd 
Temperatur  waren  &hnlich  wie  oben,  aber  die  5  Dfisen  hatten  nur 
110  Millim.  lichte  Weite.  Ueberdies  sind  noch  einige  Proben  beim  Be- 
trieb auf  weisses  Stahleisen  mit  5  Proc.  Mangan  analysirt  worden.  In 
der  folgenden  Tabelle  (S.  230  u.  231)  sind  die  Resultate  der  Oasanalysen 
zusammengestellt ,  die  r<^mischen  Ziffem  bezeichnen  die  auf  der  Zeich- 
nung  ang^ebenen  Stellen  der  Probeentnahme. 

Die  Gasproben  Nr.  1  bis  33  wurden  in  einer  durch  die  Mitte  der 
Formen  gelegten  wagerechten  Ebene  genommen,  bei  Entnahme  der 
Proben  Nr.  34  bis  36  war  das  Bohr  schrSg  nach  unten  geneigt,  bei  den 
Proben  Nr.  37  bis  46  endlich  wurde  das  Bohr  dim^h  ein  in  das  Mauer- 
werk gebohrtes  Loch  630  Millim.  oberhalb  der  Fonnmitte  wagerecht  in 
den  Ofen  getrieben.  —  Die  Verbrennung  war  somit  stets  auf  einen 
kleinen  Haum  beschr&nkt.  Trotzdem  der  Wind  mit  einer  Geschwindig- 
keit  von  etwa  250  Meter  in  derSekunde  ausstr^mte,  wurde  die  ftusserste 
Orenze,  wo  freier  Sauerstofif  vorkam,  etwa  600  Millim.  vor  der  Form 
gefnnden ;  630  Millim.  oberhalb  der  Fonnmitte  konnte  in  keiner  Probe 
h^er  Sauerstoff  nachgewiesen  werden.  In  Fig.  51  und  52  wird  die 
wagerechte  und  lothrechte  Projection  des  Raumes ,  in  welehem  bei  nor- 
malem Betrieb  auf  weisses  Thomaseisen  freier  Sauerstoff  vorkommt, 
durch  wagerechte  Schraffur  gekennzeichnet.  Sehr  h&ufig  muss  dieser 
Raum  viel  kleiner  gewesen  sein.  Von  einer  Entstehung  der  Oberhitze 
durch  Yerbrennung  an  unrechter  Stelle  kann  jedenfalls  keine  Rede  sein. 
Der  Sauerstoff  des  Windes  wird  auch  beim  Betrieb  mit  hocherhitzter  Luft 
zunSchst  zur  Bildung  von  Eohlens&ure  vOllig  verbraucht,  ehe  Eohlen- 
oxyd  entsteht ;  Sauerstoff  und  Eohlenoxyd  finden  sich  nur  in  wenigen 
Proben  (Nr.  3,  14,  19)  zusanunen  und  dann  nur  in  geringen  Mengen; 
dieses  Zusammenvorkommen  erklirt  sich  aber  leicht  dadurch,  dass  die 
Windpressung  mit  den  Hfiben  der  Gebl&semaschine  fortw&hrend  kleine 
Schwankungen  macht,  so  dass,  wenn  in  dem  einen  Augenblick  der  Sauer- 
stoff vorwiegt,  er  im  nik^hsten  fehlt.  —  Freien  Wasserstoff  findet  man  in 
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ist  (abgesehen  davon,  dass  ein  kleiner  Theil  zur  directen  Reduction 
verbraucht  wird);  dies  muss  iiber  einen  grossen  Theil  des  Gestell- 
querschnittes  der  Fall  sein,  die  Proben  Nr.  4,  11,  25,  28,  29,  30, 
31,  32,  33,  37  ergaben  gar  keine  Eohlens&ure ,  sehr  wenig  war  in 
Nr.  6,  8,  9,  10,  12,  20,  27,  38 ,  39 ,  44 ,  45 ,  46  enthalten.  Man 
darf  somit  nicht  annehmen,  dass  der  Ofeninhalt  tlber  den  ganzen 
Oestellquerschnitt  gleichm&ssig  sinkt,  man  muss  sich  vielmehr  bei 
jeder  Form  einen  Trichter  denken,  in  welchem  ein  Theil  der  Be- 
schickung  herunterrutscht  und  zwar  erfolgt  das  Sinken  unmittelbar  vor 
der  Form  am  raschesten.  Diese  Trichter  werden  sich  beim  normalen 
Betrieb  nach  oben  stark  erweitem  und  sich  nicht  allzuhoch  tlber  den 
Formen  miteinander  vereinigen.  Diese  Betrachtungen  fiber  die  Be- 
wegung  der  Beschickung  im  unteren  Theil  des  Hochofens  werfen  ein 
neues  Licht  auf  die  Entstehung  desHftngensderOichten.  Anstatt 
die  Bildung  eines  QewOlbes  fiber  dem  ganzen  Ofenquerschnitt  anzu- 
nehmen,  genfigt  es  jetzt,  GewSlbe  fiber  den  einzelnen  Trichtem  voraus- 
zusetzen,  deren  Bildung  leicht  begreiflich  ist.  Zunachst  wird  der  untere 
Theil  der  Trichter  verengt  werden  durch  jedeZunahme  der  Verbrennung 
und  infolge  jeder  beabsichtigten  oder  durch  den  Ofengang  bedingten  Ab- 
nahme  der  eingeblasenen  Windmenge.  Sehr  heisser  Wind  sowie  eine 
sehr  hohe  Temperatur  des  vor  der  Form  herunterfallenden  Eoks  wird 
den  Querschuitt  des  Trichters  verringern,  ebenso  wird  er  kleiner,  falls 
viel  Eleinkoks  oder  ausgeschiedener  Eohlenstoff  vor  die  Form  kommt 
Auch  ist  es  mOglich,  dass  die  Wftnde  der  Trichter  steiler  sind,  als  ge- 
wOhnlich,  wodurch  der  obere  Theil  desselben  enger  wird  imd  die  Trichter 
sich  h5her  im  Ofen  vereinigen  als  sonst.  Schlechter  zerreiblicher  Eoks, 
mulmige  Erze  und  starke  Eohlenstoffausscheidung  k5nnen  einen  Einfluss 
nach  dieser  Bichtung  hin  ausfiben.  In  beiden  FdJlen  ist  die  Bildung  von 
GewOlben,  sei  es  durch  gegenseitiges  Einklemmen  der  Eoksstficke,  sei 
es  durch  feinen  Eohlenstoff  oder  durch  halb  geschmolzenes  Erz  als  Eitt, 
leicht  denkbar.  Ein  6ew5lbe,  welches  haupts&chlich  aus  Eoks  und 
Eohlensto£f  besteht,  kann  durch  Hitze  nicht  gelockert  werden,  sondern 
nur  durch  Oxydation.  Wahrend  des  Hftngens  nimmt  aber  die  Wind- 
menge mehr  und  mehr  ab,  jedenfalls  deshalb,  weil  sich  die  Hohlraume 
in  der  ruhenden  Beschickung  mehr  und  mehr  mit  Eohlensto£f  ffillen,  die 
oxydirende  Eohlensaure  bleibt  weit  unter  den  GewOlben  und  diese 
kOnnen  nur  dadurch  zumEinfallen  gebracht  werden,  dass  manunterhalb 
derselben  Platz  schafft.  Letzteres  kann  durch  kalten  Wind,  durch  sehr 
Starke  Windpressung  oder  durch  Leerblasen  des  Oestelles  nach  aussen 
hin  geschehen.  Die  QewClbe  fiber  dem  ganzen  Ofenquerschnitt,  welche 
bei  Anwendung  des  letzten  Mittels  bisweilen  im  Ofen  entstehen,  werden 
jedenfalls  nicht  die  Ursache,  sondern  eine  Folge  des  H&ngens  sein.  Am 
24.  October  d.  J.  ging  der  fragliche  Ofen  sehr  gar  und  sehr  langsam, 
aber  voUst&ndig  regelmftssig;  man  nahm  die  Qasproben  Nr.  4  und  32, 
^/s  Stunde  spater  setzte  sich  die  Beschickung  im  Ofen  fest  und  blieb 
mehrere  Stunden  lang  sehr  fest  h&ngen.     Es  ist  anzunehmen,  dass  in 
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diesem  Falle  die  Bedingungen,  die  sp&ter  das  H&ngen  verursachten,  bei 
Entnahme  der  Oasproben  schon  gegeben  waren.  Die  Probe  Nr.  4, 
genommen  an  einer  Stelle,  wo  bei  Entnahme  der  Probe  Nr.  3  die  Sauer- 
stoffgrenze  lag,  ergab  32 Ys  Proc.  Kohlenoxyd,  keinen  Sauerstoff  und 
keine  Eohlens&nre,  das  (Jas  war  in  diesem  Falle  dort  vOllig  machtlos  den 
Koks  anzugreifen.  Der  Trichter  vor  der  Form  war  aussergew^hnlich 
oig  nnd  es  ist  nicht  zu  verwundem,  dass  knrz  darauf  die  Beschickung 
sich  darin  festsetzte  nnd  nicht  mehr  nachrutschte. 

Regenerirung  der  Hochofengase  bespricht  W.  Sohmid- 
hammer^).  Als  durchschnittliche  Zusammensetznng  von  Hochofen- 
gasen  nimmt  er  an : 


Eohlensaure 

.      8,5  Vol.-Proc, 

Sauerstoff    .    . 

.      0,4 

Eohlenoxyd 

.    28,1 

Stickstoff     .    . 

.    55,1 

Wasserstoff 

.      7,1 

Methan  .    .    . 

.      0,8 

Je  100  Eilogrm.  Hochofengase  soUen  mit  58,4  Eilogrm.  Luft  auf 
400^  TorgewSxmt  in  einen  mit  Eohle  gefdllten  Schachtofen  geblasen 
werden.    Nach  Oewichtsprocenten  soUen  die  Gase  enthalten : 

100  Eilogrm.  Begenerirte      Hochofen- 

enlhalten  Gase  gase 

CO, 1,4  13,6 

CO 39,8  28,7 

H 0,7  0,5 

CH4 1,2  0,4 

C,H4      ....  0,2  — 

0 1,4  0,5 

N 55,3  56,3 

Das  regenerirte  Oas  soil  fCbr  StahlschmelzCfen  werthvoU  sein.  (Hoch- 
ofengase mit  7  YoL-Proc.  WasserstofF  sind  ftlr  Eokshoch5fen  wohl  kaum 
mogHch.  Zudem  Hbersieht  Schmidhammer  ebenfalls,  dass  zur 
Beduction  nicht  nnr  Warme,  sondern  auch  eine  hohe  Temperatur  von 
etwa  1000®  erforderlich  ist;  seine Berechnungen  entsprechen  dahernicht 
der  Wirklichkeit  (vgL  S.  115).  Uebrigens  sind  solche  Berechnungen 
nach  OewichtsverhUtnissen  umstandlicher  und  weniger  tlbersichtlich  als 
nach  EaumverhSltnissen,  wie  S.  112  ausgefflhrt,  wobei  MoL-Qew.  aller 
Gase  in  Eilogrm.  —  22,3  Eubikm.) «). 

Hochofenanlagein  Buffalo  wird  beschrieben  ^). 

Hochofenbetrieb  in  Amerika.  E.  C.  Potter*)  beschreibt 
besonders  die  Edgar  Thomson-  und  South  Chicago-Hochofen.  Im  An- 
thracitbetriebe,  welcher  anerkannt  dem HochOfner mehr Schwierig- 
keiten  bietet,  als  irgend  ein  anderer,  zeigen  die  Leistungen  der  Warwick-, 


1)  Stahl  und  Eisen  1893  S.  640. 

2)  Vgl.  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  8.  679. 

3)  Iron  Age  1893;  Stahl  und  Eisen  1893  S.  ^552. 

4)  Stahl  und  Eisen  1893  S.  788. 
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Durham-  und  Franklm-HochOfen  und  die  gleichm&ssige  Yortreffliohkeit 
der  Arbeit  der  Thomas-Hoch5fen,  dass  die  EokshochOfen  nicht  alle  Ehre 
allein  verdienen.  Die  HolzkohlenCfen  nelunen  eine  besondere 
SteUung  ein.  Im  Allgemeinen  kommen  sie  nicht  in  scharfen  Wett- 
bewerb  mit  den  Eoks-  und  AnthradtSfen.  Ihr  Eisen  hat  besondere 
Eigenschaften  und  versieht  einen  Specialmarkt.  Aus  BQcksicht  auf  die 
Natur  und  die  Beschaffbarkeit  ihres  Brennmaterialbedarfs  liegen  diese 
Oefen  meistens  seitab  von  denlndustriemittelpunkten  und  sind  grGssten- 
theils  fOr  das  allgemeine  Auge  verloren.  Die  Anlagen  sind  meist  von 
veraltetem  Typ  und  begrenzter  Leistungsfahigkeit 

DenBetrieb  von  HolzkohlenhochOfen  bespricht  J.  Hdr- 
hager^j.  Bei  den  Oasanalysen  wurde  nur  Eohlensaure  und  Eohlen- 
oxyd  bestimmt;  gefunden  wurden  4,2  bis  11,7  Proc.  Eohlens&ure  und 
24,5  bis  33,6  Proc.  Eohlenoiyd. 

Die  Warmeverwendung  im  HoohofenbesprachL.  Bell*) 
(vgl.  J.  1890.  270). 

Schmelzversuche  mit  phosphors&urehaltigenEisen- 
erzen.  N.  Ejelberg^)  stellte  Schmelzversuche  in  einem  kleinen 
Hochofen  mit  5  Eisenerzen  an.  Das  Schmelzen  der  Erze  erfolgte  in  der 
Weise,  dass  zuerst  die  Halfte  jeder  der  ersten  drei  Sorten  bei  garem 
Hochofengange  sowohl  bei  stark  saurer  alsauchbei  ebensolcherbasischen 
Beschickung  durchgesetzt  wurde;  die  andere  HSlfte  derselben  wurde 
dann  in  gleichen  Beschickungen  mit  h5chst  mCglichen  Oichts&tzen  ver- 
blasen.  Die  beiden  phosphorreichsten  Erze  mit  2,6  bez.  3,6  Proc.  Phos- 
phor, welche  dann  fblgend  vergichtet  wurden,  wurden  in  gleicher  Weise 
wie  jene  in  drei  Oangarten  verblasen :  bei  h5chstm5glichem  Oichtsatze, 
bei  Gargange  und  bei  sehr  starkem  Gfargange,  damit  der  Einfluss  der 
Temperatur  im  Ofen  bei  hOherem  Phosphorgehalte  der  Beschickung  deut- 
lich  in  Erscheinung  treten  soUte.  Bevor  das  Erz  gesetzt  wurde,  wurde 
dasselbe  zur  Erleichterung  der  Reduktion  im  kleinen  Hochofen  von  Hand 
zu  grOsserer  Feinheit  geschlagen.  Die  Windtemperatur  wurde  wShrend 
der  ganzen  Yersuchsreihe  der  Eohlenersparung  halber  bei  etwa  225^  er- 
halten.  Verftnderungen  der  Temperatur  im  Hochofen  waren  somit  aus- 
schliesslich  Folgen  derVergr5sserung  oderVerkleinerungdesOichtsatzes. 
Das  Tempo  des  Ofenganges  wurde  nicht  Qfter  ge&ndert,  als  wenn  Zeichen 
beginnenden  Rohganges  dazu  besondere  Yeranlassung  gaben.  Die  Yer- 
kleinerung  des  Qichtsatzes  zur  Erzielung  von  Oargang  erfolgte  beim 

Erze  Nr.  1  mit  16,7  Proc. 
Erze  Nr.  2  mit  12,5  Proc. 
Erze  Nr.  3  mit  30,0  Proc. 

des  vorhergegangenen  voUen  Satzes.  Die  beiden  phosphorreichsten 
Sorten  Nr.4  und  5  wurden  zum  Gargange  um  40,  zum  starken  Gargange 


1)  Berg-  u.  hiittenm.  Jahrb.  1893  S.  1. 

2)  Oesterr.  Zeitschrifk  f.  Berg-  u.  Hiittenwesen  1893  S.  582  u.  593. 

3)  Jemkont.  Annal.  1892;  Dmgl.  1893  S.  207. 
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um  60  Proa  gegen  den  hSchsten  Oichtsatz  veimindert  aufgegichtet.  — 
Von  jeder  Besoluckung  wurde  eine  ','4  bis  ganze  Ofenftillung  durchgesetzt ; 
inmitten  der  Dauer  eines  solchen  Betriebsabschnittes  wurden  sorgsam 
Proben  vom  Roheisen  und  von  der  Schlacke  behnfs  chemischer  Unter- 
suchung  genommen.  Die  Schwierigkeit ,  im  Torliegenden  Falle  eine 
wirMiciie  Durchschnittsprobe  zu  nehmen  und  der  kleine  Umfang  der 
ganzen  Arbeit  gestatteten  nur,  eine  reine  und  schOne  Probe  vom  Roheisen 
und  von  der  Schlacke  einer  jeden  Beschickung  zu  nehmen,  bei  der  man 
ihresUnvermischtseins  mit  denen  der  anderen  Beschickung  sicher  war. — 
Die  Arbeit  dauerte  mithin  14  Tage.  Ala  Produkt  derSchmelzung  dieser 
5  Erzsorten  fielen  24  Sorten  Roheisen  und  ebensoviele  Schlackensorten, 
sammtlich  in  ihrer  Zusammensetzung  verschieden.  Die  Roheisenproben 
wurden  auf  Phosphor,  Eohle  und  Silicium  untersucht,  die  Schlackenproben 
voUstandig  analysirt.  Bei  der  Tabelle  (S.  236)  bleibt  zu  beachten,  dass 
1)  bei  der  Berechnung  des  Silicirungsgrades  der  Schlacken  die  Thonerde 
als  neutral  genommen  worden  ist ;  dass  2)  bei  der  Eohle  und  den  Zu- 
schlfigen  der  Phosphorgehalt  unbeachtet  blieb,  weil  ohne  eigentliche  Be- 
deutung  f&r  diese  Untersuchung ;  dass  3)  bei  Berechnung  des  Phosphor- 
gehaltes,  welchen  Roheisen  und  Schlacken  h&tten  haben  mQssen,  wenn 
angenommen  wUrde,  dass  der  ganze  Phosphor  der  Beschickung  zum  einen 
Oder  anderen  getreten  ware,  sowohl  der  Eisengehalt  der  Schlacken  wie 
der  der  Zuschlage  an  Ealk  und  Quarz  bei  jeder  Beschickung  in  Auf- 
rechnung  kam,  und  dass  4)  wenn  die  Zahlen  beider  Reihen,  welche  an- 
geben,  ein  wie  grosser  Theil  des  gesammten  Phosphors  derErze,  welchen 
die  Analysen  feststellten,  im  Roheisen  und  in  der  Schlacke  sich  wieder- 
findet,  nicht  vOllig  mit  den  ursprdnglichen  der  Erze  tlbereinstimmen,  in 
die  letzte  Reihe  der  Tabelle  Durchschnittszahlen  der  in  den  vorhergehenden 
Reihen  angegebenen  eingestellt  sind,  welche  deshalb  als  ziemlich  richtige 
angesehen  werden  kOnnen.  —  Da  jede  Erzsorte  bei  stark  ausgeprftgten 
Dnterschieden  sowohl  der  Temperaturen  im  Ofen  wie  der  Silicirungen 
der  Beschickung  geschmolzen  werden  sollte,  so  muss  der  Erzsatz  sehr  ver- 
kleinert  werden,  wenn  eine  hChereTemperatur  gewtinscht  wurde,  und  die 
Schlacke  musste  entweder  sehr  sauer  oder  sehr  basisch  gehalten  werden. 
Aus  der  Tabelle  ergibt  sich  jedoch,  dass  dies  nicht  in  jedem  Falle  wunsch- 
gemSss  gltlckte.  DerUnterschied  zwischen  saurer  und  basischer  Schlacke 
hfttte  bei  der  ganzen  Reihe  von  Versuchen  ohne  Schwierigkeit  noch 
grosser  gehalten  werden  k5nnen.  Dies  war  besonders  der  Fall  beim 
Schmelzen  der  Erzsorten  Nr.  1  und  5,  denen  sicherlich  zu  wenig  von  Zu- 
schlag  gegeben  wurde,  bei  Nr.  1  zu  wenig  an  Ealk  und  bei  Nr.  5  zu 
wenig  an  Quarz.  Fflr  Unter-Singulosilicatschlacken  und  fQr  Ueber-Tri- 
silicatschlacken  waren  dieselben  passend  gegeben.  Wie  die  Schmelzung 
nun  verlief,  hielten  sich  die  Schlacken  einigermaassen  ungleich  und  er- 
reichten  nur  ausnahmsweis  diese  Qrenzen  v5llig.  Auch  der  Gichtsatz 
h&tte  zum  Oargange  bei  der  Yerblasung  der  drei  ersten  Erzsorten  nach 
Maassgabe  der  Yergichtung  der  Erze  Nr.  4  und  5,  die  zweckentsprechender 
war,  noch  erheblich  vermindert  werden  sollen.     Bedenkt  man  die  ver- 
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thr  grossen  Wftrmeverluste,  welche  bei  einem  so  kleinen 
ich  Bind  und  dass  derselbe  wfthrend  der  ersten  Tage  kalt 
;ar  Erzielung  eines  wirklich  garen  Ganges  in  demselben 
r  Ersatz  gegeben  werden,  als  bei  einem  grOsseren  Ofen 
td  geleistet  hatte.  —  Die  Phosphorbestimmungen  in  der 
if  eine  recht  grosse  UngleichmHssigkeit  in  der  Yertheilung 
iif  Eisen  und  Schlacke  bin.  Dies  ist  besonders  der  Fall 
lus  dem  ersten  Erze,   in  welchem  die  Analyse  einen 

daran  fand,  als  dasselbe  gemftss  der  Berechnung  h&tte 
m  man  den  gesammten  Phosphor  des  Erzes  sich  gleich- 
rtheilt  denkt.     Addirt  man  weiter  nach  dieser  Tabelle 

Eisen  und  in  Schlacke,  so  ergibt  sich  eine  nicht  vQllig 
nit  der  gesammten  Phosphormenge.  Der  Unterschied 
inbedeutend,  bei  anderen  dagegen  recht  gross,  was  nur 
iheit  der  Phosphorvertheilung  in  den  Stllcken  zurttckge- 
in.  Dadurch  veranlasste  Fehler  mussen  durch  die  Durch- 
5r  letzten  Beihe  im  Wesentlichen  ausgeglichen  sein.  — 
che  sind  somit  noch  mangelhaft;  mehrere  recht  wichtige 
irch  dieselben  jedoch  als  gewonnen  anzusehen ;  dieselben 
nengefasst  die  folgenden :  1)  Wenn  der  Phosphorgehalt 
toa  etwa  nicht  ubersteigt,  beeinflusst  weder  die  ver- 
Irige  Temperatur  im  Ofen,  welche  bei  diesen  kleinen 
hi  wurde,  noch  die  hOhere  oder  niedrigere  Silicirung  der 
luktion  der  Phosphors&ure,  der  allergrOsste  Theil  des 
'bindet  sich  mit  demRoheisen  und  nur  ein  kleiner  Theil 
!,  so  dass  von  der  Oesammtmenge  desselben  wieder  ge- 

im  Roheisen  90  bis  95  Proc.,  in  der  Schlacke  5  bis 
Venn  der  Gehalt  an  Phosphor  im  Erze  etwa  l^/i  Proc. 
it  eine  deutlichere  Vertheilung  des  Phosphors  im  Erze 
L  imd  die  Schlacke  zu  beginnen  und  die  Verschlackung 
mmt  zu  mit  dem  Phosphorgehalte  im  Erze.  Sowohl  die 
fen,  wie  der  Silicirungsgrad  der  Schlacke  beginntwesent- 
uction  der  Phosphors&ure  einzuwirken  und  dies  um  so 
r  der  Phosphorgehalt  der  Erze  ist  Bei  einem  Phoaphor- 
von  bis  3,5  Proc.  verbindet  sich  jedoch  unter  alien  Um- 
sere  Menge  Phosphor  mit  dem  Eisen,  w&hrend  der  kleinere 
in  die  Schlacke  tibergeht.  Hoher  Erzsatz  und  basische 
men  somit  bei  einem  Phosphorgehalte  im  Erze  von  2,5 
le  Verschlackung  von  40  bis  50  Proc.  des  Gesammt- 
eschickung  herbeifOhren.  Durch  hohe  Temperatur  im 
Schlacke  kOnnen  andererseits  bis  zu  95  Proc.  derselben 
zur  Verbindung  mit  dem  Roheisen  gebracht  werden.  — 
htigung  von  Phosphor  aus  dem  Hochofen  scheint  bei 
Q  imErze  bis  zu  3,6  Proc.  nicht  stattzufinden.  —  4)  Der 
2oheisens  sinkt  mit  zunehmendem  Phosphorgehalte.  Diese 
t  jedoch  sich  nicht  frtOier  geltend  zu  machen,  als  nicht 
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der  Fhosphorgehalt  im  Roheisen  bis  auf  etwa  3  Proc.  gestiegen  ist  Die 
au8  den  beiden  phosphorreichsten  Erzsorten  erblasenen  Roheisensorten 
enthielten  im  AUgemeinen  nur  eine  ganz  unbedeutende  Menge  Graphit 
und  waren  ganz  weiss  mit  grGsseren,  spiegelndenFl&ohen.  —  5)  DerGe- 
halt  anSilicium  im  Roheisen  vermindert  sich  gleichfallsmitwechselndem 
Phosphorgehalte  imd  wird  schliesslich  ganz  dadurch  ausgeschlossen,  so 
dass  ein  bei  Holzkohlen  erblasenes  Roheisen  mit  mehr  als  4  Proc.  Phos- 
phor gewOhnlich  nicht  mehr  Silicium  enth&lt  als  Stahl  und  nur  mitHilfe 
eines  starken  Qarganges  und  saurer  Schlacke  kann  demselben  einOehalt 
von  einigen  wenigen  Zehntelprocenten  Silicium  beigebracht  werden.  Die 
phosphorreichsten  Roheisensorten  waren  so  sprMe,  dass  ein  leichter 
Hammerschlag  gentlgte,  eine  Roheisenbarre  in  mehrere  Sttlcke  zu  zer- 
theilen.  —  Folgende  Schlussfolgerungen  praktischer  Art  lassen  sich  aus 
den  angefQhrten  Yersuchen  ziehen:  1)  Erze  mit  0,25,  0,50,  0,75  und 
1,0  Proc.  Phosphor  und  50  Proc.  Eisen  geben  im  Hochofen  Roheisen  mit 
etwa  0,50,  1,0,  1,4  und  1,9  Proc.  Phosphor.  —  2)  Wtoscht  man  im  ge- 
wQhnlichen  schwedischen  Hochofen  aus  Erzen  mit  etwa  60  Proc.  Eisen 
Roheisen  zu  erblasen  fdr  das  basische  Martinverfahren  mit  nicht  tlber 
0,6  Proc.  Phosphor,  so  muss  man  dazu  Erze  mit  0,4  Proc.  nicht  tLber- 
steigendem  Phosphorgehalte  aussuchen.  —  3)  Zu  Qiessereiroheisen  mit 
bis  1  Proc.  Phosphor  muss  man  von  60procentigen  Erzen  seiche  wfthlen, 
deren  Phosphorgehalt  0,6  Proc.  nicht  dbersteigt  —  4)  Zur  Erblasung 
von  Thomasroheisen  mit  wenigstens  2  Proc.  Phosphor  darf  der  Phosphor- 
gehalt imErze  nicht  geringer  sein  als  1,6  Proc.,  wennmanannimmt,  dass 
'/i  des  Phosphors  im  Erze  zur  Reduktion  kommt 

Klare  Eisenerze  im  Hochofen.  Nach  A.  Sahlin  ^)  kann 
man  mit  Vortheil  auch  feinvertheilte  Eisenerze  im  Hochofen  mit  ver- 
wenden,  weil  diese  bei  etwa  500^  theilweise  reducirt  und  dann  etwas 
teigig  werden. 

Die  Bewerthung  von  Eisenerzen  geschieht  nachB.Osann*) 
durch  Berechnung  der  zum  Schmelzen  derselben  erforderlichen  Eoks^ 
mengen. 

Titaneisenerze  im  Hochofen.  Nach  A.  J.  Rossi')  be- 
steht  das  Geheimniss  bei  der  Erzeugung  des  Roheisens  aus  titanfdhren- 
den  Erzen  darin,  nur  so  heiss  zu  arbeiten,  dass  das  Fe^Os,  nicht  aber 
TiO|  und  SiO|,  deren  Reduction  bei  gleich  hoher  Temperatur  beginnt, 
zerlegt  werden.  Nur  wenn  TiOj  reducirt  wird,  bildet  es  betriebsstOrende 
Yerbindimgen,  indem  es  mit  C  und  N  in  ein  Nitrocyanid  tlbergefQhrt 
wird,  welches  unschmelzbar  ist ,  daher  im  Ofen  zurQckbleibt,  wenn  ee 
nicht  von  der  Schlacke  ausgeschwemmt  wird ,  welch  letzteres  nur  selten 
mOglich  ist,  weil  die  Schlacke  sehr  strengfltlssig  ist  und  weil  nebstdiesen 


1)  JemkoDt  Annal.  1893  S.  108;  Oesterr.  Zeitschriffc  f.  Berg-  u.  Hiitten- 
wesen  1893  S.  438. 

2)  Stahl  and  Eisen  1893  S.  986. 

3)  Oesterr.  Zeitschiift  f.  Berg-  u.  Huttenwesen  1893  S.  258. 
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Yersetznngen  dee  Oestells  es  dieHauptschwierigkeit  deeBetriebes  bildet, 
eine  leichtfl^ssige  Schlacke  zn  erreichen.  Der  MOller  war  bei  den  Norton 
Iron  Works  in  England:  Erze  lOOOEilogrm.  ZuscUag:  Ealk  GlOEilo- 
grm.,  Basalt  152  bis  203Eilogrm.)  zusammen  762EilogmLbi8  813Eilo- 
grm.  Eoks  864  bis  1016  Eilogrm.  Hierans  berechnet  sich  der  Eoks- 
verbranch  fOr  100  Eilogrm.  Erze  mit  240  bis  282  Eilogrm.  Die  Ana- 
lysen  von  Erz  nnd  Schlacke  waren : 

Hmenit 


TiO,     . 

.    .    39,20 

SiO,     . 

.      5,70 

Fe,0,  . 

.    18,59 

FeO     . 

.    30,00 

MnO    . 

.      0,60 

A],0,   . 

.      2,89 

MgO    . 

.      2,80 

Verlnst 

.      0,22 

Schlacke. 

SiO, 

.    27,83 

TiO, 

36,18 

CaO 

24,36 

AJ,0, 

9,18 

MgO 

.      0,60 

FeO 

1,86 

Bei  dieser  Znsammensetzimg  der  Schlacke  ist  ein  guter  Betrieb  er- 
reicht  worden. 

Ungarns  Eisenindustrie  bespricht  eingehend  F.  Bleich- 
Bteiner^).  —  F.  Toldt')  die  Eisenhatten  in  Bilbao. 

Eisenerzeugnng.  Nach  Vorschlag  von  A.  Sattmann  imd 
A.  Homatsoh*)  werden  die  Erze  in  einem  Schachtofen  durch  Gase 
redudrt  Der  gekohlte  Eisenschwamm  gelangt  von  dort  direct  in 
einen,  einem  Frisohfener  fthnlichen  Raum,  wo  er  in  BerQhrung  mit 
festem  Brennstoff  eingeschmolzen  wird.  Das  fldssige  Eisen  sammelt 
sich  in  einem  Sumpfe  an,  von  wo  es  Hber  einen  Wallstein  in  den 
Baffinirungsraum  gelangt  In  diesem  Etagenofen  besorgen  die  dem 
Redactionsraume  entzogenen  Oase  unter  Luftzutritt  die  Raffinirnng 
dee  abtropfenden  flilssigen  Roheisens.  Dasselbe  gelangt  endlich  in  den 
Sammelraume  (Flammofen)  zur  Weiterverarbeitung.  Die  aus  dem  Raf- 
finirraum  austretenden  Oase  strGmen  nnter  den  Rest  eines  Generators, 
wo  sie  mittels  Dampfstrahles  gezwungen  werden,  die  Eohlenschichte  zu 
passiren,  urn  regenerirt  wieder  in  den  Schmelzraum  zu  treten.  Die  Yor- 
schlfige  werden  ausfQhrlich  beschrieben^). 

Verfahren  zur  Erzeugang  von  Metallschwamm  (be- 
sonders  Eisen)  direct  ausErzen  von  Th.  S.  Blair  (D.  R.  P.  Nr.  65  684) 
ist  dadurch  gekennzeiohnet,  dass  die  oxydischen  Erze  durch  Hindurch- 
leiten  von  heisaem,  unter  Druck  stehendem,  cyanhaltigem  Gas  zu 
Schwamm  reducirt  und  dieser  durch  Hindurchleiten  eines  kalten 
indifferenten  Gases  so  weit  gekUhlt  wird,  dass  eine  nachtr&gliche 
Oxydation  dee  Schwammes  durch  den  Sauerstoff  der  Luft  nicht  mehr 
eintreten  kann. 


1)  Berg-  u.  hiittemn.  Jahrb.  1893  S.  203. 

2)  Oesterr.  Zeitschiift  f.  Berg-  a.  Hiittenwesen  1893  S.  183. 

3)  Traosact.  Amer.  Engin.  1893. 

4)  Stahl  imd  Eisen  1893  S.  "930. 
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Muffelofen  zum  Reduciren  von  Erzen  von  W.  Smet- 
hur  8t  (D.  R  P.  Nr.  68  286)  ist  gekennzeichnet  durch  aof  derSohle  der 
mit  innerer  oder  iosserer  Feuerung  versehenen  MufPel  befindliche,  zur 
Aufiiahme  derErze  bestimmte  gewOlbtePlatten  aus  feuerfestem  Material, 
deren  Seiten  mit  derart  durchlochten  R&ndem  versdien  sind,  dass  das 
fltlssige  Metall  in  auf  jeder  Seite  der  Muffel  angebrachte  sohrftge  Rinnen 
und  in  besondere  Beh&lter  abfliessen  kann. 

3.  Yerarbeitung  des  Eisens. 

Eisengiesserei.  Formmaschinen  von  W.  Erieger  (D.  R.  P. 
Nr.  70  303),  ~  Eisenwerk  Hirzenhain  (D.  R.  P.  Nr.  70696);  — 
Formverfahren  von  Keyling  &  Thomas  (D.  R  P.  Nr.  67  952). 

Oussf  orm  fOr  geschlossene  Cylinder  von  F.  H.  Black  (D.  R  P. 
Nr.  70  878). 

Einrichtung  zum  Oiessen  von  Stahl  von  W.  Zieler 
(D.  R  P.  Nr.  69  958).  Verdichten  von  Stahlgtlssen  nach  L.  Sebe- 
nius^). 

Stahl guss  der  Eisenindustrie  zu  Menden&Schwerte 
(D.  R  P.  Nr.  66  078).  Die  Giessflaschengruppe  zum  Oiessen  von  Stahl- 
bl5cken  besteht  aus  einem  gemeinsamen  Mantel  mit  senkrechten,  nach 
unten  ddnner  werdenden  Zwischenwftnden,  welche  eine  beliebige  Anzahl 
Oiessformen  abtheilen.  An  ihrem  unteren  dtinnsten  Ende  sind  die 
Zwischenwftnde  mit  Ausspamngen  versehen,  in  welche  kurze  feuerfeste 
Rohrstdoke  eingesetzt  werden,  um  eine  Yerbindung  s&mmtlicher  Oiess- 
formen unter  einander  herzustellen. 

Form  zur  Herstellung  von  YerbundgusssttLcken  aus 
Flussstahl  bez.  Flusseisen  von  R  Seelhof  f  (D.  R  P.  Nr.  66  090). 

Yorrichtungen  zum  Oiessen  im  luftverdtLnnten 
Raum  beschreiben  E.  Taussig  (D.  R  P.  Nr.  65  592)  und  W.  Sp. 
Simpson  (D.  R  P.  Nr.  68483). 

SchmelzenvonEisenimEupolofen.  Nach  Oh.  Palgen 
(vgl.  S.  261)  haben  die  KupolOfen  zu  Hayingen  eine  HOhe  von  6,7  Meter 
bis  zur  AufgebeGffnung,  der  Durchmesser  betrug  im  Oestell  1,4  Meter 
und  im  Schacht  1,7  Meter;  dieselben  waren  mit  8  Dtlsen  versehen.  Der 
Koksverbrauoh  betrug  11  Proc,  der  Ealksteinverbrauch  2,3  Proc.  (vgl. 
J.  1879.  72).  Nachstehende  Tabelle  zeigt  die  Zusammensetzung  des 
Roheisens  vor  und  nach  dem  Schmelzen  im  Eupolofen : 

I 
Si        Mn 
Vor  dem  Schmelzen    1,089    1,947 
Nach  dem  Schmelzen    0,738    1,478 

Durchschnittlich  bewirkt  demnach  das  Schmelzen  im  Eupolofen 
einen  Yerlust  von  0,349  Proc.  Silicium  und  von  0,455  Proc.  Mangan, 


n 

m 

Si        Mn 

Si        Mn        P 

1,083    1,803 

1,602    2,020    2,535 

0,653    1,334 

1,337     1,592    2,646 

1)  stahl  und  Eisen  1893  S.  152. 
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Phosphorgehalt  nahezu  derselbe  bleibt*).  Bei  11,6  Proc. 
I  und  2,5  Proc.  Kalksteinzuschlag  hatte  die  Kupolofen- 
ade  Zusammensetzung : 

l^Oa      FeO      MnO       CaO      MgO      PjOj        S      Zusammen 
L,70      4,40      8,93      37,80      2,80      1,20      0,53        99,26 

irfahren.  Puddelofen  mit  Hochofengasen.  Bei 
m  E.  Bonehill  (D.  R.  P.  Nr.  68  265)  ist  in  der  Mitte 
hen  Puddelofen  ein  Vorwarmofen  angeordnet,  in  welchem 
Bochofen  kommende  flfissige  Roheisen  gesammelt  und  aus 
teres  nach  Bedarf  durch  Oeffnungen  in  der  Decke  der 
i  diese  ilbergeleitet  wird,  wahrend  die  Verbrennungs- 
Hochofengases  und  der  erhitzten  Luft  zuerst  die  Puddel- 

den  Vorwarmofen  durchstreichen. 
puddelofen  mit  Gasfeiterung  von  A.  Miihle 
57  571)  ist  so  eingerichtet,  dass  jeder  der  beiden  Herde 
lenden  Warme  des  anderen  Hordes  geheizt  werden  kann. 
ler  einen  Periode  der  eine  Herd  direct  mit  Gas  geheizt 
ir  andere  Herd  durch  die  vom  ersten  Herde  entstrOmenden 

Verbrennungsprodukte  geheizt ;  in  der  nachsten  Periode 
zweite  Herd  direct  mit  Gas,  der  erste  aber  durch  die  vom 

entstrOmenden  Flammen  und  Verbrennungsprodukte  ge- 
ler  Weise  wird  der  Puddelofen  ohne  Unterbrechung  weiter 
Richtung  der  abziehenden  Flammen  und  Verbrennungs- 
i  bei  jeder  Arbeitsperiode  umgekehrt.  Der  Puddelofen 
^ei  cylindrischen  Schmelzraumen,  die  durch  einen  schrageu 
1  zu  ihnen  angeordneten  Kanal  mit  einander  verbunden 
[  jeder  Schmelzraum  mit  einem  durch  einen  Schieber  ab- 
zugskanal  (Fuchs)  versehen  ist  ^). 

Lofen.  W.  0.  A.  Lowe  (D.  R.  P.  Nr.  71  281)  empfiehlt 
fen  mit  Generatorfeuerung  an  der  hinteren,  der  Esse  zu- 
3ite,  bei  welchem  die  dem  Generator  entnommenen  Gase 
mung  entgegengesetzt  der  Richtung  der  Ofenflamme  durch 
wandungen  des  Ofenherdes  angeordnete,  gleichzeitig  zur 

letzteren   dienende  Kanale   zur  BrennerOflnung  gefiihrt 

-  und  Puddelofen  versieht  J.  N.  Lauth  (D.  R.  P. 

lit  ununterbrochen  ansteigendem  GewOlbe  imd  einer  senk- 

■wand  3). 

mmofen  von  A.  Milhle  (D.  R.  P.  Nr.  65337  u.  66045) 

chflamme  wirken. 

ckungsvorrichtung    fiir   HerdschmelzOfen    von   J. 

D.  R.  P.  Nr.  69  056). 


Fischer:  Handbuch  der  chem.  Technologie.    14.  Aufl.   S.  207. 
rift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  271. 
rift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  590. 
lom.  Technologie.  XXXIX.  16 
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Bronzene  wassergekahlte  Thdrstocke  an  Herdschmelz- 
5fen  empfiehlt  6.  Z  8  o  k  k  e  i). 

Ftir  HerdfrischOfen  eignet  sich  nach  Forsberg')  Torf- 
kohle,  des  hohen  Aschengehaltes  wegen  nicht  besonders,  gut  aber  fOr 
SchweissOfeiL 

Giah-  und  Ktllilofen  vonA.  Cowles  (D.  R.  P.  Nr.  68 006) 
hat  EettenfSrderung. 

Puddelverfahren  in  England.  Nach  einem  Vortrage  von 
E.  W.  Richards*)  im  Iron  and  Steel  Institute  werden  in  Lowmoor 
aus  mit  kaltem  Winde  erblasenem  Roheisen  jHhrlich  l^tMillionenTonnen 
Schweisseisen  erzeugt.  Das  Roheisen  en^ftlt  1  bis  1,5  Proc.  Silicium 
und  0,3  Proc.  Phosphor,  wobei  ein  stark  grauer  Bruch  bevorzugt  wird. 
Das  gesammte  Roheisen  wird  vorher  einer  Raffination  unterworfen,  so 
dasB  kein  Roheisen  direct  verpuddelt  wird.  Durch  die  Raffination  wird 
das  Silicium  entfemt  und  der  Phosphor  auf  0,1  Proc.  herabgemindert,  da 
der  Raffineur  es  versteht ,  den  Eohlenstoff  unberdhrt  zu  lassen.  Dem 
Puddler  liegt  daher  nur  ob ,  den  Eohlenstoff  und  die  tlbrig  bleibenden 
geringen  Mengen  von  Phosphor  zu  entfernen  und  von  schftdlichen  Bei- 
mengen  praktisch  freie  Luppen  zu  erhalten.  Es  ist  von  hOchster  Be- 
deutung,  dass  das  Puddeln  so  vollkommen  wie  mOglich  geschieht  und 
dass  dasAusquetschen  der  Luppen  unter  dem  Hammer  in  gleichm&ssiger 
Weise  erfolgt ,  zu  welchem  Zweck  besondere  Prftmien  ausgesetzt  sind. 
Der  Puddler  verarbeitet  10  Chargen  des  bereits  raffinirten  Roheisens 
von  je  rund  150  Eilogrm.  Qewicht  in  der  Schicht.  Die  Luppen  werden 
unter  einem  Dampfhammer  zu  Luppenst&ben  ausgeschmiedet ;  jeder 
Luppenstab  erhalt  des  betreffenden  Puddlers  Specialmarke.  Diese 
Luppenstabe  werden  dann  paketirt  und  wieder  paketirt  auf  das  erforder- 
liche  Gewicht  und  die  Form,  je  nachdem  Bleche  oder  Stabe  gewalzt 
werden  sollen.  Bei  dem  Geben  der  Schweisshitze  wird  die  grGsste 
Yorsicht  beobachtet,  wenngleich  das  Eisen  einen  sehr  grossen  Hitzegrad 
ohne  Beeintr&chtigung  der  Qualitat  vertrfigt  Beim  Flatten walzen 
herrscht  die  grOsste  Obacht  zur  Vermeidung  von  Falten  und  Blasen- 
bildungen.  Die  Festigkeit  der  besten  Qualit&t  von  Yorkshire-Eisen  stellt 
sich  bei  Blechen  von  6  Millim.  Dicke  auf  36,22  Eilogrm.  bei  16  Proc. 
Dehnung  Iftngs  und  31,50  Eilogrm.  bei  12  Proc.  Dehnung  quer  und  bei 
Blechen  von  25  Millim.  Dicke  auf  34,60  Eilogrm.,  16  Proc.  Dehnung  Ifings 
und  31,50  Eilogrm.  bei  12  Proc.  Dehnung  quer,  wobei  der  Eohlenstoff- 
gehalt  etwas  mehr  als  Spur  ist 

Puddelverfahren  in  England.  J.  Stead*)  bemerkt,  dass 
in  England  der  Puddelofen  mit  Siemens'scher  Feuenmg  Yerbreitung 
finde;  er  regt  an,  die  chemischen  Yorgftnge  beim  Puddeln  genauer 
zu  verfolgen. 


1)  Stahl  und  Eisen  1893  S.  186. 

2)  Jemkont  Annal.  1893;  Stahl  und  Eisen  1893  S.  212. 

3)  Stahl  und  Eisen  1893  S.  526. 

4)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Huttenwesen  1893  S.  355. 
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Wartin-Verfahren.     Ueber  Siemens- MartinOfen 

*)  verechiedene  Angaben  zusammen. 

inofen  von  SchOnwaider  (J.  1892.  183)  bewahrt 

erg«). 

mens-Martinverfahren   bespricht   eingehend  W. 

Inbetriebsetzung  des  sauer  gefatterten  Ofens  geschieht 

Q  AUgemeinen  bei  den  mit  Siemens-Regenerativfeuerung 

in  tiblich  ist.     Der  Ofen  wird  durch  mehrere  Tage  bis 

nschmelzhitze  langsam  erhitzt,  wobei  sich  die  Herdsohle 

beginnt,   welche   dann  behufs  Verdichtung  mit  Eisen- 

jitet  iBjrird.     Dieser  Vorgang  wird  einigemal  wiederholt, 

wahrend  des  Betriebes  keine  Risse  bekomme.  Hierauf 
Roheisen  entweder  im  kalten  oder  im  warmen  Zustand 
*  im  Roheisen  befindliche  Kohlenstoff  nicht  verbrenne, 
anganhaltiges  graues  Roheisen,  dessen  Silicium-  und 
3n  Kohlenstoif  vor  der  Verbrennung  schtttzt.  Die  GrOsse 
age  hangt  von  den  Dimensionen  des  Ofens  und  von  dem 
beit  ab;  gewOhnlich  pflegt  dieselbe  10  bis  55  Proc.  der 
Bumachen.    Das  geschmolzene  und  mit  Sohlacke  bedeckte 

mit  einem  Haken,  wobei  die  etwa  noch  nicht  geschmol- 

die  Mitte  des  Metallbades  gezogen,  die  an  der  Sohle 
)  aber  vorsichtig  abgelOst  werden.  Ist  das  Roheisen  voll- 
lolzen,  so  dberhitzt  man  das  Metallbad  und  beginnt  mit 
r  Stahlschienenenden  und  sonstigen  Stahlabfftlle.  Die 
werden  gewGhnlich  nicht  auf  einmal,  sondem  partien- 
ten  Zustande  eingetragen.  Im  letzteren  Falle  legt  man 
je  Partie  ein  und  schliesst  die  Thilr,  damit  das  Qberhitzte 
langsam  aufl5se.  Bevor  eine  der  eingetragenen  Partien 
^  aufgelOst  ist,  darf  ein  neuer  Zusatz  nicht  aufgegeben 
muss  Bedacht  genommen  werden,  dass  mit  der  Steige- 
ilztemperatur  des  Metallbades  die  Partien  immer  kleiner 
ie  inzwischen  entstehende  Schlacke  das  Metallbad  ^ber- 
1,  so  wird  sie  durch  die  Arbeitsthfire  abgezogen.  Diese 
t  n&mlich  nicht  nur  die  aus  dem  Roheisen  stammende 
limmt  auch  die  aus  der  Ofenffltterung  und  dem  Ofen- 
imolzenen  Theile  auf;  sie  ist  in  Folge  dessen  dbermftssig 

bei  hoher  Temperatur  eisenarm  und  graufarbig.  Eine 
0-reiche  Schlacke  weist  darauf  hin,  dass  die  Temperatur 
iQgend  hoch  war.  Nach jeder  Chargirung  und  Schmelzung 
ie  wird  das  Metallbad  aufgerflhrt,  wobei  man  sichgleich- 
n  kann,  ob  die  eingetragene  Partie  auch  vollkommen 
.     Ist  die  letzte  Abfallpartie  geschmolzen  und  hat  an 


tiiitteiim.  Jahrb.  1893  S.  290. 
Eisen  1893  S.  258,  303  u.  389. 
Jeitschrift  f.  Berg-  u.  Hiittenwesen  1893  S.  1. 
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der  Oberfl&che  des  Metallbades  das  Blasenspiel  aufgehOrt,  was  ein  Zeichen 
ist,  dass  der  grCsste  Theil  des  Eohlenstoffs  verbrannt  sei,  so  wird  eine 
SchOpfprobe  genommen ;  das  ProbeklOtzchen  wird  durch  Ausschmieden 
und  Biegen  im  gehfirteten  und  ungeharteten  Zustande  wie  bei  dem 
Bessemern  untersucht.  —  In  Neuberg  bentitzt  man  zur  Bestimmung  des 
H&rtegrades  die  Biegeprobe.  Zu  diesem  Zwecke  schmiedet  man  einen 
Stab  auf  15  bis  20  Millim.  Dicke  aus  und  biegt  denselben  im  gehHrteten 
Zustande.  Wenn  derProbestab  unter  180®  zweimal  ohne  Sprung  biegbar 
ist,  dann  ist  der  Hartegrad  7 ;  Iftsst  er  sich  nur  einmal  auf  180<>  ohne 
Sprung  biegen,  so  ist  die  HUrte  6;  wenn  er  fiber  eine  Neigung  von  145® 
zu  springen  (reissen)  beginnt,  besitzt  er  den  Hartegrad  5 ;  wenn  er  tiber 
90®  springt,  dann  ist  der  HSxtegrad  4 ;  reisst  er  endlich  schon  bei  45®, 
so  ist  der  Hartegrad  3.  —  Hat  sich  auf  Grund  der  genommenen  Probe 
das  Fabrikat  als  fertig  erwiesen,  so  wird,  der  Desoxydation  und  der  Ent- 
gasung  wegen,  Ferromangan  entweder  allein  oder  mit  Ferrosilicium  zu- 
sammen  in  das  Metallbad  eingetragen.  Der  Abstich  muss  nun  schnell 
geschehen,  damit  das  Bad  sich  nicht  &ndere.  —  Die  Wechselwirkung 
h&ngt  von  der  herrschenden  Hitze  ab ;  ist  die  Hitze  gering,  dann  wird 
sich  Silicium  und  Mangan  sehr  schnell  verschlacken  und  es  bleibt  der 
Eohlenstoff  zudick ;  ist  die  Hitze  gross,  dann  schreitet  die  Entkohlung 
schnell  vor  sich  und  wird  viel  Silicium  zurilckbleiben,  welches  man  dann 
durch  Hinzugabe  von  reinen  Erzen  entfernen  muss,  welche  entweder 
gleich  im  Anfange  oder  nach  der  Schmelzung  des  Eoheisens  oder  erst 
nach  Beendigung  des  Processes,  aber  immer  vor  der  einzuleitenden  Des- 
oxydation  aufgegeben  werden. 

Die  Art  der  Inbetriebsetzung  der  basisch  gef Qtterten Oef en  h&ngt 
von  der  angewendeten  Ffitterung  ab.  Besteht  die  Sohle  des  Arbeits- 
herdes  aus  einer  sintemden  oder  zusammenbackenden  Masse,  so  Mlt  die 
Ausheizung  des  Ofens  mit  der  Herstellung  der  Sohle  zusammen.  Wenn 
dagegen  die  Sohle  des  Arbeitsherdes  aus  einer  theerigen  Dichtungsmasse, 
welche  man  schichtenweise  auf  die  Sohle  des  Ofens  stampft,  bereitet 
wird,  so  hUlt  man,  damit  der  Theer  nicht  verbrenne,  die  Sohle  des  Ofens 
und  alle  jene  Theile,  welche  aus  theerigem  Dichtungsmateriale  bereitet 
wurden,  mit  Eisenblechen  bis  zum  Erreichen  der  Schmelzhitze  bedeckt, 
zu  welcher  Zeit  sich  auch  das  Zusammensintern  der  gestampftenMassen 
einzustellen  pflegt.  Noch  besser  ist  es,  wenn  man  die  Oberflache  der 
Sohle  und  der  Seiten  mit  Dolomit  ilberzieht,  zu  welchem  man  10  Proc. 
Dinasmehl  mischt,  damit  er  in  der  Hitze  zusammenbaoke.  Werden  die 
Theile  um  den  Stich  und  die  Thtlr  mit  theerigen  Chromerzmehlen  aus- 
gestampft,  so  sind  dieselben  bei  der  AusfQtterung  ebenfalls  mit  ge- 
branntem  Dolomit  zu  bedecken.  —  Wenn  der  Ofen  die  entsprechende 
Hitze  erreicht  hat,  wird  zurBindung  der  aus  demBoheisen  und  aus  dem 
Ofengew5lbe  stammenden  SiO^,  sowie  zur  Bindung  der  aus  den  Abfall- 
materialien  herrOhrenden  PO5  5  bis  10  Proa  der  Charge  gebrannter  Ealk 
auf  die  Sohle  des  Arbeitsherdes  ausgebreitet.  Hierauf  wird  das  Roh- 
eisen  und  wenn  mOglich  auch  die  ganze  Zuthat  von  Schmiedeisen-  und 
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m  erwarmten  oder  kalten  Zustande  eingetragen.  In  neuerer 
an  vielen  Orten  statt  gebrannten  Ealks,  rohen  Kalk  in  den 
lem  Falle  dann  im  Verhaitnisse  zu  der  durch  das  Brennen 

COj,  die  Kalksteinmenge  nattirlich  grOsser  sein  muss, 
ung  der  in  den  Ofen  gegebenen  StofFe  lUsst  man  die 
icke  so  lange  unberQhrt,  bis  sie  sich  von  selbst  benihigt, 
lann  durch  die  Thiire  ab.  Zeigt  die  SchOpfprobe,  dass  der 
[  nicht  voUkommen  ausgeschieden  ist,  so  fiillt  man  neuer- 
1  nach  und  gibt  zur  BefOrdening  der  Oxydation  des  Phos- 
r  reine  Eisensteine  oder  mitKalk  gebundenen  Walzensinter 
Bbrochenen  ZiegelstQcken  in  das  Metallbad.  —  Wenn  das 
kommen  zu  kochen  aufhCrt,  ruhrt  man  es  auf  und  zieht 
I  gebildete  sehr  zUhe  Schlacke  ab ;  wenn  sich  das  Material 
Inschten  Hartegrade  entsprechend  erweist,  geht  man  zum 
large  tlber.  Dieser  besteht  darin,  dass  man  in  das  Metall- 
L  Desoxydation  Ferromangan,  zum  Zwecke  der  Entgasung 
hi  eine  solche  nOthig  erweisen  wtlrde,  Ferrosilicium  zugibt. 
Lrd  haufig  erst  in  der  Pfanne  hinzugeftlgt. 
>mangan,  sowie  das  Ferrosilicium  wird  an  manchen  Orten 
mderwarts  im  erwarmten  Zustande,  an  vielen  Orten  ganz 
itallbad  gethan.  Es  hangt  dies  immer  vom  Yerhalten  des 
).  Zeigt  sich  das  Metallbad  sehr  kochend,  dann  kommt 
rromangan,  als  auch  das  Ferrosilicium  im  erwarmten  oder 
.  in  die  Pfanne :  wenn  aber  das  Metallbad  sich  matt  zeigt, 
jntweder  nur  das  eine  abschliessende  Material  oder  beide 
men  oder  erwarmten  Zustande  zu.  Nach  dem  Eintragen 
id  aufzurahren,  damit  die  Vermischung  eine  voUkommene 
^e  des  verwendeten  Ferromangans  pflegt  gewOhnlich  1,2 
ler  aufzuarbeitenden  Eisen materialien  auszumachen.  Die 
enge  schwankt  gleichfalls  zwischen  1,2  bis  1,6  Proc.  — 
tiche  ist  so  wie  beim  sauer  gefGtterten  Ofen  die  Sohle  des 
5ron  anhaftenden  Eisen-  und  Schlackentheilen  zu  reinigen ; 
men  Stellen  werden  je  nach  ihrer  Beschaffenheit  entweder 

Dolomit  oder  mit  Magnesitmehl  ausgebessert ;  die  Stich- 
;ereinigt,  abgeschlossen,  worauf  die  neue  Charge  beginnen 
uer  einer  Charge  nimmt  5  bis  7  Stunden  in  Anspruch ; 
langt  im  AUgemeinen  von  der  GrOsse  des  Metallbades  ab ; 
nem  grossen  Metallbad  auch  12  Stunden  betragen.  —  Die 
^Processes  stimmt,  mit  einer  kleinen  Abweichnng,  mit 
!S  Thomasirens  tlberein.  Auch  bei  diesem  Processe  muss 
ilich  dahin  streben,  dass,  bevor  man  das  Ferromangan  in 
jibt,  jede  Schlacke  entfernt  sei,  damit  nicht  der  Phosphor 
t  und  in  das  Produkt  iibergehe. 

i  Fig.  53  (S.  246)  dargestellten  7-Tonnen-Ofen  arbeitet  man 
I  Eilogrm.  Roheisen,  Stahl  imd  alte  Schmiedeeisenab^le 
9  besteht  aus : 
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27  Proc.  Roheisen  mit 0,08  Proc.  Phosphor, 

44     ^     Altschienen  mit     ....  0,08     „  „ 

18     „     alten  gekauftenAbfallen  mit  0,08     „  „ 

11     ^     Stahlschienen-Enden  mit     .  0,02     „  „ 

der  durchschnittliche  Phosphorgehalt  ist  also  0,4  Proc.  (?),  und  nachdem 
im  fertigen  Produkte  nur  0,018  Phosphor  zu  finden  ist,  verschlackten 
wahrend  des  Betriebes  95,5  Proc.  des  Phosphorgehaltes.  —  Der  Ver- 

Mg.  53. 


brauch  an  Brennstoff  fdr  lOOKilognn.  fertiges  Produkt  betrigt  mit  Aus- 
ftltterung  und  Vorw§rmung  zusammen  456  Kilogrm.  Braunkohle,  welche 
15  Proc.  Asche  und  25  bis  30  Proc.  Wasser  enthalt.  Je  eine  Charge 
dauert  5*/j  bis  6Stunden;  davon  entfallen  30Minuten  auf  die  Ausbesse- 
rung  der  Arbeitssohle,  45  Minuten  auf  das  Zusammensintem  der  aus- 
gebesserten  Theile,  l^/i  bis  2^8  Stunden  auf  das  Einschmelzen  und 
80  Minuten  auf  die  abschliessenden  Arbeiten.  —  In  einem  8-Tonnen- 
Ofen  waren  filr  100  Kilogrm.  fertiges  Produkt  65  Kilogrm.  Steinkohle 
erforderlich. 

Um  die  im  Martinofen  ablaufenden  Processe  und  die  VerSnderungen, 
welche  die  chemische  Zusammensetzung  von  Eisen  und  Schlacken 
erfahren,  naher  kennen  zu  lemen,  wurden  das  Roheisen  und  die  Stahl- 
abf&lle,  dann  die  erganzenden  Materialien,  namentlich  Kalkstein,  FeMn, 
FeSi,  sowie  die  von  den  Schlacken  zeitweise  genommenen  SchOpfproben 
analysirt.  Die  Charge  bestand  aus:  3000  Kilogrm.  Koksroheisen, 
4000  Kilogrm.  Bessemerstahlabfall ,  600  Kilogrm.  rohem  Kalkstein. 
Beim  Schlusse  wuixien  dem  Metallbade  90  Kilogrm.  Ferromangan  und 
100  Kilogrm.  Ferrosilicium  hinzugefiXgt. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Eisen.  247 

Roheisen    .     .    0,945  Si  0,070  P      1,710  Mn  3,430  C 

Bessemerstahl     0,037  „  0,097  „       0,115   „  0,327  „ 

FeMn    .    .    .    0,116  ^  0,111  „  83,52     „  4,550  „ 

FeSi      ...  10,910  ,  0,128  „       0,970  „  2,780  „ 

Im  Ealkstein  wurde  gefimden : 

SiO,    3,25  Proc.        FeO  0,20  A1,0,  0,71 

CaO  51,90     „           MgO  1,90  PO5    0,04 

COj  nnd  Gliihverlust  42  Proc.  Summe  100. 

Nach  diesen  Analysen  werden  also  enthalten  sein : 

in  3000  Kilogrm.    Roheisen     28,35  Si      2,09  P      51,9    Mn 

in  4000       „      Bessemerstahl  1,48  „       3,88  „         4,60    „ 

Somme  in  den  Ofen  gegeben    29,83  Si      5,97  P      56,50  Mn 

102,9    C       2815  Fe    Kilogrm. 

13,09  „        3977  „ 

115,98  0       6792  Fe    Kilogrm. 

Hiervon  entfallen  auf  100  Kilogrm.  Gewichtseinheit : 

0,426  Si;  0,085  P;  0,807  Mn;  1,656  C;  97,026  Fe. 

Die  ganze  Post  wurde  im  kalten  Zustande  und  auf  einmal  urn 
11  Uhr  lOMinuten  Vormittags  in  den  Ofen  eingetragen;  die  vollstfindige 
Schmelzung  stellte  sicli  Nachmittags  4  Uhr  30  Minuten  ein,  daher  nahm 
das  Schmelzen  5  Stunden  20  Minuten  in  Anspruch ;  hierauf  wurde  die 
erste  SchGpfprobe  genommen.  Die  Resultate  dieses  Versuches  sind  aus 
der  Tabelle  (S.  248)  zu  entnehmen.  Daraus  ist  zu  ersehen,  dass  schon  bei 
der  ersten  Probenahme,  also  wShrend  des  Einschmelzens,  fiir  100  Kilo- 
grm. Materiales  91  Proc.  Si,  34  Proc.  P,  37  Proc.  Mn  und  32  Proc.  C 
verbrannten.  Es  beginnt  also,  vom  Thomasiren  ganz  abweichend,  der 
im  Eisen  befindliche  P  mit  dem  Si  sich  gleichzeitig  zu  entfernen,  imd 
zwar  so  schnell,  dass  schon  bei  der  vierten  Probenahme  dieEntphospho- 
rang,  sowie  die  Verschlackung  des  Si,  daher  die  Ausscheidung  beider  als 
geschlossen  zu  betrachten  ist.  Im  weiteren  Verlaiife  des  Processes  ver- 
liert  das  Metallbad  nur  mehr  sehr  wenig  Mn  und  verbrennt  also  der  0 
nur  stufenweise.  Nach  der  neunten  Probenahme,  da  der  Kohlenstoff- 
gehalt  bereits  auf  ein  Minimum  gefallen  war,  wurden  zum  Zwecke  der 
Desoxydation  und  derEntgasung,  nach  Entferuung  der  Schlacke,  90  Kilo- 
grm. FeMn  und  100  Kilogrm.  FeSi  in  das  Metallbad  gegeben,  wodurch 
sich  derHSrtegrad  desProduktes  von  7  wieder  auf  6  veranderte.  —  Aus 
den  in  den  Ofen  eingetragenen  Materialien  wurde  die  chemische  Zu- 
sammensetzung  der  Schlacke  berechnet,  um  die  im  Wege  der  Rechnung 
eriialtenen  Bestandtheile  mit  den  bei  der  ersten  SchOpfprobe  gewonnenen 
Hesultaten  zu  vergleichen.  Demnach  milsste  nach  der  Rechnung  in  der 
Schlacke  sein:  17,00  SiO,;  1,05  PjOa;  0,94  AljO,;  4,2  FeO;  5,9 MnO; 
68,3  CaO;  2,5  MgO;  nach  der  Analyse  der  Probe  wurde  aber  gefiinden: 
27,96  SiO,;  1,06  PjOj;  0,84  M,0,;  11,98  FeO;  9,95  MnO;  42,5  CaO; 
4,73  MgO.  Schon  bei  der  ersten  Probenahme  gelangten  also  aus  dem 
OfengewOlbe  auf  100  Kilogrm.  Schlacke  26,97—17  =  9,97  SiO,  in 
die  Schlacke  und  waren  beim  voUkommenen  Einschmelzen  des  Eisens 
nur   etwa  '/,  des  Kalksteins  eingeschmolzen.     Das  Einschmelzen  des 
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toren  dringe,  abgezogen  werden  musste;  damit  ging  aber  auch  yiel 
Erz  au8  dem  Ofen,  was  zur  Folge  hatte,  dass  das  Eisenausbrlngen 
aus  den  Erzen  viel  ungdnstdger  ausfiel.  Hierauf  wurde  probeweise 
eine  Charge  abgefiihrt,  bei  welcher  das  Erz  nicht  auf  einmal,  son- 
dem  in  kleineren  Partien  in  den  Ofen  gebracht  wurde.  Dabei  war  das 
Eisenausbrlngen  aus  dem  Erze  34  Proc,  aber  der  Betriebsverlauf  nahm 
12  Stunden  in  Anspruch,  ausserdem  zeigte  sich  das  Produkt  sehr  matt, 
da  das  Metallbad  durch  die  einzelnen  Chargen  fortwahrend  abgektlhlt 
wurde.  Die  Resultate  dieser  Versuche  wurden  in  die  Tabelle  nicht  auf- 
genommen.  Vom  5.  Yersuche  angefangen  bis  zum  12.  nahm  man  die 
einzelnen  Chargen  viel  kleiner,  das  Erz  wurde  mit  Roheisen  und  Ealk- 
stein  auf  einmal  in  den  Ofen  eingetragen,  und  darauf  war,  wie  aus  der 
Tabelle  ersichtlich  ist,  das  Ausbringen  aus  dem  Erze  viel  gilnstiger,  aber 
die  fOr  die  Zeiteinheit  gewonnene  Stahlmenge  viel  geringer ;  es  wurde 
also  der  Ofen  nicht  gehCrig  ausgendtzt.  Bei  der  Bestimmung  des  Brenn- 
stoffes  ging  der  Versuchende  von  dem  Gesichtspunkte  aus,  dass  in  einem 
und  demselben  Ofen  in  den  das  Gas  liefernden  Generatoren  in  der  Zeit- 
einheit eine  gleiche  Gewichtsmenge  Brennstoff  vergast  wird,  woraus  er 
folgerte,  dass,  nachdem  die  12  Versuchsproben  106  Stunden  in  Anspruch 
nahmen,  eine  auf  gewShnliche  Weise  betriebene  Charge  aber,  welche  bei 
10  Proc.  Metallverlust  7,2  Tonnen  Ausbringen  ergibt,  nur  6  Stunden 
dauert,  unter  gewOhnlichen  Yerhaltnissen  wahrend  106  Stunden 
106:6  ««  17,6  Chargen  hatten  durchgefuhrt  werden  kOnnen,  jede  ein- 
zelne  mit  7,2  Tonnen  Ausbringen,  oder  dass  man  wUhrend  dieser  Zeit 
17,6  X  17,2  —  126,7  Tonnen  Stahl  hatte  erzeugen  k5nnen.  Bei  den 
12  Chargen  war  die  gesammte  Produktion  55,2  Tonnen,  es  wurde  also 
126,7:55,2  «■  2,3  mal  weniger  erzeugt  als  unter  gewOlmlichen  Yer- 
haltnissen. In  Folge  dessen  wird  auch  der  Brennstoffverbrauch,  in  dem 
gleichen  Yerhaltniss  in  Zahlen  ausgedrfickt,  130  Proc.  grosser  sein,  was 
ganz  nattlrlich  ist,  denn  das  Erz  verzOgert  den  Yerlauf  des  Processes 
wegen  des  Warmeverlustes,  welcher  theils  durch  die  Reduction  des  Erzes, 
theils  durch  die  Schmelzung  der,  zur  Bildung  der  im  Erze  befindlichen 
SiOj  nOthigen  gr5sseren  Kalkstein-Chargen  herbeigefuhrt  wurde.  Die 
Warme,  welche  die  Schmelzung  der  in  Folge  Reduction  und  Chargirung 
der  Erze  entstandenen  Schlacke  in  Anspruch  nimmt,  kann  man  be- 
rechnen: 

Wie  aus  dem  Ausweis  ersichtUch  ist ,  war  das  Ausbringen  an  Stahl  von 
32  Chargen  55 190  Kilogrm.,  davon  entfallen  auf  eine  Charge  55 190:  12  —  4600 
Kilogrin.  Aus  dem  Erz  war  das  gesammte  Ausbringen  5033  Kilogrm.,  daher 
fur  1  Charge  5033:  12  —=  420  Kilogrm.;  der  verwendete  Eisenstein  war  Roth- 
eisenstein,  bestand  also  aus  Eisenoxyd;  420  Kilogrm.  Eisen  entsprechen  546  Kilo- 
grm. Eisenozyd.  Der  Erzverbrauch  war  zusammen  16  380  Kilogi'm.,  daher  fiir 
1  Charge  16  380  Kilogrm. :  12  ■=■  1365  Kilogrm.  Hiervon  abgezogen  jene  Erz- 
menge,  welche  reducirt  in  das  Eisen  ging,  bleiben  1365 — 546  •—  819  Kilogrm. 
Seien  davon  19  Kilogim.  hygroskopisches  Wasser,  so  bleiben  als  reiner  Eisenstein 
800  Kilogrm.    Der  Warme verbrauch  wird  also  sein : 

1.  Bei  Reduction  von  420  Kilogrm.  Eisen  aus  Eisenoxyd  420  x  1796  — 
754  320  W.-E.  Auf  Grund  zahlreicher  Versuche  weiss  man,  dass,  wenn  in  basisch 
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1  aus  dem  Metallbad  der  P-Gehalt  bis  0,03  Proc.  ausgetrieben 
s  nor  bei  einer  Schlacke  moglich  ist,  deren  Si-Gehalt  20  Proc. 
und  man  daher  bei  Erzverweudimg  zur  Bindung  der  im  Erze  be- 
;ehr  viel  Ealkstein  in  den  Ofen  bringen  muss.  Setzen  wir  also 
Bindung  der  in  diesen  800  Kilogrm.  Eisenstein  befindlichen  SiO^ 
adkstein  genugend  sind,  so  muss  man  950  Kilogrm.  Scblacke 
Felche,  fur  100  Kilogrm.  500  W.-E.  gerechnet, 
500  «  475000  W.-E.  zur  Schmelzung  der  aus  den  Zuschl&gen 
ilacke  erforderlich  sind.  Wenn  man  nun  die  Temperatur  des 
1400^  annimmt ,  so  muss  das  Erz  und  der  zur  Bindung  der  in 
iHchen  SiOs  chargirte  Kalkstein  auf  diese  Temperatur  gebracbt 
also 

*lich  zur  Erhitzung  des  Zuschlagerzes  und  des  Kalksteins  auf 
1  die  specifische  Warme  der  ZuschlSge  mit  0,352  annimmt: 

950  +  1400  X  0,352  —  468 160  W.-E. 
istreiben  des  im  Erze  befindlichen  Wassers : 

19x657  — 12103  W.-E. 
ung  dieses  100«  besitzenden  Dampfes  auf  1400<>  wird  der  Ver- 
X  0,48  X 1300  -=  11856  W.-E. ;  in  Summe  wird  also  der  Warme- 
lustreiben  des  Wassers  23959  W.-E.  sein.    Der  ganze  WSrme- 
0  betragen : 

Folge  Reduction  des  Eisenoxydes  .     .    754  320  W.-E. 
Schmelzung  der  Schlacken      .     .     .    475  000      „ 
Erhitzung  der  Schlacken  auf  1400O   .    468160     „ 
r  Austreibung  des  Wassers  und  Er- 
zung  des  Wasserdampfes  auf  1400"    .      23  959     „ 

Summe  1721439  W.-E. 
men,  dass  bei  der  Siemens-Regenerativ-Feuerung  von  der 
cklungsf&higkeit  der  verwendeten  Kohle  nur  20  Proc. 
jrden,  wQrde  zur  Erzielung  der  1721439  W.-E.  also 
)0  —  1435  Kilogrm.  Kohle  nOthig  sein,  von  welchen  bei  Pro- 
39  Stahl,  auf  100  Kilogrm.  Stahl  1435:46  =  31  Kilogrm. 
I.  Dieser  grSssere  Warmeverbrauch  ftussert  sich  wahrend 
darin,  dass  die  Charge,  welche  scheinbar  kochend  fliesst, 
iochens  matter  wird  und  die  besser  gefrischten  Theile  an 
en,  weil  im  Metallbade  die  gehOrige  Hitze  zur  Erhaltung 
fliissigen  Znstand  fehlt.  Diese  HUftlinge  schmelzen  erst 
nt  mit  neuerlicher  ErhShung  der  Hitze  und  dies  ist  haupt- 
rsache,  dass  die  Charge  so  langsam  verlauft.  DieResultate 
ellt,  gelangt  man  zu  folgender  Tabelle : 


AU8- 

bringen 

Aus- 
bringen 
aus  dem 

Eisen- 

gehalte 

des  Erzes 

Urn  wie  viel  ist  der 
Brennmaterial- 

Prodnktion  fur  die 
Zeiteinheit 

ans 

OOKilogr. 

Erz 

verbrauch  grosser 

als  beim  gew5hn- 

lichen  Betrieb 

bei  reiner 

Erz- 
benutzung 

bei  ge- 
wohnl. 
Betrieb 

n  Proc.  ansgedriickt 

imVerhait 

in  Proc. 

Tonnen 

«2,6 
85,6 
80,7 

86 
59 
50 

2,25 
2,84 
2,3 

125 
184 
180 

0,588 
0,511 
0,52 

1,2 
1,2 
1,2 
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Aus  dieser  Tabelle  ersehen  wir,  dass  bei  grOsseren  Chargen  das 
AuBbringen  aus  den  Erzen  und  der  Brennmaterialverbrauch  kleiner  ist, 
well  sich  aus  den  Erzen  weniger  reducirt,  indem  ein  Theil  derselben  mit 
der  Schlacke  entfemt  wird.  Bei  kleineren  Posten  ist  das  Ausbringen  aus 
den  Erzen  gilnstiger,  aber  hier  ist  wieder  der  Brennstoffverbraueh  grosser ; 
die  in  der  Zeiteinheit  ausgebrachte  Stalilmenge  ist  noch  ileiner,  daher 
die  AusnGtzung  des  Ofens  noch  schlechter.  Die  QualitSt  des  Produktes 
ist  auch  viel  schlechter,  als  das  auf  gewOhnlichem  We^e  fabricirte  Pro- 
dukt,  denn  in  Folge  des  in  der  Schlacke  befindlichen  grOsseren  SiOa- 
Oehaltes  kann  man  den  Phosphor  nicht  so  vollkommen  ausscheiden,  wie 
beim  gew5hnlichen  Betrieb.  Er  kann  zwar  durch  noch  grOssere  Ealk- 
steinzuschlftge  herabgedrtickt  werden,  aber  dies  wiirde  wieder  den  Ver- 
lauf  des  Processes  unverh^tnissmassig  verl&ngem.  Daraus  sehen  wir, 
dass  der  Process  mit  Erzen  zur  Massenproduktion  wirthschaftlich  nicht 
Yortheilhaft  ist  und  andererseits,  dass  die  QualitSt  des  Produktes  auch 
nicht  so  gut  ist  und  dass  die  SiO^-reiche  Schlacke  die  W&nde  des  Ofens 
sehr  zerstOrt.  In  kleineren  Chargen  kann  man  dagegen  das  Erz  mit 
grossem  Vortheile  zur  Beftirderung  des  Processes  oder  des  Frischens 
verwenden ;  das  auf  solche  Art  bentitzte  Erz  wirkt  beschleunigend  auf 
den  Verlauf  des  Processes,  wenn  das  Metallbad  eine  solche  Hitze  besitzt 
oder  besser,  wenn  darin  ein  solcher  Hitzeiiberschuss  vorhanden  ist,  dass 
es  bei  der  Reduction  des  Erzes  sich  nicht  filhlbar  abkilhlt. 

Das  basische  Verfahren  empfiehlt  Odelstjerna^)  auch 
in  Schweden  einzuftihren. 

Ueber  das  Martinverfahren  in  Nordamerika  hielt 
H.  Cambpellin  Chicago  einen  Vortrag,  tlber  welchen  A.  Ledebur^) 
berichtet.  Er  giebt  fiir  einen  25-Tonnen-Ofen  mit  saurem  Futter  fOr 
1  Tonne  des  erzeugten  Metalles  folgende  Wftrmeflbersicht : 

"W  arm  e  e  i  n  n  ahm  e. 

W.-E. 

Durch  Verbrennung  von  Kohle  erzeugt 2  377  420 

Durch  Verbrennung  der  Bestandtheile  des  Einsatzes 

erzeugt 148000 

zusam  men     2  520  420 

Tif  y  I.  in  Hundert- 

Wiirmeausgabe.  ^  ^^  ^^^^^ 

Verlust  durch  Rostdurchfall 140650  5,6 

Verlust  im  Gaserzeuger  und  der  Leitung  ....  694840  .  27,6 
Durch  die  heissen  Verbrennungserzeugnisse  mitge- 

nommen 246710  9,8 

Durch  unverbrannte  Gase  und  den  Luftiiberschuss 

mitgenommen 69390  2,8 

Vom  fliissigen  Metall  aufgenommene  "Warme    .     .     .  290000  11,5 

Warmeverlust  durch  Ausstrahlung 1078830  42,7 

zusammen  2  520  420  100,0 


1)  Jemkont.  Annal.  1892;  Stahl  und  Eisen  1893  S.  323. 

2)  Stahl  und  Eisen  1892  S.  906;  1893  S.  870. 
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a  bestfitigen  die  bekannte  Thatsache,  dass  die  W&rme- 
FlammOfen ,  auch  in  solchen  mit  Siemensfeuerung ,  stets 
Venn  man  sie  mit  der  in  Schacht5fen  erreichbaren  W&rme- 
^leicht.  Zur  Ermittlimg,  wieviel  Eisen  bei  Erzzusatz  aus 
irtwird,  setzteman  in  einem  25-Tonnen-Ofen  mit  saurem 
1  Eins&tzen  verschiedene  Erzmengen  mit  bekanntem  Eisen- 
berechnete  aus  dem  Gewicht  und  der  Zusammensetzung  der 
nge  des  verschlackten  und  des  reducirten  Eisens.  Aus  der 
!;t,  dass  von  dem  gesammten  Eisengehalt  des  Erzes  reducirt 


>ei  Zusatz  von    50  bis    200  Pfd.  Erz 

27Proc. 

7»          n         n     300    ^      500     yf       J, 

52     , 

,        ,       ,    500  ,     700    ,      , 

65     , 

,       ,       ,    800  ,   1100    ,      , 

79     , 

iltniss  des  reducirten  Eisens  zu  dem  verschlackten  steigt 
enge  des  zugesetzten  Erzes ;  ein  genaueres  Bild  von  dem 
Eisens  im  Erze  lasst  sich  jedoch  erst  gewinnen ,  wenn 
amensetzung  des  eingesetzten  Metalls  in  jedem  einzelnen 
wird.  Je  mehr  reducirende  EOrper  (Eohlenstoff,  Mangan) 
,  desto  weniger  Eisen  wird  verschlackt  werden.  Der 
des  Einsatzes  kann  im  sauren  Ofen  durch  theilweise 
a  schwefliger  SSure  vielleicht  mitunter  in  geringem  Maasse 
len ;  h&ufiger  l&sst  sich  eine  Anreicherung  des  Schwefel- 
ten.  Aus  schwefelhaltigen  Gasen  nimmt  das  Metall  Schwefel 
mn  bei  Erzzusatz  dem  Metall  aus  den  Erzen  Schwefel 
len.  —  Ueber  das  Verhalten  des  Schwefels  im 
1  wurden  zahlreiche  Versuche  angestellt.  Bei  Ver- 
3hwefelreicher  Einsatze  erhielt  man  folgende  Ergebnisse : 


efelgehalt 

Zusammensetzung  der  Endschlacke 

1 

Ab-  Oder  Zu- 

j 

o 

o 

s 

nahme  nach 
Spiegeleisen- 

SiOj      FeO 

MnO 

CaO 

S 

S 

— 

zosatz 

1 

0,022 

—  0,048 

17,90 

20,34 

n.  best. 

46,91 

0,33 

0,056 

—  0,044 

18,04 

20,07 

n         »♦ 

45,58 

0,40 

0,062 

—  0,038 

17,18 

20,88 

6,41 

46,91 

0,17 

0,120 

—  0,030 

18,67 

24,84 

4,44 

37,23 

0,36 

0,052 

-  0,028 

14,84 

21,51 

n.  best. 

46,75 

0,54 

0,089 

—  0,021 

19,54 

15,48 

7,15 

45,95 

0,44 

0,100 

—  0,020 

14,52 

27,27 

n.   best. 

39,33 

0,61 

0,054 

—  0,016 

15,92 

20,52 

»         n 

39,96 

0,54 

0,089 

—  0,011 

28,73 

11,97 

7,06 

49,96 

0,29 

0,062 

—  0,008 

16,26 

19,98 

n.  best. 

49,50 

0,43 

0,086 

—  0,004 

18,78 

26,91 

4,85 

42,14 

0,56 

0,090 

—  0,000 

17,97 

23,94 

n.  best. 

44,41 

0,26 

0,071 

+  0,011 

16,86 

16,83 

n         n 

47,54 

0,38 

0,107 

+  0,017 

19,04 

20,16 

n         » 

44,89 

n.best. 

0,097 

+  0,017 

20,72 

16,20 

n         r» 

43,78 

0,25 

0,095 

+  0,055 

16,55 

23,58 

TT         n 

43,14 

0,53 
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Dagegen  ergab  sich  bei  Yerarbeitang  von  15  Einsfttzen  mit  weniger 
hohem  Schwefelgehalt  (0,04  bis  0,10  Proc.),  in  12  Fallen  eine  Abnahme 
des  Schwefelgehalts  urn  0,01  bis  0,05  Proa,  in  2  Fallen  blieb  der 
Schwefelgehalt  TmverSndert,  in  einem  Falle  fand  eine  Anreicherung  von 
0,04  auf  0,07  Proc.  statt  Die  Yersuche  best&tigen  daher  die  schon 
bekannte  Thatsache,  dass  im  basisohen  Martinofen  zwar  eine  theilweise 
Entschwefelnng  stattfinden  kann ,  dass  aber  Nebenumst&nde  hierbei  eine 
Rolle  spielen,  und  dass  nicht  selten  auch  eine  Schwefelanreichening 
bemerkbar  wird,  zumal  wenn  schwefelhaltige  Oase  zur  Heizung  benntzt 
werden.  Yersuche,  welche  den  Zweck  hatten,  noch  besonders  den 
Einfluss  des  Manganzusatzes  auf  den  Schwefelgehalt  zu  beleuchten, 
lieferten  folgende  Ergebnisse : 


Gehalt  des  Einsatses 

Schwefel 
vor 

Schwefel 
nach 

Kohlenstoff 

Schwefel 

Mang&nznsatz 

0,80 

0,05 

0,05 

0,03 

0,78 

0,06 

0,06 

0,05 

1,26 

0,06 

0,05 

0,04 

0,72 

0,06 

0,05 

0,04 

2,15 

0,06 

0,03 

0,02 

2,40 

0,07 

0,05 

0,06 

nicht  best. 

nicht  best. 

0,02 

0,03 

Auch  diese  Zahlen  entsprechen  der  Beobachtung,  dass  in  vielen 
Fallen  durch  den  Manganzusatz  eine  theilweise  Entschwefelung  statt- 
findet.  Im  allgemeinen  befQrdert  eine  stark  basische  Beschaffenheit  der 
Schlacke  die  Schwefelabscheidung ;  in  den  beiden  hier  vorliegenden 
Fallen,  wo  eine  Schwefelanreicherung  stattfand,  betrug  indess  der 
Kieselsauregehalt  der  Schlacke  nur  19,95  und  17,05  Proc.,  in  den 
Fallen,  wo  Schwefel  abgeschieden  wurde,  war  er  hOher.  Der 
Mangangehalt  der  Endschlacke  ist  leider  nicht  angegeben.  Bei 
den  zuletzt  erwahnten  Yersuchen  wurde  auch  der  Phosph  or  gehalt 
des  Eisens  vor  und  nach  dem  Manganzusatz  und  der  Phosphorsfture- 
gehalt  der  Endschlacke  bestimmt.  Man  fand  hierbei  nachstehende 
Werthe: 

P  vor  Mn-Zusatz  .  .  0,009  0,032  0,023  0,025  0,027  0,016  0,007 
P  nach  Mn-Zusatz  .  0,008  0,034  0,026  0,023  0,036  0,020  0,016 
P,0,  der  Endschlacke   n.best.    n.besi     2,40        2,29       2,00       4,37       2,88 

In  den  meisten  Fallen  ist  demnach  eine  geringe  Zunahme  des 
Phosphorgehalts  nach  dem  Manganzusatz  bemerkbar.  Auch  bei  anderen 
Eins&tzen  lieferte  die  Bestimmung  des  Phosphorgehalts  vor  und  nach 
dem  Manganzusatz  im  wesentlichen  das  n&mliche  Ergebniss.  Urn  zn 
ermitteln,  ob  der  im  Martinofen  abgeschiedene  Schwefel  vollstandig 
in  der  Schlacke  zurtLckbleibe ,  wurden  WSgungen  mehrerer  auf  ihren 
Schwefelgehalt  untersuchter   schwefelreicher  Einsatze  sowie  des  Aus- 
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bringens  und  der  erfolgten  Schlacke  angestellt  und  daraus  die  jedesmal 
vorhandene  Oesammtmenge  an  Schwefel  berechnet : 

Gesammt-Schwefelgehalt  in  3  Einsatzen  von  je  35000  Pfond  .     266,0  Pfund 
Gesammt-Schwefelgehalt  des  erfolgten  Metalls 79,7      „ 

abgeschieden    186,3  Pfund 
Gesammt-Schwefelgehalt  der  erfolgten  Schlacken 118,4     „ 

mithin  sind  186,3  —  118,4  =»  67,9  Pfond  Schwefel  aus  der  Schlacke  verloren 
gegapgen,  d.  h.  zu  scfawefliger  S&ure  verbrannt.  Der  Yerlnst  betrfigt  36,4  Proc. 
des  tiWhaupt  abgeschiedenen  Schwefels. 

Die  Oesammtergebnisse  seiner  Untersuchungen  tlber  das  Yerhalten 
des  Schwefels  und  Phosphors  im  basischen  Martinofen  fasst 
Campbell  in  folgenden  Satzen  zusammen:  1.  Unter  gewissen,  noch 
nicht  gentlgend  klargelegten  Verhfiltnissen  findet  keine  Schwefelabschei- 
dung  statt ,  auch  wenii  die  Schlacke  ausreichend  basisch  fQr  Phosphor- 
abscheidung  ist.  —  2.  Unter  gewissen  anderen ,  jedoch  ganz  &hnlichen 
Verhmtnissen  kann  Schwefel  bei  Qegenwart  einer  kalkreichen  Schlacke 
abgeschieden  werden.  —  3.  Wenn  der  Schwefelgehalt  des  Einsatzes 
weniger  als  0,01  Proc.  betragt,  ist  die  stattiindende  Schwefelabscheidung 
nur  unbedeutend.  —  4.  Ein  Zusatz  metallischen  Mangans  befOrdert  zwar 
die  Entschwefelung,  aber  die  Wirkung  ist  nicht  sehr  bedeutend  und 
nicht  immer  gleich.  —  5.  Ein  Zusatz  von  Manganerzen  erleichtert  die 
Schwefelabscheidung.  —  6.  Unter  gtlnstigen  Bedingungen  kann  ein  hoher 
Schwefelgehalt  des  Einsatzes  (0,25  bis  0,30  Proc.)  auf  weniger  als 
0,09  Proc.  abgemindert  werden,  ohne  dass  andere  Zus&tze  als  Ealk  und 
Manganerz  dafOr  nothwendig  sind.  —  7.  Die  Berechnung  ergibt,  dass 
sowohl  beim  Thomas-  als  beim  Martinverfahren  Phosphor  verfliichtigt 
werden  kann  und  Schwefel ,  nachdem  er  in  die  Schlacke  libergegangen 
ist,  theilweise  verflQchtigt  wird.  —  Hinsichtlich  des  Verhaltens  des 
Mangans  im  basischen  Martinofen  bemerkt  Campbell,  dass  bei  der 
eine  starke  Oxydationswirkung  (durch  Erzzusatz)  beanspruchenden  Ver- 
arbeitung  eines  kohlenstoffireichen  Einsatzes  auch  das  Mangan  fast 
ginzlich  abgeschieden  werde,  wShrend  bei  der  Verarbeitung  von  Ein- 
s&tzen  mit  nicht  mehr  als  0,50  bis  0,75  Proc.  Kohlenstoff  bei  etwa 
0,60  Proc.  Mangan  von  diesem  Mangangehalte  0,20  bis  0,30  Proc  in 
dem  entkohlten  MetaUe  zurQckbleiben  k5nnen,  und  bei  Zusatz  von 
Manganerzen  kOnne  selbst  unter  stark  oxydirenden  EinfltLssen  Mangan 
reducirt  werden.  Aus  den  Versuchen  fiber  die  Reduction  von  Phos- 
phor aus  der  Schlacke  im  basischen  Ofen  zieht  Campbell  folgende 
SchluBsfolgerungen :  1.  Bei  Schlacken  mit  weniger  als  5  Proc.  Pj05 
und  nicht  mehr  als  20  Proc.  SiOj  betrSgt  die  Phosphorreduction 
h5chstens  0,01  Proc.,  und  ist  gew5hnlich  gleich  Null.  —  2.  Bei 
Schlacken  mit  5  bis  10  Proc.  PjOg  und  nicht  fiber  19  Proc.  SiOj  betrSgt 
die  Phosphorreduction  hOchstens  0,016,  imMittel  nicht  fiber  0,005  Proc. 
—  8.  Bei  Schlacken  mit  10  bis  15  Proc.  V^O^  und  nicht  fiber  17  Proc. 
SiO,  betragt  die  Phosphorreduction  h(kjhstens  0,02  Proc.  und  im  Mittel 
nicht  fiber  0,005  Proc.  —  4.  Bei  Schlacken  mit  15  bis  20  Proc.  PjO, 
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und  nicht  ftber  12  Proc.  SiOj  betxagt  die  Phosphorreduotion  hOohstens 
0,02  Proc.  und  im  Mittel  nicht  tiber  0,01  Proc. 

Magnesiaziegel  bespricht  C.  Bischof^).  Magnesit  wird 
beftig  gegldht,  d.  h.  todtgebrannt,  wozu  der  Mendheim'sche  Gasofen 
geeignet  ist,  dann  mit  einem  Bindemittel  (Magnesiumchlorid,  Magnesium- 
hydrat,  Soda  o.  dgL)  vermischt,  in  hydraulischen  Pressen  za  Steinen  ge- 
formt,  langsam  getrocknet,  dann  hefdg  goglflht.  Ausser  dem  Entphosphor- 
nngsprocess,  bei  dem  die  Magnesia  die  Phosphors&ure  aus  dem  schmel- 
zenden  Roheisen  aufnimmt,  benutzt  man  die  Ziegel  oder  auch  vorsichtig 
behandelte  Stampfmasse  aus  todtgebranntem  Dolomit  in  Erbsengr5sse 
mit  Theer  versetzt,  zur  AusfQtterung  von  Ealkcement-  und  Strontian- 
brennOfen,  wo  es  auf  ein  basisches  Futter  wesentlich  ankommt,  femer  in 
Bleihiitten  und  Antimonwerken.  Bei  einer  Temperatur  bis  zu  etwa 
1600^  sind  dieselben  ausserordentlich  widerstandsf&hig,  steigt  die  Tem- 
peratur aber  hOher,  so  &ndert  sich  mit  dem  Eintritt  von  schmelzenden 
Yerbindungen  die  Haltbarkeit  ZumMauerwerk  aus  denMagnesiasteinen 
wendet  man  als  Cement  Magnesia-  und  Theerm5rtel  an.  Die  aus  basischen 
Ziegeln  gemauerten  Boden  sind  flberhaupt  haltbarer  als  die  gestampften. 
Auf  mOglichst  schmale  Fugen  ist  dabei  zu  sehen.  \yeiterhin  werden 
aus  Magnesiasteinmasse  Tiegel,  Muffeln,  Ddsen,  RQhren  und  Kapellen 
hergestellt. 

Magnesit  fQr  die  basische  Ausffitterung  von  Flusseisen- 
6fen.  H.  Wedding 3)  bespricht  das  Vorkommen  des  Magnesits.  Zur 
Erzeugung  eines  untadelhaften  Sintermagnesits  ist  die  hOchste  Weissglut 
erforderlich,  und  um  in  keiner  Weise  die  Magnesia  zu  verunreinigen,  ist 
die  Zone  des  Ofens,  welche  fQr  die  h(k!hste  Temperatur  in  Anspruch  ge- 
nommen  wird,  mit  Magnesiasteinen  ausgekleidet  DieBeimengungen  des 
Magnesits  an  EieselsSlure  und  anEisenoxyd  sind  so  gering,  dasseine  Ver- 
schlackung  des  Magnesits  nicht  eintritt,  sondem  nur  eine  schwache  Yer- 
dichtung  durch  Sinterung.  Die  Oefen  arbeiten  imunterbrochen,  alle  6 
Stunden  wird  der  fertig  gebrannte  Sintermagnesit  gezogen  und  dann 
mittels  Aufzuges  zur  mechanischen  Sortirung  tlbergefQhrt,  dort  entstaubt, 
d.  h.  von  dem  inzwischen  hydratisirten  und  dabei  zerfallenen  Ealke  be- 
freit  imd  von  Quarz  und  etwa  noch  vorhandenen  anderen  fremden  Bei- 
mengungen  von  Hand  befreit.  Durch  die  Entstaubung  geht  der  Kalk- 
gehalt  erheblich  herab.  Von  hier  aus  geht  das  versandffihige  Gut  in  die 
Verladeabtheilung.  Das  Uebrige  wird  zerkleinert,  und  aus  ihm  werden 
die  Magnesiasteine  vermittels  einer  hydraulischen  Presse  unter  einem 
Druck  von  ungef&hr  300  Atm.  gepresst,  getrocknet  und  dann  in  Eammern 
unter  unmittelbarer  Einwirkung  flberschlagender  Flammen  zu  je  3000 
bis  6000  gebrannt.  Fiir  besondere  Zwecke,  Tiegel,  Feme  (Dfisen)  und 
dergl.  mehr  wird  doppelt  gebrannter  Magnesit  verwendet ;  ja  es  werden 
diese  Gegenstftnde  selbst  noch  zwei-,  auch  dreimal  gebrannt.   Die  Formen, 


1)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hiittenwesen  1893  S.  27. 

2)  VerhandL  d.  Ver.  f.  Gewerbfl.,  Sitzungsber.  1893  S.  34. 
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in  welchen  die  Steine  hydraulisch  gepresst  warden  soUen,  sind  aus  har- 
testem  Stahl  gefertigt,  aber  selbst  dieser  wird  in  tlberraBchend  kurzer 
Zeit  mechanisch  abgenutzt  und  unbrauchbar.  —  Je  reiner  nnd  freier  an 
£alk  eine  Magnesia  ist,  um  so  schwieriger  verbindet  sie  sich  mit  Kiesel- 
8&are  zu  einem  Silicat  Aus  diesem  Orunde  gelingt  es,  den  basischen 
Herd  einee  Flammofens  durch  reine  Magnesia  anderXrennungsfugeallein 
ausreichend  von  dem  Einfluss  eines  aus  Quarzsteinen  bestehenden  sauren 
Gew(Slbes  zu  schQtzen ,  ohne  an  dieser  geflUirlichsten  Stelle  eine  Yer- 
schlackung  befQrchten  zu  mtlssen.  —  Obwohlman  bei  geeignetem  Material 
YonEoheisen  in  der  Thomasbime  genau  ebenso  guteProdukteerzielt,  wie 
in  einem  Flammofen,  gibt  man  dem  Flammofen  doch  in  drei  Fftllen  den 
Yorzug,  namlich :  1.  und  ganz  besonders,  wenn  man  ein  Material  hat, 
welches  zu  arm  an  Phosphor  ist,  um  in  der  basischen  Bessemerbirne  ver- 
arbeitet  zu  werden,  aber  zu  reich  daran,  um  ftlr  den  sauren  Process  Yer- 
wendung  finden  zuk5nnen,  mitanderenWorten^filreinRoheisen,  welches 
zwischen  0,1  und  l,5Proc.  an  Phosphor  enth§lt  Lange  Zeit  ist  dieses 
Material  gar  nicht  zu  Flusseisen  verarbeitbar  gewesen,  und  man  hat  es 
nur  im  Puddelofen  zu  Schweisseisen  verarbeiten  kOnnen.  Das  ging  so 
lange,  als  das  erpuddelte  Eisen  erheblich  niedriger  im  Preise  stand  als 
das  basische  Flusseisen.  Die  Sachlage  hat  sich  heute  umgekehrt,  und 
der  Puddelprocess  geht  seinem  Ende  entg^en.  —  2.  Der  zweite  Fall,  in 
dem  man  dem  basischen  Flammofen  den  entschiedenen  Yorzug  gibt,  ist 
der,  wenn  man  aus  anderen  Qrilnden,  als  wegen  des  Phosphorgehalts, 
ein  nicht  ausreichend  far  den  Thomasprocess  geeignetes  Eisen  verwenden 
muss,  z.  B.  ein  zu  siliciumreiches  oder  zu  manganarmes  Roheisen,  oder 
aber  bei  Yerwendung  eines  in  der  Zusammensetzung  oft  wechselnden 
Schrotts  (Abfalleisen).  Daim  kann  man  dennoch  im  Flammofen  ein  vor- 
zQgliches  Produkt  erzeugen,  zumal  seine  Beschaffenheit  durch  bestandige 
Probenahme  controlirt  werden  kann,  sowohl  in  Bezug  auf  Beinheit  von 
fremden  Substanzen,  als  in  Bezug  auf  H5he  des  Kohlenstoffgehaltes.  — 
3.  Ein  dritter  Yorzug  des  basischen  Flammofens  aber  bildet  sich  in  aller- 
neuester  Zeit  immer  stftrker  heraus.  Es  ist  die  Benutzung  dieses  Flamm- 
ofens zur  HersteUung  von  Flusswaaren,d.  h.  von  Waaren  aus  Fluss- 
eisen, welche  denselben  Zweck  haben  soUen  wie  Waaren  aus  Qusseisen, 
aber  welche  dadurch,  dass  sie  aus  Flusseisen  gegossen  worden  sind,  viel 
h6here  Festigkeitseigenschaften  als  jene  erhalten.  Sie  bestehen  ja  aus 
schmiedbarem  Eisen,  besitzen  daher  an  sich  schon  eine  etwa  viermal 
hOhereFestigkeit  alsOusseisen  und  sind  InfolgedessenffiralleMaschinen- 
theile,  welche  hoherlnanspruchnahme  unterliegen  mQssen,  besonders  ge- 
eignet.  Gterade  fOr  diesen  letzten  Fall  ist  die  Zukunft  des  basischen 
Flammofens  dne  ungemein  grosse,  und  viele  Qiessereien  legen  sich  be- 
reits  verhlQtnissmftssig  kleine  Flamm5fen  ftlr  einen  Fassungsraum  von 
1  bis  2  Tonnen  Eisen  an,  um  mit  ihnen  den  steigenden  Bedarf  an  Fluss- 
waaren  zu  befriedigen,  ein  Yerfahren,  welches  unzweifelhaft  richtigerist, 
als  etwa  fQr  den  gleichen  Zweck  kleine  Bessemerbirnen  (Kleinbesseme- 
reien)  einzurichten.    Uebrigens  hat  die  Magnesia  nicht  nur  Bedeutung 
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fur  die  Flusseisenerzeugung  im  Flammofen  und  in  der  Birne,  sondem 
auch  andere  Theile  der  Eisenerzeugung ,  Hochofen,  Eupolofen,  Eisen- 
mischer  und  Entschwefelungsapparat  zlehen  davon  Nutzen,  und  auch  in 
anderen  Zweigen,  wie  Eupfer-,  Blei-  und  Nickelhtittenwesen ,  findet 
Magnesia  nooh  ein  weites  Feld.  —  Man  benutzt  gegenw&rtig  zur  Aus- 
futterung  basischer  Oefen  ausser  Magnesia  noch  oft  gebrannten  Dolomit, 
zuweilen  Chromeisenerz.  Chromeisenerz,  welches  an  sich  alle 
Eigenschaften  eines  gutenMaterialesfQreinenbasischenHerdeinschliesst, 
ist  von  vornherein  wegen  seines  Hberaus  hohen  Preises  und  der  infolge 
seines  sehr  hohen  spec.  Gew.  entstehenden  bedeutenden  Frachtkosten  auf 
den  meisten  Hdttenwerken  ausgeschlossen.  Die  Versuche,  die  damit 
ganz  besonders  in  Frankreich  angestellt  worden  sind,  haben  zwar  einen 
guten  technischen,  aber  im  Laufe  der  Zeit  nirgends  einen  gtLnstigen 
finanziellen  Erfolg  gehabt,  und  man  hat  es  selbst  da  aufgegeben,  wo  Lager- 
st&tten  desselben  in  der  N&he  sind  i).  Nur  noch  als  Trennungsschicht 
zwischen  Herd  und  saurem  GewOlbe  findet  es  dann  Anwendung,  wenn 
der  Herd  aus  Dolomit  besteht ;  ist  er  aus  Magnesit  hergestellt,  so  ist  die 
trennende  Chromerzschicht  ganz  entbehrlich.  Unter  den  beiden  anderen 
Zustellungsmaterialien  ist  der  Magnesit  dem  Dolomit  erstens  beim 
Ealtlegen  des  Ofens  wegen  des  Fehlens  aller  hygroskopischen  Eigen- 
schaften vorzuziehen.  Femer  lasst  sich  gebrannter  Dolomit  langere  Zeit 
nicht  aufbewahren,  ohne  aus  der  Atmosph&re  Feuchtigkeit  aufzunehmen 
und  unverwendbar  zu  werden,  und  zwar  in  um  so  stilrkerem  Maasse,  je 
mehr  Ealk  er  enth&lt.  Selbst  wenn  der  Ofen  in  bestandigem  Betriebe 
bleibt,  wirken  die  Temperaturschwankungen  erheblich  auf  Dolomit  ein 
und  die  Reparatiiren  nehmen  viel  Zeit  und  eine  Menge  Material  in  An- 
spruch.  Sodann  kann  der  Dolomit  nicht  in  unmittelbare  Bertihrung  mit 
Eiesels&ure,  also  mit  dem  sauren  6ew5lbe  des  Flammofens  gebracht 
werden,  ohne  zu  Yerschlackungen  Veranlassung  zu  geben.  Der  Mag- 
nesit dagegen  vereinigt  sich  auch  bei  den  hOchsten  Temperaturen  der 
Praxis  nicht  mitEieselsfture.  Dagegen  kann  man  anfOhren,  dass  Magnesit 
theurer  sei  als  Dolomit.  Das  ist  zwar  zutrefiFend,  aber  ein  guter  Dolomit 
ist  auch  nicht  h&ufig  und  im  Laufe  der  Zeit  wird  der  Magnesit  trotz 
seiner  h5heren  Anschaffungskosten  billiger,  weil  man  die  bereits  ge- 
brauchten  und  bei  Hauptreparaturen  der  Apparate  ausgebrochenen  Theile 
bequem  wieder  verwerthen  kann.  AUerdings  muss  eine  Magnesitzustellung 
sorgf^tig  hergestellt  und  behandelt  werden,  auch  empfiehlt  es  sich^ 
w&hrend  der  zeitweisen  Ausserbetriebatellung  des  Ofens  denselben  doch 
immer  warm,  d.  h.  tlber  100^  zu  halten  und  nicht  ganz  abktlhlen  zu 
lassen;  es  empfiehlt  sich  femer,  beim  Abktlhlen  und  beim  Anheizen 
schroffe  Temperaturwechsel  m5glichst  zu  vermeiden,  d.  h.  beim  Abktlhlen 
geschlosseneThtlren  und  nicht  vOUiggeCflFneteVentileanzuwenden,  femer 
den  Herd  nach  beendeter  Hitze  von  Schlackenansatzen  gut  zu  reinigen. 


1)  Z.  B.  in  Ungarn  tiotz  der  benachbarten  bosnischen  Lagei-stfitten.   Uebri- 
gens  wechselt  die  ZnsammezisetzuDg  des  Chromeisenerzes  auch  sehr. 
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Dazu  gentlgt  gew5hnlich  Aufwerfen  einer  Schaufel  Sand,  worauf  baldigst 
die  dCbinflfissige  Schlacke  ohne  Schwierigkeit  abgezogen  werden  kann. 
Im  Qbrigen  ist  die  Art  der  zu  verwendenden  Magnesia  nicht  gleichgultig. 
Man  verwendet  am  besten  sintergebrannten  Magnesit,  welcher  ganz  frei 
von  hygroskopischen  Eigenschaften  ist,  insofern  darunter  verstanden  wird, 
dass  das  Wasser  nicht  in  chemische  Verbindung  eintritt.  Feuchtigkeit 
nimmt  er  allerdings  auch  auf  und  diese  muss  vor  seiner  Verwendung 
durch  Torsichtige  £rhitzung  stets  ausgetrieben  werden.  ^enn  seine 
wichtigste  Eigenschaft  auch  ist^  dass  er  sich  der  Kiesels&ure  gegenfiber 
vollstandig  indifferent  verh&lt,  so  gilt  dies  doch  nicht  von  der  Thonerde. 
Thonerde  muss  vielmehr  Ton  ihm  ganz  ferngehalten  werden.  Ausdiesem 
Orunde  muss  man  sowohl  ein  OewQlbe  aus  Scharmottsteinen  als  einen 
Unterbau  aus  feuerfesten  Thonziegeln  vermeiden.  Das  GewOlbe  darf 
nur  aasQuarzziegeln  bestehen,  der  Unterbau  kann  zwar  ebenfalls dar- 
aus  hergestellt  werden,  wird  besser  aber  aus  Magnesiaziegeln  errichtet, 
welche  dann  gleiche  Ausdehnung  mit  dem  Futter  erleiden.  Da,  wo  man 
Dolomitherde  und  Dinasgew5lbe  anwendet,  pflegt  man  neuerdings  statt 
des  Chromeisenerzes  eine  Zwischenlage  von  reinem  Sintermagnesit  einzu- 
fugen  und  auch  hier  einen  Unterbau  aus  Magnesiaziegeln  zu  verwenden. — 
Der  Aufbau  eines  Magnesiaherdes  kann  in  mehrfacher  Weise  erfolgen. 
Der  Herd  kann  gemauert,  als  Stampfherd  oder  als  Sinterherd  hergestellt 
werden.  In  alien  Fftllen  erhfilt  er  am  besten  einen  Unterbau  aus  scharf 
gebrannten  Magnesiaziegeln.  Beim  Aufmauem  des  Herdes  aus  Magnesia- 
ziegeln muss  man  von  vomherein  geeignete  Formziegel  benutzen,  damit 
die  Mdrtelmasse  so  gering  wie  m5glich  werde.  Diese  besteht  aus  einem 
Brei  von  mit  feingemahlener  Flammofenschlacke  gemengter  Magnesia. 
Trocken  zu  mauem,  ist  unzweckm&ssig ,  da  die  specifisch  leichtere 
Magnesia  in  dem  schwereren  Eisenbade  nach  oben  treibt  Jedenfalls 
empfiehlt  sich  bei  einem  gemauerten  Herde  die  Anwendung  eines  umge- 
kehrten  OewOlbes,  wie  beim  Bodenstein  eines  Hochofens.  Bei  Stampf- 
herde  dient  als  Bindemittel  der  Magnesia  Steinkohlentheer ,  welcher 
durchaus  wasserfrei  sein  soil.  Das  Material  verarbeitet  man  so  heiss  als 
mOglich,  damit  aus  der  fertig  gestampften  Masse  sich  nicht  etwa  nach- 
traglich  WasserdSmpfe  entwickeln,  welche  bei  der  Dichtigkeit  der  ge- 
stampften Masse  nicht  entweichen  kOnnen,  ohne  Sprdnge  zu  erzeugen. 
Der  Steinkohlentheer  muss  eine  solche  Beschaffenheit  haben,  dass  er  in 
hoher  Hitze  zusammensintert,  nicht  aber  bei  der  Koksbildung  sich  auf- 
blaht,  well  er  sonst  eine  gewisse  Porositat  der  gestampften  Theile  ver- 
anlasst.  Zu  TheermOrtel  ist  gemahlener,  sintergebrannter  Magnesit  zu 
nehmen  und  zwar  25  Th.  Mehl,  den  Best  als  E5rner  von  2  bis  5  Millim. 
und  von  Erbsen-,  Bohnen-  und  NussgrOsse.  Der  Theerzusatz  schwankt 
zwischen  8  und  12  Proc.  vom  Gewichte  des  Magnesits.  Man  trftgt  die 
Stampfmasse  in  schwachen  Schichten  ein  und  presst  sie  mit  rothwarmen 
eisemen  Stampfem  so  lange  gleichm&ssig  und  fest,  als  sich  noch  die  ge- 
ringste  Spur  von  Elasticit&t  zeigt.  Der  Magnesiaumwandung  des  Ofens, 
sie  m5ge  aufgestampft  oder  aus  Ziegeln  aufgemauert  sein,  gibt  man  gegen 
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den  Herd  einen  treppenf^rmigen  Abfall,  der  sich  von  oben  nach  unten 
etwa  um  20  Centim.  verstftrkt.  —  Eine  langdauemde  Aufbewahrung 
fertigen  TheermOrtels  und  fertiger  Theerstampfmasse  ist  nicht  r&thlich, 
da  sie  leicht  ivieder  Feuchtigkeit  aus  der  Atmosphare  aufsaugt.  —  Man 
hat  zuweilen  denMagnesit  anstatt  mit  Steinkohlentheer  mitDolomitmilch 
yerbunden  iind  dadurch  ein  Zusammenbacken  in  derHitze  herbeigeftlhrt 
Aber  dieses  Yerfahren  hat  sich  nicht  Hberall  bew&hrt  und  ist  jedenfalls 
bedenklich.  —  Zur  Herstellung  des  Magnesiasinterherdes  wird 
feingemahlener,  sintergebrannter  Magnesit,  vermischt  mit  5  Th.  gemahlener 
reiner  basischer  Martinschlacke,  welche  10  bis  15Proc.Eie8elsaure,  2^/s 
bis  3^/2  Proc.  Thonerde  und  18  bis  30  Th.  Kalk  zu  enthalten  pflegt,  ver- 
wendet.  An  Stelle  der  Schlacke  benutzen  einige  Werke  auch  feinge- 
mahlenen  Walzsinter  oder  Hammerschlag.  Auf  dem  Unterbau  wird  in 
Schichten  von  nicht  Hber  lOMillim.HOhe  das  Schlackenmagnesitgemisch 
zum  Einsintem  aufgetragen ,  sorgsam  ausgeglichen  und  durch  starkes 
Feuem  gesintert.  Man  erreicht  die  ausreichende  Herdstftrke  der  Begel 
nach  mit  drei  Schichten.  Die  obersteSchicht  wird  schliesslich  gegl&ttet 
und  in  die  erwtlnschte  Form  gebracht.  Ein  solcher  Sinterherd  ist  von 
ungemein  langer  Dauer  und  scheint  \lber  alle  anderen  Herdarten  den  Sieg 
davon  zu  tragen.  Man  braucht  einschliesslich  des  Ofenbaues  15  bis 
20  Eilogrm.  Magnesit  auf  1  Tonne  Flusseisen.  Auf  jede  Hitze  kommen 
h(k}hstens  50  bis  lOOKilogrm.  zur  Auslassung.  —  Obwohl  ftlr  Birnen- 
f  u  1 1  e  r  dieselben  Begeln  gelten  und  hier  nur  an  der  AusgussmfLndung 
die  Nothwendigkeit  herantrat,  Quarzziegel  mit  dem  basischen  Materiale 
in  BerUhrung  zu  bringen,  hat  man  bisher  doch  noch  meist  dem  Dolomit 
den  Vorzug  gegeben,  nach  Wedding  ohne  triftigen  Orund.  Da  es 
ausserdem  gelingt,  Stampfb5den,  ja  selbst  Feme  (Dtlsen)  aus  Magnesit 
sehr  brauchbar  herzustellen,  wenn  nur  der  n5thige  Druck  beim  Stampfen 
durch  Maschinen  hervorgebracht  wird,  so  liegt  thatsfichlich  kein  Orund 
vor ,  den  hier  im  Verlauf  der  Zeit  wohl  auch  finanziell  vortheilhaften 
Magnesit  an  die  Stelle  desDolomits  treten  zu  lassen. —  InHoch5fen, 
welche  mit  niedrig  silicirter  Schlacke  arbeiten,  empfiehlt  sich  eine  Boden- 
steintlberdeckung  aus  Magnesiaziegeln,  die  nach  Angabe  des  Leiters  eines 
grossen  rheinischen  Hochofenwerks  sich  nach  drei  Jahren  fast  unver&ndert 
erhalten  hat. 

Bessemerverfahren.  Zum  Ueberhitzen  des  Eisens  in 
d  e  r  B  i  r  n  e ,  um  die  Herstellung  von  Gussstahl  bei  Beschickungen  von 
etwa  lOOKilogrm.  zu ermOglichen,  setzenCh.  Walrand  und  E.Lege- 
nisel  (D.  B.  P.  Nr.  64950)  beim  Yerschwinden  der  EohlenstofEflamme 
Silicium  oder  Phosphor  bezw.  deren  Legirung  zu  und  fahren  mit  Blasen 
so  lange  fort,  bis  diese  verbrannt  sind.  Eine  Beschickung  von  100  bis 
1000  Eilogrm.  HAmatit  wird  z.  B.  in  der  Bessemerbime  in  der  ersten 
Periode  8  bis  12  Minuten,  in  der  zweiten  Periode  6  bis  lOMinuten  lang 
behandelt ;  dann  setzt  man  2  bis  7  Proc.  geschmolzener  Siliciumlegirung 
hinzu  und  f&hrt  mit  dem  Blasen  fort,  bis  die  Eohlenstoffflamme  wieder 
erscheint,  was  nach  etwa  1  bis  2  Minuten  eintritt,  je  nach  dem  Yerh&lt- 
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niss  des  zugesetzten  Siliciums.  Dann  stellt  man  das  Blasen  ein  und 
versetzt  das  Bad,  wie  beim  Bessemerverfahren,  mit  den  Saiierstoff  be- 
eeitigenden  Zusfttzen  (Ferromangan ,  Spiegeleisen ,  Ferrosilicitiin  ge- 
Bchmolzen  oder  in  StQcken)  und  bewirkt  dann  den  Ouss,  wobei  das 
geschmolzene  Metall,  ohne  Rtlckstand  zu  hinterlassen,  ans  der  Giesskelle 
fliesBt 

Die  Eleinbessemerei  geht  nach  0.  Yogel^)  in  Amerika 
zurQck.  Voraussichtlich  wird  das  Herdsehmelzverfahren  nicht  nur  die 
Eleinbessemerei,  sondem  auch  die  Grossbessemerei  mehr  und  mehr 
ersetzen. 

Die  Herstellung  des  Birnenfutters  durch  maschinelles 
Stampfen  beschreibt  B.  Vers  en*). 

Das  Bessemern  in  Schweden  beschreibt  R.  Akermann'). 
Bei  dem  niedrigen  Siliciumgehalte  des  schwedischen  Bessemerroheisens 
pflegt  das  Eochen  1  ^/^  bis  3  Minuten  nach  dem  Einlassen  des  Windes 
zu  beginnen,  v&hrend  die  gesammte  Zeitdauer  des  Blasens  nicht  dber 
7  bis  10  Minuten  betrftgt.  Nur  bei  hohem  Mangangehalt  des  Roheisens 
kommt  es  vor,  dass  das  Blasen  15,  auch  wohl  20  Minuten  wfthrt.  Jenem 
raschen  Frischen  entspricht  der  reichlich  bemessene  DQsenquerschnitt, 
welcher  30  bis  35  Quadratcentim.  fOr  je  1  Tonne  Roheisen  zu  betragen 
pflegt.  Ausnahmsweise  steigt  er  bis  auf  50  Quadratcentim.  und  sinkt  in 
anderen  IWen  bis  auf  15  Quadratcentim.  Da  jedoch  der  Einsatz  nicht 
fiber  3000  bis  3500  Eilogrm.  zu  betragen  pflegt,  ist  der  gesammte 
Dflsenquerschnitt  immerhin  nicht  sehr  betrflchtlich  (gev5hn]ich  80  bis 
120  Quadratcentim.).  Jede  Oeffnung  hat  9  bis  10  Millim.  Durchmesser. 
Der  Bimendurchmesser  pflegt  1,5  bis  1,6  Meter,  am  Boden  nur  1,2  bis 
1,3  Meter,  dieHOhe  Ton  Bodenoberflftche  bis  zurHalsmitte  2  bis  2,5  Meter 
zu  betragen.  Die  Windspannung  schwankt  zwischen  400  bis  1000  Millim. 
Quecksilbersftule ;  600-  bis  900pferd.  Maschinen  dienen  zum  Betriebe 
der  Oeblftse. 

Das  Thomasverfahren  in  Belgien  bespricht  Ch.  Palgen^). 
Das  verwendete  Roheisen  soli  folgende  Besehaffenheit  zeigen.  Der 
Siliciumgehalt  kann  0,2  bis  1,0  Proc.  und  selbst  etwas  darflber 
betragen,  doch  empfiehlt  es  sich,  nicht  ganz  1  Proc.  zu  erreichen,  weil 
sonst  das  Bimenfutter  zu  viel  leidet.  Bei  einem  Siliciumgehalt  von  unter 
0,7  Proc  muss,  wenn  nicht  fltlssiges  Roheisen  direct  vom  Hochofen  ent- 
nommen  wird,  ein  Schmelzkoks  von  erster  Qualit&t  im  Eupolofen  verwendet 
verden,  weil  sonst  die  Chargen  bedeutend  zu  kalt  gehen.  Der  Mangan- 
gehalt muss  in  letzterem  Falle  derart  erhOht  werden,  dass  er  bei  0,4  Sili- 
dum  liber  2  Proc.  betrfigt,  weil  sonst  der  Stahl  kalt  wird,  sich  schlecht 
oder  gar  nicht  giessen  l&sst  und  die  Bl5cke  viele  Blasen  zeigen  werden. 


1)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hiittenwesen  1893  S.  48. 

2)  Stahl  und  Eisen  1893  S.  920. 

3)  Stahl  und  Eisen  1893  S.  920. 

4)  Americ.  Manufact.  52  S.  1117;  Mem.  de  rUnion  des  ingen.  de  Louvain 
1892;  Stahl  und  Eisen  1893  S.  101. 
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Es  muss  beachtet  werden,  dass  der  Schmelzprocess  im  Eupolofen  den 
Oehalt  an  Silicium,  Mangan  und  Eohlenstoff  abnehmen  lasst.  Beim 
directen  Betriebe  kann  das  Roheisen  etwas  weniger  Silicium  enthalten, 
well  dasselbe  bei  normalem  Hochofenbetriebe  stets  sehr  heiss  ist.  —  Der 
Schwefelgehalt  verdient  besondere  Beachtung,  da  er  beim  Schmieden 
des  Stahls  Risse  vemrsachen  kann.  Bei  einem  Schwefelgehalt  von  1 ,0  Proc. 
hat  der  Stahl  Neigung  rissig  zu  werden.  Streng  genommen  kOnnte  dem- 
nach  beim  Betriebe  in  zweiter  Schmelzung  ein  Roheisen  mit  0,1  Proc. 
Schwefel  verwendet  werden,  da  beim  Schmelzen  im  Kupolofen  bei  Ver- 
wenduDg  von  schwefelfreiem  Koks  eine  Entschwefelung  stattflnden 
kann ;  das  Roheisen  muss  ausserdem  sehr  manganreich  sein ;  auch  beim 
basischen  Converterbetrieb  nimmt  der  Schwefelgehalt  etwas  ab.  Beim 
directen  Betriebe  muss  der  Schwefelgehalt  unter  0,1  Proc.  gehalten 
werden.  Dies  wird  jetzt  mit  Leichtigkeit  erreicht,  da  man  regelmassig 
Thomasroheisen  erzeugt,  dessen  Schwefelgehalt  nur  Spuren  und  bis 
hOchstens  0,07  Proc.  betrfigt.  Der  zulftssige  Schwefelgehalt  im  Stahl 
hangt  hauptsachlich  von  dem  Yerwendungszweck  desselben  ab;  bei 
Maschinentheilen,  Platinen  u.  dgl.,  d.  h.  fttr  Stahlsorten,  welche  eine 
gr58sere  Verarbeitung  erleiden  sollen,  muss  man  natilrlich  etwas  vor- 
sichtiger  sein,  doch  ist  bei  Verwendung  von  Roheisen  von  0,06  Proc. 
Schwefel  nichts  zu  befGrchten.  —  In  Hayingen  wird  das  bekannte  Ent- 
schwefelungsverfahren  des  Harder  Bergwerks-  und  Htlttenvereins 
(J.  1891.  187)  angewendet  Die  Betriebskosten  dieses  Verfahrens  sollen 
bei  einer  jahrlichen  Produktion  von  100  000  Tonnen  nicht  mehr  als 
0,08  Mark  fiir  die  Tonne  betragen.  Ein  Vortheil  dieses  Verfahrens  be- 
steht  ferner  darin,  dass  man  mit  demselben  ein  ebenso  regelmftssiges 
und  schwefelarmes  Roheisen  erzielt,  als  dies  durch  die  zweite  Schmelzung 
im  Kupolofen  erreicht  werden  kann.  —  Der  Phosp ho rge halt  kann 
sich  zwischen  1,80  und  2,40  Proc.  bewegen,  je  nachdem  der  Hochofen 
ohne  Oder  mit  Puddelschlacken  im  MoUer  arbeitet  (das  Dseder  Roheisen 
mit  2,90  Proc.  Phosphor  kann  natttrlich  gar  nicht  in  Betracht  kommen). 
Bei  1,80  Proc.  Phosphorgehalt  muss  das  Roheisen  etwa  1,0  Proc.  Silicium- 
gehalt  haben,  dasselbe  muss  stark  halbirt  oder  sogar  grau  und  sehr 
manganreich  (1,75  bis  2,0  Proc.)  sein,  da  sonst  zu  befftrchten  wSre,  dass 
der  Stahl  so  kalt  wdrde,  dass  er  sich  kaum  giessen  liesse.  Zur  zweiten 
Schmelzung  ist  ein  Roheisen  mit  2,30  Proc.  Phosphor,  0,70  Proc.  Sili- 
cium und  1,60  Proc.  Mangan  geeignet;  in  erster  Schmelzung  wird  man 
ebenfalls  mit  etwas  weniger  Silicium  (1  bis  2  Zehntel  weniger)  gfinstig 
arbeiten.  Der  Phosphorgehalt  kann  auch  mehr  als  2,30  Proc.  betragen, 
doch  wiirde  die  Entphosphorung  nicht  gut  stattfinden,  wenn  in  diesem 
Falle  das  Bad  nicht  durch  Zusatz  vonAbftUen  oder  durch  einengrSsseren 
Ealkzuschlag  abgektlhlt  wOrde.  Auch  muss  hier,  um  guten  Stahl  zu 
erzielen,  der  Mangangehalt  desRoheisens  hOher  gehalten  werden.  —  Der 
Mangangehalt  darf  nicht  unter  1,5  Proc.  betragen,  ein  Gehalt  von 
1,75  Proc.  ist  als  zweckentsprechend  anzusehen.  Will  man  extra  gute 
Qualitftt  Oder  ganz  weiches  Flusseisen,  welches  bei  der  Abnahme  starke 
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L  in  kaltem  Zustande  auszuhalten  hat,  herstellen,  so  muss 
lit  h5her  gehalten  werden,  da  es  sich  hier  darum  handelt, 
;es  imd  manganarmes  Produkt  zu  erzielen,  was  bei  Ver- 
Ferromangan  stets  schlecht  gelingt.  —  Der  Kohlen- 

soll  demjenigen  eines  melirten  bis  grauen  Roheisens  mit 

entsprechen,  wenn  bei  weichem  Flusseisen  die  Qualit&t 
u-tin-Flusseisen  erreicht  werden  soil.  Der  Graphitgehalt 
[lat  sowohl  beim  Bessemer-  als  beim  Thomasprocess  stets 
,  die  Qualit&t  des  Stahls  zu  verbessem ;  graphithaltiges 
dch  ausserordentlich  gut  blasen  und  leidet  bei  demselben 
r  nur  sehr  wenig.  —  In  frtlherer  Zeit  war  der  Betrieb 
imelzung,  weil  derselbe  den  Yortheil  bietet,  ein  Roheisen 
gerer  Zusammensetzung  zu  liefern,  sehr  beliebt.  Es  ist 
i  demselben  mOglich,  das  Roheisen  vorher  chemisch  zu 
d  die  Gattirung  genau  zu  berechnen,  wShrend  das  fruher 
gelieferte  Roheisen  oft  sowohl  in  chemischer  Zusammen- 
1  in  physikalischer  Hinsicht  sehr  unregelmltesig  war.  Diese 
I  jetzt  verschwunden,  nachdem  man,  namentlich  durch 
heisens  mehrerer  HochOfen,  ein  in  jeder  Beziehung  regel- 
kt  herstellen  kann.  Heute  arbeiten  fast  alle  grOsseren 
wie  Longwy,  Dtidelingen,  Hayingen  und  Joeuf,  nach  dem 
•en.  Der  directe  Betrieb  bietet  folgendeVortheile:  l.Das 
)i  gleicher  Zusammensetzung  heisser,  deshalb  geht  die 

2.  Erspamiss  von  7  bis  11  Proc.  Koks  und  2  bis  3  Proc. 
iTegfall  der  LOhne  fQr  den  Kupolofenbetrieb ;  4.  Wegfall 
igskosten  der  Eupol5fen ;  5.  Vermeidung  von  Verlust  an 
[angan  im  Kupolofen ;  ferner  wird  eine  Wiederanreiche- 
Bfel  im  Roheisen  vermieden.  —  Nach  Angabe  eines  Stahl- 

soll  der  directe  Betrieb  gegen  den  Betrieb  mit  zweiter 
xe  Erspamiss  von  8  Mark  auf  die  Tonne  Stahl  bringen. 
[sen.  Beim  Schmelzen  im  Kupolofen  verliert  das  Spiegel- 
am  Mangangehalt.  Dieser  Manganverlust  wiurde  fest- 
m  gefunden : 

Mangan 
m  Schmelzen  enthielt  das  Metall      .     .     13,50  Proc. 
V  T»        i»        fl         .     .     10,89     J, 

Mithin  Verlust      2,61  Proc. 

:ohlung  bei  weichem  Flusseisen  sowie  zur  Vermehrung 
alts  von  Flussstahl  wird  Ferromangan  verwendet.  Die 
ng   des   zu  Hayingen    verwendeten  Ferromangans  war 


re        MaDgan        Eohlenstoff      Phosphor      Schwefel 
c.      60,54  Proc.      5,38  Proc.      0,06  Proc.      Spuren 

9n  wurde,  um  weiches  Flusseisen  mit  0,10  bis  0,1 8  Proc. 
jrhalten,  2  bis  3  Proc.  Ferromangan  zugesetzt.  HUmatit- 
bei  der  Flussstahlerzeugung  mit  Spiegeleisen  vereinigt 
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verwendet,  urn  hochgekohlten  Stahl  zu  erzielen.  Ein  solches  Eisen  ent- 
halt  1,26  Proo.  geb.  Kohlenstoff,  2,74  Proa  Graphit,  2,95  Proc.  Silioium, 
Spuren  von  Schwefel,  0,02  Proc.  Phosphor,  0,21  Proc.  Mangan.  —  Der 
Zuschlagskalk  muss  sehr  rein  and  gut  gebrannt  sein,  derselbe  wird 
dunkelroth  erhitzt  in  die  Bime  eingefOhrt.  Frtlher  wurde  der  Ealk- 
zuschlag  in  der  Kegel  zu  hoch  genommen,  jetzt  hat  man  nach  und  nach 
den  Zuschlag  vermindert,  so  dass  man  sich  der  theoretisch  nothwendigen 
Menge  nfthert  H5rde  braucht  bei  einem  Roheisen  mit  0,58  Proc.  Sili- 
cium  14  Proc,  Peine  bei  einem  Roheisen  mit  0,60  Proc.  Silicium 
15,2  Proc.  Kalk;  im  Jahre  1883  brauchte  letztere  Hfltte  noch  19,5  Proc. 
Esdk.  In  Hayingen  betrftgt  der  Ealkzuschlag  (auf  den  Einsatz  berechnet) 
bei  einem  Siliciumgehalt  des  Boheisens  von: 


0,20  Proc. 

10,30  Proc.  Kalk 

0,40     , 

11,60     ,        , 

0,50     , 

12,90     ,        , 

0,60     , 

14,20     ,        , 

0,70     , 

15,50     ,        , 

0,80     , 

17,50     ,        , 

Die  Entphosphorung  geschieht  um  so  langsamer,  je  heisser  das  Bad 
ist.  Oft  muss  man,  um  die  Entphosphorung  zu  bewirken,  statt  mehr 
Kalk,  StahlabfSLlle  zusetzen,  oder  mit  anderen  Worten  das  Bad  abkdhlen. 
In  der  Regel  wird  der  Ealk  auf  einmal  vor  Einfiihren  des  Boheisens  auf- 
gegeben.  Im  Jahre  1881  wurde  der  Kalk  in  Creusot  sowie  in  Hayingen 
in  verschiedenen  Portionen  aufgegeben ;  zunachst  wird  vor  dem  Blasen 
etwas  Kalk  eingeschtlttet ;  sobald  die  Flamme  kurz  wird,  wird  die 
Schlacke  entfemt  und  alsdann  ein  neues  QuantumKalk  zum  Ueberblasen 
aufgegeben.  P  a  1  g  e  n '  s  Erachtens  ist  dieses  Yerfahren  unz weckm&ssig, 
weil  das  Bad  durch  den  Stillstand  und  den  Zuschlag  von  kaltem  Material 
zu  sehr  abgekUhlt  wird.  —  Man  hat  versucht,  einen  Theil  des  Kalk- 
zuschlags  durch  Flussspath  zu  ersetzen.  Der  Flussspath  macht  die 
Schlacke  dUnnflHssiger ,  begtinstigt  die  Entphosphorung  w&hrend  der 
Blaseperiode,  bewirkt  einen  geringeren  Abbrand,  macht  aber  das  Bad 
schliesslich  zu  kalt.  Bei  gentlgendem  Flussspathzusatz  vermiede  man 
das  Nachblasen  gftnzlich  oder  brachte  es  auf  ein  Minimum.  —  Es  ist  von 
der  allergrOssten  Wichtigkeit,  dass  das  verwendete  Roheisen  von  sehr 
regelmassiger  Zusammensetzung  ist  Eat  das  Roheisen  nicht  die  nQthige 
physikalische  Warme  oder  enthalt  dasselbe  zu  wenig  Silicium,  so  muss 
man  suchen  die  Temperatur  mit  alien  zu  Gebote  stehenden  Mitteln  zu 
erhQhen  und  den  Process  mOglichst  beschleunigen.  Ist  das  Roheisen  zu 
heiss  oder  zeigt  die  Zusammensetzung  desselben  mehr  als  1,5  Proc.  Sili- 
cium, 2,5  Proc.  Mangan  und  2  Proc.  Phosphor,  so  muss  das  Bad  durch 
Zusatz  von  Stahlabfallen  oder  besser  von  kaltem  Thomasroheisen  abge- 
kiihlt  werden.  Vor  dem  Giessen  in  die  Pfanne  muss  das  Bad  einige  Zeit 
in  der  Bime  ruhen,  da  sonst  das  MetaU  sehr  leicht  in  der  Pfanne  durch- 
gehen  oder  den  Oiesstrichter  zum  Schmelzen  bringen  k5nnte.  —  Die 
Verwendung  von  alten  Coquillen  oderverbranntemBrucheisenverursacht 
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bedeutende  Auswtlrfe  beim  Blasen  und  einen  hohen  Abbrand.  Ver- 
branntes  Brucheisen  bewirkt  femer  eine  derartige  Abktlhlimg  des  Bades, 
dass  das  Giessen  schwierig  ist  und  der  Stahl  in  der  Pfanne  steif  wird. 
—  Ist  nun  die  Qualit&t  des  erzeugten  Stahls  fOr  gut  gehalten,  so  wird 
dieMckkohlung  desMetalls  durchZusatz  von  Spiegeleisen,  Ferromangan 
Oder  durch  eine  Mischung  von  Spiegeleisen  mit  grauem  H&matitroheisen 
vorgenommen.  In  der  Begel  wird  das  Spiegeleisen  im  Eupolofen  ge- 
Bchmolzen,  das  Ferromangan  rothgldhend  oder  kalt  in  der  Bime  ein- 
gefQhrt.  In  neuerer  Zeit  wird  auch  die  Rdckkohlung  durch  Zusatz  von 
festem  Eohlenstoff  in  Form  von  Koks  oder  Anthradt  mit  gutem  Erfolg 
vorgenommen.  —  Nach  erfolgter  RQckkohlung  wird  der  Stahl  aus  der 
Bime  in  die  Stahlpfanne  gegossen  und  diese  dber  die  zu  fOllenden 
Coquillen  gebracht  Beim  Giessen  von  Stahl  findet  eine  Saigerung  statt, 
derart,  dass  die  leichteren,  d.  h.  die  unreineren  Theile  nach  oben  steigen 
und  die  schwereren,  also  reineren  Theile  sich  nach  unten  in  der  Giess- 
pfanne  sammeln.  Demnach  sind  die  zuerst  gegossenen  BKk^ke  die 
reinsten  und  die  letzten  die  unreinsten.  Wie  die  Untersuchung  zeigt^ 
schwankt  der  Eohlenstoff  nur  wenig ,  doch  zeigt  der  Eohlenstoffgehalt 
am  Schluss  des  Ousses  die  Neigung  etwas  zu  steigen;  der  Mangangehalt 
ist  beim  ersten  Block  hOher  als  bei  dem  letzten;  der  Phosphorgehalt 
ist  beim  ersten  Block  am  schwfichsten.  Diese  Besultate  finden  sich 
sowohl  ftlr  Flussstahl  als  ffir  Flusseisen  in  nachstehenden  Analysen 
bestatigt : 


Flussstahl 

Eohlenstoff 

Phosphor 

Mangan 

1 

2 
3 

Beginn 
0,38 
0,43 
0,41 

Scblnss 
0,40 
0,44 
0,41 

Bes^nn 
0,081 
0,066 
0,109 

Schlnss 
0,146 
0,091 
0,130 

BefTinn 
0,865 
0,118 
0,865 

Schlnss 
0,685 
0,940 
0,865 

Flnsseisen 

4 
5 

0,16 
0,18 

n 
n 

0,092 
0,119 

0,017 

n 

0,720 

0,470 

Die  Unterschiede  werden  wahrscheinlich  um  so  grosser  sein,  je 
reicher  an  Eohlenstoff  und  Phosphor  der  Stahl  ist,  d.  h.  je  flClssiger  der- 
selbe  ist.  Femer  hat  Pal  gen  diese  Saigemng  bei  einem  und  demselben 
Block  festgestellt  und  gefunden,  dass  der  Untertheil  des  Blocks  reiner, 
der  Obertheil  desselben  unreiner  ist,  nur  mit  dem  Unterschied,  dass  der 
unreinste  Theil  in  der  Mitte  des  Blocks,  also  wo  das  Metall  am  l&igsten 
fldssig  bleibt,  sich  befindet  Die  Versuchsbl6cke  waren  von  Chargen 
Nr.  1771  und  1765  entnommen  und  batten,  bei  19  Gentim.  H5he,  oben 
60  X  60  Millim.,  unten  72  X  72  MiUim. 
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1.  Block 
Anfang 


2.  Block 

Mitte 

des  Gasses 


3.  Block 

EDde 

des  GuMes 


Oben     .     . 
In  der  Mitte 
Unten  .     . 

Oben     .     . 
In  der  Mitte 
Unten   .     . 


0,092 


P  —  0,169 


0,112) 
0,180  J  0,117 
0,112) 


0,182] 

0,267 

0,191 

0,180 

0,278 

0,166 1 

0,226 

0,180) 
0,142}  0,138 
0,180 ) 


0,263 


Auch  wurde  gefttnden,  dass  die  Yerunreinigungen  von  der  ftusseren 
Eante  nach  der  Mitte  zunehmen.  Urn  dies  festzustellen,  wurde  ein  Block 
in  der  Mitte  durchgeschnitten,  an  den  in  Fig.  54  mit  1,  2  u.  s.  w.  be- 
zeichneten  Stellen  12  LOcher  gebohrt  und  der  Phosphorgehalt  an  jedem 
Punkt  bestimmt: 


10  =  0,063 
7  -  0,065 
4  -i  0,051 
1  -  0,041 


11  —  0,062 
8  —  0,064 
5  .  0,049 
2  —  0,044 


12  —  0,060 
9  —  0,060 
6  —  0,047 
3  —  0,046 


Es  folgt  hieraus,  dass  die  fOr  die  chemische  Untersuchung  sowie 
fOr  dieZerreissversuche  bestimmtenProbestdcke  aus  der  Mitte  des  Blocks 
zu  entnehmen  sind. 

Erzeugungskosten  des  Tho- 
m  a  s  s  t  a  h  I  s.  Bei  der  bedeutenden  Aus-. 
dehnung,  welche  die  Erzeugung  von 
basischem  Stahl  demnachst  in  Belgien 
einzunehmen  scheint,  ddrften  n&here  An- 
gaben  tlber  die  dortigen  Selbstkosten 
von  allgemeinerem  Interesse  sein.  Die 
augenblicklich  in  Bau  begriffenen  3  Tho- 
maswerke  zu  Sclessin  (Angleur),  Gouillet 
und  Providence,  welche  fQr  hohe  Pro- 
duktion  ausgertlstet  sein  sollen,  kommen 
dem  Yemehmen  nach  gegen  FrQhjahr 
1894  in  Betrieb.  Es  ist  ausserdem 
zu  erwarten ,  dass  noch  andere  belgische 
Werke,  welche  bisher  nur  gepuddeltes 
Eisen  erzeugten ,  diese  Fabrikation  nach 
und  nach  aufgeben  und  sich  fCir  den 
Thomasbetrieb  einrichten  werden,  so  dass 
Belgien  nach  dem  ErlOschen  der  Thomas- 
patente  *)  oder  vielleicht  schon  eher  eine 
ganz   ansehnliche  Menge   von  Thomae- 


iOO ' 


1)  Die  Thomas^schen  Patente  erloschen  in  Deutschland  am  15.  April  1894, 
in  Belgien  im  Janoar  1893. 
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fliisseisen  auf  den  Markt  zu  bringen  im  Stande  sein  wird.  Andererseits 
ist  nicht  zu  verkennen,  dass  wenigstens  ein  ziemlich  grosser  Theil . 
dieses  Materials  nur  den  Ausfall  an  gepuddeltem  Eisen  ersetzen  wird ; 
immerhin  ist  vorauszusehen,  dass  die  Entstehung  so  vieler  neuer  Werke 
mit  grosser  Produktionsf&higkeit  eine  Ueberproduktion  herbeifdhren 
wird,  mit  welcher  die  deutschen  Werke  in  erheblichem  Maasse  zu 
reehnen  haben  werden,  zumal  die  Kohlen-  und  Eokspreise  augenblicklich 
in  Belgien  nicht  hOher  sind  als  bei  uns ,  die  ArbeitslOhne  dagegen  dort 
urn  15  bis  20  Proa  niedriger  sind  als  hier.  Das  Thomasroheisen  ist 
aucb  aus  diesen  OrfLnden  in  Belgien  sehr  billig  zu  haben  bezw.  her- 
zustellen,  so  dass  sowohl  rohe  ThomasblGcke  wie  fertige  Fabrikate 
dort  verh&ltnissm&ssig  niedrige  Gestehungskosten  aufweisen  mtlssen. 
Palgen  gibt  die  Selbstkosten  fUr  1  Tonne  ThomasbUk^ke  ftlr  Belgien 
wie  folgt  an  : 


im 
Einselnen 

Mark 


im 
Ganzen 

Mark 


1.  RohmAterislien. 
1161  Kilogrm.  Thomasroheisen  zu  86  Mark  f.  d.  Tonne   . 

Stahlabfi&lle 

5,3  Kllogrm.  Ferromangan  zu  189,70  Mark  f.  d.  Tonne    . 

2.  Materialienyerbranch  nnd  Ldhne. 

190  Kilogrm.  Kalkzn  Mark  1,040/0 

Koks  fHr  Knpolofen,  Birnen,  Pfannen  u.  s.  w 

Kesselkohlen 

Arbeitslohne 

Fenerfeste  Materi alien 

Diverse  Verbranchsgegenstande 

8.  Bimenboden  nnd  basische  Ansfnttemng. 
87  Kilogrm.  roher  Dolomit  zn  Mark  4,20  ^/o      .... 

Koks  znm  Trocknen  der  B5den 

Theer 

Arbeitslohne        

Diverse  Verbranchsgegenstftnde 

4.  Allgemeine  Auslagen. 
Belenchtnngskosten  y    Werkstatts-Arbeiten  and  Labora- 

torinm 

Coquillen 

Amortisation  des  Betriebsmaterials  n.  s.  w.  .     .     .     .     . 

Snmme 


41,80 
0,19 
1,01 


1,98 
0,39 
1,92 
2,08 
0,40 
0,51 


0,16 
0,29 
0,11 
0,65 
0,06 


1,60 

1,08 
0,24 


48,00 


7,23 


1,27 


2,92 


54,42 


Zu  dieser  Summe  w&ren  die  Oeneralunkosten  mit  etwa  0,50  Mark 
fOr  die  Tonne  hinzuzufdgen,  so  dass  die  Oesammt-Selbstkosten  54,92  Mark 
Oder  rund  55  Mark  betragen  wtlrden. 
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NachTordeur  sollen  dieErzeugungskosten  fiir  die  Tonne  betragen: 
Mit  Zng^randeleg^nng  der  Kohlen-  and  Kokspreise  im  MIn  1891. 


MaterUlien  nnd  Lohne 


Preis  I 

d.Roh-L  ,u  * 
»,«f^    Selbst- 

?t.^®-  kosten 
rialien    ''•"^" 


Charleroi 


Liittich  DtideliDgeii 


SelbBt- 
kosten 


1200  Kilogrm.  Roheisan 


165         J,         Kohlen 

46         „         Koks    .... 

60         ri         Dolomit    .     .     . 

190         „         Ealk     ..... 

6         „         Theer  .... 

Fenerfeste  Steine,  Sand  a.  b.  w 

Coquillan  and  CoqaillenbSden  . 

Oraphitstopfen 

Diverse  Gegenst&nde  a.  Unterhaltang 
Abladen  der  Wagan  and  Rangirkosten 

Arbeitslohne , 

Generalankosten , 

Amortisation , 

Riickkohlangsmatarial :  5  bis  6  Kilogr. 

Ferromangan , 

Samme 

Ab :  Gewonnene  Thomasschlacken 

Bleibt  netto 


Mark 
42,04 
6,80 
12,80 
4,00 
6,40 
6,60 


Mark 

41,67 
1,86 
0,72 
0,24 
1,67 
0,34 
0,68 
0,76 
0,28 
1>12 
0,08 
1,67 
0,64 
0,40 

1,20 


68,22 
2,40 


60,82 


Flusseisenwerke  Belgiens  bespricht  L.  de  Laveleye*). 

Sonatige  Verfahren.  Entfernung  vonMangan  aus  fids- 
sigem  Roheisen,  Flusseisen  oder  Stahl  erzielt  der  HOrder 
Bergwerks-  und  Hflttenverein  (D.  R.  P.  Nr.  67  978)  durch  Zu- 
satz  von  Schwefelkies.  Wenn  man  ein  Stilck  Schwefelkies  in  mangan- 
haltiges  flIlBsiges  Eisen  taucht,  so  entsteht  sofort  eine  Schicht  von 
Schwefelmangan  anf  dem  Erzsttlck.  Wirft  man  ein  KOrnchen  Schwefel- 
kies in  manganbaltiges  fltissiges  Eisen ,  so  erfolgt  sofort  die  Umsetzung 
in  Schwefelmangan,  welches  als  unschmelzbar  auf  dem  Eisen  schwimmt. 
Diese  Thatsachen  werden  benutzt,  um  fliissigem  Eisen,  welches  zu  viel 
Mangan  enth&lt,  dieses  zu  entziehen,  indem  man  Schwefelkies,  am  beaten 
feinkOmigen  Eies ,  dem  Eisen  zusetzt,  so  zwar,  dass  eine  mOglichst  voll- 
stfindige  Contactwirkung  gesichert  wird.  Will  man  z.  B.  einem  Tho- 
mas-Roheisen ,  welches  augenscheinlich  zu  viel  Mangan  ftLr  das  directe 
Yerblasen  enthalt,  Mangan  entziehen,  so  streut  man  auf  das  fillssige 
Eisen,  um  1  Free.  Mangan  aus  demselben  zu  entfemen ,  auf  10  Tonnen 


1)  MoDit.  des  Interets  mat. ;  Stahl  und  Eisen  1893  S.  991. 
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Eisen  etwa  100  Eilognn.  Schwefelkies.  Ein  Roheisenabstich  yon 
10  Tonnen,  welcher  in  sorgf&ltiger  Durchschnittsprobe  ursprdnglich 
2,62  Proc.  P,  1,90  Proc.  Mn  und  0,098  ProcS  enthielt,  ergab  naoh  dem 
Zusatz  yon  70  Eilognn.  Schwefelkies  in  gleich  sorgf&ltiger  Probe 
2,66  Proc.  P ,  1,29  Proc.  Mn  und  0,096  Proc.  S.  Ein  anderer  Abstich 
erhielt  wfthrend  dee  Fliessens  etwa  100  Eilogrm.  Schwefelkies  ein- 
gestreut;  das  Ergebniss  war  ursprQnglich  2,65  Proa  P,  2,79  Proc.  Mn, 
0,141  ProcS;  nach  der  Behandlung  2,53  Proc.  P,  1,77  Proc.  Mn, 
0,087  Proc.  S.  Die  auf  dem  Eisen  sich  ansammelnde  Mn  S-haltige 
Schlacke  entfemt  man  nach  dem  Erstarren.  Ein  Uebergang  yon 
Schwefel  in  das  Eisen  findet  nur  bei  zu  geringem  Mangangehalt  statt. 
Mit  ebenso  grossem  Erfolge  wird  das  Yerfabren  bei  der  Erzeugung 
s&mmtlicher  Stahlsorten,  beeonders  bei  Tiegel-  und  Martin-Stahl 
angewendet. 

Entschweflung  yon  Eisen  und  Stahl.  E.  H.  Saniter^) 
machte  im  Iron  and  Steel  Institute  weitere  Angaben  tiber  sein  Yerfahren 
der  Entschweflung  durch  Zusatz  yon  Kalk  und  Chlorkalium  oder  Fluss- 
spath.  Dasselbe Yerfahren  besprechen J.  E.  S t e a d >)  und  EnOrtzer^). 
—  O.  Hilgenstock^)  widerlegt  diese  Ausffihrungen.  Nach  seiner 
Erfahrung  ist  beim  Thomasiren  der  Austritt  yon  Schwefel  im  ersten 
Theil  des  Blasens  nur  gering;  dieF&lle  sind  nicbt  selten,  dass  in  dieser 
Periode  gar  kein  Schwefel  abgestossen  wird,  ja  sogar  aus  dem  stets 
schwefelhaltigen  Ealk  eine  merkliche  Zunahme  eintritt,  andererseits 
findet  man  auch,  dass  schon  in  diesem  Theil  des  Blasens  ein  erheblicher 
Theil  des  Schwefels  entfemt  wird.  Die  Reaction  zwischen  CaO,FeS  -f-  C 
(des  Eisens)  kann  nur  yon  geringer  Wirkung  sein ,  weil  in  der  oxydi- 
renden  Umgebung  die  Wirkung  des  Eohlenstoffes  nicht  aufkommt ,  ge- 
bildetes  SchwefelcalGinm  oxydirt  und  durch  das  Eisenbad  unter  RQck- 
bildnng  yon  Schwefeleisen  zerlegt  wird.  Dieses  Spiel  hiniiber  und 
herQber  dauert  fort,  solange  noch  Eohlenstoff  in  nennenswerther  Menge 
yorhanden  ist.  Mit  dem  Fortschreiten  der  Entphosphorung  wird  der 
Gehalt  an  freiem  Calciumoxyd  geringer,  der  Gehalt  an  Eisenoxydul  tritt 
yor ,  und  es  stellen  sich  mehr  die  Bedingungen  ein ,  welche  eine  theil- 
weise  Qxydation  des  Schwefeleisens  und  Entfemung  des  Schwefels  als 
SchwefligsSure  zulassen.  Geht  das  Eisen  warm ,  so  wird  Mangan  aus 
der  Schlacke  durch  Phosphor  zurQckgeholt,  welches  in  dieser  Temperatur 
energisch  Schwefel  abscheidet.  Wir  k5nnen  alsdann  nach  der  Mitte, 
gegen  Ende  der  Entphosphorung  eine  betr&chtliche  Schwefelabnahme 
nachweisen,  die  sich  in  anderen  FiUlen  nicht  so  bemerkbar  macht.  Diese 
Abnahme  des  Schwefels  am  Ende  des  Blasens  wird,  wie  bekannt, 
grosser  durch  TJeberblasen ;  aber  ein  sicheres  Mittel  zur  Beherrschung 


1)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Huttenwesen  1893  S.  353. 

2)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Huttenwesen  1893  8.843;  Stahl  und  Eisen 
1893  8.  165. 

3)  Bullet  see.  chim.  9  8.  633. 

4)  Stahl  und  Eisen  1893  S.  49,  455  u.  828. 
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nennenswerther  Schwefelmengen  durch  Oxjdation  haben  wir  im  Ueber- 
blasen  aicht ,  weil  Schwefeleisen  neben  Eisenoxyduloxyd  bestandig  ist, 
und  daher  das  Eisen  l&ngst,  mlt  Eisenoxyd  ges&ttigt,  yerbrannt  sein 
irilrde ,  bevor  noch  allee  Schwefeleisen  oxydirt  wAre.  —  Bel  der  RQck- 
kohlung  durch  Manganeisen,  erfolgt  mit  Sicherheit  Schwefelabscheidung 
als  Schwefelmangan ;  mit  dieser  Abscheidung  kann  man  rechnen,  sie 
kann  unter  TJmat&nden  die  Yorhergegangene  Abscheidung  dbertreffen,  da 
sie  abhftngig  ist  von  der  Menge  des  Mangans.  Wenn  wir  dem  Yor- 
blasen  ^/i^,  dem  Nachblasen  ^/i^  und  dem  Manganzusatz  >/is  des 
Schwefels  zur  Abscheidung  zusprechen ,  also  58,3  oder  rund  60  Proc. 
des  Gesammtschwefels  als  im  Mittel  abzuscheiden  hinstellen ,  so  ergibt 
sich  daraus,  dass  mit  Sicherheit  auf  kaum  50  Proc.  zu  rechnen  ist.  Da 
aber  der  Schwefel  im  Flusseisen  mit  0,07  Proc.  sein  TJnwesen  beginnt, 
so  darf  das  Thomaseisen  nicht  erheblich  ilber  0,1  Proc.  mit  in  den 
Converter  bringen.  —  Bewfthrt  hat  sich  das  Manganverfahren  der  HOrder 
mtte  (J.  1891.  187). 

ZurReinigung  der  Metalle  von  Schwefel,  Phosphor 
und  Arsen  will  N.  L6b6deff  (D.RP.  Nr.  68  725)  die  geschmolzenen 
Metalle  der  Einwirkung  von  Flammengasen  aussetzen,  welche  durch 
Scheidew&nde  oder  BehUlter  aus  Graphit  oder  gegen  Eohlenoxyd  gleich- 
wirkendem  Material  diffundirt  sind  i). 

Einfluss  der  Elektricit&t  auf  die  Eohlung  des 
Eisens  bei  der  Cementation.  J.  Garnier^j  findet,  dass  gegen 
1000<^  die  Yerstahlung  des  Eisens  sich  unter  dem  Einflusse  eines 
schwachen  Stromes  (50  Amp.  und  2,5  Y.)  sehr  schnell  voUzieht 

Stahlharten.  Die  Yorrichtung  von  G.  F.  Simonds  (D.  R  P. 
Nr.  66  735)  soil  verhtkten,  dass  das  zu  h&rtende  ArbeitsstQck  der  un- 
mittelbaren  Einwirkung  der  Luft  ausgesetzt  wird.  Es  ist  hierzu  ein 
Kasten  durch  eine  Scheidewand ,  welche  nicht  ganz  bis  auf  den  Boden 
reicht ,  in  zwei  Kammem  getheilt.  Die  eine  dieser  Eammern  ist  mit 
Salzsoole,  die  andere  mit  Oel  gefQUt.  Das  zu  hftrtende  ArbeitssttLck 
wird  mittels  eines  Drahtkorbes  in  die  mit  Soole  gefdllte  Eammer  ein- 
gebracht  und  darauf  unter  der  Scheidewand  hindurch  in  die  andere ,  mit 
Oel  gefQllte  Eammer,  sodass  der  unmittelbare  Zutritt  der  Luft  w&hrend 
der  beiden  Stadien  des  Abktihlungsprocesses  vermieden  wird. 

Hartefinssigkeit  fttr  Stahl  von  E.  Tweedy  (D.  R.  P.  Nr. 
67  564)  besteht  aus  einem  Gemisch  eines  Yerddnnungsmittels,  wie  z.  B. 
Wasser  oder  Oel,  mit  einer  Base,  welche  ein  Oxyd  oder  Carbonat  oder 
sowohl  ein  Oxyd  als  auch  ein  Carbonat  des  Eisens  oder  eines  anderen 
Metalles  der  Eisengruppe  und  einen  organischen  Stoif ,  z.  B.  Glykose, 
enthalt.  Zum  H&rten  einer  Stahlsorte,  welche  0,25  oder  mehr  Procent 
Eohlenstoff  enthftlt,  mischt  man  z.  B.  28  Grm.  Eisencarbonat  und 
56  Grm.  Glykose  in  einem  geheizten  Gefass  sorgf&ltig  durch  einander 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *348. 

2)  Compt  rend.  116  S.  1449. 
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und  setzt  dieser  Masse,  wfthrend  dieselbe  nooh  heiss  ist,  30  Tropfen 
Schwefelsfture  zu.  Die  so  gebildete  Masse  wird  dann  mit  Wasser  ver- 
mischt  im  Verhftltniss  von  28  Grm.  Masse  zu  56  Grm.  Wasser  und  in 
diesem  Bad  wird  der  rothglQhende  Stahl  abgelOscht  Der  zu  behan- 
delnde  Stahl  wird  gew(5hnlich  so  lange  erhitzt ,  bis  er  an  einem  mfissig 
danklen  Ort  ein  mattrothes  Aussehen  aufweist ;  der  Stahl  wird  dann  auf 
einmal  in  das  Hartebad  eingetaucht. 

Herstellung  von  eisernen,ein8eitigharten  Panzer- 
platten  durch  Cementation  von  T.  J.  Tresidder  (D.  R.  P.  Nr. 
71980),  ist  dadurch  gekennzeichnet ,  dass  die  Render  der  Platte  nicht 
mit  dem  cementirenden,  sondern  mit  einem  indifferentenMitteluberdeckt 
werden ,  um  beim  Abschrecken  der  fertigen  Platte  eine  grOssere  H&rte 
der  B&nder  zu  vermeiden. 

Verfahren  zum  einseitigen  Hftrten  von  Panzer- 
platten  von  L.  Grambow  (D.  R.  P.  Nr.  70  500)  besteht  darin,  dass 
die  Platten  zunlk^hst  in  ihrer  ganzen  Masse  durch  Abschrecken  gehartet, 
darauf  in  ihrer  ganzen  Masse  angelassen  und  schliesslich  auf  einer  Seite 
durch  Abschrecken  nochmals  gehartet  werden.  —  Einseitiges  Harten 
von  Panzerplatten  geschieht  nach  Grambow  (D.R.P.Nr.  71992 
und  71  993)  dadurch,  dass  die  Platten  zunftchst  behufs  Biegung  in  eine 
falsche  Form  nach  Pat.  63  061  auf  der  dem  Beschuss  nicht  ausgesetzten 
Seite  durch  Abschrecken  geh&rtet,  darauf  in  ihrer  ganzen  Masse  an- 
gelassen und  schliesslich  auf  der  Beschussseite  durch  Abschrecken  noch- 
mals geh&rtet  werden. 

Elektrische  Eisenbearbeitung.  Delseit,  Feith  & 
Ktinne  (D.  R  P.  Nr.  65  860  und  70  815)  empfehlen  die  Reinigung  des 
Walzdrahtes  von  Schlacken  und  Oxyden  durch  Erhitzen  mittels  elektri- 
schen  Stromes,  —  G.  D.  Burton  (D.R.P.  Nr.  65  848)  eine Vorrichtung 
zum  Bearbeiten  von  MetallstGcken  mittels  Elektricitat. 

Schweissen  mit  Elektricit&t  nach  J.  H.  Bassler  (D.R.P. 
Nr.  66  348)  und  H.  Howard  (D.R.P.  Nr.  66  740).  —  Vorrichtung 
zum  elektrischen  Schweissen  und  Schmelzen  von  N.  v.  Be- 
nardo8(D.  R.  P.  Nr.  67  615). 

Yorrichtung  zum  Erhitzen  einer  Eisenstange  mit 
Elektricitat  von  G.  D.  Burton  und  E.  Angell  (D.  R.  P.  69  726). 

Die  Krankheitserscheinungen  beim  elektrischen 
Schweissen  werden  nach  P u f a h H)  wahrscheinlich  durch  Ozon 
veranlasst 

Schweissarbeiten  mit  Wassergas  in  Nordamerika  be- 
schreibt E.  F.  D  li r r  e  *).  Fig.  55  (S.  272)  gibt  ungefShr  die  Anordnung  der 
Schweissapparate  fClr  weite  Kesselrohre  an.  Das  Material  dazu,  eine 
gebogene  und  in  der  Schweissfuge  entsprechend  vorgerichtete  Blechplatte, 
steht  lose  auf  einem  drehbaren  Tisch,  der  in  Verbindung  mit  einer  senk- 


1)  Berg-  u.  hfitteiim.  Ztg.  1893  S.  177. 

2)  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  1893  S.  1416. 
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Fig.  55. 


recht  stehenden  cylindrischen  Walze  den  Halt  und  die  Unterstiitzung 
des  Arbeitstdckes  bildet,  wenn  die  Schweissstelle  durch  Druck  vereint 
und  gedichtet  werden  soil.     Nachdem  mittels  des  Brenners  das  etwas 

von  der  Walze  abgerdckte  Sttick  an  der  be- 
treffenden  Stelle  (nind  10  Centim.  lang)  von 
dem  Gasfeuer  bestrichen  und  weissglQhend 
geworden  ist,  rtlckt  man  eine  sowohl  wage- 
recht  als  senkrecht  bewegliche  Druckrolle  an 
diese  Stelle  und  Ifisst  piit  starkem  (hydrau- 
lischem)  Druck  die  Rollenfl^he  auf  der 
Schweissstelle  und  daneben  herauf-  und 
herablaufen,  bis  die  Fuge-  vollkommen  ge- 
schlossen  und  gegl&ttet  ist,  worauf  nun  mit 
dem  Erhitzen  in  gleichem  Umfang  weiter 
fortgefahren  wird. 

Manganstahl.  T.  M  u  k  a  i  i)  untersuchte 
u.  A.  den  Einfluss  der  Abkdhlung  auf  Mangan- 
stahl.  Damach  ist  das  specifische  Gewicht  von 
Manganstahl  im  plOtzlich  abgeschreckten  Zu- 
standescheinbargr5sser  als  jenes  des  langsam 
abgekQhlten  Stables,  w&hrend  das  Gegentheil 
bei  den  meisten  anderen  Stahlsorten  der  Fall 
ist.  Die  Dichte  des  12proc.  Manganstahles  war  durch  die  plOtzliche 
Abktihlung  nicht  merklich  beeinflusst.  Das  specifische  Gewicht  des 
10,6proc.  Manganstahles  stieg  von  7,909  auf  7,971  durch  Ab- 
schreckung.  Die  Dichte  dieser  letzteren  Probe  ist  wohl  etwas  grOsser 
als  gew5hnlich  bei  Eohlenstoffstahl.  Die  Harte  des  abgeschreckten 
Manganstahles  ist  gr5sser ,  als  die  bei  langsamer  Abkahlung  erreichte, 
sowie  gew5hnlich  bei  Stahl.  Die  H&rte  wird  durch  den  Hartungs- 
kohlenstoff  verliehen.  Das  will  sagen,  dass  der  abgeschreckte  Stahl 
einen  grOsseren  Procentsatz  von  Metall  enthalt,  mit  welchem  der 
HartungskohlenstofF  legirt  ist  und  durch  welches  haupts^hlichst  die 
H&rte  des  Eisens  veranlasst  wird.  Abgeschreckter  Manganstahl 
nimmt  an  Hartung  unvergleichlich  weniger  zu,  als  gewOhnlicher 
Eohlenstoffstahl.  Der  HUrtegrad  kann  durch  die  Analyse  festgesetzt, 
das  Verhaitniss  zwischen  der  harten  Masse  und  der  Muttermasse  (mother 
mass)  kann  mikroskopisch  beobachtet  werden.  Der Gehalt  anCement- 
kohlenstoffist  im  Manganstahl  ziemlich  gross.  Es  ist  die  Rolle  des 
Mangans,  welche  immer  in  verschiedenen  F&Uen  beobachtet  wurde,  die 
Menge  des  chemisch  gebundenen  Kohlenstoffes  zu  vermehren.  Aber 
Mangan  erh5ht  nicht  allein  den  gebundenen  Kohlenstoff,  besonders  ver- 
mag  es  den  Kohlenstoff  in  seiner  Form  als  Carbidkohlenstoff,  als  nicht 
h&rtenden  Kohlenstoff  zu  ilberfQhren.     Je  mehr  Carbidkohlenstoff  im 


1)  T.  Mukai:    Studien  iiber  chemisch- analytische    und  mikroskopische 
UntersuchungeD  des  Manganstahles  (Freiberg,  Craz&Gerlach). 
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Eisen,  urn  so  weisser  ist  dasselbe.  Das  charakteristische  Aussehen  des 
Manganstahles  wird  durch  die  parallelen  dunklen  Theile  an  seiner  Ober- 
flflche  bewirkt,  welche  von  der  Mattermasse  umgeben  sind.  Diese  Er- 
scheinung  ist  oft  bei  an  Mangan  reiohen  Erzen  beobachtet  worden.  Es 
ist  besonders  zu  bemerken,  dass  die  parallelen  Theilchen  hervorragend 
an  Mangan  reiche  Partien  sind,  die  bei  gew5hnlichem  Stable  nicht  beob- 
achtet werdea  k(5nnen.  Das  Eom  difPerirt  in  einem  Stdcke,  je  nachdem 
der  Stahl  abgeschreekt  oder  langsam  abgekdhlt  wiirde.  Die  EOmer  im 
ersteren  Falle  sind  grosser.  Diese  Beobachtung  ist  selten  bei  gewOhn- 
lichem  Stable  oder  Eisen  gemacht  worden.  Im  Gegentheile,  die  Structur 
des  abgeschreckten  gew(51inliehen  Stahles  ist  feiner,  als  jene  des  langsam 
gektihlten.  Diese  Eigenschaft  muss  als  ftir  Manganstahl  charakteristisch 
angesehen  werden.  Die  Zfthigkeit  und  Geechmeidigkeit  des  abge- 
schreckten Manganstahles  kann  nicht  dem  KohlenstofTe  zugeschrieben 
werden,  weil  der  Eohlenstoff  in  gewOhnlichen  Stahlsorten  die  gleiche 
Wirkung  haben  k5nnte.  So  viel  kann  gesagt  werden,  dass,  wenn  rasch 
abgekQMt  (abgeschreekt),  das  Yerh^tniss  des  HSrtungskohlenstoffes  zum 
Carbidkohlenstoffe  grOsser  ist  Das  macht  den  Stahl  h&rter.  Mangan 
halt  den  Eohlenstoff  in  der  Form  des  nicht  h&rtenden  Elementes  zurdck. 
Die  Z&higkeit  muss  auf  die  molecukre  Gestaltung,  welche  durch  Beob- 
achtung des  Qefiiges  geprQft  wird,  zurtickgeftthrt  werden.  Es  ist  nicht 
bestimmt,  ob  dies  dem  Mangan  zugeschrieben  werden  kann. 

Manganstahl.  W.  Greene  und  W.  Wahl^)  haben  schon  vor 
einiger  Zeit  ein  Verfahren  zur  Herstellung  von  kohlenstoffarmem  Ferro- 
mangan  mit  Hillfe  von  Aluminium  verOffentlicht  (vgl.  S.  287).  Da  aber 
ein  mehr  dkonomisches  Verfahren  wQnschenswerth  erschien,  so  ist  das 
Silicium  als  krftftiges  Reductionsmittel  in  Anwendung  gebracht  worden, 
welches  in  Yerbindung  mit  Eisen  als  Ferrosilicium  mit  einem  Silicium- 
gehalt  bis  zu  30  Proc.  darstellbar  ist.  In  der  Praxis  werden  die  SQicide 
der  verschiedenen  Metalle  vielfach  benutzt,  um  die  in  den  Metallen  oder 
deren  Legirungen  vorhandenen  Ifistigen  Oxyde  zu  entfernen.  Zur  Her- 
stellung von  Ferromangan  wird  auf  dem  Ofenherd  oder  in  dem  Tiegel 
das  geeignete  Ferrosilicium  oder  Siliciumspiegel  eingeschmolzen ;  der 
Ofen  oder  Tiegel  ist  mit  basischem  Material  ausgeffittert.  Zu  dem  ge- 
schmolzenen  Metall  wirdManganoxydul,  mit  einem  Flussmittel  gemischt^ 
eingetragen ;  als  Flussmittel  finden  Ealk,  Magnesia  oder  auch  Thonerde 
Verwendung.  Die  Reaction  findet  sofort  statt,  das  Silicium  oxydirt  sich 
auf  Eosten  des  Sauerstoffs  des  Manganoxyduls  und  die  entstandene 
Eiesels&ure  bildet  mit  dem  Flussmittel  eine  mehr  oder  weniger  leicht 
schmelzbare  Schlacke,  w&hrend  das  Mangan  des  Manganoxyduls  mit  dem 
Eisen  des  Ferrosiliciums  sich  zu  Ferromangan  verbindet.  Wird  z.  B.  ein 
Ferrosilicium  von  88  Proc.  Eisen,  10  Proc.  Silicium  und  1  Proc.  Eohlen- 
stoff gebraucht,  so  wurde  bei  Anwendung  von  100  Eilogrm.  Ferrosilicium, 
70  Eilogrm.  Manganoxydul  und  50  Eilogrm.  Ealk  128  Eilogrm.  einer 


1)  Joum.  Frankl.  Inst.  1893  S.  453 ;  Chemic.  News  67  S.  163. 
Jahzmber.  d.  chem.  Technologie.  XXXIX.  18 
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Metalllegirung  von  70  Proc.  Eisen,  29  Proc.  Mangan,  0,7  Proo.  Kohlen- 
stoff  und  Spuren  von  Silicium  erhalten.  Bei  Herstellung  von  etwa 
20proc.  Manganstahl  unter  Benutzung  von  entkohltem  Eisen  wtLrde 
sich  durchAnwendung  obiger  Manganlegirung  einStahl  von  nur  0,5  Proc. 
Kohlenstoff  ergeben.  Die  Anwendung  von  Ferromangan  mit  8  Proc. 
Mangan  und  5  Proc.  Kohlenstoff  wtXrde  dagegen  den  Kohlenstolfgehalt 
des  Stahls  auf  1,4  Proc.  erheben.  In  vielen  Fftllen  kann  man  ohne 
Weiteres  den  Manganstahl  in  einer  Schmelze  herstellen,  indem  die  ge- 
gebene  Menge  Schrot  mit  dem  Ferrosilicium  eingeschmolzen  und  dann 
die  n5thige  Menge  Manganoxyde  zugefQgt  wird.  Durch  Ersetzen  der 
Oxyde  des  Mangan  durch  die  Oxyde  des  Nickel,  Chrom  oder  Wolfram 
werden  die  entsprechenden  Ferroverbindungen  leicht  erhalten ;  so  ein 
Ferronickel  mit  50  Proc.  Nickel,  ein  Ferrochrom  mit  20  Proc.  Chrom 
und  ein  Ferrowolfram  mit  50  Proc.  Wolfram  erhalten.  Versuche  mit 
Titan  lieferten  nur  zweifelhafte  Ergebnisse.  SlUnmtliche  Legirungen 
waren,  da  kein  Kohlenstoff  ausser  dem  im  Ferrosilicium  vorhandenen 
zutrat,  von  sehr  niedrigem  Eohlenstoffgehalt.  Diese  Art  der  Anwendung 
des  Siliciums  lUsst  sich  auf  vielfache  Weise  ab&ndem,  so  dass  fCLr  die 
Zukunft  viele  sch&tzenswerthe  Metalllegirungen  auf  diesem  Wege  zu 
erhoffen  sind. 

Ferromangan.  F.  W.  Hogg^)  hat  aus  dem  kohlenstoffhaltigen 
KUckstande,  welcher  bei  der  Zersetzung  des  Ferromangans  mit  Kupfer- 
chlorid  oder  verdlinnter  Salpetersfiure  bleibt,  mikroskopische  Krystallchen 
von  CyanstickstofPtitan  ausgewaschen. 

Manganstahl.  H.  M.  Howe*)  bespricht  die  Versuche  von 
Hadfield  ilber  die  Festigkeit  von  Manganstahl:  s.  Tabelle  S.  275. 

A.  Ledebur^)  bemerkt  dazu,  die  Verwendung  von  Manganstahl 
in  Deutschland  sei  nur  gering.  Die  Ursache  dafClr  wird  zum  grossen 
Theil  in  der  nicht  unerheblichen  Vertheuerung  der  Herstellung  zusuchen 
sein,  welche  der  Manganzusatz  bedingt.  Setzt  man  einem  entkohlten 
Martinmetalle  15  Proc.  seines  Eigengewichts  Eisenmangan  mit  80  Proc. 
Mangan  zu,  so  steigem  sich  die  Selbstkosten  des  fiilssigen  Eisens  dadurch 
um  mindestens  25  Mark  fOr  die  Tonne;  da  aber  von  dem  flfissigen 
MetaUe  nur  ein  Theil  in  das  Fertigerzeugniss,  ein  anderer  Theil  in  die 
entstehenden  AbMle  und  Ausschusswaaren  ubergeht,  und  der  Mangan- 
gehalt  dieser  Nebenerzeugnisse  beim  Wiedereinschmelzen  verloren  ist, 
stellt  sich  die  Vertheuerung  der  Fertigerzeugnisse  noch  weit  hOher. 
Erwftgt  man  nun,  dass  es  schwer  oder  unmOglich  sein  wird,  diechemische 
Zusammensetzung  des  Manganstahls,  insbesondere  die  H5he  seines  Eohlen- 
stoffgehalts,  so  genau  zu  regeln  als  die  Zusammensetzung  des  gew5hn- 
lichen  MartinmetaUs,  so  mtissen  Zweifel  entstehen,  ob  bei  Herstellung 
von  Gusswaaren,  wo  das  Verh&ltniss  der  entstehenden  Abf&lle  und  Aus- 


1)  Chemic.  News  68  S.  163. 

2)  Joum.  Frankl.  Inst.  135  8.  114. 

3)  Stahl  und  Eisen  1893  S.  507. 
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Behandlung^  der  Versuchsstftbe 


ZasammensetEnng^ 


Geflchmiedet,  wie  gewohnlich  abgekiihlt 
Auf  Weissgint  erhitzt,  an  d.  Luft  abgekiihlt 

„  f,  If       in  Oel  abgeloscht   . 

n  f>       «  Waaser    ^ 

Geschmiedet,  wie  gewohnlich  abgekiihlt 
Anf  WeiBsglnt  erhitzt,  an  d.  Lnft  abgekiihlt 

9  n  »       in  Oel  abgeloscht 

n  n  n  n    WaSSer     „ 

Geschmiedet,  wie  gew5hnlich  abgekiihlt  . 
Stark  erhitEt,  in  Wasser  abgekiihlt 
Geschmiedet,  ^ie  gewohnlich  abgekiihlt  . 
Stark  erhitzt,  an  der  Luft  abgekOhlt    . 
^  »       in  Oel  abgeloscht       .     . 

„  y,       f,  Wasser  abgeloscht 

Geschmiedet,  wie  gewohnlich  abgekiihlt 
Anf  Weissglnterhitzt,  an  d.  Luftabgek^hlt 
„  „  »       in  Oel  abgeldscht    . 

,.  i>  II  Wasser  „ 
Geachmiedety  wie  gewohnlich  abgekiihlt . 
Geglnht,  an  der  Lnft  abgekiihlt  .  .  . 
w  in  Wasser  abgeloscht  .... 
Geschmiedet,  wie  gewdhnlich  abgekiihlt  . 
Gegliiht,  an  der  Lnft  abgekiihlt  .  .  . 
„        in  Oel  abgeloscht j 


Kohlen- 
stoff 


0,52 

0,61 
0,85 
1,10 

0,85 

1,54 
2,10 


Sili- 
cinm 


0,37 

0,30 
0,37 
0,16 

0,28 
0,16 


Man- 
gan 


6,95/ 

9,87 1 
12,29  I 
12,60 1 

14,01 1 
18,4 


Bmch- 

belastnng 

anf 

1  qmm 

Eilogrm. 


0,46    21,7 


39,9 
33,1 
29,4 
36,5 
51,2 
59,2 
59,9 
61,0 
61,7 
95,2 
61,6 
58,2 
78,9 
84,6 
57,2 
72,5 
86,5 
102,7 
80,4 
50,9 
83,5 
56,4 
52,8 
52,2 


LSngen- 

ans- 
dehnnng 

Proc. 


1,5 

2,3 

1,6 

1,5 

5,4 

15,6 

14,8 

14,8 

3,6 

39,9 

2,3 

10,9 

28,1 

27,3 

1,5 

14.0 

26,5 

44,4 

0,8 

0,8 

10,1 

8,6 

11.7 

10,9 


schussstilcke  zur  Fertigwaare  noch  imgiinstiger  als  bei  Herstellung  von 
geschmiedetem  oder  gewalztem  Stahl  aus  Bl5cken  zu  sein  pflegt,  jene 
Vertheuerung  wohl  im  Einklange  mit  dem  erreichbaren  Nutzen  steht 
Bei  Yerwendimg  des  Stahls,  sowohl  dee  gegossenen  als  des  geschmie- 
det^Q  oder  gewalzten,  zu  Oegenst&nden,  welche  einer  Bearbeitung  durch 
Drehen,  Hobeln,  Bohren  bedilrfen,  tritt  aber  eine  femere  Vertheuerung 
ein,  da  der  Manganetahl  jener  Bearbeitung  einen  grOsseren  Widerstand 
als  gewGhnlicher  Stahl  entgegensetzt.  Mitunter,  z.  B.  bei  der  erwfthnten 
Benutzung  zu  Bolzen  von  Baggermaschinen ,  kann  freilich  diese  Ver- 
theuerung reichlich  durch  die  langere  Haltbarkeit  des  fertigen  Gegen- 
standes  gedeckt  werden ;  aber  solche  Falle  sind  nicht  sehr  haufig.  Die 
Starke  Schwindung,  welche  der  flfissige  Manganstahl  beim  Erstarren 
erleidet,  Iftsst  vermuthen,  dass  auch  der  erfolgende  Ausschuss  bei 
seiner  Darstellung  und  Verarbeitung  reichlicher  sei  als  bei  gewOhn- 
lichem  Stahl. 

Sonstiges.     Zerreissyersuche  mit  gelochten  Probest&ben  aus 
Fluss-  und  Schweisseisen  nach  M  e  r  t  e  n  s  i). 


1)  Stahl  und  Eisen  1893  S.  275,  581  u.  805. 


18* 
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Festigkeit  amerikanischer  Eisenproben  bestimmte 
Cunningham^);  J.  W.  Langley  bespricht  im  Anschluss  daran 
folgende  Stahlsorten: 


HandeUstahl 

Stahllegirangen 

Chemische  BesUndtheile 

Obere 

Uiitere 

Obere 

Untere 

Orenza 

Orenze 

Grenze 

Grenze 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Kohlenstoff 

1,60 

0,80 

2,26 

1.25 

8ilicinm 

0,80 

0,02 

1,60 

0,60 

Schwefel 

0,10 

0,005 

0,10 

0,005 

Phosphor 

0,10 

0,01 

0,30 

0,01 

Mangan 

1,00 

0,08 

16,00 

5,00 

Wolfram 

— 

— 

7,00 

0,60 

Chrom 

— 

— 

2,00 

0,26 

Bauerstoff 

0,20? 

Spnren 

2,00 

0,25 

Thomaseisen  als  Nietmaterial  nach  L.  Tetmajer^). 

Gute  amerikanische  Bessemerstahl-Schienen  haben 
nach  der  Roadmasters  Association  of  America')  folgende  Zusammen- 
setzung: 

Eisen 97,00  bis  98,00 


0,25 
0,60 
0,03 
0,04 
0,04 
0,10 


0,60 
1,60 
0,30 
0,15 
0,12 
0,70 


Kohlenstoff . 
Mangan  . 
Silicium  . 
Phosphor 
Schwefel 
Kupfer    . 

Zur  PrtLfung  von  Constructionsstahlsorten  will  A.  E. 
Hunt*)  die  zum  Abscheeren  der  Probestflcke  erforderliche  Arbeits- 
leistung  zu  Grunde  legen. 

Beziehungen  zwischen  chemischer  Zusammen- 
setzung  und  phjsikalischem  Charakter  des  Stahles. 
H.  D.  H  i  b  b  a  r  d  B;  betont  die  Bedeutung  des  SauerstofTes  im  weichen  StahL 

Sauerstoffgehalt  des  Schmiedeisens.  Nach 
F.  Gladky«)  wurden  im  Ni2ne  Tagilsker  Eisenwerke  folgende  Eisen- 
sorten  analysirt : 

1)  Frischeisen-millbars  far  Kesselbleche  nach  dem  Schmieden ,  2)  ebenso, 
3)  Eesselblecb,  4)  ebenso.  Diese  Sorten  gaben  Ansschosswaare ,  da  sie  bei  dem 
Schmieden  xuid  Walzen  Risse  erhielten.     Die  SauerstofF-Bestimmung  geschah 


1)  Transact  of  the  Amer.  Soc.  Civ.  Eng.  1893  S.  351. 

2)  Stahl  und  Eisen  1893  S.  626. 

3)  Americ.  Manufact.  51  S.  1025. 

4)  Iron  and  Coal  Trade  Rev.  1893  S.  263;  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u. 
Hiittenwesen  1893  S.  576. 

5)  Transact.  Amer.  Inst  Min.  Engin.  1893;  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg- 
u.  Huttenwesen  1893  S.  577. 

6)  Russ.  Berg-Joum.  1892  S.  72;  Berg-  u.  huttenm.  Ztg.  1893  S.  34. 
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mittels  Eisenfeilspanen.  5)  Kesselblechplatme  nach  yiennaligem  Brechen  und 
Schweissen,  ohne  Risse ;  6)  Kesselblechplatme  olme  Risse ;  7)  ebenso,  jedoch  als 
Aussohuss.  In  den  Nr.  5,  6,  7  geschah  die  SauerstofF-Bestimmnng  mittels  Breh- 
spanen. 


C 

Si 

Mn 

8 

Cu 

P 

0 

FeO 

1) 

0,16 

0,079 

0,05 

Spur 

0,22 

0,01 

0,14 

0,63 

2) 

0,06 



— 

0 

0,20 

— 

0,167 

0,75 

3) 

0,06 

0,28 

— 

Spur 

0,22 

0,057 

0,179 

0,805 

4) 

0,09 

— 

0,03 

0 

0,18 

— 

0,33 

1,51 

5) 

0,10 

Spur 

0,02 

0,007 

0,18 

0,4 

0,07 

0,31 

6) 

0,20 

0,028 

0,10 

— 

— 

— 

0,027 

0,121 

7) 

0,06 

— 

— 

0,18 

— 

— 

0,298 

1,34 

Ein  gates  Puddeleisen  von  0,2  bis  0,25  Proc.  Eohlenstoff  enthfilt 
nur  wenig  Sauerstoff,  dessen  Menge  jedoch  zunimmt,  wenn  der  Eohlen- 
stoffgehalt  f&llt: 

Nr.  1  Puddeleisenpacket  des  Yerch-Saldinsky'schen  Hiittenwerkes ;  Nr.  2 
Blechplatine  des  Laysker  Hiittenwerkes ;  Nr.  3  dreimal  geschweisstes  Quadrat- 
eisen  der  Yerch-Saldinsker  Hiitte. 

C  Si  Mn          S  Cu  P  0  FeO 

1)  0,25  0,084  0,14  0,004  0,15  0,012  0,066  0,29 

2)  0  23         0  52  0  23 

3)  Spur  0,09  0,07          0  0,16  0,039  oJlOl  0^45 

Nr.  1,  2  sind  brauchbar,  Nr.  3  von  besonderer  Qualitat.  Das  Eisen 
Nr.  3  ist  sehnig  und  besonders  gut ;  der  schftdliche  Einfiuss  des  Sauer- 
stoffes  in  demselben  wird  durch  die  wiederholte  Schweissung  und  Aus- 
walzung  ausgeglichen,  obwohl  es  bei  weiteren  Gltihoperationen  vorRoth- 
bruch  nicht  geschtStzt  ist  —  DieQualitfttsverschlechterungdesSchweiss- 
eisens  durch  dessen  Sauerstoffgehalt  verdient  um  so  mehr  Beachtung, 
well  sie  sich  zuweilen  auch  dann  zeigt,  wenn  man  mit  reinen  Materialien 
arbeitete  und  alle  Sor^alt  der  Bearbeitung  zuwendete.  Die  Haupt- 
ursache  der  ungentHgenden  Qualitat  liegt  bier  in  dem  libergrossen  Ge- 
wichte  des  zu  verfhschenden  und  zu  schweissenden  Eisens.  Dieselbe 
Erscheinung  der  Qualitfitsverschlechterung  des  Eisens,  jedoch  in  noch 
auffUlligerer  Weise,  zeigte  sich  bei  den  Versuchen  des  Jahres  1885  in 
dem  Laysker  Hilttenwerke,  Eisen  mittels  Steinkohlen  zu  puddeln,  wobei 
man  rothbrdchiges  Eisen  erhielt,  dessen  Analyse  folgende  war : 


C 

Si 

Mn 

S 

Cu 

P 

1) 

Spur 

0,12 

Spur 

0,03 

0,15 

0,02 

2) 

Spur 

0,05 

— 

0,008 

0,15 

— 

3) 

Spur 

0,02 

— 

0,01 

0,17 

— 

Die  Sorten  1),  2),  3)  gaben  Ausschuss  infolge  von  Rissen  und 
Fetzenbildung  bei  dem  Walzen.  Dem  Eupfer  oder  Schwefel  kann  der 
Bothbruch  nicht  zugeschrieben  werden,  da  deren  Mengen  unbedeutend 
sind;  wohl  aber  zeigt  der  geringeEohlenstoffgehalt,  dass  dieUrsacheder 
Qualitfttsniedrigkeit  in  dem  verbrannten  Eisen  liegt ,  obwohl  der  Beweis 
durch  die  eben  angefQhrte  Analyse  nicht  erbracht  ist.  AUein  sp&ter  konnte 
eine,  von  diesen  Versuchen  mitSteinkohlenfeuerungabstammendeEessel- 
blechplatine  untersucht  werden,  welcher  folgende  Analyse  entstammt : 
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C  Si       Mn         S  Cu         P  0  FeO 

1)  0,09        _        _         —         —        —  0,294       1,32 

2)  Spur      0,06    Spur     0,017     0,18    0,013     |^'^       2,01 

Die  analysirten  Proben  stellen  ein  sehr  ungleichartiges  Metall  yor, 
mit  einer  Menge  von  Rissen  und  Spdlngen.  Die  gr5s8ere  Zahl  f&r 
SauerstofF  in  der  zweiten  Probe  entspricht  einer  gefeilten  Probe,  die 
kleinere  Zahl  wurde  aus  Spftnen  bestimmt.  Wiewohl  der  Bruch  des 
Metalles  ein  sehniger  war,  so  zeigten  sich  doch  in  demselben  dunkle 
Pdnktchen,  welche  von  Fe^O^  herrQhren  dtlrften.  Die  geringen  Mengen 
von  0,06  Silicium  entstammen  wahrscheinlich  aus  nicht  v5llig  entfernter 
Schlacke,  was  um  so  mehr  noch  die  Menge  der  ungewOhnlichenBestand- 
theile  desEisens  vermehrt.  —  Auf  dieseArt  erkennt  man,  dass  die  nicht 
entsprechenden  Eigenschaften  desselben  in  diesem  Falle  von  dem  ftlr 
Steinkohlenfeuerung  nicht  angepassten  Processe,  also  von  den  nicht  ent- 
sprechenden Dimensionen  der  Oefen,  des  ungehdrig  regulirten  Luftzuges, 
der  nicht  hinreichenden  Schlackenmenge  im  Ofen  herrtlhren.  —  Frflher 
wurde  darauf  hingewiesen,  dass  das  Flussmetall  auch  bei  geringerem 
KohlenstofFgehalte  freier  an  Sauerstoff  zu  erzeugen  ist,  was  in  der  Be- 
weglichkeit  der  Theilchen  in  der  flflssigen  Masse  seinen  Qrund  hat 
Dabei  kdnnen  Silicium  und  Mangan  haltige  Beigaben  thatsachlich  Oxyde 
reduciren.  Hier  sind  einige  Analysen  von  FlussmetaU  angefdhrt,  wobei 
aber  bei  geringen  Sauerstoffgehalten  die  Fehler  der  analytischen  Be- 
stimmung  sich  mehr  fflhlbar  machen,  was  durch  die  Art  nftmlich  beein- 
trftchtigt  werden  kann,  ob  FeilspSne  (f)  oder  Drehspane  (d)  zur  Unter- 
suchung  verwendet  wurden  (vgl.  S.  218). 


C 

Si 

Mn 

S 

Cu 

P 

Cr 

0          FeO 

1) 

0,14 

0,016 

0,07 

0,004 

0,12 

0,058 

— 

0,053  f     Q.,3 
0,021  d     ^'"'^ 

2) 

0,06 

Spur 

0,21 

— 

— 

— 

— 

0,045  f     0,20 

3) 

0,14 

0,02 

0,04 

0,008 

0,14 

0,08 

0,30 

0,064  fj   ^2fi 
0,044  d|   ^'^ 

4) 
5) 

0,20 
0,24 

0,01 
0,046 

0,23 
0,32 

0,004 
Spur 

0,15 
0,10 

0,06 
0,068 

0,33 

0,045  d     0,20 
0,074  f ) 
0,040  d     0,33 
0,056  d 

6) 

0,39 

0,046 

0,20 

Spur 

0,14 

0,088 

0,037  d     Q  J. 
0,082  d}   ^'^^ 

7) 

0,14 

0,028 

0,18 

0,003 

0,10 

0,06 

0,03    d     0,133 

1),  2)  Martiumetall  auf  saurem  Herde ,  3),  4)  dasselbe  auf  chromatischem 
Herde,  5)  Bessemer-Ingot  6)  Bessemerrails,  7)  Bessemerpacket. 

Da  nun  die  Wirkung  des  Sauerstoffes  im  Eisen  &hnlich  ist  wie  die- 
jenige  des  Schwefels  in  demselben,  und  da  sich  FeS  auch  bei  hoher 
Temperatur  in  Gegenwart  von  Oxyden  nach  Wedding  nicht  verfindert, 
so  kOnnen  beide  Elemente  zugleich  im  Metall  vorkommen,  und  ihre  Ein- 
fltisse  auf  die  Eigenschaften  des  Eisens  konnen  sich  summiren.  Deshalb 
ware  es   ungerechtfertigt    beim  Yorhandensein   eines  schwefelhaltigen 
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Boheisens  den  Raffinirungsprocess  derartig  zu  ftlhren,  dass  nur  ganz 
Welches  Metall  mit  mimmalen  Eohlenstoffmengen  zum  Yorschein  k&me. 
Deshalb,  wie  dies  auch  l&ngst  schon  empirisch  gefunden  wurde,  kOnnen 
im  wenig  kohlenstoffhaltigen  Metalle  ganz  kleine  Mengen  von  Schwefel 
wirksamer  in  ihren  Wirkungen  auftreten,  als  im  harten  Stable  oder  Guss- 
eisen.  Eben  aus  diesen  Thatsachen  entstehen  die  Schwierigkeiten  und 
die  widersprechenden  Angaben  bei  der  Beantwortung  der  Frage,  bei 
welchen  Mengen  yon  Schwefel  oder  Sauerstoff  im  Eisen  eigentlich  deren 
iibler  Einflass  auf  die  Eigenschaften  des  Metalles  sich  flihlbar  macht. 
Bei  der  Beurtheilung  der  Eigenschaften  des  weichen  Schweissmetalles 
auf  Grand  von  ausgefQhrten  Analysen  muss  man  die  Summe  des  im 
Metall  vorhandenen  Schwefels  und  SauerstofFs  in  ErwSgung  ziehen.  —  Die 
Bestimmung  desSauerst  o  f  f  e  s  in  Eisensorten  auf  analytischem 
directen  Wege  ist  nicht  frei  von  mOglichen  Fehlem.  Die  Methode  der 
directen  Sauerstoffbestimmung  im  Eisen  besteht  darin,  dass  man  tlber 
gluhende  Eisenpfeilsp&ne  oder  Drehsp&ne  trocknen  Wasserstoff  leitet, 
welcher  mit  dem  Sauerstoff  der  Eisenprobe  Wasser  bildet,  das  auf- 
gefangen  und  gewogen  wird.  Abgesehen  davon,  dass  als  Fehlerquelle 
aUenfalls  die  in  den  Wasserstoff-Trockenapparaten  und  die  zwischen  den 
EisenfeilspHnen  noch  zurtlckgebliebene  Luft  angesehen  werden  k5nnte, 
wenn  die  Austreibung  derselben  durch  den  Wasserstoffstrom  nicht  v6llig 
gelange,  bleibt  eine  nicht  zu  Qbersehende  Fehlerquelle  in  der  Art  der 
Herstellung  der  analytischen  Probe  des  zu  untersuchenden  Eisens,  also 
die  Form  der  Eisenprobe  selbst.  Der  durch  die  Gestalt  der  Eisenprobe 
bedingte  Fehler  ISsst  sich,  da  er  ganz  unbestimmt  erscheint,  durch  keine 
constanten  Correctionscoefficienten  ausgleichen,  da  er,  je  nachdem  das 
Metall  in  Pulver  oder  Spanform  genommen,  je  nachdem  diese  Proben 
durch  schnelles  oder  langsames  Bearbeiten  des  mehr  oder  weniger 
weichen  oder  harten  Eisens  erhalten  worden  sind,  ein  verschiedenes  ist: 

1)  Platine  des  Saldinsker  Eisen werkes  bei  Steinkohlenfeuerung ,  Probe  in 
Drehspanen ; 

2),  3)  Martinmetall  in  Feilspanen. 

C          Si  Mn  S  P  Cr  Cu  0  FeO 

1)  0,65  0,17  0,18  0,01  0,058  —  0,13  0,082  0,37 

2)  0,75  0,39  0,28  —  —  0,18  —  0,041  0,18 

3)  0,72        _  _  _  _  —  _  0,062  0,28 

Bei  dem  bedeutenden  Eohlenstoffgehalte  dieser  Eisensorten  und  bei 
dem  Umstande,  dass  die  Platine  keine  Schlackentheile  enthielt,  welche 
den  Sauerstoff  batten  abgeben  kOnnen,  ist  es  mehr  als  unwahrscheinlich, 
dass  die  Eisensorten  hUtten  diejenigen  Sauerstoffmengen  enthalten  k5nnen, 
welche  die  Analyse  angab ;  derselbe  ist  vielmehr  in  das  Eisen  durch  die 
Feilung  desselben,  wobei  eine  Oxydation  stattfand,  gelangt.  Um  diese 
Sauerstoffaufnahme  der  analytischen  Proben  aus  der  Luft  bei  deren 
mechanischer  Abtrennung  von  dem  zu  analysirenden  Eisen  zu  vermeiden, 
wurde  es  versucht,  Bohrspane  unter  Quecksilberbedeckung  zu  erzeugen. 
AUein,  ee  gelang  dies  theilweise  nicht  wegen  der  Eigenschaft  des  Queck- 
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silbers,  das  EisenprobestQck,  von  dem  Bohrsp&ne  abgetrennt  werden 
soUten,  zu  benetzen,  theils  auch  deswegen  nicht,  well  ja  auch  dasQueck- 
silber  Luft  eingeschlossen  enthlQt  —  Mn  anderweiter  Fehler  in  der 
Sauerstoffbestimmung  kann  darin  bestehen,  dass  der  Wasserstoff  auch 
einen  Theil  des  FeO,  welches  in  dem  nur  mechaniaoh  beigemengten 
Schlackensilicat  des  Eisens  enthalten  ist,  reduciren  kann.  Es  k(5nnen 
demnach  im  Frischeisen  Sanerstoffmengen  auf  analytischem  Wege  zum 
Yorschein  kommen,  gerade  so,  als  ob  das  Eisen  thatslU;hlich  verbrannt 
w&re,  wfthrend  es  nur  Schlacke  eingeschlossen  enthfilt.  Es  ist  wohl  die 
Sauerstoffbestimmung  in  diesem  Falle,  wenn  auch  unrichtig,  doch  nicht 
ganz  maassgebend,  da  sowohl  ein  schlackenhaltiges  als  auch  sauerstoff- 
haltiges  (verbranntes)  Eisen  gleich  qualitStslos  sind.  In  letzterem  Falle 
entscheidet  ja  dartlber  der  gefundene  Kohlenstoffgehalt,  welchem  nach 
man  eben  beurtheilen  kann,  ob  die  Qualit&tsniedrigkeit  des  Eisens  den 
Schlacken  oder  dem  Sauerstoff  zukomme.  Ebenso  gibt  die  Analyse  auf 
Sauerstoff  keinen  Beweis  daftLr,  ob  man  es  mit  Sauerstoff  zu  thun  hat, 
der  im  Eisen  als  Oase  (Luft)  eingeschlossen  ist,  oder  der  demselben  als 
Sauerstoffverbindung  (FejOi)  beigemengt  sein  kann.  Diese  Art  der  Be- 
urtheilung  kOnnte  allenfalls  auf  mikroskopischem  Wege,  durch  Beobach- 
tung  der  angeschliffenen  und  geatzten  Eisenoberflftche  gefOhrt  werden, 
indem  man  dabei  in  Betracht  zieht,  welchen  Ursprunges  das  Eisen  ist, 
ob  es  ein  Guss-  oder  Frischeisen  ist.  Ueberhaupt  ist  in  ersteren  Eisen- 
sorten  der  Sauerstoff  weniger  schadlich  als  bei  letzteren.  —  Weiter 
scheint  es  begrtlndet  zu  sein,  da  das  Eisen  nach  demGlAhen  mit  Wasser- 
stoff den  Sauerstoff  abgab,  die  Apparate,  welche  das  gebildete  H^O  auf- 
gefangen  haben,  um  ^/g  schwerer  sein  mdssten,  als  das  geglOhte  Eisen, 
das  um  1/9  leichter  erscheinen  mtisste.  Allein  die  Erfahrung  zeigt,  dass 
das  Oewicht  des  gegl^ten,  von  Sauerstoff  befreiten  Metalles  um  einige 
Hundertstel  Procent  grosser  ist,  als  der  Berechnung  nach  dem  auf- 
gefangenen  HjO-Gewichte  entsprechen  sollte.  Das  dilrfte  da  von  herriihren, 
dass  das  sich  aus  dem  Sauerstoff  des  Eisens  bildende  H^O  inDampfform 
auch  FeS,  Fe4C  und  dieEohlen  wasserstoffe  angreift  und  abermals  FeO  bildet, 
welches  nun  nochmals  einer  Reduction  durch  Wasserstoff  unterworfen  wird. 
Directe  Untersuchungen  beweisen  es,  dass  das  im  Wasserstoffstrome  ge- 
glflhte  Metall  auch  einen  Theil  seines  Schwefels  und  Kohlenstoffs  verliert 
Stahl-  und  Eisenindustrie  in  den  slldlichen  Staaten  von 
Nordamerika  bespricht  R.  Yolkmann  wesentlich  statistisch i). 

Nickel  Tind  Eobalt. 

Nickelvorkommen  bespricht  J.  H.  L.  Vogt*).  —  Platin- 
ftihrendes  Nickelerz  aus  Canada  untersuchte  F.  W.  Clarke  und 
Ch.  Catlett»). 

1)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hiittenwesen  1893  S.  551  u.  559. 

2)  Nickelforkomster  og  nickelproduktion,  Kristiania  1892. 

3)  Chemic.  News  67  S.  53. 
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Nickelschmelzen.  NachH.Wedding^)  konnteWarfelnickel 
im  Graphittiegel  durch  kraftiges  Koksfeuer  gut  geschmolzen  werden ;  die 
Versuche  werden  fortgesetzt. 

Nickelgewinnung.  Nach  H.  L.  Herrenschmidt  (D.  RR 
Nr.  68  559)  werden  die  gerOsteten  Erze  nach  bekannten  Methoden  einem 
regelrechten  Auslaugen  unterworfen,  so  dass  man  Sulfatfltissigkeit  erh&lt, 
welche  eine  Dichtigkeit  von  ungef&hr  12<^  6.  besitzt  Diese  Fldssigkeit 
enth&lt  dann  Nickel,  Eupfer  und  Eisen  als  Sulfate.  Die  Sulfate  der 
Fltlssigkeit  kOnnen  durch  Zusatz  einer  Chlorverbindung  in  Chloride  um- 
gewandelt  werden.  Am  besten  eignet  sich  hierzu  das  Calciumchlorid, 
welches  behufs  Wiederverwendung  wiedergewonnen  werden  kann.  Daa- 
selbe  wird  als  Ealksulfat  gef&Ilt.  Hat  man  nur  eine  SulfatflHssigkeit, 
so  geschieht  die  FftUung  des  in  der  L5sung  enthaltenen  Eisens  mittels 
Eupfercarbonats  nach  folgender  Formel : 

FeS04  4-  NiSOi  +  CuCOs  +  HjO 
^  FeO  +  NiS04  +  CnS04  +  COj  +  HjO- 

Es  verbleibt  eine  reine  Nickel-  und  EupferflGssigkeit,  welche  man 
Ton  dem  das  Ealksulfat  und  Eisen  enthaltenen  Niederschlag  durch  Ab- 
giessen  und  Auswaschen  oder  durch  Filtriren  und  Auswaschen  trennt. 
Hat  man  eine  Chloridfliissigkeit,  so  setzt  man  Eupfercarbonat  zu.  Man 
bringt  alsdann  die  Flilssigkeit  zum  Sieden,  worauf  alles  im  Zustande 
von  Chlortir  noch  gelOste  Eisen  sich  niederschlagt,  wfthrend  eine  gleich 
grosse  Menge  des  gef&llten  Eupfers  sich  wieder  auflOst.  Die  Reaction 
ist  hierbei  folgende : 

2  FeClj  4-  3  CuCO,  -f  NIC],  +  H,0 
=  FejO,  +  CuClj  +  CujClj  +  COj  +  NiClj  +  HjO. 

Um  in  der  von  Eisen  befreiten  chlorirten  Nickel-  und  EupferflCissig- 
keit  das  Nickel  von  dem  Eupfer  zu  trennen,  wendet  man  Nickeloxydul 
oder  Nickelcarbonat  an,  welches  man  durch  F&llen  von  Nickel  im  Zu- 
stande vonOxyd  oderCarbonat  aus  irgend  einer  nickelhaltigen  Fliissigkeit 
erhAlt     Die  Reaktion  ist  dann  folgende : 

NiCl,  -f  CiijClj  +  CuClj  +  NiO  -f  HjO 
=  CuO  -f  CuaO  -f-  3  NiCl,  +  HjO  «). 

Nickelgewinnung.  BjOrkkman^)  versuchte  ein  Nickelerz 
mit  veiMltnissm&ssig  niedrigem  Eupfergehalte,  dessen  R5stung  eine  so 
lange  war,  dass  nur  kleinere  Eisensalzmengen  unzerlegt  vorhanden  sind. 
Bei  der  Auslaugung  mit  warmem  Wasser  und  Schwefels&ure  erh&lt  man 
Nickel,  Eupfer  und  Eisen,  letzteres  als  Oxydsalz,  in  LOsung.  Erst 
neutralisirt  man  die  meiste  S&ure  mit  Ealkmilch  und  fallt  dann  das  Eisen 
bei  guter  WSrme  unter  UmrQhren  mit  geschlammter  Ereide.  Aus  der 
fast  neutralen  Ldsung  Mit  man  das  Eupfer  vollstandig  mit  Schwefel- 
natrium,    welches   man   aus   Glaubersalz   gewinnt.     Am  Ende   dieses 


1)  Verhandl.  d.  Vereins  zur  Beforder.  d.  Gewerbfl.  1893  S.  65. 

2)  Zeitschiift  f.  angew.  Cbemie  1893  S.  294.     . 

3)  Teknisk  Tidskr.  1892  S.  75;  Berg-  u.  hiittenm.  Ztg.  1893  S.  117. 
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Fallungsprocesses  fallt  einTheil  Nickel  mitdemKupfer;  urn  Nickel verlust 
zu  vermeiden,  muss  man  deshalb  den  erhaltenen  Eupfemiederschlag  mit 
kupferhaltiger  Extractionslauge  behandeln.  In  derWftrme  und  mitHtLlfe 
von  wenig  Schwefelsaure  erfolgt  die  Umsetzung  von  NiS  -|-  CuClj 
«»  CuS  -f-  NiCl^  voUstftndig.  Aus  dieser  neutralen  kupferfreien  L5sung 
fallt  man  Nickel  mit  Soda ;  die  NickelcarbonatnOlung  presst  und  w&scht 
man  in  der  Filterpresse,  trocknet  und  gltiht  sie  dann.  Das  erhaltene 
graugrQne  Nickeloxydul  wftscht  man,  trocknet  und  mengt  es  mit  Holz- 
kohlenstflbbe.  Die  Reduction  des  NiO  erfolgt  in  Tiegeln  bei  heller  Roth- 
glut,  welche,  auf  Weissglut  gesteigert,  bei  1800®  das  Metall  leicht- 
flussig  macht.  —  Enthftlt  die  Extractionslauge  zu  viel  Mangan,  so  kann 
man  dieses  nach  dem  Ausfallen  des  Kupfers  mit  Chlorkalk  niederschlagen. 
Fortschritte  in  der  Nickelgewinnung.  Nach  D.  Le- 
va H)  wird  der  meiste  Qamierit  aus  Neucaledonien  in  England  in 
kleinen  KupolSfen  verschmolzen ,  welche  tftglich  25  bis  30  Tonnen  Erz 
mit  etwa  20  Proc.  Koks  von  der  Beschickung  verarbeiten.  Das  Ofen- 
produkt  enthalt  50  bis  55  Proc.  Nickel,  25  bis  30  Proc.  Eisen  und 
16  bis  18  Proc.  Schwefel.  Zur  Concentration  werden  die  gepulverten 
und  zweimal  gerOsteten  Schwefelmetalle  mit  Quarzsand  wieder  ge- 
schmolzen,  um  das  Eisen  zu  entfernen.  So  concentrirt  man  t&glich 
2000  Kilogrm.  Schwefelmetall  auf  sogenannten  Concentrationsstein  und 
verbraucht  die  gleiche  Menge  Kohlen.  Der  Process  beansprucht  8  Stunden. 
Die  Schlacke  enth&lt  noch  ungefahr  2,2  Proc.  Nickel  und  gelangt  zum 
Reductionsofen  als  gutes  Flussmittel.  Durch  die  erste  Concentration 
sinkt  der  Eisengehalt  auf  2,5  bis  3,0  Proc.  und  durch  die  zweite  auf  0,5 
bis  0,75  Proc.,  wahrend  die  Schwefelmenge  von  mindestens  16  Proc. 
sich  gleich  bleibt.  Im  Bessemerconverter  erfolgt  die  Operation  rascher ; 
1000  Kilogrm.  Schwefelmetall  vom  Kupolofen  bearbeitet  man  mit  Wind 
von  etwa  40  Centim.  Quecksilberdruck ;  die  Temperatur  steigt  durch  die 
Schwefel verbrennung,  und  zum  Eisenverschlacken  setzt  man  Sand  hinzu, 
was  in  l^j  Stunden  voUstSndig  erfolgt,  wenn  der  Eisengehalt  nicht 
36  Proc.  tlbersteigt.  Bei  mehr  Eisen  ist  das  Bad  abzuschaumen  und 
nach  25  Min.  Blasen  neues  Flussmittel  einzubringen,  weil  die  Reinigimg 
unvollkommen  wird ,  wenn  viel  Schlacke  im  Converter  bleibt.  Deutet 
diese  auf  Nickeloxydaufnahme ,  so  sticht  man  in  Coquillen  ab  und  der 
Eisengehalt  ist  unter  0,5  Proc.  Nur  Kobalt  bleibt  im  Produkt  zurtLck. 
Die  Schlacke  enthalt  14  bis  15  Proc.  Nickel,  also  viel  mehr  wie  die 
Flammenofenschlacke,  und  zwar  als  mechanisch  eingemengte  Stuckchen. 
Diese  kann  man  theilweise  gewinnen,  wenn  man  die  Schlacke  in  conische 
Gefasse  absticht,  auf  deren  Boden  sie  sich  ansammeln.  Aber  man  bringt 
Alles  in  den  Reductionsofen  zurfick.  Ein  Yersuch,  durch  fortgesetztes 
Blasen  alien  Schwefel  vom  Metalle  abzuscheiden  und  ein  Produkt  zu 
gewinnen ,  das  nur  noch  einen  Reductionsprocess  braucht,  scheiterte  an 


1)  Teknisk  Tidskr.  1893  S.  39;  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hiittenwesen 
1893  S.  412. 
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der  groasen  Nickelverwandtschaft  zum  Schwefel,  auch  kann  die  dadurch 
entwickelte  Wftrme  den  Verlust  derselben  durch  das  kalte  Geblfise  nicht 
ersetzen,  das  kupferfreie  Nickel  hat  fast  denselben  Schmelzpunkt  wie  Eisen, 
eretarrt  dabei  schnell  und  versetzt  die  Formen.  Der  auf  diese  oder  jene 
Weise  erhaltene  Concentrationsstein  besteht  hauptsSchlich  aus  Schwefel- 
nickel  oder  einem  Gemisch  von  Schwefelnickel  und  Schwefelkupfer, 
wenn  er  von  Haus  aus  aus  kieselhaltigem  Erz  gewonnen  war,  mit  nicht 
fiber  0,5  Proc.  Eisen  und  ebensoviel  anderen  Fremdstoffen.  Der  Stein 
wird  fein  zerkleinert,  gesiebt  und  im  Flammenofen  gerSstet,  der  10  Meter 
lang  und  2,5  Meter  breit  ist ,  4  Arbeitsthdren  an  einer  Lftngsseite  hat 
und  600  Kilogrm.  Stein  in  einer  etwa  5  Centim.  dicken  Schicht  auf- 
nimmt.  Beines  Schwefelnickel  rOstet  8  Stunden  lang,  mit  Schwefel- 
kupfer  gemengt  aber  nur  6  Stunden.  2400  Kilogrm.  ger5stetes  MetaU 
braucht  dabei  2000  Kilogrm.  Kohlen ;  die  Ofentemperatur  ist  dunkelroth, 
aber  gegen  Operationsschluss  heUroth.  Das  Produkt  darf  hSchstens 
1  Proc.  Schwefel  enthalten ;  es  wird  fein  gemahlen,  gesiebt  und  in  einem 
kurzeren  Ofen  bei  Hellrothglut  in  Posten  von  500  Kilogrm.  in  6  Stunden 
gerOstet.  Hierbei  braucht  man  tSglich  3  Tonnen  Kohlen.  Dies  Produkt 
besteht  aus  Nickeloxyd,  oder  Oxyden  des  Nickel  und  Kupfer  und  muss 
hochstens  0,4  Proc.  Schwefel  enthalten.  —  Fur  die  Reduction  mengt 
man  das  Qxyd  erst  mit  Mehl  oder  anderen  organischen  StofPen,  um  eine 
fonnbare  Masse  zu  erhalten,  die  beim  Trocknen  leicht  auseinanderspringt, 
und  erhitzt  das  Ganze  dann  stark  mit  Holzkohlenpulver.  Friihel*  zer- 
Bchnitt  man  den  Teig  in  kleine  Wflrfel  mit  12  bis  15  Millim.  Seiten- 
lange ;  aber  jetzt  zieht  man  in  Frankreich  runde ,  mascbinell  gepresste, 
50  Alillim.  gi*osse  und  15  Millim.  dicke  Scheiben  vor.  Vorher  erfolgte 
die  Oxydation  im  Tiegelofen  und  in  50  bis  60  Kilogrm.  fassenden 
Tiegeln,  der  aber  sehr  viel  Brennstoff  und  Tiegel  brauchte,  und  man 
griff  zu  continuirlichen  Oefen.  Den  ersten  bildete  eine  3,5  Meter  lange 
und  1,8  Meter  weite  Muffel,  welche  dieFlamme  eines  Gasofens  mehrfach 
umzog,  darin  setzt  man  die  Eisentiegel  mit  Oxyd  und  Holzkohle 
24  Stunden  lang  einer  allmahlich  steigenden  Hitze  aus ,  indem  man  sie 
am  kalteren  MufTelende  einsetzt  und  nach  und  nach  gegen  die  Wftrme- 
quellen  vorschiebt.  Enthalten  die  Tiegel  ein  Oxydgemenge ,  so  erhftlt 
man  direct  eine  zusammenhftngende  Metalllegirung ;  hat  man  aber  nur 
Nickeloxyd ,  so  ist  der  Process  im  direct  wirkenden  Tiegelofen  zu  be- 
endigen,  weil  das  in  der  Muffel  erhaltene  Nickelmetall,  obgleich  sich  sein 
Oxyd  mit  Kohle  leicht  reduciren  lasst ,  4  Stunden  lang  eine  Hitze  von 
1100  bis  1200®  braucht,  um  homogen  zu  werden,  und  diese  Hitze  ist  in 
der  Muffel  unerreichbar.  Besser  reducirt  man  im  regenerativen  Flammen- 
ofen, fthnlich  dem  belgischen  Zinkofen,  nur  mit  an  beiden  Enden  offenen 
Retorten.  Das  Oxyd-  und  Holzkohlengemenge  gibt  man  an  einem  Ende 
auf  und  zieht  es  nach  beendeter  Reduction  am  andem  Ende  in  ge- 
schlossene  BehSlter  aus ,  in  denen  es  erkaltet.  Ein  solcher  Ofen  mit 
22  Retorten  kann  tftglich  1500  Kilogrm.  Nickeloxyd  oder  3000  Kilogrm. 
Nickelkupferoxyd  mit  etwa  2000  Kilogrm.  Kohlen  und  1  Arbeiter  fflr 
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jede  Schicht  reduciren.  Das  ausreducirteMetall  wird  gesiebt,  in  schneU 
rotirenden  Scheuertonnen  polirt  und  in  Kisten  zu  100  Kilogrm.  Gewicht 
verpackt.  Die  jahrliche  Nickelproduktion  betrug  1878  ungefShr 
400  Tonnen,  stieg  1880  auf  1200  und  1884  auf  2000  Tonnen.  Die 
Metallbenutzung  zu  MilitSrzwecken  erhOhte  1886  die  Nachfrage  um 
400  bis  500  Tonnen  jahrlich  und  1887  betrug  der  Weltconsum  ungef&hr 
3000  Tonnen ,  woven  auf  Neuealedonien  allein  2600  Tonnen  entfielen. 
Seitdem  sind  die  canadischen  Sudburygruben  bedeutend  erw^eitert  und 
produciren  gegenwartig  in  Kupfernickel  4500  bis  5000  Tonnen  Rein- 
nickel  j9,hrlich.  Ausserdem  ist  man  in  Neuealedonien  bestrebt,  die 
Produktion  ebenso  hoch  zu  gestalten,  so  dass  diese  beiden  Oebiete 
in  nflchster  Zeit  angebUch  9000  bis  10  000  Tonnen  Nickel  liefern 
werden. 

Zur  Herstellung  von  Legirungen  von  Eisen  und 
Nickel  wird  nachE.  F.  Wood  •)  Nickeloxyd  oder  nickeloxydhaltendes 
Nickelerz  (letzteres  ist  wegen  seiner  leichteren  Reducirbarkeit  vorzu- 
ziehen)  fein  gepulvert  und  mit  3  Theilen  Kohlenpulver  gemischt.  Die 
Masse  wird  unter  Zusatz  von  einem  Bindemittel,  z.  B.  Theer  oder 
Wasserglas ,  zu  festen  Ziegeln  gepresst  und  getrocknet ,  bez.  schwach 
gegltlht.  Von  diesen  Ziegeln  werden  die  Zusfitze  gemacht  je  nach  dem 
gewUnschten  Nickelgehalt  des  fertigen  Produkts  unter  Zuzahlung  von 
etwa  10  Proc.  fOr  die  Verschlackung.  Sollen  sie  im  Flammenofen  Ver- 
wendung  finden ,  so  werden  sie  auf  die  Sohle  des  Ofens  gebracht  und 
das  Roheisen  auf  dieselben  gelegt  Im  Uebrigen  wird  der  Satz  ganz 
wie  gewShnlich  behandelt  und  zu  Ende  gefdhrt.  Das  schmelzende 
Roheisen  iliesst  ab,  kommt  in  Beruhrung  mit  den  Nickelziegeln  und 
bringt  diese  in  die  zur  Reduction  nOthige  Temperatur.  Das  so  entstan- 
dene  Nickel  wird  in  dem  Eisen  aufgel5st  und  es  entsteht  allmfthlich  eine 
gleiohmassige  Mischung.  Ist  der  Ofen  basisch  zugesteUt,  so  werden 
zuerst  die  Ziegel,  dann  der  Ealk  und  zuletzt  das  Eisen  eingebracht. 
Bei  der  Bime  werden  die  Ziegel  einfach  hineingeworfen ,  ehe  das  Roh- 
eisen eingelassen  wird,  und  wie  sonst  geblasen.  Auch  kOnnen  die  Ziegel 
in  die  Oiespfanne  gelegt  werden.  Das  fertig  geblasene  Flusseisen  ist 
heiss  genug,  um  eine  vollst&ndige  Reduction  herbeizufflhren. 

ZumAblSsen  derNickel-  bez.  Nickelkupferschicht 
von  plattirten  Blechen  werden  nach  F.  Heltmann  (D.  R.  P. 
Nr.  67  178)  die  Abfalle  in  einer  Retorte  bis  zur  anfangenden  Gliihhitze 
erhitzt  und  sodann  der  zur  Schweflung  des  Nickels  bez.  des  Nickelkupfers 
nOthige  Schwefel  hinzugefflgt.  Die  Retorte  wird  nun  luftdicht  ver- 
schlossen  und  die  Bleche  oder  Abfalle  durchglOhen  gelassen.  Der  Schwefel 
verbindet  sich  mit  dem  Metall  und  die  aufgewalzte  Nickel-  bez.  Nickel- 
kupferschicht l^st  sich  nach  dem  Erkalten  mittels  Hftmmern  leicht 
entfemen. 


1)  Amer.  Manufact.  1892  S.  233. 
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Zur  Trennung  von  Nickel  und  Kobalt  empfiehlt 
G.  V.  K  n  0  r  r  e  ^)  das  Nitroso-z^-naphtoL 

Zur  Nickelbestimmung  filhrt  Syssoyeff^)  das  Nickel  in 
Ni^Og  tlber,  zersetzt  mit  Wasserstoffsuperoxyd  und  misst  den  Sauerstoff : 
NijO,  +  HjO,  «  2NiO  +  HjO. 

Xobalt.  KDonath')  zeigt,  dass  die  blaue  „Kobalts&urel5sung^^ 
nichts  anderes  ist,  als  eine  LGsung  von  Eobaltoxydul  in  sehr  concen- 
trirter  Kalilauge,  bez.  Natronlauge,  und  dass  wir  vorderhand  eine  der 
Zusammensetzung  CoOg  entsprechende  Ozydationsstufe  desEobaltsnicht 
kennen. 

Gewinnung  von  Kobalt.  ROstetmannachW.  Stahl  (D.R.P. 
Nr.  66  265)  Kobalterze  mit  etwa  0,8  bis  1,2  Proc.  Kobalt,  4  bis  lOProc. 
Eisen,  0,5  bis  2  Proc.  Mangan  und  0,5  Proc.  Kupfer  chlorirend  und  laugt 
das  R5stgut  mit  schwach  salzsaurem  Wasser  aus ,  so  erhfilt  man  eine 
Lauge,  welche  fast  aUes  Kobalt,  einen  grossen  Theil  des  Mangans,  die 
geringen  Kupfermengen  und  Spuren  von  Eisen  enthftlt.  Durch  Versetzung 
solcher,  mittels  Schwefelwasserstoffs  vom  Kupfer  befreiter  Laugen  mit 
Alkali- ,  Erdalkali- ,  oder  Ammoniumsulfid  werden  mit  dem  Schwefel- 
kobalt  Mangan  und  die  geringen  Eisenmengen  als  Sulfide  mitgef&llt. 
Durch  ein  Gemisch  von  EssigsHure  und  Schwefligs&ure  (2  Vol.  einer 
wfisserigen  LOsung  von  Essigsfture  und  1  Vol.  einer  wasserigen  LOsung 
von  Schwefligs&ure,  beide  L58ungen  von  gleichem  specifischen  Gewicht) 
ist  die  Trennung  der  Beimengungen  vom  Schwefelkobalt  ohne  Mitauf- 
l5snng  von  Kobalt  m5glich.  Der  auftretende  Schwefelwasserstoff  wird 
durch  die  vorhandene  Schwefligsaure  im  Sinne  der  Gleichung 

4H,S  +  2S08  =  4H,0  +  3S,, 
auch  wohl  unter  Bildung  von  Polythionsfturen  unschfidlich  gemacht. 

Arme  Kobalterze  wurden  nach  W.  Stahl*)  in  einem  Fort- 
schaufiongsofen  abwechselnd  ozydirend  und  reducirend  (nach  Ein- 
mengung  von  Sslgemehl)  ger5stet,  bis  das  Arson  aus  der  als  Speiskobalt 
vorhandenen  Kobaltverbindung  entfemt  war.  Man  vermengte  sodann  das 
E58tgut  mit  10  Proc.  eines  zink-  und  nickelfreien  Eisenkieses  und  mit 
15  Proc.  Abfallsalz,  welches  95  Proc.  Chloralkali  enthielt  DasGemenge 
brachte  man  in  einem  Chlorirungsofen  allmahUch  wfthrend  SStundenauf 
angehende  Bothglut  und  rOhrte  dasselbe  so  lange  oft  durch,  bis  die 
Reactionen 

1)  8FeS,  +  220^  «=  4Fej08  +  1680, ; 

2)  12NaCl  +  680,  +  30,  +  6H,0  =  6Na,S04  +  12HC1;  2Cog04 
+  12HC1  =  6C0CI,  +  6H,0  +  0, ; 

3)  Co,04  +  6NaCl  +  380,  +  ^a  =  3CoCl,  +  3Na,S04 ; 

4)  6S0,   +    30,    =    680,,   2Cog04    -f    12NaCl   +    680,    — 
6C0CI,  +  6Na,S04  +  0,  u.  s.  w. 

1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  265. 

2)  Monit  sdent.  6  S.  865. 

3)  Monatsh.  f.  Chemie  1893  8.  93. 

4)  Berg-  il  hiittenm.  Ztg.  1893  S.  2. 
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beendet  waren  und  durch  eine  im  Kleinen  mit  schwachsaurem  Wasser 
ausgefiihrte  Laugeprobe  die  LCsIichkeit,  d.  i.  die  vollzogene  Chlorirung 
des  Kobalts,  angezeigt  war.  Die  gerOsteten  Erze  wurden  in  Lauge- 
gefSlssen,  welche  man  mit  Strohfiltem  versehen  hatte,  vier  Mai 
mittels  schwachsauren  Wassers  (welches  gewonnen  wurde,  indem 
man  die  aus  dem  Chlorinmgsofen  entweichenden  SSuren  mittels 
Wassers  in  einem  Condensationsthurme  I5ste)  ausgelaugt  und  dann 
80  lange  mit  reinem  Wasser  ausgewaschen ,  bis  Kobalt  in  dem  Filtrat 
nicht  mehr   nachzuweisen  war.     Aus   der  L5sung  wurde   das  Kobalt 

gefaut. 

Zur  Herstellung  von  Kobalt  und  Nickel  werden  nach 
H.  Moissan^)  die  betr.  Oxyde  mit  Kohle  gemischt  im  elektrischen 
Schmelzofen  leicht  reducirt.  Mit  fiberschfissiger  Kohle  erhaltenes  Nickel 
enthielt : 

Nickel 86,10  87,62  90,40 

Kohlenstoff     .     .     .     13,47  11,90  6,19 

Der  verwendete  elektrische  Schmelzofen  von  Moissan 
und  J.  Violle*)  besteht  aus  einem  Kohlencylinder  (Fig.  56),  in  dessen 
Hohlraum  der  elektrische  Lichtbogen  zwischen  zwei  wagrechten  Elek- 

troden    tiberspringt.      Oben 
Fig.  56.  und  unten   ist  der  aus  Re- 

tortengraphit  und  Theer  ge- 
presste  Cylinder  mit  eben 
solchen  Flatten  bedeckt. 
Umgeben  ist  der  Cylinder 
von  einem  Kalksteinblock, 
welcher  jedoch  einen  Luft- 
raum  von  5  Millim.  l&sst; 
zwischen  Boden  und  Stein- 
block  ist  Magnesia  gebracht 
(vgl.  J.  1881.  126).  Fdr  StrOme  von  300  bis  500  Amp.  hat  der  Kohlen- 
cylinder 65  Millim.  Durchmesser.  Die  30  bis  35  Millim.  dicken  Kohlen- 
elektroden  sind  verschiebbar  und  am  ausseren  Ende  mit  KupfermufFen 
verbunden,  zu  denen  die  Leitungskabel  fuhren.  —  Zur  Herstellung  von 
Kobalt,  Mangan  u.  dgl.,  wird  ein  kleiner  Tiegel  mit  dem  Reductions- 
gemisch  eingesetzt.  Die  erzielte  Hitze  wurde  mittels  GraphitstQcken 
calorimetrisch  zu  2000  bis  3000®  bestimmt;  die  Temperatur  des  elek- 
trischen Flammenbogens  ftir  die  Verfltichtigung  des  Kohlen- 
stoffes  ist  nach  Violle  3500®.  Bei  3000®,  welche  mit  450  Amp. 
imd  70  V.  erzielt  werden,  schmilzt  der  Kalk;  bei  2500®  krystallisirt 
Magnesia,  Thonerde,  mit  etwas  Chromoxyd  gibt  kleine  Rubinkrystalle. 
Kieselsaure  beginnt  bei  einem  Strome  von  350  Amp.  und  70  V. 


1)  Compt.  rend.  116  S.  349. 

2)  Compt.  rend.  115  S.  1031,  1273;  116  S.  549,  1222  u.  1429;  117  S.  452. 
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schon  nach  7  bis  8  Minuten  zu  sieden.  EieseMure  mit  Eohle  gemischt 
gibt  Eohlenstoffsilicium  CSi.  0old,  Platin,  Msen  und  andere 
Metalle  werden  ebenfalls  verdampft. 

Mangan,  Wolfram,  Chrom. 

ZurHerstellung  vonManganundManganlegirungen 
werden  nach  W.  H.  Greene  und  W.  H.  Wahl  (D.  R  P.  Nr.  70  773) 
eisenhaltige  Manganerze  durch  Behandeln  mit  verdtlnnter  Schwefels&ure 
von  Eisen  befreit.  Die  reinen  Manganerze  werden  nun  in  einem  Dreh- 
ofen  bei  Rothglut  durch  Wassergas  zu  MnO  reducirt,  und  dieses  dann 
durch  Schmelzen  mit  Aluminium  oder  Magnesium  zu  Metall  reducirt. 
Das  so  erhaltene  Mangan  soil  an  der  Luft  haltbar  bleiben,  wfthrend 
kohlenstofFhaltiges  Mangan  an  der  Luft  zerfSllt.     (Vgl.  S.  273.) 

Mangan  hat  nach  0.  Prelingeri)  ein  spec.  Gew.  von  7,42. 
Mangan  bildet  Amalgam  und  ist  im  Stande,  Arsen,  Antimon,  Eupfer, 
Blei,  Wismuth,  Zinn,  Eisen,  Nickel,  Eobalt,  Chrom,  Cadmium  und  Zink 
aus  ihren  LOsungen  abzuscheiden. 

Fltlchtigkeit  des  Mangans.  Nach  Versuchen  von  R.  Lo- 
re n  z  und  F.  Heusler*)  bildet  Mangan  mit  Eohlenoxyd  keine  fldchtigen 
Verbindungen,  wie  Eisen  und  Nickel,  es  ist  aber  bei  einer  nur  wenig 
Qber  seinen  Schmelzpunkt  liegenden  Temperatur  ais  Metall  fliichtig,  was 
sein  Auftreten  in  Bessemergasen  u.  s.  w.  erklArt 

Zur  Herstellung  von  Mangan,  Chrom  und  Wolfram 
verwendet  H.  Moissan^j  den  S.  286  beschriebenen  elektrischen 
Ofen.  Reines  Manganoxydul  mit  Eohle  gemischt  gibt  bei  einem  Strome 
von  300  Amp.  und  60  Y.  schon  in  5  bis  6  Minuten  100  bis  120  Grm. 
Mangan.  Bei  Yerwendung  von  HberschHssiger  Eohle  enth&lt  das 
Mangan  6,4  bis  14,6  Proc.  Eohlenstoff,  bei  flberschiissigem  Oxyd  4  bis 
5  Proc.  —  Chromoxyd  mit  Eohle  gemischt  gab  bei  350  Amp.  und  50  Y. 
in  8  bis  10  Minuten  100  bis  110  GFrm.  Chromcarbid,  bei  30  Amp.  und 
50  Y.  in  80  bis  40  Minuten  10  Grm.  Metall,  welches  je  nach  dem 
MischungsverhSltniss  zwischen  Eohle  und  Oxyd  8,6  bis  11,9  Proc. 
Eohlenstoff  enthfilt.  Wird  dieses  Chromcarbid  zerschlagen  und  mit  Chrom- 
oxyd nochmals  im  elektrischen  Ofen  geschmolzen,  so  wird  der  Eohlen- 
stoff zur  Reduction  verbraucht  und  reines  Chrom  erhalten.  —  In  der- 
selben  Weise  erhalt  man  aus  Wolframsfture  und  Eohle  Wolfram.  Bei 
Yerwendung  flberschfissiger  Eohle  und  s6hr  starken  StrOmen  (1000  Amp. 
und  70  Y.)  entstehen  Wolframoarbide  mit  17,3  bis  18,8  Proc.  Eohlenstoff. 

Zur  Gewinnung  von  reinem  Wolfram  will  M.  Erieg 
(D.  R.  P.  Nr.  66177)  den  elektrischen  Lichtbogen  verwenden.  Aus 
Wolframerzen  (Scheelit,  Wolframit)  werden  unter  Zusatz  von  als  Reduc- 

1)  Monatsh.  f.  Chemie  1893  S.  368. 

2)  Zeitschrift  f.  anorg.  Chemie  1893  S.  226. 

3)  Compt  rend.  116  S.  349  u.  1225. 
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tionsmittel  dienendem  Betortenkoks  zur  lichtbogenbilduDg  geeignete 
Mektroden  hergestellt  und,  wfthrend  der  Hindurchleitung  des  Stromes, 
Chlor  gegen  die  Elektrodenspitzen  geleitet  Dann  werden  alle  in  dea 
Elektroden  enthaltenen  Metali-  und  Eieselverbindungen  durch  die  Koble 
reducirt  und  zugleieh  in  Chlorverbindungen  tLbergefdhrt,  welche  sich  in 
Form  eines  feinen  Staubes  in  der  Betorte,  in  welcher  der  Process  vor- 
genommen  wird,  niederschlagen.  Die  sublimirten  Chloride  werden  mit 
concentrirter  Salzs&ure  gekocht,  dann  wird  die  LGsung  abgegossen ;  nach 
dem  Auswaschen  bleibt  Wolframsfture  zurCLck.  Nach  dem  Trocknen  soil 
dieselbe,  mit  Kokspulver  gemischt,  zu  Lichtbogenelektroden  geformt  und 
diese  in  luftdicht  geschlossener  Betorte  der  Einwirkung  eines  starken 
elektrischen  Stromes  ausgesetzt  werden;  dabei  scheidet  sich  das  Wolfram 
in  halbflflssigem  Zustande  ab  und  sammelt  sich  auf  dem  vor  Einleitung 
des  Processes  mit  Eohlenpulver  zu  bedeckenden  Boden  der  Betorte  in 
Form  von  KSrnchen  an. 

Eisen-Wolfram-Legirung.  Th.  Poleck  u.B.Gr<itzner*) 
untersuchten  ein  auf  elektrolytischem  Wege  hergestelltes,  etwa 
600  Grm.  schweres  Stttck  von  ausgezeichnet  krystallinischem  OefQge, 
mit  einzelnen  Drusenr&umen  durchsetzt,  in  denen  sich  sehr  kleine,  aber 
gut  ausgebildete  Erystalle  erkennen  liessen.  Die  Erystalle  sowohl,  wie 
die  krystallinische  Grundmasse  besassen  eine  silbergraue  Farbe,  einen 
grossen  Olanz,  grosse  H&rte  und  ein  hohes  specifisches  Gewicht.  Die 
Untersuchung  ergab  zwei  neue  Legirungen  des  Eisens  mit  Wolfram,  die 
eine  krystallisirt ,  FeWoj,  dem  Schwefelkies  FeSj  entsprechend ,  die 
andere  krystallinisch,  Fe^WosCi,  mit  chemisch  gebundenem  Kohlenstoff, 
und  die  Thatsache,  dass  aus  dieser  letzteren  Verbindung,  der  krystalli- 
nischen  Orundmasse,  die  an  Wolfram  reichere  und  kohlenstofPfreie  Ver- 
bindung herauskrystallisirt  ist 

Zur  elektrolytischen  Qewinnung  von  Chrom  lOst  man 
nach  E.  Placet  und  J.  Bonnet  (D.  B.  P.  Nr.  66  099)  ein  Chromsalz 
in  so  viel  Wasser  auf,  dass  dieses  etwa  zum  fOnften  Theil  ges&ttigt  ist, 
fQgt  sodann  Stoffe,  welche  das  abzuscheidende  Metali  chemisch  nicht 
beeinflussen,  z.  B.  Alkali-  oder  Erdalkalisulfate  oder  Chloride,  allein  oder 
in  Verbindung  mit  organischen  Stoffen,  z.  B.  Gummi  oder  Dextrin  bis 
zur  S&ttigung  hinzu  und  elektrolysirt  dieses  Gemisch  in  kaltem  oder 
warmem  Zustande.  Dabei  muss  der  Chromsalzgehalt  des  Bades  mGg- 
lichst  constant  gehalten  werden  ^). 

Darstellung  von  Chrom,  Mangan  und  Wolfram  nach 
Sternberg  &  Deutsch  (D.  B.  P.  Nr.  69  704).  Erhitzt  man  eineErd- 
alkalisauerstofPverbindung  des  Chrom,  Mangan,  Molybd&n,  Titan  oder 
Wolfram  mit  Eohle  gemischt  auf  1000  bis  1400®,  so  spaltet  sich  Erd- 
alkalioxyd  ab  und  unter  Entweichen  von  Eohlenozyd  wird  das  Metali 
der  angewendeten  Verbindung  reducirt,  z.  B. : 


1)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  35. 

2)  Vgl.  Compt  rend.  115  S.  945. 
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2CaO,Cr,0,  +  3C  =  2CaO  +  3C0  +  2Cr, 
CaW04  +  3C  =  CaO  +  SCO  +  W. 

Yerwendet  man  dagegen  die  MetallsauerstofPverbindungen  derAlka- 
lien,  60  wird  sowohl  das  betreffende  Metall,  als  auch  Alkalimetall  redu- 
cirt ;  z.  B.  wolframsaures  Natron : 

Naj\V04  +  4C  —  4C0  +  2Na  +  W. 

10  Th.  Chromoxydkalk  und  1,6  Th.  Kohle,  oder  10  Th.  chrom- 
saures  Calcium  und  2,5  Th.  Eohle,  oder  10  Th.  mangansaures  Calcium 
und  2,5  Th.  Kohle,  oder  10  Th.  wolframsaures  Calcium  und  1,4  Th. 
Kohle  werden  in  Tiegel  aus  feuerfestem  Material  gepackt  und  in  den 
bekannten  TiegelschachtOfen  in  Koks  etwa  6  Stunden  lang  auf 
etwa  1200®  erhitzt.  Die  resultirende  Masse  wird  nach  dem  Erkalten 
mit  verdQnnter  Salz-  oder  Salpetersaure  ausgewasehen  und  auf  diese 
Weise  von  dem  Erdalkali  befreit.  Das  Metall  der  angewendeten 
Verbindung  soil  als  fein  vertheiltes  Pulver  zurflckbleiben.  —  Nach 
dem  femeren  Vorschlage  werden  10  Th.  Natriumdichromat  mit  4  Th. 
Kohle  oder  10  Th.  wolframsaures  Natrium  mit  2  Th.  Kohle  auf 
etwa  1200®  erhitzt.  Das  entweichende  Natrium  soil  gewonnen 
werden. 

Zum  Yerst&hlen  von  Eisen  bestreut  man  die  Oberilftche 
eines  weichen  Eisens  mit  einer  der  oben  angegebenen  Mischungen  der 
Alkali verbindimgen  und  erhitzt  in  einem  MufFelofen  auf  etwa  1000<>, 
wobei  sich  unter  Entbindung  von  Alkalimetall  die  Oberfl&che  des  Eisens 
mit  dem  Metall  der  angewendeten  Metalls&ure  legiren  soil.  Diese  legirte 
Oberflache  soil  beztlglich  der  H&rte  und  Widerstandsf^higkeit  gegen  Eost 
u.  dgl.  dieselben  werthvoUen  Eigenschaften,  wie  die  betreffende  Stahl- 
legirung  haben. 

Wolframeisen.  Nach  W.  H.  Wahl*)  wurden  bei  Versuchen 
zur  Herstellung  von  reinen  Eisen- Wolframlegiruugen  Bruchflachen  er- 
halten,  die  eine  Menge  Spaltflachen  unvoUkommener  Krystalle  in  eine 
feinkrystallinische  Masse  eingebettet  darboten.  Bei  der  Analyse  dieser 
Legirung  gab  eine  erschSpfende  Behandlung  mit  KOnigswasser  einen 
Rflckstand,  der  weder  von  Sauren  noch  durch  Schmelzen  rait  Soda  oder 
Salpetersaure  angegriffen  wurde.  Der  Riickstand,  ein  schweres  schwarzes 
Pulver,  erwies  sich  als  Wolfram.  Hieraus  lasst  sich  schliessen,  dass  das 
Wolfram  in  der  Legirung  sowohl  im  gebundenen  wie  im  freien  Zustand 
vorkommt     Die  voile  Analyse  ergab : 

Kohlenstoff 0,85  Proc. 

Phosphor 0,04 

Silicium 0,14 

Mangan Spur 

Eisen 42,28 

Wolfram,  freies      .     .     .  22,54 

„        gebnndenes      .  34,35 


1)  Joum.  Frankl.  Inst.  134  S.  470. 
Jahresber.  d.  chem.  Technologie.  XXXIX.  19 
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Aus  diesen  Zahlen  berechnet  sich  die  Yerbindung  zwischen  dem 
Eisen  und  dem  Wolfram  zu  Fe4W.  Es  erscheint  somit  bei  Fe4W  der 
S&ttigungspunkt  des  Eisens  ftlr  Wolfram  erreicht  zu  sein,  soweit  ein 
solcher  Schluss  aus  einer  einzigen  Analyse  zu  Ziehen  erlaubt  ist. 

Wolfram  und  seine  Legirungenmit  Eisen.  R.  Deren- 
bach*)  empfiehlt  zur  Herstellung  reiner  Wolframsfture  feingepulverten 
Wolframit  mit  3  Th.  Natronkalicarbonat  zu  schmelzen,  die  Schmelze 
auszulaugen,  die  LQsung  mit  Chlorcalciumzu  fallen,  das  Calciumwolframit 
mit  Salzsfture  zu  zerlegen.  Zur  Wolframbestimmungin  Wolfram- 
eisenlegirungen  wird  etwa  1  Grm.  der  gepulverten  Probe  in  einem 
Porzellantiegel  mit  dem  7-  bis  Sfachen  Vol.  reinen  Schwefels  innig  ge- 
mengt.  Das  Gemisch  Hberdeckt  man  noch  mit  einer  ddnnen  Schicht 
von  Schwefel  und  legt  den  Deckel  des  Tiegels  umgekehrt  auf.  Alsdann 
erhitzt  man  langsam  tLber  'einer  Qasilamme.  Sobald  bei  gesteigerter 
Temperatur  die  blauen  Flammen  des  verbrennenden  Schwefels  ver- 
schwunden  sind,  lasst  man  den  Tiegel  erkalten,  bringt  ihn  mit  seinem 
Inhalt  in  ein  Becherglas  und  fibergiesst  unter  Bedeckung  mit  einem  Uhr- 
glase  mit  75  Eubikcentim.  verdflnnter  Salzs&ure  und  50  Kubikcentim. 
Salpetersaure  (spec.  Gew.  1,2).  Beim  Erhitzen  auf  einem  Sandbade 
gehen  alsdann  Eisen,  Mangan  u.  s.  w.  in  LCsung,  Schwefel  wird  oxydirt, 
und  Wolframsaure ,  Eiesels&ure  und  etwaiger  Eohlenstoff  bleiben  als 
unlOslicher  Bookstand  zurQck.  Nach  etwa  20  Minuten  langem  Sieden 
wird  der  Tiegel  aus  der  Flassigkeit  entfernt,  abgespritzt  und  der  Inhalt 
des  Becherglases  stark  mit  Wasser  verdCLnnt.  Den  unl5slichen  Theil 
lasst  man  12  Stunden  absitzen,  filtrirt  und  w^scht  mit  einem  Gemisch 
von  50  Proc.  Wasser  und  SOProc.  Salpetersfture  von  1,2  spec.  Gew.  gut 
aus.  Den  Riickstand  bringt  man  mit  dem  Filter,  ohne  zu  trocknen,  in 
einen  gewogenen  Platintiegel  und  erhitzt  l&ngere  Zeit  ganz  gelinde, 
indem  man  den  Tiegel  hoch  tiber  eine  Bunsenflamme  stellt,  bis  die 
Dampfe  der  Salpetersfture  verschwunden  sind  und  das  Filter  verkohlt 
ist  Alsdann  glQht  man  den  schrftg  gestellten  Tiegel  langere  Zeit  zur 
vollstandigen  Veraschung  des  Filters.  Im  Rttckstand  bleibt  ein  zitronen- 
gelbes,  pulveriges  Gemisch  von  Wolframsaure,  Kieselsaure  und  meist 
Spuren  von  Eisenoxyd.  Nach  dem  Wiegen  befeuchtet  man  den  Inhalt 
des  Tiegels  mit  einigen  Tropfen  Wasser,  ftigt  etwas  reine  Flusssfture 
hinzu  und  bringt  auf  dem  Wasserbade  zur  Trockne,  wodurch  die  Kiesel- 
sfture  verflflchtigt  wird.  Man  glflht  nun  wieder  vorsichtig  und  wagt 
aberraals.  Die  Differenz  mit  der  ersten  WSgung  ergibt  die  Menge  der 
Kieselsaure,  entsprechend  dem  in  der  Legirung  vorhandenen  Silicium- 
gehalt.  Um  nun  noch  die  geringen  Mengen  Eisenoxyd  von  der  Wolfram- 
s&ure  zu  trennen,  schmilzt  man  den  Riickstand  im  Tiegel  mit  reinem 
Natriumnitrat ,  zieht  die  Schmelze  mit  Wasser  aus  und  filtrirt.  Das 
auf  dem  Filter  zurflckbleibende  Eisenoxyd  wird  mit  heissem  Wasser 
gut  ausgewaschen   und   mit   dem  Filter  verascht  und  gewogen.     Das 


1)  Inaugural-Dissert.    Wiirzburg  1892. 
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te  Gewicht  der  Kiesels^ure  wird  zu  dem  des  Eisen- 
id  von  der  ersten  Wagimg,  also  der  Gesammtmischung, 
-  FesOj,  abgezogen ;  die  Differenz  ergibt  die  Menge  der 

rsiiche  von  Eisen  mit  Wolframsaure  ergaben,  dass  der 
Eisens  nur  iinbedeutend  bei  der  Reduction  betheiligt  ist, 
nehr  durch  Silicium  und  Mangan  bewirkt  wird.  Beim 
Ferromangan  (mit  57  Proc.  Mangan)  mit  Wolframsaure 
ining  erhalten  von 

Wolfram 43,8  Proc. 

Mangan  ....  23,3 

Eisen 2^?! 

Koblenstoff     .....  3,5 

ebnisse  legten  die  Yermuthung  nahe,  dass  sieh  Ferro- 
mngan  und  Wolframsaure  derartig  gattiren  lassen  mussten, 
iaramenschmelzen  einerseits  ein  \eichtflussiges  Mangan- 
ererseits  reines  Ferrowolfram  erhalten  wilrde.  In  diesem 
Luf  den  in  200  Grm.  Wolframsaure  enthaltenen  Sauerstoff 
en  Mengen  an  Silicium  und  Mangan  in  einem  derartigen 
Bchnet,  dass  die  auf  Kosten  des  Sauerstoffs  der  Wolfram- 
n  Oxyde  beider  sich  durch  Schmelzen  zu  einem  Bisilicat 
iten;  denn  unter  den  obwaltenden  Umstanden  wiirde  das 
?s  Bisilicats  das  geringste  sein,  und  somit  die  Trennung 
lisehen  Regulus  leicht  von  statten  gehen.  209  Grm.  Ferro- 
12  Grm.  Ferromangan  wurden  auf  1  bis  2  Millim.  Kom- 
lert  und  innig  vermengt.  Nach  Zusatz  von  200  Grm. 
wurde  dasGanze  nochmals  gut  gemischt  und  dann  in  den 
gen,  und  daruber  noch  eine  dunneLage  von  5  Grm.  reiner, 
Kieselsaure  gedeckt.  Der  Tiegel  wurde  mit  Deckel  ver- 
t  und  in  den  Kokstiegelofen  eingesetzt.  Hier  wurde  die 
va  li/aStunde  aufRothglut  erhalten  und  alsdann  bis  zum 
Bigert.    DieSchmelze  verblieb  ruhig  imOfen  und  erkaltete 

tene  Metall  hatte  folgende  Zusammensetzung: 

Wolfram 39,4  Proc. 

Eisen      ....■••  5^i^ 
Mangan       ......       2,1 

Kohlenstoli h^ 

Silicium ^i^ 

eke: 

Manganoxydul     ....    46,4 

Kieselsaure 53,1 

Eisenoxyd  und  Thonerde  .      0,9 
ist  daher  das  kraftigste  Reductionsmittel.  —  Nachfemeren 
-mag  metallisches  Wolfram  unter  geeigneten  Umstanden 
erhebUchen  Mengen  durch  Condensation  in  sich  aufzu- 

19* 
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nehmen;  inFolge  dessen  sind  Atomgewichtsbestimmungen  des  Wolframs, 
ermittelt  aus  dem  Gewichtsverlust  mit  WasserstofF  zu  Metall  reducirten 
Wolframtrioxyds,  unzuverlflssig. 

Alnminium. 

Darstellung  von  Aluminium  dutch  elektrolytische 
Eeductionvon  Aluminiumsulfid  empfiehlt  die  Aluminium- 
Industrie- Aktiengesellschaft  (D.R.P.  Nr.68  909),  weil  das  so 
gewonnene  Aluminium  besonders  rein  ist  (vgl.  J.  1892.  211).  Bei  der 
Mektrolyse  kann  das  Aluminiumsulfid  in  den  flQssigen  Zustand  aberge- 
fdhrt  und  in  demselben  erhalten  werden,  entweder  durch  die  von  dem 
elektrischen  Strom  erzeugte  Warme  selbst,  oder  durch  Ofenhitze.  Be- 
merkenswerth  ist,  dass :  1.  bei  dem  Verfahren  die  Kohlenelektrode,  welche 
in  das  fltlssige  Aluminiumsulfid  eintaucht,  nicht  leidet,  vielmehr  sich 
unverftndert  erhalt,  wfil  die  Kohle  stets  auf  einer  Temperatur  gehalten 
wird,  welche  niedriger  ist  als  die,  bei  welcher  Kohle  sich  mit  Schwefel 
verbindet ;  2.  die  Reduction  bei  verh&ltnissmassig  geringer  StromstArke 
vor  sich  geht;  3.  Kurzschluss  vermieden  wird,  weil  das  Aluminium  wegen 
seines  hOheren  specifischen  Gewichtes  auf  den  Boden  des  Zersetzungs- 
genuses  sinkt.  Als  L5sungsroittel  fflr  das  Aluminiumsulfid  empfiehlt 
sich  die  Anwendung  von  Chlorkalium  und  Chlornatrium.  —  Setzt  man 
unter  Anwendung  ftusserer  Wftrme  die  so  erhaltene  Mischung  der  Ein- 
wirkung  eines  sch wach  gespannten  elektrischen  Stromes  (2  ^/j  bis  3  Volt) 
aus,  so  erhalt  man  sehr  reines  Aluminium  fast  quantitativ  ausgeschieden. 
Erscheint  es  zweckmassig,  das  Bad  durch  die  Stromw&rme  selbst  flAssig 
zu  erhalten,  so  ist  selbstverstandlich  eine  hOhere  elektrische  Energie  er- 
forderlich,  doch  ist  es  selten  n6thig,  tiber  etwa  5  Volt  hinauszugehen.  — 
Das  Bad  verhdtet  zwar  an  sich  schon  die  Oxydation  des  Sulfides,  doch 
kann  man,  um  ganz  sicher  zu  gehen,  durch  Deberleiten  von  reducirend 
wirkenden  Oasen  jede  Oxydation  vermeiden.  Die  Reduction  wird  am 
besten  in  einem  guss-  oder  schmiedeisernen  Kasten  vorgenommen,  welcher 
innen  mit  Kohle  ausgefUttert  ist.  Als  ein  besonders  vortheilhafter  Urn- 
stand  muss  es  betrachtet  werden,  dass  weder  dieses  Futter,  noch  die 
in  die  geschmolzene  Masse  eintauchenden  Kohlenelektroden  durch  den 
elektrolytischen Process  schadlich  beeinflusst  werden;  dadurch  aberwird, 
abgesehen  von  der  bedeutenden  Kostenersparniss,  ein  wesentlich  reineres 
Aluminium  erzielt.  Die  an  der  Anode  reichlich  sich  entwickelnden 
Schwefeldampfe  k6nnen  aufgefangen  und  in  beliebiger  Weise  welter  nutz- 
bar  gemacht  werden.  (Das  jetzt  von  den  Neuhausener  Werken  angewendete 
Verfahren  wird  als  Fabrikgeheimniss  betrachtet.  Die  Fabrik  liefert  jetzt 
mit  5000  Pferdest.  taglich  etwa  2000  Kilogrm.  Aluminium.  Dagegen 
haben  die  Fabriken  von  Castner  und  Netto  (J.  1888.  303)  die  Alumi- 
niumfabrikation  aufgegeben.  Auch  die  Grab au'sche  Fabrik  bei  Halle 
bringt  noch  kein  Aluminium  in  den  Handel,  so  dass  das  im  Kleinen  sehr 
schOn  verlaufende  Verfahren  (J.  1889.  276)  im  Grossbetrieb  noch  unfiber- 
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windliche  Schwierigkeiten  zu  machen  scheint  Directe  Herstellung  von 
Aluminiumlegirungen,  wie  sie  von  CowleB^),  Heroultu.  A.  anfangs 
ausgefuhrt  wurden,  scheint  jetzt  allgemein  aufgegeben  zu  sein ;  die  Le- 
girungen  werden  jetzt  durch  Zusammenschtnelzen  von  Aluminium  mit 
den  betr.  Metallen  hergestellt;  vgl.  J.  1890.  357.) 

Ftlr  elektrolytische  Darstellung  der  Alkali-  und 
Erdalkalimetalle  sehlftgtW.  Borchers^jApparatevor  (Aberderen 
praktische  Brauchbarkeit  aber  noch  nichts  verlautet). 

Aluminiumverfahren.  Ueber  die  Wftrmeverhftltnisse  bei 
der  Elektrolyse  von  Kryolith  macht  A.  H.  Bucherer")  Bemerkungen. 

Zur  Herstellung  von  Metallen,  besonders  Aluminium,  will 
die  Firma  J.  B.  Hasenclever  &  SOhne  (D.  R.  P.  Nr.  65  921) 
Keibungselektricitat  oder  mit  einem  RuhmkorfTschen  Apparate  her- 
gestellte  Inductionselektricitat  verwenden.  (Erfolg  doch  unwahr- 
scheinlich.)^) 

Kohlenelektroden  fQr  feuerfltissige  Elektrolyse  will  H.  Frei 
(D.  R.  P.  Nr.  70  371)  dem  Strom  unmittelbar  fiber  dem  Bade  zu- 
fQhren,  indem  er  zur  Fassung  grosse  gekQhlte  Metallmassen  ver- 
wendet '). 

Reines  Fluoralu minium  istnachOrabau's  Aluminium- 
werke  (D.  R.  P.  Nr.  69  791)  zur  Herstellung  von  reinem  Aluminium 
unerl&sslich.  In  verdQnnte  Flusssfiure  von  ungefahr  12  Proc.  Gehalt 
Oder  in  entsprechend  starke  Kieselflusssaure  wird  m5glichst  eisenarmer, 
gepulverter  calcinirter  Then  in  m&ssigem  Ueberschuss  unter  stetem  RtLhren 
eingetragen.  Die  Reaction  ist  bei  Anwendung  von  Flusssaure  moistens 
durch  Etlhlung  zu  mftssigen,  und  zwar  derart,  dass  etwa  95 ^  die  hGchste 
Temperatur  ist,  die  keinenfalls  bis  zumKocheniiberschrittenwerden  darf, 
w&hi-end  bei  Verarbeitung  von  Kieselflusssaure  die  weit  gelindere  Ein- 
wirkung  durch  Erwarmung  verstflrkt  werden  muss.  Nach  wenigen  Minuten 
tritt  Neutralitat  in  der  Mischung  ein,  daran  erkennbar,  dass  ein  Tropfen 
davon  mit  TropSolin  eine  rein  gelbe  Farbung  erzeugt.  —  Das  neutrale 
heisse  Reactionsgemisch  wird  auf  mittlere  Temperatur  abgekflhlt  und 
rasch  filtrirt.  Die  in  dem  aus  hydratischer  Eieselsaure  und  zersetztem 
Thon  bestehenden  Rtlckstand  verbleibende  Fluoralu miniumlOsung  wird 
durch  Auswaschen  mit  heissem  Wasser  gewonnen.  Im  Ganzen  lassen 
Bich  ungefahr  95  Proc.  der  angewendeten  Flusssaure  in  Form  von  gelGstem 
Fluoraluminium  wiedergewinnen  •); 

Zur  Herstellung  von  eisenfreiem  Fluoraluminium 
wird  nach  Angabe  derselben  A 1  u  m  i  n  i  u  m  w  e  r  k  e  (D.  R.  P.  Nr.  70155) 
eisenhaltige  Fluoraluminiuml6sung,  die  ungefahr  15  bis  16  Proc.  Fluor- 


1)  Die  franzosische  Fabrik  nach  Cowles  liegt  in  Troges  bei  Grenoble. 

2)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  486. 

3)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  515. 

4)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  ♦171. 

5)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *540. 

6)  Vgl.  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  462. 
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aluminium  enthalten  mag,  mit  Schwefelwasserstoff  behandelt,  um  geK^stes 
Blei,  Arsen  u.  8.  w.  zu  entfernen,  und  vorhandenes  Eisenoxyd  zu  Oxydul 
zu  reduciren.  Die  filtrirte,  nach  Schwefelwasserstoff  schwach  riechende 
Flilssigkeit  wird  angesauert,  so  dass  eine  Probe  mit  Tropaolin  sich  eben 
roth  f&rbt ;  die  neutrale  schwefelwasserstoff haltige  L5sung  wdrde  bei  der 
folgenden  AbkAhlung  Spuren  von  Schwefeleisen  fallen  lassen.  Die  ange- 
sHuerte  LGsung  wird  nun  in  einem  Beh&lter  aus  Aluminiumblech  unter 
bestSlndigem  Htlhren  stark  abgekdhlt.  Hierbei  scheidet  sich,  moistens 
von  selbst,  wasserhaltiges  krystallinisches  Fluoraluminium  (Al^F^, 
18H)0)  aus,  unter  Umst&nden  aber  muss  die  Erystallisation  durch  eine 
Spur  krystaUisirten  Salzes  eingeleitet  werden.  Mit  dem  Beginn  der 
Krystallisation  steigt  dieTemperatur.  Wenn  diese  durch  die  fortdauernde 
KQhlung  auf  0^  gesunken  ist,  ist  die  Erystallisation  beendet.  Der  dicke 
Krystallbrei  wird  in  Nutschen  oder  Schleudern  in  Mutterlauge  und 
Krystalle  getrennt.  Diese  werden  durch  Decken  mit  eiskaltem  Wasser 
gewaschen.  Die  genilgend  gewaschenen  Fluoraluminiumkrystalle  sind 
eisenfrei;  wflrde  aber  vor  der  Krystallisation  das  Eisenoxyd  nicht 
reducirt,  so  gingen  betr&chtliche  Mengen  davon  als  Eisenfluorid  in 
die  Krystalle.  Die  Fluoraluminiumkrystalle  lassen  sich  leicht  ent- 
wftssern. 

Aluminiumverfahren.  K.  Styffe*)  bespricht  die  elektri- 
schen  Yerfahren  von  Heroult  und  Mi  net,  sowie  die  Anlage  in  Neu- 
hausen. 

Ofen  zur  elektrolytischen  Metallgewinnung  von 
H.  Frei  (D.  K.  P.  Nr.  67  981)  ^j. 

Aluminiumloth.  Nach  M.  H.  Lan9on  (D.  R.  P.  Nr.  66398) 
wird  Aluminium  geschmolzen,  die  Oberfl^he  des  geschmolzenen  Metalls 
mit  einer  Schicht  PhosphorsSure,  saurem  Natriumsulfat,  Fluorverbindun- 
gen  oder  andereri  sauer  reagirenden  Salzen  vollstandig  bedeckt  und 
schliesslich  dem  geschmolzenen  Metall  eine  geringe  Menge  von  Kupfer 
und  Zinn  oder  Kupfer,  Wismuth,  Zink  und  Zinn,  oder  Kupfer,  Antimon, 
Wismuth  und  Zink ,  oder  endlich  Kupfer ,  Antimon,  Wismuth  und  Zinn 
zugesetzt.  Die  procentischeZusammensetzung  desLoths  ist  verschieden, 
je  nach  den  zu  lOthenden  Gegenstanden.  Fiir  Drflhte  und  dfinne  Gegen- 
stande  wird  das  Loth  zusammengesetzt  aus 

reinem  Aluminium    ....     95  Th. 

Kupfer 1    „ 

Zinu 4   „ 

Die  4  Th.  Zinn  k6nnen  ersetzt  werden  dim5h  Wismuth  2  Th.,  Zink 
1  Th.,  Zinn  1  Th.  Ftlr  grosse  Aluminiumstilcke  und  Aluminiumbleche 
ist  das  Loth  von  folgender  Zusammensetzung : 


1)  Jernkont.  Annal.  1892;   Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Huttenwesen 
1893  S.  491. 

2)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *290. 
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Aluminium . 
Kupfer  .  . 
Antimon 
Wismuth  . 
Zink.  .  . 
Zinn .     .     . 


95  Th.  Oder  60  Th. 

1   11      ft    1^   11 
1   „      »    10   „ 

■*•      11  11  11 

?i  1^  ^      11 


Zum  L5theii  von  Aluminium  empfiehlt  J.  N o v e  1  *)  reines 
Zinn  (Schmelzp.  250®) ;  2.  100  Grm.  Zinn  mit  5  Grm.  Blei  (Schmelzp. 
280  bis  3000);  3.  100  Grm.  Zinn  mit  5  Grm.  Zink  (Schmelzp.  280  bis 
320®).  Fflr  Eisen  und  Nickel  wird  empfohlen:  4.  100  Grm.  Zinn  mit 
1,5  Grm.  Eothkupfer  (Schmelzp.  350  bis  450®);  5.  100  Grm.  Zinn  mit 
1,5  Grm.  Nickel  (Schmelzp.  350  bis  450®);  diese  beiden  Lothe  farben 
das  Aluminium  schwach  gelb.  Goldgelbes  Loth  fQr  Aluminiumbronze 
wird  hergestellt  aus  900  Grm.  Zinn,  100  Grm.  Rothkupfer,  2  bis  3  Grm. 
Wismuth;  (Schmelzp.  350  bis  450«). 

Aluminiumlegirungen.  H.  Solbisky  (D.R.P.Nr.66  937) 
verwendet  eine  Legirung  aus  gleichen  Theilen  Nickel  und  Zinn,  welche 
sich  mit  Aluminium  leicht  verbindet.     Er  empfiehlt : 

Aluminium  ^^^^^^     Zinn    Cadmium  (gise^^lOOO) 
90                   15             4  580 

95  113  442 

96Vi  0,5         0,5  2,5  380 

Bei  der  Darstellung  verf&hrt  man  am  zweckm&ssigsten  so,  dass 
man  zunachst  das  Aluminium  und  die  Nickel-  (Eobalt-)  Legirung  zu- 
sammenschmilzt  und  zur  Schmelzmasse  das  Cadmium  entweder  rein 
Oder  als  Cadmiumzinn  bez.  Cadmiumaluminium  hinzufQgt.  Die  nach 
diesem  Verfahren  hergestellten  weissen  Alumiumlegirungen  sind  hart 
und  widerstandsflUiig  gegen  Druck ,  in  Folge  dessen  auch  gut  zu  bohren 
und  zu  drehen,  ferner  dehn-  und  stanzbar  und  durch  den  Cadmiumgehalt 
auch  fedemd. 

Zum  Ueberziehen  von  Eisen  mit  Aluminium  wird  nach 
F.  G.  Bates  und  W.  R.  Renshaw  (D.  R.  P.  Nr.  67  297)  das  Blei  zu- 
nachst geschmolzen  und  mit  Holzkohlen-  oder  Ziegelmehlpulver  bedeckt ; 
sodann  wird  nacheinander  Aluminium ,  Salmiak ,  Arsenik ,  Borax  oder 
Alaun  oder  ein  anderes  Flussmittel  und  Kryolith  dem  fltlssigen  Blei 
zngesetzt  Die  Bleche  oder  Flatten  werden  gereinigt  und  hierauf  in 
gewohnter  Weise  durch  das  Bad  gezogen. 

Neue  Legirungen  von  Aluminium  und  Antimon  be- 
schreibt  D.  A.  Roche  (Mon.  scient.  1893  S.  269).  Legirungen  unter 
5  Proc.  Antimon  soUen  barter  und  elastischer  als  Aluminium,  auch 
widerstandsf&higer  gegen  WitterungseinflQsse  sein.  Legirungen  mit 
hohem  Antimongehalt  sind  zwar  sehr  hart,  aber  auch  sehr  brtichig. 
Ferner  sollen  Legirungen  von  Aluminium-Antimon  mit  einigen  anderen 
Metallen  technisch  bemerkenswerth  sein.     Diejenige  mit  Nickel  ist  sehr 


1)  Compt.  rend.  116  8.  256. 
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hart  und  elastisch ,  die  mit  Silber  zeigt  polirt  einen  hohen  Olanz ,  die- 
jenige  mit  Stahl  ist  sehr  hart  und  zahe,  von  sehr  feinem  Xom  und 
blasenfreiem  Guss  (?). 

Zur  Herstellung  galvanischer  Ueberziige  auf  Alu- 
minium Oder  dessen  Legirungen  warden  die  Gegenstftnde  nach 
G.  Wegner  und  P.  Gllhrs  (D.  R.  P.  Nr.  70  268)  in  einem  Bade  ge- 
beizt,  welches  aus  in  Essig  gelOstem  essigsauren  Eupfer,  Eisenoxyd, 
Schwefel  und  Chlorammonium  besteht 

Galvanische  Ueberzflge  aufAluminium.  Damit  nach 
G.  Wegner  (D.  R.  P.  Nr.  65  839)  die  Ueberzflge  fester  haften,  wird 
das  Aluminium  zunftchst  durch  Eintauchen  in  ein  unter  Siedehitze 
stehendes  cyansilber-  und  cyanquecksilberhaltiges  Bad  amalgamirt ,  so- 
dann  in  einem  zweiten,  Chlorzink  und  schwefelsaures  Natron  enthaltenden 
Bade  galvanisch  mit  einem  ZinkUberzug  versehen  und  darauf  galvanisch 
mit  einem  anderen  Metall  oder  einer  Legirung  dberzogen. 

Aluminium  als  Reinigungsmittel  fflr  Metalle.  Nach 
K.  Styffe*)  ist  der  Zusatz  geringer  Mengen  von  Aluminium  beim 
Giessen  von  Eisen,  Kupfer  und  Messing  zu  empfehlen.  Beim  Bessemern 
und  Martiniren  sowie  beim  Einschmelzen  von  JJisen  und  Stahl  im  Tiegel 
lost  sich  bekanntlich  im  geschmolzenen  Metalle  Eisenoxydiil,  macht  das- 
selbe  dickfldssig  und  rothbrilchig.  W&hrend  des  Erkaltens  desselben 
entwickeln  sich  daraus  oftmals  unter  starkem  Aufkochen  nicht  allein 
Kohlenoxyd,  gebildet  durch  die  Reduction  des  Eisenoxyduls  aus  im 
Metalle  enthaltener  Eohle,  sondern  auch  WasserstofP  undStickstoff;  diese 
Gase  verm5gen  nicht  ungebindert  zu  entweichen,  nachdem  das  Metall, 
sich  abkflhlend,  dickflQssig  wurde,  und  bilden  im  Blocke  wie  im  Guss- 
stOcke  Blasen.  Wenn  aber  zu  einem  durch  Gasentwickelung  in  starker 
Bewegung  befindlichen  zehntSnnigen  Eisen-  oder  Stahlbade  nur  2  Kilo- 
grm.  Aluminium  zugesetzt  werden,  so  wird  das  Bad  fast  augenblicklich 
ruhig  und  dannflussiger.  Obschon  beim  Gusse  nur  die  sonst  gewOhn- 
lichen  Yorsichtsmaassregeln  beobachtet  werden,  fallen  die  daraus  her- 
gestellten  Bl6cke  und  Gussstticke  in  derRegel  blasenfrei  aus*).  Kohlen- 
oxyd wird  durch  Ahiminium  reducirt,  die  Wirkung  auf  Wasserstoff  ist 
aber  noch  unklar.  VieUeicht  hat  das  im  geschmolzenen  Eisen  oder  im 
Stahl  aufgel56te  Eisenoxydul  die  Eigenschaft,  die  gasldsende  F^higkeit 
des  Metalls  zu  vermindem,  etwa  so  wie  im  Wasser  gel6ste  Salze  oder 
andere  Stoffe  dessen  LOsungsfahigkeit  filr  Gase  verringern,  und  dass,  da 
Aluminium  das  Eisenoxydul  reducirt,  das  Bad  also  von  dieser  Ver- 
unreinigung  befreit,  dasselbe  seine  Fahigkeit,  diese  Gase  in  sich  auf- 
zunehmen,  wieder  erhait  und  dadurch  gleichfalls  die,  den  Gehalt  des 
Bades  daran  aufzunehmen  und  festzuhalten.  —  Wenn  Eisen  und  Stahl 


1)  Jemkont.  Annal.  1892  S.  275  u.  343;  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u. 
Huttenwesen  1893  S.  267;  Stahl  und  Eisen  1893  S.  511. 

2)  Im  Jahre  1892  von  der  Alum.-Ind.-Aktien-Gesellsch.  in  Neuhausen  an 
Eisen werke  18000  Kilogrm.  Reinalurainium  und  25000  Kilogrm.  Ferroalumimiim, 
entsprechend  2800  Kilogrm.  Reinaluminium,  verkauft. 
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zenen  Zustande  durch  einen  geringen  Zusatz  an  Aluminium 
r  werden,  in  Folge  dessen  die  Fonnen  scharf  ausfOllen  und 
tdcke  liefern,  so  ist  ein  solcher  Zusatz  von  besonderem  Ein- 
Herstellung  von  Oussstiicken  aus  schmiedbarem  Eisen  oder 
itisgusses.  Man  nahm  anfanglich  an,  der  geringe  Alu- 
z  erniedrige  die  Erstarrungstemperatur  von  Eisen  und  Stahl 
300^,  und  diese  Herabsetzung  sei  die  Ursache  der  durcb 
1  Zusatz  hervorgebrachten  DQnnfldssigkeit  des  Metalls ;  dies 
30  weniger  annehmbar,  als  gew5hnlich  das  ganze  zugesetzte 
lofort  oxydirt  wird.  Die  VergrOsserung  der  Dtinnfltissigkeit 
lie  Folge  einer  Temperatursteigerung  des  Metallbades  durch 
^s  Aluminiums  sein,  da  die  durch  einen  Aluminiumzusatz  von 
Proc.  erreichbare  Temperaturerh5huDg  im  Metallbade  nicht 
etragt  und  folglich  einen  merkbaren  Einfluss  auf  die  Leicht- 
is  Metalls  nicht  aben  kann.  Die  einzige  passende  Erkl&rung 
las  geschmolzene  Flussmetall  durch  Aluminium  seines  Eisen- 
edigt  wird,  welches  dasselbe  zfihfltissig  macht  —  Der  Zusatz 
iim  soU  erst  in  der  Ousspfanne  erfolgen,  kurz  vor  dem  Ousse 
rend  des  Giessens  im  Giesstrichter  oder  in  den  Coquillen. 
:en  mag  der  Zusatz  in  den  Coquillen  vor  Blasenbildung 
eil  beim  Ausgiessen  des  Metalls  aus  der  Pfanne  unter  ge- 
^tnissen  so  viel  Eisenoxydul  sich  bilden  kann,  dass  blasen- 
e  aus  dem  Metalle  davon  freigemacht  werden  kOnnen.  — 
Bn  der  Friedenshtitte  in  Schlesien  ist  es  daselbst  nicht  ge- 
Guss  von  Flussmetall,  welches,  obschon  man  ihm  Ferro- 
3tzte,  sich  unruhig  zeigte,  blasenfreie  BlGcke  zu  erzeugen, 
Inminium  in  der  Pfanne  zusetzte,  dagegen  gelang  dies  beim 
nur  0,004  Proc.  Aluminium  in  den  Coquillen.  Bei  zwei 
1  Werken,  einem  Bessemer-  und  einem  Martinwerke,  welche 
lit  in  den  Ofen  Manganeisen  zusetzen,  fand  man  es  ebenfalls 
p,  den  Aluminiumzusatz  in  den  Coquillen  zu  geben.  Bei  dem 
^en  sich  zu  Stahl  mit  0,9  Proc.  Kohlegehalt  Aluminium- 
0,02  bis  0»,025  Proc.  als  hinreichend  und  passend,  stftrkere 
egen  verursachten  Lunkem;  beim  Martinwerke  dagegen 
bei  der  Erzeugung  von  Stahl  mit  0,65  Proc.  Kohle  dichte 
1  einen  nur  0,01  Proc.  betragenden  Aluminiumzusatz  in  den 
Das  letztere  Werk  machte  auch  die  Wahmehmung,  dass, 
rzeugung  von  weichem  Eisen  mit  0,15  Proc.  Kohle  BlCcke 
0  Millim.  Seite  und  400  Kilogrm.  Gewicht  ohne  Aluminium- 
»en  wurden,  man  in  denselben  eine  Zone  von  Blasen,  etwa 
on  den  Seitenoberflachen  entfernt,  erhielt,  wahrend  sich  beim 
ben  Pfanneninhaltes  mit  Zusatz  von  0,02  Proc.  Aluminium 
>la8en  in  solcher  Menge  an  den  innen  dichten  BKk^ken  er- 
dieselben  nicht  verwendbar  waren,  dass  aber,  sobald  der 
0,04  Proc.  vergrOssert  wurde,  die  Blficke  blasen-  und  auch 
^i  ausfielen.  —  Der  Aluminiumzusatz  in  den  Coquillen  kann 
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wahrend  des  Gusses  durch  Einwerfen  kleiner  Stdcke  Aluminium  i 
selben  erfolgen.  Wird  Aluminium  in  der  Pfanne  zugesetzt,  so  mm 
selbe  in  das  Metollbad  untergetaucht  urid  darin  umgenihrt  w 
GrOssere  Aliiminiurastucke  sind  vorher  zu  erhitzen.  Um  blasei 
auch  sonst  felilerfreie  Blocke  oder  Gussstucke  zu  erzielen,  genugt  e 
nur,  in  passender  Weise  die  erforderliche  Menge  Aluminium  zuzuj 
es  sind  aucb  die  sonst  gewOhnlichen  Vorsichtsmaassregelu  nicht 
Augen  zu  lassen.  Somit  dart*  beim  Guss  aus  der  Pfanne  das  Metal 
zu  warm  sein,  man  muss  vielmehr  den  in  denselben  vorhandenen 
mogUchst  Zeit  lassen,  sick  vorher  zu  entbinden  und  zu  entw( 
Erfolgt  der  Aluminiumzusatz  zu  vorzeitig,  so  kann  naehgehends 
Gas  entwickelt  werden,  dass  auch  das  vom  Eisenoxydul  gereinigte 
dasselbe  nicht  ganzlich  aufzunehmen  und  beim  Erstarren  festzi 
vermag.  —  Wieviel  Aluminium  zu  geschmolzenem  Eisen  oder  St 
gesetzt  werden  muss,  um  davon  blasen-  und  rothbruchfreies  Prod 
erhalten,  hangt  von  der  Sauerstoffmenge  ab,  welche  das  Eisen 
Stahlbad  in  Form  von  Eisenoxydul  u.  s.  w.  enthalt;  aber  wahrsch 
ebensowohl  auch  von  der  Weise,  wie  das  MetaU  hergestellt  um 
behandelt  wurde,  und  vom  Zeitpunkt,  wann,  und  von  der  Art,  auf 
der  Zusatz  erfolgt.  Im  AUgeraeinen  wird  man  annehmen  durfei 
Eisen  und  Stahl  mit  geringem  Kohlegehalt  mehr  Aluminium  ert 
als  kohlereichereSj  Bessemermetall  mehr  als  Martinmetall,  und  dasj 
inehr  nothig  ist,  wenn  der  Zusatz  in  der  Pfanne,  als  wean  er 
Coquillen  erfolgt.  Die  Gr5ssenangaben  betrefFs  des  Aluminiumzi] 
"welcher  sicher  blasenfreie  Giisse  gibt,  sind  deshalb  auch  sehr  von 
der  abweichend.  L  a  n  g  1  e  y  schreibt  vor ;  fiir  Martineisen  mit  v 
als  0,5  Proc.  Kohlenstoff  0,016  bis  0,03  Proc.  Aluminium,  furBes 
eisen  gleichen  Kohlegehalts  0,02  bis  0,05  Proc,  fur  beide  Sorti 
0,05  Proc.  und  mehr  Kohlenstoff  0,0125  bis  0,025  Proc.  Die 
schaft  Neuhausen  dagegen  empfiehlt  fiir  Stahl  nur  0,004  bis  0,02i 
fur  Eisen  allgemein  dagegen  0,01  bis  0,1  Proc.  Im  Allgemeinen 
•wohl  ausserst  selten  mehr  als  0,1  Proc.  nothig  sein.  Obschon  mai 
Yeranlassung  hat  zu  befiirchten,  dass  ein  Aluminiumgehalt  die  si 
Festigkeit  oder  andere  Eigenschaften  des  Flussmetalls  nachtheiUg 
flusse,  solange  er  0,75  Proc.  nicht  libersteigt,  so  soil  man  doch  d 
mehr  davon  zusetzen,  als  erforderlich  ist,  das  Metal  1  dicht  und 
bruchfrei  zu  machen,  weil  sehr  haufig  ein  Ueberschuss  daran,  bes 
am  oberen  Theile  des  Blockes,  einen  Ueberzug  oder  Anflug  von  's 
Thonerde  veranlasst,  der  beim  Ausschmieden  oder  Auswalzen  a 
Fehler  hen^orrufen  kann,  und  dessen  Vorhandensein  gewohnlich  j 
Zeichen  eines  zu  grossen  Aluminium zusatzes  angesehen  wird.  1 
Flussmetall  zuriickgebliebener  Aluminiumgehalt  kann  auch  einen 
der  chemisch  gebundenen  Eohle  in  Form  von  Graphit  ausscheider 
wohl  bei  Erzeugung  von  Stahlgusswaaren,  aber  sonst  im  Allgec 
weniger  vortheilhaft  sein  kann.  —  Eine  noch  gri5ssere  Unannehmli' 
welche  einem  tibermassigen  Zusatze  an  Aluminium  zurLast  gelegt 
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:ende  Schwindung  des  Metalls  beim  Erkalten,  sofern 
;  blasenfrei  ist ;  dagegen  ist  es  wenig  wahrscheinlich,  dass, 
um  nicht  in  solchem  Ueberschusse  zugesetzt  wurde,  dass 
IsLegining  im  Fiussmetall  fibrig  bleibt,  was  ausserst  selten 
I  Schwinden  des  Metalls  durch  den  Aluminiumzusatz  beim 
as  der  flussigen  in  die  feste  Form  grosser  ausfalle,  als  bei 

auf  andere  Weise  erzeiigtem  Fiussmetall  der  gleiehen 
Lisammensetzung.  Das  bedeutende  Schwinden  blasenfreien 
emrsacht  indessen  oft  bei  daraus  hergestellten  £l6cken  im 
nkern.  Werden  die  Coquillen,  wie  gewohnlich,  von  oben 
nn  dieser  Unannehmlichkeit  schwerlieh  auf  andere  Art  be- 
1,  als  dass  man  das  Metall  im  oberen  Theile  der  Co(|uillen 
:eit  gegen  Abkiihlimg  schutzt,  zur  ricbtigen  Zeit  nachgiesst 
entstandenen  nachgesaugten  Yertiefungen  fiillt ;  es  gelingt 
It  immer,  eine  innige  Vereinigung  des  zuerst  ein-  und  des 
*gossenen  Metalls  zu  erreichen.  Haiifig  setzt  man  deshalb 
•  Aluminium  zu,  als  zur  Yerhinderung  aller  Blasenbildung 
gesehen  wird,  und  sucht  die  Grosse  des  Zusatzes  so  abzu- 
das  Metall  in  den  Coquillen  weder  wesentlich  steigt  noch 
[irt  lieber  einige  kleinere  Blasen  im  Block,  als  ein  Lunkern. 
lium    furStahlguss.     Levitzky*)  berichtet    liber 

J.  W,  Spencer  und  J.  Kern.  Darnach  lieferte  Alumi- 
isenfreien  Guss,  aber  beiGussen  von  165  bis  250  Kilogrm. 
irkte  es  eine  ganz  mangelhafte  krystallinisehe  Structur. 
L  Gfissen  hingegen  kann  man  fast  0,1  Proc.  Aluminium 
Die  Gegenwart  dieses  Metalles  erhoht  den  Bruchwider- 
dert  aber  die  Delinung  ansehnlich.  Das  von  Spencer 
Ferroaluminiura  enthielt:  86,69  Eisen,  2,92  KohlenstofP, 
0,31Mangan,  6,50  Aluminium,  l,05Kupfer,  0,03  Schwefel 
5phor.  Diese  A^'erbindung  wurde  verschiedenen  Stahlgussen 
or  dem  Herausnehmen  der  Tiegel  aus  dem  Ofen  zugesetzt. 
mte  bestanden  aus : 

a)  schwedisches  b)  Federstahl- 
Eisen  abfalle 

olilenstofif     ....    0,12  Proc.  0,72  Proc. 

iiDgan 0,03  0,12 

licium 0,01  0,18 

:-hwefel 0,01  0,02 

hosphor 0,02  0,03 

on  Kern  und  Spencer  f iir  Tiegelstahl  mit  Aluminium- 
ndeten  Zusammensetzimgen  waren : 

niiedeisen,  28  Federstahl  ud(1  1  Legimng.     Metallanalyse :  0,21  C, 
>i,  0,11  Al,  0,035  S  und  0,051  P.     Dor  Stahl  wurde  in  Coquillen 
ar  selir  fliissig;  das  Metall  wai*  fest  und  ohne  Gliihen  streckbar. 
maiedeisen  und  2  Lcgiruog.     Metallanalyse:   0,15  C,  Spur  Mn, 
1.  0,013  S  und  0,038  P. 

I.  huttenm.  Ztg.  1893. 
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3)  28  Schmiedeisen ,  28  Federstahl  und  2  Legining.  Analyse:  0,33  C, 
0,09  Mn,  0,14  Si,  0,16  Al,  0,032  S  imd  0,053  P.  DerStahl  war  flussig  und  lieferte 
dichten  Guss,  aber  das  Metall  war  ziemlich  sproder  wie  das  unter  1). 

4)  56  Schmiedeisen  und  4  Legiiiing.  Metallanalyse :  0,28  C,  Spur  Mn, 
0,22  Si,  0,33  Al,  0,012  S  und  0,053  P.  Der  beim  Giessen  fliissige  Stahl  war  nach 
dem  Erkalten  sehr  dicht  und  sehr  zerbrechlich. 

5)  28£isen,  28  Federstahl  und  4  Legirung.  Analyse:  0,49  C,  0,6  Mn, 
0,23  Si,  0,31  Al,  0,023  S,  0,049  P.  Der  Stahl  war  flussig  und  dicht;  das  nicht 
gegliihte  Metall  zerbrach  leicht;  der  Bruch  war  grau  und  feinkomig. 

6)  56Ei8en  und  1  Legirung.  Metallanalyse:  0,18  C,  Spur  Mn,  0,093  Si, 
0,12  Al,  0,013  S,  0,037  P.  Der  Stahl  war  flussig  und  wurde  in  kleine  Formen 
gegossen ;  das  Metall  war  dicht  und  schon  vor  dem  Ausgliihen  dehnbar.  Alio 
mechanischen  Yersuche  ausser  unter  6)  wurden  mit  gegliihten  Probest&ben  aus- 
gefiihri 

Zur  Bestimmung  des  Aluminiums  in  Stahl  und 
Ferroaluminium  glttht  P.  Rozycki^j  0,2  bis  2  Grm.  der  gepul- 
verten  Probe  in  einem  PlatinschiflFchen,  welches  in  ein  Yerbrennungsrohr 
eingefQhrt  wird ,  im  Sauerstoffstrom.  Wlihrend  reines  Aluminium  nur 
in  sehr  fein  vertheiltem  Zustande  sich  bei  Rothglut  zu  Thonerde  ver- 
brennen  Ifisst ,  geschieht  dies  in  seinen  Legirungen  ohne  Schwierigkeit. 
Nachdem  die  Oxydation  vollendet ,  gluht  man  weiter  in  einem  Strome 
trockenen  Salzsfiuregases.  In  dem  PlatinschifTchen  hinterbleibt  reine 
Thonerde.  Ist  dieselbe  mit  Kieselsaure  verunreinigt,  so  kann  diese  leicht 
durch  Abranchen  mit  etwas  Flusssfture  und  Gluhen  entfernt  werden. 
(YgLS.  211.) 

Bei  Einwirkung  von  lufthaltigem  Wasser  auf  Alu- 
minium bilden  sich  nach  F.  M  y  1  i  u  s  und  F.  R  o  s  e  2;  kleine  Mengen 
"Wasserstoflfsuperoxyd ,  welche  durch  Oxydation  des  Metalles  wieder 
verschwinden. 

ZumLackiren  von  Aluminiumgegenst&nden  werden 
dieselben  nach  A.  Friedrich  (D.  R.  P.  Nr.  07  304)  zunachst  in  be- 
kannter  Wcise  gebeizt  und  sodann  kurze  Zeit  in  ein  Bad,  bestehend  aus 
Alkohol,  Antimonchlorflr,  Salzsaure,  salpetersaurem  Manganoxydul  und 
fein  geschlfimmtem  Graphit  getaucht.  Hierdurch  wird  ein  metallischer 
Ueberzug  gebildet ,  welcher  geeignet  ist ,  einen  aus  Alkohol ,  Sandarak, 
Schellack  und  Nigrosin  bestehenden  Lack  aufzunehmen. 

Knpfer. 

Kupfererzeugung  der  Erde  und  ihre  Quellen  nach  C.  A. 
Bering"). 

Kupfervorkommen  in  den  Yereinigten  Staaten  bespricht 
C.  Kirchhoff*). 

Kupferbergbauam  Eaukasus  nach  Kurmakow<^). 

1)  Monit.  scient.  1892  S.  815. 

2)  Zeitschrift  f.  Instrum.  1893  S.  77. 

3)  Zeitschrift  des  Yereins  deutscher  Ingenieure  1893  S.  531. 

4)  Joum.  Frankl.  Inst.  136  S.  338. 

5)  Berg-  u.  huttenm.  Ztg.  1893  S.  469. 
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EupferschmelzhtLtte  zu  Rottleberode  am  Harz  nach 
B.  Kosmann  1).  Die  Eupferschiefer  werden  ger5stet,  im  Schachtofen 
geschmolzen.  Der  erhaltene  Stein  mit  40  bis  45  Proc.  Eupfer  und  etwa 
0,3  Silber  auf  100  Eupfer  wird  an  die  Unterharzer  HQtten  abgesetzt. 

Gewinnung  von  Eupfer  aus  Pyritabbrftnden.  G.  Blattner 
und  P.  Eestner*)  leiten  tiber  die  400  bis  450®  heissen  Abbrftnde 
ein  Gemenge  aus  Chlorwasserstoff  und  Luft,  wodurch  das  Eupfer 
iGslich  wird. 

Eupferdarstellung  aus  gerCsteten  Eiesen  bespricht 
E.  Schelle^)  nach  Lunge  und  eigener  Erfahrung;  die  Abbrftnde 
werden  chlorirend  gerOstet,  dann  ausgelaugt. 

Eupferhtittenwesen  in  Russland.  NachWeiss^)  sind 
die  Processe  der  HQtte  E  e  d  a  b  e  k  einfach :  ErzrQsten,  Concentrations- 
steinschmelzen,  SteinrCsten,  SchmelzenaufSchwarzkupferundDOnnstein, 
endlich  Schwarzkupferraffiniren.  Stflckerze  und  Steine  rCstet  man  in 
Haufen  oder  lieber  in  Eilns ,  weil  diese  die  SteinrOstung  in  24  Stunden 
gestatten.  Die  Eleinerze  rOstet  man  aber  ausschliesslich  in  GerstenhCfer- 
Ofen  mit  20  oder  22  Triigem,  die  alleMasut  verwenden  k6nnen,  welcher 
in  drei  kleine  tlbereinander  liegende ,  unten  am  Ofen  befindliche  N&pfe 
fliesst  und  da  verbrennt.  Jeder  Ofen  braucht  taglich  nur  150  Eilogrm. 
nnd  die  R58tung  ist  ausgezeichnet  und  sehr  schnell ,  da  das  Erz  nur 
gleichsam  durch  den  Ofen  hindurchf^Ut.  AUe  Flamm6fen  sind  abge- 
worfen.  Das  Schmelzen  auf  Concentrationsstein  erfolgt  in  Masut-  oder 
NaphtaOfen  und  in  Schachtdfen  mit  Holzkohle.  Jene  sind  grosse  runde 
Flamm5fen  von  6  Meter  Durchmesser,  und  zwei  Dampfinjectoren  schafPen 
Naphta  oder  PetroleumrCtckstande  (Masut)  hinein;  sie  liegen  symmetrisch 
zum  Qasabzugkanal  und  die  Luftformen  unmittelbar  unter  ihnen.  Die 
Ofensohle  besteht  aus  Quarz  und  das  GewOlbe  ist  erhSht ;  die  Flammen 
dQrfen  nicht  direct  gegen  die  Wande  stossen,  weil  sie  sofort  verbrennen ; 
ein  geneigter  Eanal  leitet  die  Gase  zur  Esse ;  da  sie  sehr  heiss  sind, 
dienen  sie  zum  ROsten  des  Erzkleins ,  das  man  in  den  geneigten  Eanal 
bringt  und  nach  und  nach  herabkrdckt ;  sie  rOsten  sehr  gut.  Versuche, 
direct  im  Ofen  zu  rOsten,  misslangen,  weil  das  Erz  schmolz,  ehe  es  aus 
dem  Eanal  in  denselben  kam.  Der  neueste  Ofen  hat  im  Abzugkanale 
ein  gebogenes  Gussrohr ,  durch  das  man  die  Luft  fiir  die  Masut-  oder 
Naphtaverbrennung  einblast.  In  24  Stunden  verarbeitet  man  38  Tonnen 
Eleinerz  und  2  Tonnen  Eisenerz  zur  leichteren  Schlackenbildung ,  auch 
reiche  Schlacken  vom  Schwarzkupferraffiniren.  Mit  7 proc.  Erzen  erh&lt 
man  Steine  mit  22  bis  25  Proc. Eupfer;  in  24 Stunden  sticht  man  meist 
nur  einmal  ab  und  verbraucht  4  Tonnen  Masut.  Die  Belegschaft  in  der 
128ttindigen  Schicht  bilden  4  RGster,  1  Meister  und  3  Arbeiter  fQr  den 


1)  Berg-  u.  huttenm.  Ztg.  1893  S.  29. 

2)  Chemztg.  1893  S.  466. 

3)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Huttenwesen  1893  S.  518. 

4)  Annal.  des  mines  1892  S.  285 ;  Berg-  n.  huttenm.  Ztg.  1893  S.  63. 
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Masutofen.  Die  mittlere  Zusammensetzung  des  Steines  ist:  23  Cu, 
30  Fe,  31  S,  Spur  Zn,  und  der  Schlacke:  50  SiOj,  25  Fe,  2,3  Zn, 
0,25  Cu,  3,00  AljOg,  CaO  u.  s.  w.  Die  Ofenarbeit  ist  sehr  leieht  und 
Okonomisch ;  sie  wird  bei  hinreichendem  Masut-  und  Naphtavorrath  die 
SchachtSfen  ganz  verdr&ngen.  Diese  besitzen  eine  trapezoidale 
Form  mit  Vorherd ,  und  verbreiten  zumeist  die  Stflekerze ,  indem  man 
dem  RQsterz  so  viel  Roherz  zusetzt ,  dass  man  einen  Stein  mit  25  Proc. 
Gu  erh&lt.  Man  setzt  t^lich  10  bis  15  Tonnen  Erz  mit  1  Tonne 
Eisenstein  und  3  bis  5  Tonnen  Sehlacken  durch  und  braucht  ftlr 
1000  Kilogrm.  Beschickung  150  Kilogrm.  Holzkohlen.  Die  Sehlacken 
enthalten  durchschnittlich  31,4  SiO„  41,9  Fe  und  0,24  bis  0,26  Cu.  Sie 
sind  also  sehr  arm  und  das  Eisen  wird  starker  beseitigt  wie  im  Masut- 
ofen. Der  Concentrationsstein  erhalt  in  den  Kilns  3  bis  4  Feuer  oder 
7  bis  8  in  Haufen,  und  wird  dann  im  Schachtofen  auf  Schwarzkupfer  mit 
92  Proc.  Cu,  auf  Dttnnstein  mit  50  bis  52  Proc.  Cu  und  auf  sehr  wenig 
Stein  mit  25  Proc.  Cu  verschmolzen.  Die  hierbei  fallende  Schlacke  ent- 
hfilt  30  bis  35  SiOj,  43  bis  48  Fe,  4Zn  und  0,75  bis  1,0  Cu.  —  Das 
Baffiniren  des  Schwarz-  und Cementkupfers  erfolgt  im Masut-Spleiss- 
ofen,  der  ebenso  geht  wie  der  grosse  Erzmasutofen ;  die  Charge  von 
2  Tonnen  Schwarzkupfer  wird  in  6  Stunden  durchgesetzt  und  braucht 
300  Kilogrm.  Masut;  die  Schlacke  hJUt  etwa  30  Proc.  Cu  und  man 
giesst  in  kleine  Kupferformen.  AUes  in  Allem  kosten  1000  Kilogrm. 
Garkupfer  360  Rubel. 

Das  HtLttenwerk  Kalakent  arbeitet  elektrolytisch. 
20  Tonnen  etwa  4proc.  Erze  werden  in  12  Stunden  durch  den  Carr- 
brecher  zerkleinert  und  im  GerstenhOfer  gerOstet ;  dann  kommen  sie  in 
vier  asphaltirte  Holzk&sten  von  5  Tonnen  Inhalt  und  werden  mitWasser 
ununterbrochen  gewaschen,  wobei  das  beim  RSsten  entstandene  Kupfer- 
sulfat  sich  auflOst.  In  vier  ahnlichen  Kasten  klart  man  die  LCsung;  die- 
selben  enthalten  schon  gewaschene  Erze,  denen  dabei  jede  Kupferspur 
entzogen  wird.  Dann  sftuert  man  schwach  an  und  elektrolysirt  in 
asphaltirten  K&sten.  Die  Anoden  bilden  Schwarzkupferplatten  und  die 
Kathoden  sehr  dilnne  reine  Kupferbleche ;  dieK&sten  stehen  stufenfSrmig 
Hbereinander  und  man  benutzt  die  LCsung  bis  zur  vollstftndigen  Ent- 
kupferung.  Die  elektrische  Maschine  von  Siemens-Halske  besitzt 
400  Amp.  und  20  Volt  und  wird  von  einer  30pferdigen  Maschine  be- 
trieben.  1890  wurden  81  Tonnen  Kupfer  elektrolytisch  gewonnen. 
Anfangs  hat  man  Holzkohlenanoden  versucht,  was  jedoch  misslang,  weil 
wahrscheinlich  die  Polarisation  zu  stark  war,  was  den  NutzefPect  des 
Stromes  sehr  verkleinert. 

Eisenfreie  Kupferchlortlrlaugen  filr  die  Elektro- 
lyse  erhftlt  man  nach  C.  H5pf  ner  (D.  R.  P.  Nr.  67  925)  durch  Zusatz 
von  Alkalien,  alkalischen  Erden  oder  deren  Carbonaten,  worauf  der  ent- 
standene Niederschlag,  etwa  durch  Filtration,  von  der  klaren  FlQssigkeit 
getrennt,  letztere  anges&uert  und  mit  Hiilfe  von  Sauerstolf  oxydirt  wird, 
oder  aber  durch  Behandeln  der  neutralen  eisenhaltigen  Lauge  mitSauer- 
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stofF  Oder  Luft  oder  mit  Kupferoxychlorfb* ;  hierbei  fallt  Eisenoxyd  aus 
und  die  ftquivalente  Menge  Kupferchlorflr  wird  in  Kupferchlorid  fiber- 
gefilhrt: 

2Cd,C1,  +  2FeC]j  +  30  —  4CuClj  +  FejOs- 

Ferroailiciumanoden.  Nach  C.  HSpfner  (D.  R.  P. 
Nr.  68  748)  kann  die  Kohlensubstanz  elektrolytischer  Anoden  ganz  oder 
theilweise  durch  Ferrosilicium  ersetzt  werden,  welches  in  jede  beliebige 
Form  gegossen  verden  kann,  giite  LeitungsfUhigkeit  besitzt,  billig  ist 
und  dabei  grosse  Dauerhaftigkeit  gegentlber  chemischen  LCsungsmitteln 
aufweist  Die  Anoden  kann  man  durch  Oiessen,  Schneiden  oder  durch 
Elektrolyse  herstellen;  in  letzterem  Falle  genQgt  es,  die  Oberflachen 
anderer  leitender  Stoffe,  z.  B.  Kohlen,  Eisen,  damit  zu  dberziehen.  Ver- 
wendung  soil  das  Ferrosilicium  als  Anoden  bei  der  Elektrolyse  von 
Halogen-  oder  Sauerstoffsalzen  der  schweren  und  leichten  Metalle  oder 
Metallradicale,  insonderheit  bei  der  directen  elektrolytischen  Kupfer- 
extraction,  bei  der  Elektrolyse  von  Sfturen  und  Alkalien,  von  Chlor- 
kalium,  Chlomatrium,  bei  der  Elektrolyse  von  Cyanverbindungen,  orga- 
nischen  Substanzen  u.  s.  f.,  Qberhaupt  tlberall  da  finden,  wo  bisher  die 
galvanischen  Kohlen  oder  das  Platin  gebraucht  wurden. 

Zur  Elektrolyse  von  Kupfererzen  und  Legirungen 
schlagen  A.  Dietzel*)  (D.  R.  P.  Nr.  68  990)  und  W.  Borchers^) 
Apparate  vor  ^). 

Ftlr  die  elektrolytische  Herstellung  von  Kupfer, 
Silber,  Zink  und  Zinn  empfiehlt  P.  H.  Bertrand  (Engl.  P.  1892. 
Nr.  3120)  den  Zusatz  von  o-,  m-  und  p-phenolschwefliger  SSure. 

Blektrische  Kupferraffinirung  nachThofehrn  bespricht 
C.  A.  Bering*).  Die  Bader  (Fig.  57,  58  u.  59  S.  304)  sind  aus  Beton 
oder  ansHolz  hergestellt.  DieSohle  wird  aus  soliderBetonschicht  derart 
hergesteUt,  dass  dieselbe  von  je  zweiBeihen  Bader  eineNeigung  zu  einer 
mittleren  Einne  hat,  damit  alle  FlQssigkeit,  welche  aus  undichten  Stellen 
der  Bader  oder  der  LaugenzufQhrungen  abgeht,  in  diese  Rinne  gelangt, 
die  die  Fltlssigkeit  zu  einem  Sammelkasten  ftLhrt.  Zum  Schutze  gegen 
Corrosion  wird  der  Beton  mit  Theer  ilberstrichen ,  ebenso  wird  alios 
verwendete  Holz  in  Theer  gekocht,  um  es  haltbarer  zu  machen.  Auch 
werden  die  Holzkasten  mit  l,75Millim.  starkem Bleiblech  ausgeschlagen 
und  dicht  verl5thet.  —  Die  Dynamos  sind  constniirt  auf  Grund  einer 
Normalproduktion  von  1  Grm.  auf  1  Amp.  auf  1  Stunde  und  1  Bad,  so 
dass  also  bei  100  Badem  und  einer  Oesammtproduktion  von  2400  Kilo- 
grm.  in  24  Stunden  jedes  Bad  1  Kilogrm.  in  der  Stunde  liefert,  wozu 
also  ein  Strom  von  1000  Amp.  erforderlich  ist.  Die  theoretische  Leistung 
der  Dynamos  muss  nattb^lich  um  so  viel  gr5sser  angenommen  werden, 


1)  Zeitschnft  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *436. 

2)  Berg-  u.  huttemn.  Ztg.  1893  S.  *270. 

3)  Marchese's  Yerfahren  in  Casarza  ist  als  unvortheilhaft  wieder  auf- 
en. 

4)  Berg-  u.  huttemn.  Ztg.  1893 ;  gef.  einges.  Sonderabdrack. 
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al8  die  DifPerenz  mit  der  praktischen  Leistung  betr^.  Thofehrn 
rechnet,  dass  beim  Uebergange  von  einem  Bade  zum  anderen  0,15  Yolt 
und  in  den  Leitungen  5  Proc.  der  elektrischen  Energie  verloren  gehen, 
iind  zwar  bei  einer  Yerarbeitung  von  2400  Kilogrm.  im  Tage;  bei 
kleineren  Anlagen  steigen  and  bei  grOsseren  Anlagen  fallen  die  Verluste. 
Die  Leitungen  sind  fOr  einen  Verlust  von  5  Proc.  berechnet,  sind  aber 


Fig.  57. 


Rg.  58. 


Fig.  59. 

die  Maschinen  sehr  entfemt  vom  Arbeitsraume ,  dann  muss  man  bis 
8  Proc.  Verlust  anschlagen.  Der  Quersehnitt  der  Kabels  soil  von  der 
Art  sein,  dass  jeder  QuadratmiUimeter  1  Amp.  aufnimmt,  dagegen  haben 
die  auf  beiden  Seiten  der  Bader  laufenden  Leitungen  nur  den  halben 
Quersehnitt  von  dem  der  Kabel.  Auf  den  Behaltem  sind  die  Leitungen 
in  vier  StrSogen  angebracht,  und  zwar  liegen  zwei  Langsstrftnge  nach 
aussen  etwas  hOher  als  die  beiden  nach  innen,  damit  die  Transversal- 
leitungen,  welche  die  Anoden  tragen,  auf  den  inneren,  und  die,  welche 
die  Eathoden  tragen,  auf  den  ftusseren  Leitungen  auflagern.  Die  Lei- 
tungen, welche  in  dem  einen  Bade  den  Strom  zu  den  Anoden  c  fQhren, 
leiten  den  Strom  in  dem  nftchsten  Bade  zu  den  Eathoden  e^,  so  dass  also 
die  ausseren  h5her  gelegten  Leitungen  bei  dem  einen  Bade  zu  den  tiefer 
gelegten  inneren  Leitungen  bei  dem  n&chsten  Bade  ftihren.  Auf  diese 
Weise  ist  eine  L5thung  oder  sonstige  feste  Yerbindung  der  Leitung 
erspart.  Die  Transversalleitungen,  welche  die  Elektroden  tragen,  sind 
aus  Eisen,  das  oben  durch  dtlnne  Eupferbllnder  bedeckt  ist.  Diese 
B&nder  sind  unter  den  AuflagefQssen  umgefaltet,  um  den  Contact  von 
Eupfer  auf  Eupfer  zu  bewirken.  —  Die  aus  den  B&dem  abfliessende 
Lauge  wird  in  einem  unten  liegenden  Sammelkasten  aufgefangen  und 
aus  diesem  in  einen  hOher  dber  den  BlUlem  gelegenen  Easten  gehoben, 
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von  wo  au8  die  Lauge  wieder  zu  dem  ersten  Bade  einer  Baderreihe  ab- 
fliesst.  Aus  einem  Bade  zum  anderen  l&uft  die  Lauge  durch  zwei 
Heber  e ,  welche  dieselbe  tief  absaugen  und  auf  die  Oberfl&che  des 
nftchsten  Bades  fliessen  l&sst.  Die  Bader  siad  stufenfOrmig  untereinander 
gestellt,  doch  nur  in  einer  HGhendifferenz  von  20  Millim.,  welche  voU- 
8t&ndig  genQgt,  um  eine  gute  Circulation  der  Lauge  zu  bewerkstelligen. 
Aus  dem  letzten  Bade  geht  die  Lauge  in  einen  Eanal,  der  zum  unteren 
Sammelkasten  fQhrt  a  bezeichnet  die  ftusseren ,  b  die  inneren  LangB- 
leitungen,  a^  und  b^  die  Querleitungen;  Damit  die  Heber  nicht  versagen, 
m&nden  dieselben  in  vorgesetzte  Bleibecher,  so  dass  ein  best&ndiger 
FlUssigkeitsabschluss  statt&ndet.  Man  rechnet  ftir  eine  Produktion  von 
1000  Eilogrm.  Eupfer  in  24  Stunden,  dass  man  sttlndlich  10  Eubikm. 
Flilssigkeit  zu  heben  hat  —  DieBeinigung  der  Lauge  wird  da- 
durch  erzielt,  dass  man  durch  den  von  den  Hebeapparaten  in  den  oberen 
Sammelk&ten  ausfliessenden  Laugenstrom  Luft  durchbl&st,  nur  muss 
die  Lauge,  um  eine  oxydirende  Wirkung  der  Luft  zu  bewirken,  auf 
mindestens  35^  erwftrmt  werden.  Die  Oxydation  des  Eisenoxyduls  zu 
Eisenoxyd  ist  nur  nach  dieser  Erwarmung  eine  voUst&ndige  und  dieses 
ist,  wie  die  Oxyde  anderer  Metalle  in  der  Lauge  unl5slich.  Man  hat  nun 
dafQr  Sorge  zu  tragen,  dass  die  Sammelkasten  und  Laugenableitungs- 
kanale  gendgend  gross  sind,  damit  sich  die  unlCslichen  Oxyde  gut  ab- 
lagem  und  nicht  mehr  in  die  Bftder  zurQckgelangen  k5nnen.  —  Fdr  den 
guten  Gang  der  Elektrolyse  ist  es  sehr  wichtig,  dass  man  eine  gleich- 
artige  Qualit&t  von  Eupfer  diesem  Processe  unterwirft.  Es  ist  daher 
sehr  anzuempfehlen,  dass  man  alles  Rohkupfer  in  einem  Flammofen  bis 
zur  mSglichsten  Reinheit  raffinirt,  man  hat  nur  nicht  n5thig,  das  Eupfer 
dicht  und  z&h  zu  polen,  im  Oegentheil  ist  es  fdr  die  Elektrolyse  recht 
werthvoU,  das  Eupfer  nur  bis  zur  Hochgare  zu  treiben.  Das  Rohkupfer 
wird  im  Flammofen  also  nur  von  den  hauptsachliohsten  Unreinheiten, 
wie  Eisen,  Schwefel,  Arsen  und  Antimon  m5glichst  sorgf&ltig  befreit, 
aber  hiemach  stark  sauerstoffhaltig  gemacht  und  als  solches  in  Platten 
gegossen.  Das  Eupfer  fliesst  aus  dem  Ofen  ilber  eine  Rinne  in  die  auf 
einem  fahrbaren  Untergestelle  aufgelagerten  Oussformen.  Dieser  Formen- 
wagen  wird  durch  eine  Haspelvorrichtung  vor  dem  Stiche  so  vorbei- 
gezogen,  dass  der  Eupferstrom,  sobald  eine  Form  gefQllt  ist,  sogleich  in 
die  n^chste  Form  l&uft.  Thofehrn  giesst  die  Platten  in  schmaler  Form 
mit  AufhSngelappen  nicht  wie  sonst  ilblich,  in  breiten  Platten  mit  Lager- 
armen  an  den  Seiten,  um  eiqe  bessere  Circulation  der  FlUssigkeit  zu 
bewerkstelligen,  sowie  auch  um  zu  verhindem,  dass  Unreinigkeiten  von 
den  Anoden  zu  den  Eathoden  tlbergefilhrt  werden,  auch  glaubt  er  dadurch 
weniger  Metall  im  Stock  zu  haben,  sowie  weniger  rdckgangiges  Eupfer 
zu  erhalten.  Dass  man  das  Eupfer  in  hochoxydirtem  Zustande  absticht 
und  so  elektrolysirt,  hat  seinen  guten  Qrund,  indem  der  SauerstofF  die 
AuflOeangsf&higkeit  erh5ht  und  ganz  besonders  zur  Oxydation  noch  im 
Eupfer  vorhandener  Unreinigkeiten  beitrfigt,  so  dass  diese  als  Oxyde 
niedergeschlagen   werden   und   sich  nicht  an  der  Eathode  abscheiden 
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kOnnen.  Da  bei  arsen-  und  antimonhaltigem  Eupfer  Arsen  und  Antimon 
im  hochgaren  Eupfer  als  arsensaures  und  antimonsaures  Eupferoxydul 
vorhanden  sind,  so  wird  angenommen,  dass  selbst  bei  starkem  Strome 
Arsen  und  Antimon  in  den  Niederschlag  gehen  und  nicht  an  der  Eathode 
abgelagert  warden,  da  diese  Salze  unter  obwaltenden  Umstdnden  schwer 
zerlegt  werden.  —  Thofehrn  wandte  einen  Strom  von  50  Amp.  und 
ftir  grosse  Arbeiten  sogar  einen  von  60  Amp.  an.  PGr  zweckmfissig  in 
gewOhnlichen  F&llen  rechnet  man  50  Amp.  auf  1  Quadratm.  Eathoden- 
il&che,  jedoch  unter  der  Yoraussetzung,  dass  sonst  alle  Bedingungen  sorg- 
faltig  erfflllt  werden ,  namentlich  das  Eupfer  gut  vorraffinirt  und  der 
Elektrolyt  gut  gereinigt  wird.  —  FUr  die  Verarbeitung  von  Schwarz- 
kupfer  mit  92  bis  98  Proc.  Eupfer  und  bei  einer  Stromst&rke  von  30  Amp. 
soil  der  Elektrolyt  bestehen  aus : 

150  Th.  Kupfersulfat, 

50   T,    Schwefelsaure  und 
800   ^    Wasser. 

Wendet  man  50  Amp.  an,  so  setzt  man  den  Elektrolyt  zusammen aus: 

200  Th.  Eupfersulfat, 
55   ^    Schwefelsaure  und 
745   ^    Wasser. 

Endlich  fdr  Bessemerkupfer  von  98  bis  99  Proc.  Eupfergehalt  kann 
der  Elektrolyt  bei  Anwendung  von  60  Amp.  bestehen  aus : 

250  Th.  Kupfersulfat, 
60   ,    Schwefelsaure  und 
690   „    Wasser. 

Die  Darstellung  des  Eupfersulfates  nimmt  man  bei  den  elektro- 
lytischen  Anstalten  am  besten  in  einer  der  bekannten  Weisen  vor.  Ent- 
nimmt  man  den  Vitriol  aus  dem  Handel,  so  elektrolysirtmaneineLGsung 
desselben  so  lange,  bis  man  auf  einederobigenZusammensetzunggelangt 
ist,  d.  i.  also  unter  Abscheidung  von  Eupfer  aus  dem  Vitriol  und  Bildung 
von  freier  Schwefelsaure.  —  Ein  Theil  der  Arbeiter  ist  ausschliesslich 
mit  Ladung  und  Entladung  der  Bftder  beseh&ftigt.  Ein  zu  entleerendes 
Bad  wird  aus  der  Circulation  ausgeschaltet ;  die  Lauge  l&sst  man  in  den 
Sammelkasten  abfliessen  und  beginnt  nun  zuerst  damit  die  fertigen 
Eupferplatten  auszuheben.  Diese  werden  in  eineni  Wasserkasten  gut 
abgesptilt  und  dann  in  das  Magazin  geschafft.  Von  den  Anodenplatten 
werden  die  noch  nicht  gentigend  aufgezehrten  Platten  in  andere  Bader 
mit  dort  bei*eits  abgebrauchten  ausgetauscht,  dagegen  die  abgebrauchten 
Reste  der  Anoden  durch  Wasser  gereinigt  zur  Umschmelzung  auf- 
bewabrt.  Dieses  rQckg&ngige  Eupfer  betragt  ungefahr  8  bis  10  Proc. 
des  vorgelaufenen.  Der  Beh&lter  wird  nun  gut  gereinigt,  der  Schlamm 
auf  beeondere  Filter  gebracht  und  dann  anderweitig  verwerthet.  Danach 
wird  der  Beh&lter  wieder  beladen  mit  Eathoden-  und  Anodenplatten,  die 
Contacte  gut  gereinigt,  der  Elektrolyt  zulaufen  gelassen  und  nun  erst 
das  Bad  in  den  elektrischen  Strom  wieder  eitigeschaltet,  so  dass  die 
Arbeit  vonNeuem  beginnt.   Ftir  eine  Produktion  von  400  bi8  500Tonneii 
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Xupfer  im  Jahre  genfSgen  f&r  diese  Arbeit  2  Mann,  welche  im  Stande 
sind,  ohne  Sonntagsarbeit  in  3  Monaten  120Beh§]ter  vollstandig  zu  ent- 
laden  und  von  Neuem  zu  beladen.  Bei  normalem  Gange  ist  die  Arbeit 
recht  einfach,  nur  die  Inb^triebsetzung  der  ganzen  Anlage  bat  seine 
Scbwierigkeiten,  da  man  z.  B.  nicht  mit  einem  Male  120  Bftder  in  Be- 
trieb  bringen  kann,  denn  diese  warden  dann  gleichzeitig  ungef&hr  fertig 
und  mfissten  ebenso  gleichzeitig  wieder  besetzt  werden.  Das  geht 
natHrlich  nicht  und  daher  muss  man  die  Bftder  nach  und  nach  in  Betrieb 
bringen,  und  damit  dies  immerhin  noch  etwas  rascher  gehe,  wendet  man 
Anoden  von  sehr  verschiedener  Dicke  an  und  besetzt  sonach  die  ein- 
zelnen  Bftder  mit  je  gleichwiegenden  Anoden,  so  dass  sie  also  zu  un- 
gleicben  Zeiten  fertig  werden;  auch  kann  man  im  Anfange  mehrere 
Bftder  zur  Herstellung  des  Elektrolytes  aus  Kupfervitriol  verwenden.  Da 
68  nun  sehr  schwierig  ist,  von  Anfang  an  sogleich  ein  fehlerfreies  elektro- 
lytiscbes  Kupfer  herzustellen,  so  empfiehlt  es  sich,  alles  Eupfer  selbst 
mit  kleineren  Fehlem  zur  Operation  zurQckzugeben  und  nicht  in  den 
Handel  zu  bringen,  um  die  Eupfermarke  nicht  von  vomherein  zu  discre- 
ditiren.  —  Die  RtLckstftnde  von  der  Elektrolyse  des  Kupfers  sind 
sehr  verschieden  in  Art  und  Menge.  Es  kCnnen  dieselben  Schwefel,  Eisen, 
Blei,  Arsen,  Silber,  Gold  u.  a.  enthalten,  natQrlich  enthalten  dieselben 
auch  viel  Eupfer,  und  zwar  etwa  25Proc.  UnterUmstftnden  verschmilzt 
man  diese  Bdckstande  wieder  auf  Kupfer,  welches  man  in  besonderen 
Behftltem  elektrolysirt,  oder  man  verarbeitet  sie  derart,  dass  die  anderen 
vorherrschenden  Metalle  gewonnen  werden. 

Gestehungskosten.  Nimmt  man  eine  Anlage  an,  in  der  man 
120  Bftder  hat  und  damit  jfihrlich  750  bis  1000  Tonnen  elektrolytisches  Kupfer 
prodaciren  will,  so  ist  zunfichst  die  Masse  des  festliegenden  Kupfers  zu  ermitteln, 
und  zwar  in  den  Anoden  hat  man  bei : 

0,60  Meter  Lange  einer  Platte, 
0,60     „      Breite     „        „ 
0,02     „      Dicke      „        „ 
60,00  Kilogrm.  Gewicht  einer  Platte, 
120,00        „  „  „     Anode. 

13  Stuck  Anoden  in  einem  Bade  geben 
1560    „  „       „  alien  120  B&dem  mit 

187,2  Tonnen  Gewicht  aller  Anoden. 

1,50  Quadratmeter  Oberflfiche  einer  Anode, 
19,50  „  „        der  Anoden  in  einem  Behfilter. 

Das  Gewicht  der  Anoden  wird  nun  durch  die  angegossenen  Anne  auf  etwa 
190  Tonnen  vermehrt 

Die  Kathoden  haben : 

0,60  Meter  Lftnge  eines  Blattes, 
0,20     „      Breite     „         „ 
0,0002,,     Dicke     „         „ 
184  Grm.  Gewicht        ,,         „ 
6  Stuck  Blatter  auf  1  Kathode, 

14  Kathoden  in  einem  Beh&lter, 
10080  Stiick  Blotter, 

1 855  Kilogrm.  Gewicht  aller  Kathoden, 

0,216  Quadratmeter  Oberflfiche  eines  Blattes, 
2180  „  „         aller  Kathoden. 

20* 
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Die  B&nder,  welche  die  Kathoden  tragen,  vermehren  das  Gewicht  ungef&hr 
um  10  Proc. ,  so  dass  man  das  Gesammtgewicht  der  Kathoden  auf  2  Tonnen  an- 
nehmen  kazm. 

Bei  Anwendung  von  50  Amp.  auf  1  QaadratmeterKathodenoberflSche  wtirde 
ein  Strom  von  1090  Amp.  erforderlich  sein,  wofur  praktischer  Weise  1000  Amp. 
in  Rechnimg  kommen.  Dieser  Strom  schlfigt  fiir  Stunde  und  Bad  1  Eilogrm. 
elektrolytisches  Knpfer  nieder^  d.  i.  2880  Eilogrm.  in  24  Stonden  and  120  Bfider. 
Die  PraziB  wird  hierfiir  im  Mittel  2500  Kilogrm.  ergebeo. 

Wird  900  Tonnen  elektrolytisches  Kupfer  ausgebracht,  so  kostet  1  Tonne  — 
98  Francs  Darstellungskosten.     Diese  Samme  setzt  sich  zusammen  aus : 
12,78  Francs  Anodengiesserei, 


7,28 

17 

Kathodendarstellung, 

6,67 

« 

Bedienung  der  Bader, 

13,34 

71 

Betriebskraft, 

11,11 

77 

allgemeine  Betriebskosten, 

1,25 

^^ 

Zinsen  fur  das  Terrain, 

9:11 

77 

„        „   dieBauten, 

14,25 

77 

„        „   das  Eupfer  in  den  B&dem, 

7,50 

77 

„        „   den  Rothkupferstock, 

1,58 

77 

„        „   die  sonstige  Einrichtung, 

13,13 

77 

Amortisationen, 

98,00  Francs  Darstellongskosten  w.  0. 

Es  moss  nun  wohl  verstanden  sein,  dass  in  dieser  Somme  die  Baffinations- 
kosten  im  Flunmofen  inbegriffen  sind.  Diese  Eosten  sind  nach  Thofehrn  sehr 
hoch ,  jedenfalls  liessen  sich  dieselben  bei  gnter  Ofeneinrichtang  um  Yieles  er- 
niedrigen.  Rechnet  man  diese  Anodengiesserei  ab,  so  verbleibt  fiir  die  reine 
elektrolytische  Arbeit  75,22  Francs  —  60,2  Mark  fiir  1  Tonne  Eupfer. 

Da  nun  wohl  kein  Eupfer  elektrolytisch  verarbeitet  wird,  welches  nicht 
einen  mehr  oder  weniger  hohen  Gehalt  an  Edelmetallen  enth&lt,  so  wird  durch 
die  Gewinnung  dieser  Metalle  der  elektrolytische  Process  wenigstens  theilweise 
gedeckt,  in  den  meisten  FlQlen  aber  entsteht  hierbei  ein  sehr  namhafter  Gewinn. 

Ein  anderer  bedeutender  Gewinn ,  der  durch  die  Elektrolyse  erzielt  wird, 
ergibt  sich  dadurch,  dass  das  elektrolytische  Eupfer,  wenn  es  fehlerfrei  dargestellt 
w&d,  immerhin  um  etwas  hoher  bezahlt  wird,  als  gewohnliches  Raf&nadkupfer, 
da  ein  so  reines  Eupfer  wegen  der  hohen  elektrischen  Leitungsf&higkeit  zu  elek- 
trischen  Anlagen  bevorzugt  wird  und  ebenso  fiir  andere  Zwecke,  wo  es  darauf 
ankommt,  die  feinste  QuaJitat  Eupfer  zu  verwenden,  gebraucht  wird,  so  zur 
Fabrikation  von  leonischen  Waaren  und  fiir  andere  vergoldete  oder  versilberte 
Gegenst&nde. 

Der  Process  Thofehrn  ist  eingefiihrt : 

1)  auf  dem  Werke  zu  Pont-de-Cheruy  (Isere),  M.  Grammont  gehorig; 

2)  auf  dem  Werke  zu  Eguilles  (Vaucluse) ,  der  „Societe  des  cuivres  de 
France*^  gehorig; 

3)  auf  dem  Werke  von  Richard,  Radisson  &  Comp. 
Augenblicklich  mogen  vielleicht  tiber  50  Werke  existiren,  die  das  Eupfer 

auf  elektrolytischem  Wege  darstellen ,  welche  alle  erst  im  letzten  Decenniom  er- 
lichtet  worden  sind.  Die  Werke ,  welohe  die  Elektrolyse  eingefiihrt  haben,  sind 
nach  Bering  folgende : 

In  Deutschland. 

1)  Eonigl.  und  Herzogl.  Hiitte  zu  Oker  am  Harz. 

2)  Norddeutsche  Affinerie  in  Hamburg. 

3)  Mansfelder  Gewerkschaft  in  Eisleben. 

4)  Stadtberger  Hutte  in  Niedermalsberg. 

5)  Eonigshiitte  in  Oberschlesien. 

6)  Eaiser  &  Comp.  in  Berlin-Moabit. 

7)  C.  Heckmannin  Berlin  (friihere  Yersuchsanstalt  jetzt  aufgegeben). 
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3hreiber  in  Burbach. 

erhiitte  zu  Kunst  bei  Struthtitten. 

nens&Halskein  Berlin,  Martinikenfelde. 

iDgesellschaft  fiir  Bergbau,  Blei-  nnd  Zinkhuttenbetrieb  in  Aachen. 

Ii>  Oesteireich-Ungam. 
Tliche  Hdtte  in  Brizlegg,  Tirol. 

owitzer  Eisenwerksgewerkschaft  in  Witkowitz,  Mfihren. 
oshiitte  bei  Iglo,  Oberongam. 
Lnd:  2. 
and :  2. 
d:1. 

o'eich :  4. 
amerika:  15. 
i:  1. 

lektrolytischen  Gewinnung  von  Kupfer  will 
1  (D.  R.  P.  Nr.  66  185)  Oxalsiure  zusetzen. 
rolytischeHerstellungvonKupferrShren.  Elmore's 
1  p.  (D.  R  P.  Nr.  65  808  u.  67  947)  macht  weitere  Yorschlage. 
erschlackenfabrikation.  Nach  Klette^)  haben 
er  KupferschieferBchlacken  folgende  Zusammensetzung : 

SiO,  . 
A1,0, 
CaO  . 
MgO. 
FeO  . 
MnO  . 
CujO. 
PbO  . 
ZnO   . 

raghiitte ;  b  von  Kochhiitte ;  c  von  Eckardthiitte ;   d  von  Kupfer- 


a 

b 

c 

d 

47,63 

48,47 

46,39 

46,81 

14,83 

17,00 

16,53 

17,64 

18,35 

23,19 

21,51 

19,82 

6,73 

2,22 

0,85 

3,68 

4,73 

4,64 

2,77 

7,21 

0,70 

0,33 

0,74 

0,83 

0,29 

0,28 

0,30 

0,33 

0,23 

0,12 

Spur 

0,07 

1,17 

0,69 

0,93 

2,06 

chlacken  sind  hinsichtlich  der  Zusammensetzung,  des  spec. 
>4  bis  2,8)  und  der  Eigenschaft,  beim  langsamen  [Erkalten 
us  einer  sprOden  in  eine  sehr  harte  Masse  (Temperschlacke) 
,  dem  Qlase  fthnlich.  Diese  harte  getemperte  Schlacke  eignet 
ch  zu  Strassenbaumaterial  fClr  Beschotterung  und  Unterbau, 
iubaren  Pflastersteinen,  nicht  aber  zu  Bausteinen,  weil  MOrtel 
laftet. 

jrraffiniren.  Nach  W.  Stahl*)  nimmt  das  Gasabsorp- 
m  des  feurigflGssigen  Kupfers  mit  dessen  Reinheit,  sowie  mit 
tur  bis  zu  einem  gewissen  Grade  auf warts  zu.  Es  ist  unter 
htspunkten  und  unter  Mitberiicksichtigung  der  als  Rotations- 
iekulare  Bewegung  vorhandenen  Wanne,  sowie  des  part.  Gas- 
mehmen,  dass  auch  der  SauerstofF  in  den  hoheren  Flammofen- 
1  vom  feurigflflssigen  Kupfer  absorbirt  wird  und  erst  beim 
Temperatur  in  eine  Verbindung  nach  festen  Verhaltnissen 


.  u.  hiittenm.  Ztg.  1892  S.  501. 
-  u.  huttenm.  Ztg.  1893  S.  19. 
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iibergehen  kann.  —  Raffinirt  man  arsen-,  antimon-  und  bleifreie  Kupfer- 
sortimeate  mittels  des  gewGhnlichen  Raffiairyerfahrens ,  so  beobachtet 
man  wfthrend  der  Zahpolperiode,  dass  die  Dichtigkeit  des  Eupfers  infolge 
der  Gasabsorption  wieder  abnimmt,  noch  ehe  der  Sauerstoffgehalt  desselben 
auf  die  minimale  Grenze  (0,03  bis  0,05  Proc.)  zurackgefflhrt  ist,  durch 
die  ein  hoher  Zahigkeitsgrad  des  Kupfers  charakterisirt  ware.  Ist  die 
Reduction  bis  dahin  erfolgt,  so  hat  das  Kupfer  moistens  so  viel  von  den 
sog.  Polgasen  absorbirt,  dass  es  einen  deutlich  erkennbaren  porQsen  Bruch 
zeigt,  nach  dem  Giessen  in  den  Formen  steigt  und  fQr  die  mechanische 
Yerarbeitung  kaum  noch  geeigDOt  ist.  Ruhrt  man  soichen  tiberpolten 
Kupferbadern  zulassige  Mengen  von  Phosphor,  Blei,  Antimon  und  Arsen 
ein  (Phosphor  bei  Abwesenheit  von  Wismuth  und  Blei  zu  0,1  Proc. ;  Blei, 
Arsen  und  Antimon  etwa  zu  0,2  Proc.  der  Kupfermenge)  und  sorgt  man 
fiir  eine  innige  "Vermengung  der  Massentheilchen,  so  geht  das  por5se 
Kupfer  rasch  in  ein  dichtes  und  zfthes  Produkt  fiber,  welches  jeder  me- 
chanischen  Bearbeitung  unterzogen  werden  kann.  Unterwirft  man  blei-, 
arsen-  und  antimonhaltige  Kupfer  dem  gew5hnlichen  Raffinirverfahren, 
so  nimmt  w&hrend  der  Z&hpolperiode  die  Dichtigkeit  des  Kupfers  nicht 
ab.  Man  kann  dlese  Periode  eine  gewisse  Zeit  fiber  den  Eintritt  der 
Hammergare  hinaus  andauem  lassen,  die  Dichtigkeit  und  Zahigkeit  des 
Kupfers  andem  sich  nicht ;  erst  dann,  wenn  die  genannten  Beimengungen 
aus  dem  Kupferbade  hinlftnglich  entfernt  sind,  machen  sich  die  Er- 
scheinungen  der  Gasabsorption  und  die  damit  verbundenen  nachtheiligen 
Folgen  bemerkbar.  Es  scheint,  als  wenn  die  aus  dem  Metallbade  aus- 
tretenden  Dampfe  der  genannten  Beimengungen  im  Sinne  des  Polver- 
fahrens  die  eingeschlossenen  Gase  verdrftngen  und  eine  weitere  Gasab- 
sorption unmOglich  machen.  —  Probestiickchenaus  verschiedenen  Raffinad- 
kupfern  hergestellt  und  unter  dem  Mikroskop  beobachtet,  lassen  erkennen, 
dass  die  phosphor-,  blei-,  arsen-  und  antimonhaltigen  Sorten  eine  anders- 
artige  Verbindung  der  Massentheilchen  und  ein  dichteres  Gefiige  besitzen, 
als  die  auf  gew5hnliche  Weise  hergestellten  reineren  Sortimente. 

Kupferverunreinigungen.  Nach  Versuchen  von  R.  Austen  *) 
betrSgt  die  Zerreissfestigkeit  (in  Pfund  auf  1  Quadratzoll  =  0,068  k/qc) 
und  die  proc.  Ausdehnung : 

Reines  Kupfer,  gehammert,  gewalzt  und  ausgegliiht : 

Temperatur  ^       Festigkeit  Ausdehnung 

11  30170  37  Proc. 

15  29600  27 

100  30920  30 

102  28450  30 

151  30090  23 

218  29020  25 

249  28240  37 

325  25340  21 

379  21070  20 

401  20990  15 

470  21730  — 

1)  Alloys  Research  Committee  of  the  Inst,  of  Mechanical  Engin.,  2.  Bericht 
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nit  0,2  Proc.  Arsen. 

St&be,  gehammert,  gewalzt  and  ausgegliiht 

Temperatur  « 

Festigkeit 

Ausdehnong 

18 

30150 

30  Proc. 

101 

30880 

30 

144 

30960 

21 

249 

28730 

30 

nit  0,5  Proc.  Arsen,  bearbeitet  und 

ausgegliiht : 

Temperatur  • 

Festigkeit 

Ausdehnung 

18 

33420 

37  Proc. 

100 

30920 

30 

170 

29150 

35 

258 

30030 

23 

340 

27030 

— 

446 

20000 

13 

nit  0,1  Proc.  WLsmuth,  als  Gussstiick  gepriift: 

Temperatnr  ® 

Festigkeit 

Ausdehnuug 

15 

18020 

20  Proc. 

101 

11510 

15 

162 

5620 

12 

199 

3860 

0 

274 

4970 

0 

292 

4770 

0 

heorie  der  Umsetzungen  bei  der  englischen 
)  e  i  t  sucht  E.  N  i  c  k  e  1  *)  graphisch  darzustellen. 
estimmung  der  fremden  Metalle  in  Handels- 
^erden  nach  W.  Hampe^)  25  Grm.  Kupfer  in  einem 
erglase  mit  einem  Gemisch  von  200  Kubikcentim.  Wasser, 
itim.  reiner  concentrirter  Schwefelsaure  und  45  bis  46  Kubik- 
itersaure  von  1,21  spec.  Gew.  tibergossen.  Die  Menge  der 
so  berechnet,  dass  sie  nur  wenig  mehr  (1,5  bis  2,5  Kubik- 
•agt,  als  die  Oxydation  der  25  Grm.  Kupfer  nach  der 
Ju  -f  2HN08  +  3H,S04  =  SCuSO^  +  4HjO  +  2N0er. 

der  Schwefelsaure  dagegen  ist  ein  erheblicher  Ueberschuss 
lamit  bei  der  spater  stattfindenden  Verdtinnung  auf  2  Liter 
jidung  von  basischen  Wismuth-  und  Antimonsalzen  nicht 
ann.     Das  bedeckte  Becherglas  wird  warm  gestellt.     Ist 

verschwunden ,  so  setzt  man  zu  der  LQsung  noch  etwa 
ntim.  Wasser,  um  ein  Auskrystallisiren  von  Vitriol  beim 
vermeiden.  In  den  moisten  Fallen  ist  die  LOsung  vOllig 
mn  das  Kupfer  Blei  oder  die  von  Sauren  unzersetzbaren 
les  Kupferoxyduls ,  bez.  Wismuthoxyds  enthalt,  erscheint 
Lt  trdbe.  Der  aus  Bleisulfat  und  jenen  Salzen  bestehende 
iuss  dann  abfiltrirt  und  fOr  sich  untersucht  werden.  Die 
re  LOsung  bez.  das  Filtrat  erwErmt  man  massig  (auf  etwa 
iet  einen  raschen  Strom  von  schwefliger  Saure  hindurch. 
rt   zunachst  die   unzersetzt   hinterbliebene   Salpetersaure. 

hrift  f.  physikal.  Chemie  118.  266. 
stg.  1893  S.  1692. 
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Da  deren  Menge  nur  gering  ist ,  so  erfordert  ibre  Zerstfirung  auch  nur 
kurze  Zeit  (etwa  30  Minuten).  In  der  Efllte  oder  nahe  der  Siedehitze 
dauert  die  Reduction  llUiger.  Sobald  keine  rothen  D&mpfe  mehr  ent- 
weichen,  ist  alle  Salpetersaure  verschwnnden.  Man  setzt  das  Einleiten 
von  schwefliger  S^ure  fort ,  bis  die  Fliissigkeit  deutlicb  danacb  riecbt. 
Sie  trtlbt  sicb  jetzt  durch  ausgef^ltes  metalliscbes  Silber,  wenn  dieses 
im  Kupfer  enthalten  war.  Wird  eine  Silberbestimmung  nicbt  beab- 
sicbtigt,  so  spfUt  man  Fltlssigkeit  sammt  Niederschlag  in  einen  Zweiliter- 
kolben  und  verfllhrt  damit ,  wie  unten  n&ber  bescbrieben  ist.  Will  man 
das  Silber  bestimmen,  so  Msst  sicb  dies  nicbt  durcb  einfaches  Abfiltriren 
und  Auswflgen  des  entstandenen  Niederschlags  bewerkstelligen,  well  die 
F&llung  selbst  dann  keine  voUst&ndige  ist ,  wenn  man  die  Fliissigkeit 
langere  Zeit  warm  stellt ,  nocbmals  mit  sob wefliger  S&ure  sftttigt  und 
aufkocbt.  Das  Filtrat  von  dem  auf  diese  Weise  abgescbiedenen  Silber 
gibt  mit  einem  Tropfen  Salzsaure  bei  langerem  Steben  nocb  eine  leicbte 
Tnlbung  von  Cblorsilber.  Um  nicht  zwei  Filtrationen  nStbig  zu  baben, 
.versetzt  man  die  Fliissigkeit  nacb  dem  Abdunsten  der  moisten  scbwefligen 
SHure  mit  1  bis  2  Tropfen  Salzsaure  und  iiltrirt  nacb  24  Stunden  in 
einen  Zweiliterkolben  durcb  ein  kleines  Filter.  Letzteres  bringt  man 
mit  dem  darauf  befindlicben  Gemenge  von  Silber  und  Cblorsilber  in  ein 
Scbalcben  und  behandelt  bei  guter  Bedeckung  desselben  mit  raucbender 
Salpetersaure.  Nacbdem  das  Papier  zerst5rt  ist,  verdampft  man  die 
Salpetersaure  fast  vollstandig,  nimmt  rait  Wasser  auf  und  f&llt  mitetwas 
Salzsaure.  Das  Cblorsilber  wird  abfiltrirt  und  gewogen.  Mebrere  auf 
diese  Weise  ausgefubrte  Silberbestimmungen  zeigten  gute  Ueberein- 
stimmung  mit  den  Ergebnissen  der  trockenen  Probe.  —  Die  entweder 
direct,  obne  Rilcksicht  auf  das  Silber,  oder  nacb  Abscheidung  des 
letzteren  in  die  Zweiliterflascbe  gebrachte  Fliissigkeit  wird  jetzt  in 
der  Ealte  zur  FMLung  des  Eupfers  mit  reinem  Bbodankalium  ver- 
setzt, wahrend  man  einen  raschen  Strom  scbwefliger  Saure  bindurcb 
leitet.  Das  Rbodankalium  darf  nicht  im  Ueberscbuss  angewendet 
werden,  lieber  kann  man  ein  wenig  Eupfer  in  L5sung  lassen,  da 
dieses  die  weitere  Analyse  nicht  erschwert.  .Man  bedient  sicb  zur 
Fallung  einer  Rhodankaliuml5sung  bekannten  Ghehalts.  Ibre  Starke 
nimmt  man  zweckmassig  so ,  dass  etwa  500  Eubikcentim.  der  LOsung 
25  Grm.  Eupfer  zu  fiQlen  vermogen,  und  bestimmt  den  Qehalt  durch 
Titration  mit  SilberlSsung.  Die  L5sung  wird  allmahlich  in  der  berecb- 
neten  Menge  der  Eupferl5sung  zugesetzt.  Man  unterbricbt  das  Einleiten 
von  schwefliger  Saure  erst,  wenn  die  Fliissigkeit  nacb  dem  Umschtitteln 
deutlicb  danacb  riecbt.  Nunmebr  wird  das  Einleitungsrobr  entfernt,  in 
den  Zweiliterkolben  abgespillt  und  dieser  bis  zur  Marke  aufgefiillt. 
Man  giesst  den  Inbalt  der  Zweiliterflascbe  in  ein  trockenes  Becberglas 
und  bewirkt  eine  v5llige  Miscbung  durcb  wiederboltes  Umgiessen. 
Dann  lasst  man  den  Niederschlag  sicb  ein  wenig  absetzen  und  flltrirt 
nun  durcb  ein  trockenes  Filter  in  ein  trockenes  Glas.  Yon  dem  Filtrat 
misst  man  ein  bestimmtes  Yolumen  (1800  Eubikcentim.)  ab,  verdunstet 
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darans  die  schweflige  Saure  und  fiOlt  daim  mit  Schwefelwasserstoff 
unter  Beobachtung  der  bei  Oegenwart  von  Arsen  gebotenen  Yorsichts- 
maassregeln.  Die  Trenniing  der  Metalle  der  Schwefelwasserstoffgruppe 
erfolgt  nach  bekannten  Methoden  und  braucht  deshalb  nicht  weiter  er- 
l&utert  zu  werden.  Oleiches  gilt  von  der  Bestimmung  des  Eisens, 
Nickels  u.  s.  w.  Nur  sei  erwfthnt,  dass  es  zweckmflssig  ist,  vor  der 
FSQlung  mit  Ammoniak  und  Schwefelammonium  aus  dem  Filtrate  vom 
Schwefelwasserstoifniederschlage  erst  den  grossen  Ueberschuss  an  freier 
Schwefelsaure  durch Abdampfen  zu  entfernen.  Ftlr  dieBerechnung 
der  Analyse  muss  man  das  Yolumen  kennen,  welches  dasEupferrhodantlr 
in  der  Zweiliterflasche  einnimmt.  Tier  Bestimmungen  ergaben  das 
spec.  Gewicht  desselben  zu  3,029 ;  2,971 ;  2,986 ;  3,011 ;  im  Mittel  — 
2,999.  Mithin  hat  das  Kupferrhodanflr  ein  Molecularyolum  von 
242,28 : 2,999  —  80,787.  Es  nimmt  also  das  Rhodantlr  von  25  Grm. 
£upfer  einen  Baum  ein  von  15,983  Kubikcentim.  Somit  betr&gt  das 
Volumen  der  Fltissigkeit  in  dem  Zweiliterkolben  2000—15,983  = 
1  984,017  Kubikcentim.  Wird  das  abgemessene  und  zur  Analyse  ver- 
wendete  FlQssigkeitsquantum  mit  A  bezeichnet,  so  entspricht  demselben 

25  A 

ein  Kupferquantum  von  Grm.   Oderwurden  in  A  Kubikcentim. 

FlOssigkeit  gefunden  a  Grm.  Arsen,  a^  Grm.  Antimon  u.  s.  w.,  so  enthalt 

di^  Einwage  25  Grm.  Kupfer  an  Arsen  ^ Grm.,  an  Antimon 

1984,017  a.  ^ 

; Grm.  u.  s.  w. 

A 

Elektrolytische  Bestimmung  von  Kupfer  und  anderen 
MetallennachFr.  RQdorffi),  A.  Classen 2)  und  E.  F.  Smith3). 

Elektrolyse  von  Kupfersulfat.  F.  Oettel*)  kommt  zu 
folgenden  Ergebnissen :  1.  Bei  der  Elektrolyse  von  KupfervitriollSsungen 
mit  unlOslichen  Anoden  hat  man  stets  geringere  Ausbeute,  als  dem  Fara- 
day'schen  Gesetz  entspricht.  Diese  Verluste  betragen  bei  Verwendung 
von  Bleianoden  einige  Procent,  bei  Verwendung  von  Platinanoden  kSnnen 
sie  20  Proc.  und  dartiber  erreichen.  2.  Die  Ursache  dieser  Erscheinung 
li^  in  der  Bildung  einer  sauerstofTreichen  Verbindung,  wahrscheinlich 
UeberschwefelsSure,  welche  stetig  an  der  Kathode  wieder  reducirt  wird 
und  so  Stromverlust  bewirkt.  3.  Die  Stromverluste  lassen  sich  be- 
seitigen,  wenn  man  dem  Elektrolyt  einen  leicht  oxydirbaren  K5rper  zu- 
fQgt,  z.  B.  Alkohol.  4.  Das  gebrauchliche  Kupfervoltameter  mit  neu- 
traler,  nahezu  gesftttigter  KupfervitriollSsung  liefert  genaue  Resultate  bei 
Stromdichten  von  1,5  bis  0,3  Amp.  auf  1  Quadratdecim.     Unter  dieser 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  451. 

2)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  116. 

3)  Joum.  Anal.  Chem.  1893  S.  128,  183,  252;  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie 
1893  S.  304,  351,  701,  761. 

4)  Chemztg.  1893  S.  578. 
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Grenze  fallen  die  Besultate  zu  hoch  aus,  well  das  abgeschiedene  Kupfer 
oxydulhaltig  ist.  5.  Ein  Kupfervoltameter,  beschickt  mit  einer  LOsung 
von  15  Grm.  Eupfervithol,  5  Ghm.  Schwefelsfture,  5  Qrm.  Alkohol, 
100  Qrm.  Wasser,  liefert  bei  Stromdichten  von  0,06  bis  1,5  Amp.  auf 
1  Quadratdedm.  KathodenoberfllU3he  vSllig  genaue  Resoltate,  welche  mit 
dem  Silbervoltameter  tlbereinstimmea,  und  eignet  sich  ftkr  alle  wissen- 
schaftlichen  und  technischen  Strommessungen.  Die  von  diesem  Voltameter 
absorbirteSpannung  ist  etwa  halb  so  gross  als  bei  Yerwendung  neutraler 
EupferlOsung. 

Beifiestimmung  desKupfers  als  SulfQristnachR.  Weg- 
scheider^)  Erhitzen  im  Wasserstoifstrom  zur  gelinden Rothglut  vorza- 
schreiben.  Im  Sohwefelwasserstoffstrom  ist  reines  KupfersulfOr  nicht  zu 
erhalten. 

Elektrolytische  Trennung  der  Metalle  der  zweiten 
Gruppe.  S.  C.  Schmucker*)  trennt  Kupfer  von  Arsen,  Antimon 
und  Zinn  nach  Zusatz  von  Weinsfture  und  Ammoniak.  Auch  Wismuth 
und  Quecksilber  k5nnen  von  Arsen,  Antimon  und  Zinn  in  ammoniakalisch- 
weinsaurer  LOsung  elektrolytisch  abgeschieden  werden. 

Blei. 

Entstehung  der  Blei-,  Zink-  und  Eisenerzlager- 
st&tten  inOberschlesienbesprichtH-HOfer'),  —  V.Tomaszewsky*) 
die  Blei-  und  Silbergruben  von  EararTschai  im  Kaukasus. 

Schurfbau  auf  silberhaltigen  Bleiglanz  in  Welka  bei 
Mtihlhausen  in  B6hmen  beschreibt  Th.  Sternberger*).  —  Ent- 
stehung von  Blei-  und  Zinklagerst&tten  im  Ealkstein  be- 
spricht  F.  Posepny*). 

BOstverfahren  filr  sulfidische  ErzevonKBemelmans 
(D.  R.  P.  Nr.  69  033).  Der  empfohlene  Ofen  hat  z.  B.  12  fiber  einander 
angeordnete  Retorten,  welche  abwechselnd  mittels  Durchbrechungen  der 
Sohlen  an  den  Enden  unter  einander  verbunden  und  in  welchen  die  auf- 
rechtstehenden  Abstreicher  in  bekannter  Weise  angeordnet  sind,  so  dass 
der  in  die  oberste  Retorte  zuerst  eingefflhrte  Schwefelkies,  nachdem  er 
eine  entsprechende  Zeit  in  derselben  verweilt  hat,  durch  den  Ab- 
streicher in  die  zunSlchst  tiefer  liegende  iibergefahrt  werden  kann 
u.  s.  w.,  bis  er  in  die  letzte  bez.  unterste  Retorte  ankngt,  wo  die 
nunmehr  fertiggerSsteten  Erze  durch  eine  verschliessbare  Oeffnung  ab- 
gefQhrt  werden  ^). 

1)  Monatsh.  f.  Chemie  1893  S.  315. 

2)  Zeitschrift  f.  anorgan.  Chemie  5  S.  199. 

3)  Oesterr.  Zeitschrift  f .  Berg-  u.  Hiittenwesen  1893  S.  79. 

4)  Rev.  univers.  20  Nr.  3;  Berg-  u.  hiittenm.  Ztg.  1893  S.  74. 

5)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Huttenwesen  1893  S.  408. 

6)  Berg-  u.  hiittenm.  Ztg.  1893  S.  351. 

7)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *458. 
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Der  ringfOrmige  Ofen  zum  ErzrOsten  von  R  Pearce 
(D.R.  P.  Nr.  70  807)  besteht  aus  einer  ausseren  und  einer  inneren  Ring- 
wand,  zwischen  weLchen  sich  der  Herd  befindet,  und  einem  den  Herd 
dberdeckenden  QewOlbe,  wobei  die  innere  Wand  einen  fortlaufenden 
wagrechten,  oberhalb  des  Hordes  angeordneten,  durch  ein  Schild  zu  ver- 
deckenden  Schlitz  besitzt,  durch  welchen  sich  rotirende  Rtihrarme  mit 
RQhrem  in  den  Ofen  hinein  erstrecken. 

Der  ROstofen  von  Blake ^)  besteht  aus  einer  kreisfSrmigen 
terrassenartigen  Tafel  a  (Fig.  60  und  61),  welche  5  Meter  im  Duroh- 
messer  hat  und  sich 

langsam  dreht.    Er  Fig.  60. 

ist  mit  einer  Lage 
feuerfester     Steine 
bedeckt,   und   das 
Ganze     wird    von 
gusseisernen     Xu- 
geln  b  getragen,  die 
in    einer    kreisf5r- 
migen  ausgehQhlten 
Bahn  laufen.    Die 
Terrassen  eines  Ofens 
sind   etwa  0,5  Meter 
breit,   mit  Ausnahme 
der  obersten,  die  etwa 
1  Meter  breit  ist  Diese 
empfSlngt  das  Erz  von 
dem   Trockenraume  % 
durch    einen    in    der 
Decke   des  Ofens  be- 
findlichen    Trichter  c. 
Pfifige    oder  Er&hlen 
sind  im  Oew5lbe  des 
Ofens   befestigt,   und 
zwar  Hber  jeder  Ter- 

rasse  zwei ,  die  in  einer  linie  rechtwinklig  zu  der  Herdflftche  stehen. 
Diese  PflQge,  die  unter  einen  Winkel  von  45*  gestellt  sind,  wenden 
das  Erz  in  einer  Reihenfolge  von  Furchen  dadurch ,  dass  sich  der  Herd 
dreht,  indem  sie  das  Erz  best&ndig  von  der  Mitte  nach  aussen  be- 
wegen,  und  zwar  wird  es  zuerst  nach  dem  Rande  der  obersten 
Terrasse  gebracht,  von  wo  es  auf  die  nftchste  f&llt  und  in  den 
Bereich  des  nftchsten  Pfluges  kommt  Durch  diesen  wird  das  Erz 
nach  einmaligem  Umdrehen  des  Hordes  wieder  in  eine  Furche  ge- 
bracht, so  dass  es  in  den  Bereich  des  nfichsten  Pfluges  kommt,  durch 


Fig.  61. 


1)  Transact.  Amer.  Inst.  Min.  Engin.  Febr.  1893 ;  Berg-  u.  huttenm.  Ztg. 
1893  8.  414. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


316  n.  Gnippe.    Hiittenwesen. 

welchen  es  auf  die  nSchste  Terrasse  geworfen  wird  u.  s.  f.  Yon  der 
letzten  kommt  es  in  eine  Rinne  d,  aus  der  es  in  ein  Patemosterwerk  e 
Oder  in  einen  eisemen  Wagen  fSllt  Die  Pflflge  sind  so  gestellt,  dass  das 
£rz,  nachdem  es  von  dem  einen  umgewendet  ist,  so  lange  in  Ruhe  bleibt, 
bis  der  Herd  eine  Umdrehung  gemacht  hat,  bevor  es  von  dem  nfichsten 
Pfluge  bearbeitet  wird.  Man  kann  es  auch  so  einrichten,  dass  bei  jeder 
halben  Umdrehung  das  Erz  gewendet  wird.  —  In  der  Kegel  macht  der 
Herd  in  der  Stunde  nicht  mehr  als  10  Umdrehungen,  jedoch  kann  die 
Geschwindigkeit  geftndert  werden,  wenn  es  die  Temperatur  des  Ofens 
Oder  die  KorngrOsse  des  Erzes  erfordem.  —  Der  Feuerungsraum  f  be- 
findet  sich  dem  Fuchse  g  gegenflber,  weloher  den  Ranch  in  die  Flug- 
staubkammer  h  fQhrt.  Als  Brennstoff  verwendet  man  am  besten  Holz 
Oder  Petroleum  und  lAsst  die  Flamme  Qber  den  Herd  frei  hinstreichen, 
w&hrend  man  zu  gleicher  Zeit  eine  hinreichende  Menge  heisser  Luft  in 
den  Ofen  bringt,  wodurch  die  Schwefeldampfe  schnell  verbrennen.  —  Die 
Vortheile  des  ROstens  bei  niedriger  Temperatur  treten  dann  besonders 
hervor,  wenn  man  Kiese  mit  Blende  und  Bleiglanz  zusammen  r5stet 
Man  kann  die  Eiese  vollkommen  abrdsten,  ohne  dass  die  Blende  verftn- 
dert  wird  oder  der  Bleiglanz  schmilzt.  Es  ist  hierzu  nur  eine  dunkele 
Rothglut  erforderlich,  die  man  bei  Tageslicht  nicht  sieht  Es  kommen 
dabei  Bleiglanzk5rner  aus  dem  Ofen,  deren  SpaltungsflAchen  kaum  ihren 
Glanz  verloren  haben.  Dasselbe  ist  mit  der  Blende  der  Fall,  obgleich 
man  dieselbe  in  dem  Ofen  auch  abrQsten  kann,  wenn  man  die  Hitze 
steigert  und  mehr  Zeit  verwendet.  Zum  Erhitzen  der  reinen  Luft  ge- 
braucht  man  Siemens'  sche  Regeneratoren,  welche  in  der  gew5hnlichen 
Form  von  gitterfOrmigen  Ziegeln  in  zwei  Kammem  aufgebaut  werden. 
Die  Thtlren,  welche  die  erhitzte  Luft  in  den  Ofen  fflhren,  liegen  in 
gleicher  HOhe  mit  der  Schurthtlr  des  Feuerungsraumes,  sind  aber  von 
demselben  unabhangig  und  in  gewissen  Entfernungen  im  Halbkreise  um 
den  Ofen  angebracht. 

Schlackenreinigung.  C.  A.  Hering^)  macht  auf  die 
Wichtigkeit  der  Schlackenreinigung  aufmerksam.  Nachtheilig  wirkt 
u.  a.  ein  Zinkgehalt  der  Schlacken.  So  werden  die  Freiberger  Hiitten- 
processe  durch  den  hohen  Zinkgehalt  der  Erze  sehr  benachtheiligt, 
indem  es  dort  kaum  m5glich  ist,  eine  Schlacke  unter  1,5  Proc.  Blei  zu 
erzeugen.  Die  nachstehenden  Analysen  einer  Schlacke  der  Halsbrdckner 
Hfltte  bei  Freiberg  (I)  und  einer  solchen  der  Braubacher  HGtte  (H)  zeigen 
ganz  wesentliche  Unterschiede.  Bei  I  sind  viel  weniger  alkalische 
Erden  vorhanden  als  bei  H,  dagegen  ist  der  Zinkgehalt  bei  I  viel  h5her. 
Diese  beiden  Umstande  erklaren ,  warum  bei  I  der  Metallgehalt  an  aus- 
zubringenden  Metallen  viel  h5her  ist,  als  bei  H.  Der  Silbergehalt  bei  I 
ist  viel  hOher  als  bei  II,  weil  in  Folge  des  viel  hOheren  Bleigehaltes  der 
Beschickung  bei  11  eine  weit  grOssere  Aufnahme  an  Edelmetall  stattfinden 
konnte ,  die  Absorption  der  Edelmetalle  durch  den  viel  dichteren  Blei- 


1)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hiittenwesen  1893  S.  239. 
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i-f; 


a  musste  daher  eine  vollstfindigere  sein.  Auch  bei  den 
irocessen  ist  eine  erdenreichere  Beschickung  gdnstiger,  als 
iiere;  so  finden  wir,  dass  die  Mansfelder  Rohschlacke, 
}  das  MassenverhlUtniss  von  Rohstein  zu  Rohschlacke 
n  sehr  ungQnstiges  ist,  doch  nur  einen  Kupfergehalt 
^,3  Proc.  enth&lt  und  dieser  Qehalt  scheint  auch  zum 
L  daher  zu  riihren,  dass  aus  den  zugeschlagenen  Con- 
Lacken  das  kieselsaure  Eupferoxydul  ungenQgend  redu- 
ist,   was  bei  dieser  Beschickung  grosse  Schwierigkeiten 


.'i 


S'  'tj 


lessiebenfSrmigenRnndschachtofens  (Pi  1  s  o  f  e  n). 


I. 

anf  Halflbriickner 

Hiitte 

n. 

aaf  Braabaoher 
Hfitte 

6,45 

1,06  J  11,09 

3,58 

2,10  r*'*^ 

7,85 

0,16        ^»^* 
1,86 

27,85 
2,33 

13,90 
3,18 
0,85 

39,03 
4,74 
4,35 
0,29 
0,13 
2,72 

30,18 
17,93 
43,77 

0,42 

Summe 
qnivalenter  Sauer- 

100,17 
0,93 

99,87 
1,25 

99,24 

98,12 

1  Tonne      .     .     . 

25  Grm. 

10  ( 

>rm. 

I  Schmelanngen  fielen  an : 


etwa  91,0  Proc. 

n  7,5        , 

.  1,6         n 


100,0  Proc. 


81,0  Proc. 
18,0     „ 
1,0      „ 


100,0  Proc. 


nthun,  wie  wichtig  die  Schlackenreinigung  ist,  wird  ange- 
I  Mansfelder  Gewerkschaft  trotz  ihrer  sehr  armen  Schlacken 
)0  OOOTonnen  betragenderSchlackenproduction  mit  durch- 
15  Proc.  Cu  doch  1250  Tonnen  Kupfer  im  Werthe  von 
rk  fiber  die  Halde  sttirzt  Wflrde  die  Arbeit  dort  einmal 
r  Controle  gefOhrt  und  eine  Schlacke  produdrt,  die  nur 
pfer  mehr  enthielte,  so  wflrde  der  Verlust  gleich  um 
z  sich  steigem.  Die  Freiberger  Htltten  stQrzen  j&hrlich 
000  Tonnen  Schlacken   fiber  die  Halde.     Angenommen, 


i 
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dass  die  Schlacken  nur  1  Proc.  Blei,  0,15  Proc.  Kupfer  und  15  Grm. 
Silber  in  1  Tonne  enthielten ,  so  betrSgt  doch  der  Metallwerth  in  den 
Schlacken  215  000  Mark.  Es  ist  also  von  grosser  Wichtigkeit,  dass  die 
Hiittenwerke  ihre  voUste  Aufmerksamkeit  der  Schlackenreinigang  zu- 
wenden.  Vor  AUem  muss  darauf  gesehen  werden,  1.  dass  aller 
Schlackenfiberfluss  vermieden  wird,  2.  dass  die  Processe  mOglichst 
eingeschr&nkt  werden,   urn   eben   weniger   Schlacken   zu  produciren, 

3.  dass  fiir  schwer  reducirbare  Stoffe  hohe  Oefen  angewendet  werden, 

4.  dass  man  eine  mOglichst  erdige  Schlacke  erzielt,  5.  dass  bei  der 
Schmelzung  genQgende  und  entsprechende  ZuschlSge  gegeben  werden, 
und  6.  dass  gentigende  Vorkehrungen  vorhanden  sind  zur  Separation 
der  metallischen  Theile  von  der  Schlacke  innerhalb  und  ausserhalb 
des  Ofens. 

Erystallisirte  Schlacken  von  der  Bleihiitte  in  Ealtwasser 
bei  Raibl  untersuchte  P.  Heberdey*).  Das  untersuchte  EOstgut 
stammt  vom  YerrOsten  zinkhaltiger  Bleischliche ,  welche  in  Folge  der 
fremden  Beimengungen  filr  den  Rostreactionsprooess  in  den  Flamm5fen 
imgeeignet  sind.  Dieselben  halten  9  bis  10  Proc.  Zink.  In  dem  ROst- 
kuchen  bilden  sich  mitunter  Drusenraume,  welche  mit  krystallisirten 
Silicaten  erfiUlt  sind.  Das  ROstgut,  welches  gleichsam  das  Muttergestein 
far  die  Krystalle  bildet,  ist  von  grauer  Farbe  und  zeigt  den  Uebergang 
von  mikrokrystaUinischer  zur  holokrystallinischen  Structur.  Die  Krystalle 
selbst  sind  bis  zu  1  Centim.  lange  Nadeln,  welche  radialfaserig,  btlschel- 
fSrmig  einander  durchquerend  angeordnet  sind.  Ihre  Farbe  ist  grau  ins 
Qelbgrtine.  Die  Analyse  ergab:  SiOj  7,52,  PbO  59,15,  ZnO  6,77,  FeO 
3,62,  CaO  1,86,  MgO  0,55,  Pb  16,17,  S  2,6,  Kohle  etwa  1,0.  Daraus 
wurde  folgende  empirische  Formel  berechnet : 

22PbS  +  PbyeZnajFenCa^oMgiSisgOjoj. 

Zur  chemischenUntersuchung  des  krystallisirten  RQstgutes  wurden 
bios  ausgesuchte  Krystalle  verwendet.  Die  quantitative  Analyse  ergab : 
SiOj  16,62  Proc.,  PbO  61,5  Proc,  ZnO  18,26  Proc.,  MgO  1,99  Proc., 
FeO  1,69  Proc,  CaO  Spuren.  Es  verhalten  sich  hiernach  die  Basen  zur 
Kieselsaure  RO:SiOj  —  0,2772:0,5731  —  1:2,07.  Die  KrystaUe 
stellen  mithin  ein  Orthosilicat  von  der  Formel  PbZnSiOi  dar,  und  er- 
scheinen  als  ein  Bleizinkchrysolith  mit  geringem  Eisen-  und  Magnesia- 
gehalt:  PbioZnyMgjFeSiioOi.  Nach  vorgenommener  Messung  derWinkel 
der  Krystalle  und  Bestimmung  des  Brechungsexponenten  durfte  das 
trimetrische  System  vorliegen. 

Krystallisirte  Schlacke  von  der  ROstreductionsarbeit  Das 
untersuchte  Stack  hatte  eine  tiefschwarze  Farbe  und  zeigteindenDrusen- 
rilumen  zahlreiche  lichtbraune  Krystalle,  die  mehr  oder  weniger  radial 
um  je  einen  Punkt  angeordnet  sind.  Die  derbe  Grundmasse  wie  auch 
die  Krystalle  bestehen  aus : 


1)  Zeitschiift  f.  Krystallogr.  21  Heft  1. 
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Kohle      ....  1,8 

SiOj 25,9 

FeO 5,26 

PbO 13,84 

ZnO 19,11 

MnO 11,44 

FeO 9,12 

AI,0, 6,96 

CaO 3,81 

MgO  ....     .  1,77 


in  HNO, 
onlosiich 


98,71 

bnstltutionsfonnel  dieser  Schlacke  bestimmen  zu  k5nnen, 
enge  der  Eisenverbindung,  welche  wegen  ihrer  Unzersetz- 
3Suren  als  ein  Metasilicat  angesprochen  werden  muss,  von 
igentlichen  fileischlacke  in  Abrechnnng  gebracht.  Damach 
3  Gruppirung : 


Unloslicher  Theil 

LosL 

Leber  Theil 

1,8     SiO,  .    .    4,38 

SiO, 

.     .     21,54 

FeO  .    .    5,26 

AI,0, 

PbO 

ZnO 

MnO    . 

FeO 

CaO 

MgO 

6,96 

13,84 

19,11 

11,44 

9,12 

3,81 

1,47 

itntionsformel  wird  angegeben  mit: 
Pb8ZnioMD8FeeCa8Mgj)Si,50es  +  2AljSi05. 

lenformigen,  braunen  Erystalle : 


Kohle       ....      1,12) 

SiO, 24,51} 

FeO 4,98) 

PbO 6,94 

ZnO 33,42 

FeO 13,04 

A],0, 10,25 

MnO 3,50 

MgO    ....     .      1,70 


inHNOj 
unloslich 


99,46 

h  hier  das  in  S&ure  nnlQsliche  Eisensilicat  in  Abzug  ge- 
lt man  folgende  Procentzahlen  der  Analyse : 


Unloslicher  Theil 

Loslioher  Theil 

1,12    SiO,  .     .    4,15 

SiO,     .     .     .     20,36 

FeO  .    .    4,98 

AlA  .    . 

10,25 

PbO     .     . 

6,94 

ZnO      .     . 

33,42 

FeO     .    . 

13,04 

MnO     .    . 

3,50 

MgO    .     .     .      1,70 
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Es  wurde  versucht,  die  sich  auf  Grund  dieset  AnalysenzaM  er- 
gebende  Formel  auf  den  Typus  des  MeliUths  zurQckzufiihren,  wodurch 
man  die  Formel  erhielt : 

(PbjZn|oFe^MnjMgj)Si,a05g  +  SAljSiOj. 

Bleiofenschlacke  enthielt  nach  J.  H.  L.  Yoigt^)  nadel- 
f5rmige  Erystalle  von  A  p  pa  tit.  Hochofenschlacke  enthielt  Olivin 
und  Wollastonit,  Bessemerschlacken  Fagalith  Rhodonit  fthnliche 
Erystalle.  Basische  Schlacken  enthielten  tetragonale  Krystalle  der 
Melithgruppe  vom  aluminiumreichsten  Oehlenitzu  einem  aluminium- 
freien  Ealksilicat,  Akermanit.  Die  dazwischen  stehenden  Glieder 
bilden  eine  isomorphe  Beihe  von  der  allgemeinen  Zusammensetzong 
n  Gehlenit  -|-  m  Akermanit  Ihre  tetragonalen  Erystalle  bilden  ge- 
drimgene  Deuteroprismen  (100)  mit  der  Basis  (001);  sohmal  ist  immer 
das  Protoprisma  (110).  Akermanit  ist  immer  tafelig,  aber  frei  aus- 
krystallisirt  in  Drusenr&umen.  Alle  sind  stets  optisdi  einachsig  mit 
schwacherDoppelbrechung.  —  Spinelle  bilden  sichinSchmelzmassen^ 
welche  basisch  sind  and  einen  hohen  Qehalt  von  Al^Os  neben  (MgFeMn)O 
enthalten ;  sie  sind  immer  in  scharf  ausgebildeten  Octaedem  vorhanden. 
Solche  basischen  Schlacken,  welche  anCaMgO  reich  sind,  sindsehrh&ufig 
schwefelhaltig;  es  findet  sich  der  Schwefelgehalt  gebunden  anCaMn  and 
Zn  immer  in  guten  Globuliten,  Longuliten,  Margariten.  Die  von  MnS 
sind  intensiv  grUn,  die  von  ZnS  intensiv  gelb  und  die  von  FeS  immer 
metallglanzend. 

Betriebsergebnisse  der  Blei-  und  Silbergrube  der 
Brocken  Hill  Prop.  Comp.  bespricht  C.  A.  Bering*). 

Berechnung  vonBeschickungen  ftLr  inSchachtofen 
zu  verschmelzende  Bleierze  von  H.  0.  Hofmann^). 

Bleihtitten.  Nach  J.  B.  Hannay  *)  ist  die  fOr  den  Flammofen- 
process  angenommene  Zersetzung 

PbS  +  PbS04  =  2Pb  +  2S0j 
nicht  richtig,  vielmehr  bildet  sich  eine  flilchtige  Verbindung  PbSjOj, 
welche  dann  weitere  Zersetzungen  eingeht.    Die  Bleiabscheidung  erfol^ 
diu*ch  Zerfall  von  BleisubsulM  in  Blei  und  Bleisulfid,   begleitet  von 
schneUer  Oxydation  unter  BUdung  von  Oxysulfid,  PbS .  PbO. 

Fortschritte  in  englischen  Bleihtitten.  Das  Flamm- 
ofenschmelzen  ist  mehrfach  durch  Schachtofenschmelzen  in  Pilz5fen 
ersetzt,  namentlich  bei  Blei,  Silber  und  Eupfer  enthaltenden  Erzen ;  die 
Steine  werden  im  Flammofen  concenthrt.  Zur  Entsilberung  des  Werk- 
bleies  dienen  der  alte  Pattinsonprocess  (Anwendung  des  Bleies  beaon- 
ders  fOr  Bleiweissfabrikation  und  der  ErystaUe  nach  Umwandlung  in 
Platten  fOr  secund&re  Batterien),  der  P  a  r  k  e  s '  sche  Zinkprocess  und  eine 


1)  Zeitschrift  f.  Erystallogr.  20  S.  116. 

2)  Berc-  u.  huttenm.  Ztg.  1893  8.  411. 

3)  H.  0.  Hofmann:  Metallurgy  of  lead  (New- York  1893);  vgl.  Berg-  u. 
huttenm.  Ztg.  1893  S.  229. 

4)  Chemic.  News  67  S.  291. 
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beider;  der  Pattinsonprocess  ist  zu  mtlhevoll  und  verlftuft 
Zur  Entsilberung  des  Zinkschaumes  sind  mehrere  Methoden 
ig,  eine  derselben  besteht  im  Schmelzen  des  verflQssigten 
it  Glatte  und  Abtreiben  des  Reichbleies.  Zur  Reinigung  des 
)n  Parkesiren  dient  ein  oxydirendes  Erhitzen  im  Flammofea 
dampfen  im  Eisenkessel.  Der  Bessemerprocess  ist  vor- 
(ir  Bleiglanz  und  Werkblei,  aber  noch  nicht  in  Anwendung  ij. 
jner  Htitten  nach  Merbach*). 

lochemie  der  RSstreductionsarbeit  bei  der  Blei- 
on  E.  Nickel 3). 

estimmung  von  Blei  und  Erzen  failtF.C. Knight*) 
e  und  titrirt  das  Bleioxalat  mit  Permanganat. 
leibestimmung  in  Erzen  kocht  man  nach  Schulz 
)  die  Probe  mit  SalpetersHure  und  Schwefelsfture,  reducirt 
t  mit  Aluminiumblech  und  wiegt  das  Blei  als  Metall. 

Silber. 

andtschaft  der  Metalle  zum  Schwefel,  bez. 
L  n '  s  Reactionen,  nach  welchen  z.  B. : 

CuS  +  2AgN08  =  Cu(N08)a  +  Ag^S 

Smith«). 

•industrie  derRepublikHonduras.  NachRitter^) 
ilber  vorzugsweise  als  Schwefelsilber,  eingesprengt  in  Quarz 
ht  mit  Sulfiden  der  verschiedensten  unedlen  Metalle  vor. 

der  Abscheidung  des  Silbers  aus  den  Erzen,  welche  gegen- 
gsweise  dort  angewendet  werden,  sind  der  Patioprocess,  der 
ss  und  die  ChlorrSstung ,  verbunden  mit  Pfannen-  oder 
imation.  Des  Patioprocesses  bedienen  sich  die  einheimischen 
temehmer,  weil  derselbe  am  einfachsten  ausfQhrbar  ist.  Der 
ss  wird  mit  Vorliebe  von  den  nordamerikanischen  Dnter- 
^ewendet  Derselbe  erfordert  allerdings  Maschinerie,  aber 
bskosten  und  es  lassen  sich  grosse  Mengen  Erze  rasch  ver- 
Is  Triebkraft  dient  in  der  Regel  Wasserkraft.  Dieser  Pro- 
endbar  fflr  Erze,  in  denen  Chlorsilber  oder  Schwefelsilber 
g  mit  wenig  Sulfiden  unedler  Metalle  vorkommt.  Er  vermag 
licht  alles  Silber  dem  Erze  zu  entziehen,  sondem  ein  Theil 
rbleibt  in  den  Schwefelmetallen.    Dieselben  werden  von  der 


Ausstellungsbericht  ftir  Chicago;  Iron  1893  Nr.  1061. 
ergs  Berg-  und  Hiittenwesen  (Freiberg,  Craz&Gerlach)  1893 
lirift  f.  angew.  Ohemie  1893  S.  389. 
thrift  f.  physikal.  Chemie  11,  Sonderabdr. 

I.  Anal.  Chem.  1892  S.613;  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  200. 
1.  Mining  Journ.  53  Nr.  25;  Berg-  u.  hiittenm.  Ztg.  1893  S.  473. 
1.  Soc.  Chem.  Industr.  1892  S.  869. 
thrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  98- 

chem.  Technologie.  XXXIX.  21 
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Gangart  durch  Verwaschen  auf  Planherden  getrennt,  mit  Kochsalz  ge- 
rOstet  und  wiederum  amalgamirt.  Enthalt  das  Erz  einen  hohen  Procent- 
satz  von  Sulfiden  unedler  Metalle  neben  Silbersulfid,  so  wird  dasselbe 
mit  Salz  in  Freiberger  Oefen  oder  in  rotirenden  RostOfen  gerSstet  und 
hierauf  in  Pfannen  oder  Fftssern  amalgamirt. 

Die  Silbergewinnnng  nach  dem  Russel'schen  Ver- 
f  a  h  r  e  n  wird  gelobt  *). 

Silbergewinnnng  in  Mexico  bespricht  L.  C.  Janse^).  Der 
Patioprocess,  bei  welchem  die Erze  nach  dem Zerkleinem  im Freien 
ausgebreitet  und  verarbeitet  werden,  wurde  von  Bartolomeo  de 
Medina,  einem  Bergmann  in  Pachuca,  erfunden,  i.  J.  1550  bekannt 
und  in  kurzer  Zeit  in  ganz  Mexico  angewandt,  ist  also  schon  Qber 
300  Jahre  alt.  Es  beruht  auf  der  Einwirkung  der  Chloride  des  Eupfers 
sowohl  wie  des  Quecksilbers  auf  Silber,  Schwefelsilber  und  die  Verbin- 
dungen  des  Silbers  mit  Antimon  uDd  Arson,  auf  der  Einwirkung  des 
Quecksilbers  auf  Chlorsilber  und  der  Einwirkung  von  Kochsalzlauge  auf 
Chlorsilber.  Das  gebildete  Chlorsilber  wird  durch  das  Quecksilber  unter 
Bildung  von  Quecksilberchlorilr  zersetzt  und  das  Silber  vom  Quecksilber 
aufgenommen;  das  gebildete  Silberamalgam  wird  ausgewaschen  und 
schliesslich  das  Quecksilber  durch  Filtration  und  Destination  vom  Silber 
geschieden.  Dieses  Yerfahren  ist  besonders  fiir  die  mexicanischen  Erze 
brauchbar,  so  dass  es  jetzt,  also  nach  300  Jahren,  noch  allgemein  und 
fast  unverSndert  Anwendung  findet.  Am  besten  eignet  sich  zur  Amalga- 
mation das  Chlorsilber  und  alle  Arten  der  Silberglanze  und  KothgQltig- 
erze.  Die  Erze  mussen  auf  das  Feinste  zermahlen  werden  (Eomgrdsse 
ungeffthr  0,007  Millim.),  wobei  ganz  besondere  Sorgfalt  aufzuwenden  ist, 
denn  direct  von  dieser  Operation  sind  die  Betriebsresultate  abh§.ngig.  Das 
Zermahlen  geschieht  noch  heute  allgemein  mittels  MQhlen  („arrastres"), 
bestehend  aus  einem  kreisfSrmigen  Troge  bis  3,5  Meter  Durchmesser 
mit  einem  aus  Basaltsteinen  zusammengesetzten  Boden,  auf  welchem 
vier  Steine  je  bis  400  Kilogrm.  Gewicht  bewegt  werden,  die  durch  ihre 
Schwere  das  Erz  zu  der  gewtinschten  Feinheit  zermahlen ;  die  Achse  ist 
mit  wagrechten  hdlzernen  Stangen  versehen,  an  welchen  die  rundgehen- 
den  Steine  mittels  Ketten  befestigt  sind.  Die  Achse  wird  von  Pferden 
oder  Maulthieren  oder  auch  durch  mittels  Wasserrad  betriebene  BUder 
gedreht.  Die  Miihlen  verarbeiten  etwa  150  Kilogrm.  Erze  taglich; 
anfangs  setzt  man  wenig  Wasser  zu ;  so  wie  das  Zermahlen  fortschreitet, 
wird  mehr  Wasser  erforderlich,  damit  sich  die  gr5beren  Erztheile  senken 
und  haufiger  unter  die  Mahlsteine  kommen.   Wahrend  fruher  dieMflhlea 


1)  Vf.  G.  Lamb:  Amalgamation  at  the  ODtario  Mill  compared  with  the 
Russell  Process  at  the  Marsac  Mill  an 4  Comparison  with  Smelting.  Park  City, 
Utah  1892.  —  C.  A.  Hoyt:  the  Russell  Process  at  the  Blue  Bird  Mill,  Butte, 
Montana.  Comparison  with  the  Patera  or  old  Leach iDg  Process.  1893.  — 
R.  F.  Letts:  the  Russell  Process  atYedras,  Mexico.  Comparison  with  the  Patera 
or  old  Leaching  Process ;  Livixiation  of  old  Taitings.  1893. 

2)  Berg-  u.  huttenm.  Ztg.  1893  S.  114  u.  235. 
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ze  zu  Schlamm  mahlten ,  sind  spater  Sfters  Pochwerke  in 
l^ekommen,  welche  in  der  Zerkleinerung  der  Erze  vorarbeiten  ; 
e  Kollergange,  dort  chilenische  Mtihlen  genannt.  Die  neun 
Tke  zeigten  eine  verschiedene  Verwendung  der  ffinf  ge- 
arate.  Abgesehen  von  den  Fallen,  wo  Miihlen  aufgestellt 
:en  die  Kollergange,  deren  Laufer  von  ungefahr  1,5  Meter 
mit  80  Millim.  starken  Stahlringen  versehen  sind,  in  den 
Q  den  fertigen  Schlamm  zur  Amalgamation ;  anch  die  Poch- 
sich  zur  Lieferung  des  fertigen  Schlammes  bewahrt,  aller- 
jenigen,  welche  die  richtigen  Constructionsverhaltnisse  be- 
gen  wird  oft  sehr  gesflndigt.  Die  Frage,  welcher  der  beiden 
1  Zerkleinerungsapparate  die  feinste  Zerkleinerung  liefert, 
jdentlich  beantwortet.  Als  ein  Nachtheil  der  Kollergange 
let,  dass,  durch  die  starke  Abnutzung  der  Stahlringe  der 
[asse  vieles  Eisen  beigemischt  wird,  was  auf  die  Amalga- 
leilig  wirkt.  —  Nach  Beendignng  des  Mahlens  wird  wieder 
etzt,  um  einen  leichteren  Transport  nach  dem  Amalgamirhof 
r  Schlamm  wird  zu  einem  Haufen  von  250  bis  300  Millim. 
,  welcher  ungefShr  60  000  Kilogrm.  Erz  enthalt.  Von  dem 
a"  genannt,  wird  eine  Probe  genommen,  welche  auf  den 
eprflft  wird,  und  ergibt  sich  daraus,  wie  viel  Salz,  Magistral 
>er  beizumischen  ist.     Nach  genilgender  Verdampfung  des 

zuerst  Salz  zugesetzt,  der  Haufen  umgeschaufelt  und  zur 
ung  werden  Pferde  oder  Maulthiere  in  der  Masse  herum- 
jres  heisst  einen  „repa8o"  geben.  FGr  jeden  Haufen  werden 
12  bis  20  Thiere  gebraucht;  man  hat  diese  Arbeit  durch 
jrbeit  zu  ersetzen  versucht,  z.  B.  durch  drehende  Schaufeln, 
ls,  keine  mechanische  Einrichtung  hat  sich  bewahrt.  Zwei 
imischung  desSalzes  wird  Magistral  (gerOsteter  kupferkies- 
efelkies)  zugesetzt,  dessen  Menge  nach  der  Jahreszeit  und 
peratur  der  Luft  sowohl  als  auch  nach  der  eigenen  Be- 
rariirt.  Nach  dem  Magistralzusatz  wird  die  Masse  um- 
id  wieder  ein  „repaso"  gegeben.  Die  Masse  wird  dann  mit 
^ebnet  zur  Incorporation  (Zusetzen  von  Quecksilber) ;  das 
drd  hierzu  in  leinene  TQcher  gegossen  und  durch  diese  in 

Regen  mSglichst  gleichmassig  fiber  den  ganzen  Haufen 
3  „torta"  wird  wieder  durcheinander  geknetet  und  dies  im 
lufe  der  Amalgamation  ein  um  den  anderen  Tag  6  bis 
g  wiederholt.  Taglich  werden  nun  Proben  genommen,  was 
ministrator**  der  Hacienda  selbst  mit  der  grossten  Sorgfalt 
;  die  Farbe  und  Beschaffenheit  des  Amalgams  wird  jedes- 
obachtet,  bis  man  annimmt,  dass  alles  Silber  von  dem 
ufgenommen  ist;  der  Process  ist  alsdann  beendet.  Die 
nun  aus  60  000  Th.  Erz,  3500  Salz,  1800  Magistral  und 
)er ;  zum  Flflssigmachen  des  Amalgams  werden  noch  7  Th. 
if  2000  Th.  Erz  zugesetzt,  was  durch  die  spatere  Waschung 
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bedingt  wird.  Die  Masse  gelangt  nun  in  Theilen  in  mit  Wasser  gefullte 
Waschbottiehe,  3  oder  4  hintereinander  aufgestellt ;  das  Amalgam  wird 
durch  Herumtreten  von  Arbeitem  oder  durch  mittels  Thier-  oder  Wasser- 
kraft  runddrehende  Quirle  zusammengebracht.  Vor  jeder  neuen  Charge 
wird  das  Wasser  mit  dem  amalgamfreien  Schlamm  zurHftlfte  abgelassen; 
dann  wird  von  Neuem  chargirt  und  neues  Wasser  zugegeben.  Die  obere 
Lage  des  niedergeschlagenen  Amalgams  ist  stark  mit  Schlamm  vermischt, 
man  reinigt  es  daher  in  einem  Wasserbehftlter  und  trftgt  darauf  s&mmt- 
liches  Amalgam  in  die  Quecksilberkammer  („azogueria"),  wo  es  in  einem 
mit  glatt  bearbeiteten  Wanden  versehenen  Waschbecken  zusammen- 
geschflttet  wird.  —  Zur  weiteren  Reinigung  des  Amalgams  setzt  man  so 
viel Quecksilber  zu,  dass  jenes  v5llig  tropfbar  fltissig  wird;  hierauf  rtlhrt 
man  unter  Zugabe  von  wenig  Wasser  das  Amalgam  stetig  um,  bis  es  eine 
spiegelnde  Oberflache  zeigt;  dann  schSpft  man  es  in  einen  kegelfSrmigen 
Sack  von  einer  Art  Segeltuch,  wodurch  das  tiberschussige  Quecksilber 
rasch  abfiltrirt.  Das  in  dem  Filtersacke  zurQckbleibende  Amalgam  wird 
auf  einem  Tische  ausgeleert  und  in  Formen  gepresst,  welche  einen  Kreis- 
ausschnitt  bilden ;  6  bis  8  dieser  Formen  zusammen  bilden  eine  kreis- 
runde  Scheibe.  Mehrere  solche  Scheiben  aufeinander  gelegt  stellen  einen 
Cylinder  von  Amalgam  dar,  welcher  auf  das  Gestell  des  Destillations- 
apparates  aufgebaut  wird.  Ueber  diesem  Cylinder  stellt  man  die  eiseme 
Glocke  auf,  welche  von  einem  innen  mit  feuerfesten  Steinen  ausgemauerten 
Mantel  umgeben  ist.  Die  Yerbrennungsgase  eines  daneben  stehenden 
Ofens  werden  zwischen  die  eiseme  Glocke  und  den  ^usseren  Mantel 
gefdhrt ;  die  Quecksilberdampfe  steigen  in  den  Untersatz  des  Apparates 
herab,  um  welchen  in  einem  Eanale  Wasser  fiiesst,  und  condensiren  hier 
wieder  zu  metallischem  Quecksilber ;  dieses  fliesst  in  einen  Behalter  ab. 
Frflher  mauerte  man  den  ausseren  Mantel  mit  ungebrannten  Ziegelsteinen 
aus  und  legte  in  den  ringfSrmigen  Zwischenraum  brennende  Holzkohle. 
—  Das  Silber  bleibt  in  der  Form  der  Amalgamkuchen  zurflck  und  ist 
von  ausserordentlicherFeinheit;  es  wird  in  Barren  von  ungefJLhr  32  Kilo- 
grm.  gegossen  und  in  dieser  Form  an  die  Munzen  abgeliefert.  Das  ge- 
wonnene  Silber  enthalt  meist  Gold;  zur  Ausscheidung  des  letzteren 
wird  das  Silber  mit  Schwefelsaure  behandelt.  Durch  Kupferplatten 
scheidet  man  das  Silber  wieder  aus  der  L5sung  aus.  Die  Amalgamir- 
werke,  deren  Betrieb  nach  dem  Patioprooess  erfolgte,  arbeiteten  mit  24 
bis  42  Arrastres,  eines  indessen  besass  nur  Eollergange,  deren  12neben- 
einander  aufgestellt  waren.  Es  fanden  darin  gegen  500  Maulthiere  und 
120  Pferde  Verwendung.  Die  ersteren  kommen  in  Wegfall,  sobald  der 
Betrieb  der  Mtihlen  u.  s.  w.  mittels  Wasser-  oder  Dampfkraft  erfolgt. 
Das  grossartigste  Work  fdr  den  Patioprocess  in  der  ganzen  Welt  soil  die 
Hacienda  Nueva  in  Zacatecas  sein,  welche  900  Tonnen  Erz  wSchentlicli 
verarbeitet.  Die  Betriebsvorrichtungen  bestehen  in  314  Arrastres, 
12  Stempelpochwerken,  den  erforderlichen  MagistralSfen,  Wasch-  und 
Destillirapparaten  und  Stallungen  fdr  1500  Maulthiere. 

Der  Freiberger-   oder   Fassprocess,   w^elcher   in  Mexico 
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zur  Anwendung  kommt  und  seit  Ende  des  vorigen  Jahi- 
^nnt  ist,  besteht  darin,  dass  die  Erze  wie  beim  Patioprocess 
imd  darauf  mit  Salz  zur  Bildung  von  Chlorsilber  gerSstet 
ches  stetig  in  drehenden  FSssern  durch  Eisen  zersetzt  wird ; 
dende  Silber  findet  Aufnahme  durch  das  ebenfalls  in  den 
I  befindende  Quecksilber,  wShrend  sich  das  freigewordene 
lem  Eisen  zu  Eisenchlorur  verbindet.  Urn  die  nothwendige 
leinening  der  Erze  zu  erzielen,  ist  es  nCthig,  dass  dieselbe 
;  von  Wasser  geschieht ;  letzteres  muss  indess  wieder  ent- 
in,  bevor  zur  RCstung  geschritten  werden  kann;  hierauf 
n  die  Masse  durch  einfaches  Ausbreiten  im  Freien ;  urn  das 
lOglichst  zu  beschleunigen,  wendet  man  bisweilen  Trocken- 
(  aus  einem  schrftgliegenden,  innen  mit  feuerfesten  Steinen 
m,  etwa  6  Meter  langen  und  1  Meter  im  Durchmesser  halten- 
T  bestehen;  dieser  ist  auf  halber  Lange  mit  einem  Zahn- 
>hen,  mittels  welches  dem  Cylinder  eine  drehende  Bewegung 
'd.  Die  Masse  kommt  in  halb  feuchtem  Zustande  in  den 
?n  Theil  des  Cylinders;  an  dem  niedrig  liegenden  Theile 
ird  Holz  gebrannt,  von  dem  aus  die  Verbrennungsgase  durch 
p  aufsteigen;  durch  die  rotirende  Bewegung  des  Cylinders 
3  fortwShrend  in  Bewegung  und  lUllt  zu  gleicher  Zeit  immer 
ie  an  der  unteren  Miindung  trocken  herausiUllt ;  bevor  eine 
irbeitung  stattfindet,  werden  die  trocknen  StQcke  der  Masse 
m  zermahlen.    Hiemach  werden  die  gemahlenen  Erze  in  die 

Oefen  gebracht,  wo  sie  unter  Zusatz  von  10  Proc.  Kochsalz 
I  alsdann  auf  einem  fiber  den  Fassern  gelegenen  Boden  ge- 
en,  von  wo  sie  durch  Trichter  in  die  Fasser  gelangen.  Diese 
L8  einem  gusseisernen  Cylinder  mit  auf  halber  Lftnge  an- 
)efPnung,  welche  mit  Holz  umkleidet  und  wagrecht  drehbar 
d ;  sie  werden  mittels  Zahnradem  getrieben  und  sind  mit 

versehen,  welche  dadurch  geschieht,  dass  das  Lager  nahe 

einenEnde  angebrachten  Zahnrade  um  dieZahntiefe  zurQck- 
yird.  Um  der  Masse  eine  mSglichst  grosse  Eisenoberflache 
verden  noch  einige  Eisenkugeln  in  die  Fasser  gethan.     Die 

Fasser  besteht  aus  150  Kilogrm.  Wasser,  500  Kilogrm. 
OKilogrm.  Eisenkugeln;  die  Fasser  machen  15  Umdrehungen 
te.  Nach  28tundigem  Drehen  werden  250  Kilogrm.  Queek- 
etzt,  nach  etwa  weiteren  12  Stunden  die  Fasser  mit  Wasser 
aoch  2  Stunden  hindurch  langsam  gedreht.  Das  Ganze  wird 
linen  Waschbottich  entleert,  in  welchem  Arbeiter  durch  fort- 
'reten  das  gebildete  Amalgam  zusammenbringen.   Dieweitere 

des  Amalgams  geschieht  wie  beim  Patioprocess.  Die  nach 
cesse  betriebenen  Amalgamirwerke  arbeiteten  mit  24  Fassern 
[gten  w5chentlich  im  Mittel  150  Tonnen  Erz.  —  Bei  Neu- 
ron Amalgamirwerken  wird  in  letzterZeit  meist  das  ameri  - 

System   der  Silbergewinnung   angewandt.     Die   ameri- 


/'.:.Goi 


326  n.  Gruppe.    Hiittenwesen. 

kanischen  Fabriken,  welche  ftir  den  bier  in  Frage  kommenden  Export 
nach  Mexico  arbeiten,  sind  darauf  eingericlitet,  dass  sie  nicht  nur  die 
Betriebsmaschinen  und  Dampfkessel  liefem,  sondem  auch  sammtliche 
Apparate,  welche  zur  Silbergewinnung  nSthig  sind,  als :  Steinbrecher, 
Pochwerke,  Apparate  zur  Concentration  der  gemahlenen  Erze  u.  s.  w. 
Von  den  letzteren  Apparaten  ist  zu  erwaiinen  die  „Vrye'8  Vanner",  be- 
stehend  aus  einem  Gestell  mit  einem  etwa  2  Meter  breiten  Tuche  ohne 
Ende,  welches  letztere  bei  langsamer  Fortbewegung  eine  stetige  schnelle 
Querbewegung  erhalt;  diese  Apparate  scheinen  sich  sehr  gut  zu  be- 
wahren.  Die  Amalgamation  geht  in  Bottichen  vor  sich,  welche  oben  von 
kleinerem  Durchmesser  als  unten,  mit  einer  Riihrvorrichtung  versehen 
sind.  Wie  bei  dem  Patioprocess  werden  auch  mit  den  feingemahlenen 
Oder  gestossenen  Erzen  Salz,  Magistral  und  Quecksilber  zugesetzt ;  in  die 
Bottiche  leitet  man  noch  den  Auspuffdampf  der  Maschine  und  erzielt 
dadurch  eine  Beschleunigung  des  ganzen  Vorganges.  Von  diesem  Qe- 
sichtspunkte  aus  wflrde  es  hier  also  besser  sein,  eine  Betriebsmaschine 
ohne  Condensation  zu  verwenden,  als  eine  solche  mit  Condensation,  ob- 
wohl  man  infolge  der  hohen  Kohlenpreise  sonst  eher  zur  Beschaifung 
der  letzteren  hinneigen  wilrde.  DerUmstandaber,  dass  viele  Ortschaften, 
wo  die  Dampfmaschinen  in  Anwendung  kommen,  tiber  2000  Meter 
liber  Meeresspiegel  gelegen  sind  (Guanajuato  und  Zacatecas  ungefShr 
2500  Meter,  Pachuca  ungefahr  2400  Meter,  Real  del  Monte  ungefUhr 
2760  Meter),  das  Barometer  also  nur  eine  574  bis  555  Millim.  hohe* 
Quecksilbersaule  zeigt,  lasst  den  Vortheil  der  Condensationsmaschine 
nicht  so  gross  erscheinen  wie  bei  dem  normalen  Barometerstande  von 
760  Millim.  —  Das  erhaltene  Amalgam  wird  auch  hier  in  derselben 
Weise  hehandelt  wie  schon  erwahnt.  —  Der  KrOnhkeprocess, 
welcher  vor  ungefahr  20  Jahren  vielfach  in  Peru  zur  Anwendung  kam, 
wird  vereinzelt  in  Mexico  angetroffen.  Wie  beim  Fassprocess  sind  auch 
hier  drehende  Fasser  in  Gebrauch.  Die  Entsilberung  der  geschwefelten 
und  antimonhaltigen  Silbererze  erfolgt  durch  Kupferchlorur.  Dieses 
zersetzt  sich  mit  Schwefelsilber  in  Schwefelkupfer  und  Silber,  was  auch 
hier  durch  Quecksilber  aufgenommen  wird.  Nach  Zusetzung  desKupfer- 
chlorClrs  lasst  man  die  Fasser  zwecks  einer  guten  Mischung  von  Erz  und 
L5sung  eine  kiirze  Zeit  umgehen.  Hierauf  setzt  man  20  bis  25  Mai  so 
viel  Quecksilber  als  Silber  zu  (von  der  Menge  des  letzteren  tlberzeugt 
man  sich  durch  Proben)  und  lasst  die  Fasser  noch  5  Stunden  hindurch- 
drehen.  Diese  Methode  passt  nicht  fflr  die  Erze,  welche  Kupferkies, 
Blende  oder  freies  Arsenmetall  enthalten,  weil  dabei  der  Quecksilber- 
verlust  zu  bedeutend  ist.  Die  Behandlung  des  in  beschriebener  Weise 
erhaltenen  Amalgams  ist  dieselbe  wie  bei  den  frfther  geschilderten  Pro- 
cessen. 

Silbergewinnungin  Chile  bespricht  ausfdhrlich  A.  G  m  e  h  - 
1  i  n  g  ij ;  hier  mSge  nur  die  Laugung  der  Silbererze  zu  Cerro  gordo  mit- 


1)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Huttenweseu  1893  S.  471. 
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den.  Die  Erze  sind  quarzige  Diirrerze  mit  durchschnittlicli 
>ilber  (10  D.  M.)  und  0,0001  Proc.  Gold.  Das  Silber  tiitt 
h  in  Form  von  Chlor-  und  Jodsilber  auf.  Die  hervorragend- 
[hrenden  Mineralien  sind :  Bleicarbonat,  Bleiglanz,  Chlorblei 
aaisch  der  letzten  beiden  mit  Bleisulfat.  Ausserdem  trifft 
auch  nur  in  geringen  Mengen,  die  silbeiTeichen  Mineralien 

und  Percylit.  Die  Erze  lassen  sich  nicht  direct  im  roheii 
iigen ;  wahrscheinlich  sind  sie  in  einer  sehr  dichten  Form 
lie  nur  einer  mechanischen  Auflockerung,  eines  Por5swerdens, 
1  der  Laugung  weniger  Widerstand  entgegenzusetzen.  Diesen 
cht  man  durch  Erhitzen,  wobei  ein  Salzzuschlag  die  Arbeit 
.us  diesem  Grunde  schlugen  auch  friiher  gemachte  Versuche, 
nassem  Wege  zu  cliloriren,  fehl,  denn  die  Chlorirung  ist  be- 
len,  man  hat  nur  die  Silberverbindungen  durch  Feuer  aufzu- 

sie  in  eine  leicht  iSsliche  Form  zu  bringen.  Diesen  Zweck 
I  ganz  gut  mittels  der  rotirenden  Rostcylinder.  —  Die  Zu- 
ing  des  Erzes  wechselt ;  dieselbe  schwankte  im  letzten  Se- 
ahres  1892  innerhalb  folgender  Grenzen : 




0,09 

bis  0,12  Proc. 

(9  bis  12  D.  M.) 

0,0001 

„  0,00015 

1       ... 

75 

„84 

3 

„   7 

0,05 

„  0,15 

2,5 

„   4,5 

0,  +  aIa 

4 

„   7,5 

Spur 

„   0,5 

).'.'!  *. 

1,2 

,7   2,5 

0     .    .    . 

0,2 

„  0,8 

.      0,3 

.,  0,6 

• 

1,5 

„   2,6 

I  .   .  .  . 

1 

„   2,5 

1,2 

„   1,8 

chtigkeit    . 

.      0,2 

„  0,5 

z  enthalt  stets  wechselnde  Mengen  von  in  Wasser  iSslichen 
Kochsalz,  Salpeter,  Sulfate  von  Thonerde,  Eisen,  Kalk  und 
[n  einem  bestimmten  Falle  betrug  deren  Menge  4,25  Proc. 

0,25  Proc.  AljO,  mit  wenig  FejOs 

1.51  SOj 

1,61  NaCl 

0,36  CaO 

0,11  MgO 

0,41  NaNOa  aus  der  Differenz  berechnet. 

Spuren  von  Ag,  Pb  u.  s.  w. 

4,25. 

des  vorhandenen  Kochsalzes  lOst  sich  ein  geringer  Theil 
enthaltenen  Chlorsilbers  und  Chlorbleies  in  heissem  Wasser 
r5hnlich  gehen  7  bis  12  Proc.  des  gesammten  Silbergehaltes 

Das  beste  L5sungsmittel  fQr  die  im  rohen  Erze  enthaltenen 
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Silberkerate  ist  eine  lOproc.  Cyankaliuml5siing.     Es  listen  sich   vom 
Gesammtgehalte  des  im  rohen  Erze  enthaltenen  Silbers  folgende  Mengen : 

In  heissem  "Wasser 8,26  Proc. 

„  heisser  concentrirter  Kochsalzlauge  .     .     .  9,87 

.,  Iproc.  Hyposulfitlosung    .     .     .     .  \    g  12.23 

„  lOproc.  AinmoniaklosuDg      •     •     •  I   &  43,82 

„  lOproc.  Cyankaliumlosung     .     .     •  I  "-S  g  75,28 

„  Iproc.  Hyposulfitlosung  und  nach-  f  ^  | 

herigem  Aufguss  von  Russell-  >  .£  '3 

extralosung (1^  13,30 

„  Iproc.  Eussellextralosung,  nachher  I    ^  ^ 

Auswaschen  mit  1  Proc.  Hypo-  i  'S  ^ 

sulfitlosung I  ^  55,00 

„  lOproc.  heisser  Cyankaliumlosung  .     .     .  77,53 

In  keinem  Falle  gelang  es,  durch  HyposulfitlSsung  mehr  als 
26,6  Proc.  des  im  rohen  Erze  vorhandenen  Silbers  auszuziehen;  dieses 
Resultat  wurde  erreicht  durch  langere  Einwirkung  der  Losung  auf  das 
Erz.     Einige  Versuche  in  dieser  Richtung  ergaben : 

Loslich  in  Iproc.  Hyposulfitlosung  nach  2stund.  Stehen  19,27  Proc. 

1^       ?i       ^1  It  n   24     „  „        26,61 

„        „        „  .,  „    4o      „  „  y.oU 

r        "it        1^  11  n     ^'^     "ii  SI  y,7U 

Es  scheint  also  nach  zu  langer  Einwirkung  der  L5sung  auf  das 
Erz  wieder  eine  Urasetzung  des  gelQsten  Chlorsilbers  stattzufinden,  wahr- 
scheinlich  eine  theilweise  Fallung  von  Schwefelsilber  durch  den  vor- 
handenen Bleiglanz.  Eussellextralosung  gibt  nur  ein  gutes  Resultat, 
wenn  dieselbe  vor  der  gew5hnlichen  Hyposulfitlosung  angewendet  wird. 
Auch  durch  Amalgamation  lassen  sich  aus  dem  rohen  Erze  60  bis  75  Proc. 
des  Silbers  ausziehen. 

Die  Erze  werden  von  der  ungefahr  50  Kilometer  siid5stlich  von  Cerro 
gordo  gelegenen  Grube  „Buena  Esperanza"  in  verschiedenen  Sorten  ange- 
liefert,  namlich  in 

grossen  Erzstiicken  (golpa)  mit  durch schnittlich  0,1   Proc.  Ag, 
als  Grubenklein  (granzes)    „  „  0,08    „     Ag, 

und  als  Erzfein  (Llampo)    „  „  0,06    „     Ag. 

Die  golpa  kommt  hauptsachlich  aus  den  oberen  Teufen,  wahreild  die 
granzas  zwischen  dem  2.  und  6.  Horizont  fallen,  wo  der  Gang  weniger 
hart  auftritt.  Unter  dem  6.  Laufe  wird  wenig  Abbau  betrieben.  Die 
tiefste  Arbeit  befindet  sich  zur  Zeit  etwas  unter  dem  10.  Laufe,  ungefahr 
130  Meter  unter  der  Tagesoberflache.  Die  FOrderung  geschieht  mittels 
eines  PferdegSpels  (malacate).  Gewinnung,  FOrderung  und  Aushaltung 
der  Erze  kommt  fflr  1  Tonne,  auf  8  bis  9  Pesos  zu  stehen  *).  Die  Erze 
werden  auf  zweiraderigen  Wagen,  welche  mit  5  Maulthieren  bespannt 
sind,  nach  Cerro  gordo  gebracht.     Die  golpa  wird  durch  einen  Stein- 


1)  Ein  Peso  chileno  wechselt  in  seinem  Werth  stetig  —  jetat  gilt  er  etwa 
1  Mark  30  Pfennige  —  eigentUch  sollte  er  iiber  4  Mark  werth  sein. 
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brecher  vorzerkleinert,  die  granzas  werden  direct  auf  die  deutsche  Kugel- 
fallinQMe  gegeben.  Das  gemahlene  Erz  transportirt  man  in  eisernen 
Hunden  nach  Howell's  rotirenden  K58t5fen,  von  denen  zwei  vorhanden 
Bind.  Hier  wird  es  mittels  eines  Becherwerkes  in  die  Erztrichter  ge- 
hoben,  von  wo  ans  dasselbe  in  das  hintere  Ende  des  Ofens  fallt.  Der 
Cylinder  hat  eine  L&nge  von  8,2  Meter  und  ist  aus  8  gusseisernen 
Segmenten  von  1,6  bis  1,3  Meter  Durchmesser  znsammengeschraubt. 
Auf  die  ganze  L&nge  gibt  man  dem  Ofen  15,2  Centim.  Neigung.  Er 
macht  '/a  bis  1  Umdrehung  die  Minute  und  das  Erz  verbleibt  ^/^  bis  1 
Stunde  im  Ofen.  Die  Feuerung  geschieht  mittels  Holzes.  Man  ver- 
braucht  in  24Stunden  50  bis  55  Hektokilogrm.  Holz  in  grossen  Scheiten; 
wird  Kleinholz  gefeuert ,  so  ist  der  Aufwand  grosser.  Ira  Falle  Holz 
mangelt,  feuert  man  mit  australischer  Steinkohle,  woven  man  in  24  Stunden 
25  bis  27  Hektokilogrm.  benSthigt.  1  Hektokilogrm.  Holz  kostet  1,20 
Peso,  1  Hektokilogrm.  Steinkohle  2,60.  Unter  alien  Umstanden  zieht 
man  vor,  mit  Holz  zu  feuern,  weil  eine  regelmassigere  AbrQstung  erreicht 
und  das  Mauerwerk  nicht  so  angegriffen  wird,  wie  bei  Steinkohlen- 
feuerung.  Das  Holz  findet  sich  20  Kilometer  siidlich  von  Cerro  gordo, 
bald  mehr  bald  weniger  als  1  Meter  unter  Sand  begraben ;  dasselbe  wurde 
wahrscheinlich  in  frfiheren  Zeiten  angeschwemmt  und  hat  sioh  im  Laufe 
der  Jahre  in  diesem  trockenen  Elima  im  salz-  und  salpeterhaltigen  Sande 
gut  conservirt.  Ein  Ofen  rSstet  in  24  Stunden  350  bis  380  Hektokilo- 
grm. Erz  ab.  Das  gerSstete  Erz  faUt  durch  einen  Schlitz  von  der  Feuer- 
brflcke  in  eine  gemauerte  Kammer,  wo  es  noch  stundenlang  liegen  bleibt, 
wodurch  die  Chloration  bedeutend  erh5ht  wird.  Das  gerOstete  und  noch 
heisse  Erz  ist  von  dunkel  kaffeebrauner  Farbe  und  riecht  deutlich  nach 
Chlor.  Wahrend  des  RCstens  schwiUt  das  Erz  in  Folge  der  heftigen 
Gasentwicklung  bedeutend  an  und  verliert  an  Gewicht  und  am  Silber- 
gehalte,  und  zwar  hangt  die  GrSsse  dieses  Verlustes  hauptsachlich  von 
der  R^sttemperatur  und  der  chemischen  Zusammensetzung  des  Erzes  ab. 
Versuche  ergaben : 

AbrostuDg  bei :  Gewichtsverlust  Silborverlust 

niederer  Temperatur  ....    5,80  Proc.  0,30  Proc. 

dunkler  Rothgiut 7,48  4^55 

erhohter  Temperatur      .     .     .    8,38  8,17 

heller  Rothgiut 10,40  31,82 

Bei  diesen  Versuchen  wurden  dem  feingemahlenen  Erze  8  Proc.  Salz 
beigemengt.  Ein  grSsserer  Salzzuschlag  befSrdert  die  Arbeit  nicht 
wesentlich,  wahrend  ein  geringerer,  z.  B.  6  Proc,  nicht  ausreichend  ist. 
Die  Flugstaubbildung  betragt  2  bis  3  Proc.  vom  Erze.  Der  Flugstaub 
hat  fast  den  gleichen  Silbergehalt^  wie  das  Erz,  und  ist  trotz  der  am  Ende 
des  Cylinders  angebrachten  Hilfsfeuerung  nicht  direct  laugbar ;  gewShnlich 
enth^t  er  nur  33  Proc.  des  Silbergehaltes  in  Form  von,  in  Thiosulfat 
I5slichen  Silberverbindungen ,  wahrend  das  abgerOstete  Erz  im  Mittel 
60  bis  80  Proc.  davon  besitzt.  Den  Flugstaub  schlagt  man  nach  und 
nach  dem  Erze  zu,  da  er  sonst  auch  wegen  seiner  Feinheit  der  Laugung 
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nur  schwer  zuganglich  ware.  —  Das  gerOstete  Erz  enthaJt  8  bis  12  Proc. 
in  Wasser  iQsliche  Salze.  Die  ICslichen  Salze  bestehen  der  Hauptsache 
nach  aus  Natrium  siilfat  und  noch  unzersetztem  Eochsalze,  ausserdem 
Bind  geringe  Mengen  von  Chlorblei,  Chlorsiiber,  die  Chloride  des  Zinkes 
und  Eisens  nachweisbar,  sowie  sich  geringe  Mengen  von  Kalk-,  Magnesia- 
und  Thonerdesalzen  vorfinden ;  auch  geringe  Mengen  von  Gold  gehen  in 
Losung.  In  der  Iproc.  Hyposulfitlosung  I6sen  sich  60  bis  80  Proc.  und 
mehr  vomSilber,  es  wird  aber  bemerkt,  dass  man  in  der  Regel  im  grossen 
Maassstabe  bessere  Resultate  erzielt  als  im  Laboratorium.  Die  Russell- 
l5sung  dagegen  zeigt  in  alien  F&llen  keinen  Einfiuss,  der  das  Silberaus- 
bringen  wesentlich  erhOheii  kCnnte,  wahrend  eine  schwaehe  Iproc.  Cyan- 
kaliumlSsung  stets  mehr  Silber  extrahirt.  Einige  Versuche  im  Labora- 
torium ergaben : 

Silber  ioslich  in  Iproc.  Hyposulfitlosung   .     .     .    65,0  Proc. 

„  „      in  Russellosung 63,8    „ 

„  „      in  Iproc.  Cyankaliumlosuog     .     .    88,2    „ 

Yon  den  im  Erze  enthaltenen  Golde  werden  im  Grossen  tiber  60  Proc. 
ausgebracht ;  als  bestes  LOsungsmittel  filr  dasselbe  hat  Gmehling  die 
Hyposulfitl5sung  gefunden.  Versuche,  die  in  dieser  Beziehung  mit 
1  Kilogrm.  gerOsteten  Erzes  angestellt  wurden,  ergaben  folgendes  Resultat : 

Gold  in  heissem  Wasser  Ioslich 8  Proc. 

„    „  Hyposulfit  „  60    „ 

„    „  RusselllosuDg  „  28    „ 

„    „  Cyankaliumlosung    „  26    „ 

Das  Laugen  im  Grossen  erfolgt  in  rechteckigen  Bottichen  von 
3,7  Meter  Breite,  4,4  Meter  Lange  und  0,87  Meter  H6he,  auf  deren 
Boden  ein  Filter  eingesetzt  ist ,  welches  aus  Holzst^ben  mit  darClber  ge- 
legten  Sacken  gebildet  wird.  Das  ROstgut  wird,  wie  es  vom  Ofen 
kommt,  mittels  eiserner  Karren  in  die  Bottiche  gestfirzt,  von  welchen 
jeder  8  Tonnen  fasst.  Sobald  das  Chargiren  beendet  ist ,  wird  auf  das 
noch  heisse  Erz  das  erste  Wasch wasser  angelassen;  dieses  ger&th  in 
heftiges  Aufkochen  und  der  grSsste  Theil  der  in  Wasser  iSslichen  Salze 
wird  aufgenommen.  Das  Filtriren  geht  schnell  vor  sich.  Der  Wasser- 
stand  liber  dem  Erze  betragt  12  Centim. ;  um  denselben  10  Centim.  za 
erniedrigen,  braucht  man  2^1^  Minuten.  Als  erstes  Waschwasser  be- 
nOthigte  man  in  einem  bestimmten  Falle  7  Kubikm.  Sobald  die  Auf- 
kochung  etwas  nachiasst,  5ffnet  man  den  Spund  am  Boden  unterhalb  des 
Filters  und  lasst  abfliessen.  Es  fliessen  4,35  Eubikm.  ab,  2,65  Eubikm. 
gehen  durch  Absorption  und  Verdampfiing  verloren.  Das  abfliessende 
Wasser  hat  eine  Temperatur  von  78®  und  reagirt  schwach  sauer.  Diese 
ganze  Operation  nimmt  l^/^  bis  2  Stunden  Zeit  in  Anspruch.  Es  gehen 
hauptsachlich  Natronsalze  und  bedeutende  Mengen  von  Chlorblei  und 
Chlorsilber  in  LOsung.  In  geringeren  Mengen  finden  sich  ausserdem 
die  Chloride  und  Sulfate  von  Eisen,  Thonerde,  Zink,  Kalk,  Magnesia 
undKupfer.  Die  in  einem  Liter  gelOste  Salzmenge  schwankt  bedeutend ; 
in  unserem  Falle  betrug  sie  134  Grm.   Lasst  man  1  Liter  dieser  heissea 
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FlQsaigkeit  erkalten ,  so  scheidet  sich  der  grCsste  Theil  des  Chlorbleies 
mit  dem  Chlorsilber  am  Boden  ab,  gerade  bo  wie  es  sich  im  Grossen  am 
Boden  der  Bottiche  und  in  den  Kanfilen  absetzt.  Beim  Erkalten  der 
Salzlauge  kann  man  deutlich  die  Bildung  von  Kupferoxychlorid  be- 
merken.  In  diesem  Falle  enthielt  1  Liter  der  heissen  Fltlssigkeit 
0,468  Grm.Silber,  und  zwar  enthielt  der  weisse Niedersohlag  0,407  Grm. 
und  die  klare  kalte  FlQssigkeit  0,061  Grm.,  d.  h.  86,96  Proc.  des  vom 
ersten  heissen  Waschwasser  gel5sten  Silberchlorids  schlagen  sich  mit 
dem  Chlorblei  beim  Erkalten  nieder,  w&hrend  18,04  Proc.  in  LQsung 
bleiben.  Die  abgelaufenen  4,85  Eubikm.  LOsung  enthalten  demnach 
2085,80  Grm.  Silber.  Als  zweites  Waschwasser  iSsst  man  4,50  Eubikm. 
zufliessen.  Es  laufen  4,26  Kubikm.  ab.  Das  abgelaufene  Wasser  zeigt 
eine  Temperatur  von  60®  und  enthfilt  im  Liter  44  Grm.  Salze.  Zur 
Filtration  u.  s.  w.  benothigt  man  2  Stunden.  1  Liter  der  warmen 
Flussigkeit  enthalt  0,07  Grm.  Silber,  und  zwar  nach  dem  Erkalten  im 
weissen  Niederschlage  0,06  Grm.  und  in  der  klaren  kalten  FlQssigkeit 
0,01  Grm.,  d.  h.  85,71  Proc.  vom  zweiten  Waschwasser  gelOsten  Silbers 
schlugen  sich  mit  dem  Chlorblei  beim  Erkalten  nieder,  w&hrend 
14,29  Proc.  in  L6sung  blieben.  Das  zweite  Waschwasser,  4,26  Kubikm., 
enthalt  demnach  298,20  Grm.  Silber.  Durch  die  beiden  Waschwasser 
warden  demnach  2884  Grm.  Silber  in  LOsung  gefiihrt.  —  Man  lasst 
beide  in  einen  darunter  stehenden  Bottich  fliessen  und  ftllt  das  Silber 
mit  Schwefelnatrium  aus.  Es  liesse  sich  eine  bedeutende  Erspanmg  an 
Schwefelnatrium  herbeiffihren ,  wenn  man  die  Waschwasser  erkalten 
liesse,  well  sich  der  grSsste  Theil  des  Chlorsilbers  mit  dem  Chlorblei 
niederschlagt.  Da  man  es  mit  gewaltigen  Mengen  von  L5sungen  zu 
thun  hat  (ein  Bottich  ergibt  8,6  Kubikm.  und  taglich  werden  4  bis  8 
Bottiche  verarbeitet)  so  ware  eine  Unzahl  von  GefSssen  nSthig ,  um  ein 
vQlliges  Erkalten  herbeizuftlhren ;  denn  um  dies  zu  thun,  muss  man  die 
L5sung  wenigstens  far  2  Tage  stehen  lassen.  Man  zieht  deswegen  die 
Fallung  mittels  Schwefelnatrium  vor  und  erhalt  so  aus  den  Wasch- 
wassem  Schwefelmetalle,  die  im  Durchschnitt  6  bis  10  Proc.  Silber  ent- 
halten. Nach  dem  Absetzen,  das  in  l^/^  Stunden  erfolgt,  lasst  man  die 
salzreiche  LQsung  abfliessen ,  welche  man  nicht  weiter  benQtzt.  Man 
kann  aus  diesen  wassrigen  LOsungen  auch  den  grOssten  Theil  des  Bleies, 
Silbers,  Kupfers  mit  Eisen  im  metallischen  Zustande  abscheiden,  obwohl 
eine  vollstandige  Fallung  lange  Zeit  beansprucht  und  selten  erreicht 
wird;  in  den  meisten  Fallen  bleiben  10  bis  15  Proc.  des  Silbers  in 
Ldsung.  L&sst  man  die  Waschwasser  unter  Zusatz  einer  Alaunl5sung 
erkalten,  so  werden  fiber  90  Proc.  des  Silbers  mit  dem  Bleisulfat  nieder- 
gerissen ,  obwohl  die  vOllige  Ausf&Uung  des  Silbers  nie  vor  sich  geht. 
Es  gelingt  auch  ganz  gut ,  das  Blei  mit  Soda  niederzuschlagen,  aber  der 
Niederschlag  failt  stets  silberreich  aus ,  wahrscheinlich  weil  sich  immer 
etwas  Chlorblei  beim  Erkalten  abscheidet,  welches  Chlorsilber  mit  nieder- 
reisst.  Die  eigentliche  Laugung  erfolgt  mit  einer  halbproc.  Hyposolution 
(Natrinmthiosulfat).     Es  werden    hintereinander   6  Aufgtlsse   gegeben. 
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Die  Laugung,  d.  h.  die  LCsung  des  Chlorsilbers ,  geht  gerade  so  sehnell 
vor  sich  wie  die  Filtration.  FQr  die  beiden  ersten  Aufgilsse  gab  man 
10  Kubikm.  L5sung  und  9,9  Kubikm.  liefen  durch.  1  Liter  dieser  Solution 
enthielt  0,32  Grm.  Silber  und  31  Grm.  Salze.  Die  erhaltenen  9,9  Kubikm. 
LOsung  enthalten  demnaeh  3168  Grm.  Silber.  —  Es  erfolgen  2  weitere 
Aufgilsse  Yon  8  Eubikm.  Hyposolution  und  7,8  Kubikm.  laufen  ab. 
1  Liter  davon  enthftlt  0,139  Grm.  Silber  und  27,50  Grm.  Salze.  Die 
erhaltenen  7,8  Kubikm.  LOsung  enthalten  demnaeh  1084,20  GrnL  Silber. 
Die  letzten  beiden  Aufgilsse  ergaben  8  Kubikm.  LOsung.  1  Liter  davon 
enthielt  0,04  Grm.  Silber  und  13,20  Grm.  Salze.  Die  8  Kubikm.  ent- 
halten demnaeh  320  Grm.  Silber.  —  Zum  Schlusse  gibt  man  das  letzte 
Wasehwasser ,  von  welohem  4  Kubikm.  erhalten  wurden ,  auf.  1  Liter 
desselben  enthielt  0,008  Grm.  Silber  und  3,5  Grm.  Salze.  Die  4  Kubikm. 
letztes  Wasehwasser  enthalten  demnaeh  32  Grm.  Silber.  —  Die  Laugung 
mittels  Hypo8ulfitl5sung  nimmt  15  bis  18  Stunden  Zeit  in  Anspruch,  so 
dass  ein  Bottich  (alle  Operationen  eingerechnet)  in  22  bis  24  Stunden 
zur  Verarbeitung  gelangt.  Nur  wenn  die  Filter  der  Bottiche  zu  lange 
in  Gebrauch  sind,  braucht  man  langer.     Es  wurden  demnaeh  gelOst : 


rcl 

I  das  erste  Wasehwasser 

2035,80  Grm.  Silber 

,1 

„     zweite          „ 

298,20    „ 

1^ 

die  beiden  ersten  Hypos 

3168,00    „ 

1^ 

„      zweiten    „ 

1084,20    „ 

11 

„        „      dntten     „ 

320,00    „ 

« 

das  letzte  Wasehwasser 

32,00    „ 

26,38 
3,86 

41,04 

14,04 
4,14 
0,41 

10,13 


Total  gelost    6938,20  Grm.  Silber. 

Da  das  Erz  in  diesem  Falle  0,0965  Proc.  Silber  enthielt,  also  in 
80  Hektokilogrm.  7720  Grm.,  so  blieben  im  Ruckstande  781,8  Grm. 
Silber.     In  Procenten  ausgedrQckt  wurden  gelCst : 

Durch  das  erste  Wasehwasser 

„       „    zweite  „ 

„     die  beiden  ersten  Hypos 

„       „        „      zweiten    „ 

„       „        „      dritten      „ 

„     das  letzte  Wasehwasser 
In  den  Riickstanden  bheben    . 

100,00 

Die  Hyposulfitlosungen  mit  dem  letzten  Wasehwasser  werden  mit 
Schwefelnatrium  ausgef&llt.  Das  Absetzen  der  Schwefelmetalle  nimmt 
1  ^/a  bis  2  Stunden  in  Anspruch ;  dieselben  ergeben  nach  dem  Trocknen 
einen  durchschnittlichen  Silbergehalt  von  25  bis  30  Proc.  Die  Schwefel- 
metalle der  Wasehwasser  und  HypolSsung  werden  gemischt  und  nach 
Europa  verschickt.  Sie  enthalten  im  Durch  schnitt  17  bis  22  Proc.  Silber 
und  0,01  bis  0,018  Proc.  Gold.  Das  auf  dem  Boden  der  Bottiche  und 
in  den  Kanftlen  sich  absetzende  silberreiche  Chlorblei  u.  s.-  w.  (Borra) 
wird  gesammelt ,  getrocknet  und  nach  Europa  verschickt.  Diese  Borra 
enthalt  zwischen  3  und  5  Proc.  Silber  und  0,002  bis  0,004  Proc.  Gold. 
Ausserdem  ergibt  sich  durch  Verbrennung  alter  Filter ,  Sacke  u.  s.  w. 
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ein  weiteres  Produkt,  die  Filteraschen  (Cenizas),  welche  8  bis  12  Proc. 
Silber  und  0,005  bis  0,008  Proc.  Gold  enthalten.  In  fraherer  Zeit  hat 
man  diese  Aschen  in  ihrem  Werthe  unterschatzt  und  die  mit  Silberver- 
bindungen  impragnirter  H6lzer  und  Sftcke  zur  Feuerung  der  Kessel  und 
zum  Erhitzen  von  Wagenreifen  benfttzt.  —  Nach  dem  Absetzen  der 
Sehwefelmetalle  lasst  man  die  Hyposolution  abfliessen  und  pumpt  sie 
wieder  zuruck,  um  neuerdings  gebraucht  zu  werden.  Sie  enth&lt  immer 
geringe  Mengen  Silber ,  3  bis  5  Milligrm.  im  Liter  und  20  bis  24  Grm. 
Salze.  Da  beim  Abfliessen  immer  kleine  Theilchen  Sulfuros  mitgerissen 
werden ,  so  lasst  man  die  Solution ,  bevor  sie  in  das  Hauptreservoir  ge- 
langt,  duroh  eine  Schicht  Erzklein  (Granzas)  filtriren,  wodurch  die 
Sulfuros  zuruckgehalten  werden.  Diese  Granzas  reichern  sich  innerhalb 
2  bis  3  Monate  so  an,  dass  sie  0,4  bis  0,8  Proc.  Silber  enthalten  und  so 
zur  Exportation  kommen.  Wahrend  des  letzten  Semesters  1892  ver- 
theilte  sich  das  erzeugte  Silber  in  den  verschiedenen  Produkten  wie 
folgt: 

Silber  in  den  Sulfuros 76,76  Proc. 

„      „  der  Borra 10,24    „ 

„      „  den  Granzas 4,01     „ 

„      „  der  Ceniza 8,99    „ 

In  diesem  Semester  verarbeitete  man  52  616  Hektokilogrra.  ab- 
ger5stetes  Erz  mit  einem  durehschnittlichen  Silbergehalte  von  9,269  Mark 
=  0,09269 Proc.  Die Riickstande enthielten  1,216  Mark  =  0,01216Proc. 
Zieht  man  die  in  Wasser  l6slichen  Salze  in  Betracht,  welche  in  unserem 
Falle  nmd  10  Proc.  betrugen,  so  betrug  der  wirkliche  Silbergehalt  der 
Ruckstande  (Ripios)  um  10  Proc.  weniger,  demnach  0,00994  Proc. 
oder  0,994  Mark  per  Cajon  von  5000  lbs.  Es  wurde  an  Silber 
producirt : 

In  den  Sulfuros  .  3399,775  Kilogrm.  —    76,76  Proc. 
„  der  Borra  .     .    453,619       „        —    10,24    „ 
„  den  Granzas    .     177,733        „        «      4,01     „ 
„  der  Ceniza      .     398,050       „        —      8,99    ., 
4429,177  Kilogrm.  —  100,00  Proc. 

Da  das  gerCstete  Erz  4877,024  Kilogrm.  Silber  enthielt,  so  waren  bios 
447,847  Kilogrm.  Silber  =  9,18  Proc.  wahrend  des  Laugens  verloren 
gegangen.  In  Wirklichkeit  verliert  man  mehr,  denn  es  blieben  bereits 
(639,976  —  63,997)  =  575,979  Kilogrm.  in  den  Rnckstanden.  Der 
Unt^rschied  in  der  Reohnung  riihrt  daher,  dass  ein  Theil  der  verbrannten 
Filter ,  Sacke  aus  frOherer  Zeit  stammte.  Man  kann  annehmen ,  dass 
man  im  Grossen  wahrend  des  Laugens  12  bis  14  Proc.  verliert,  das 
heisst,  wenn  man  die  gewonnenen  Aschen  in  Rechnung  zieht.  Und  zwar 
bleiben  davon  etwa  10  Proc.  in  den  RGckstanden,  wahrend  2  bis  4  Proc. 
auf  mechanische  Weise  verloren  gehen.  Beim  Verarbeiten  reicherer 
Erze  von  0,15  bis  0,02  Proc.  Silbergehalt  stellt  sich  das  Ausbringen 
viel  gClnstiger ,  da  sich  derartige  Erze  gerade  so  einfach  auf  silberarme 
RQckstande  verarbeiten  lassen  und  sich  dieser  Yerlust  nur   innerhalb 
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6  bis  8  Proc.  bewegen  wflrde.  —  Die  Hyposolution  verliert  beim  fort- 
w&hrenden  Oebrauch  an  Starke:  1.  durch  die  Beimengung  des  letzten 
WaschwaBsers,  was  nOthig  ist,  urn  die  LOsung  auf  gleichem  Volumen  zu 
erhalten,  da  durch  Verdampfung  und  auf  mechanische  Weise  immer  ein 
Theil  der  LOsung  verloren  geht ;  2.  durch  den  zersetzenden  Einfluss  der 
Luft  und  8.  durch  theilweise  Zersetzung  der  HyposulfitiSsung  durch  die 
zur  Pr&cipitation  verwandte  concentrirte  SchwefelnatriumlOsung.  Die 
Concentration  der  Hyposolution  wird  deswegen  jeden  Tag  bestimmt  und 
sobald  dieselbe  unter  0,4  Proc.  f^llt ,  wird  Hyposulfit  zugesetzt.  Man 
verbraucht  hier  im  Durchschnitt  auf  je  1  Tonne  verarbeitetes  gerOstetes 
Erz  1  bis  1,3  Kilogrm.  Hyposulfit.  Die  Starke  der  LSsung  bestimmt 
man  mittels  der  bekannten  Jod-  und  St&rkemethode ,  welche  darauf  be- 
ruht ,  dass ,  sobald  alles  Hyposulfit  durch  das  Jod  in  Tetrathiouat  um- 
gewandelt  ist ,  der  kleinste  Ueberschuss  von  Jod  auf  die  St&rke  wirkt 
und  eine  blaue  Fftrbung  hervorruft.  Die  HyposulfitlGsung  wechselt 
ausser  ihrer  Concentration  an  Hypo  im  Laufe  der  Zeit,  sie  nimmt  andere 
Salze  auf,  wie  Kochsalz,  Natriumsulfat,  Zinksalze  u.  s.  w.,  und  sattigt 
sich  mit  denselben  bis  zu  einem  gewissen  Grade.  Ist  dieser  Grad  er- 
reicht,  so  enthalt  1  Liter  Flilssigkeit  20  bis  24  Grm.  Salze.  Das 
schwefelsaure  Natron  scheint  keinen  besonders  schadlichen  Einfluss  auf 
die  AuflGsungsf^igkeit  der  HypolQsung  filr  Chlorsilber  auszuuben ,  da 
selbst  ganz  schwache  0,2  bis  0,3proc.  LCsungen  noch  annehmbare  Re- 
sultate  liefem.  Hatte  man  die  L5sung  von  Natriumsulfat  zu  beft*eien, 
so  brauchte  man  die  Fallung  der  Schwefelmetalle  nur  mit  Schwefel- 
calcium  vorzunehmen.  Ein  Wechsel  der  Pracipitanten  bietet  jedoch 
nach  den  gegenwartigen  Preisen  der  Mineralien  keinen  Vortheil; 
100  Kilogrm.  Schwefel  kosten  16,50  Pesos,  100  Kilogrm.  Aetznatron  32. 
Gut  gebrannter  Kalk  ist  nicht  imter  8  Pesos  filr  100  Kilogrm.  zu  be- 
schaffen.  —  Die  Bottiche,  in  welchen  die  Fallung  des  Silbers  vorge- 
nommen  wird ,  haben  dieselbe  GrOsse  wie  die  Laugbottiche ,  nur  dass 
sie  kein  Filter  tragen.  Wahrend  man  die  SchwefelnatriumlOsung  zu- 
setzt,  wird  gut  umgerilhrt  und  setzt  dies  Va  Stunde  lang  fort,  da  sich 
die  Schwefelmetalle  (Sulfuros)  so  leichter  absetzen.  Das  Absetzen  der- 
selben  erfordert  1  ^j^  Stunden  und  sobald  es  geschehen ,  lasst  man  die 
klare  Fltlssigkeit  durch  einen  etwa  5  Centim.  fiber  dem  Boden  ange- 
brachten  Hahn  abfliessen  und  leitet  dieselbe  durch  eine  Schicht  Erzklein, 
um  die  mitgerissenen  Theilchen  Sulfuros  aufzufangen.  Man  verbraucht 
fQr  je  1  Tonne  abgerSstetes  Erz  1  bis  1,10  Kilogrm.  Natron  und  0,9  bis 
1  Kilogrm.  Schwefel.  Wahrscheinlich  dflrfte  es  gelingen,  ein  Verfahren 
ausfindig  zu  machen,  die  wasserigen  sowohl,  als  auch  die  HypolGsungen 
des  Chlorsilbers  u.  s.  w.  auf  elektrischem  Wege  zu  verarbeiten.  — 
Die  sich  am  Boden  absetzenden  Schwefelmetalle  wascht  man  auf  ein 
unterhalb  stehendes  Leinwandfilter ,  wo  man  das  fIberschQssige  Wasser 
ablaufen  lasst.  Die  nassen  Schwefelmetalle  werden  in  Sackchen  gefUllt, 
woven  jedes  5  bis  7  Kilogrm.  enthalt  Man  presst  50  derselben  auf 
einmal  aus.     Die  so  erhaltenen  Sulfuros  enthalten  immer  noch  15  bis 
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20  Proc.  Feuchtigkeit ;  man  trocknet  sie  auf  einem  Cementboden  durch 
blosse  Einwirkung  der  Sonnenw&rme,  wodurch  man  nach  5  bis  6  Tagen 
den  Feuchtigkeitsgehalt  auf  0,8  bis  1,5  herabdrflcken  kann.  In  diesem 
Zustande  werden  die  Schwefelmetalle ,  nachdem  man  sie  zuvor  noch 
etwas  zerkleinerte,  nach  Europa  verschickt  Die  Sulfuros  der  Wasch- 
wSsser  und  der  HypolSsung  mischt  man,  wodurch  eiu  durchschnittlicher 
Gehalt  erreicht  wird:  Ag  17  bis  22  Proc,  Au  0,01  bis  0,018  Proc, 
Cu  6  bis  12  Proc,  Pb  10  bis  20  Proc,  Zn  5  bis  12  Proc,  S  25  bis 
35  Proc,  in  Wasser  I5sliche  Salze  13  bis  16  Proc,  Feuchtigkeit  1  bis 
2  Proc  Der  Schwefel  ist  zum  Theile  als  freier  Schwefel  vorhanden, 
der  sich  leicht  durch  Kochen  der  Sulfuros  mit  einer  AuflOsung  Natron 
entfemen  Iftsst.  Auf  diese  Weise  lassen  sich  bedeutende  Mengen  von 
Schwefel  regeneriren  und  man  kann  die  erhaltene  SchwefelnatriumlOsung 
(sofem  man  keinen  Ueberschuss  von  Natron  anwendet)  direct  wieder 
zur  Pracipitation  verwenden. 

Gold. 

G-oldgewinnung  in  Eussland.  Gold  wurde  zuerst  am  Ural 
1744  gewonnen;  1814  wurden  dort  die  ersten  Goldseifen  entdeckt^).  — 
Goldgewinnung  in  Sibirien  nach  M.  Ljadoff*).  —  Goldvor- 
k 0 m m e n  im  Gouvernement  Tomsk  nach  A.  Saytzeff).  —  Palla- 
diumhaltiges  Gold  im  Kaukasus  nach  Th.  Wilm*). 

Goldlagerstlltten  von  Diirrseifen  und  Umgebung  in  Oesterr.- 
Schlesien  beschreibt  J.  Lowag*),  W.  Lindgren*)  die  Goldlagerstatte 
von  Pine  Hil  in  Californien. 

Goldvorkommen  im  nOrdlichen  Spanien  bespricht  T h.  B r e i - 
denbach7y,W.M5ricke»)  die  Entstehung  von  Gold  lagers  tat  ten. 

Der  sildafrikanische  Goldbergbau  vom  Witwatersand 
ergab»): 


1889 

11 892  Kilogrm.  Gold 

1890 

15376    „ 

1891 

22664    „ 

1892 

37813    „ 

Zur  Gewinnung  von  Gold  aus  goldhaltigem  Schwemmland 
beschreibt  J.  Arnaudin  (D.  R.  P.  Nr.  68  273)  eiue  Vorrichtung. 


1)  Berg-  u.  huttenm.  Ztg.  1893  S.  183. 

2)  Berg-  u.  hiittenm.  Ztg.  1893  S.  82. 

3)  Berg-  u.  huttenm.  Ztg.  1893  S.  15. 

4)  Zeitschrift  f.  anorgan.  Chemie  4  S.  300. 

5)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hiittenwesen  1893  S.  *150. 

6)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hiittenwesen  1893  8.  63 ;    Amer.  Joum. 
Science  44,  Aug.  1892. 

7)  Zeitschrift  f.  prakt  Geolog.  1893  8.  16. 

8)  Zeitschrift  f.  prakt.  Geolog.  1893  S.  143. 

9)  Joum.  des  Mines  1893  Nr.  3. 
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ZurGewinnung  von  Gold  undSilber  ausDiirrerzen 
und  gerOsteten  Schwefel-  und  Arsenerzen  lAsst  E.  B.  M  i  e  r  i  s  c  h  (D.  R.  P. 
Nr.  70  373)  unterchlorigsaure  und  chloraaure  Salze  in  statu  nascendi 
einwirken,  indem  er  das  Erz  mit  Natronhydrat  mischt  und  dann  das  Ge- 
misch  der  Einwirkung  von  Chlor  aussetzt,  wobei  die  Verunreinigung  der 
zum  Auslaugen  dienenden  concentrirten  Eochsalzl5sung  mit  schwefel- 
saurem  Natron  dadurch  verhindert  werden  soil,  dass  ein  Theil  des  Natron- 
hydrats  duroh  eine  entsprechende  Menge  Calciumhydrat  ersetzt  wird. 

Fdr  LSsung  des  Goldes  in  Cyankalium  ist  nach  R  C. 
Maclaurin*)  Sauerstoff  erforderlich : 

4Au  +  8KCN  +  Oa  +  2HjO  —  4AuCN,  KCN  +  4K0H. 

Die  L5slichkeit  des  Goldes  in  CyankaliumlOsung  erreicht  ein 
Maximum  bei  Anwendung  fortschreitend  concentrirterer  LOsungen ;  dieses 
Verhalten  erkl&rt  sich  aus  dem  Umstand,  dass  die  LOslichkeit  desSauer- 
stoffs  in  Cyankalium  mit  der  Concentration  der  LOsung  abnimmt. 

Goldgewinnung  mit  Cyankalium.  Janin^)  bestreitet 
die  Nothwendigkeit  des  Sauerstoffes  hierbei  und  halt  folgende  Formal 
f ilr  richtig : 

Au  -f  2KCy  +  HgO  =  KAuCy^  +  KHO  +  H. 

Die  Ausfdhrung  des  Verfahrens  besteht  wesentlicli  aus  folgenden 
Operationen:  1)  Zerkleinern  durch  Walz-  oder  Pochwerke,  wobei  im 
Fall  unmittelbar  sich  anschliessender  Auslaugung  erstere  bevorzugt 
werden,  da  sie  weniger  feine  Theile  geben  und  trocken  arbeiten.  Nasse 
Produkte  miissen  erst  getrocknet  werden,  ehe  sie  in  die  Laugegefasae 
gelangen.  Ist  eine  R5stung  vorzunehmen,  so  fSkUt  das  Trocknen  selbst- 
verstandlich  fort.  —  2)  Waschen  des  Mahlgutes,  im  Fall  lOsliche  Ver- 
bindungen  vorhanden  sind  (Metallsalze),  und  ndthigenfaUs  Behandeln  mit 
atzenden  Alkalien  (zur  Abstumpfung  aller  SSuren  u.  s.  w.)^  —  3)  Aus- 
laugen mit  Cyankaliuml5sung  in  unmittelbarer  Folge  der  Behandlung 
mit  Alkali.  Die  Stftrke  der  LGsung  schwankt  zwischen  0,25  Proc.  und 
0,8  Proc,  je  nach  dem  Reichthum  des  Erzes.  Das  Ende  der  Auslaugung 
wird  nach  dem  Aussehen  eines  Zinkspanes  beurtheilt,  welchen  man  in 
die  ablaufende  Lauge  hlQt.  Farbt  er  sich  gelb,  so  muss  noch  welter 
gelaugt  werden.  —  4)  Auswaschen  der  RGckstande  und  Mischen  der 
Laugen  nachdem  man  die  Waschw9sser  getrennt  hat  ablaufen  lassen.  — 
5)  Fallen  der  goldhaltigen  Laugen  durch  Zinkspftne,  welche  auf  einer 
Drehbank  aus  einem  cylindrischen  Stoss  zahlreicher  Zinkscheiben  her* 
gestellt  werden.  Andere  Formen  des  FftUungskSrpers  sowie  Inanspruch- 
nahme  des  elektrischen  Stromes  haben  sich  angeblichnichtbew&hrt. 
Die  Benutzung  des  Zinks  wird  als  der  schwachste  Punkt  des  ganzen 
Verfahrens  bezeichnet,  weil  die  Spline  an  Ort  und  Stelle  hergestellt 
werden  mtlssen,  um  m5glichst  blank  zu  sein.     Sie  laufen  leicht  an  und 


1)  Journ.  Soc.  Chem.  Industr.  1893  S.  724. 

2)  Engin.  Mining  Journ.;    Zeitschhft  des  Yereins  deutscher  Ingenieure 
1893  S.  901. 
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iSnnen  daher  keinen  weiten  Transport  vertragen.  —  6)  Trocknen  und 
Schmelzen  des  niedergeschlagenen  Goldes,  welches  duroh  Silber,  Zink, 
Blei,  Zinn,  auch  oft  duroh  Kupfer  verunreinigt  ist  Beim  Schmelzen 
verliert  man  mit  dem  entweichenden  Zink  auch  Gold,  weswegen  die 
D&mpfe  Condensations-  oder  Flugstaubkammem  passiren  mtissen.  Andere 
]liittel,  das  Zink  zu  beseitigen,  haben  Hesultate  nicht  ergeben.  Das 
resultirende  Metall  hat  65  bis  80  Proc.  Feine.  —  Nach  vereinzelten 
Aeusserungen  hat  der  Cyanidprocess  von  MoArthur  und  Forrest 
fur  geeignete  Erze,  z.  B.  in  Siidafrika,  Vortheile,  wShrend  er  andenveitig 
gute  Resultate  nicht  gegeben.     (Vgl.  J.  1892.  241.) 

Zur  Gewinnung  von  Gold  mittels  Cyankalium  will 
C.  Moldenhauer  (D.  R  P.  Nr.  66  764)  Ferricyankalium  zusetzen, 
wodurch  erheblich  an  Cyankalium  gespart  werden  soil.  An  Stelle  des 
Feiricyansalzes  lasst  sich  auch  Kaliumpermanganat  verwenden,  doch  ist 
bei  Anwendung  desselben  die  Ersparniss  an  Cyankalium  nicht  so  gross. 
Immerhin  kOnnte  in  gewissen  Fallen  auch  das  Permanganat  und  andere 
Oxydationsmittel  (mangansaure ,  chromsaure,  unterchlorigsaure  Salze, 
Mangan-  oder  Bleisuperoxyd)  zur  Beschleunigung  der  L5sung  und  zur 
Ersparung  an  L5sungsmittel  verwendet  werden. 

Zur  Gewinnung  von  Gold  wurden  auf  der  Goldgrube  zu 
Fairfield,  Utah,  nach  MerriH)  die  Erze  mit  ^iproc.  Cyankaliuml5sung 
ausgelaugt ;  aus  der  L5sung  wird  das  Gold  durch  Zink  gefWt. 

Pyrit  smelting  process  ist  nach  C.  A.  Hering*)  in  den 
westlichen  Staaten  von  Nordamerika  entstanden  in  Folge  der  Muhe,  die 
es  machte,  sog.  rebellische  Erze  zugutezumachen.  Es  gibt  bekanntlich 
Golderze,  welche  den  gewShnlichen  Goldgewinnungsmethoden ,  wie 
Amalgamation  und  Chlorprocess,  ebenso  Silbererze,  die  der  Amalgama- 
tion, dem  R  u  B  s  e  1  -  Process  und  anderen  Extractionsmethoden  vollst&ndig 
Trotz  bieten  und  also  die  enthaltenen  Edelmetalle  in  ganz  ungeniigender 
Weise  gewinnen  lassen,  das  sind  die  rebellischen  Erze.  Bis  jetzt  kennt 
man  kein  besseres  Mittel,  diese  Erze  auf  gtLnstigere  Weise  zugutezu- 
machen, als  den  Verbleiungsprocess.  In  den  westlichen  Staaten  der 
Union  ist  nun  auch  der  Verbleiungsprocess  meist  unmfiglich,  well  es  an 
Bleierzen  fehlt  und  die  Erze  meist  nur  ,,trockene"  sind,  also  kein  Blei  in 
nennenswerther  Menge  enthalten.  Die  Erze  sind  aber  auch  zu  arm,  um 
bei  einer  weiten  Yerfrachtung  derselben  zu  Bleihtltten  noch  gentlgenden 
Gewinn  zu  lassen.  In  dieser  Noth  kam  man  auf  den  Gedanken,  diese 
trockenen  Erze  mittels  an  Ort  und  Stelle  sich  vorfindendem  SchwefeUdes 
auf  einen  Stein  zu  verschmelzen,  in  dem  sich  alle  Metalle  ansammeln. 
Dieser  Stein  ist  in  seiner  Masse  gegentiber  den  verschmolzenen  Erzen 
nur  ein  kleiner  Theil  und  kann  daher  leicht  verschickt  werden.  Die 
Weiterverarbeitung  dieses  Steines  auf  gtlnstig  gelegenen  Htlttenwerken 
findet  entweder  durch  Yerbleiung  statt,  oder  bei  namhaftem  Eupfergehalt 


1)  Berg-  Q.  hdtteDm.  Ztg.  1893  S.  15. 

2)  Chemztg.,  Sonderabdr.,  gef.  einges. 

Jahrosber.  d.  chem.  Technologie.  XXXIX.  22 
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gelangt  er  zurKupferarbeit,  beiderdanndieEdelmetaUedurchElectro- 
1  y  s  e  des  erzeugten  Eupfers  gewonDen  werden. 

Die  FlUchtigkeit  des  Goldes  wird  nach  T.  K.  Rose^)  an- 
scheinend  durch  die  Oegenwart  eines  anderen  Metalls  gesteigert,  selbst 
wenn  dieses  Metall  nicht  fldchtig  ist,  wie  z.  B.  Platin.  Ein  Luft-  oder 
Gasstrom,  der  die  OberflSche  des  geschmolzenen  Goldes  nicht  aufrflhrt, 
Bcheint  die  FlQchtigkeit  nicht  zu  vermehren,  wahrend  ein  starker  Strom 
erhebliche  Mengen  sich  verfltlchtigen  Ifisst,  sei  es  mechanisch  mitgerissen, 
sei  es  durch  Verdampfung. 

Gold  aus  Meerwasser.  Nach M tin Bter*)enthielten  100 Liter 
Meerwasser  vom  Christiania  Fjord  20  Milligrm.  Silber  und  6  Milligrm. 
Gold.  Er  schlagt  vor,  diese  Metalle  durch  Einh&nge  von  verzinkten 
Eisenplatten  zu  fallen. 

Baffin  iron  von  Gold.  Nach  Andrew*)  besteht  das  den 
MQnzen  zum  Prftgen  gelieferte  Material  aus  den  Produkten  der  Amalgamir- 
werke,  Waschgold,  Barren  und  alten  Juwelen.  Das  Gold  und  Silber  aus 
den  Amalgamirwerken  enthaltEisen,  das  entweder  aus  den  Quickmtlhlen 
oder  von  kiesigen  Erzen  stammt,  femer  Blei,  Antimon  und  Arsen.  Das 
Waschgold  ist  oft  mit  Goldsand  und  Blei  gemengt.  Die  Barren  ent- 
halten  Blei,  Arsen  und  Antimon,  welche  Stoffe  durch  einen  ersten 
Raffinirprocess  nicht  entfemt  worden  sind.  —  Das  Raffiniren  wird  in 
Tiegeln  von  feuerfestem  Then  oder  Quarz  ausgeftihrt.  Man  stellt  die* 
selben  in  Graphittiegel,  damit,  wenn  sie  zerbrechen,  das  Metall  nicht 
verloren  geht.  Gold  aus  den  Amalgamirwerken,  welches  Eisen  enth&lt, 
wird  mit  Schwefel  und  kohlensauren  Alkalien  geschmolzen  und  nachher 
mit  Salpeter  raffinirt.  Die  OberfiAche  der  geschmolzenen  Masse  bedeckt 
sich  mit  einer  aus  Schwefeleisen  bestehenden  Schlacke.  Diese  Schlacke 
kann  man  mit  Salpeter  entfernen,  aber  schneller  und  einfacher  geschieht 
es,  wenn  man  die  ganze  geschmolzene  Masse  in  eine  Form  giesst,  ab- 
kiihlen  l&sst  und  dann  die  Schlacke  abklopft.  Diese  Schlacke  wird  mit 
Brucheisen  verschmolzen ,  um  etwa  eingeschlossenes  Gold  wieder* 
zugewinnen.  Das  Gold  wird  mit  dem  aus  der  Schlacke  gewonnenen  um- 
geschmolzen  und,  um  alles  Eisen  zu  entfernen,  Salpeter  zugesetzt,  dem 
man  etwas  Borax  beifflgt,  um  die  entstehende  Schlacke  dickfltlssiger  zu 
machen.  Diese  Schlacke  entfemt  man  mit  einem  Graphitstabe,  der  die- 
selbe  Temperatur  wie  der  Ofen  haben  muss.  Nach  dem  Eisen  wird  das 
Blei  und  das  Antimon  durch  die  oxydirende  Wirkung  des  Salpeters  ent- 
femt. Sind  die  beiden  Metalle  in  grosser  Menge  vorhanden,  so  wird  der 
in  kleinen  Posten  beigefiigte  Salpeter  im  Anfang  nur  wenig  Wirkung 
hervorbringen.  Wenn  die  Wirkung  eintritt,  dann  kann  man  ihr  Fort- 
schreiten  nach  der  Farbe  der  Schlacke  beurtheilen.  Die  Farbe  geht  von 
einem  weisslichen  Gelb  in  Hellgnln  und  dann  in  Dunkelgriln  Qber.   Elbe 


1)  Joum.  Soc.  Chem.  Industr.  1893  S.  714. 

2)  Engin.  Mining  Joum.  53  S.  570. 

3)  Berg-  n.  huttenm.  Ztg.  1893  S.  238. 
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dasBlei  ganzlich  entfernt  ist,  treten,  wie  beim  Abtreiben,  lebhaft  bewegte 
Hegenbogenfarben  auf  dem  Metallbade  auf.  Qegen  das  Ende  kommt  das 
Gold  in  leichte  Wallung,  wenn  aber  die  letzte  Spur  von  Blei  verschwindet, 
wird  die  Oberflaohe  ruhig  und  glatt  wie  Spiegelglas.  Wenn  Blei  und 
Antimon  der  oxydirenden  Wirkung  des  Salpeters  hartnackig  wider- 
stehen,  kann  man  ein  Stflck  Quecksilberchlorid  oder  Salmiak  hinzufflgen. 
Das  Quecksilberchlorid  durchdringt  die  ganze  Metallmasse  und  bildet 
flachtige  Chlorverbindungen,  die  schnell  an  die  Oberflaohe  kommen  und 
dann  entweichen.  Die  Wirkung  ist  insofern  von  der  des  Salpeters  ver- 
schieden,  als  letzterer  auf  der  Oberflaohe  des  Metallbades  bleibt  und  das 
Blei  und  Antimon  oxydirt,  sobald  diese  Metalle  an  die  Oberflaohe 
kommen.  Das  Quecksilberchlorid  ist  in  seiner  Wirkung  viel  kraftiger 
als  der  Salmiak ;  aber  es  ist  auch  sehr  gefilhrlich  und  kann  daher  kaum 
empfohlen  werden.  Manche  filgen  auch  Eupferoxyd  hinzu,  um  die  Ent- 
fernung  des  Bleies  zu  beschleunigen.  Arsen  wird  auf  dieselbe  Weise 
beseitigt  wie  Blei  und  Antimon,  aber  seine  Entfernung  erfordert  grosse 
Geduld  und  angestrengte  Aufmerksamkeit.  —  Wenn  ein  grosser  Wind- 
ofen  mit  weitem  Fuchse  vorhanden  ist,  so  kann  man  mit  Vortheil  darin 
abtreiben.  Bind  die  Verunreinigungen  in  grosser  Menge  vorhanden,  dann 
kann  man  diese  Methode  nicht  entbehren.  Der  Boden  eines  Graphit- 
tiegels,  mit  Enochenasche  ausgestampft  und  zur  Aufnahme  des  Metalls 
ausgehChlt,  gibt  eine  ausgezeichnete  Capelle.  Beim  Abtreiben  braucht 
man  nichts  anderes  zu  beobachten,  als  dass  die  Capelle  nicht  einfriert, 
und  man  kann  abtreiben,  wahrend  man  den  Windofen  zu  anderen  Zwecken 
benutzt.  Wenn  das  Metallbad  starr  wird,  ehe  das  Raffiniren  beendet  ist, 
so  kann  man  dasselbe  im  Tiegel  zu  Ende  fAhren.  Man  wendet  gew5hn- 
Uch  Kalisalpeter  an,  obgleich  er  10  Proc.  Salpetersaure  weniger  hat  als 
Natronsalpeter.  Letzterer  ist  aber  in  der  Regel  unrein  und  enthalt 
Kochsalz,  welches  beim  Raffiniren  einSpritzen  und  inFolge  dessen  einen 
Goldverlust  verursacht  —  Hat  man  nur  einen  Graphittiegel  zur  Ver- 
fugong,  so  kann  man  die  corrodirende  Wirkung  des  Salpeters  auf  den 
Graphit  dadurch  verhfiten,  dass  man  einen  Ring  von  Enochenasche 
macht,  der  allmahlich  die  Fotasche  absorbirt  und  sich  an  der  Innenseite 
des  Tiegels  festsetzt  Dieser  Ring  schtitzt  den  Graphit  und  halt  den 
Salpeter  in  der  Mitte  des  Metallbades. 

Bestimmung  von  Silber  und  Gold  in  Metallen,  Erzen 
u.  s.  w.  von  C.  Whitehead*).  Je  nach  der  Reichhaltigkeit  werden 
z.  B.  10  bis  20  Grm.  Rohkupfer  in  einem  500-Eubikcentim.-Becherglas 
eingewogen,  dnrch  allmahliches  Zusetzen  von  Salpetersaure  gelGst,  die 
rothen  Dampfe  durch  Erhitzen  vertrieben,  mit  Wasser  verdtlnnt  und 
50  Grm.  Bleiacetat  zugefQgt.  Nach  der  Aufl6sung  wird  1  Eubikcentim. 
verdflnnte  Schwefelsaure  zugefQgt,  nach  Absetzen  des  Niederschlages  in 
einen  Literkolben  filtrirt  und  bis  zur  Marke  aufgefflllt.    Das  Filter,  Blei- 


1)  Journ.  FrankL  Inst  1892;  Zeitschiift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  199. 
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sulfat  nebst  dem  Qolde  und  vielleicht  etwas  Silber  haltend,  wird  ein- 
ge&schert,  mit  Probirblei  behandelt  und  cupellirt. 

ZumNachweis  desGoldes  in  verddnnten  Ldsungen 
benutzt  T.  R.  Rose^)  seine  Eigenschaft,  mit  ZinnchlorQr  die  alsCassius 
Goldpurpur  bekannte  Verbindung  zu  geben. 

Zink. 

Zinkerzauf  bereitung.  Nach  J.  Billek*;  werden  die  Zink- 
erze  in  Maiem  gerCstet,  dann  elektromagnetisch  auf  bereitet. 

Znm  R0sten  von  Zinkblende  soil  nach  J.  Sachse  und 
E.  Richter  (D.  R.  P.  Nr.  69669)  das  Erz  auf  Rothglut  erhitzt  und 
dann  mit  Wasser  besprengt  werden.  Die  Eriinder  vermuthen,  dass  bei 
BerQhrung  des  flassigen  Wassers  mit  dem  heissen  Erz  eine  Dissociation 
des  Wassers  stattfindet,  und  dass  der  nascirende  Sauerstoff  theilweise  in 
der  Modification  des  Ozons  auftritt,  welches  den  Rdstprocess  noch  erheb- 
lich  bef5rdert  (?). 

Zurelektrolytischen  Gewinnung  von  Zink  aus  Zink- 
blende. NachG.E.  Casselund  F.A.Kjellin  (D.  R.  P.  Nr.  67303) 
besteht  die  Kathode  aus  einer  Zinkplatte,  die  Anode  ausEisen  oder  einem 
anderen  Metall,  wfihrend  die  Elektroden  mittels  einer  porSsen  Wand  von 
Then  o.  dgl.  getrennt  werden.  Die  Kathode  wird  mit  einer  L5sung  von 
Zinkvitriol  umgeben,  welches  in  gewOhnlicher  Weise  durch  R6stung  von 
Schwefelzink  und  Auslaugung  mit  Wasser  gewonnen  ist;  die  Anode 
dagegen  wird  mit  Eisensulfat  oder  mit  schwefelsaurem  Oxyd  desjenigen 
Metalles  umgeben,  welches  man  als  Anode  anwendet.  Beim  Gang  des 
Stromes  durch  den  Elektrolyt  soil  Zink  auf  die  Zinkplatte  nieder- 
geschlagen  und  eine  &quivalente  Menge  Eisen  aufgelost  werden. 

Zur  Reinigung  zinkhaltiger  Elektrolyte  empfiehlt 
G.  Nahnsen  (D.  R.  P.  Nr.  70  394),  dass  der  gesammte  Elektrolyt  vor 
der  emeuten  elektrolytischen  Fftllung  eine  Anzahl  von  Bottichen  durch- 
fliesst,  in  denen  Zinkstaub  zugeftihrt  und  aufgerflhrt  wird.  —  Nach 
fernerem  Vorschlage  (D.  R.  P.  Nr.  71 155)  soUen  Zinkalkalisulfatdoppel- 
salze  bei  50  bis  60®  elektrolysirt  werden  *). 

Elektrolytisohe  Abscheidung  von  Zink  nach  Sie- 
m  e  n  8  &  H  a  1  s  k  e  (D.  R.  P.  Nr.  66  592).  Bei  der Elektrolyse  des  Zinkes 
aus  schwefelsauren  Zinkldsungen  zeigt  sich  Bildung  des  sogenannten 
Zinkschwammes,  eines  grauen,  feinen  Pulvers,  welches  im  Wesentlichen 
aus  Zink  besteht,  sich  aber  nur  schwer  sohmelzen  l&sst,  und  theils  wegen 
der  losen  Beschaffenheit,  theils  wegen  der  erschwerten  Sohmelzbarkeit 
dieAnwendung  der  Elektrolyse  praktisch  unmOglich  macht.  DieUrsache 
dieser  sowohl  in  neutraler  als  in  schwach  saurer  L5sung  auftretenden 


1)  Chemio.  News  66  S.  271 ;  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  183. 

2)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  a.  Huttenwesen  1893  S.  *40. 

3)  Zeitsohiift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  700. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Zink.  341 

Schvammbildniig  ist  noch  nicht  genau  erkannt;  indessen  sprechen  eine 
grosse  Anzahl  von  Erscheinungen  fQr  die  Annahme,  dass  der  bei  der 
Elektrolyse  des  Zinkes  inSpuren  auftretendeZinkwasserstofifZnHsneben 
dem  gleichzeitig  in  geringer  Menge  auftretenden  nascenten  Wasserstoff 
eine  moleculare  VerMderung  des  abzuscheidenden  Zinkes  bedinge,  welche 
in  dem  schwanimigen  Aggregat  zum  Ausdruck  komme.  Folgendem  Yer- 
fahren,  durch  welches  die  Zinkschwammbildung  wahrend  der  Elektro- 
lyse verhindert  wird,  liegt  der  Oedanke  zn  Grunde,  den  als  muthmaass- 
liche  Ursache  der  Schwammbildung  mOglichen  Zinkwasserstoff  und  den 
ansserdem  entstehenden  Wasserstoff  durch  Zus&tze  von  freien  Halogenen 
Oder  von  Halogenverbindungen,  welche  unter  Bildung  der  betreffenden 
Halogen wasserstoffe  den  Wasserstoff  binden,  zu  beseitigen.  —  Die  nach 
irgend  einem  technischen  Verfahren  aus  Erzen  gewonnene  neutrale  oder 
schwach  saure  Zinkvitriollauge  wird  vor  der  Elektrolyse  versetzt:  a)  mit 
schwacher  Chlor-,  Brom-  oder  JodlCsung ;  b)  mit  schwacher  LSsung  von 
freier  unterchloriger  oder  unterbromiger  Sfiiire ;  oder  tibersattigt :  c)  mit 
Chlor-  oder  Bromgas,  wodurch,  wie  welter  unten  aus  den  Formeln  ersicht- 
lich,  unterchlorige  Saure  entstehen  kann ;  oder  versetzt :  d)  mit  solchen 
wasserlSslichen  Chlor-  und  Bromsubstitutionsprodukten  organischer 
KOrper,  welche  ihr  Chlor  oder  Brom  unter  Keduction  zu  niederen  Yer- 
bindungen  an  nascenten  Wasserstoff  abgeben,  wie  die  halogensubstituirten, 
vasserlOslichen  Chlorhydrine  des  Glycerins  und  anderer  Glykole ;  oder 
es  werden :  e)  Zusatze  aus  Combinationen  der  unter  a),  b),  c)  und  d)  an- 
gefQhrten  KOrper  angewendet.  —  Da  die  Mengen  des  bei  der  Elektro- 
lyse st5rend  auftretenden  und  zu  entfemenden  Zinkwasserstoffes  und 
Wasserstoffes  ausserst  gering  sind,  so  braucht  auch  die  Menge  der  Halo- 
gene  und  Halogenverbindungen,  welche  dem  Bade  zugesetzt  werden,  nur 
gering  zu  sein,  so  dass  die  Wirkung  des  freien  Chlors  u.  s.  w.  auf  die 
Eathodenmasse  wlUirend  des  Stromdurchganges  nicht  in  Betracht  kommt. 
Der  Nutzeffect  erfilhrt  demnach  keine  Beeintrftchtigung.  Es  ist  bei 
diesem  Yerfahren  nur  erforderlich,  dass  die  zu  elektrolysirende  Lauge 
^ahrend  des  Betriebes  stets  eine  deutliche  Reaction  des  freien  Halogens 
oder  der  activen  Halogensauerstoffk5rper  zeige.  —  Das  nach  diesem  Pro- 
cesse  auf  der  Kathode  niedergeschlagene  Zink  hat  im  Gegensatz  zu  dem 
nach  anderen  Yerfahren  anfanglich  entstehenden  grauen  Zink  eine  silber- 
helle  Farbe  und  deutliches  krystallinisches  Gefiige,  und  zwar  schon  von 
dem  Anfange  des  Stromschlusses  ab.  —  Ist  nach  a)  in  der  schwefel- 
sauren  Lauge  um  die  Kathode  ein  Halogen,  z.  B.  freies  Chlor,  vor- 
handen,  so  wirkt  dasselbe  auf  ZnH^  und  nascenten  H  im  Sinne  der 
Gleichungen : 

L  a)  ZnHj  +  Clg  =  Zn  +  2HC1, 

/^  H  -f  CI  —  HCl, 
wobei  die  Salzsfture  in  Folge  der  grossen  Yerdtinnung  nicht  I6send  auf 
die  Kathode  wirkt.     Die  nach  a)  und  fi)  entstandenen  geringen  Mengen 
HCl  wirken  auf  die  unterchlorige  S&ure  (HOCl),  welche  bei  Ueberschuss 
von  Chlor  in  Zinkvitrioll5sung  stets  nach  der  Gleichimg : 
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2ZnS04  +  2H2O  +  2CI2  =  ZnClj  +  ZnfHSO*^  +  21 
entsteht,  wieder  Chlor  bildend  nach  der  Gleichune; : 
HCl  +  HOCl  =  H,0  +  Clsj. 
1st  nach  b)  in  der  Kathodenlaiige  freie  unterchlorige  0 
bromige  S^ure,  so  verl^uft  der  chemische  Process  nach : 
IL  ZnHa  +  HOCl  =  Zn  +  HjO  +  HCl; 

Hj  +  HOCl  =  HgO  4-  HCL 
Wird  nach  c)  die  Lauge  mit  Chlorgas  ubersattigt,  so  ent 
der  Gleichung : 

III.  2ZnS04  +  2H2O  +  2CI2  =  ZnCla  +  Zn(HS0|)2  + 
unterchlorige  Saiire  (HOCl),  welche  imSinne  von  IL  auf  dieW 
produkte  wirkt.  Die  ebenfalls  dadurch  entstehende  HCl  wirkt 
schiissige  HOCl  nach  I.  wieder  unter  Bildiing  von  freiem  Ohio 
auf  Zinkvitriol  wieder  von  Neuem  nach  HI.  unter  Bildung  ' 
chloriger  Saure  reagirt.  Aus  IIL  ist  ersichtlich,  dass  zu  Anf 
den  fibrigen  Korpern  auch  ZnClg  vorhanden,  also  ein  Tkei 
geleiteten  Chlors  an  Zink  gebunden  festgelegt  ist.  Dieses 
jedoch  fur  den  Process  nicht  verloren^  sondern  tritt  wieder 
Clilor  auf  bez.  freie  Salzsaure,  sobald  die  Lauge  durch  von 
her  diffundirte  Saure  schwach  schwefelsauer  gewordenist.  Die 
Schwefelsaure  reagirt  auf  ZnCIg  nach : 

ZnClj  +  HgSOi  =  ZnSOi  +  2HC1, 
also  Salzsaure  bildend,  welche  ihrerseits  mit  freier  Untercfc 
(HOCl)  wieder  freies  Chlor  gibt.  —  Ist  nach  d)  eine  chlor 
organische  Verbindung,  wie  beispielsweise  Monochlorhydrin  des 
vorhanden,  so  verlauft  bei  Gegenwart  von  nascentem  Wass 
Eeaction  im  Sinne  dor  nachstehenden  chemischen  Gleichung: 
Monochlorhydrin         und         Propylenglykol 

CH3C1  cSi     ^ 

I  I 

CHOH  +  2H  =  HCl  +  CHOH 

I  I 

CHjOH  CHjOH 

(es  entsteht  hierbei  im  AUgemeinen  das  nachst  niedrige  Glykol) 
nach  c)  alsZusatzeGemische  der  erwahntenKSrper  verwendet, 
sowohl  die  Wirkungen  des  freien  Chlors,  wie  die  des  lose  g< 
Sanerstoffes  im  Falle  II.  neben  einander  herlaufen.  —  Im  Al 
lasst  sich  dieWirkung  derZiisatze  dahin  znsammenfasseu,  das 
Halogen  sich  mit  dem  Wasserstoff  der  Wasserstoff produkte  d€ 
lyse  verbindet  und  Salzsaure  bildet,  welche  ihrerseits  auf  diev 
unterchlorige  SSure  wieder  Chlor  bildend  ein  wirkt,  welch 
wieder  von  Neuem  im  Sinne  der  vorstehenden  Gleichungen  ii 
tritt,  so  dass  man  also  mit  einem  anf^nglichen  schwachen  < 
schuss  bei  Gegenwart  von  unterchloriger  Saure,  sobald  der  elel 
abgeschiedene  Wasserstoff   mit  Chlor  unter  Bildung  von  Sa 
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Wirkung  tritt,  immer  wieder  Chlor  zum  grossen  Theil  regeneriren  kann. 
—  Der  Process  lasst  sich  in  nachstehenden  Formeln  kurz  veranschau- 
lichen : 

a)  H  +  CI  =  HCl, 
P)  HOCl  +  HCl  —  HjO  +  Clj, 
welches  auf  ZnSO^  wieder  wirkt  unter  Bildung  von  HOCl : 

ZnCla  +  HaSOi  =  ZnSO^  +  HCl, 
welche  nach  /?)  in  Reaction  tritt. 

Zinkmuffelofen.  E.  Nolte  u.  F.  Benninghoven  (D.R.P. 
Nr.  68  914)  wollen  eine  gleichmftssige  Vertheilung  der  Hitze  in  Muffel- 
()fen  dadurch  erzielen,  dass  sie  den  Generator  oben  in  seiner  ganzen 
Breite  durch  ein  GewOlbe  ilberdecken,  in  dessen  Seitenwandungen  zwei 
Reihen  von  dicht  neben  einander  stehenden  schmalen  BrennerQffnungen 
angeordnet  sind  i). 

Ballon  ftir  Zinkdestillirmuffeln  von  M.  Gallus  und 
H.  Rein  hold  (D.  R.  P.  Nr.  65  656)  besteht  aus  zwei  in  einander  ge- 
schobenen  Theilen.  Nach  Angabe  derselben  (D.  R.  P.  Nr.  65  657)  wird, 
um  die  Gase  zu  zwingen,  auch  den  unteren  Theil  zu  durchstreichen,  an 
der  vorderen  Wand  der  Muffel  eine  Oeffhung  gelassen,  welche  mit  einem 
Einsatz  versehen  ist^). 

Gewinnung  vom  Zink  im  Schachtofen  untersuchte  W. 
H  e  m  p  e  1 3).  Versuche  ergaben  zunSchst,  dass  Zinkstaubbildung  durch 
beigemengte  Gase  veranlasst  wird.  Bei  der  Verdichtung  eines  gas- 
f5rmigen  KOrpers,  sei  es  gasfSrmiges  Zink,  BleiodergasfBrmigerSchwefel, 
gasfOrmiges  Naphthalin,  gasfSrmiges  Wasser  oder  irgend  welche  andere 
gasf5rmige  Substanz,  bilden  sich  fldssige  oder  feste  zusammenh&ngende 
Massen,  wenn  der  Dampf  des  Gases  nicht  durch  fremde  Gase  sehr  ver- 
dOnnt  ist.  Ueberschreitet  die  Verdiinnung  des  zu  verdichtenden  Gkises 
eine  gewisse  Grenze,  so  scheidet  sich  je  nach  der  Natur  des  Gases  ein 
flfissiger  oder  fester  Staub  aus,  der  dann  sehr  schwer  zu  zusammen- 
hangenden  Massen  zu  vereinigen  ist.  Aus  einem  weiteren  Yersuch  folgt, 
dass  bei  der  Verdflnnung  mit  fremden  Gasen,  wie  sie  beim  Verblasen 
eines  Koke  mit  50,3  Proc.  Kohlenstoff  und  22,7  Proc.  Zink  entstehen, 
die  Gesammtmenge  des  Zinks  bei  einer  Temperatur  von  etwa  500<^  noch 
gasformig  vorhanden  ist.  Bei  stSrkerer  Abkflhlung  erfolgt  die  Aus- 
scheidung  des  Zinks  sofort  in  fester  Form,  und  zwar  wegen  der  starken 
Verdiinnung  durch  fremde  Gase  in  Form  von  Staub.  Hieraus  erklart  es 
sich,  warum  bei  der  gewOhnlichen  Destination  aus  Muffeln  oder  ROhren 
stets  im  Anfange  bedeutende  Mengen  von  Zinkstaub  gebildet  werden  und 
erst  nach  einiger  Zeit  tropfenfSrmiges  metallisches  Zink  auftritt.  Anfangs 
entwickelt  sich  namlich  aus  dem  Beschickungsmateriale  eine  erhebliche 
Menge   von  indifferenten  Gasen,   welche   dampffSrmig  Zink   mit  sich 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *400. 

2)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *118. 

3)  Berg-  u.  hiittenm.  Ztg.  1893  S.  355 ;  gef.  einges.  Sonderabdr. 
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fCLhren.  Es  ist  eine  durchaus  irrthtLmliche  Angabe,  dass  die  Beductions- 
temperatur  des  Zinkoxydes  h5her  als  der  Siedepunkt  des  Zinks  liege. 
Gerade  so  wie  Eisenoxyd  theilweise  schon  bei  ganz  niederen  Tempera- 
tureD,  nach  Bell  schon  bei  204®  anfangend,  reducirt  wird,  w&hrend  die 
v5llige  Eeduction  erst  bei  900<^  beendet  ist,  beginnt  auch  die  Beduction 
des  Zinkoxydes  schon  bei  starker  Rothglut,  weit  unter  dem  Siedepunkte 
des  Zinks.  —  Schmelzversuche  mit  einem  kleinen  Schachtofen  und 
heisser  Luft  ergaben,  dass  fast  sammtliches  Zink  als  Staub  erhalten 
wurde.  Der  Zinkstaub  wurde  gepresst  und  dann  destillirt ;  ohne  Zusatz 
von  Kohle  erhielt  man  ^/s  des  Zinks  als  reines  Metall.  Der  Rdckstand 
bestand  aus : 

41,6  Proc.  SiO,, 

2,93  „     Fe,0„ 

0,6     „     CaO, 
33,6     „     Zn, 

8,1     „     S, 

1,05  „     PbS+Ag,S. 

Die  Arbeit  der  Metallgewinnung  wttrde  in  drei  Operationen  zerfallen : 
1)  Die  Gewinnung  des  Zinkstaubes  im  Schachtofen.  2)  Die  Pressung 
des  Zinkstaubes.  3)  Die  Destillation  oder  elektrische  Raffination  des 
Zinkstaubes.  —  Der  Schachtofen  bietet  die  M5glichkeit  eines  ununter- 
brochenen  Betriebes,  bei  welchem  die  Unkosten  fClr  Herstellung  von 
Muffeln  oder  R5hren,  Yorlagen  u.  s.  w.  wegfallen  und  sich  die  Unkosten 
fQr  Brennstoff  um  ein  sehr  Bedeutendes  verftiindern.  W&hrend  n&mlich 
bei  der  Erhitzung  einer  Masse  in  einer  Muffel  oder  R5hre  die  Wandung 
des  Gefasses  nothwendigerweise  eine  h5here  Temperatur  haben  muss  als 
der  Inhalt  desselben ,  ist  das  beim  Schachtofen  gerade  umgekehrt ,  es 
Ifisst  sich  sogar  durch  Anbringung  eines  passenden  Eisenmantels  durch 
KfLhlung  die  Temperatur  des  OfenausfQtterungsmateriales  so  kalt  halten, 
dass  ein  erhebliches  Angreifen  durch  den  Schmelzprocess  nicht  mehi* 
erfolgen  kann.  —  Die  nachfolgende  Destillation  des  Zinkstaubes  nach 
vorg&ngiger  Pressung  erm5glicht  eine  Destillation  ohne  jede  Gasent- 
wickelung  in  ungefShr  dem  20.  Theile  der  Muffeln  oderRChren,  die  jetzt 
gebraucht  werden.  Da  das  Zink  eine  sehr  starke  Tension  hat,  so  muss 
bei  der  gewGhnlichen  Methode  das  durch  die  Reduction  des  Zinkoxydes 
gebildete  Kohlenoxyd  eine  sehr  erhebliche  Menge  Zink  in  Gasform  weg- 
ftihren.  Da  sich  bei  der  Reduction  von  Zinkoxyd  durch  Kohle  fQr  jedes 
Kilogramm  gewonnenes  Zink  0,43  Kilogrm.  Kohlenoxyd  bilden,  was 
einem  Gasvolum  von  344  Liter  entspricht,  so  werden  diese  etwa  80Grm. 
metallisches  Zink  in  Gasform  mitfflhren,  welcher  Werth  in  Wirklichkeit 
viel  hoher  ist,  da  die  Temperatur  der  Vorleger  bei  den  DestillationsOfen, 
besonders  gegen  Ende  der  Operationen ,  viel  fiber  dem  Schmelzpunkte 
des  Zinks  liegt.  Dieser  Zinkverlust  wird  auch  durch  Einrichtungen  wie 
den  Kleemann 'schen Rest  nicht  vermindert,  sondem  eher  noch  erh5ht 
werden.  —  Ganz  abgesehen  aber  von  diesen  Verlusten  Iftsst  sich  die 
Destillation  in  viel  kdrzerer  Zeit  und  bei  viel  niederer  Temperatur  aus- 
fflhren,  da  das  Gemisch  von  Erz  und  Kohle,  wie  es  bei  der  gewOhnlichen 
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Destination  verwendet  wird ,  ein  schlechter  Warmeleiter  ist ,  vahrend 
der  gepresste  Zinkstab  die  Wftrme  sehr  gut  leitet.  —  Ein  anderer  Vor- 
theO  liegt  darin ,  dass  das  so  durch  zweimalige  Destination  bei  niederer 
Temperatur  hergestellte  Zink  wesentlich  reiner  sein  wird ,  als  das  ge- 
wOhnliche  Bohzink ,  so  dass  eine  Raffination  vor  den  Walzprocessen  mit 
den  damit  verbundenen  Verlusten  nnnSthig  wird.  —  Ein  unumgangliches 
Erfordemiss  fflr  den  Schachtofenbetrieb  wftre  eine  ganz  sorgfaitige  Vor- 
berdtung  der  Erze.  Die  Erze  mdssen,  gleichgQltig ,  ob  man  es  mit 
Schwefelverbindungen  oder  Carbonaten  zu  thun  hat ,  sorgf^tig  gerSstet 
werden,  wobei  die  Gichtgase  des  Hochofens  zur  Heizung  benutzt  werden 
kSnnen.  In  Schliegform  vorhandene  Erze  wird  man  zweckm&ssig  in 
Muffel5fen  (Grille-  oder  Hasenclever'sche)  verarbeiten  und  nach 
erfolgter  Entschwefelung  die  zum  Hochofenprocess  zur  Schlackenbildung 
nOthigen  Zuschlage  geben.  Sttickerze  werden  zweckmftssig  in  Schacht- 
5fen  (Kiln)  vorgerOstet,  dann  zerkleinert  und  im  Muffelofen  todtger5stet. 
Das  R5stgut  muss  im  Ofen  bis  zur  Schmelzung  gebracht  werden.  Ist 
es  stark  eisenhaltig,  so  muss  es  zuletzt  bei  niederer  Temperatur  mit 
reducirender  Flam  me  behandelt  werden,  um  einen  m5glichst  grossen 
Theil  des  Eisens  zu  Metall  zu  reduciren.  Sehr  zweckmassig  wtLrde  es 
sein,  imFalle  man  gut  backende  Eohle  zur  YerfQgung  hat,  das  abgerOstete 
Erz,  was  natfirlich  in  diesem  Falle  nicht  gesintert  werden  braucht,  mit 
der  zu  verkokenden  Kohle  zusammen  zu  mahlen  und  mit  zu  verkoken. 
Die  80  erhaltenen  Koks  diirfen  nicht  mit  Wasser  abgelOscht,  sondern 
mtlssen  noch  gltihend  vergichtet  werden.  Es  wClrde  dies  nothwendig 
machen,  dass  man  den  Koksofen  nach  Art  der  A  p  p  o  1 1  'schen  Oefen  mit 
stehenden  Yerkokungsraumen  construirt  und  die  Sache  so  einrichtet, 
dass  die  gebildeten  Koks  entweder  direct  in  den  Hochofen  oder  in 
passende  FSrderwagen  entleert  werden  kOnnen ,  die  dann  mittels  Auf- 
ziigen  sofort  auf  die  Gicht  des  Hochofens  gebracht  werden.  Bedenkt 
man ,  welche  Wfirmeverluste  mit  dem  Abkdhlen  der  Koks  verbunden 
sind,  und  erwSgt  man,  mit  welcher  Leichtigkeit  in  den  Eisenhtltten 
grosse  Massen  von  fiiissigem  Eisen  und  Stahl  oft  auf  weite  Strecken 
transportirt  werden,  so  verliert  der  Gedanke,  glQhende  Koks  zu  fordern, 
das  Befremdliche.  Beim  Zinkschachtofenbetriebe  wiirden  gltLhende  Koks 
unbedingte  Nothwendigkeit  sein ,  da  der  Ofen  in  alien  seinen  Theilen 
von  Wasser  v5llig  freie  Gase  enthalten  muss,  weil  dieses  sonst  in 
energischer  Weise  das  reducirte  Metall  wieder  oxydiren  wtlrde.  Das 
Yergichten  von  glilhenden  Koks  wQrde  es  nothwendig  machen,  den 
Hochofen  mit  einer  gekahlten  Gicht  zu  versehen,  was  unter  Anwendung 
eines  hohlen  Parry ' schen  Trichterkegels  und  eines  aus  hohlen  Seg- 
menten  zusammengesetzten  Trichters  leicht  ausfiihrbar  ist.  —  Der  Hoch- 
ofen ist  mit  einem  m5glichst  vollkommenen  Winderhitzungs- 
apparatezu  versehen.  Es  ist  darauf  RQcksicht  zu  nehmen,  dass  der 
Winderhitzer  leicht  gereinigt  werden  kann,  da  bei  einem  in  alien  seinen 
Theilen  stark  reducirende  Gase  enthaltenden  Hochofen  das  Auftreten  von 
Eisenkohlenoxyd,  welches  als  Gas  natiirlich  durch  Staubabfcheider  nicht 
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beseitigt  werden  kann ,  durchaus  mdglich  ist.  Die  Bildung  von  Zink- 
kohlenoxydgas  konnte  nicht  nachgewiesen  werden.  Bei  stark  eisen- 
haltiger  Beschickung  muss,  wenn  man  nicht  Zinkkoks  darstellt,  das 
Eisen  vorher  reducirt  werden,  da  beim  Einbringen  von  Oxyden  der  obere 
Theil  des  Hochofens  das  gebildete  Zink  wieder  oxydiren  wiirde.  Die 
beim  Hochofenprocess  und  bei  der  Zinkkoksdarstellung  auftretenden 
Gase  werden  mehr  als  genflgend  sein ,  um  alle  nothwendig  werdenden 
Maschinen  und  die  zur  Destination  des  gewonnenen  Zinks  nSthigen 
Oefen  zu  beheizen.  Die  aus  dem  Hochofen  austretenden  Gase  sind 
zunlU^hst  durch  LuftkCLhlung  in  eisernen  R5hren  in  ihrer  Temperatur  auf 
etwa  50  <>  herabzusetzen ;  dabei  wtLrden  Einrichtungen  anzubringen  sein, 
um  den  abgeschiedenen  Zinkstaub  entleeren  zu  kSnnen.  Die  vdllige 
Abscheidung  des  Zinkstaubes  wtlrde  in  sicherster  Weise  mit  einer  oder 
mehreren  Gascentrifugen  erfolgen,  denen  man  die  aus  Fig.  62  und  63 
ersichtliche  Construction  geben  kSnnte.  A  ist  das  Flflgelrad ,  5  ein  ge- 
zackter  Einsatz,  C  die  Sammeltrommel.     Der  Antrieb  des  Rades  mtLsste 


Fig.  62. 


Fig.  63. 


von  unten  erfolgen ;  das  Bad  wUrde  z weckmassig ,  wie  dies  bei  Centri- 
fugen  gebr&uchlich,  in  einem  beweglichen  Lager  mit  Gummiring  geftlhrt 
sein.  Wie  weit  die  Einschaltung  eines  Sackfilters  hinter  der  Centrifuge 
zweckm&ssig  sein  wdrde ,  milsste  der  Yersuch  lehren.  Der  Betrieb  des 
Hochofens mtlsste continuirlich durch Qasanalysen  Gberwacht werden. 
wobei  die  Gase  ganz  frei  von  SauerstofP  sein  und  mit  einem  Eohlens&ure- 
gehalt,  der  4  Proc.  nicht  tiberschritte ,  austreten  mdssten.  —  Zur 
Pressung  des  gebildeten  Zinkstaubes  wtirde  man  sich  zweckmassig 
einer  Einrichtung  bedienen,  bei  welcher  der  Druck  bis  zu  10  oder 
20  Atm.  mit  einer  Spindel  mit  steiler  Schraube  schnell  erreicht  werden 
kOnnte,  wahrend  der  letzte  Druck,  der  mit  einer  ganz  geringen  Yolum- 
verminderung  verbunden  ist ,  besser  hydraulisch  hervorgebracht  wiirde. 
Die  Destination  der  gebildeten  Zinkstaubcylinder  wCLrde  am  besten 
aus  ROhren  erfolgen ,  die  nur  um  eine  geringe  Gr5sse  weiter  waren ,  als 
der  Durchmesser  der  Zinkstaubcylinder  ist.  Die  Vorlagen  wtirden  dicht 
anzusetzen  sein ,  es  brauchte  keine  GefFhungen  fflr  abziehende  Gase  ge- 
lassen  werden.     Ein  Schmelzen  der  Zinkstaubcylinder  erfolgt  bei  der 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Zink.  347 

Destillation  nicht ,  die  EOhren  kOnnten  darum  nach  vorn  geneigt  ein- 
gesetzt  werden.  Sollte  die  elektrische  Zinkgewinnung  ohne  zu 
grosse  Eosten  ausfGhrbar  sein,  so  wdrde  der  gewonnene  Zinkstaub  auch 
elektrisch  raffinirt  werden  kOnnen.  Die  elektrische  Raffination  des 
Zinkstaubes  wtlrde  vor  der  directen  Gewinnung  aus  den  Erzen ,  welche, 
wie  bekannt,  von  einerReihe  vonBrfindern  angestrebt  wird,  denVortheil 
haben ,  dass  man  es  mit  einem  schon  sehr  reinen  Rohmaterial  zu  thun 
hfttte;  auch  wQrde  die  nothwendige  Spannung  unter  Ausgang  von 
metallischem  Zink  natHrlich  viel  geringer  sein,  als  wenn  man  versuchte, 
Salze  zu  zerlegen.  —  Es  sei  ferner  hervorgehoben ,  dass  ein  Hochofen, 
T^elcher  in  der  vorgeschlagenen  Weise  durch  seine  ganze  HOhe  mit  sehr 
kohlensfturearmen  und  wasserfreien  Gasen  erfOllt  ist,  die  M5giichkeit 
bietet ,  gleichzeitig  Cyankalium  zu  gewinnen ,  fdr  welches  ein  sehr 
bedeutender  Markt  vorhanden  ist.  Man  braucht  wahrscheinlich  den 
M511er  nur  mit  Alkalien  zu  versetzen ,  um  eine  ganz  erhebliche  Bildung 
von  Cyanverbindungen  zu  veranlassen. 

Zinkstaub  enthftlt  nach  F.  Robineau  undG.  Rollin^)  hftufig 
Ammoniak. 

Um  Zink  vonSchwefel  undArsen  zu  befreien,  empfiehlt 
H.  Lescoeur^),  dasselbe  zuerst  mit  Salpeter  und  dann  mit  Chlorzink 
zu  behandeln.     Das  Arsen  verflilchtigt  sich  als  Arsentrichlorid. 

Zinkproben.  Die  Colorado  Scientific  Society  in 
Pueblo  hat  die  im  Westen  der  Vereinigten  Staate'n  iiblichen  maassanaly- 
tischen  Zinkproben  verglichen ^J.  Das  Verfahren  von  Schulz  und 
L  0  w  ist  das  geeignetste :  Man  bereitet  sich  eine  LOsung  von  Kalium- 
eisencyantir,  indem  man  44  Grm.  reines  Salz  in  Wasser  auflOst  und  auf 
1  Liter  verdilnnt.  Der  Titer  wird  auf  folgende  Weise  bestimmt :  Man 
I5se  200  Milligrm.  reines  Zinkoxyd  in  einem  Becherglase  in  10  Kubik- 
centim.  reiner  cone.  Salzsfture  auf.  Nun  fiige  man  7  Grm.  reines  Chlor- 
ammonium  und  ungeillhr  100  Eubikcentim.  siedendes  Wasser  hinzu. 
Man  titrire  die  klare  Flflssigkeit  mit  der  Kaliumeisencyantlrlasung ,  bis 
ein  Tropfen,  mit  einem  Tropfen  stark  verddnnter  L5sung  von  Uranacetat 
auf  einer  Porzellanplatte  zusammengebracht,  eine  braune  Farbung  zeigt. 
Man  braucht  ungef&hr  16  Eubikcentim.  EaliumeisencyantLr  und  kann 
daher  ungefahr  diese  Menge  schnell  auslaufen  lassen,  ohne  zu  probiren, 
dann  muss  man  aber  das  Titriren  sorgfSltig  beendigen,  indem  man  nach 
jedem  Tropfen  Ealiumeisencyantir  die  Probe  macht.  Sobald  die  braune 
Farbe  eintritt,  notire  man  die  an  der  Burette  abgelesenen  verbrauchten 
Eubikcentimeter  und  warte  einige  Zeit ,  ob  die  frttheren  Proben  nicht 
nachtraglich  auch  noch  die  braune  Farbung  zeigen.  GewOhnlich  wird 
man  eine  oder  zwei  Proben  zu  viel  geraacht  haben  und  man  muss  dann 


1)  Monit  scient  1893  S.  138. 

2)  Compt.  rend.  116  S.  58. 

3)  Report  on  the  technical  Determination  of  Zink.  Read  before  the  (Colo- 
rado Scientific  Society  in  Pueblo,  June  11,  1892;  Berg-  u.  hiittenm.  Ztg.  1893 
8.349. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


348  n.  Gruppe.    Hiittenwesen. 

die  Ablesungen  an  der  Bilrette  corrigiren.  Endlich  muss  man  einen 
ferneren  Abzug  von  der  Ablesung  an  der  Btlrette  urn  den  Betrag  an 
EaliumeiseneyanAr  machen,  der  unter  gleichen  Bedingungen  verbraucht 
wird ,  um  eine  braune  Farbung  hervorzubringen ,  wenn  kein  Zink  vor- 
handen  ist.  Diese  Berichtigung  betr&gt  ungef&hr  zwei  Tropfen  oder 
0,14  Kubikeentim.  200  Milligrm.  ZnO  enthalten  160,4  Milligrm.  Zn 
und  1  Kubikeentim.  der  Normall5sung  entspricht  ungefilhr  0,01  Grm. 
Zn  oder  ungefahr  1  Proc,  wenn  1  Grm.  Erz  zur  Probe  genommen  wird. 
Man  mache  sich  nun  folgende  LGsungen :  1)  Eine  gesattigte  Ldsung  von 
Ealiumchlorat  in  Salpetersaure ,  indem  man  einen  Ueberschuss  von 
Kiystallen  in  concentrirter  reiner  Saure  in  einer  Flasche  schattelt.  Man 
bewahrt  die  LSsung  in  ofFener  Flasche  auf.  2)  Eine  verdiinnte  LCsung 
von  Chlorammonium,  die  ungefahr  10  Grm.  auf  1  Liter  enthalt.  Beim 
Gebrauche  erhitzt  man  die  LOsung  zum  Kochen.  —  Man  behandele 
1  Grm.  Erz  in  einer  Porzellanschale  mit  der  ChloratlOsung.  Im  Anfange 
bedecke  man  die  Schale  nicht  und  erw&rme  langsam,  bis  die  Masse  sich 
beruhigt  hat  und  grtlnliche  Dampfe  nicht  mehr  sich  entwickeln.  Dann 
bedecke  man  die  Schale  mit  einem  Uhrglase  und  erhitze  stark  bis  zur 
vollstandigen  Trockne,  vermeide  aber  ein  Ueberhitzen.  Ein  Tropfen 
Salpetersaure,  der  am  Deckel  hangt,  schadet  nichts.  Man  lasse  hin- 
reichend  abkflhlen  und  fdge  7  Grm.  Chlorammonium,  15  Kubikeentim. 
starkes  Ammoniak  und  25  Kubikeentim.  heisses  Wasser  hinzu.  Man 
koche  die  zugedeckte  Mischung  eine  Minute  lang  und  untersuche  mit 
einem  mit  einem  Endchen  Gummischlauch  versehenen  Glasstabe,  ob  das 
Erz  an  dem  Deckel,  an  den  Seiten  und  auf  dem  Boden  der  Schale  auf- 
gelQst  oder  aufgeschlossen  ist.  Man  filtrire  dann  in  ein  Becherglas  und 
wasche  mehrere  Male  mit  heisser  ChlorammoniumlOsung  aus.  Ein  blau 
gefarbtes  Filtrat  zeigt  die  Gegenwart  von  Kupfer  an.  In  diesem  Falle 
ffige  man  25  Kubikeentim.  starker  reiner  Salzs&ure  und  ungefShr  40  Grm. 
granulirtes  Probirblei  zu.  Man  riihre  das  Blei  in  dem  Becherglase  um, 
bis  die  Farbung  verschwunden ,  und  noch  etwas  Iftnger ,  um  sicher  zu 
sein ,  dass  alles  Kupfer  geiUllt  ist.  Die  Losung ,  die  noch  ganz  heiss 
sein  soil,  ist  nun  zum  Titriren  fertig.  In  der  Abwesenheit  von  Kupfer 
Ifisst  man  das  Blei  weg  und  fflgt  bios  Sfture  zu.  ^/j  der  LOsung  wird 
bei  Seite  gestellt  und  die  Hauptmasse  wird  mit  dem  Kaliumeisencyandr 
schnell  titrirt ,  bis  der  Endpunkt  tiberschritten  ist ,  indem ,  wie  bei  der 
NormalflQssigkeit ,  das  Uran  als  Indicator  benutzt  wird.  Der  grOsste 
Theil  der  zurfickgestellten  Menge  wird  nun  hinzugefflgt  und  das  Titriren 
mit  grosserer  Sorgfalt  fortgesetzt,  bis  der  Endpunkt  tiberschritten  ist. 
Dann  fflgt  man  den  Best  der  zuHlckgestellten  LOsung  hinzu  und  titrirt 
sorgflQtig,  indem  man  zwei  Tropfen  KaliumeisencyaniirlCsung  auf  einmal 
hinzufQgt.  Dann  com'gire  man  die  Ablesungen  an  der  Burette  genau 
in  derselben  Weise  wie  bei  der  Normalfiflssigkeit.  Gold,  Silber,  Blei, 
Kupfer,  Eisen,  Mangan  und  die  anderen  Bestandtheile  des  Erzes  sind  bei 
der  eben  beschriebenen  Probe  nicht  nachtheilig.  Cadmium  aber  ver- 
hait  sich  wie  Zink ,  muss  also ,  wenn  es  vorhanden  ist ,  zusammen  mit 
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dem  Eupfer  durch  Behandeln  mit  Schwefelwasserstoff  entfemt  werden, 
und  man  kann  zur  BestimmuDg  des  Zinks  das  reichlich  anges&uerte 
Filtrat  filtnren,  ohne  dass  man  den  Ueberschuss  von  Oas  entfemt. 
S&uren  beeintrlU^htigen  die  Empfindlichkeit  des  Uran  als  Reagens.  Es 
muss  daher  eine  stark  verdflnnte  LCsung  von  Uranacetat  angewandt 
werden.  Wenn  die  Zinkl5sung  nur  schwach  sauer  ist,  so  tritt  die  braune 
Farbe  bei  der  Endprobe  sofort  ein  und  keine  frdhere  Probe  wird  eine 
Farbe  zeigen.  Dagegen  wirkt  bei  den  eben  angefQhrten  Bedingungen 
Bid  stOrend  und  es  muss  deshalb  ein  Ueberschuss  von  Saure  angewandt 
werden.  Wenn  eine  starke  Ldsung  von  Uranacetat,  die  nicht  anges&uert 
ist,  als  Indicator  benutzt  wird,  so  betrftgt  der  Fehler,  der  durch  den 
Ueberschuss  an  S&ure  in  der  Zinkldsung  verursacht  wird,  nur  zwei 
Tropfen  Kaliumeisencyanftr ,  kann  also  vemachlassigt  werden,  und  die 
braune  Farbung  tritt  so  plGtzlich  auf,  dass  man  zur  Bestimmung  des 
Endpunktes  selten  mehr  als  eine  Probe  zu  viel  macht.  —  Wenn  ein  Erz 
nur  wenig  Kupfer  enth&lt,  so  hSlngt  das  angewandte  granulirte  Blei  oft 
inKlumpen  zusammen,  welche  Zinkl5sung  eingeschlossen  halten  k5nnen. 
Diese  Elumpen  kann  man  leioht  zerkleinern,  nachdem  man  etwas  Ealium- 
eisencyantLr  zugesetzt  hat.  Sie  scheinen  Uberhaupt  keine  merklichen 
Fehler  zu  verursachen.  Nattlrlich  kann  man  auch  Bleischrot  und  dflnnes 
Walzblei  anwenden  und  kann  dasselbe ,  nachdem  man  es  mit  starker 
Salpeterslure  gereinigt  hat,  mehrere  Male  gebrauchen.  Es  scheint  aber 
einfacher  und  aberhaupt  besser  zu  sein,  wenn  man  granulirtes  Blei  an- 
wendet ,  welches  man  nach  dem  Gebrauche  wegwirft.  In  BetrefF  der 
Wirkung  der  Salpeters&ure  hat  man  gefunden,  dass,  wenn  man  1  Kubik- 
centiuL  der  starken  S&ure  zu  der  kochenden  Zinkl5sung  zur  Titer- 
bestimmung  des  Ealiumeisencyaniirs  hinzufQgt,  kein  merklicher  Unter- 
schied  entsteht. 

Zinn,  Wismntli. 

Zur  Untersuchung  von  Zinnerz  erhitzt  Th.  Moore^) 
0,5  Orm.  der  Probe  mit  5  bis  6  Grm.  Zinkstaub,  I5st  in  SalzsAure,  fallt 
das  Zinn  mit  gekOrntem  Blei,  I5st  in  Salzs&ure,  setzt  Eisenchlorid  hinzu 
und  titrirt  den  Ueberschuss  mit  Eupferchlorftr. 

Zinnpriifung.  Nach  F.  Emich')  kann  man  selbst  0,001Proc. 
Eisen  im  Zinn  auffinden,  wenn  man  die  Farbe  der  beim  Schmelzen  an  der 
Luft  zuerst  auftretenden  Oxydschicht  beobachtet ;  es  zeigt  sich  dann  ein 
Stich  ins  Gelbbraune. 

ZurUntersuchung  von  Zinnschlacke  iSst H.N.  Warren*) 
die  Probe  in  Fluorwasserstoffsfture  und  Salzs&ure,  f&llt  in  der  einen  H&lfte 
der  L(58ung  Zinn  und  Antimon  mit  Schwefelwasserstoff,  in  der  zweiten 


1)  Chemic.  News  67  S.  267. 

2)  Monatsh.  f.  Chemie  1893  S.  345. 

3)  Chemic.  News  67  S.  16. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


350  n.  Gruppe.    Hiittenwesen. 

H&lfte  naoh  Zusatz  von  viel  Oxalsaure  nur  AntiiuonsulM ;  die  Differenz 
ergibt  das  Zinn. 

Eisenverzinnung.  Unreinigkeiten  im  Eisen  erschweren nach 
J.  B  r  0  m  i  1 0  w  1)  die  Verzinnung. 

Weissblech  auf  der  Chicago- Aiisstellung ').  Weissblech  an  aich 
heisst  tin  plate  (fer  blanc),  wenn  es  nur  mit  Zinn  bekleidetes  Eisenblech 
ist,  hat  es  eine  Decke  von  mit  Blei  legirtem  Zinn,  so  heisst  es  tern  plate 
(deutsch  eigentlich:  dreifach  Blech,  handelsHblich :  Mattblech),  ist  das 
Eisenblech  aus  bei  Holzkohlen  gefrischtem  Eisen  hergestellt,  heisst  es 
charcoal  plate,  dagegen  aus  Puddeleisen  coke  plate,  bei  Anwendung  von 
Flusseisen  steel  plate.  Mender  oder  return  heisst  das  zur  Flickung  des 
unvollkommenen  Zinntlberzugs  zurtlckgegebene  und  geflickte  Weissblech, 
waster  das  zum  Verkauf  gelangende  Ausschussblech. 

Zinn  aus  Weissblechabfftllen  will  Lambatte')  durch 
Ueberleiten  von  heisser,  chlorhaltiger  Luft  in  einem  passenden  Ofen  ge- 
winnen.  Es  soil  sich  nur  das  Zinn  als  Zinnchlortir  verfluchtigen,  das 
Eisen  aber  durch  das  Chlor  nicht  angegriifen  werden. 

Zum  Entzinnen  von  Weissblechabfallen  willW.L.  Brock- 
way  (D.  R.  P.  Nr.  66  350)  dieselben  unter  Luftabschluss  erhitzen;  das 
Zinn  soil  dann  einfach  abtropfen.  In  die  Heizkammer  eines  Ofens  wird 
eine  Anzahl  von  Zinngef&ssen  oder  von  anderen  alten  verzinnten  Eisen- 
oder  Stahltheilen  hineingebracht ;  haben  die  Gef&sse  eine  solche  Form, 
wie  dieselben  gewChnlich  ftlr  Frtichte,  Gemiise  u.  s.  w.  benutzt  werden, 
so  kann  man  mehrere  hundert  Gegenst&nde  gleichzeitig  in  die  Heiz- 
kammer hineinbringen.  Hierauf  wird  der  Ofen  geschlossen  und  das 
Eisen  der  GefEsse  oder  das  andere  Metall  auf  £irschrothglut  oder  nahezu 
auf  diese  Temperatur  erhitzt.  Das  Zinn  schmilzt  bei  ungefJQir  450<^, 
I6st  sich  aber  erst  bei  einer  Temperatur  von  ungef&hr  1000®  voUstandig 
von  dem  Eisen  oder  dem  Stahl  ab. 

Raffiniren  vonWismuth.  Nach  Kn5rtzer*)  werden  die 
Edelmetalle,  hauptsfichlich  Gold,  dem  Wismuth  wie  dem  Blei  durch 
Zink  entzogen.  Der  Zinkschaum ,  welcher  alios  Gold  und  Kupfer  ent- 
hftlt,  wird  mit  Salpetersfture  gelCst,  so  dass  ausser  dem  Golde  noch  etwas 
Wismuth  als  Oxyd  im  Rilckstande  bleibt  Beim  Schmelzen  desselben 
mit  etwas  Borax  scheidet  sich  das  Gold  rein  ab.  Zur  Abscheidung  des 
Bleies  benfitzt  man  den  Umstand,  dass  Legirungen  von  Blei  und  Wis- 
muth spater  erstarren,  als  reines  Wismuth.  Durch  eine  Reihe  von  Kry- 
stallisationen  gelingt  es,  das  Blei  vollstfindig  zuentfemen.  EinenKupfer- 
gehalt  entzieht  man  dem  Wismuth,  indem  man  es  mit  Schwefelnatrium 
auf  eine  den  Schmelzpunkt  des  Metalles  wenig  abersteigende  Temperatur 
erhitzt  Arsenik  wird  durch  Schmelzen  des  Wismuths  in  einem  offenen 
Kessel  weggeraucht     Man  lasst  die  Temperatur  gegen  Ende  bis  500<> 


1)  Americ.  Manufact.  1893,  IE  S.  57. 

2)  Stahl  tmd  Eisen  1893  S.  977. 

3)  Rev.  chim.  industr.  1893  S.  26. 

4)  Bullet,  soc.  chim.  ind.  9  S.  465. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Antimon  und  Arsen. 


351 


steigen.  Auf  antimonhaltigem  Wismuth  bildet  sich,  wenn  es  zur  dunklen 
Rothglut  erhitzt  wird,  eine  6lige  Haut,  reich  an  Antimonoxyd.  Von 
Zeit  zu  Zeit  rilhrt  man  mit  einem  nassen  Holze  um  und  entfemt  die  ge- 
bildeten  Erusten,  um  das  Antimon  vollstHndig  zu  entfernen. 

Reinigen  von  Wismuth.  Nach  E.  Matthey^)  wird  das 
Wismuth  zur  Entfernung  von  Arsen  uber  seinen  Schmelzpunkt  (etwa 
500®)  erhitzt  und  fortwahrend  genihrt,  wobei  das  Arsen  als  Arsentrioxyd 
entweicht.  Wird  Wismuth  6  bis  8  Stunden  bei  350  bis  450<>  zeitweilig 
mit  einem  trocknen  Holzstabe  umgerilhrt,  so  scheidet  sich  das  Antimon 
als  Oxyd  an  der  Oberfi&che  ab.  Arsen  und  Antimon  soUen  durch  dieses 
einfache  Verfahren  vOllig  entfernt  werden  kCnnen. 

Antimon  und  Arsen. 

Elektrolytische  Gewinnung  von  Antimon  und  Arsen. 
Das  Verfahren  von  Siemens  &  Halske  (D.  R.  P.  Nr.  67  973)  besteht 
im  Wesentlichen  darin,  dass  in  der  Natur  vorkommende  oder  auf  kiinst- 
lichem  Wege  erhaltene  Sulfide,  welche  mit  Schwefelalkalien  I5sliche 
Doppelsalze  bilden,  durch  Behandlung  mit  Alkali-Sulfiden-Sulfhydraten 
Oder  -Polysulfureten  in  LOsung  gebracht  und  in  diesem  Zustande  der 
Elektrolyse  unterworfen  werden.  Metalle,  welche  sich  in  erster  Linie 
zur  Verarbeitung  nach  dem  vorliegenden  Verfahren  eignen,  sind  Antimon 
und  Arsen,  welche  in  der  Natur  in  grQsseren  Mengen  als  Schwefel- 
verbindungen  vorkommen.  Das  fein  gemahlene  schwefelarsen-  oder 
schwefelantimonhaltige  Erz  kommt  aus  der  Mdhle  A  (Fig.  64)  in  das  mit 

Fig.  04. 


RQhrwerk  versehene  Extractionsgef&ss  B.     Dieses  enthftlt  die  LQsung 
eines  Alkalisulfhydrates,  welches  im  Stande  ist,  nach  folgenden  Glei- 


1)  Chemic.  News  67  S.  63. 
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chungen  die  Schwefelverbindungen  des  Antimons  und  Arsons  aus  ihren 
gepulverten  Erzen  in  LOsung  zu  biingen : 

I.  SbjSg  +  6NaHS  =  (SbjS, .  SNsjS)  +  SHjS, 
SbaS,  +  6KHS  —  (SbjSt .  3K^S)  +  3H,S, 

SbjSg  +  6NH| .  SH  —  (SbjS, .  3(NH4)jS)  -f-  3H,S, 
dem  entsprechend : 

II.  AsjSs  +  6NaHS  =  (As^Sj .  3NajS)  +  3HjS, 
AsjSs  +  6KHS  =  (A8jS,.3KaS)  +  3HjS, 
AsaS,  +  6NH4.SH  —  (A8,Sa.3(NH|)jS)  +  3HjS. 

Die  gewonnene  Lauge  wird  in  der  Nutsche  D^  vom  extrahiiten  Erz- 
rQckstand  getrennt  und  kommt,  nachdem  sie  in  einem  Beh&lter  C  ge- 
sammelt  wurde,  in  die  Kathodenabtheilungen  eines  elektrolytischen  Fall- 
gef&sses  Z),  welches  durch  Diaphragmen  in  mehrere  negative  Abthei- 
lungen  a  und  mehrere  positive  Abtheilungen  b  getheilt  wurde.  Diese 
Diaphragmen  soUen  dem  Durchgang  des  Stromes  mdglichst  wenig  Wider- 
stand  entgegensetzen,  dagegen  die  Diffusion  der  beiden,  in  den  Elek- 
trodenabtheilungen  vorhandenen  Elektrolyte  nachM()glichkeit  verhindern. 
Dies  wird  am  besten  durch  rasche  Circulation  und  Anwendung  oolloi- 
daler  Scheidew&nde,  wie  z.  B.  in  Gelatine  gekochte  Asbestpappe,  erzielt, 
welche  Diaphragmen  jedoch  nicht  Gegenstand  dieses  Patentes  sind.  Die 
positiven  Abtheilungen  dieses  F&Ugefasses  sind  gasdicht  geschlossen  und 
enthalten  unl5sliche  Anoden  (Eohle,  Platin),  w&hrend  die  negativen  Ab- 
theilungen offen  und  mit  Metallplatten  (Eupfer,  Antimon)  als  Eathoden 
versehen  sind.  Der  an  der  Eathode  vor  sich  gehende  F&llprocess  Iftsst 
sich  durch  folgende  Formeln  ausdrilcken : 

m.  (SbjS, .  3Na,S)  +  6H  —  Sbj  +  6NaHS, 

(SbjS, .  SEjS)  4-  6H  =  Sbj  +  6EHS, 
(SbaS,.3(NH4)jS)  +  6H  —  Sbj  -f  6NH4HS. 

IV.  (AsjSj .  3NajS)  +  6H  —  As,  +  6NaHS, 

(AS5S3 .  3E51S)  4.  6H  —  Asj  +  6EHS, 
(AsjSs  .  3(NH4)jS)  +  6H  =  Asj  +  6NH| .  HS. 
Es  wird  daher  das  extrahirte  Antimon  vollstftndig  gef&llt  und 
zugleich  eine  Lauge  gewonnen,  welche  im  Stande  ist,  neues  Antimon 
und  Arsen  aus  den  Erzen  aufzunehmen.  Diese  Lauge  kehrt  durch  1,  2, 
3,  4,  5  wieder  in  das  Ruhrwerk  B  zurClck,  wo  sie  mit  frischem  Erz  ge- 
mengt  wird.  Der  in  den  Anodenabtheilungen  kreisende  Elektrolyt  richtet 
sich  nach  den  nach  der  Extraction  des  Antimons  oder  Arsens  fallenden 
ErzrQckst&nden.  Enthalten  letztere  Gold,  Silber,  Eupfer,  Quecksilber, 
Wismuth,  Zink,  Eobalt,  Nickel,  so  kann  man  als  Anodenfltlssigkeit  ein 
Alkalichlorid  (NaCl,  ECl  NH4CI)  verwenden,  welches  bei  der  Elektrolyse 
sei  es  gasfOrmiges,  sei  es  in  der  Lauge  gelOstes  Chlor  entwickelt,  welches 
in  einem  zweiten  RQhrwerk  E  mit  dem  auf  der  Nutsche  Df  zurdck- 
bleibenden  ErzrQckstande  zusammengebracht  wird,  wobei  die  oben  er- 
wfthnten  Metalle  in  LGsung  gebracht  und  auf  der  Nutsche  F  von  der 
Gangart  getrennt  werden.  DieCu,  Au,  Ag,  Bi,  Zn,  Co,  Ni,  Hgenthaltende 
Ldsung  wird  mit  dem  nach  Gleichung  L  aus  den  Extractionsge&sen 
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entweichenden  Schwefelwasserstoff  zur  Gewinnung  des  betreffenden,  in 
gr5sserer  Menge  vorhandenen  Metalles  behandelt.  —  Ist  auf  keine  der- 
artigen  Metalle  im  Erzrtickstand  Hiicksicht  zu  nehmen,  so  kann  das  ent- 
wickelte  Chlor  anderweitige  Verwendung,  z.  B.  fiir  Bleiohzwecke  finden 
Oder  in  den  Anodenabtheilungen  mittels  eines  passend  gewahlten  Elektro- 
lyten  ein  den  Orts-  und  Betriebsverhaltnissen  entsprechender  Oxydations- 
process  eingeleitet  warden,  wie  z.  B.  Oxydation  von  Eisenoxydulsulfat 
zu  Oxydsulfat.  —  Die  zur  Einleitung  dieses  Processes,  sowie  zum  Ersatz 
der  sich  ergebenden  Verluste  nothwendigen  Mengen  von  Schwefelalkalien 
und  etwas  Chlor  werden  in  einem  elektrolytischen  Apparat  H  durch  Zer- 
legung  von  Alkalichloriden  und  Einleiten  von  Schwefelwasserstoff  in  die 
Eathodenabtheilung  gewonnen.  —  Das  beschriebene  Verfahren  ISsst  sich 
nicht  nur  auf  die  in  der  Natur  vorkommenden  Arson-  und  Antimon- 
sulfurete  anwenden,  sondern  auch  fdr  solche  Schwefel-,  Antimon-  und 
Arsenverbindungen,  welche  auf  ktinstlichem  Wege,  also  beispielsweise 
durch  F&Uimg  aus  wasseriger  L5sung,  erhalten  sind.  Auf  diese  Weise 
kann  man  z.  B.  die  im  KupferhQttenbetriebe  faUenden  Steine  und  Speisen 
leicht  in  der  Weise  verarbeiten,  dass  man  sie  aufschliesst,  das  Arson  und 
Antimon  in  Form  von  Sulfureten  ausfllllt  und  alsdann  der  Elektrolyse 
unterwirft.  —  Weisen  die  Steine  und  Speisen  oder  sonstige  arson-  und 
antimonhaltige  hilttenmannische  Produkte  einen  hohen  Procentsatz  an 
Schwefel  auf,  so  kann  man  dieselben  auch  direct  durch  Behandlung  mit 
Schwefelalkalien  in  LCsung  bringen.  —  Das  Verfahren  kann  auch  zur 
Gewinnung  sammtlicher  anderer  Metalle  dienen,  deren  Sulfide  mit  Alkali- 
Sulfiden-Sulfhydraten  und  -Polysulfureten  iQsliche  Schwefelverbindungen 
geben,  und  welche  in  der  Natur  in  hinreichender  Menge  als  Schwefel- 
verbindungen vorkommen  oder  ohne  erhebliche  Kosten  auf  ktinstlichem 
Wege  als  solche  zu  erhalten  sind ,  besonders  Gold,  Platin,  Tellur, 
MolybdSn,  Zinn  u.  s.  w. 

Antimongewinnung.  Nach  R.  K5pp  &  Cp.  (D.  R.  P. 
Nr.  66  547)  wird  Antimontrisulfid  durch  Eisenoxydsalze  zersetzt,  indem 
unter  Reduction  des  Eisenoxyds  zu  Oxydul  und  Abscheidung  von  Schwefel 
Antimonoxyd  in  L5sung  geht : 

6FeCl3  4-  SbjSg  =  6FeCl,  +  SbjCle  +  3S. 

Die  Reaction  veriauft  quantitativ  und  ausserordentlich  rasch,  wenn 
man  etwas  freie  Salzsaure  oder  noch  besser  ein  Halogensalz,  z.  B.  Chlor- 
natrium,  zusetzt.  Die  so  erhaltene  Antimonlosung  fdhrt  man  den  durch 
ein  Diaphragma  von  den  Anoden  getrennten  Kathoden  eines  elektro- 
lytischen Bades  zu,  den  Anoden  dagegen  die  antimonfreie  Eisenchloriir- 
iQsung  der  Kathode.  Wahrend  nun  an  der  negativen  Elektrode  das 
Antimon  ausgefUllt  wird,  wird  gleichzeitig  an  der  positiven  Elektrode 
das  EisenchlorQr  oxydirt  und  zu  Eisenchlorid  regenerirt.  Das  Eisen- 
chlorid  wird  dann  wieder  zum  LOsen  der  betrefFenden  Antimonverbin- 
dungen  benutzt.  Anoden  und  Kathoden  k5nnen  aus  Blei  sein.  Der 
Elektrolyt  wird  auf  etwa  50®  erwarmt  und  bewegt.   Will  man  das  Anti- 

Jahresber.  d.  chem.  Technologie.  XXXIX.  23 
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mon  fest  (nicht  schwammig)  auf  der  Kathode  niederschlagen,  so  wendet 
man  eine  Stromdichte  von  40  Amp.  auf  1  Quadratm.  an. 

Handel  mit  Antimonerzen  bespricht  Burthe^).  Es  seien: 
p  der  Preis  von  1000  Eilogrm.  Erzen,  t  der  auf  trockenem  Wege  be- 
stimmte  Gehalt  in  Proc,  1 :  a  der  Fabrikationsverlust,  wobei  a  grOsser 
wie  1  ist,  c  der  Metallcours  in  Francs  fflr  1000  Kilogrm.,  f  dieSchmelz- 
kosten  und  der  Htittengewinn  fQr  1000  Kilogrm.  Metall,  so  kann  man 
die  Formel 


-T^O-l)*"-" 


aufstellen,  welche  sich  bei  den  moisten  Oescb&ften  wird  anwenden  lassen, 
und  jeder  Grubenbesitzer  kann  sich  danach  eine  annfthemde  Werth- 
berechnung  seiner  Erze  machen,  wobei  der  Worth  von  f  je  nach  localen 
Umstfinden  zwischen  350  und  500  Francs  schwankt  Die  Niederschlag- 
arbeit  mit  Eisen  lasst  aus  einem  Schwefelmetall  mit  72  Proc.  Oehalt 
allemal  68  Proc.  &ntimon  gewinnen  und  die  HQttenkosten  betragen  100 
bis  125  Francs  fdr  die  Tonne. 

Nachweis  von  Arson.  J.Clark')  theilt  eine  Verbesserung 
des  R  e  i  n  s  c  h '  schen  Yerfahrens  mit. 

Sonstige  Metalle. 

Quecksilber  in  Russland.  In  der  Nahe  der  Station  Niki- 
tovka  der  Kursk-Azov-Charkover  Eisenbahn  befinden  sich  uralte  Halden 
von  ausgebranntem  Zinnobererz,  welche  in  alten  Tagbauen  ihren  Ur- 
spruDg  haben  und  von  einem  unbekannten  Volke,  demnach  auch  aus  einer 
ganzlich  unbekannten  Zeit  stammen.  Da  die  Geschichte  Russlands  auf 
lOOOjfthrige  Ereignisse  zurQckgreift,  aber  von  der  Quecksilbergewinnung 
nichts  berichtet,  muss  das  Alter  der  alten  Baue  ein  noch  bedeutenderes 
sein.  In  der  N&he  der  erwfthnten  Eisenbahnstation  streichen  Sandsteine 
der  Carbonformation  aus,  welche  in  Kliiften  Cinnabarit,  und  zwar  auf 
bedeutende  Erstreckungen  fdhren.  Die  alten  Baue  selbst  erstrecken  sich 
auf  eineL&nge  von  2  Worst  (mehr  als  2  Kilom.).  Auf  dieses  ausgedehnte 
Erzvorkommen  wurde  im  Jahre  1885  die  Auerbach'sche  Gewerk- 
schaft  zur  Gewinnung  von  Quecksilber  gegrQndet,  welche  schon  im  Jahre 
1886  in  geringer  Menge  Quecksilber  zu  produciren  anfing,  um  demjfthr- 
lichen  Bedarf  Russlands  an  Quecksilber,  welcher  etwa  4000  Pud  betragt, 
zu  genilgen.  Allein  schon  das  Jahr  1887  zeigt,  dass  die  Produktion  ge- 
steigert  und  der  Ueberschuss  in  das  Ausland  verfQhrt  werden  kann, 
weshalb  die  Htlttenwerke  neu  vergrOssert  worden  sind.  Das  Werk 
producirte : 


1)  Aiinal.  des  mines  1892  S.  163. 

2)  Joum.  Anal.  Chem.  1893  S.  293 ;    Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893 
293. 
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Sonstige  Metalle. 

a  Jahre 

an  Erzen 

an  QueckBilber 

Pud 

Pud 

1887 

762300 

3910 

1888 

2005300 

10060 

1889 

3074500 

10200 

1890 

3686700 

17840 
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Die  Erze  (Sandsteine)  liefem  demnach  genau  */,  Proc.  Metall  *). 

Platinvorkommen.  A.  Inostranzeff^)  berichtet  Hber  die 
Auffindung  einer  prim&ren  Lagerstfttte  des  Platans  am  Gstlichen  Abhange 
des  Urals  auf  dem  Berge  Solovieff,  auf  welchem  verschiedene  Fldsse  des 
platinfQhrenden  Beckens  von  Nijny-Taguilsk  entspringen.  Es  finden 
sich  dort  0,35  Meter  dicke  EinschlQsse,  bestehend  aus  Chromeisenstein 
und  Serpentin,  in  welehen  Platin  in  mikroskopisch  kleinen  KOmem  ein- 
gebettet  ist 

Platinvorkommen.  Nach  Donald*)  hat  man  Platin  in  ge- 
ringen  Mengen  zusammen  mit  Alluvialgold  in  Ostcanada  entdeckt,  aber 
keinen  Versuch  gemacht,  dasselbe  zu  gewinnen.  In  Ontario  hat  man  es 
in  Sandb&nken,  in  dem  Sudburydistricte  Sperrylit  (Pt  As)  gefunden;  der- 
selbe  ist  aus  der  theilweisen  Zersetznng  des  Erzes  jener  Qegend  ent- 
standen  und  verbunden  mit  Silicaten,  Theilchen  von  Pyrrhotit  und 
Kupferkies  und  kann  durch  Behandein  mit  Kdnigswasser  und  Flusssfture 
davon  befreit  werden.  Eine  bemerkenswerthe  Menge  Platin  hat  man  in 
Britisch  Columbien  erhalten.     (Vgl.  J.  1892.  249.) 

Platin  und  Palladium  werden  nach  E.  F.  Smith ^)  elektro- 
lytisch  aus  derL5sung  in  Gegenwart  von  Alkaliphosphat  und  freierPhos- 
phorsfture  ausgeschieden,  Iridium  nicht 

Zur  Zerlegung  oxydischer  Metallverbindungen  soil 
man  nach  N.  L6b6deff  (D.  R.  P.  Nr.  66  692  und  68  732)  auf  eine  mit 
einer  Kohlenstoffschicht  bedeckte  Schmelze  derselben  eine  in  diese 
Schmelze  eintauchende  Saugevorrichtung  wirken  lassen,  durch  welche 
die  in  der  Schmelze  befindlichen  Oase  angesaugt  werden  und  dadurch 
das  vermittels  der  Kohlenstoffschicht  erzeugte  Kohlenoxyd  veranlasst 
wird,  in  die  Schmelze  hineinzudiffundiren.  (?) 

Das  Verfahren  zum  Erhitzen  von  Metallen  behufs 
spaterer  H&rtung  besteht  nach  S.  H.  Brown  und  M.  Mc.  Barron 
(D.  R.  P.  Nr.  70  291)  darin,  dass  dieselben  Ifingere  Zeit  in  einem  ge- 
schmolzenen  Bade  von  Ealiumnitrit  belassen  werden,  unter  zeitweiligem 
Ersatz  des  verbrauchten  Nitrits. 

Schraelzofen  von  A.Piat(D.RP.Nr.67044).  Der Ofen ^ (Fig.  65 
S.  356)  trSgt  den  feuerfesten  Ring  B  und  enth&lt  den  inneren  Auffang- 
tiegel  D.  Auf  Ring  B  ist  der  Auf  satz  E  aus  Blech  mit  Scharmotteftltterung 
gesetzt,  und  unten  schliesst  sich  der  durchlOcherte  Boden  F  aus  feuerfestem 


1)  Ru8s.  Ausstellungsber.  f.  Chicago. 

2)  Compi  rend.  116  8.  155. 

3)  Engin.  Mining  Joum.  1893  Nr.  9. 

4)  Amer.  Chem.  Joum.  14  S.  435. 

23  "• 
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Material  an,  der  auf  dem  inneren  Tiegel  Z>  ruht.  Das  Innere  des  Tiegels  Z> 
steht  mit  Boden  F  durch  Oeffnung  h  in  Verbindung,  durch  die  das  Metall 
fliesst.  Die  innere  Heizzone  des  Ofens  ist  zugleich  mit  dem  Auffang- 
tiegel  D  durch  KanSle,  die  durch  Vorsprilnge  8  am  Boden  von  F  entstehen, 
und  mit  dem  Bodentiegel  F  durch  ovale  Oeffnungen  o,  sowie  durch  die 
freibleibende  Ring5ffnung  c  verbunden. 

Das  Verfahren  zum  Schmelzen  von  Metallen  oder 
Legirungen  mittels  des  elektrischen  Lichtbogens  von 
N.  Slawianoff  (D.R.P.  Nr.  65  892)  besteht  darin,  dass  die  Form  oder 
das  darin  enthaltene  Metall  als  eine  Elektrode  wirkt,  wahrend  die  andere 
durch  das  schmelzende  Metall  gebildet  wird.  Letzteres  ist  in  Stangen- 
form  mit  einem  selbstthfttig  wirkenden  Regler  verbunden.    (VgL  S.  286.) 

Carborundum.  Nach  O.Miihlhau8er*)wurdevonE. G. Ache- 
son  der  SiliciumkohlenstofT,  SiC  zuerst  hergestellt.  100  Kilogrm.  Kohle, 
100  Kilogrm.  Sand  und  25  Kilogrm.  Salz  werden  in  einem  aus  feuerfesten 


Fig.  65. 


Fig.  66. 


Backsteinen  erbauten  Troge,  an  dessen  Schmalseiten  die  Elektroden  hin- 
einragen,  geschmolzen.  Ueber  dem  Troge  ist  ein  Abzug  fdr  die  bei  der 
Reaction  sich  entwickelnden  Dampfe  und  Gase  angebracht.  Die  aus 
Kohlencylindem  bestehenden  Elektroden  stehen  mit  dem  Strom-Trans- 
formator,  letzterer  mit  dem  Wechselstrom-Dynamo  (Alternating-Current- 
Dynamo)  in  Verbindung.  In  Fig.  66  stellt  A  den  unverandert  ge- 
bliebenen  Kohlenwiderstand  dar,  B  eine  denselben  umgebende  Graphit- 
zone,  C  die  Zone  des  krystallisirten  Siliciumcarbids.  D  ist  eine  Schicht 
amorphen  Siliciumcarbids,  E  eine  zwischen  den  Schichten  D  und  F  in 
Nestem  vorkommende  Zone  eines  mineralischen  Fasermaterials.  F  ist 
die  Zone  der  wenig  verftnderten  urspninglichen  Mischung,  Q  eine  harte, 
aus  viel  Kochsalz  bestehende  Schale.  Die  Carborundumkrystalle  sind 
ausserordentlich  hart,  so  hart,  dass  man  mit  denselben  (in  Form  eines 
schnell  sich  drehenden  Schleifradchens)  L5cher  in  h&rtesten  Stahl  und 
auch  in  Korund  schneiden  kann.  Dabei  hat  das  Material  die  vorziigliche 
Eigenschaft,  dass  es  den„Temper**  desStahls  nicht  zerstCrt.    DieSchnitt- 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  485  u.  637. 
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flfiche  f&rbt  sich  nicht  einmal  strohgelb.  VorzHgliche  Resultate  erzielt 
man  ferner  beim  Schleifen  von  Glas,  hartem  Porzellan  u.  s.  w.  Auf 
dieser  Hftrteeigenscbaft  beruht  sein  hoher  Gebrauchswerth.  Der  H&rte- 
grad  des  Carborundum  liegt  zwischen  dem  des  Saphir  und  Diamant.  Es 
htzt  ersteren,  wird  aber  selbst  von  letzterem  geritzt  Man  kann  seine 
H&rte  als  GVj  angeben.  Der  Werth  des  Carborundum  als  Abrasivmittel 
ist  ein  3  bis  4  Mai  h5herer  als  der  des  Eorunds,  da  Carborundum  in  der 
Zeiteinheit  3  bis  4  Mai  mehr  Schleifarbeit  zu  verrichten  vermag  als 
Eorund. 

KUnstliche  Diamanten.  Eisen  mit  Kohlenstoff  gesattigt 
wurde  von  H.  M  0  i  s  s  a  n  i)  unter  starkem  Druck  abgekuhlt,  dann  in  Sfture 
gel5st  In  dem  zurilckbleibenden  Kohlenstoff  fanden  sich  sehr  kleine 
diamant^nliche  Krystalle.  C.  Friedel^)  erhitzte  Eisenspine  mit 
Schwefelkohlenstoff  auf  500®  und  lOste  dann  in  Sauren ;  erhalten  wurde 
wenig  schwarzes,  Korund  ritzendes Pulver.  Berthelot^)  lobt  das  Ver- 
fahren  von  Moissan. 


MetalUegimngen  nnd  schutzende  TJeberznge  auf 

MetaUe. 

Eisenlegirungen.  Nach  H.  Pidot  (D.  R  P.  Nr.  67101) 
bildet  Eisen  mit  Kupfer  Legirungen,  Eisensilber  und  Ferro- 
bronze  genannt  Ousseisenabf&lle ,  Sp&ne  oder  dgl.  werden  in  ein 
Salzsaurebad  eingetaucht ,  durch  welches  ein  Kohlensaurestrom  geleitet 
wird,  um  die  Bildung  von  bestimmten  Eisenchloruren  und  -chloriden  zu 
verhindem.  Hierauf  wird  ein  Dampfstrahl  durch  das  Bad  getriebeo, 
die  Flfissigkeit  abgelassen ,  die  RiickBtgnde  getrocknet  und  mit  anderen 
Metallen  legirt.  Zur  Herstellung  des  sog.  Eisensilbers  werden  Kupfer, 
Zink  und  Eisen  in  etwa  folgenden  Verhaitnissen  legirt :  Kupfer  40  Proc., 
Zink  25  Proc.,  Eisen,  wie  oben  beschrieben  vorbereitet,  35  Proc.  *). 

Legirungen  bespricht  Priwoznik  (vergl.  S.  212).  Sili- 
ciumbronze,  einges.  von  der  Osterreichisch-alpinen  Montangesell- 
schaft,  untersucht  von  F.  L  i  p  p : 

I  II 

Kupfer 96,890  99,730 

Zinn 1,331      *    0,110 

Blei 0,013  Sp. 

Zink 1,645  0,034 

Eisen 0,024  0,113 

Silicium 0,004  0,025 

Phosphor 0,001  Sp. 

Schwefel Sp.  — 


1)  Compt  rend.  116  S.  218;  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  8.  202. 

2)  Compt.  rend.  116  8.  224. 

3)  Compt.  rend.  116  S.  226. 

4)  Vgl.  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  183. 
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Manganlegirungen,  hellklingend ,  weiss  (I),  gelblich  (11), 
untersucht  von  E.  Priwoznik,  weiss  (III)  (Mangan-Neusilber),  unter- 
sucht  von  Peterson: 

I  n         m 

Kupfer 80,28  82,25  78,16 

Mangaii 18,13  8,22  12,00 

Eisen 0,96  ~            3,15 

Zink —  9,53          5,90 

Nickel —  —            0,45 

Blei —  —  0,034 

Mangankupfer  wurde  zuerst  von  dem  um  die  Nickelindustrie 
verdienten,  i.  J.  1849  verstorbenen  R.  v.  Gersdorff  an  der  bestan- 
denen  Spiegel-  und  Smaltefabrik  in  SchlSglmiihl  bei  Wiener-Neustadt 
dargestellt  Oegenw&*tig  wird  Manganmetall,  Mangankupfer  und 
Manganbronze  von  der  Isabelienhiltte  bei  Dillenburg  (Prov.  Hessen- 
Nassau)  fabrikmftssig  erzeugt.  Die  vorstehend  mitgetheilten  Analysen 
beziehen  sich  jedoch  nicht  auf  die  Produkte  der  genannten  HOtte, 
sondem  auf  die  von  SchrOtter  durch  Reduction  eines  Gemenges  von 
Manganoxyduloxyd  und  Kupferoxyd  mit  der  entsprechenden  Menge 
Kohle  bei  starker  und  anhaltender  Qltlhbitze  versuchsweise  dargesteliten 
Legirungen ,  welche ,  wie  aus  dem  Nickelgehalt  des  Mangan-Neusilbers 
hervorgeht,  mit  Qersd or ff'schem  Mangankupfer  verschmolzen  worden 
sein  ddrften.  Die  Legirungen  des  Mangans  mit  Kupfer  oder  mit  Eupfer 
u)id  Zink  lassen  sich  gut  hftmmem ,  zwischen  Walzen  gut  strecken  und 
eignen  sich,  wie  Neusilber,  zur  Erzeugung  verschiedener  Hausgerftthe, 
Kunst-  und  Luxusgegenstftnde. 

Legirungen  mit  Blei  und  Silber.  Im  Jahre  1870  wurden 
nach  Priwoznik  Legirungen  erzeugt  und  Musterstucke  derselben  in 
Papier  aufbewahrt.  Ein  Theil  dieser  Legirungen  bestand  aus  Zinn  und 
Blei,  ein  anderer  aus  Silber  und  Blei,  welch  beide  Metalle  bei  fdnf 
Mustem  in  folgendem  Verhaltnisse  legirt  waren : 

Silber  Bloi 

Nr.  5      Schmelztemp.  4720          2,0  Th.  8,0  Th. 

„    6                „            5060          2,5  „  7,5  „ 

„    7                „            540O          3,0   „  7,0  „ 

„    8                „            5750          3,5  „  6,5   „ 

„   9               „            6090          4^0  „  6,0  „ 

Bei  einer  kdrzlich  vorgenommenen  Musterung  dieser  Vorrftthe 
zeigten  sich  die  aus  Zinn  und  Blei  bestehenden  Legirungen  volikommen 
unverftndert  Dagegen  batten  sich  die  angefflhrten ,  mit  Nr.  5,  6,  7,  8 
und  9  bezeichneten ,  aus  Silber  und  Blei  bestehenden  Barren ,  welche 
7  Centim.  lang,  2,5  Centim.  breit  und  7  Millim.  dick  waren,  wahrend 
ihres  mehr  als  20jahrigen  Liegens  in  eine  spr5de,  aschgraue,  erdige 
Masse  verwandelt,  die  an  der  Bruchflache  eine  rOthlich-gelbe  Farbe  zeigt 
und  sich  im  AchatmOrser  zu  einem  schmutzig-gelben  Pulver  zerreiben 
lasst,  das  unter  dem  Mikroskop  keine  metallischen  Bestandteile  zu  erkennen 
gibt     Die  chemische  Untersuchung  ergab,  dass  die  Yerftnderung  durch 
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Oxydation  des  in  der  Legirung  enthaltenen  fileies  bewirkt  wurde ,  und 
zwar  zeigt  etch  bei  Nr.  5,  6,  7  und  8  das  gesammte  in  der  Legirung 
enthaltene  Blei  oxydirt ,  w&hrend  sich  im  Innem  des  Barrens  Nr.  9  ein 
2  MiUim.  dickes,  metallisches  Band  befindet,  das  von  der  Oxydation 
noch  nicht  betroffen  worden  ist. 

Echte  Bronzen,  das  Qiessen  und  Yerarbeiten  derselben  be- 
schreibt  A.  Hausding^).  Die  kleineren  Bronzegegenstftnde  werden 
allgemein  durch  Auftragen  von  Wachs  und  Lackfarbe  kQnstlich  patinirt. 
Echte  Patina  wird  durch  h&ufiges  Ueberwischen  mit  wenig  Oel  oder  mit 
der  Hand  verbessert. 

Ueber  die  Erstarrungspunktserniedrigungen  von 
Cadmium,  Wismuth  und  Blei,  wenn  sie  mit  anderen  Metallen 
legirt  sind,  von  C.  T.  Heycock  und  F.  H.  Neville*). 

WeissmetalUegirungen  der  franzSsischen  Ost- 
bahn^);  dieselbe  verwendet:  1)  Legirung  zur  Bekleidung  derExcenter- 
bdgel  sowie  der  Vertheilungsschieber ;  2)  Legirung  far  die  meisten  Loko- 
motiv-  und  Tenderachslagerschalen  und  fQr  die  Gleitbacken  der  Ereuz- 
kdpfe;  3)  Legirung  fiir  die  Metallgamitur  der  Stopfbuchsen ;  4)  Legirung 
fdr  die  Lagerschalen  der  Wagen  und  zur  Ausffitterung  der  Lager  an 
denjenigen  Lokomotiven  und  Tendem,  wo  grosse  Geschwindigkeit  oder 
bedeutender  Druck  eine  ^usserste  Herabminderung  der  Eeibungsco^ffi- 
cienten  erfordern.  Die  Legirungen  bewahren  sich  zu  voUer  Zufrieden- 
heit;  die  letztgenannte,  welche  den  geringsten  Reibungsco^fficienten  hat, 
ist  jedoch  so  theuer,  dass  ihre  Anwendung  nach  M5gliohkeit  beschrftnkt 
wird.  Das  verwandte  Blei  ist  gew(3hnliche  Handelswaare,  deren  spec. 
Gew.  nicht  unter  11,35  sein  darf ;  an  Arsenik  muss  es  unter  P/ooi  an 
Antimon  unter  5^/oo)  an  fremden  Bei mengungeninsgesammt  unter  1  Proc. 
enthalten.  Fdr  Zinn  ist  ein  spec.  Gew.  von  7,29  vorgeschrieben ;  fremde 
Bestandtheile  (wesentlich  Kupfer  und  Eisen)  dQrfen  nur  bis  zu  */j  Proc. 
vorhanden  sein.  —  Die  Legirung  Nr.  1  hat  10  Proc.  Zinn,  70  Proc. 
Blei  und  20  Proc.  Antimon.  Man  erh&lt  sie  in  einer  einzigen  Schmelzung 
in  jeweiligen  Mengen  von  350  Kilogrm.  Das  Antimon  wird  zunachst 
allein  eingeschmolzen  bei  einer  Temperatur  von  rund  550^.  W&hrend 
dessen  werden  Zinn  und  Blei  zusammengeschmolzen,  und  zwar  bei  380 
bis  400^;  alsdann  wird  das  Antimon  hineingegossen,  und  das  Gemisch 
nach  sorgsamem  UmrQhren  in  St&be  von  10  bis  12  Eilogrm.  Gewicht 
gegossen.  Wfthrend  dessen  soil  die  Temperatur  auf  500  bis  560<^  ge- 
halten  werden,  was  leicht  durch  die  F&rbang  des  geschmolzenen  Metalles 
festzustellen  ist;  diese  ist  namlich  weiss  bis  leicht  orange.  Die  ge- 
wonnene  Legirung  besitzt  eine  Zugfestigkeit  von  5,5  bis  6,5  Eilogrm.- 
Quadratmillim. ;  ihr  Preis  stellt  sich  unter  heutigen  Verhaltnissen  auf 


1)  Verhandl.  des  Vereins  f.  Gewerbfl.  1893  S.  222. 

2)  Proc.  Chem.  See.  1892  S.  145;  Berichte  derdeutschenchem.Gesellschaft 
Ref.  1893  S.  83. 

3)  Bev.  GenenJe  des  Chemias  de  Fer  1893  S.  102. 
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61,4  Mark  fQr  100  Kilogrm.  —  DieLegirung  Nr.  2  aus  10  Proc. 
Kupfer,  65  Proc.  Blei,  25  Proc.  Antimon,  wird  ebenfalls  in  einem  Guss 
hergestellt,  in  Mengen  von  je  300  Kilogrm.  Hier  wird  zun&chst  das 
Kupfer  allein  eingeschmolzen  bei  einer  Temperatur  von  etwa  1150^;  in 
die  Schmelze  wirft  man  die  Antimonsttlcke,  die  zuvor  auf  der  Schmelz- 
herdplatte  verge wftrmt  sind.  Wahrend  der  Zeit  wird  bei  rund  450®  das 
Bleibad  vorbereitet,  und  in  dieses  die  vorerwfthnte  Mischung  hinein- 
gegossen ;  darauf  verfahrt  man,  wie  unter  Nr.  1  beschrieben.  Die  ge- 
^ignetste  Temperatur  fQr  den  Guss  ist  850  bis  900<>;  auch  diese  ist  am 
Aussehen  der  geschmolzenen  Masse  festzusteUen,  welche  veilchenblaue 
Fftrbung  zeigen  muss.  Die  Zugfestigkeit  derLegirungschwanktzwischen 
4,5  und  5,5  Kilogrm.-Quadratmillim. ;  ihrPreis  steUt  sich  auf  56,9  Mark 
fQr  100  Kilogrm.  —  Die  Legirung  Nr.  3  aus  12  Proc.  Zinn,  80 Proc. 
Blei  und  8  Proc.  Antimon  wird  entsprechend  der  unter  Nr.  1  erwahnten 
zubereitet.  Indessen  ist  wegen  des  geringeren  Antimongehaltes  die  Guss- 
temperatur  etwas  niedriger,  und  zwar  450  bis  500®;  zwischen  diesen 
Grenzen  zeigen  versuchsweise  gegossene  Stabe  weisse  Farbung  mit  stroh- 
gelbem  Anflug.  Die  Zugfestigkeit  dieser  Legirung  belauft  sich  auf  6,5 
bis  7,5  Kilogrm.-Quadratmillim.  Je  in  der  einen  oder  anderen  Form 
kosten  100  Kilogrm.  70,9  Mark  oder  54,5  Mark.  —  DieLegirung 
Nr.  4  enthalt  83,4  Proc.  Zinn,  11,1  Proc.  Antimon  und  5,5  Proc.  Kupfer. 
Hier  muss  wegen  der  sehr  verschiedenen  Schmelzpunkte  der  Metalle  ein 
doppeltes  Vergiessen  vorgenommen  werden.  Bei  der  ersten  Schmelzung 
vereinigt  man  66,7  Proc.  Zinn,  22,2  Proc.  Antimon  und  11,1  Proc. 
Kupfer.  Kupfer  und  Antimon  werden  zusammengeschmolzen,  wie  unter 
Nr.  2  beschrieben,  und  dann  in  das  auf  250  bis  280<>  erhitzte  Zinnbad 
gegossen.  Nach  sorgsamem  UmrQhren  wird  die  Schmelze  bei  450  bis 
500®  in  Stabe  gegossen;  diese  miissen  an  den  Random  glanzendes  Weiss 
und  in  der  Mitte  ein  mattes  Weiss  mit  Orangeanflug  zeigen.  Um  dann 
die  endgQltige  Mischung  zu  erhalten,  muss  man  die  so  erhaltenen  Stabe 
mit  gleichen  Mengen  reinen  Zinns  zusammenschmelzen.  Der  schliess- 
liche  Guss  erfolgt  wieder  bei  der  zuvor  genannten  Temperatur.  Die  Zug- 
festigkeit der  Legirung  halt  sich  zwischen  7,5  und  8,5  Kilogrm. ;  ihr 
Preis  belauft  sich  auf  etwa  178,2  Mark  fdr  100  Kilogrm. 

Magnesium-Zink-Eisen  zur  Herstellung  von  Blitzlicht. 
H.  N.  Warren  1)  gibt  5  Kilogrm.  Zink  in  einen  Graphittiegel,  durch 
dessen  Boden  ein  Kohlenstab  geht,  fQgt  Natriummagnesiumchlorid  hinzu 
und  unterwirft  das  Ganze  der  Einwirkung  eines  Stromes  von  etwa 
50  Volt.  Das  Zink  nimmt  das  frei  gewordene  Magnesium  auf,  wahrend 
von  der  anderen  Elektrode  Chlor  entweicht.  Wenn  eine  Legirung  mit 
etwa  70  Proc.  Magnesium  entstanden  ist,  so  unterbricht  man  den  Strom 
und  gibt  eine  geringe  Menge  Eisenchloriir  hinzu.  Es  erfolgt  nun  weitere 
Einwirkung  unter  Freiwerden  von  Eisen,  das  sich  zu  etwa  12  Proc.  mit 


1)  Chemic.  News  67  S.  78. 
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Fig.  67. 


dem  Zink  und  Magnesium  legirt.     Die  Legirung  ist  so  spr5de,  dass  man 
sie  leicht  sehr  fein  pulvern  kann. 

Plattiren  von  Metallen  nach  E.  Qoll  undVatcky  (D.R.P. 
Nr.  70  677).  Zum  Plattiren  eines  Metalles  mit  einem  Metalle  von 
niedrigerem  Sohmelzpunkt  wird  das  leichter  schmelzende  Metall  mit 
einer  leichter  schmelzenden  Ldthschicht  als  das  schwerer  schmelzende 
Metall  tiberzogen  und  das  Zusammenschmelzen  der  beiden  LOthschichten 
durch  leichte  Erwarmung  des  schwerer  schmelzenden  Metalles  bewirkt. 
Die  durchdringende  W&rme  bringt  hierbei  die  leichtfltlssigere  Lothschicht 
zum  Schmelzen. 

DieVorrichtungzumVerzinkenderBlechtafeln  von 
G.  Betterer  (D.  R.  P.  Nr.  66  137)  besteht  aus  einem  gusseisemen Be- 
halter  c  (Fig.  67),  der  in  einer  Feuerung  a  ein- 
gebaut  ist  und  ringsum  von  den  Feuergasen  um- 
spult  wird.  In  seinem  oberen  Theile  ist  er  durch 
eine  Zwischenwand  h  in  zwei  Abtheilungen  ge- 
theilt.  k  und  /  sind  zwei  an  drehbaren  Armen  m 
befestigte  Schienen.  Der  Behalter  c  ist  zum 
grGssten  Theil  mit  Blei  gefullt.  Auf  diesem 
schwimmt  in  der  Abtheilung  o  das  Zink,  dessen 
OberflSche  mit  Salmiak  bedeckt  ist.  Die  zu 
verzinkende  Blechtafel  wird  mittels  Zangen  in  die 
Abtheilung  p  gebracht,  niedergedrdckt  und  unter 
der  Scheidewand  h  hinweg  nach  der  Abthei- 
lung 0  gefahrt.  VermSge  ihres  geringeren  Ge- 
wichtes  steigt  sie  auf,  dHickt  die  beiden  Schienen 
auseinander,  wodurch  gleichzeitig  zwischen  diesen 
eine  salmiakfreie  GberflSche  geschaffen  wird ,  und 
kann  mit  Zangen  ergrififen  und  aus  dem  Bade  ent- 
femt  werden. 

Verzinken.  Nach  C.J.  Mestern  (D.  R.  P.  Nr.  67  927)  werden 
die  eisemen  Gegenst&nde  zunSchst  in  einem  Salzsaurebad  gebeizt,  sodann 
in  einem  w&sserigen  Salmiakbad  abgespdlt  und  gelangen  hiemach  sofort 
in  ein  Zinkbad,  dessen  Decke  durch  Mischung  von  15  Th.  Salmiak  mit 
1  Th.  Zinkchlorid  hergestellt  ist.  Hierdurch  erhalten  die  verzinkten 
Gegenstande  ein  blankes,  silber-  oder  zinnahnliches  Aeussere. 

Vorriohtung  zum  Uebertragen  von  Weissblech  aus 
demWalzkessel  auf  denRechen  von  D.Edwards  (D.R.P.  Nr.  66736). 

Vorrichtungzum  Auftragen  von  Emailschlempe  von 
Eugen  V.  Rath  (D.  R.  P.  Nr.  70  270). 

Die  Marmorirmaschine  vom  EisenhilttenwerkThale 
(D.  R.  P.  Nr.  69  915)  dient  dazu,  fliissiges  Email  in  Tropfen  auf  die  zu 
emaillirenden  Gegenstande  zu  schleudem.  Sie  besteht  im  Wesentlichen 
aus  der  rotirenden  Walze,  welche  auf  ihrer  Oberflache  mit  Borsten  ver- 
sehen  ist  und  mit  denselben  in  einen  mit  fldssigem  Email  gefiiUten  Be- 
hftlter  taucht 
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Emailliren  von  Gesohirren.  Nach  C.  F.  Bellino  (D.RP. 
Nr.  65  450)  werden  die  Qegenst&nde  mit  Emailmasse  bestrichen,  welche 
sodann  an  den  Hftndem  und  anderen  hervorstehenden  Theilen  wieder 
entfernt  wird.  Nach  Fertigstellung  des  Emaildberzuges  werden  die  frei- 
gekssenen  Stellen  duroh  Abschleifen  gereinigt,  polirt  und  auf  galva- 
nischem  Wege  mit  einer  Nickel-,  Eupfer-,  Silber-  oder  anderen  Metall- 
schicht  versehen. 

Zur  Befestigung  von  OlaskOrpern  auf  Metall  werden 
nach  Rudolf  &  J.  K.  Simm  (B.  R.  P.  Nr.  70  385)  die  an  ihrer  Rftck- 
seite  mit  einer  Vertiefung  und  einem  aus  derselben  vorstehenden  Metall- 
streifen  versehenen  GlaskOrper  auf  diesen  Yertiefungen  entsprechende,  in 
der  Metallblechunterlage  hergesteUte,  geschlitzte  ErhOhungen  gesetzt. 
Durch  Breitddlcken  der  durch  die  Schlitze  dieser  ErhOhungen  hindurch- 
tretenden  Theile  wird  der  Metallstreifen  derart  befestigt,  dass  der  Olas- 
k5rper  sich  nicht  verdrehen  kann,  und  dass  die  umgebogenen  Theile 
der  Metallstreifen  fiber  die  Rflckseite  der  Blechunterlage  nicht  hervor- 
treten. 

Galvanische  Ueberzftge  auf  nichtleitende  Gegen- 
standa  Nach  J.  G.  Bauer  (D.  R.  P.  Nr.  65  819)  werden  in  die 
Hohlform  Metallketten  eingelegt,  deren  Glieder  beim  Ausgiessen  der 
Form  mit  Wachs  oder  Gyps  an  den  tiefgelegenen  Stellen  des  mit  einem 
galvanischen  Ueberzug  zu  versehenden  Gusskorpers  zu  Tage  treten  und 
hierdurch  Ansatzstellen  ftir  den  Niederschlag  bilden.  Bei  bereits  fertig 
gegossenen  £5rpern  werden  diese  an  verschiedenen  Stellen  angebohrt 
und  in  die  entstandenen  Yertiefungen  mit  K5pfen  oder  Yerbreiterungen 
versehene  Drfthte  derartig  eingesetzt,  dass  das  verbreiterte  Ende  des 
Drahtes  an  den  tiefgelegenen  Punkten  desKOrpers  zuTagetritt,  w&hrend 
das  andere  Ende  mit  der  Hauptstromleitung  verbunden  wird. 

Metallfarbung.  Nach  E.  vonBrauk  (D.  R.  P.  Nr.  66  797) 
wird  das  zu  farbende  Metall  zunftchst  in  eine  LSsung  von  folgender 
Zusammensetzung  getaucht  BaumwoUe  wird  mit  Salicylsfture  getrilnkt, 
getrocknet,  in  concentrirter  Schwefelsfture  aufgelOst  und  sodann  mit 
doppeltchromsaurem  Kali  versetzt.  Diese  LOsung  wird  mit  einer  zweiten 
L5sung  vermischt,  die  aus  in  rauchender  Salpeters&ure  gelOstem  Messing 
und  Natronsalpeter  besteht.  Naohdem  der  zu  f&rbende  Metallgegenstand 
in  dieser  mit  Wasser  verddnnten  LOsung  die  gewtinschte  Farbe  erhalten 
hat,  wird  er  in  SodalSsung  getaucht,  mit  Wasser  abgesptllt  und  getrocknet. 
Um  ein  sch(3nes  Roth  zu  erzielen,  legt  man  den  Metallgegenstand  wahrend 
des  Farbens  zwischen  blanke  MetaUstdcke. 

Zum  Fftrben  von  Metallblattern  werden  dieselben  nach 
J.  Rosenthal  (D.  R.  P.  Nr.  65  470)  einzeln  oder  in  dflnnen  Pfickchen 
zwischen  Blatter  oder  Platten  aus  Metall,  Papier,  Stoff,  Glimmer  oder 
sonstigen  Stoff  eingelegt  oder  auch  in  grdsserer  Menge  ohne  die  er* 
wahnten  Zwischenlagen  unmittelbar  auf  einander  liegend  einer  gleich- 
m&ssigen,  mehr  oder  weniger  starken  Erhitzung  ausgesetzt,  wobei  die 
Zwischenlagen  zwecks  Erzeugung  bestimmter  Muster  und  Farben  mit 
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verschiedenen   Sabstanzen   versehen    sein   k5niien,    welche   entweder 
Interferenzfarben  hervorrufen  oder  als  Farbstoflfe  wirken. 

Rostmalerei  auf  Eisen  und  StahL  Nach  E.  Nicolaus 
(D.  R.  P.  Nr.  66  805)  werden  die  nach  dem  Pat.  61  327  mit  Rostmalerei 
versehenen  Gegenstftnde  gut  getrocknet  und  in  einem  nicht  ganz  mit 
ImprftgnirungsflQssigkeit  gefdllten,  luftdicht  verschlossenen  Qef&ss  einem 
hohen  Drucke  (8  bis  10  Atm.)  einige  Stunden  ausgesetzt,  wodurch  die 
ImprfignirungsfltLssigkeit  in  das  Innere  derselben  dringen  und  vorztiglich 
haften  soil. 


Neue    Bflcher. 

L.  Beck:  Die  Qeschichte  des  Eisens  in  technischer  und  kultur- 
geschichtlicher  Beziehung,  2.  Abtheilung:  Yom  Mittelalter  bis  zur 
neuesten  Zeit.     (Braunschweig,  F  r.  V  i  e  w  e  g  u.  S  o  h  n.) 

Die  vorliegenden  ersten  beiden  lieferungen  behandeln  das  16.  und  17.  Jahr- 
hnndert.  Unter  den  Schriftstellem  des  16.  Jahrhunderts  ragt  besonders  Agri- 
colahervor.  Es  werden  dann  die  Oefen,  Blaseb&lge,  Stiickofen,  Hochofen,  die 
Stahlbereitong  imd  die  Eisengiesserei  des  16.  Jahrhunderts  eingehend  besohrieben. 
"Wie  die  erste  Abtheilung  dieses  schonen  Werkes  (vgl.  J.  1887.  478),  so  ist  auch 
die  vorliegende  zweite  in  jeder  Beziehung  empfehlenswerth. 

A.  Classen:  Quantitative  chemisohe  Analyse  durch 
Elektrolyse.     3.  Auilage.     (Julius  Springer,  Berlin.) 

K  F.  Dflrre:  Anlage  und  Betrieb  der  Eisenhfltten.  3  Bde. 
(Leipzig,  Baumgftrtner.) 

Ludwig:  Ueber  Aluminium.  (Berlin,  R.  Friedlftnder  & 
Sohn.) 

Vorliegende  kleine  Schrift  gehort  zum  vierten  Bande  der  Abhandlungen 
und  Yortrage  aus  dem  Gesammtgebiete  der  Naturwissenschaften  von  E.  Huth. 
Dieselbe  ist  anscheinend  nur  fiir  Laien  bestimmt. 

C.  Menzel:  Jahrbuch  filr  das  Berg-  und  Hdttenwesen 
im  EOnigreich  Sachsen  auf  das  Jahr  1892  (Freiberg,  Craz 
&  Gerlach).     Preis  6  M. 

Der  vorliegende  Band  enth&It  Mittheilungen  iiber  Schwefels&ureconcen- 
tration,  DampfgeblSse,  elektrische  Kraftiibertragan^,  Beaufsichtigune  des  Gruben- 
betriebes  bei  den  Steinkohlenwerken  und  schliesshch  eine  grosse  Menge  statisti- 
scher  Mittheilungen ;  er  sei  der  Beachtung  bestens  empfohlen. 

H.  Wedding:  AusfCLhrlichesHandbuchderEisenhtltten- 
kunde.     (Braunschweig,  Fr.  Vieweg  u.  Sohn.) 


Statistik. 

Uebersicht   fiber  die  Produktion  der  preussischen  Htltten  in  den 
Jahren  1888  bis  1892.     (Siehe  Tabelle  S.  364.) 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


364 


n.  Gruppe.    Hfittenwesen. 


3 
B 


•-I    o 


2  = 

^  5 


W 


o-^ 


!.  2-  2  ^ 


e  2. 


<^ 


02  ua 

ft     CD 
-  C 


2  2  g  5.  5  5' 

r  ?=:  ==    D    N    icr 


2-fi  •    £ 


•-I  ' 

50 


i  £-  S  i"    %'%  5  "•  s^  p 

a'  £-      ~*       2  2^  H 


sL^Ofq 


S    S    I 
-    g    P 

a  CD 


2 

■5  1  §- 


CD                    1 
(-*  GD  -4  tS) 

^OOtSO<QD^U)OK) 

ssi 

a 
a 
a 

a 

3 

cT 

cs 

Kilogrm. 
269  504,34 
195,95 
Tonoeu 
228 

^       00  M  5 

00-  :c  !£>  ;c  ac 

0  «D  to   00  IC  -J 

-J  0  0  i^  X  c 
^  o»  QD  *a  0  01 

»-*         »—         *^  ^^  iD  t» 

»-*  as  It* 

OS   ^   O 

H 
o 

a 
a 
ts 
a 

5 

OS  S 

OS 
00 

CO 

2  '-  oc  c 

a   ,o  c^  -, 
(TJ  >.    -     a 
a   o=  00  p 

•-»  14 

^S        ^  ;i;  1- 
^  so  0  Oi  X 

to  OS  w  X  ec  -J 
OS  OS  ^  0  -J  H- 
w  x»  cc  «  to  ?c 

03 

H*       h-^       t©  oa  o  I-* 
c;       ?£)  tc  ►-  w  oi  wi  -xi 

cPOS»F».^r44*tat*!**q 

1 

r 

S 

5 

S3 

4^ 

0 

Kilogrm. 
260  824,14 
127,67 
Tonnen 

to       ep^^S 

<-*  to  t—  ^  X 

^  -4  -X    h-    C    iC 
0  -1  0    4^   ©«   03 

to  ^  -^  ;^  OS  X 

^^6-   I 


X       rf^totoa-x-4x 

^^^'ONJXX'tOfcOH- 
o:.P>'O^OgcntOCs^tO 


§        ^ 

a  ^^ 

w  a  <D  a   rf* 

X  -a  •     #- 


So 

a  w 

)  a  OS 

OS 


^    -! 

'^3 
o 


to       ( 

»-'   M   . 
O   LO   to   ( 

1^  O:  t^  < 
-4  0-.  OS  < 


3  C;;  X 

I  «  X 

:  —  ^ 

>  -a  ^ 


OS 

to  t-*  -4  o  ^ 


I    i. 


a  pT 
a 


OC'  o 
-4|q 


^  to  -a  o  :; 


0 

■^ 

1— 

05 

-a 

^ 

X 

C?t 

to 

CJ   <D 

to  3 

C5  a 

-4   » 

v« 

,r  q 

GS 

c;t 

■,-rs 

c^. 

~j 

X 

4^ 

4* 

OS 

Oi 

-a 

O' 

Oi 

CD 

05   ^ 

vf*-  a 

Ot  to  )^  p 

X 

or  1 

10 

01 

OS 

•/ 

l-T 

X 

X 

OS 

0 

to 

to  0 

»f^ 

*-  " 

-    -4 

lO 

X  ' 

o< 

CD 

0; 

ro 

00 

05 

to 

to 

•^ 

** 

CD 

t-' 

to 

-^ 

t4 

05 

tc 

to 

Ot 

to 

OS 

to 

M     , 

(-^ 

oy 

^» 

n» 

X 

,%*, 

OS 

;T 

^^ 

Ot 

.y 

*- 

to 

03 

01 

0 

03 

-4 

►^  03   05 

1 

to 

to 

OS 

4k. 

pi 

pf^ 

to 

-4 

--I 

>*^ 

►^ 

CJ« 

»— 

^^ 

-4 

to 

-4 

-4 

Ot    ' 

c  to  -1 

to 

CD 

X 

X 

Ot 

t— 

*- 

if» 

h^ 

X 

to 

h^ 

0 

0 

OS 

OS 

0 

_ 

4^ 

05 

*4 

CD  -a  :;. 

X 

C« 

—J 

OS 

X 

0 

m 

,* 

•^1 

— . 

r^* 

0 

OS 

to 

0  to  X 

Cji 

Ot 

0   05  0 

0 

05 

CD 

ro 

rr 

IF^ 

Ci 

0 

X  »f^ 

50 

'X> 

to 

0 

X 

0   05  0 

Ct 

0 

0 

0: 

to 

X 

X  tf*> 

o« 

to 

2 

Ml 

00 

to 

ty') 

.Ck. 

r:: 

0 

1-^ 

to 

t+*« 

0: 

CD 

^^ 

h^ 

OS 

to 

0 

CO 

•^ 

to 

-4 

K^ 

nt 

to 

.  . 

r^ 

rn 

'^ 

_ 

?^ 

QD 

to 

<D 

0 

?D 

05 

-a 

4^  --4  0 

1 

t-^ 

O' 

CD 

0 

X 

0  Ot 

v-l 

•  .. 

-J. 

^^ 

4- 

Ot 

to  ' 

05  if^  -4 

-4 

rf^ 

OS 

C 

Ot 

0; 

** 

Ci 

«© 

li^ 

0 

i— 

0 

X 

cs 

Oa 

0 

OS 

to  Ot  |(^ 

-^ 

05 

tl*- 

CD  1^ 

r> 

to 

CD 

rO 

— 

to 

0  OS 

0x0 

^ 

!*»' 

h- 

CO 

I-* 

OS 

1— 

-^1 

on 

•a 

OS 

0 

V- 

h^ 

-4 

•^ 

«o 

OS 

0 

000 

Ot 

0 

Ot 

0 

X 

-4 

OS 

to 

OS 

X 

1^1^  ^^  OD»-^CD'-^t-* 

0503r—  OSOSOtXOSOS 
0«050505XCDCSO** 
OiOXtOtOCStOOJpt* 
^OWOO'—Ottoos 
O  O  h.*  «j  to  X  X  O  05 


H* 

02 
OS 

to       to  rs  CD 
Ot        to  to  OS 

ot  OS    1 

CD  -a   ' 

Ot 

i 

X 
OS 
-4 

05   — 

o»  X 

-4  ^ 

to  -4  ^  X  to  o« 

OS   to  OS   Ot   CD    >• 

05  Ot 

OS  CO 

—   OS 

Ot 

-4 

OS 

0 

^  X 
-4  OS 

CD  Ot 

X  to  X  X  rfi.  0 
o»  w-  —  to  0:  X 

05   OC    ^   0:   X   IC 

to 


•^        *^        rf^  to  -a  I—  »-*    , 

*»-Oti*J.i0  0500tXOsl     -acD 
iCOSOSCSOOtlOOSCt     '      «-flOt 


i*^o»^xi-io5-j^ot       -ao       "-^ 

OtOOSCOtO-4»f*.^l-i  00  H' 

»»■■   O   -^  03  CD   -4   05   to   OS  00  O 


1^ 

CD 


Ot 


to  o 


5D  CD 
OS  >-k  OS 

to       Ot  to 

O         CD  O 


CO   ^  >4 

*-  »—  t4  Ot 

i-t  #*  C»  ^  4»  iC 

-a  i-«  •>4  4^  cs  to 

to  ►-*  O  -a  -^  ;£ 

Ot   OS  O  to   OS  4- 

CD   4^  It^   OS   05  05 

CD   O  O  X  OS  to 


OSCJtOStOXOSCDCD^-^  XcD  OS 

^*OS05t©OOSh-^0'  -4   to'  to 

t0O0t0St0-a>-*05CD  05rf»-  X 

X  O  (^  to  to  OS  Ot  (-*   Ot  o  to  X 

tOOrf^rf^OSCDOSjf^cO  O05  O 


to 

H*  Ot  CO  X 

p^  CO  W  CD 

>**■  OS  X  to 

O  05  X  ot 

O  OS  CD  O 


to  OS 
OS  o» 

OS  X 


to    I-*  Ot  -^ 

^   X  »**■  o 

Ot  OS  4-  CD  O 

CD  05  "^  Cw  -^  CS 

X  4^  to  CO  U  CO 

Ot  X  ct  **  h-  to 

to  X  "^  ^]  li^  O 

O  CD  O  -4  X  00 


Digitized  by  VjOOQ IC 


statistic. 


365 


Zusammenstellnng  der   Prodnktion    an  Thomasstahl    in    den 

verschiedenen  L&ndern  von  1878  ab. 

In  Tonnen. 


Deutsch- 

Jahr 

England 

land  und 

Lnxem- 

bnrg 

Oester- 
reich 

Frank- 
reich 

Belgien 

Rass- 
land 

Verein. 
Staaten 

Gesammt 

1878 

20 



__ 









20 

1879 

1150 

1782 



— 

— 

— 

— 

2  932 

1880 

10000 

18180 

13  754 

4  771 

3  295 

— 

— 

50  000 

1881 

46120 

200  000 

54  700 

10  480 

14  200 

10  500   — 

336  000 

1882 

109364 

235  132 

64  214 

12  306 

16  672 

12  312   — 

450  000 

1883 

122380 

328  909 

85  593 

38  229 

27  399 

31863 

— 

634  373 

1884 

179000 

440  000 

80  300 

113  000 

31700 

20  000 

-# 

864  000 

1885 

145707 

548  252 

69  262 

130  582 

21056 

30  458 

— 

945  317 

1886 

268466 

784  212 

99  647 

122  711 

27  938 

20  667 

— 

1  313  631 

1887 

435046 

1  167  702 

142  409 

210  301 

50  777 

17  836 

— 

2  024  071 

1888 

408594 

1  137  632 

138  438 

222  333 

31937 

14  300 

— 

1  953  234 

1889 

493919 

I  305  887 

]  175  755 

222  392 

47  037 

29  662 

— 

2  274  552 

1890 

503400 

1  493  157 

1  202  315 

240  638 

46  445 

39  349 

77  779 

2  603  083 

1891 

436261 

1  779  779 

221212 

255  401 

38  793 

;  38  973 

110  116 

2  880  535 

189« 

406839 

2  013  484 

!  288  122 

287  528 

56  274 

1  58  664 

91729 

3  202  640 

3586226 

11454108 

.1635  721 

1  870  672 

413  523  384  474 

279  624 

19  532  656 

Oesterreichs  Hiitten  lieferten  im  Jahre  1892  (vgl.  J.  1892.  282): 

Gold 12,96  Kilogrm. 

Silber 36658,15        „ 

Hektokilogrm.  -<-  Metercentaer 

Quecksilber 5424 

Kupfer 8369 

Kupfervitriol 1331 

Frischroheisen 5300551 

Gussroheisen 1007  353 

Blei 72519 

Glfitte 25202 

Nickel  und  Kobalt 1,5 

Nickelvitriol 43 

Zink 52366 

Zinn 723 

WLsmuth 5,5 

Antimon 1 143 

Uranprfiparate 24,6 

Schwefel 533 

Vitriolstein 12096 

Schwefelsaure  und  Oleum 110383 

Alaun 10956 

Eisenvitriol 10  846 

Mineralfarben 20223 

Bergwerke  und  Hiitten  Belgians  lieferten  im  Jahre  1891: 

Tonnen  Werth  Free. 

Eisenerze 202204  1172700 

Bleierze 70  8100 

Zinkerze 14280  1053400 
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Tonnen  Werth  Frcs. 

Pyrit 1990  19100 

Manganerze 18498  254600 

Boheisen 684126  38318000 

Stabeisen 497380  72602000 

Stahl 206305  29111000 

Zink 85999  48271000 

Blei 12698  3895000 

Silber   ....      Kilogrm.  33950  5562000 

In  Betrieb  standen  19  Eisenhutten  mit  28  Hochofen;  64  Eisen-Raffinirwerke 
mit  485  Paddel-,  214  Gluh-  und  212  anderen  Oefen;  9  StahlhtLtten  mit  6  Martin- 
ofen,  12  Convertem,  36  Gliihofen;  11  Zinkhiitten  mit  307  Destillirof en ;  3  Blei- 
hiitten  mit  16  Hoch-,  3  Flammofen  and  4  Treibherdon. 

Die  Hj^tten  Frankreichs  lieferten  im  Jahre  1890: 

Gold 200  Kilogrm. 

Silber 71117 

Blei 4587  Tonnen 

Knpfer 2306      „ 

Zink 19372      „ 

Antimon 843      „ 

Aluminium 37      „ 

Aluminium  wurde  mit  Hiilfe  der  ElektricitUt  in  den  Departements 
Isere  und  Oise  producirt  Das  Hiittenwerk  Salindres  (Departement  Gard)  war  im 
Jahre  1890  nicht  im  Betriebe.  Die  Produktion  hat  gegen  1889  um  22  Tonnen 
zugenommen. 

Italiens  Bergwerks-  imd  Huttenproduktion  im  Jahre  1891. 

Bergbau.  Hiitten,  Salinen. 

Eisenerz      ....    Tonnen  216486  1  Roheisen,  8  Hochofen  Tonnen  11930 

Manganerz  ....          ,          2429      Stabeisen ^152668 

Kupfererz    ....          ,        53059   I  Stahl ^       75925 

Zinkerz ^       120685      Blei ^       18500 

Bleierz ,        30233      SQber Kilogrm.  37  600 

Silbererz      ....         ^          2006      Gold ^      283,96 

Golderz ^          7  729      Kupfer  u.  Legirungen  Tonnen    5977 

Antimonerz      ...         „            782      Quecksilber  ....  ^          330 

Eisenkies     ....          ,,        19868      Antimon ^           218 

Schwefel     ....         „      359528  ,  Seesalz ,,347274 

Steinsalz      ....          „        31285      Quellsalz  .     ....  „        9258 

'  Raffinirter  Schwefel    .  „      59396 

'  Gemahlener      „          .  „       95215 

I  Borsaure „        1775 

I  Borax „        2056 

Schweden  im  Jahre  1891.  In  155  Hochofen  wurden  490913  Tonnen 
Boheisen  erblasen.  Die  sonstigen  Gruben  forderten  in  Tonnen :  2680  Golderze, 
15044,3  Blei-  und  Silbererze,  ^21 882,8  Kupfer-,  483,4  Nickelerze,  243,6  Kobalt- 
erze,  61 591,4  Zinkerze,  davon  Ammeberg  atlein  42314,  9079,7  Manganerze  und 
1659  Schwefelkies.  Die  Edelwerke  ergaben  109,58  Kilognn.  Gold,  5748,2  Kilo- 
grm. Silber  und  664,2  Tonnen  Kupfer.  Auch  wurden  301  Tonnen  Messing, 
483,4  Tonnen  Nickelerze  und  12,0  Tonnen  Pulvemickel  gewonnen.  —  3  Anlagen 
producirten  308,2  Tonnen  Kupferwaaren  und  14  dergleichen  143,5  Tonnen  Guss- 
produkte  aus  anderem  Metall  wie  Eisen.  Haupts&cUich  zu  Sala  wurden 
288,7  Tonnen  Frisch-  und  Raffinadblei  und  10,37  Tonnen  Antimonblei  gewonnen. 
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368  n.  Gruppe.    Hiittenwesen. 

Die  Vereinigten  Staaten  von  Nordamerika  lieferten: 


Produkte 

1889 

1890 

1891 

Metallische. 

Roheisen 

Tonnen 

7  724  844 

9  349  394 

8  411861 

Silber,  Miinzwerth  .     .     . 

Kilogrm. 

1  697  136 

1  694  950 

1  813  130 

Gold,             ,            ... 

n 

49  476 

49  414 

49  910 

Kupfer 

rt 

104  893  282 

120  256  224 

134  179  460 

Blei 

Tonnen 

165  964 

146  722 

183  596 

Zink 

It 

63  390 

67  765 

72  871 

Quecksilber    .... 

Flaschen 

26  484 

22  926 

22  904 

Nickel 

.  Kilogrm. 

114  608 

101  374 

63  751 

AInmininm     .... 

» 

21631 

27  797 

68  040 

Antimon 

Tonnen 

104 

117 

262 

Platin 

Kilogrm. 

16 

19 

3 

Zinn 

n 

— 

— 

66  831 

Nicht  metallise 

}he. 

Bituminose  Kohle    .     . 

Tonnen 

86  744  064 

100  977  193 

106  970  071 

PennsyWanischer  Anthracit      „ 

41  363  714 

42  151206 

45  958  069 

Petroleum 

Pass 

36163  613 

45  822  672 

54  291  980 

Cement 

n 

7  000  000 

8  000  000 

8  222  792 

Salz 

n 

8  005  565 

8  776  991 

9  987  945 

Kalkphosphat     .     .     . 

Tonnen 

559  016 

618  636 

697  362 

Borax  

Kilogrm. 

3  628  800 

4  309  200 

6  069  168 

Mineralfarben     .     .     . 

Tonnen 

32  822 

46  461 

48412 

Manganerz     .... 

f» 

24  583 

26  093 

23  789 

Asphalt 

i» 

46  927 

37  046 

40  867 

Pyrit 

n 

95199 

113619 

121  222 

Brom 

Kilogrm. 

190  009 

176  927 

155  685 

Corund 

Tonnen 

2  036 

1787 

2  038 

Kupferproduktion  derWelt  von  1881  bis  1890,  Zusammenstellung 
in  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hiittenwesen  1893  S.  219. 

Spanisches  Quecksilber.  Im  Jahre  1892  warden  io  Aimaden  in 
den  drei  Abbaust&tten  San  Pedro  y  San  Diego ,  San  Francisco  und  San  Nicolas 
20473  Tonnen  Erz  gewonnen.  Die  Hiitte  verarbeitete  18488  Tonnen,  welche 
44804  Flaschen  (je  ^,5  Kilogrm.)  Quecksilber  lieferten,  waseinemDurchschnitts- 
halte  der  Erze  von  86  Proc.  entspricht. 

Zinn.  Die  Haaptorte  der  Zinnerzfordening  sind  noch  jetzt  Cornwall  nnd 
die  malayische  Halbinsel  (Straits),  die  Inseln  Banca  and  Billiton  und  die 
australischen  Colonien  (Neu-Sud- Wales ,  Queensland  and  Tasraanien).  Das 
deutsche  Erzgebir^,  namentlich  auf  sachsischer,  weniger  auf  bohmischer  Seite, 
steht  in  zweiter  Linio,  geringe  Mengen  werden  in  Russland,  Peru,  Bolivia  und 
Japan  gewonnen ,  und  Mexico  (Durango) ,  sowie  die  Vereinigten  Staaten  stehen 
erst  am  Anfange  einer  nennenswerthen  Forderung. 

Die  Zinnproduktion  war  nach  den  Angaben  von  Weeks  und  anderen 
Quellen  folgende : 
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^^  *^*^       von  1016  mognn. 

Cornwall 1890  9602 

Banca 1891  5346 

BiUiton 1891  5600 

Straits: 

Fremde  Besitznngen  .     .     .  1891  31339 
Chinesische  und  japanische 

Besitznngen 1891  3000 

Australian : 

Queensland 1889  2022 

Neusiidwales 1890  3668 

Tasmanien 1890  3764 

Victoria  u.  Siid-Australien  .  1890  37 

Bolivia 1891  2000 

Peru 1891  100 

Deutsohland 1891  287 

Oesterreich 1890  430 

Spanien 1890  48 

Italien —  10 

Schweden —  200 

Russland 1885  606 

Vereinigte  Staaten    ....  1891  310 

ChiH 1890  1541 

Japan 1888 140 

Auf  der  ganzen  Erde  70  050 


Jahreeber.  d.  chem.  Techaologie.  XXXIX.  24 
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Chemische  Fabrikindustrie;  unorganisch. 


Schwefel. 

Schwefelgewinnung  in  Italien  1890  *).  Schwefelgruben 
wurden  betrieben  in  Sicilien,  in  Calabrien,  in  der  Provinz  Ancona.  In 
Sicilien  wurden  328  024  Tonnen  Rohschwefel  erhalten  aus  2  367  559 
Tonnen  Schwefelerzen,  daher  ein  Ausbringen  von  13,85  Proc.  In  der 
Gnippe  Lercara  der  Provinz  Palermo  wmxien  infolge  eines  Brandes  in 
den  Schwefelgruben  1425  Tonnen  geschmolzenen  Schwefels  erhalten. 
Die  Gewinnung  von  Rohschwefel  geschah  in  Sicilien  zu  82  Proc.  in 
Calcaroni,  zu  12  Proc.  in  Oefen  mit  verbundenen  Kammern  (Gill,  Diste- 
fano),  und  der  Rest  von  6  Proc.  in  Apparaten  mittels  Dampfes,  wahrend 
die  Erzeugung  von  Schwefel  in  director  Destination  unbedeutend  war. 
Der  Versuch  auf  innere  Schmelzung  inmitten  eines  kleinen  Oalcarone 
zu  Cappadona  wurde  im  Jahre  1890  mit  gutem  Erfolge  auf  den  Oruben 
Viadimezzo  Gaetani  und  CoUerotondo  wiederholt.  Die  Gewinnung  im 
Ofen  Frizzoni  oder  im  HofFmann-Ofen  zu  Cabernadi  bezw.  Solfinelli 
musste  wegen  der  theuren  Holzpreise  aufgegeben  werden. 

Schwefelgewinnung  in  Sicilien.  Nach  Grflneberg*) 
kommt  das  Schwefelgestein  in  einer  Tiefe  von  90  bis  100  Meter  und  in 
einer  Mftchtigkeit  von  5  bis  30  Meter  vor,  es  enthalt  zwischen  16  bis  20 
Proc.  Schwefel.  Das  Gestein  wurde  ursprtinglich  in  Meilern  durch  Ver- 
brennung  eines  Theiles  des  darin  enthaltenen  Schwefels  ausgeschmolzen. 
Es  entstand  dabei  ein  Verlust  von  40  Proc.  an  Schwefel.  Durch  Be- 
nUtzung  meilerartiger  Oefen,  der  sogenannten  Calcarone,  gelang  es,  den 
Schwefelverlust  auf  30  Proc.  zu  reduciren.  Diese  Calcarone  sind  Oefen 
von  10  Meter  Durchmesser  und  2*/j  bis  3  Meter  HOhe,  welche  beschickt 
werden  wie  etwa  bei  uns  die  KalkCfen.  Man  beginnt  unten  mit  einer 
Schicht  grosser  Steine,  welche  so  gesetzt  sind ,  dass  sie  Kanale  fQr  den 
erforderlichen  Luftzutritt  bilden ;  dieselben  werden  anfangs  mit  Strauch- 


1)  Ri vista  del  servizio  minerario;  Berg-  u.  huttemn.  Ztg.  1893  S.  221. 

2)  Chem.  Industrie  1893  S.  210. 
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-werk  gefdllt,  welches  zur  Anztindung  des  Ofens  dient.  Auf  diese  Unter- 
lage  folgen  Schiehten  immer  kleineren  Gesteines;  die  oberste  Schicht 
-wird  mit  ausgebranntem  Material  gedeckt  und  dann  der  Ofen  angeztlndet. 
Er  brennt  8  bis  10  Tage.  Bel  125**  Temperatur  schmilzt  der  Schwefel 
aus  iind  fliesst  durch  Ean&le  auf  der  Sohle  des  Ofens  in  tiefer  liegende 
Beh&lter,  aus  welchen  derselbe  in  befeuchtete  Holzformen  oder  Formen 
ausEisenblech  von  etwa  75Centim.L§nge,  25  0entJm.  Breite,  20Centim. 
HOhe  gefQllt  wird.  Die  erstarrten  Bl5eke  werden  durch  Maulesel  an  die 
Stationen  getragen  und  hier  verladen.  —  Neuerdings  wendet  man  zum 
Ausschmelzen  des  Schwefels  RingGfen  an,  welche  in  der  Regel  6  Eammem 
enthalten  und  in  denen  durch  systematische  FQhrung  der  Yerbrennungs- 
gase  eine  noch  grOssere  Ersparniss  an  Schwefelgestein  erzielt  wird.  Der 
Verlust  betragt  in  diesen  Oefen  heute  nur  noch  25  Proc.  des  im  Oestein 
enthaltenen  Schwefels ;  ausserdem  haben  dieselben  den  nachtheiligen  Ein- 
fluss,  welchen  die  alten  Oefen  auf  die  Vegetation  derUmgegendausiibten, 
erheblich  verringert.  —  Die  verschiedenen  Vorschlflge  zur  Ausschmelzung 
des  Gesteins  mit  Dampf  von  etwa  3  Atm.  Spannung  oder  mit  concentrirter 
Chlorcaldumlauge  sind  bis  heute  ohne  Erfolg  geblieben.  Ausserdem 
fordert  der,  durch  die  nunmehr  allgemeine  Verwendung  von  Schwefel- 
kies  und  Blende  fur  die  Schwefelsaurefabrikation  gegen  frClher  erheb- 
lich reducirte  Schwefelverbrauch  nicht  gerade  zu  eingreifenden  Ver- 
besserungen  auf. 

Vulcanischer  Schwefel.  Eine  engL-amerikanische  Gesell- 
schaft  will  den  Schwefel  aus  dem  Krater  des  5400  Meter  hohen  Vulcanes 
Popocatepetl  in  Mexico  ausbeuten  *). 

ZurSchwefelbestimmungin  Pyrit,  Zinkblende  u.  dgl.  erhitzt 
W.  Hem  pel*)  die  Probe  mit  2  Th.  Soda  und  4  Th.  Natriumsuperoxyd. 
Die  Schmelze  I6st  man  in  Wasser,  filtrirt,  sauert  an  und  fSMt  mit  Chlor- 
baryum. 

Schwefligsanre,  Schwefels&ure. 

Rotirender  Cylinder-MuffelofenvonR.  K6hler(D.R.P. 
Nr.  65484);  der  friihere  Ofen  (J.  1892.  262)  ist  etwas  gefindert. 

Vorrichtung  zur  Condensation  vonSauren  ausRauch- 
oder  ROstgasen  der  Aktiengesellschaft  Georg  Eges- 
torff's  Salzwerke  (D.  R  P.  Nr.  70  396).  Ranch-  oder  ROstgase 
werden  mit  in  Wasser  gelOsten  bez.  auf  s  Feinste  vertheilten  caustischen 
oder  kohlensauren  Alkalien  bez.  alkalischen  Erden,  z.  B.  Soda  oder  Ealk- 
milch,  in  zerstSubter  Form  in  Bertlhning  gebracht.  Die  Zufiihrung  der 
Absorptionsmittel  findet  derartig  inSammern  statt,  dass  die  frische  alka- 
lische  L^ung  in  die  schon  an  Sauren  armen  Ranch-  oder  ROstgase,  ent- 
gegen  der  Bewegungsrichtung  derselben,  zerstaubt  wird,  wahrend  das 


1)  Iron  1892  S.  288. 

2)  Zeitschrift  f.  anorgan.  Chemie  1893  S.  193. 
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schon  benutzte  und  daher  angereicherte  Absorptionsmittel  mit  den  frischen 
sSurereicheren  Rauch-  oder  RSstgasen  in  derselben  Weise  in  Bertlhrung 
gebracht  wird.  Eine  derartige  Anlage  far  die  Absorption  von  Schweflig- 
saure  aus den Rauchgasen  einer  Ultramarinfabrik  mittels Kalkmilch 
wird  beschrieben  ^). 

Wirkung  der  Schwefligsaure  auf  Menschen.  Nach 
K.  B.  L  e  h  m  a  n  n  *)  wirkt  schwefligsaurehaltige  Luft  folgendermaassen : 
0,006  und  0,012®/oo  wenig  Ifistig,  erst  nach  10  bis  15  Minuten  ganz 
leiehte  Unbeqiiemlichkeit  (Reiz  in  der  Nase)  machend.  —  0,014  und 
0,015^/oo  merklich  unangenehmer,  doch  traten  noch  bei  ^/gStflndigem 
Aufenthalt  keine  besonderen  Beschwerden  hervor.  —  0,022o/oo  wirkte 
noch  starker.  —  0,030®/oo  verursachte  ihnen  in  wenigen  Minuten  heftiges 
Nasenbeissen,  starkes  Niessen  und  leichten  Hustenreiz.  Sehr  auffallig 
war,  dass  nach  etwa  10  Minuten  die  Belastigung  im  Abnehmen  war  und 
dass  die  folgenden  5  Minuten  (Ifinger  als  1 5  Minuten  dehnten  sie  diesen 
unangenehmen  Yersuch  nicht  aus)  der  Zustand  eigentlich  am  ertrftglichsten 
war.  —  0,037%o  wirkte  nicht  wesentlich  starker. 

Schwefelkies  und  SchwefelalsRohstoffederSchwefelsaure- 
fabrikation  in  Amerika  bespricht  E.  F.  Stahl').  Amerikanische  Eiese 
enthalten  gewOhnlich  39  bis  42  Proc.  Schwefel  und  neben  Eisen  noch 
Kupfer,  Zink,  Spuren  von  Cadmium  und  Arsen  wie  folgende  Analysen 
zeigen : 

12         3         4         1 
Wasser     ...      —         --2,9        — 


Schwefel  . 
Eisen  .  . 
Kupfer 
Zink  .  . 
Cadmium  . 
Unlosliches 
Arsen   .     . 


45,1  37,6  37,1  50,2  43,7 

—  40,6  41,5  —  — 

3,1        5,2  0,6  —  — 

3,0        4,5  0,8  -  - 

0,1        0,01      ?  -  — 

2,9        9,5  14,7  —  1,4 

?           ?  0,02  —  — 


6 

7 

1,3 

0,8 

40,6 

42,4 

37,3 

35,4 

1,0 

1,4 

1,9 

5,5 

? 

? 

10,5 

5,1 

Spur 

Spur 

Nr.  1,  Febr.  1882.    Tallapoosa  Mine,  Ga. 

Nr.  2,  Durchschmtt  mehrerer  Anal.  1884.    Rogers  Mine  —  Pauldiog  Co. 

Mining  Co.,  Dallas,  Ga. 
Nr.  3,  Durchscimitt  mehrerer  Anal.  1884.    Sulphur  Mines  Co.  of  Virginia^ 

Louisa  Co.,  Va, 
Nr.  4,  Nov.  1882.    Peru  Zinc  Co.,  La  Salle,  HI. 
Nr.  5,  Mai  1884.    Dodgeville,  Wis. 

Nr.  6,  Nov.  1891.    Sulphur  Mines  Co.  of  Virginia,  Louisa  Co.,  Va. 
Nr.  7,  Dec.  1891.    Davis  Sulphur  Ore  Co.,  Davis,  Franklin  Co.,  Mass. 

Der  Oehalt  an  Zink  und  Kupfer  ist  nicht  hoch  genug,  um  nutzbar 
zu  sein,  erschwert  dagegen  die  Verwendung  der  Abbrftnde  in  der  Eisen- 
industrie.  Das  Arsen  schlSgt  sich  meistens  in  der  Thurms&ure  und  ersten 
Kammer  nieder.  Bei  Verarbeitung  von  spanischen  Eiesen  vertheilt  sich 
das  Arsen  z.  B.  in  den  Eammern  folgendermaassen : 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *590. 

2)  Archiv  f.  Hygiene  18  S.  180. 

3)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  54. 
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I.  Kammer  0,16  Proc.  Arsenigs^ure, 
n.       „        0,01     „ 

m.     „      0,007  „ 

Letzte       „        Spur. 

Bei  Verarbeitung  von  New-England-  oderYirginia-Kiesen  lasst  sich 
das  Arsen,  auch  wenn  die  erste  Eammer  klein  ist,  in  der  zweiten  nicht 
mehr  nachweisen.  Die  Saure  der  ersten  Kammer  enthalt  0,005  Proc. 
Arsen,  die  Durchschnittssfture  allerKammem  0,002  Proc.  Arsen,  bezogen 
auf  66gradige  Sfture.  —  Ftir  die  moisten  Verwendungen  der  Schwefel- 
sfture  (besonders  die  Phosphat-  iind  ErdSl-Industrio,  welche  zusammen 
etwa  ^/s  aller  producirten  Saure  verbrauchen)  schadet  das  Arsen,  selbst 
in  so  grossen  Mengen,  wie  es  sich  in  der  Thurmsaure  bei  Verarbeitung 
von  spanischen  Kiesen  ansammelt,  sagen  wir  bis  zu  0,5  Proc,  nichts. 
Aber  fOr  die  sonstigen  Yerwendungen  muss  das  Arsen  durch  Schwefel- 
wasserstofF  oder  Schwefelbaryum  gefallt  werden.  —  Stahl  gibt  dann 
Kostenrechnungen. 

Gloverthurm  von  D.  Knab  (D.  R  P.  Nr.  67  085).  Dm  den 
aufsteigenden  Gasen  einen  mOglichst  unbehinderten  Durchgang  durch 
den  Glover,  sowie  der  abfliessenden  Saure  die  grOsste  gegenseitige 
Dnrchdringung  zu  ermOglichen  und  dadurch  vollkommenste  Ausnutzung 
der  Nitrose  zu  erzielen ,  gleichzeitig  eine  Yerstopfung  der  inneren  Ein- 
richtung  zu  vermeiden,  wird  in  dem  Gloverthurm  in  der  Mitte  eine  SSule 
gebildet ,  welche  aus  in  einander  setzbaren  Cylindem  besteht.  In  je 
einem  SatzstOck  dieses  Cylinders  werden  sechs  kegelfOrmige  Eohre  in 
gleicher  H6he  stemfbrmig  eingesteckt ,  welche  in  die  ftussere  Ziegel- 
mauerung  des  Thurmes  eingelegt  sind.  Die  Einsteckung  der  Eohre  in 
die  einzelnen  Satze  des  die  innere  Saule  bildenden  cylindrischen  Rohres 
wird  derart  bewirkt ,  dass  die  Rohre  des  nachsten  Cylindersatzstttckes 
nicht  unmittelbar  senkrecht  unter  den  darftber  eingesteckten  Rohren  zu 
liegen  kommen ,  sondem  um  etwa  eine  solche  Rohrweite  im  Horizont 
des  Kreises  dergestalt  versetzt  werden,  dass  gewissermaassen  wendel- 
treppenfSrmig  die  Rohre  der  einzelnen  Cylindersatze  sich  an  einander 
schliessen  i). 

Behandlung  von  Fltlssigkeiten  mit  Gasen  bespricht 
H  u  r  t  e  r  2).  —  G.  L  u  n  g  e  3)  zeigt,  dass  derselbe  wesentliche  Umstande 
ausser  Acht  gelassen  hat,  und  dass  der  Plattenthurm  (J.  1889.  384; 
1890.  465)  jedenfalls  besser  ist  als  der  Koksthurm.  In  einer  Fabrik, 
wo  man  aus  bestimmten  Grtinden  die  Nitrose  bei  mOglichst  niedriger 
Temperatur  denitriren  wollte,  setzte  man  aufdenvorhandenen  Glover- 
thurm ein  kleines  PlattenthUrmchen  von  nur  13Lagen  zu  je  2Platten. 
Hier  wird  nun  80  Proc.  der  Denitrirungsarbeit  durchgeftlhrt ,  bei  einer 
Eintrittstemperatur  der  Gase  von  90  ^  und  Austrittstemperatur  von  60  ^, 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *231. 

2)  Joum.  Sec.  Chem.  Industr.  1893  S.  227. 

3)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  329. 
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und  zwar  in  einem  Raume  von  etwa  1,1  Kubikm. ,  wfthrend  ein  Glover- 
thurm  sonst  etwa  45  Eubikm.  Inhalt  hat !  NatQrlich  h&tten  die  letzten 
20Proc.  im  Verhaitni88  mehrRaum  als  die  ersten  80  Proc.  erfordert,  aber 
doch  nur  einen  kleinen  Theil  jener  45  Kubikm.  Dieses  Beispiel  erweist 
zugleich,  dass  das  Plattenthurm-System  sich  fflr  die-Denitrining  vorziig- 
lich  eignet.  In  Amerika  arbeitet  ein  Plattenthnrm  von  20  X  10  Platten 
alsGay-Lussacthurm  fdr  ein  Kammersystem  von  6000  Kubikm., 
und  soil  jetzt  noch  das  Gas  eines  anderen  Systemes  von  3700  Kubikm. 
hineingefahrt  werden,  da  der  Thurm  fflr  das  erstere  zu  gross  ist 
und  eine  Nitrose  von  nur  1,3  Proc.  NaNOs  liefert.  Der  wirksame 
Kubikinhalt  des  obigen  Thurmes  ist  nur  8  Kubikm. ,  wShrend  man  fflr 
einen  Kammerraum  von  9700  Kubikm.  doch  mindestens  100  Kubikm., 
meist  aber  doppelt  oder  dreimal  soviel  an  gewQhnlichem  Gay-Lussacraum 
braucht.  Ein  Koksthurm  neben  dem  Plattenthnrm  ist  dort  gar  nicht  vor- 
handen.  —  Bei  den  Plattenthflrraen ,  die  zwischen  die  Bleikammern  ge- 
setzt  werden,  um  die  Reaction  zu  beleben  und  an  Kammerraum  zu 
sparen,  ist  zwar  die  Vergleichung  mit  Koksthflrmen  nicht  statthaft,  da  ja 
die  Bleikammern  nicht  mit  Koks  gefuUt  sind.  Aber  dass  das  auch  hier 
angewendete  Constructionsprincip  der  Plattenthflrme  das  richtige  ist, 
mOge  dadurch  belegt  sein,  dass  nach  den  bisher  vorliegenden  Erfah- 
rungen  fflr  jede  Platte,  entsprechend  etwa  */so  Kubikm.  Kubikraum,  ein 
Kammerraum  von  3  bis  6,5  Kubikm.  erspart  wird ,  also  z.  B.  fflr  einen 
Thurm  von  20X  10  Platten  600  bis  1300  Kubikm.  Kammerraum.  In 
einem  Falle  hat  man  mit  einem  Thurme  von  112  Platten  =  etwa 
4  Kubikm.,  bei  einem  Kammersysteme  von  2600  Kubikm.  eine  Mehr- 
produktion  von  flber  40  Proc,  also  entsprechend  dem  250fachen  des 
Plattenthurmraumes  erreicht.  Dabei  ist  zu  bedenken ,  dass  sich  bisher 
noch  keine  Fabrik  dazu  verstanden  hat ,  die  Plattenthflrme  in  der  von 
Lunge  fflr  die  rationellste  angesehenen  Form  zu  verwenden,  namlich 
mit  ganz  kleinen  Bleikammern ,  ja  vielleicht  als  alleinigen  Fabrikations- 
apparat  hinter  einer  einzigen  kleinen  Bleikammer ,  in  der  man  nur  die 
erste,  heftigste  Reaction  vor  sich  gehen  lasst.  Undenkbar  ware  es  nicht, 
dass  man  auch  diese  Kammer  weglassen  k5nnte,  und  scheint  dies  nach 
den  Nachrichten  von  Barbier  (S.  375)  gethan  worden  zu  sein.  Man 
soil  dabei  '/^^  des  Raumes  von  gewOhnlichen  Bleikammern  brauchen, 
also  das  10-  bis  15fache  von  dem  der  „Plattenthflrme^^ ,  was  sich  aus 
deren  weitaus  vollkommenerer  Wirkung  gegenflber  Thflrmen  mit  Cylinder- 
fflUung  erklart. 

Schwefelsaurefabrikation.  R.Hasenclever^jempfiehlt 
den  Plattenthnrm  wenigstens  versuchsweise  anzuwenden.  —  Ueber  den 
Gay-Lussacthurm  wurden  von  Pfeiffer  Versuche  mit  einem 
Kugelapparat  und  einem  kleinen  Koksthurm  gemacht;  die  ablaufende 
Nitrose  enthielt  1,95  bis  2,2  Proc.  NaNOj.  Nachstehende  Zahlen  sind 
sammtlich  Durchschnittszahlen  von  je  10  Versuchstagen  mit  je  10  Ver- 

1)  Chem.  Industrie  1893  S.  337. 

Digitized  by  VjOOQ  IC 


Schwefligsfiure,  Schwefels&ure.  375 

suchsstimden.    Die  gefundenen  Mengen  N^Os  wurden  in  Salpetergehalte 
umgerechnet. 

1.  Absorption  im  Eugelapparat. 

a)  Vorgelegt  20  Kubikcentun.  reine  Schwefelsfiure  60*  B.,  durchgesaugt 
20  Liter  Gas. 

Bei  18®  C.  0,43  Proc.  NaNOj. 
Bei  10O>  C.  0,38  Proc.  NaNO,. 

b)  Vorgelegt  20  Kubikceutim.  Nitrose  von  1,56  Proc.  NaNOs,  durchgesaugt 
20  Liter  Gas. 

Bei  17«  C.  1,88  Proc.  NaNO,  (Zunahme  0,32  Proc.  NaNOj). 
Bei  100®  C.  1,41  Proc.  NaNOj  (Abnahme  0,15  Proc.  NaNOj). 

2.  Absorption  im  Blei-Thiirmchen. 

a)  Stiindlich  40  Kubikcentim.  reine  Schwefelsaure  60®  B.  auf  den  Thunn  auf- 
gegeben  und  dabei  40  Liter  Gas  durchgesaugt. 

Bei  20®  C.  0,83  Proc.  NaNO,. 
Bei  100»  C.  0,79  Proc.  NaNO,. 

b)  Stiindlich  20  Kubikcentim.  reine  Schwefelsfiure  60®  B.  auf  den  Thurm  auf- 
gegeben  und  dabei  40  Liter  Gas  durchgesaugt. 

Bei  190  C.  1,86  Proc.  NaNO,. 
Bei  100«  C.  0,99  Proc.  NaNO,. 

c)  Stundlich  20  Kubikcentim.  reine  SchwefelsSure  60®  B.  auf  den  Thurm  auf- 
gegeben  und  dabei  40  Liter  Gas  auf  55  bis  65®  C.  vorgew^mt  durchgesaugt. 
Bei  21®  C.  1,70  Proc.  NaNO,. 

Bei  100«  C.  0,86  Pi'oc.  NaNO,. 

d)  Stiindlich  40  Kubikcentim.  Nitrose  von  1,63  Proc.  NaNO,  auf  den  Thurm 
aufgegeben  und  dabei  40  Liter  Gas  von  gewohnlicher  Temperatur  durch- 
gesaugt. 

Bei  21®  C.  2,31  Proc.  NaNO,  (Zunahme  0,68  Proc.  NaNO,). 
Bei  100®  C.  1,32  Proc.  NaNO,  (Abnahme  0,19  Proc.  NaNO,). 

e)  Stiindlich  40  Kubikcentim.  Nitrose  von  1,63  Proc.  NaNO,  auf  den  Thurm 
aufgegeben  und  dabei  40  Liter  Gas  auf  55  bis  65®  C.  vorgewiirmt  durch- 
gesaugt 

Bei  21®  C.  2,21  Proc.  NaNO,  (Zunahme  0,58  Proc.  HaHO,). 
Bei  100®  C.  1,32  Proc.  NaHO,  (Abnahme  0,31  Proc.  NaHO,). 

Au8  diesen  Zahlen  geht  hervor,  dass  die  Temperatur  von  100  <>  auf 
die  AbsorptionsfShigkeit  der  Schwefelsaure  nur  bei  niedrigem  NjOs-Qe- 
halt  ohne  Einfluss  ist.  Die  hohe  Temperatur  verhindert  nicht  allein  die 
Absorption  von  NjOs,  sondern  zerst5rt  sogar  die  stftrkere  Nitrose. 

Zur  H  erst  ell  ung  von  Schwefelsaure  will  E.  J.  Barbier 
(D.  R.  P.  Nr.  69  501)  statt  der  Bleikammern  eine  Anzahl  von  ThtLrmen 
verwenden,  welche  mil  Steinen  u.  dgl.  ausgeftlllt  sind  i). 

Zur  Concentration  von  Schwefelsaure  empfiehlt  J. 
Meyer  (D.  R.  P.  Nr.  71  580)  Apparate  aus  Blei  und  Eisen,  welche  mit 
einer  Luftpumpe  verbunden  sind  *). 

Zur  Vergoldung  von  Platinblech  behufs  Herstellung  von 
Saureconcentratoren  wird  nach  W.  C.  Heraus  (D.  R.  P. 
Nr.  63  591)  auf  der  liber  den  Schmelzpunkt  des  Goldes  erhitzten  Ober- 
flache  eines  Platinbarrens  Gold  in  irgend  einer  Form  aufgetragen  oder 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *462. 

2)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *707. 
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aufgegossen ,  und  der  Platin-Qoldbarren  sodann  zu  einem 
liebiger  Starke  gewalzt  (J.  1892.  292). 

Zur   Concentration    von   Schwefelsfture 
Siebert')  (D.  R  P.  Nr.  67  863  u.  71586)  treppenfSnn 
Nach  dem  letzten  Yorschlage  erhalt  der  terrassirte  Boden 
70)  auf  jeder  Terrassen-Vorder-  bez.  Oberkante  einen  BJ 

Fig.  68. 


welcher  dieselbe  fast  in  der  ganzen  Terrassenbreite  bede< 
und  links  abwechselnd  nur  auf  der  einen  Endseite  des  Sti 
lothrechten  Wand  des  Kessels  verbunden  ist,  so  dass  von 
nur  rechts  oder  links  ein  Durchfluss  bleibt  und  der  Wei 
oben  eintretende  Flussigkeit  verlangert  ist ;  dieselbe  fliee 
mehr  in  der  ganzen  Breite  der  Terrasse  nach  unten,  sondern  i 
jede  einzelne  Terrasse  von  rechts  nach  links  bez.  umgekehrl 
L^iige  bis  zum  Ausgang  i  zu  durchfliessen. 

Concentration  vonSchwefelsaure  mithe 
Das  Verfahren  von  L.  Kessler  (D.  R  P.  Nr.  69  216)  b 
Beobachtung,  dass  man  die  Hydratsaure  auf  den  hdchst 
dampfung  erreichbaren  Dichtigkeitsgrad  (66®  B.)  durch  Qase, 
ratur  die  Dunkelrothglut  nicht  ubersteigt,  bei  Temperatu 
zu  11  b^  bringen  kann,  dadurch,  dass  man  die  Gase  sof 
Scliicht  mit  einer  mehr  oder  minder,  jedoch  der  Ver 
Trockene  widerstehenden  Schicht  Saure  auf  einer  weit 
Oberflache  in  mCglichst  enge  Berilhrung  bringt,  z.  B.  ii 
Gase  zwingt,  sich  durch  lang  ausgedehnte,  niedrige,  spal 
iiber  die  Flache  der  Saure  wegzui^alzen,  und  indem  ma 
Vorsicht  flbt,  die  Anordnung  so  zu  treffen,  dass  die  Gas^ 
noch  trockenheiss  sind,  auf  keine  von  Saure  benetzten  ) 
urn  nicht  durch  Absatze  aus  Verdampfung  zur  Trockene  d 
beeintrachtigen.  Bei  dieser  Arbeitsweise  verlieren  die  Ga 
lich  einen  grossen  Theil  ihrer  Hitze  durch  Abkiihlung  bis 
260®;  sie  „lSschen"  sich  sozusagen,  indem  sie  sich  zuglei 
mit  Wasserdampfen  und  Sauredampfen  sattigen.     In  Folg 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *299,  *346  u. 
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cht  nur  ausser  Stand  gesetzt,  S&ure  zur  Trockene  einzu- 
•Qdem  sie  kOnnen  ilberhaupt  auch  "Wasser  niir  noch  dadurch 
bezw.  Wasserdampfe  aufhehmen,  dass  sich  ein  Theil  der  in 
Itenen  S&uredHmpfe  durch  Verdichtung  ausscheidet  and  in 
Sfture  zurQckkehrt.  —  Der  hierauf  gegriindete  Apparat  ist 
Bftlhrungsform  in  Fig.  71  im  senkrechten  Schnitt  nach  E-F 
L  Fig.  72  im  waagrechten  Schnitt  nach  C-D  (Fig.  71)  und  in 


Fig.  71 


Querschnitt  nach  A-B  (Fig.  71)  veranschaulicht.  In  einer 
inwinden  (z.  B.  unter  Verwendung  eines  aus  Asbest  und 
en  zusammengesetzen  Kittes)  aufgebauten  und  durch  eine 
immantelung  p  abgedichteten  l&nglich  viereckigen  Eammer  S^ 
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Fig.  73. 


die  an  beiden  Enden  durch  Sandsteinplatten  s^  «>  unter  Belassung  eines 
mittleren  freien  Raumes  0  abgedeckt  ist,  sind  eine  Anzahl  vorn  offener, 
oben  abgedeckter,  am  zweckmassigsten  unter  sich  gleichgerichtet  ver- 
laufender  Kan^e  q  unter  Belassung  von  Zwischenraumen  q^  so  elngebaut, 
daas  ilire  senkrechten  Seitenwande  den  Boden  der  Kammer  nicht  er- 

reichen,  sondern  in  der  ganzen  lAnge  der 
EanlQe  Zwischenr&ume  i  bestehen  bleiben, 
und  also  die  Kan&le  unten  ofPen  sind.  Die- 
selben  kOnnen  parallel  zu  den  Lang-  oder 
zu  den  Schmalseiten  der  Kammer  ange- 
ordnet  sein.  Die  ZwischenrSume  q^  sind 
vorn  geschlossen  und  stehen  durch  ihre 
offene  Oberseite  in  freier  Verbindung  mit 
dem  Raum  0.  Der  Kammer  S  wird 
zweckmassig  am  vorderen  Ende  bestfindig 
Scbwefelsaure  zugefOhrt;  dieselbe  erfflllt 
den  ganzen  unteren  Theil  der  Kammer  und 
fliesst  einem  mit  Sauresack  versehenen  Ab- 
lauf  m  zu,  der  in  der  liinteren  Schmalseite 
der  Kammer  in  soldier  H6he  angeordnet 
ist,  dass  zwischen  der  Oberflache  der  die 
Kammer  erfallenden  Saure  und  der  unteren 
Flache  der  Kanalseitenwande  ein  enger 
Zwischenraum  bestehen  bleibt.  Vor  den 
Kanalen  ist  in  der  Abdeckungsplatte  s^  eine  Oeffnung  o  angeordnet, 
durch  welche  die  mittels  eisernen  Rohres  zugeleiteten  heissen  Gase  in 
die  mit  Saure  bereits  beschickte  Kammer  eintreten,  unter  Zuhttlfenahme 
von  Pressung  oder  Saugung  mit  einer  mehreren  Centimetern  Wasser- 
eaule  entsprechenden  Kraft  Die  eintretenden  Gase  vertheilen  sich  in 
die  Kanale  q  und  drangen  sich  aus  diesen  unter  den  Kanalseitenwanden 
hindurch  tiber  die  Saure  weg  bezw.  bis  zu  einer  geringen  Tiefe  durch 
dieselbe  hindurch  in  die  Zwischenraume  q^^  aus  denen  sie  unter  wieder- 
holter  Bestreichung  der  Saure  nach  dem  Raum  0  abziehen.  Die  Gase 
werden  durch  die  Unterseiten  der  Kanalwande  gezwungen,  auf  einer 
grossen  Ausdehnung  in  BerGhrung  mit  der  Saureoberflache  zu  treten, 
indem  sie  von  oben  herab  gegen  diese  geleitet  und  dann  durch  die  Enge 
der  Durchgangsspalten  zu  einer  ddnnen  Schicht  auf  der  Saureoberflache 
gleichsam  ausgewalzt  werden,  sich  bezw.  dabei  auch  in  geringer  Tiefe 
durch  die  Saure  walzen.  Die  Wirkung  dieser  Art,  die  heissen  Gase  und 
die  Saure  zusammenzubringen,  ist,  dass  erstere  sich  unter  voUstandiger 
Sattigung  mit  Wasserdampfen  und  Sauredampfen  „l6schen",  dass  ihre 
Temperatur  beim  Austritt  aus  der  Kammer  S  bis  unter  260®  gesunken 
ist  —  Die  BeschafFenheit  der  abziehenden  Gase,  d.  h.  ihre  verhaltniss- 
massige  Abktlhlung,  sowie  der  Verlust  ihrer  Trockenheit  in  Folge  voU- 
standiger Sattigung  mit  Dampfen  macht  dieselben  unfahig,  weiterhin 
Yerdampfung   zur  Trockene  veranlassen  und  schmelzend  bezw.  dber- 
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mftssig  ausdehnend  auf  Constructionstheile  wirken  zu  k5nnen.  HIer- 
durch,  Bowie  durch  die  Bigenart,  weiteren  Wasserdampf  nur  durch  Ver- 
dichtung  und  Ausscheidung  eines  entsprechenden  Theiles  der  in  ihnen 
enthaltenen  Saure  aufnehmen  zu  kdnnen,  werden  diese  Gase,  da  sie 
immerhin  betrachtliche  W&rmemengen  mitfQhren,  sehr  vortheilhaft  fdr 
die  Yorconcentration  der  im  beschriebenen  Apparat  dann  auf  die  End- 
dichte  zu  concentrirenden  S&ure,  indem  dabei  die  mitgefQhrten  Saure- 
d&mpfe  zum  gr5s8ten  Theil  als  flQssige  Saure  wiedergewonnen  werdea 
und  die  Constructionstheile  des  bezUglichen  Apparatee  gegen  Zerst5rung 
durch  Hitze  gesichert  sind.  Dieser  letztere  Umstand  ermSglicht  die  Be- 
nutzung  von  Vorconcentratoren,  welche  nachArt  derVerstarkungssaulen 
aus  Flatten  aufgebaut  sind.  Der  zur  Yorconcentration  dienende  Apparat 
wird  dann  tiber  dem  Eaum  0  aufgebaut.  —  Der  Yorconcentrator  ist  aus 
Flatten  A  B  C  D  zusammengesetzt,  welche  mit  GasdurchlSssen  o\  um 
diese  mit  einem  aufgeworfenen  Rand  c  und  mit  haubenartigen  Sauren- 
verschlussen  s  versehen  sind,  sowie  unter  einander  auf  abwechselnd  ent- 
gegengesetzten  Seiten  der  SSule  durch  Deberlaufrohre  n  in  Yerbindung 
stehen.  Die  Flatten  sind  mit  einem  Bleimantel  p  ilberzogen,  der  mit 
dem  Bleimantel  des  Hauptconcentrators  verlOthet  ist  und  in  einen  Dom 
mit  Abzugsrohr  P  auslauft.  Die  schwache  S&ure  (z.  B.  Kammers&ure) 
wird  durch  ein  Rohr  /  der  obersten  Flatte  zugefQhrt.  Yon  der  untersten 
Flatte  fflhrt  ein  Ueberlaufrohr  n  in  ein  auf  einen  der  Kinale  q  an  der 
Yorderseite  des  Raumes  0  gestelltes  Gefass  n^^  aus  welchem  die  SSure 
in  die  Kammer  S  tiberfliesst.  Aus  dem  Raum  0  strOmen  nun  die  ge- 
sattigten  Gase  durch  die  Durchlfisse  o'  der  untersten  Flatte  A  unter 
deren  Hauben  «,  aus  denen  sie  zunSchst  die  Saure  verdrangen,  um  dann 
Bchliesslich,  ahnlich  wie  im  Hauptconcentrator,  als  dunne  Schicht  um 
den  Rand  der  Haube  herumzugleiten  und  sich,  zu  Blasen  zertheilt,  durch 
die  aussere  Saure  nach  oben  zu  drangen.  Dieselben  Yorgange  wieder- 
holen  sich  fur  jede  Flatte,  bis  die  Gase  schliesslich  sehr  stark  abgektihlt 
und  arm  an  Sauredampfen  durch  P  abziehen.  Da  die  Gase  feucht  sind, 
kSnnen  sie  zunachst  auf  den  bloss  mit  Saure  benetzten  Theilen,  welche 
sie  beruhren,  Yerdampfung  zur  Trockene  nicht  bewirken,  so  dass  Sulfate 
nicht  abgesetzt  werden  und  die  Gaswege  vollkommen  ungestOrt  erhalten 
bleiben.  Auf  dem  Wege  durch  die  Flatten  reichern  nun  die  Gase  unter 
Abgabe  von  Warme  die  Saure  dadurch  an,  dass  ein  Theil  der  mitgebrachten 
Sauredampfe  verdichtet  und  an  die  flussige  Saure  abgegeben,  und  dafiir 
eine  entsprechende  Menge  Wasser  aus  der  fltlssigen  Saure  abgedampft 
und  von  den  Gasen  aufgenommen  wird.  Die  Gase  werden  also  nach 
oben  hin,  von  Flatte  zu  Flatte  fortschreitend,  armer  an  Sauredampfen, 
dagegen  reicher  an  Wasserdampfen  und  zugleich  kalter,  wahrend  um- 
gekehrt  die  flflssige  Saure  nach  unten  hin  von  Flatte  zu  Flatte  saure- 
reicher,  wasserarmer  und  heisser  wird.  —  Um  den  Widerstand  zu  ver- 
mindem,  welche  die  Summe  der  aus  den  Hauben  8  zu  verdrangenden 
FlQssigkeitssaulchen  den  Gasen  entgegengestellt,  werden  letztere  kdnst- 
lich  durch  die  Yorrichtung  hindurchgepresst  oder  gesaugt,  z.  B.  durch 
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Anwendung  eines  Dampfinjectors  im  Abzugsrohr  P.  Die  Hauben  sind 
an  keine  bestimmte  Form  gebunden ;  sie  kOnnen  auch,  wie  in  Fig.  74 
yeranschaulicht,  von  einem  Theil  der  Unterseite  der  folgenden  oberen 
Platte  gebildet  werden,  indem  man  dieselbe  den  Gasaiisl&ssen  der  unteren 
Platte  gegenilber  mit  entsprechenden,  in  sich  geschlossenen  Bftndern  i^ 
besetzt  Auf  der  Zeichnung  ist  vorausgesetzt,  dass  die  unteren  Platten 
A  B  aus  BimHstein,  Volvic-Lava,  natdrlichem  oder  kQnstlichem  Sandstein 
bestehen  und  dabei  aus  einem  oder  mehreren,  dnrch  Eisenbeschlag  uver- 
bundenen  StQcken  gebaut  sind,  w&hrend  die  oberen  Platten  aus  Blei  her- 
gestellt  gedacht  sind;  die  Hauben  und  Ueberlaufrohre  bestehen  aus 
Porzellan  oder  gebranntem  Thon.  —  Als  heisse  Qase  werden  am  zweck- 
mftssigsten  die  Brenngase  einer  mit  Eoks  betriebenen  Qasfeuening  be- 
nutzt;    soil   66grfidige  Sfture  gewonnen  werden,   so  mindert  man  die 

Fig.  75. 


Fig.  74. 
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Temperatur  dieser  Produkte  durch  Zufuhr  von  kalter  Luft  auf  Dunkel- 
rothglut  herab.  —  Soil  der  besehriebene  Hauptconcentrator  ohne  Vor- 
concentrator  benutzt  werden,  so  deckt  man  den  Raum  0  mit  einem  mit 
Abzugsrohr  versehenen  Dom  ab.  —  Der  Hauptconcentrator  kann  auch 
an  Stelle  des  Gloverthurmes  oder  als  unterster  Theil  eines  solchen 
benutzt  werden.  —  Den  Saurerest,  welchen  die  aus  dem  Vorconcentrator 
abziehenden  Gase  noch  enthalten,  kann  man  in  Gestalt  einer  schwach- 
gradigen  Flttssigkeit  sehr  leicht  dadurch  wiedergewinnen,  dass  man  die 
Gase  in  dem  warmen  Zustande,  in  welchem  sie  austreten,  der  mecha- 
nischen  Filtration  durch  Koks  oder  Kies  unterwirft.  Hierzu  wird,  wie 
in  Fig.  75  dargestellt,  ein  mit  Blei  h  ausgeschlagener  geschlossener  Holz- 
kasten  A,  der  mit  Doppelboden  d^  Gaszuleitung  x  im  Deckel,  seitlicher 
Gasableitung  x^  am  Boden  und  SHureabfluss  a  im  Boden  versehen  ist,  mit 
Kies  oder  Kokssttlcken  geftillt  und  die  Gase  durch  x  zugeleitet.  Indem 
dieselben  sich  durch  die  Koks-  bezw.  Kiesschicht  von  x  nach  «'  bewegen, 
verdichten  sich  die  Saurenebel  zu  einer  schwachgrftdigen  FlQssigkeit,  die 
durch  a  abfliesst  und  mit  der  zu  concentrirenden  S&ure  vereinigt  werden 
kann.     Die  Koksstflcke  bezw.  der  Kies  mttssen  von  solcher  Komgrdsse 
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sein,  dass  sie  den  Oasen  bequemen  Durchgang  gestatten;  am  zweck- 
massigsten  verwendet  man  KoksstUcke  bezw.  Kies  von  Erbsen-  bis 
HaselnussgrOsse.  Derartige  Filtrirkftsten  kOnnen  mehrerehintereinander 
geschaltet  werden.  Sie  erfahren  keine  kttnstliche  Abktthlung,  wie  z.  B. 
durch  Wasserberieselung,  im  Oegentheil  begtbistigt  ein  in  dieselben  ein- 
geblasener  Dampfstrahl,  der  die  Gase  erw&rmt,  die  Verdichtung,  ohne  die 
verdichtete  Sfture  erheblich  zu  schwftchen.  Diese  mechanische  Filtration 
kann,  wenn  man  den  Hauptconcentrator  ohne  Nebenconcentrator  benutzt, 
mit  dem  gleichen  Erfolge  mit  den  ans  der  Rammer  S  abziehenden  Oasen 
vorgenommen  werden. 

Kessler's  Schwefelsaureconcentration.  Gerber^) 
beschreibt  eine  wenig  abweichende  Form  dieses  Apparates.  Die  ein- 
tretendenHeizgase  sollen  nicht  heisser  sein  als  500^  nm  eine  theilweise 
Zersetzung  des  Monohydrates  zu  verhdten.  Beim  ersten  Hindurch- 
Btreichen  durch  die  SHure  f&llt  die  Temperatur  auf  etwa  200®,  wahrend 
die  abziehenden  Gase  nur  75  bis  85^  warm  sein  sollen.  Fiir  100  Kilo- 
grm.Saure  von  66®  B.  aus  Kammersaure  von  52®  B.  werden  inderFabrik 
zu  Clermond-Ferrand  nur  SbislOKilogrm.Koks  verbraucht;  dazukommt 
noch  der  fftr  das  Geblftse  erforderliche  Kesseldampf. 

Concentration  der  Schwefels&ure  in  Bleipfannen 
bespricht  ausfdhrlich  A.  Junge  *). 

Schwefelsaure  und  Eisen.  Nach  A.  Larsson')  bildet  sich 
bei  Einwirkung  von  massig  verdtlnnter  Schwefels&ure  auf  Eisen  einfestes 
SalziFeSO^.SHjO. 

Festmachen  von  Schwefelsfture.  Um  Schwefelsaure  be- 
quemer  versenden  zu  kOnnen,  will  sie  G.  F.  B  rind  ley  (Engl.  P.  1891 
Nr.  17  796)  mit  Alkalibisulfat  zusammenschmelzen,  wodurch  feste  Ver- 
bindungen : 

NaHSO^ .  HjSOi,  NaHSO^ .  H^SO^ .  HjO,  2NaHS04 .  SHjSO^ 
u.  8.  w.  entstehen  sollen. 

Arsenschwefelsaue.  Gelegentlich  Ausbesserung  eines  Kies- 
ofens  auf  der  „Hermania"  in  SchOnebeck  a.  d.  Elbe  wurden  von  Herm 
C.  Reidemeister  in  den  Fugen  des  Mauerwerkes  ziemlich  grosse, 
durchaichtige  Krystalle  beobachtet ;  gleiche  Krystalle,  nur  durch  Kies- 
staub  verunreinigt ,  fanden  sich  in  der  Flugstaubkammer  und  in  den 
KanSlen  zwischen  Eiesofen  und  Glover.  Nach  A.  Stavenhagen^) 
entsprach  die  Zusammensetzung  derselben  der  Formel  Ass(S04)3. 

Schwefelsaureprdfung.  In  Schwefels9,ure  Lassen  sich 
nach  F.  L.  Teed^)  die  kleinsten  Mengen  Blei  entdecken  durch  Zusatz 


1)  Monit.  soient  1893  S.  *366;  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *403. 

2)  Jabrbuch  f.  Berg-  u.  Huttenweseu  in  Sacbsen;  Zeitschrift  f.  angew. 
Chemie  1893  8.  ♦SI. 

3)  Teknisk  Tidskr.  1893  S.  32. 

4)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  8.  283. 

5)  Joum.  Anal.  Chem.  1892  S.  172;  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893 
S.  150. 
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von   etwas  Salzsaure   und  Yerdtlniieii   mit  Wasser  unter  starker  Ab- 
ktihlung. 

Unfallverhutungsvorschriften  furdasAuspacken  vonGay- 
Lussac-Thiirmen;  nach  Genehmigong  des  Beichsversicherungsamtes  vom 
27.  November  1893. 

A.    Vorsohriften  fiir  die  Arbeitgeber. 

§  1.  Vor  dem  Beginn  der  Aufraumungsarbeiten ,  die  nur  unter  Aufsicht 
ausgefiilirt  werden  durfen,  ist  jede  VerbinduDg  des  Gay-Lussac  mit  der  Kammer 
and  etwaigen  iibrigen  Apparaten  vollstandig  zu  unterbrechen. 

§  2.  Darauf  ist  der  Gay-Lussac,  wahrend  der  Zug  in  den  event  folgenden 
Gay-Lussac-Thurm  bezw.  in  den  Schornstein  ofFen  bleibt,  mit  Schwefelsllure, 
schliesslich  mit  Wasser  oderWasserdampf  auszuwaschen,  bis  der  Ablauf  nur  noch 
3^  Be.  Oder  darunter  zeigt. 

§  3.  Nach  dem  Auswaschen  ist  die  Verbindung  mit  einem  etwa  zwischen 
dem  auszuraumenden  und  dem  Schornstein  befindlichen  Gay-Lussac  zu  unter- 
brechen und  ersterer  gasdicht  abzuschliessen ;  darauf  wii'd,  wo  der  Betrieb  es  ge- 
stattet,  eine  Verbindung  des  Gay-Lussac  mit  einem  Schornstein  oder  in  Betrieb 
befindlichen  Ventilator  hergestellt  und  wahrend  des  Ausraumens  erhalten.  SoU 
der  Thurm  von  unten  entleert  werden,  so  ist  er  von  oben  bei  geschlossenerDecke, 
soil  er  durch  Einsteigen  entleei-t  werden ,  so  ist  er  von  unten  abzusaugen.  In 
letzterem  Falle  muss  die  Decke  des  Thurmes  entfemt  werden.  Ist  Absaugen  un- 
moglich,  so  ist  die  Decke  zu  entfemen  und  unten  wenigstens  ein  grosses  Loch  zu 
schlagen. 

Erst  nachdem  der  Thurm  geniigend  von  schfidlichen  Gasen  befreit  ist,  darf 
die  Ausr&umimg  des  FiiUmaterials  beginnen. 

§  4.  Thiirme  mit  Koks-  oder  fihnlicher  Fullung  sind  seitHch  von  aussen  zu 
entleeren.  Bei  hohen  Thtirmen  oder  Thiirmen  mit  mehreren  Rosten  sind  mehrere 
Locher  in  verschiedener  Hohe  von  oben  nach  unten ,  dem  Fortschreiten  der  Ar- 
beit folgend,  zu  schlagen,  und  die  Leerung  ist  etagenweise  zu  besorgen.  Stein- 
oder  fthnliche  Fiillung  ist  durch  Arbeiter  hinaufzureichen  oder  hinaufzuwinden. 
S&mmtliches  herausgebrachtes  Fiillmaterial  ist  sofort  aus  dem  Gebaude  bezw.  aus 
der  Nahe  des  Gay-Lussac  zu  entfemen.  Die  Arbeiter  sind  nach  Bedur&iss, 
jedenfalls  aber  auf  ihr  Verlangen  sofoi*t  abzulosen. 

§  5.  Den  Arbeitem  sind  gute  MundschwSmme,  Respirationsapparate,  sowie 
zum  Schutz  der  Hande  geeignete  Sachen  (Gummihandschuhe,  Handlappenu.s.  w.) 
zur  Verfiigimg  zu  stellen. 

§  6.  Vor  dem  Ausbringen  des  Schlammes,  der  am  Boden  des  Gay-Lussac 
angesammelt  ist,  muss  nochmals  Wasser  eingelassen  und  von  aussen  durch- 
geriihrt  werden. 

Beim  Auftreten  nitroser  Gase  ist  die  Fliissigkeit  von  aussen  zu  entfemen 
und  das  Durch riihren  mit  Wasser  zu  wiederholen. 

§  7.  Arbeiter ,  die  als  Inngen-  oder  herzleidend  bekannt  sind ,  durfen  bei 
den  Rfiumungsarbeiten  nicht  beschaftigt  werden. 

§8.  Jeder  Betriebsunternehmer  ist  verpflichtet,  diese  Unfallverhutungs- 
vorschriften an  geeigneter  Stelle  durch  Anschlag  bekannt  zu  machen.  Ausserdem 
mussen  dieselben  vor  Ausfiihrung  der  Ausraumungsarbeiten  den  damit  beauf- 
tragten  Arbeitem  besonders  eingeschMrft  und  die  letzteren  auf  die  mit  der  Arbeit 
verbundenen  Gefahren  aufmerksam  gemacht  werden. 

B.    Vorsohriften  fur  die  Arbeiter. 

§  9.  Treten  wahrend  des  durch  Einsteigen  der  Arbeiter  erfolgenden  Ent- 
leerens  nitrose  Gase  in  grosserer  Menge  auf,  so  hat  der  Arbeiter  den  Thurm  sofort 
zu  verlassen  und  seinen  Vorgesetzten  zu  benachrichtigen. 

§  10.  Lungen-  oder  herzleidende  Arbeiter,  welche  zur  Reinigung  von  Gay- 
Lussac-Thurm  en  verwendet  werden  sollen,  sind  verpflichtet,  von  ihrem  Zustande 
ihren  Vorgesetzten  Mittheilung  zu  machen. 
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Ammoniak. 

Zur  Gewinnung  von  Ammoniak  aus  Leuchtgas  wird 
nach  E.  de  Guy  per  (D.  R.  P.  Nr.  70  791)  angefeuehteter  Torf  in  Form 
eines  Filters  angewendet,  durch  welehen  das  Gas  hindnrchgepresst  oder 
gesaugt  wird.  Dieses  Filter  soil  nicht  nur  Ammoniak  und  Ammoniak- 
salze,  sondem  zugleich  auch  alle  anderen  seh&dlichen  Qase,  z.  B.  Schwefel- 
wasserstoif  znrQckhalten.  6ei  Ammoniakw&ssem  der  Gasfabrikation,  der 
EohlendestiUation  oder  anderer  Industrien,  welche  diese  W^ser  er- 
zeugen,  wird  letzteren  so  viel  Torf  zugesetzt,  dass  die  gesammte  Flttssig- 
keit  von  demselben  schwammartig  absorbirt  wird.  Zur  Gewinnung  des 
reinen  Ammoniaks  wird  alsdann  die  erhaltene  Masse  einer  schwachen 
Hitze  von  80  bis  40,  hOchstens  80<*  ausgesetzt,  wodureh  der  Torf  von 
Ammoniak  vSllig  befreit  wird  und  die  das  Ammoniak  verunreinigenden 
Salze  im  Torf  zurQckbleiben. 

Bei  Gewinnung  von  Ammoniak  aus  thierischen  Ab- 
f alien,  Torf  u.  dgl.  kann  nach  L.  Sternberg  (D.  R  P.  Nr.  71  408) 
die  Dampfmenge  betrachtlieh  verringert  und  eine  grosse  Erspamiss  er- 
zielt  werden,  wenn  der  Dampf  vor  seiner  Einftlhrung  in  die  Retorte  mit 
einem  nicht  oxydirenden  Gase  oder  Gasgemisch,  wie  WasserstofP,  Stick- 
stofT,  Eohleiioxyd,  Eohlensaure,  Leuchtgas,  Wassergas  u.  s.  w.  gemischt 
wird,  indem  diese  Gase  die  Rolle  des  Dampftiberschusses  libemehmen, 
das  Ammoniak  nach  seiner  Bildung  vorAViederzersetzung  zu  schQtzen*). 

Ammoniakdestillirapparat.  Die  besonders  zur  Gewin- 
nung von  Ammoniak  aus  Gaswasser  bestimmte  Destillircolonne  von 
P.  A.  Mallet  und  A.  Pagniez  (D.  R.  P.  Nr.  66  288)  besteht  wesent- 
lich  aus  mit  Scheidewanden  versehenen  Stutzen  ^). 

Zur  Gewinnung  von  Ammoniak  aus  Abwasser  lasst 
A.  Mjlius  (D.  R.  P.  Nr.  66465)  dasselbe  in  luftverdiinntem  Raume  an 
TUchern  herunterfliessen  *). 

Der  Apparat  zur  Gewinnung  von  Ammoniak  und  an- 
deren flQchtigen,  stickstoffhaltigen  Basen  aus  Abwassem  u.  dgl.  von 
H.  W.  Seiffert  (D.  R.  P.  Nr.  71414)  besteht  aus  einem  aufrecht 
stehenden  cylindrischen  GefSss,  welches  eine  Anzahl  ringf5rmiger  Teller 
besitzt,  die  in  kurzen  Abstanden  dber  einander  angeordnet  sind.  Die 
Teller  sind  abwechselnd  an  ihrem  ausseren  und  an  ihrem  inneren  Um- 
fang  mit  im  Kreise  angeordneten  L(k)bern  versehen  und  durch  hohle 
Verbindungsstutzen  mit  einander  verbunden.  Die  eine  Abtheilung  der 
Teller  enthalt  Saure,  die  andere  das  Abwasser^). 

Ammoniak  -  Destillationsapparat.  J.  L.  C.  Eckelt 
(D.RP.  Nr.  69825)  empfiehlt  zwei  Behalter,  welche  durch  einen  Stutzen 
mit  einander  verbunden  sind,  wahrend  sich  gleichzeitig  oberhalb  eine 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  652. 

2)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *153. 

3)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *155. 

4)  Zeitschrift  f  angew.  Chemie  1893  8.  *730. 
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Colonne  befindet.  In  dem  Stutzen  ist  ein  drehbares,  als  HahnkOken 
dienendes  Ueberlaufrohr  angeordnet,  dessen  seitliche  OefFnung  einer 
gleichen  Oeffnung  im  Hahngehftuse  entspricht.  Zum  Eochen  und 
Mischen  des  Ammoniakwassers  mittels  Dampfes  dienen  Injectoren  *). 

Der  Absorptionsapparat  ftir  Ammoniakgas  von  K 
Ledig  (D.  R.  P.  Nr.  71 577)  besteht  aus  einem  mit  seiner  Achse  wag- 
recht  gelagerten  cylindrischen  HohlgefSss,  dessen  Inneres  durch  eine 
grOssere  Anzahl  von  senkrecht  zur  Cylinderachse  gestellten  Bleehwanden 
in  eine  entsprechende  Anzahl  einzelner  Eammem  getheilt  ist.  Diese 
Blechwande  haben  abwechselnd  einen  etwas  geringeren  Durchmesser  als 
das  Gefass,  derart,  dass  zwischen  Blechwand  und  Cylindermantel  ein 
ringfSrmiger  Zwischenraum  a  (Fig.  76  u.  77)  verbleibt,  wfihrend  jede 
der  zwischen  diesen  liegenden  Blechwande  eine  vollstandige,  nur  in  der 


Fig.  76. 


Fig.  77. 


Achse  einen  entsprechend  grossen,  kreisfOrmigen,  zur  Achse  concen- 
trischen  Ausschnitt  besitzende  feste  Zwischenwand  b  bildet.  Die  Durch- 
messer dieser  kreisfSrmigen  Ausschnitte  der  Zwischenwande  b  nehmen 
in  der  Richtung  vom  Gaseingang  zum  Gasausgang  allmahlich  ab.  Ebenso 
besitzt  der  Gaseingangsstutzen  c  eine  lichte  Weite,  welche  den  Durch- 
messer der  mit  dem  grSssten  Ausschnitt  versehenen  ersten  Zwischen- 
wand b  um  ein  Geringes  tiberschreitet,  wahrend  die  lichte  Weite  des 
Gasausgangsstutzens  d  noch  um  einen  kleinen  Betrag  geringer  ist  als 
der  Durchmesser  des  kleinsten  Ausschnittes  der  letzten  Zwischenwand  b. 
Durch  diese  Einrichtung  wird  die  M5glichkeit  geboten,  auch  bei  horizon- 
taler  Achsenanordnung  des  Apparates  der  zugefOhrten  Absorptions- 
flfissigkeit  einen  allmahlichen  Durchiluss  von  Rammer  zu  Eammer  in 
dem  Gasstrom  entgegengesetzter  Richtung  zu  sichem.  Die  zwischen  den 
Bleehwanden  a  b  verbleibenden  ringfCrmigen  Zwischenraume  sind  mit 
fest  eingebauten,  eine  grosse  Oberflache  bietenden  Einlagen  aus  Blech, 
Holz  Oder  einem  anderen  geeigneten  Material  ausgefdllt,  zwischen  denen 
das  zu    absorbirende  Gas  bei   seinem  Durchgange  durch  den  Apparat 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *529. 
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abwechselnd  in  der  Richtung  von  der  Achse  zum  Cylindermantel  iind 
umgekehrt  hindurchstreichen  musB.  Dieser  horizontal  gelagerte,  bis  zur 
HQhe  der  Ueberlauf  kanten  in  den  Ausschnitten  der  Blechw^nde  b  mit 
Absorptionsfltlssigkeit  gefQllte  Cylinder  wird  nun  in  langsame  Um- 
drehnng  versetzt;  hierbei  werden  die  Absorptionsflftchen  immer  wieder 
aufs  Neue  angefenchtet  und  mit  dem  Gase  in  Bertihrung  gebracht.  Das 
Ein-  und  Ansgangsrohr  des  Apparates  wird  durch  je  ein  nach  unten  in 
einen  Wasserverschluss  6  e^  eintauchendes  Kopfstflok /*/*!  gebildet,  welches 
auf  die  beiderseits  an  den  ebenen  Stimwanden  in  der  Cylinderaehse  an- 
gebrachten,  hohl  ausgebildeten  Zapfen  c  und  d  aufgesteckt  und  mittels 
zweier  seitlich  angebraehten ,  durch  Spiralfederdruck  wirkenden  Zug- 
stangen  gg^  gegen  je  eine  ringfSrmige  AbdichtungsMche  ^/^^angedrackt 
ist.  Diese  ringfOrmige  Flftchendichtung  k5nnte  selbstverst&ndlich  auch 
durch  Stopf  bQchsendichtuDg  ersetzt  werden.  Die  Durohgangsverbindung 
der  Kopfstiicke  f  f^  mit  dem  Innem  des  Aus-  und  Eingangsstutzens 
erfolgt  durch  schlitzf5rmige  OefFnungen  i,  Bei  k  lauft  die  Absorptions- 
flflssigkeit  zu,  bei  /  verlllsst  dieselbe  in  concentrirt^m  Zustande  den 
Apparat  —  Der  Cylinder  ist  auf  4  Rollen  m,  welche  je  zwei  durch  die 
Wellen  n  fest  verbnnden  sind,  jfrei  aufgelagert  Beide  Wellen  sind  durch 
ein  (nur  punktirt  angegebeues)  RSdervorgelege  o  in  Verbindung  gebracht 
und  erhalten  ihren  gemeinschaftlichen  Antrieb  durch  die  Riemscheibe  p. 
Bei  einer  gemeinschaftlichen  Drehung  der  unteren  Rollen  m  durch  die 
Riemscheibe  p  muss  selbstverst&ndlich  auch  der  auf  denselben  gelagerte 
Absorptionscylinder  durch  Friction  in  langsame  Umdrehung  versetzt 
werden.  Versieht  man  die  eine  Stimwand  des  Cylinders  mit  einem  ent- 
sprechenden  Zahnkranz  und  bildet  die  eine  der  Lagerrollisn  seitlich  als 
Getriebe  aus,  so  kann  auch  der  einfache  Frictionsantrieb  in  einen  zwang- 
laufigen  umgewandelt  werden.  —  Das  betreffende  Gasgemisch  tritt  durch 
das  Rohr  e  und  die  schlitzf5rmigen  OefEnungen  i  in  den  hohlen  Stirn- 
zapfen  c  und  von  hier  in  den  eigentlichen  Apparat,  welchen  es  ab- 
wechselnd in  der  Richtung  von  der  Drehachse  zum  Cylindermantel  imd 
umgekehrt  in  mehrfacher  Wiederholung  durchlaufen  muss,  dabei  die 
zwischen  den  die  Gasstromrichtung  bedingenden,  festen,  abwechselnd 
ring-  und  scheibenf5rmigen  Zwischenwanden  a  b  befindlichen  Einlagen 
aus  Blech,  Holz  o.  dgl.  durchstreichend,  und  verlasst  den  Apparat  durch 
den  hohlen  Stimzapfen  d  und  das  Rohr  e^.  Bei  k  lauft  die  Absorptions- 
flilssigkeit  in  schwachem  Strahle  zu,  durchfliesst  die  einzelnen  Eammem 
mittels  Ueberlaufes  Hber  die  inneren  Kanten  der  ringf5rmigen  Zwischen- 
w&nde  b  und  wird  nach  Verlassen  der  letzten  Rammer  durch  den  Stim- 
zapfen c  und  das  Rohr  /  abgeleitet. 

Zur  Herstellung  von  Ammoniumcarbonat  aus  Gas- 
wasser  u.  dgl.  werden  nach  C.  Raspe  (D.  R.  P.  Nr.  70  977)  zunftchst 
die  Sulfide  durch  ein  Metallcarbonat,  z.  B.  Zinkcarbonat,  unsch&dlich  ge- 
macht  Sodann  schflttelt  man  das  Wasser  mit  fettem  Oel,  in  welches 
ein  bedeutender  Antheil  des  Empyreumas  (Ibergeht  und  welches,  auf 
dem  Wasser  schwimmend,  leicht  von  letzterem  getrennt  werden  kann. 

Jahresber.  d.  chem.  Technologie.  XXXIX.  25 
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Das  so  behandelte  Ammoniumcarbonatwasser  wird  jetzt  einer  Destination 
unterworfen,  fClr  welche  man  sich  eines  Dephlegmationsapparates  bedient, 
dessen  durch  etwa  sich  condensirendes  Ammoniumcarbonat  sich  leicht 
verstopfende  Verbindungsstellen  mOglichst  weit  gewahlt  bezw.  heizbar 
eingerichtet  ^^erden.  Die  hierbei  erzeugten  Ammoniumcarbonatdampfe 
werden  durch  frisch  gegliihte  Holzkohle  geleitet,  um  ihres  Epyreuma- 
restes  entledigt  zu  verden,  und  alsdann  zur  Condensation  gebracht  Die 
Trocknung  der  Ammoniumcarbonatdftmpfe  kann  man  auch  durch  An- 
wendung  von  Trockenmitteln  (trockener  Potasche  oderSoda)  untersttltzen 
bezw.  bewirken.  Oleichzeitig  mit  dem  Ammoniumcarbonat  etwa  ent- 
weichendes  Ammoniak  wird  nach  der  Condensation  des  ersteren  fih*  sich 
aufgefangen.  Das  Eohlenfilter  wird  warm  gehalten,  um  eine  vorzeitige 
Condensation  von  Ammoniumcarbonat  zu  verhindern.  Enthielt  das  zu 
verarbeitende  Wasser  noch  andere  Ammoniumsalze  als  das  Ammonium- 
carbonat, so  kann  man  vor  der  Destination  dem  Wasser  noch  Soda  zu- 


Zur  Oewinnung  von  schwefelsaurem  Ammonium 
wird  nach  A.  Sau er  (D.  R.  P.  Nr.  70  185)  Ammoniak  durch  Rohr  a^  b 
(Fig.  78)  in  die  Saure  im  Sattigungskasten  e  geleitet.  Da  wahrend  dieses 
Yorganges  Oase,  namentlich  Schwefelwasserstoff,  entweichen,  ist  inner- 
halb  des  Kastens  c  fiber  dem  ZufQhrungsrohr  b 
eine  unten  offene  Glocke  d  angeordnet ,  welche 
^  ft  ^^  diese Gase  aufnimmt  und  durch  einRohrd*  und 

'  Apparat  d^  nach  einem  Kamin  o.  dgL  hin  ab- 

fdhrt.  Statt  nun  gegen  Ende  der  S&ttigung  das 
gebildete  Salz  durch  Riihren  oder  Fortkratzen 
zu  entfemen ,  soil  man  nach  S  a  u  e  r  von  der 
ausserhalb  der  Glocke  im  Easten  c  sich  befin- 
denden  Saure  etwas  durch  einen  Trichter  e  in 
die  Glocke  giessen ,  so  dass  diese  noch  unge- 
sftttigte  Sfture  sich  mit  der  innerhalb  der  Glocke 
befindlichen  vermischt,  bis  die  S&ttigung  der 
gesammten  Saure  erreicht  ist.  Wenn  die  sfimmt- 
liche  Saure  neutralisirt  ist,  so  wird  die  Base  in  einen  zweiten  Apparat 
durch  Rohr  a*  geleitet,  nachdem  Hahn  a^  geschlossen  worden.  Das  Salz 
im  Kasten  c  wird  ausgeschOpft  und  zu  der  verbleibenden  Mutterlauge 
neue  Saure  gegeben.  Hierauf  kann  nach  Beendigung  der  Arbeit  im 
zweiten  Apparat  die  im  ersten  wieder  aufgenommen  werden  und  dieser 
Wechsel  sich  bestandig  wiederholen. 

Ammoniumnitrat.  Wenn  man  nach  F.  Benker  (D.  R  P. 
Nr.  69  148)  eine  Ldsung  aquivalenter  Mengen  von  salpetersaurem  Natron 
und  schwefelsaurem  Ammoniak  in  der  Kalte  auskrystallisiren  lasst,  so 
findet  eine  reichliche  Krystallisation  von  schwefelsaurem  Natron  statt, 
und  es  bleibt  eine  an  Ammoniumnitrat  sehr  reiche  Ldsung  zurCLck,  in 
welcher  noch  Natriumsulfat  vorhanden  ist,  welches  durch  weiteres  Aus- 
frieren  von  dem  Ammoniak  nicht  zu  trennen  ist     Versuche  haben  er- 
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geben,  dass  man  soiches  durch  Umsetzung  entstandene  Natriumsulfat 
von  dem  Ammoniumnitrat  trennen  kann,  wenn  man  einem  solchen 
Li5sungsgemi8ch,  aus  welchem  die  Hauptmasse  des  Natriumsulfats  durch 
Ausfrieren  bereits  entfemt  ist,  etwas  Salpetersfture  zusetzt,  wodurch 
Natrinmnitrat  und  freie  Schwefels&ure  entsteht.  L&sst  man  nun  das 
Oanze  in  der  £&lte  auskrystallisiren ,  so  erh&lt  man  eine  reichliche 
Erystallisation  von  Ammoniumnitrat,  wahrend  die  Lauge  freie  Schwefel- 
s&ure und  Natrinmnitrat  enth&lt  Dieselbe  kann  mit  Natron  neutralisirt 
und  alsdann  zur  LCsung  und  Umsetzung  von  Natrinmnitrat  und  Ammo- 
niumsulfat  benutzt  werden. 

Die  Aufnahme  von  giftigen  Gasen  durch  den  Men- 
schen  untersuchte  K.  B.  Lehmann^).  Damach  ist  die  Absorption 
der  imWasserleichtlOslichenOaseAmmoniak,  Schwefelwasser- 
stoff,  Chlor  und  Brom  durch  den  menschlichen  KSrper  eine  auf- 
fallend  starke.  Eleine  Dosen  werden,  wenn  der  Aufenthalt  im  Baume 
nur  kurz  dauert,  vollstandig  oder  fast  vollstftndig  absorbirt  Bei  steigen- 
der  Concentration  und  l&ngerer  Einwirkung  nimmt  die  procentische  Ab- 
sorption ab  —  stets  wurden  aber  mindestens  78  bis  86  Proc.  absorbirt 
Sicher  spielt  bei  der  Absorption  der  Oase  in  den  eben  noch  ertrftglichen 
Dosen  die  Nasenschleimhaut  die  HauptroUe.  Reizsymptome  von  Seiten 
des  Eehlkopfes  sind  meist  bei  nasaler  Athmung  gering,  solche  von  der 
Trachealschleimhaut  fehlen.  Viel  unvollstftndiger  werden  die  in  Wasser 
schwer  lOslichen D&mpfe  des  Schwef elkohlenstoffs  absorbirt,  von 
dem  meist  80  bis  95  Proc.  in  der  Exspirationsluft  erscheinen. 

Ealisalze. 

Kalium-Astrakanit  J.  K.  v.  d.  Heide*)  erhielt  beim  Ein- 
dampfen  einer  L(5sung  von  SchCnit  und  Chlornatrium  das  Doppelsalz 
MgKj(S04),.4aq. 

Im  Kalisalzlager  von  Westeregeln  findet  sich  nach  A. 
N  a  u  p  e  r  t  und  W.  W  e  n  s  e  3)  schwefels.  Kalimagnesia  mit  4  Wasser, 
KMg(S0|)9 .  4HjO,  ein  Magnesiumsulfoborit,  SMgSO^ .  2Mg3B409 . 1 2HjO, 
CSlestin  und  grosse  Kieseritkrystalle. 

Gewinnung  vonKaliumsulfat  oder  Kalium-Natrium- 
sulfat  aus  SalzlOsungen  nach  F.  W.  Dupr6  (D.  R.  P.  Nr.  68572). 
Leitet  man  in  eine  Eainitl5sung  Ammoniakgas  in  Mengen  gut  ftquivalent 
derH&lfte  der  in  der  angewendeten  Menge  Kainit  enthaltenen  Magnesium- 
salze,  trennt  die  Fllissigkeit  von  dem  ausgeschiedenen  Mg(OH)s  und  leitet 
nun  weiter  Ammoniak  in  die  LCsung,  so  scheidet  sich  jetzt,  wenn  der 
angewendete  Kainit  reiner  Kainit  war,  der  ganze  Kaliumgehalt  der 
L5sung  als  Kaliumsulfat  (leicht  vermischt  mit  einigen  Procenten  Ammo- 


1)  Archiv  f.  Hygiene  17  S.  324. 

2)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  414. 

3)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  8.  874. 
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niumsulfat) ,  wenn  der  angewendete  Kainit  mit  Steinsalz  verunreinigt 
war,  der  ganze  Ealiumgehalt  der  LCsung  als  reines  Ealiumnatriumsulfat, 
K8Na(S04)j,  frei  von  jeder  Beimischung  von  Ammoniumsulfat,  aus.  Die 
Anwesenheit  der  diirch  das  erste  Einleiten  von  Ammoniak  gebildeten 
Ammoniumsalze 

(KJ1SO4,  MgS04,  MgClj  +  2NHg  +  H,0  = 
KjSO^  +  MgS04  4-  ^NH4C1  +  MgO) 
verhindert  jede  weitere  Ausscheidung  vonMg(OH)2  bei  dem  zweiten  Ein- 
leiten von  Ammoniak.  Yennengt  man  die  von  dem  Ealiumsulfat  bezw. 
Ealiumnatriumsulfat  getrennte  FlQssigkeit  nun  mit  dem  bei  dem  ersten 
Einleiten  von  Ammoniak  erhaltenen  Niederschlag,  so  erhftlt  man  durch 
Erhitzen  den  gesammten  Ammoniakgehalt  derL5s\mg  wieder  znrClck.  — 
Statt  Eainit  k5nnen  auch  andere  Salze,  z.  B.  Ealiummagnesiumsulfat, 
Oder  Salzmischungen,  z.  B.  Camallit  und  Magnesium-  oderNatriumsulfat, 
Salzmischungen  also,  welche  Ealiumverbindungen  und  Schwefels&ure 
enthalten,  zur  Darstellung  von  EJ1SO4  oder  E3Na(S04)j  benutzt  werden. 
Durch  Zusatz  eines  Ealiumsalzes,  z.  B.  ECl,  zu  einer  LGsung  von  Eainit 
u.  s.  w.  i&sst  sich  der  gesammte  SchwefelsHuregehalt  der  LOsung  als 
E2SO4  Oder  EgNa(S04)j  gewinnen.  Bei  Abwesenheit  von  Magnesium- 
salzen  z.  B.  einer  LOsung  von  ECl  oderSylvinit  und  Glaubersalz,  fWt  die 
erste  Fftllung  fort  i). 

Zur  Herstellung  von  Ealiumcarbonat  werden  nach  P. 
KOmer  (D.  K.  P.  Nr.  66  533,  67  320  u.  67  780)  Ealiumsulfat  und 
Ealiumbichromat  in  molecularen  Mengen  in  mOglichst  wenig  Wasser,  am 
besten  bei  60  bis  80^  gel5st  und  genau  mit  Ealkmilch  neutralisirt,  wo- 
durch  Ealiumchromat  und  Calciumsulfat  entstehen  nach  folgender 
Gleichung : 

EjS04  +  EjCraOy  +  Ca(0H)8  =  2EjCr04  -f  CaS04  +  HgO. 

Die  Masse  darf  nicht  zum  Eochen  erhitzt  werden,  weil  sonst 
schwer  iQsliche  Verbindungen  entstehen,  die  Ealium,  Calcium,  Chrom- 
sSure  und  Schwefels§.ure  enthalten,  und  zwar  auf  Eosten  des  erst  gebil- 
deten Ealiumchromats.  Der  entstandene  Gyps  wird  aus  der  erhaltenen, 
eine  LQsung  von  Ealiumchromat  bildenden  Flilssigkeit  abgetrennt;  die 
letztere  enthalt  noch  Calciumsulfat  gelOst,  das  man  durch  Ealiumcarbonat 
als  Calciumcarbonat  ausf&llt  oder  durch  Eindampfen  im  Vacuum  bei  80^ 
entfernt.  Statt  des  Ealkhydrats  kann  man  auch  Baryt  oder  Strontian 
anwenden.  Die  LOsung  des  Ealiumchromats  wird  sodann  bis  zur  Con- 
centration einer  bei  35  bis  40*^  gesftttigten  Chromatlauge  eingedampft 
Diese  concentrirte  ChromatlGsuug  wird  nun  unter  guter  Etlhlung  mit 
Eohlensfture  in  einem  QefUss,  welches  mit  einem  Rilhrwerk  versehen  ist 
behandelt.  Dieses  kann  auch  in  den  sogen.  Sattigungsapparaten  vor- 
genommen  werden,  wie  dieselben  bei  den  Ammoniaksodaprocessen  zur 
Anwendung  gelangen.  Hierbei  arbeitet  man  am  besten  mit  mOglichst 
reiner  Eohlensfture;  man  kann  sich  indessen  dieser  auch  in  der  ver- 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  277. 
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dUimten  Form  bedienen,  in  welcher  sie  aus  den  KalkOfen  gewonnen  oder 

bei  der  nachstehend  erwfthnten  Zerlegung  des  Kaliumbicarbonats  regene- 

rirt  wird.    Die  Kohlensaure  bewirkt  Zersetzung  im  Sinne  der  Gleichnng : 

2K  jCrO^  +  2C0j  +  HjO  —  2HKC0a  +  ^%OT^Oy, 

Das  gebildete  Ealiumbichromat  f&Ut  aus,  wfthrend  Ealiumbicarbonat 
und  kleineMengen  Ealiumbichromat  geldst  bleiben.  Die  FlQssigkeit  wird 
dann  vom  ausgeschiedenen  Bichromat  getrennt  und,  falls  die  Gewinnung 
der  hierbei  regenerirten  Kohlensfture  beabsichtigt  ist,  in  geschlossenen,  mit 
entsprechenden  Abzugsvorrichtungen  versehenen  Apparaten  auf  45  bis 
50<>  B.  eingedampft  Es  scheidet  sich  hierbei  Ealiumehromat  aus,  und, 
falls  der  gel(Jste  Gyps  mit  Ealiumcarbonat  entfernt  worden  war ,  auch 
Ealiumsulfat.  Die  nun  verbleibende  sogenannte  „Endlauge^'  enth&lt  in 
der  Hauptsache  Ealiumcarbonat  neben  geringen  Mengen  Ealiumehromat 
und  liefert  beim  Abdampfen  ein  chromathaltiges  Ealiumcarbonat.  —  Um 
hieraus  chromfreies  Ealiumcarbonat  zu  isoliren ,  wird  die  LOsung 
Oder  Endlauge  unter  EtLhlung  mit  Eohlens&ure  ges&ttigt,  wobei  Ealium- 
bicarbonat krystallinisch  ausfallt,  w&hrend  Chromat  als  Bichromat  in 
L5sung  bleibt.  Durch  wiederholtes  AusMlen  mitEohlensfture  erhalt  man 
das  Bicarbonat  chromfrei  und  zerlegt  schliesslich  seiches  in  Carbonat 
und  Eohlens&ure.  —  Es  kann  auch  S  c  h  5  n  i  t  verwendet  werden : 
EjS04,MgS04  +  6HjO  +  EgCrjO^  +  2Ca(0H)j  — 
2EjCr04  +  2CaS04  -f-  MgO,HjO  +  7HaO  ^). 

Zur  Herstellung  von  Aetzkali  und  Potasche  aus 
Chlorkalium  will  Eranz  (D.RP.  Nr.  65576  u.  65  784)  als  Zwischen- 
verbindung  Fluoralkali  und  Eieseliluoralkali  anwenden  ^). 

Melassenasche.  Nach  E.  H i n z *)  enthalt  die  Schlempekohle, 
welche  in  der  Dessauer  Aktien-Zuckerraffinerie  gewonnen  wird ,  neben 
Chlorkalium,  schwefelsaurem  und  phosphorsaurem  Ealium  etwa  19  bis 
22  Proc.  Soda  und  52  bis  58  Proc.  kohlensaures  Ealium.  Das  Jahresmittel 
der  procentischen  Zusammensetzung  desProdukts,  wie  es  beim  Strontian- 
Verfahren  erhalten  wird,  ist  folgendes : 

Betriebsjahr  1888/89      1889/90      1890/91      1891/92 

K,CO,  

KCl    . 

K^04 

K,P04 

Na,CO, 

Unloslicbes 

Feuchtigkeit 

Verlust    .     . 

Die  vom  September  1892  bis  Mitte  Mai  1893  hergestellte 
Schlempekohle  (I)  und  die  seit  December  1893  (11)  enthSJt  im  Mittel 
jedoch  nur: 


55,33 

55,71 

55,35 

54,72 

12,27 

12,20 

11,91 

11,85 

4,30 

3,76 

4,54 

4,05 

0,27 

0,27 

0,29 

0,30 

19,47 

19,84 

22,16 

21,35 

5,23 

4,59 

3,10 

5,27 

2,72 

3,24 

1,97 

2,12 

0,41 

0,39 

0,68 

0,33 

1)  Zeitschiift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  152  u.  202. 

2)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  ^19  u.  •155. 

3)  Zeitschiift  des  deutschen  Yereins  f.  Riibenzacker  1893  S.  531. 
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K,CO,      . 

I 
.    .    46,77 

n 

37,68 

KCl     .     . 

.     .     16,19 

20,84 

K,S04      . 

.     .      3,30 

3,14 

K,P04     . 

.     .      0,28 

0,28 

Na,C03    . 

.     .     26,17 

30,76 

Unloslich 

.     .      5,33 

5,69 

Wasser    . 

.     .       1,67 

1,40 

Es  wurden  nun  solche  Melassen  ausgewahlt,  die  von  direct  an  der 
Saale  oder  in  deren  unmittelbaren  Nahe  gelegenen  Fabriken  bezogen 
waren ,  da  festgestellt  werden  sollte ,  wie  gross  der  Einfluss  des  Saale- 
wassers,  in  welches  bekanntlich  die  Durchbruchwasser  des  salzigen 
Seees  aus  den  Mansfelder  Bergwerken  geleitet  worden  sind,  bei  Oebrauch 
in  der  Fabrik  auf  die  Zusammensetzung  derartiger  Melassen  gewesen  ist 
Direct  verascht  wurden  Melassen  aus  Salzmtinde,  CSnnem,  Alsleben  und 
Calbe;  sie  hinterliesen  12,97,  11,62,  13,49  und  13,08  Proc.  Asche. 
Die  Analyse  dieser  Aschen  ergab : 


K,CO,    . 

KCl  .  . 
KjSO*  . 
K,P04  . 
NaCl  . 
Na^COa  . 
Unlosliches 


Salzmiinde 

32,87 

19,49 

12,36 

0,30 

17,61 
17,14 


Connern 

4,87 
42,11 

5,09 

0,29 

29,82 
17,40 


Alsleben 

40,59 

4,39 

0,31 

7,85 

32,29 

14,45 


Calbe 

44,89 
8,04 
0,34 
3,60 

34,16 
8,51 


Feuchtigkeit 


(6,57Anorg.)   (7,55Anorg.)   (4,27Anorg.)    (3,16Anorg.) 
.      0,12  0,34  0,23  0,48 

G5nnern ,  Alsleben  und  Calbe  liegen  unterhalb  des  Eintrittstollens 
der  Mansfelder  Bergwerke  in  die  Saale ,  Salzmtinde  liegt  gerade  an  der 
Mdndung  derselben ;  die  Melasse  aus  letzterer  Fabrik  ist  nur  wenig  durch 
den  dem  Saalewasser  zugefahrten  Salzgehalt  beeinflusst  worden.  —  Zum 
Nachweis,  dass  eine  nicht  aus  jener  Salzgegend  kommende  Melasse  eine 
wesentlich  bessere  Zusammensetzung  als  obige  Produkte  habe ,  wurde 
Melasse  aus  Elsnigk  ebenfalls  direct  verascht  und  lieferte  12,57  Proo. 
Asche ;  diese  Asche  enthftlt : 

48,72  Proc.  KjCOj, 
12,80     „     KCl, 

8,95     „     K4S04, 

0,28     „     K,P04, 
17,20     „     NasCOs, 
12,01     „     Unlosliches  (5,48  Proc.  Anorg.) 

Kalibestimmungen  fuhrt  R.  Caspari  *)  mit Ueberchlorsaure 
aus.  Man  dampft  die  salzsaure  L5sung  der  betreffenden  Substanzen 
bis  zur  Verjagung  der  freien  Salzsaure  ab,  rtthrt  den  Rdckstand  mit 
etwa  20  Eubikcentim.  heissen  Wassers  an,  worauf  man  nicht  weniger 
als  die  l^/jfache  Menge  der  zur  Zersetzung  aller  vorhandenen  Basen 
nOthigen  Menge  Ueberchlorsfiure  zufdgt.   Die  unter  Ofterem  Umsch  wenken 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  68. 
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auf  dem  Wasserbade  bis  zum  Syrup  eingedampfte  Salzmasse  lOst  man 
nochmals  mit  heissem  Wasser  auf,  urn  dann,  durch  zeitweiliges  UmrClhren 
die  Zersetzung  befSrdemd,  bis  zum  Yerschwinden  des  Salzsfturegeruchs 
und  bis  zur  beginnenden  Entwicklung  weisserNebel  von  Ueberchlorsaure 
einzudampfen.  Ein  Abrauchen  grOsserer  Mengen  des  letzteren  Reagens 
ist  zu  vermeiden ;  geschehenenfalls  sind  sie  durch  emeute  Zugabe  des- 
selben  zu  ersetzen.  Der  erkaltete,  mehr  oder  weniger  dickfltissige 
Schaleninhalt  wird  sanft  zu  einer  gleichmfissigen  Masse  zusammenge- 
schabt  und  diese  mit  etwa  20  Kubikcentim.  Waschalkohol  gut  verrtLhrt, 
ohne  die  Ealiumperchloratkrystalle  zu  feinem  Mehl  zu  zerreiben.  Nach- 
dem  sich  nach  einigen  Minuten  die  alkoholische  LOsung  klar  abgesetzt 
hat ,  decantirt  man  auf  das  AsbestrOhrchen ,  wiederholt  das  Auswaschen 
mit  einer  gleichen  Menge  Alkohol,  iSsst  absetzen  und  decantirt  wieder. 
Den  in  der  Schale  verbliebenen  Salzrilckstand  befreit  man  durch  schwaches 
Erw&rmen  vom  Alkohol,  dampft  unter  mehrmaligem  Umschwenken  mit 
etwa  0,3  Grm.  Ueberchlorsfture  und  wenig  Wasser  ein  und  wSscht  mit 
einigen  Kubikcentim.  Alkohol  die  erkaltete  Masse  aus.  Beim  Einsptllen 
des  Ealiumperchlorats  in  das  BQhrchen  leistet  eifriges  Nachwischen  der 
letzten  Beste  mit  einer  sauberen  Fingerkuppe  bessere  Dienste  als  viel 
Alkohol,  da  sich  die  schweren  ErystaUchen  nicht  leicht  wegsptUen  lassen. 
Zuletzt  deckt  man  mit  ein  wenig  reinem  Alkohol  nach.  Der  ganze 
Waschprocess  erfordert  etwa  35  bis  70  Grm.  Alkohol. 

Die  Ealibestimmung  nach  Lindo-Gladding  ist  nach 
Th.  Breyer  und  H.  Schweiser*),  sowie  nach  G.  Payne*) 
ungenau. 

Chlomatrium  und  Salinenwesen. 

BerechnungderAnalysenvonSalzsoolenundKoch- 
salz  besprechen  J.  und  S.  Wiernik^). 

Zum  Reinigen  von  Kochsalz  soil  dasselbe  nach  A.  L.  Law- 
ton  undW.S.  Dodge  (D.  R.  P.  Nr.  69  592)  umgeschmolzen  werden. — 
Zur  Herstellung  von  gekOrntem  S a  1  z  wird  nach  Augabe  Der- 
selben  (D.  R.  P.  Nr.  69  389)  das  geschmolzene  Salz  durch  heisse  Luft 
zerst&ubt. 

Trockenapparat  fttr  Kochsalz  u.dgl.  vonFischer(D.R.P. 
Nr.  67  143).  Der  Apparat  Pat.  59  617  (J.  1891.  345)  ist  dahin  geftndert  *), 
dass  er  jetzt  kegelfi5rmig  gestaltet  ist,  dass  die  AbfQhrung  der  verbrauch- 
ten  Luft  und  der  ausgetriebenen  Gase  und  Feiiehtigkeit  aus  der  hinteren 
Yerschlusskapsel  central  erfolgt,  dass  in  beiden  Verschlusskapseln  schrftg 
gestellte,  feste  oder  verstellbare  Blechstreifen  zur  Verhinderung  des  Ein- 


1)  Joum.  Anal.  Chem.  1892  8.470;  Zeitschrift f.  angew.  Chemie  18938.122. 

2)  Chemie.  News  1892  8.  263. 

3)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  43  u.  148. 

4)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *358. 
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dringens  von  Trockengut  in  die  Zu-  uud  Ableitimgsrohre  un 
im  Innern  des  Apparates  an  den  Langsflligeln  iind  an  dem  [ 
fCrmig  zusammengesetzte  Wellblechstreifen  zur  VertheiluDg 
gutes  angeordnet  sind.  —  In  dieser  Form  soil  sich  der  Appa 
zum  Calciniren  von  Bicarbonat  eignen. 

VerwasserungsBOole  (Ij, Mutterlauge (II), von dei 
waltung  in  Hallstatt,  untersuchte  L.  Schneider  i): 

I  n 

0,72  Proc.        1,90  Proc 
14,72  15,92 

Sp.  Sp. 

0,08  0,02 

2,85 
ill 
6,87 


Schwefelsaure  .     .     . 

Chlor 

Brom 

Kalk    ...... 

Magnesia 0,70 

Kalium 0,49 

Natrium 8,79 


SiebenburgerSteinsalz  von  Thorda  (I)  und  vo 
untersuchte  J.  L  o  c  z  k  a  2) : 

I 

Natrium 39,362 

Chlor 60,592 

Eisen 0,012 

Calcium 0,008 

Maguosium 0,005 

Schwefelsaure 0^007 

Wasser 0,015 

Riickstaud 0,056 


n 

39,35i 

60,57 
0,00^ 
0,0i: 
0.00 
0,01 
0,02 
0,06 


Die  bosnischen  S  a  linen  beschreibt  A.  B  tl  c  h  e  i 
salz  von  Siminhan  hat  folgende  Zusammensetzung : 


NaCl. 

N82SO4 

MgSO* 

CaS04 

HjO   . 

Riickstand 


97,87  Proc. 
0.87 
0,006 
0,617 
0,500 
0,25 


Soolemessungen  aus  glasernen Flatten bespricht - 
Seesalzanalysen.     Istrati*)  untersuchte  Seesa 
(Griechenland),  Italien,  Odessa  und  Astrachan : 


Odessa 


Asl 


X  UUill» 

iuuieu 

I 

n 

I 

NaQ    .     . 

.     94,28 

94,45 

96.50 

96,49 

97,81 

CaS04 .    . 

.       0.70 

0,84 

1,74 

1,75 

1,75 

MgSO,      . 

.      0,22 

0,33 

0,04 

0,03 

MgCl,       . 

.      0,54 

0,76 

0,05 

0,09 

0,03 

HaO      .     . 

.      4,01 

3,45 

1,20 

1,08 

0,45 

Unloslich . 

.      0,04 

0,14 

0,26 

0,38 

0,03 

1)  Berg-  u.  huttenm.  Jahrb.  1892  S.  464. 

2)  Nat.  Ber.  aus  Ungam  8  S.  99. 

3)  Oesterr.  Zeitschnft  f.  Berg-  u.  Hiittenwesen  1893  S.  ♦251. 

4)  Oesterr.  Zeitschiift  f.  Berg-  u.  Hutteuwesen  1893  S.  254. 

5)  Bull.  soc.  sciinte  fizice  1892  Heft  8. 
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Salzgewinnung  in  Italien^).  Inltalien  ist  das  SalzmonopoL 
Der  Staat  besitzt  10  Salinen,  theils  Bergwerke,  theils  salzhaltige 
StUnpfe,  n&mlich  Cervia,  Comacchio,  Comets  Tarquinia,  Lungro,  Marg- 
herita  di  Savoia,  Portoferraio,  Salsomaggiore,  San  Felice,  Cagliari,  Carlo- 
forte  di  Sardaigne  und  Volterra.  Davon  sind  Salsomaggiore,  San  Felice, 
Cagliari  irnd  Carloforte  di  Sardaigne  an  Privatunternehmer  verpachtet. 
Die  Salinen  von  Cervia  in  der  Provinz  Ravenna  besitzen  einen  sehrgrossen 
Flacheninhalt  Die  Salzbecken  bedecken  indess  nur  50  Hektar  der 
gesammten  filrdieProduktionbestimmtenOberfl&che,  wogegen  die  Qbrigen 
425  Hektar  zur  Yerdunstung  dienen.  Die  FOrderung  von  Cervia  stellte 
sich  L  J.  1890/91  auf  etwa  190  000  Ctr.  —  Die  Saline  Comacchio  hat 
ihren  Namen  von  der  Stadt  am  Po.  Von  der  Oberflache  von  482  Hektar 
"wnrden  aber  bis  in  jdngster  Zeit  nur  308  Hektar  far  dieGewinnung  von 
Salz  benutzt  In  1858  fSrderte  die  Saline  nicht  mehr  wie  98  000  Ctr., 
doch  hob  sich  die  Produktion  auf  270  000  Ctr.  seit  Verbesserung  der 
Becken.  —  Cometo  Tarquinia  li^  am  Meeresstrande ,  nOrdlich  von 
Civitavecchia  und  bildet  ein  Dreieck  von  155  Hektar.  Oegenwftrtig 
werden  nur  55  Hektar  ftir  die  Salzindustrie  benutzt,  namlich  45  Hektar 
fOr  die  Yerdunstungsbecken  und  10  Hektar  fQr  die  Krystallisirung.  Die 
Saline  Cometo  ist  eine  der  ergiebigsten,  da  sie  durchschnittlich  5000  Ctr. 
pro  Hektar  f5rdert,  oder  verhftltnissmfissig  dreimal  soviel  als  Cervia  oder 
Comacchio.  Bei  einem  Eostenaufwande  von  64  755  Lire  werden  j&hrlich 
50  000  Ctr.  gewonnen.  —  Die  Mineralsaline  von  Lungro  gehOrt  zum  Be- 
zirke  von  Castrovillari  in  der  Provinz  Cosenza.  Der  Ertrag  erreichte  in 
1890/91,  bei  einer  Auslage  von  205  040  Lire,  65  000  Ctr.  —  Die  Marg- 
herita  di  Savoia-Saline  liegt  am  adriatischen  Meere  im  sQdCstlichsten 
Punkte  der  Provinz  Foggia.  Die  Werke  sind  durch  eine  von  Westen  nach 
Saden  laufende  Schlucht  begrenzt  Yon  der  506  Hektar  messenden  Ober- 
fllUshe  werden  420  Hektar  bearbeitet  und  zwar  58  Hektar  fQr  die  Pro- 
duktion und  280  Hektar  zur  Yerfltlchtigung  des  concentrirten  Seewassers. 
Die  Saline  fSrderte  zuletzt  430  000  Ctr.  im  Jahre  und  erforderte  einen 
Betriebsaufwand  von  246  393  Lire.  —  Portoferraio  ist  die  kleinste  vom 
Staate  bearbeitete  Kdsten-Saline.  Sie  liegt  ganz  in  der  N&he  der  Stadt 
imd  dicht  bei  dem  Handelshafen  im  Oolfe.  Der  Umfang  der  Werke  ist 
4495  Ar.  Die  Saline  lieferte  im  Jahre  1891  30  000  Ctr.  Salz  bei  einem 
Kostenaufwande  von  32  200  Lire.  —  Die  Anlage  von  Yolterra  empf&ngt 
ihr  Wasser  aus  natiirlichen  Quellen  (moje).  —  Die  sardinischen  Salinen 
von  Cagliari  und  von  Carloforte  sind  die  bedeutensten  in  Europa.  Die 
erstere,  etwa  5  Eilom.  von  Cagliari,  ist  durch  einen  engen  Eanal  mit 
einem  grossen  Teiche  verbunden,  der  seinerseits  mit  dem  Meere  in  Yer- 
bindung  steht  Dieser  Teich,  der  540  Hektar  umfasst  und  80  Centim. 
imterhalb  des  Meereespiegels  liegt,  bildet  den  grossen  Reichthum  der 
SaUna  —  Carloforte  misst  nicht  mehr  als  70  Hektar,  wahrend  die  Kry- 
stallisationsbecken  nur  9  Vs  Hektar  einnehmen.   Die  Gesammtproduktion 

1)  Chcm.  Industrie  1893  S.  230. 
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der  beiden  Salinen  beziffert  sich  auf  etwa  1 300  000  Ctr.  jfthrlich.  — 
Das  Salz  von  Salsomaggiore  ist  zuin  Einsalzen  von  Fleisch  beliebt ;  doch 
beiauft  sich  die  Jahresproduktion  auf  kaum  5000  Ctr.  —  San  Felice  bei 
Yenedig  ist  viel  bedeutender ;  der  Durchschnittsertrag  Qbersteigt  jedoch 
selten  jahrlich  70  000  Ctr. 

Salzgewinnung  inRussland^).  S u d s a  1  z wird in folgenden 
Sudsalzwerken  erzeugt:  1)  Im  Oouvemement  Perm  liegen  400  Werat 
oberhalb  Penn  an  der  Kama  die  Sudhiltten  bei  Usolje,  Lenvensk,  DSdu- 
chinsk,  Berezinsk  und  Solikamsk.  2)  Im  Archangelsker  Gubemium 
wird  Salz  sowohl  aus  Soolen  als  auch  aus  dem  Meerwasser  des  Weissen 
Meeres  gesotten.  3)  Im  Goiivernement  Vologda  sind  drei  Sudwerke: 
Ledengsk,  Totemsk  und  Sergovsk.  4)  Im  Ni^negoroder  Oubemium  sind 
in  der  Umgebung  von  Balachna  acht  Sudhtltten  in  Th&tigkeit.  5)  In  der 
Stadt  Slavjansk,  Oouvemement  Charkov,  sind  mehr  als  20  Sudhdtten  in 
Betrieb.  6)  Im  Ekaterinoslaver  Gouvernement  ist  in  Bachmut  ein  Sud- 
werk.  7)  Im  Warschauer  Gouvernement  ist  hart  an  der  preussischen 
Grenze  in  Cechocin  ein  Sudwerk.  8)  In  Ostsibirien  arbeiten  10  Sud- 
htltten, und  zwar  4  davon  im  Gouvernement  Jenisejsk,  3  im  Gouverne- 
ment Irkut-sk,  2  in  Transbaikalien  und  1  im  Jakutsker  Gebiet.  —  Eigen- 
thnmlich  ist  die  Salzgewinnung  aus  den  Seen.  Wahrend  der  Eltonsee 
noch  i.  J.  1866  zur  gesammten  Salzerzeugung  im  Astrachaner  Gubernium 
von  9146  000  Pud*)  allein  5  842  800  Pud  beitrug  und  aus  dem  Bas- 
kunCaksee  noch  nichts  gewonnen  wurde,  lieferte  der  Elton  1870  1015  400, 
der  Baskun^ak  schon  1  279  000  Pud,  in  10  Jahren  spater  zeigt  der  Elton 
nur  die  Erzeugung  von  595  600  Pud,  der  Baskunj^k  aber  schon  10  093  000 
Pud,  i.  J.  1882  hOrt  die  Produktion  am  Elton  auf,  wfthrend  der  Baskun- 
ftaksee  1889  13  756  700,  1890  12  800  000  Pud  Seesalz  liefert  Die 
sammtlichen  Salzseen  des  Astrachaner  Gouvemements  lieferten  1890 
nur  16  866  500  Pud  Salz,  wfthrend  sie  noch  i.  J.  1882  beinahe  26Mil- 
lionen  lieferten.  Das  Baskun&iker  reine  Salz  wird  zumeist  zum  Ein- 
salzen der  werthvoUeren  Fische  der  Wolga  und  des  Kaspischen  Meeres 
verwendet,  wfthrend  die  minderwerthigen  Fische  mit  dem  Salze  der  an- 
deren  Seen  conservirt  werden.  —  Trotz  des  geringeren  Salzgehaltes  der 
Erymischen  Salzseen  imd  der  Nachhtdfe  durch  Yerdunstungsbassins, 
welche  die  Salzerzeugung  vergrOssem,  haben  dieselben  doch  eine  ganz 
bedeutende  Produktion.  Die  meisten  dem  Staate  gehOrigen  Seen  wurden 
verpachtet,  und  zwar  zum  Preise  von  1  bis  4  Kopeken  filr  jedes  Pud  er- 
zeugtes  Salz.  Die  produktivsten  Seen  sind  die  dem  Staate  eigenthtimlichen 
Saks-  und  Sasyk-SivaS-Seen  mit  der  Produktion  (1890)  von  3  455  000  und 
1779  000  Pud,  wfthrend  die  produktivsten  Privatseen  Krym-Elie  und 
6ongar  2  026  000  und  3  600  000  Pud  Salz  erzeugen.  Die  Krym-Seen 
erzeugten  1890  23  519  800,  .die  Seen  des  Gubemiums  Cherson  und 
Bessarabien  1  708  000  Pud  Seesalz.    Das  Seesalz  kann,  da  das  Yolk  sich 


1)  Berg-  u.  hiittenm.  Ztg,  1893  S.  342. 

2)  1  Pud  —  16,38  Kilogrm. 
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an  dasselbe  gew5hnt  hat,  von  dem  Steinsalz  dersMrussischenLagerst&tte 
von  Slavjano-Bachmut  nicht  verdr&ngt  werden.  AUein  sein  Absatzgebiet 
gegen  Norden  wurde  abgeschnitten.  Doch  ermOglicht  die  billige  See- 
fracht  urn  ganz  Europa  herum  dem  Erymer  Schleppsalz  den  Absatz  in 
den  Hafen  des  Bottnischen  Meerbusens.  AUe  anderen  Schleppsalzseen 
dienen  nur  dem  localen  Verbrauch.  —  Die  gesammte  Salzgewinnung 
Eusslands  betrug : 


1860 
1881 
1882 
1883 
1884 
1885 
1886 
1887 
1888 
1889 
1890 


Steinsalz 

1352200 

4200700 

5538900 

7301800 

9613500 

11155000 

14045800 

15950800 

13978600 

14704900 

13213000 


Schleppsalz 

Seesalz 
17157  200 
29713300 
79059300 
44173000 
32724800 
36078300 
38289500 
37148300 
33646200 
47  678600 
47  540800 


Sudsalz 

7  723200 
16820300 
17171400 
17  997400 
20163000 
21947000 
20730700 
17517000 
20326300 
22738700 
24103400 


Soda. 

T  r  0  n  a  entspricht  nach  B.  Reinitzer*)  der  Formel 
Na,CO,.NaHC03.2H30. 

KQnstlicheTrona.  Das  bei  der  Fabrikation  der  Amoniaksoda 
erhaltene  Bicarbonat  wird  bekanntlich  der  Calcination  unterworfen.  Die 
Zersetzung  ist  jedoch  gew5hnlich  keine  ganz  vollkommene  und  so  pHegt 
denn  der  calcinirten  Soda  noch  eine  geringe  Menge  sauren  Salzes  anzu- 
haften.  Bei  der  Weiterverarbeitung  auf  Krystallsoda  wird  dieselbe  in 
Wasser  gel5st  und  die  Lauge  in  grossen  Geftssen  der  Abklftrung  Hber- 
lassen ;  es  schiesst  dann  daraus  ktlnstliche  Trona  in  zum  Theil  praeht- 
voUen,  wasserklaren,  monoklinen  Krystallen  an,  die  fflr  gewOhnlich 
nicht,  wohl  aber  in  warmer  Luft  etwas,  verwittem.  Ein  derartiges,  in 
der  Ammoniaksodafabrik  Ebensee  entstandenes  Produkt  entsprach  nach 
A.  Winkler*)  der  Formel  NagHCCOs)^. 2Hj|0.  —  Derselbe  beobachtete 
ein  entsprechendes  Chlorcarbonat  Nag(MgCl)(C0e)2.  —  Dasselbe 
wnrde  ebenfalls  in  Ebensee  beobachtet  und  zwar  bei  der  Yerarbeitung 
der  dortigen  stark  chlormagnesiumhaltigen  Salzsoole  auf  Soda  nach 
8olvay*s  Verfahren.  Nach  vorheriger  Sattigung  mit  Ammoniak  und 
kohlensaurem  Ammonium  durchfliesst  nftmlich  diese  Soole  einen  ROhren- 
kdhlapparat  und  hierbei  setzt  sich  die  Verbindung  als  l&stige ,  bis  zu 
lOGentim.  Starke  anwachsende  Incrustation  an  die  Innenwand  des  guss- 
eisemen  KtLhlrohres  an ,  dasselbe  zuletzt  bis  auf  eine  kleine  Oeffhung 
verengend. 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  574. 

2)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  446  u.  i 
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NatQrliche  Soda  bildet  sich  nach  E.  W.  Hilgard*)  durch 
Einwirkung  von  kohlensaurem  Calcium  mit  tlberschOssiger  Eohlens&ure 
auf  Natriumsulfat 

Die  Ablagerungen  natQrlicher  Soda  bei  Laramie 
bestehen  nach  H.  Pemberton  und  G.  P.  Tucker*)  wesentlich  aus 
Natriumsulfat. 

Nattlrliche  Soda  in  Nordamerika  besprechen  T.  M.  Cha- 
tard  und  G.  Lunge 3).  Die  uralte  Gewinnung  von  „Sz6k86"  inUngam 
hat  vCllig  aufgehfirt ;  egyptische  Trona  ist  gewiss  schon  seit  langer  Zeit 
nicht  mehr  nachEuropa  (ausser  etwa  nach  Ereta)  gekommen,  dieindifiche 
Natursoda  dberhaupt  nie.  Sehr  bedeutend  ist  aber  das  Vorkommen  im 
Westen  Nordamerikas.  Bis  jetzt  werden  nur  verhaltnissmSssig  geringe 
Mengen  von  der  im  Wasser  dortiger  Seeen  enthaltenen  Soda  gewonnen. 
Am  Owen's  Lake  z.  B.  sind  die  Verdunstungsbecken  am  Ufer  in  zwei 
Reihen  angeordnet  und  das  Seewasser  wird  durch  eine  Windm(ihlen- 
pumpe  zunSchst  in  die  obere  Reihe  gepumpt ,  aus  der  dann  die  untere 
Eeihe  zunachst  wieder  gespeist  wird ,  in  der  die  Verdampfung  bis  zur 
Krystallisation  geht.  Das  zuerst  auskrystallisirende  Produkt  (die  „Roh- 
waare^^)  ist  weich  und  schlammiger  Art;  um  es  zu  reinigen,  zieht  man 
die  Mutterlauge  ab,  gibt  so  viel  abgeklartes  Seewasser  zu,  dass  die 
Krystalle  wieder  aufgelOst  werden  und  fuUt  das  Becken  wieder  mit 
concentrirter  Lauge  aus  den  oberen  Becken  auf.  Die  so  erhaltene  Lauge 
enth&lt  viel  weniger  Sulfat  und  Chlorid  als  das  ursprtingliche  Seewasser 
und  gibt  viel  reinere  und  grdssere  Krystalle.  Man  Iflsst  die  Krystalli- 
sation weiter  gehen ,  unter  Zusatz  von  frischer  Lauge  aus  den  oberen 
Becken ,  bis  die  kQhlere  Jahreszeit  eintritt ,  und  nimmt  dann  die  Soda 
heraus.  Sie  bildet  dann  einen  Kuchen  von  50  bis  75  Millim.  Dicke,  ist 
reinweiss  und  enthalt  nur  wenig  Sulfat  und  Chlorid  („beste  Waare"). 
Folgendes  sind  Chatard's  Analysen  der  „Rohwaare"  und  der  „besten 
Waare"  aus  dem  Jahre  1886 : 

Rohwaare   Beste  "Waare 


Unlosliches  . 

0,22 

0,02 

SiO,    .     .    . 

.      0,10 

— 

NaCi  .     .     .     . 

.      2,58 

0,32 

Na,S04    .     .     . 

1,39 

1,25 

Na,CO,    .     .     . 

.    45,28 

45,86 

NaHCO, .     . 

.     34,74 

36,46 

H,0    .    .    .     . 

J  -.     T   _1 ^ 

.     15,90 

16,16 

Die  in  Lunge's  Laboratorium  gemachte  Analyse  eines  schOn 
krystallisirten  Musters  der  1892  dort  fabricirten  Waare  zeigte  folgende 
Resultate: 


1)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1892  S.  3624. 

2)  Proc.  Chem.  Sect,  of  the  Frankhn  Inst  Januar  1893. 

3)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  3. 
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Unlosliches 0,05 

NaCl 0,80 

NajS04 1,08 

NaaCOg 49,16 

NaHCOs 30,59 

Andere  Salze 0,20 

Wasser  (durch  Diff.)   ....  18,12 

Wie  Chatard  hervorhebt,  stimmen  seine  Analysen  fast  genau  mit 
der  Zusammensetzung  von  „Urao"  nach  der  Formel : 
NajCOj,  NaHCOs,  2H80. 

SodaausKryolith  wird  nach  dem  Chicago-Ausstellungsbericht  ^) 
nur  noch  in  den  Werken  der  Pennsylvania  Salt  Manufactu- 
ring Co.  in  Philadelphia  und  Natrona  hergestellt.  Um  aus  Kryolith 
Soda  zu  erzeugen,  erhitzt  man  1  MoL  Kryolith  mit  3  MoL  Calcium- 
earbonat  zur  Rothglut : 

AIF3  +  3NaF  +  3CaOCOj|  =  3C08  +  SCaF,  +  AlOsNa, 
laugt  die  Masse  mit  Wasser  aus,fiitrirt  vom  unl5slichen  CaF^  ab  und 
leitet  in  die  NatriumaluminatlOsung  COg  ein : 

2A10sNa,  +  3C0,  +  3HjO  =  COgNa,  +  Al,(OH)e. 
Man  gewinnt  so  Soda  und  Thonerde  als  Hauptprodukte,  Fluorcalcium  als 
Nebenprodukt.  —  In  Natrona  mahlt  man  das  Gestein  erst  im  Eoller- 
gange,  dann  im  Mahlgange,  hebt  das  Mehl  zu  einer  aus  einem  langen 
Cylinder  beeitehenden  Maschine,  in  der  es  eine  Reihe  von  Sieben  trifft. 
Das  gr5bere  Puiver  wird  nachgemahlen.  25  bis  30  Kilogrm.  des  feinen 
Eryolithmehles  mischt  man  mit  25  Kilogrm.  Kalkstein,  bringt  diese 
Mischung  nochmals  auf  MQhien ;  man  erh&lt  dann  ein  &usserst  feines 
und  homogenes  Mehl.  Diese  Mischung  wird  auf  Wagen  zum  Calcinir- 
hause  gefahren.  Dort  stehen  zw5if  massive  BacksteinOfen,  dieim  Lichten 
5  Meter  lang  und  2,5  Meter  breit  sind.  Man  beschickt  die  FlammOfen 
und  erhitzt  etwa  2  Stimden  lang  so  stark,  dass  die  Masse  im  Tageslichte 
rothgldhend  erscheint.  Die  wie  Holzasche  aussehende  Reactionsmasse 
wird  dann  aus  dem  Ofen  heraus  auf  einen  Backsteinboden  gekrdckt  und 
dort  erkalten  gelassen.  Der  gut  gefiXhrte  Brand  besteht  einerseits  aus 
Natriumaluminat,  Natriumcarbonat  und  -hydrat,  andererseits  aus  Fluor- 
calcium und  den  unl5slichen  Oxyden  der  schwermetaUischen  Begleiter. 
—  Die  erkaltete  Masse  fllhrt  man  auf  Bahnwagen  nach  dem  Auslauge- 
haus.  In  demselben  befinden  sich  32  Auslaugekasten.  Diese  sind  aus 
Kesselblech  erbaut  und  haben  5  Centim.  vom  Boden  weg  einen  aus 
Eisenstangen  hergestellten  falschen  Boden,  auf  welchem  man  die  Kryo- 
lithasche  auf  h&uft  und  ausbreitet.  Dann  laugt  man  mit  warmem  Wasser 
aus.  Nach  einigen  Stunden  zieht  man  die  35  bis  40  B.  starke  L5sung 
von  Na^Al^O^,  NajCOs  und  NaOH  ab  und  laugt  den  wesentlich  aus  CaF^ 
bestehenden  RQckstand  nochmals  aus.  Diese  schwache  Lauge  dient 
zum  Auslaugen  einer  frischen  Menge  Kryolithasche,  den  vollkommen 
erschdpften  RQckstand  trocknet  man.    Er  findet  als  Flussmittel  Verwen- 


1)  Dingl.  1893  B.  42;  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1894  S.  41. 
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dung,  namentlich  als  Zusatz  (bei  Eisen-  and  Ooldabscheidungen  aus 
Erzen).  Die  starken  Laugen  l&sst  man  in  drei  ausserhalb  des  Oeb&udes 
(im  Grunde  liegende)  Kesselblechcisternen  ab.  Von  dort  entnimmt  man 
mit  Pumpen  den  jeweiligen  Bedarf  an  Lauge.  —  Die  Zersetzung  der 
Laugen  durch  EoUens&ure  wird  im  ,,Carbonisirhau8e"  vollzogen.  Dort 
liegen  mehrere  mit  RQhrwerk  versehene  Mischcylinder  von  20  Meter 
L&nge  und  1,5  Meter  lichter  Weite.  Diese  Cylinder  sind  derart  mit 
einander  verbunden,  dass  das  in  Cylinder  1  am  Boden  eintretende  Oas 
der  Eeihe  nach  alle  Cylinder  passirt.  Die  Kohlens&ure  erhlQt  man  aus 
den  mit  Ealkstein  und  Koks  beschickten  KalkOfen.  Um  die  Gase  abzu- 
ktLhlen  und  zu  reinigen,  l&sst  man  slezunachst  durch  eineetwa  100  Meter 
lange  und  etwa  0,4  Meter  weite  Rohrleitung  gehen  und  dann  erst  durch 
mehrere  8  Meter  hohe  Eoksthdrme,  in  denen  ein  Wasserstrom  herab- 
rieselt.  Das  auf  diese  Weise  gereinigte  Gas  leitet  man  dann  in  der 
erwShnten  Art  in  die  mit  NatriumaluminatlOsung  gefQllten  Apparate 
unter  Inganghaltung  der  RUhrwerke  so  lange  ein,  bis  sUmmtliche  Thon- 
erde  abgeschieden  und  alles  Natron  in  Soda  umgewandelt  ist.  Die 
milchig  aussehende  Masse  wird  dann  in  grosse  schmiedeeiserne  Reser- 
voirs abgezogen  und  absitzen  gelassen.  Die  Thonerde  setzt  sich  zu 
Boden.  Nach  einiger  Zeit  zieht  man  die  klare  SodalSsung  in  Vorraths- 
behalter  ab.  Das  Thonerdehydrat  wfischt  man  mit  heissem  Wasser  voU- 
kommen  aus,  schHesslich  filtrirt  man.  Man  verkauft  es  zum  Theil  als 
solches,  zum  Theil  in  Form  von  Thonerdesulfat  imd  Alaun.  —  Die  klare 
SodalOsung  dampft  man  in  grossen,  50  Tonnen  haltenden  Ffannen 
auf  36<^  B.  ein.  Dann  tlberlflsst  man  die  Lauge  einige  Zeit  der  Ruhe 
und  zieht  die  klare  LOsung  in  die  in  einem  besonderen  Geb&ude  liegen- 
den  ErystallisationspfanDen  ab.  Die  Pfannen  sind  dort  dreireihig  auf- 
gestellt.  In  denselben  h&ngen  Eisenstabe,  an  denen  sich  die  Erystalle 
ansetzen.  Nach  dem  Ablassen  der  Mutterlauge  liest  man  die  schOnsten 
ErystaUe  aus  und  bringt  sie  als  „Natrona  sal  soda^^  auf  den  Markt,  die 
weniger  schOnen  Antheile  wandelt  man  in  Natriumbicarbonat  um. 

Zur  Darstellung  von  Erystallsoda  in  kleinen  Erystallen 
fQgt  man  nach  A.  Eind  (D.  R.  P.  Nr.  66  327)  zu  100  Th.  Ammoniak- 
soda  in  Form  eines  feinen  lockeren  Pulvers  allmfthlich  und  unter  fort- 
wShrendem  Rtlhren  70  Th.  Wasser  von  80  bis  90<>  und  bearbeitet  die 
entstandene  teigartige  Masse  so  lange,  bis  alles  Wasser  gebunden  ist 
Die  Masse  schwillt  hierbei  zu  einem  Haufwerk  feiner  Erystallnadeln  an 
und  ist,  sobald  sie  hinreichend  abgekilhlt  ist,  ohne  Weiteres  zur  Yer- 
packung  fertig.  —  Ein  schftumendes  Waschpraparat  erhalt  man, 
indem  man  in  dem  mit  der  Ammoniaksoda  zu  mischenden  Wasser  zuvor 
eine  beliebige  Menge  Seife  lOst.* 

Verfahren  zur  Herstellung  von  Soda  in  festen 
Euchen  von  H.  Ostermaier  (D.  R.  P.  Nr.  67  399)  besteht  darin, 
dass  ungeHlhr  45  Th.  fein  gemahlener  98  bis  lOOproc.  calcinirter  Soda 
mit  ungefllhr  55  Th.  Wasser  in  der  Weise  vermengt  werden,  dass  die 
Soda  gleichmflssig  in   kaltes  Wasser  unter  fortw&hrendem  UmrGhren 
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mSglichst  schnell  eingetragen  wird,  ohne  dass  eine  vollstftndige  LOsung 
der  Soda  eintritt.  Es  bildet  sich  dann  unter  Erw&rmen  eine  milchige 
Flflssigkeit ,  welche,  in  Formen  ausgegossen,  darin  rasch  erstarrt  und 
leicht  wieder  aasgeschlagen  werden  kann. 

Vorrichtung  zum  Verdampfen  und  Veraschen  von 
gebrauchten  Alkalilaugen  n.  dgl.  Nach  A.  S.  Caldwell 
(D.  R  P.  Nr.  67  876)  besteht  der  Ofenaufbau  in  der  Hauptsache  aus 
Mauerwerk  und  umfasst  eine  Zerstaubungskammer,  die  eine  pfannen- 
artige  Sohle  enth&lt,  in  welche  die  Fltissigkeit  von  einem  Behftlter  ab- 
gelassen  wird  *). 

Sodariickstftnde.  Das  Chance'sche  Verfahren  zur  Wieder- 
gewinnung  des  Schwefels  aus  SodarQckstanden  liefert  zwar  reinen 
Schwefel,  bei  der  unsicheren  Zukunft  des  Leblanc'schen  Verfahrens 
hat  es  aber  geringe  Verbreitung  gefunden.  Es  werden  nach  dem  Ver- 
fahren jetzt  in  England  j&hrlich  35  000  Tonnen  Schwefel  hergestellt,  in 
Frankreich  von  der  Gesellschaft  St  Oobain  einige  Taasend  Tonnen  und 
in  Oesterreich  (Hruschau)  etwa  1500  Tonnen.  In  Deutschland  hat  noch 
keine  Fabrik  das  Chance'  sche  Verfahren  aufgenommen. 

De8tillation6apparate,DanLpfmaschinen  undDampf- 
verbrauch  der  Ammoniaksodafabrikation  bespricht  ein- 
gehend  H.  P.  Fass bender').  Das  Verfahren  beruht  biekanntlich *) 
auf  den  nachstehend  angeftlhrten  Umsetzungen.  Durch  eine,  freies 
Ammoniak  enthaltende,  Soole  werden  Kalkofengase  geblasen.  Das  in 
der  Soole  gel5ste  Ammoniak  verbindet  sich  mit  der  Eohlens&ure  der 
Kalkofengase  zu  Ammoninmcarbonat,  welches  sich  bei  weiterem  Durch- 
leiten  der  Kalkofengase  in  Ammoniumbicarbonat  verwandelt;  dasselbe 
setzt  sich  mit  dem  Natriumchlorid  zu  dem  schwerlOslichen  (bezw.  in 
Soole  nahezu  nnlOslichen)  Natriumbicarbonat  und  Ammoniumchlorid  um, 
welch  letzteres  in  der  Lauge  gel5st  bleibt  Durch  Trennung  der  Mutter- 
lauge  von  dem  ausgefallenen  Natriumbicarbonat  und  Calcinirung  des- 
selben  wird  Soda  erhalten.  Durch  Destination  der  Mutterlauge  unter 
Anwendung  des  aus  dem  Kalkofen  stammenden  gebrannten  Kalkes  wird 
das  Ammoniak  gasf5rmig  gewonnen  und  dient  sofort  wieder  zur  Be- 
reitung  ammoniakhaltender  Soole,  welche  wieder  in  der  FaUung  mit 
Kalkofengasen  behandelt  wird.  Um  diese  Umsetzungen  zu  erzielen, 
k5nnen  die  mannigfaltigsten  Wege  eingeschlagen  werden,  z.  B.  kann 
man  zur  Darstellung  der  ammoniakalischen  Soole  mOglichst  trockenes 
Ammoniakgas  in  nahezu  ges&ttigte  Soole  leiten  und  die  Lauge  direct  mit 
Kalkofengasen  behandeln,  oder  feuchtes  Ammoniakgas  in  Soole  leiten 
und  die  erhaltene  salzschwache  Lauge  Qber  Steinsalz  laufen  lassen,  ehe 
man  sie  der  F&llung  tibergibt,  oder  sehr  feuchtes  Ammoniakgas  abktlhlen 
und  das  Condensat,  eine  mehr  oder  weniger  starke  AmmoniakflQssigkeit, 


1)  Zeitschrift  f.  aogew.  Chemie  1893  S.  *301. 

2)  Zeitschrift  f.  aogew.  Chemie  1893  S.  *139  u.  *224. 

3)  Ferd.  Fischer:  Handbuch  der  chemischen  Technologie. 
14.  Aufl.,  S.  472. 
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in  ein  mit  Salz  gefQlItes  Oef&ss  leiten  u.  8.  w.  Zur  Darstellung  des 
Ammoniakgases  kann  man  den  Destillirapparat  mit  frischem  Kessel- 
dampf  betreiben  oder  den  Abdampf  der  Mascbinen  verwenden,  in  jedem 
dieser  Falle  kann  man  entweder  in  s&mmtlicben  Destillationsapparaten 
einen  h5heren  Druck  wie  den  der  Atmosphftre  zulassen,  oder  in  einigen 
derselben  den  Druck  soweit  vermindem,  dass  er  unter  den  der  Atmo- 
spbSre  sinkt.  Solcher  Yerscbiedenheiten  lassen  sich  beim  F9llproce88, 
bei  der  Trennung  des  Bicarbonates  von  der  Mutterlauge  und  bei  der 
Calcination  ebenfalls  eine  ganze  Reihe  angeben.  Fdr  bestimmte  Ban- 
nnd  Fabrikationsverhaltniese  hat  die  eine  Arbeitsmethode  gewisse  Vor- 
theile  vor  der  anderen,  freilich  gibt  es  aach  Einrichtungen,  die  dberall 
nnr  ungQnstige  Betriebsresultate  geben  kOnnen.  —  Verfolgt  man  den 
Lauf  des  Ammoniaks  in  quantitativer  Hinsicht  durch  einen  ganzen  Tiimus, 
wie  er  durch  vielfache  Analysen  der  Laugen  in  den  verschiedenen  Be- 
triebsstationen  ermittelt  wnrde,  so  lassen  sich  in  den  von  uns  gewfthlten 
Apparaten  folgende  Ergebnisse  sicher  einhalten.  —  Die  Soole  wird  mit 
einemGehalt  von  70Eilogrm.  titrirbarem  Ammoniak  im  Kubikoentimeter 
in  dem  Ammoniakabsorber  angestellt.  Diese  FSllfltlssigkeit  gelangt  in 
der  zweitobersten  Abtheiiimg  der  Fallcolonne  zur  Beschickung,  und  es 
wird  ftir  je  1  Eubikcentim.  Beschickung  etwas  mehr  wie  ^/q  Eubikcentim. 
gereinigte  frische  Soole  in  der  obersten  Colonnenabtheilung  vorgeschlagen, 
welche  zum  Waschen  der  Colonnengase  vor  ihrer  Ausstr5mung  aus  dem 
Apparate  dient.  Erst  in  der  dritten  Abtheilung  findet  die  Mischung  des 
Inhaltes  der  beiden  oberen  statt  und  ist  nun  der  weitere  Gfang  des  Pro- 
cesses ein  solcher,  wie  wenn  man  Soole,  welche  6  Proc.  Ammoniak  titrirt, 
verwendet  hatte,  woven  aber  nur  wenig  Ammoniak  von  den  AusstrSmungs- 
gasen  mitgerissen  wurde.  Es  ist  deshalb  im  Nachfolgenden  eine  6  Proc 
Ammoniak  titrirende  Soole,  mit  etwa  270  Eilogrm.  Eochsalz  im  Eubik- 
meter,  einer  gewissen  Quantitat  Eohlensaure  und  0,6  Eilogrm.  Ammo- 
niak als  Sulfat  (herrdhrend  vom  Gypsgehalt  des  Steinsalzes)  als  Aus- 
gangspunkt  angenommen  und  alle  Procentangaben  darauf  bezogen  ^). 

Nach  dem  Ausblasen  dieser  beschriebenen  Failfltlssigkeit  findet  sich 
das  Ammoniak  wie  folgt  wieder  vor: 

1.  Etwa  0,9  Proc.  Ammoniak  mit  Kohlensaure  verbunden  in  der  Mutter- 
lauge*); die  Bestimmung  desselben  geschah  durch  Titrimng  der  abfiltrirten 
Mutterlauge,  wobei  also  etwa  gelostes  Natriumbicarbonat  als  Ammoniak  mit- 
titrirte. 


1)  In  dem  Schema  wird  von  der  Erzeugung  des  gasformigen  Ammoniaks 
auf  die  fertige  6  Proc.  Ammoniak  titrirende  Soole  unmittelbar  iibergegangen.  Die 
Bereitung  dieser  Soole  nach  Salz-  und  Ammoniakgehalt  fur  10  Tonnen  tgghche 
Sodaproduktion  wird  in  einer  besonderen  Rechnung  behandelt.  Alle  Procent- 
angaben verstehen  sich  als  Volumprocente. 

2)  Da  sich  alle  Procentangaben  auf  die  6  Proc.  haltende  Soole,  von  welcher 
ausgegangen  wurde,  boziehen,  so  mussten  die  Ergebnisse  der  Laugenunter- 
suchungen  nach  den  lAugenquantitaten  entsprechend  umgerechnet  werden ,  hier 
z.  B.  gibt  der  durch  die  Analyse  ermittelte  Procentgehalt  an  Ammoniak,  multipli- 
cirt  mit  der  taglichen  Mutterlaugenmenge  und  dividirt  durch  das  Tagesquantum 
der  6  Proc.  Ammoniak  enthaltenden  Soole,  die  Zahl  0,9  Proc. 
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2.  Etwa  4,6  Proc.  Ammoniak  in  Form  von  Chlorammonium  in  der  Mutter- 
lauge;  die  Ermittlung  geschah  durch  Untersuchung  der  abfiltrirten  Mutterlauge 
iiu  Ammoniakbestimmungsapparat  unter  Subtraction  des  den  Kreislauf  in  unver- 
andertem  Zustande  mitmacbenden  Ammoniomsulfats. 

3.  Etwa  0,5  Proc.  Ammoniak  iindet  sich  in  den  Ausstromungsgasen  der 
Colonne ;  dies  ergibt  sich  durch  Subtraction  der  Posten  1  +  2  von  6  Proc. 

Das  unter  1  angefuhrte  Ammoniak  bleibt  in  der  Lauge  und  geht  mit  der- 
selben  in  die  DcstiUation ;  der  am  feuchten  Bicarbonat  anhaftende  Theil  ist  so  go- 
ring, dass  er  unberiicksichtigt  bleiben  kann. 

Das  unter  2  angefuhrte,  in  der  Mutterlauge  als  Chlorammonium  enthaltene 
Ammoniak  (etwa  4,6  Free.)  geht  zum  grossten  Theil  in  die  Destillation,  ein  kleiner 
Theil  haftet  an  dem  feuchten  Bicarbonat  und  bewirkt  neben  unzersetztem  Ghlor- 
natrium,  dass  die  calcinirte  Soda  statt  voile  100®  nur  97  bis99»  zeigt  (entsprechend 
0,046  bis  0,138  Proc.  Ammoniak),  hierfiir  wird  0,08  Proc.  Ammoniak  gesetzt, 
dasselbe  findet  sich  in  den  aus  dem  Galcinirapparat  abgesaugten  Gasen  vor;  es 
"wird  von  Wasser  absorbirt,  welches  zur  Soolenbereitung  dient. 

Das  unter  3  angefuhrte  Ammoniak  wird  von  den  Ausstromungsgasen  der 
Colonne  in  einen  Waschapparat  transportirt,  wo  etwa  0,3  Proc.  Ammoniak  von 
Soole  aufgenommen  wurden,  welche  unmittelbar  darauf  behufs  Bildung  von  Fall- 
fliissigkeit  in  den  Ammoniakabsorber  gelangt ;  die  unabsorbirten  0,2  Proc.  Ammo- 
niak gehen  mit  den  Ausstromungsgasen  in  einen  zweiten  Waschapparat,  wo  etwa 
0,17  Proc.  von  Wasser  aufgenommen  wird,  welches  zur  Soolenbereitung  dient, 
und  welches  gemeinschaftlich  mit  dem  unter  2  angefilhrten  Ammoniak  des  Cal- 
cinirapparates  die  Reinigung  der  Soole  von  Gips  bewirkt,  bez.  in  der  fdschen 
Soole  in  Form  von  Carbonat  gelost  bleibt.  Der  Rest  von  etwa  0,03  Proc.  wird  in 
einem  Saurebeh^ter  zunickgehalten. 

Diese  Angaben  sind  in  dem  Schema  S.  402  zusammengestellt ;  es 
ist  der  Einfachheit  wegen  auf  den  Ammoniakverlust  in  den  verschiedenen 
Stationen  keine  Riicksioht  genommen  worden,  weshalb  auch  ein  Hinzu- 
fagen  von  Ammoniak  in  der  Destillation  behufs  Ausgleiehung  dieser  Be- 
triebsverluste  unterbleiben  musste.  Ebenfalls  ist  angenommen,  dass  alle 
Antheile  Ammoniak,  die  bei  Beginn  des  Ereislaufes  ihre  Wanderung 
nach  den  verschiedenen  Apparaten  antreten,  in  gleicher  Zeit  ihren  Kreis- 
lauf voUenden ;  dies  ist  in  Wirklichkeit  nicht  der  Fall,  z.  B.  braucht  der 
Theil  Ammoniak,  welcher  durch  den  Galcinirapparat  zur  Soolenbereitung 
geht,  mehr  Zeit  wie  der  Theil,  welcher  von  den  Ausstromungsgasen  der 
Colonne  in  den  ersten  Waschapparat  transportirt  wird  und  von  dort  ver- 
mittels  der  Waschsoole  unmittelbar  wieder  in  den  Ammoniakabsorber 
gelangt ;  um  diese  ungleichen  Kreislaufzeiten  aber  zu  berdcksichtigen, 
hatte  man  das  Schema  mehrere  Male  untereinander  zeichnen  mQssenund 
es  ware  weniger  Hbersichtlich  geworden.  —  Bezttglich  der  sehr  ausfllhr- 
lichen  Berechnungen  sei  auf  die  erwfthnte  Quelle  verwiesen. 

Ammoniaksodafabrikation  in  Verbindung  mit  der  Gewin- 
nung  von  Chlor  nach  Weldon-Pechiney  ^)  ist  mit  Erfolg  von  der 
Fabrik  in  Szczakowa  ausgeftlhrt.  Nach  S.  Pick*)  besteht  das  Ver- 
fahren  darin,  dass  das  Chlorcalcium  der  Endlaugen  nach  dem  bekannten 
Schaffner'schen  Processe  mittels  Kohlensaure  und  Magnesia,  welch' 


1)  Ferd.  Fischer:  Handbuch  der  chemischen  Technologic, 
14.  Aufl.,  8.  494. 

2)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  97. 

Juhresber.  d.  chem.  Technologie.  XXXIX.  26 
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eler  AmmontiikallBCtieo  Soole 
als  Sulfat 
0.06  Proc.  NH, 


In  der  aramoniakAlUtchftn  Soo!« 

frei  oiifx  alb  Carhonat 

6  Proc.  Nil, 
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o:.  F 


In  der  Moltertaiige 

•It  Sulfa  I 

0,05  Proc.  N'H, 
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Sc     f 


In  der  Miitteriatigc 

(4ll  SulfAt 

0,05  Proc.  NW, 


In  dcr  Mutterlttuge    Jn  der  Muuerlaogi; 
«l9  Carbon.^ t  alt  Chlorid 

0.9  Proc  NH,  4.6  Proc.  NH, 


Tn  der  Waschitoole 
*Ia  Carbonai 
0,3  Proc.  Ntf, 


Im  Wa 
ais  C 
0.17  F 


-*1\ 


In  dtr  Muttcrlaugc 
aU  Carbonat 
0.9  Proc.  NH, 


In  der  Mutteilaugc         Am  Bicarbonxt 
ala  Chlorid  adhrthrend  ala  Dilorid 

4,52  Proc,  NH,'  0.08  Proc.  NHj 
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Im  Wafcbwftsacr 

,^Mi  Carbonat  \ 
0.08  Proc.  NH4 


In  dcr  .Muttcrlauge 
I  Salfat.  Carbonat  und  Chlorid 
5,fi  Proc.  NH, 


V  In  Sals 

V  aJ«  C 
I  a25  P 
I 

In  d«r  Soole 

ftb  Salfai 

0^06  Proc  NH, 


I 


gaiftinnSg 

Crei  Oder  alt  Carbonai 

5,5  Proc.  NH, 


In  der  smmonlftkal lichen  Soott 

ale  8u](at 

0,05  Proc  NH, 


letztere  im  Processe  wiedergewonneu  wircl,  in  Chlonnajc 
gefCihrt  und  aus  diesem  nach  dem  Weldon-Pechine 
fahren  Chlor  gewonnen  wird.  Dieses  wird  gegenwartig  zw 
von  chlorsanrem  Kali  benutzt,  ausserdem  ist  die  Erzeugu: 
kalk  in  Aussicht  gen om men. 

Zur   Herstellung   von  Chlor   aus   den  Ru 
der    Ammoniaksodafabrikation    wird   nach  F,  }i 
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0.  J.  Steinhart  (D.  R  P.  Nr.  68  718)  regenerirter  Braunstein  mit 
Calciummagnesiumchlorid  zusammen  erhitzt;  die  Neuerung  besteht  darin, 
dass  der  nach  der  Wechselwirkung  von  Mangansuperoxyd,  Magnesium- 
chlorid,  Calciumchlorid  und  Wasser  nun  aus  Manganchlorid,  Magnesium- 
hydrat  und  Calciumchlorid  bestehende  RQckstand  mit  Wasser  gekocht 
wird,  damit  sich  das  Manganoxyd  und  ein  Theil  der  Magnesia  abscheidet. 
Die  hierbei  erhaltene  L6sung  von  Calcium-  und  Magnesiumchlorid  (mit 
wenig  Manganchlorid)  gelangt  in  den  Chlorentwickler  zurQck  und  dient 
nach  Zusatz  von  MnOj  und  einer  neuen  Menge  Magnesiumchlorid,  welche 
das  Chlor  der  Abwasser  enthftlt,  zur  weiteren  Chlorgewinnung  *). 

Zur  Verwerthung  der  Laugen  der  Ammoniaksoda- 
fabriken  soil  sich  nach  einem  Bericht  in  der  „Times"*)  in  der  Fabrik 
von Brunner,  Mond  &  Cp.  das Ghlorverfahren  von M on d  (Pat.  40 685 ; 
J.  1887,  542)  so  gut  machen,  dass  der  Leblanc-Industrie  nun  auch  der 
Chlorkalk  entzogen  werden  dGrfte.  Dazu  bemerkt  F.  Q  u  i  n  c  k  e  3) ,  das 
Verfahren  werde  wesentJich  nach  Pat.  54540  (J.  1891,  380)  ausgefiihrt; 
es  umfasst  5  Arbeiten:  1.  Darstellung  desSalmiaks  durch  Ausfrieren  aus 
den  Abfalllaugen  der  Ammoniaksoda.  —  2.  Yergasen  des  Salmiaks  in 
antimonbelegten  Qefassen  durch  Einbringen  desselben  in  geschmolzenes 
Zinkchlorid.  —  3.  Abscheidung  des  Chlors  aus  den  Salmiakdampfen  bei 
4  bis  500^  durch  kaolinhaltige  Magnesiakugeln  in  ausgemauerten  Qe- 
fassen, wobei  das  Ammoniak  fortgeht.  —  4.  Zersetzung  der  entstandenen 
Chlorverbindung  in  denselben  GefSssen  durch  Einleiten  von  800  bis 
1000®  heisser  Luft  unter  Erzeugung  7-  bis  lOproc.  Chlors.  —  5.  Ab- 
kQhlen  der  Magnesiakugeln  durch  kalteLuft  auf  400®,  worauf  vonNeuem 
Salmiakd^mpfe  aufgeleitet  werden.  —  Jeden falls  erfordert  das  Verfahren 
viel  Brennstoff.  Die  technischen  Schwierigkeiten  des  Processes,  der  stets 
gasdichte  Retorten  und  Leitungen  bei  Temperaturen  von  350  bis  1000® 
verlangt,  sind  natQrlich  ganz  hervorragend :  die  Anlagekosten  mtlssen  sehr 
hoch  sein ,  Reparaturen  zweifellos  sehr  haulig  nothwendig  werden.  Das 
Zinkchlorid,  in  demderSalmiakvergastwird,  wird  ziemUch  lange  seinem 
Zweck  dienen  kOnnen ;  die  Magnesiakugeln  werden  vermuthlich  Ofters  zu 
ersetzen  sein ;  ob  sie  wirklich  alios  Chlor  des  Salmiaks  aufnehmen ,  ob 
sich  die  SalzsSurebildung  sehr  einschr&nken  lassen  wird ,  ob  vor  AUem 
das  Chlor  ganz  salzsSurefrei  ist  oder  erst  noch  gewaschen  werden 
muss,  sind  Fragen,  die  sich  ohne  Eenntniss  des  Betriebes  nicht  ent- 
scheiden  lassen. 

Chlor. 

Zur  Elektrolyse  von  KochsalzlOsungen  ist  nach  E.  B. 
Cutten  (D.  R.  P.  Nr.  69  461)  mit  einem  eisernen  Behalter  A  (Fig.  79) 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *364. 

2)  B.  Borsenztg.  502  S.  3. 

3)  Chem.  Industrie  1893  S.  10. 

26* 
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ein  Pol  der  Batterie  O  verbunden,  so  dass  dieses  Gef&ss  die  Kathode 
bildet.  Die  Anode  C  wird  von  einem  Klotz  F  von  Retortenkohle  auf- 
genommen,  der  von  isolirendem  Material  h  umgeben  ist  nnd  sich  am 
Boden  des  Diaphragmas  aus  Then  B  befindet,  so  dass  er  nach  aufwHrts 
in  letzteres  hineinreicht.  Das  Diaphragma  ist  bios  in  seinem  mittleren 
Theile  d  porOs,  oberhalb  und  unterhalb  dieses  Theiles  (bei  c  und  e)  aber 
glasirt  und  nicht  por5s.  Zwischen  B  und  dem  Boden  des  Gef&sses  A 
ist  ein  hinreichender  Raum  zur  Ansammlung  der  AetznatronlOsung  frei- 
gelassen,  welche  auf  diese  Weise  ausser  Beriihrung  mit  dem  Diaphragma 
bleibt.  Der  obere  Theil  der  Innenseite  des  GefSsses  A  ist  mit  Firniss 
Oder  anderem  Isolirstoff  f  liberzogen;  die  Bildung  von  Aetznatron 
soil  auf  diese  Weise  auf  die  Kathodenflache  unterhalb  dieses  Ueberzuges 
beschr&nkt  werden,  um  den  oberen  Theil  der  Salzl5sung  im  Gef^s  A  so 
weit  wie  mOglich  von  Aetznatron  frei  zu  halten.  Der  Boden  des  Ge- 
fllsses  A  ist  trichterfbrmig  gestaltet  und  mit  einem  Hahn  a  versehen,  um 
die  L5sung  leichter  abziehen  zu  k5nnen.  Der  obere  Theil  von  B  ist  ge- 
schlossen  mittels  eines  Deckels  Z>,  in  welchen  das  Rohr  E  mtindet,  das 
mit  einer  Pumpe  in  Verbindung  steht,  zur  Abfflhrung  des  C  hlors  ^). 

Der  Apparat  zur  elektrolytischen  Gewinnung  von 
Chlor  und  Aetzalkalien  von  C.  A.  Faure  (D.  R.  P.  Nr.  70  727) 
besteht  aus  einer  Anzahl  von  Elementen,  deren  Wandungen  ausMauern^ 


(Fig.  80)  aus  porSsen  Ziegelsteinen  gebildet  werden,  die  mit  einem  Auf- 
satz  a  aus  nicht  por5sem  Material  versehen  sind.  Parallel  zu  diesen 
Mauem  A  und  in  einiger  Entfernung  von  denselben  werden  die  gleich- 
falls  aus  porOsen  Ziegeln  gefertigten  Diaphragmen  B  aufgestellt  und  je 


1)  Vgl.  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *461. 
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zwei  Memente  werden  durch  eine  Scheidewand  C  aus  Lehm,  Eohle, 
Bitumen  und  zusammengebackenem  GerOU  getrennt,  welche  Masse  in 
einem  Ofen  hoch  erhitzt  und  zu  einer  nicht  porSsen  leitenden  Elektrode 
umgewandelt  ist.  SUmmtliche  Elemente  werden  auf  ein  gegen  ELtlssig- 
keit  undim^hdringliches  und  nichtleitendes  Grundgemauer  gesetzt,  welches 
beispielsweise  aus  mit  bituminCsem  Lehm  verschmierten  Fliesen  her- 
gestellt  ist.  Die  verschiedenen  Mauern,  Scheidewande  und  Diaphragmen 
sind  unter  einander  durch  BlOcke  fest  verbunden,  welche  eine  freie  Circu- 
lation der  Fltissigkeit  in  jedem  Element  gestatten.  Die  zwischen  den 
Elektroden  C  befindlichen  Zellenabtheilungen  werden  an  der  Seite  durch 
Mauern  aus  Steinzeug  und  Lehm  abgeschlossen  und  isolirt.  —  Auf  jeder 
Seite  der  Elektroden  C  wird  dichterKoks  c  und  c*  aufgeschuttet,  welcher 
die  Wirkung  der  leitenden,  als  Elektrode  dienenden  Wand  C  untersttitzt 
und  dieselbe  vor  der  zerstSrenden  Wirkung  schlltzt,  welche  die  dort  frei- 
werdenden  elektrolytischen  Zersetzungsprodukte,  Sauerstofif  und  Aetz- 
natron,  austiben.  Der  Sauerstofif,  welcher  sich  zusammen  mit  dem 
Chlor  entwickelt,  greift  unter  Bildung  von  Kohlensfture  den  Koks  an,  so 
dass  von  Zeit  zu  Zeit  neuer  Koks  aufgeschflttet  werden  muss.  In  ge- 
wissen  Fallen  empfieblt  es  sich,  die  Wande  C  gegen  die  Wirkung  des 
Aetznatrons  durch  gusseiseme  Flatten  zu  schutzen,  welche  man  un- 
mittelbar  auf  diese  Wande  G  auflegt  und  durch  einen  aus  Kokspulver 
gefertigten  Kitt  an  denselben  befestigt  und  abdichtet.  —  Durch  die 
R5hren  D  wird  eine  LOsung  von  Seesalz  in  die  Kammem  e  eingeftlhrt. 
In  Folge  der  Porositat  der  Wande  ^  undjB  dringt  diese  FliXssigkeit  in  die 
Abtheilung  J  mit  dem  Koks  c^  und  in  den  Raum,  in  welchem  sich  der 
Koks  c  befindet,  ein.  Der  elektrische  Strom  fliesst  durch  die  Batterie  in 
der  Richtung  der  Pfeile,  so  dass  das  Chlor  sich  an  der  positiven  Seite  /"+ 
entwickelt,  wahrend  das  Aetzalkali  sich  an  der  negativen  Seite  f~  an- 
sammelt.  Die  bei  /"+  entwickelten  Gase  werden  inumgekehrtenRinnen^ 
angesammelt,  welche  sich  einerseits  auf  die  Aufsatze  a  und  andererseits 
auf  die  Wande  C  stQtzen.  Der  Hber  der  Koksschicht  neben  der  Rinne  g 
freibleibende  Raum  wird  durch  Flatten  m  tiberdeckt.  An  der  Seite  der 
Aufsatze  a  sind  Vertiefungen  zur  Aufnahme  der  einen  Seite  der  Rinne  g 
angebracht,  und  da  in  dieser  Vertiefung  bestandig  eine  gewisse  Menge 
von  Fltissigkeit  zurttckgehalten  wird,  so  wird  ein  hydraulischer  Ver- 
schluss  gebildet,  welcher  um  so  sicherer  ist,  je  hOherdieFlflssigkeittiber 
die  untere  Kante  dieses  Wasserverschlusses  hinwegragt 

Wenn  man  durch  eine  derartige  Zersetzongsbatterie  einen  elektiischen 
Strom  schicken  wiirde,  so  wiirde  man  an  der  positiven  Elektrode  bei  woitem  mehr 
Tmterchlorige  SaTire  als  Chlor  erhalten.  Man  vermeidet  diesen  Uebelstand, 
indcm  man  zxmachst  eine  Natronsulfatlosung  oder  Schwefelsaore  in  die  Batterie 
einfiihrt  and  alsdann  wahrend  der  Ein  wirkung  des  elektrischen  Stromes  auf  diese 
Losung  nach  nnd  nach  Mengen  von  AlkaUchloridlosangen  hinzasetzt 

I^ach  einer  gewissen  Zeit  der  Einwirkung  sammelt  sich  die  Schwefels&ure 
an  den  positiven  Elektroden  an  nnd  concentrirt  sich  auf  diese  Weise  in  den  mit 
Eoks  gefiillten  Kammem ,  wShrend  das  Natron  sich  in  die  B&ume  zwischen  den 
Wanden  A  imd  C  hiniiberbegibt  Die  freie  Schwefelsfiure  wirkt  alsdann  auf  die 
Seesalzlosung  ein,  welche  man  in  constantem  Strome  zufliessen  lasst,  und  esfindet 
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eineBildung  von  schwefelsaurem  Natron  nnd  Salzsaure  statt,  welch  letztere  ihrer- 
seits  auf  die  unterchlorige  Saure  einwirkt  und  die  gesammte  Menge  des  Chlors  in 
Freiheit  setzt ,  welche  durch  den  Koks  hindurchdringt  und  in  der  umgekehrten 
Rinne  g  aufgefangen  wird.  Die  verschiedenen  auf  diese  Weise  durch  Scheide- 
wfinde  getrennten  Losungen  werden  durch  Hinzutiigen  von  Wasser,  welches  durch 
die  Rohren  A'  einstromt,  auf  einem  genau  gleichen  Dichtigkeitsgrad  erhalten.  Das 
Aetznatron,  welches  die  Scheidewand  A  durchdrungen  hat,  gelangt  in  die  Abthei- 
lung  J  und  hat  das  Bestreben,  die  Dichtigkeit  derLosung  dort  zu  erhohen.  Durch 
Zugeben  von  Wasser  wird  indessen  oine  Erhohung  des  specifischen  Gewichtes 
verhindeit.  Das  Salz wasser,  welches  sich  in  c  befiadet,  wii'd  bestiindig  erneut 
und  halt  die  SSure  und  die  Alkalilosung  von  eioander  getrennt,  da  sie  sich  sonst 
trotz  ihrer  gleichen  Dichtigkeit  mit  einander  mischen  und  verbinden  wiirden. 

Die  Salzlosung  und  die  alkalische  Losung  beriihren  sich  auf  einer  Flache, 
welche  infolge  der  Regelung  des  Abflusses  der  Alkalilauge  in  der  Mitte  der 
porosen  Scheidewand  sich  befindet.  Fine  merkliche  Vermischung  tritt  indessen 
nicht  ein. 

Das  Niveau  A«  in  der  Abtheilung  J  wird  niedriger  als  das  Niveau  h  in  den 
benachbarten  Abtheilungen  gehalten,  und  zwar  dadurch,  dass  man  die  Natron- 
lauge  durch  ein  Ueberlaufrohr  p,  welches  in  der  geeigneten  Hohe  in  der  Sei ten- 
wand  der  Batterie  angebracht  ist,  abfliessen  lasst.  Man  regelt  den  Abfluss  derart, 
dass  die  Fliissigkeit  von  e  nach  /  in  dem  Maasse  iiberfliesst ,  als  die  Bildung  von 
Aetznatron  vor  sich  geht,  die  ja  wfihrend  des  Betriebes  durch  Analyse  Icicht  con- 
trolirt  werden  kann.  Zu  bemerken  ist  noch,  dass  man  auch  die  fUr  die  Aufnahme 
des  Aetznatrons  bestimmte  Kammer  mit  EoksstUcken  fiillen  kann. 

Die  der  Elektrolyse  zu  unterwerfende  Salzlosung  wird  vor  ihrem  Eintritt  in 
die  Batterie  auf  eine  Temperatur  von  20  bis  30^  erhitzt.  Rechnet  man  zu  dieser 
WSrme  diejenige  hinzu,  welche  beim  Durchgang  des  elektrischen  Stromes  durch 
das  Elektrolyt  entwickelt  wird,  so  ergibt  sich  in  der  Batterie  eine  Temperatur  von 
60®,  welche  die  Umwandlung  des  Chlors  begiinstigt  und  die  Leitungsfahigkeit  des 
Bades  erhoht. 

Die  bei  der  Elektrolyse  sich  entwickelnden  gasformigen  Produkte  bestehen 
hauptsaohlich  aus  Chlor,  Sauerstoff  und  Kohlensaure.  Man  lasst  dieselben  durch 
einen  Waschapparat  streichen  und  leitet  sie  uber  Kalkhydrat,  wodurch  man 
Chlorkalk  erhalt.  Vorzuziehen  ist  es  indessen,  die  Gase  zunachst  durch  gluhen- 
den  Koks  zu  leiten,  der  die  Kohlensaure  voUkommen  in  Kohlenoxyd  verwandelt, 
das  sich  dem  Kalk  gegenuJber  indifferent  verhalt. 

Bei  derElektrolyse  vonChlornatriumlSsung  besteht 
nach  Th.  Graney  (D.  K.  P.  Nr.  71  674)  die  Zelle  B  (Fig.  81 ,  82  und 
83)   aus   einer   Anzahl   kegelfOrmiger   Theile,    welche   in   der    Weise 

in   einander   gesetzt   sind,   dass 


Fig.  81  bis  83. 


zwischen  ihren  Wandungen  freie 
Zwischenraume  verbleiben ;  diese 
werden  dadurch  geschaffen,  dass 
man  an  der  Aussenseite  der  ein- 
zelnen  Theile  Rippen  oder  Vor- 
sprQnge  a  anbringt.  Die  Zelle  (7, 
die  auch  fortgelassen  werden 
kann,  hat  nur  den  Zweck,  die 
Kohleanode  bis  iiber  die  Flache 
der  L6sung  hervortreten  zu 
lassen  *). 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  8,  *710. 
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Das  Diaphragma  ftLr  elektrische  Zellen  zur  Zerle- 
gung  der  Alkalichloride  besteht  nach  A.  Riekmann  (D.  E.  F. 
Nr.  71  378)  aus  Leim,  welcher  mit  Bichromat  behandelt  ist,  und  Asbest 
Oder  Fasennasse  von  fthnlicher  Eigenschaft ,  so  dass  ersterer  die  Haupt- 
masse  ausmacht  iind  letzterer  diese  als  fein  verzweigtes  Qeriist  durch- 
setzt.  —  Die  Versuohe,  fGr  den  Zweck  Diaphragmen  zu  verwenden, 
welche  ausschliesslieh  aus  mit  Kaliumbichromat  behandeltem  Leim  be- 
stehen,  sind  an  der  geringen  Zahigkeit  derselben  ges(5heitert ;  Mischungen 
von  dergleichen  Leim  mit  pflanzlichen  oder  thierischen  Fasern,  die  wohl 
beztiglich  der  Festigkeit  gentigen ,  sind  andererseits  dadurch  unbrauch- 
bar ,  dass  die  bei  der  Elektrolyse  durch  Einwirkung  des  freiwerdenden 
Chlors  sich  bildende  Chromsaure  die  Fasern  sehr  rasoh  zerstort.  Da- 
gegen  erzielt  man  mittels  der  Durchsetzung  der  mit  Bichromat  behan- 
delten  Leimmasse  mit  Asbest  und  Fasern  von  ahnlicher  Eigenschaft 
sehr  dauerhafte,  DiflPusion  nicht  gestattende  und  dem  Strom  nur  ge- 
ringen Widerstand  bietende  Diaphragmen.  Ein  zweckmSssiges  Ver- 
fahren  zur  Herstellung  besteht  darin,  dass  man  Leim  oder  Hausen- 
blase  in  m5glichst  wenigWasser  I5st,  mit  etwa  15  bis  20  Proc.  Kalium- 
bichromat (auf  den  Leim  bezogen),  welches  in  wenig  Wasser  gelOst  wird, 
innig  vermischt ,  dann  Asbest  gut  damit  verr^hrt ,  aus  dem  Qemisch 
Blatter  oder  Flatten  formt,  diese  sehr  gut  trocknet  und  schliesslich 
kraftiger  Belichtung  durch  die  Sonne  aussetzt.  Oder  man  trftgt  den  mit 
Bichromat  behandelten  Leim  auf  Asbestpapier  auf  und  lAsst  gut  einziehen. 
Anstatt  die  Gebilde  zu  belichten,  kann  man  sie  auch  durch  ein  Bad  aus 
unterschwefligsaurem  Natron  ziehen. 

Aetzkali  undSalzsaure  durch  Elektrolyse  von  Al- 
kalichlorid.     Nach  J.  P.  Roubertie,  V.  Lapeyre  und  U.  Gre- 
nier  (D.  R.  P.  Nr.  67  754) 
ist  der  innen  mit  Glas  u.  dgl.  ^' 

bekleidete  Bottich  durch 
Scheidewand  G  (Fig.  84)  in 
zwei  F§cher  A  und  B  ge- 
theilt,  welche  bis  zur  Unter- 
kante  von  G  mit  gepulvertem 
Kochsalz  geffUlt  werden. 
Femer  fuhren  zwei  mit 
Uahnen  ausgerHstete  Eohre 
E  dem  unteren  Theil  des 
Bottiches  gesattigte  Koch- 
8alzl5sung  zu.  Je  eines  dieser 
Leitungsrohre  E  mtindet  in 
je  eines  der  Facher  A  und  B  ein ,  in  welchen  die  Elektrolyse  vor  sich 
gehen  solL  Das  Fach  A  ist  mit  negativen  Eisenelektroden  F  versehen, 
welche  \iber  der  Kochsalzschicht  gelegen  und  mit  dem  negativen  Pol 
der  verwendeten  Mektricitatsquelle  verbunden  sind.  Diese  Elektroden  F 
stehen  senkrecht  und   sind   von   rechteckigen ,   unter  sich   vereinigten 
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Flatten  gebildet.  Das  andere  Fach  B  enlh&lt  die  positiven  Elektroden 
0  0^^  welche  schrag  angeordnet  und  mit  dem  positiven  Pol  verbunden 
sind.  Sie  bestehen  aus  einem  beliebigen  versilberten  Metall,  aus  Blei 
Oder  aus  versilbertem  Glas ;  sie  k5nnen  auch  aus  Eohle  hergesteUt  sein. 
Das  negative  Fach  A  ist  luftdicht  verschlossen  und  hat  iin  Deckel  eine 
Oeffnung  H  fiir  den  Auslass  des  gebildeten  WasserstoflFes.  Der  Abzug 
dieses  Gases  kann  mittels  einer  Saug-  und  Dnickpumpe  P  beschleunigt 
werden,  welche  das  Gas  aus  A  absaugt  und  in  das  positive  Fach  B 
drflckt.  Das  Druckrohr  T  dieser  Pumpe  reicht  bis  nahe  zum  Boden 
des  Faches  und  miindet  in  ein  gelochtes  Querrohr  ein ,  welches  unter 
den  positiven  Elektroden  gelegen  ist.  Das  Gas  tritt  aus  diesem 
Querrohr  in  Gestalt  von  Blasen  aus ,  welche ,  den  schrftg  ansteigenden 
Flachen  der  positiven  Elektroden  Q  0^  folgend ,  sich  auf  diesem 
Wege  mit  dem  an  diesen  Elektroden  freigewordenen  Chlor  zu  Chlor- 
wasserstoff  verbinden,  dessen  AuflSsung  in  Wasser,  die  Salzsaure, 
durch  einen  seitlichen  Rohrstutzen  K  abfliesst.  Am  negativen  Pol 
wird  das  gebildete  Natron  durch  den  hochsteigenden  Wasserstoff  bis 
zur  Oberflache  des  Elektrolyten  mitgerissen  und  fliesst  von  da  durch 
einen  seitlichen  Rohrstutzen  L  ab ;  die  Concentration  dieser  NatronlOsung 
wird  spSter  vorgenommen.  Der  am  unteren  Ende  des  Faches  A  ange- 
brachte  Rohrstutzen  L^  dient  zur  Entleerung  dieses  Faches.  Der  Zu- 
fluss  und  der  Abfluss  der  FlQssigkeiten  werden  nach  der  Starke  der  be- 
nutzten  Elektricitatsquelle  geregelt.  Will  man  eine  concentrirte  Natron- 
I5sung  erhalten,  so  kann  man  die  KochsalzlQsung  von  oben  in  das  nega- 
tive Fach  einfliessen  und  Aetznatronl5sung  unten  aus  diesem  Fach  ab- 
laufen  lassen  ^). 

Elektrolytische  Vorrichtung  von  E.  Andreoli  (D.  R.  P. 
Nr.  69  720)  soil  besonders  zur  Zerlegung  von  Chlornatrium,  aber 
auch  zur  Elektrolyse  von  Sulfaten  und  Nitraten  dienen.   Die  Zersetzimgs- 
zelle  besteht  aus  einer  &usseren ,  die  Kathode 
Fig- 85.  bildenden  Kufe  A  (Fig.  85)  aus  Eisen,  einer 

Kufe  B  aus  porSser  Kohle,  welche  mit  der 
Kufe  A  elektrisch  durch  einen  Loiter  c  verbun- 
den ist,  der  geringeren  Querschnitt  hat  als  der 
jene  mit  der  Stromerzeugungsmaschine  verbin- 
dende  Leiter,  und  den  in  die  Kufe  B  einge- 
hangten  Anoden  E  aus  Retortenkohle  oder 
Platin.  Die  Kufe  B  ist  abgedeckt;  dieselbe 
kann  auch  aus  feiner  Drahtgaze  hergestellt 
werden,  indem  man  dieselbe  unter  Befestigung 
auf  einem  eisemen  Geriist  so  vielfach  auf  ein- 
ander  legt,  dass  Wande  von  geniigender  Starke  entstehen.  Sie  wird 
theilweise  oder  ganz  in  die  die  Kufe  A  erfQllende  LOsung  eingetaucht. 
Anstatt  die  Anoden  aus  Retortenkohle  herzustellen ,  in  welchem  Falle 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *274. 
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bez. 
P.  Nr. 


Erdalkalisalzen  nach 
67  851).     In  dem  schema- 


sie  mit  3  bis  4  Centim.  gegenseitigem  Abstand  und  parallel  zu  den 
Seitea  der  beiden  knfenfOrmigen  Eathoden  A  nnd  B  anzuordnen  sind, 
kann  man  sie  auch  aus  Platinblech  bestehen  lessen ,  oder  man  bildet 
aus  Platindrahtgaze  eine  freie  Bewegung  der  Fldssigkeit  zulassende, 
kufen-  oder  korbartige  Anode ,  welche  man  in  die  Hulfskathode  B  ein- 
hangt  Im  Innem  dieser  Anodenkufe  entsteht  dann  unterchlorigsaures 
Natron ,  wlQirend  aussen  herum  die  Bildung  von  Natron  und  das  Erei- 
werden  von  "Wasserstoff  vor  sich  gehen  sollen  *). 

Die  Anode  fllr  elektrolytische  Zersetzungsappa- 
rate  von  A,  Henneton  (D.RP.  Nr.  68  318)  besteht  aus  einem  gegen 
das  Bad  isolirten  Hahmen  aus  gut  leitendem  Material,  welcher  zur  Strom- 
leitung  dient ,  und  aus  in  diesem  Rahmen  befestigten  Drfthten  aus  un- 
angreifbarem  gut  leitenden  Material ,  welche  zur  Bildung  der  Anoden- 
oberflflche  dienen  *). 

Das  elektrolytische  Verfahren  von  H.  Blackmann 
(D.  R  P.  Nr.  69  087)  besteht  darin,  dass  man  den  Mektrolyten  wfthrend 
der  Elektrolyse  schleudert,  um  die  Zersetzungsprodukte  nach  ihrem 
verschiedenen  specifischen  Qewicht  zu  trennen  bez.  getrennt  ableiten  zu 
k5nnen  (?). 

Elektrolyse  von  Alkali- 
E.  Hermite  und  A.  Dubosc  (D.  R. 
tischen  Apparat  (Fig.  86  und  87)  be- 
zeichnet  5  die  LOsung  eines  Alkali- 
oder  Erdalkalisalzes ,  M  eine  Schicht 
Quecksilber,  welche  als  auf  der  Ober- 
fi3che  der  SalzlOsung  ruhend  darge- 
stellt  ist,  E  das  Wasser  oder  die  Saure, 
welche  dazu  dient,  dem  Amalgam  das 
Metall  zu  entnehmen,  um  die  Base 
oder  das  Salz,  welches  man  her- 
stellen  will,  zu  geben.   Das  GefUss  ist 

mit  Elektroden  versehen ;  die  positive  taucht  in  die  LCsung  S  ein  und  die 
negative  fQhrt  zur  unteren  Flftche  der  Quecksilberschicht.  Der  elektrische 
Strom  zersetzt  die  Salzl5sung  in  gew5hnlicher  Weise,  und  das  am 
negativen  Pol  ausgeschiedene  Metall  bildet  ein  Amalgam  an  der  unteren 
Flache  x  x^  des  Quecksilbers.  Da  dieses  weniger  dicht  ist  als  das  Queck- 
silber, so  dringt  es  durch  die  Schicht  M  und  sammelt  sich  an  der  oberen 
Flache  y  y^  des  Quecksilbers ;  hier  wird  dasselbe  durch  die  Berflhrung 
mit  dem  Wasser  zersetzt  und  man  erh&lt  sogleich  in  E  die  Base  oder  die 
Ldsung  der  Alkali-  oder  Erdalkalibase  in  einem  nach  Belieben  ver&nder- 
lichen  Concentrationsgrade,  je  nach  der  Dauer  des  Durchganges  des  elek- 
trischen  Stromes.  Nimmt  man  ein  Oefltes,  in  welchem  sich  eine  Schicht 
amalgamirten  Quecksilbers  M  und  uber  demselben  eine  Schicht  Wasser 


Fig.  86. 


Fig.  87. 


m£= 


^ll. 


^^ 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *529. 

2)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *353. 
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befindet,  bo  gibt  das  Amalgam  sein  Metall  an  das  Wasser  ab,  um  die  Base 
zu  bilden,  imd  das  reine  Quecksilber  sinkt  auf  den  Boden  x  x^.  —  Um 
nun  die  untere  Schicht  des  reinen  Quecksilbers  mit  der  L5sung  in  Be- 
ruhrung  zu  bringen,  iauft  die  untere  Schicht  x  x^  (Fig.  87)  des  reinen 
Quecksilbers  in  Form  eines  dilnnen  Strahles  X^  X  tiber  die  schiefe  FlSche, 
wobei  dasselbe  durch  die  SalzlOsung  geht.  Das  gebildete  Amalgam  wird 
in  X  in  irgend  einer  Weise  der  Einwirkung  der  SalzlSsung  und  des  Stromes 
entzogen  und  wird  mittels  einer  Hebevorrichtimg  von-Xwieder  nachoben 
hinaufbefordert.  In  M  voUzieht  sich  die  Trennung  nach  Dichtenunter- 
schied,  wie  dies  oben  beschrieben  wurde.  Das  Wasser  absorbirt  das 
Metall,  um  die  Base  zu  bilden,  und  das  ausgeschiedene  Quecksilber  Mlt 
zu  Boden.  Dasselbe  l&uft  dann  ab,  wird  amalgamirt  imd  kommt  nach 
M  zurGck.  —  Es  werden  daun  VorschlSge  zur  praktischen  Ausfilhrung 
dieses  Verfahrens  gemacht  *). 

Elektrolyse.  Nach  C.  Kellner  (D.  K.  P.  Nr.  70  007)  besteht 
die  Kathode  aus  einer  lothrechten,  diinnen  Quecksilberschicht,  welche 
durch  den  Strom  leitende  Scheidewande  vom  Anodenraume,  der  die 
LOsung  des  Elektrolytes  enthalt,  getrennt  ist;  Qber  der  Quecksilber- 
schicht fliesst  wahrend  der  Elektrolyse  Wasser  oder  eine  andere  geeignete 

Fldssigkeit  hinweg,  wShrend  et wa  entwickelte 
Gkise  aus  dem  Anodenraume  abgesaugt  werden 
Oder  frei  entweichen.  Das  Quecksilber  soil 
eine  vermittelnde  RoUe  zwischen  dem  durch 
die  Scheidewand  davon  getrennten  Elektrolyt 
und  dem  damit  in  BerUhrung  befindlichen 
Wasser  spielen,  indem  es  beispielsweise  bei 
der  Elektrolyse  des  Chlornatriums  das  als 
Eathion  abgespaltene  Natrium  in  metallischem 
Zustande  durch  die  Scheidewand  aufnimmt 
und  es  fortwahrend  an  das  Wasser  abgibt, 
welches  unter  Wasserstoffentwickelung  und 
Erwarmung  damit  NaOH  bildet.  Als  sehr 
brauchbar  und  haltbar  soil  sich  im  Gross- 
betriebe  folgende  Vorrichtung  bewahrt  haben. 
Die  Scheidewande  A  (Fig.  88),  welche  das 
QuecksUber  vom  Anodenraume  trennen  und 
gleichzeitig  halten,  kSnnen  aus  porOsem  Thon, 
aus  mit  gelatin5ser  Masse  getrankten,  auf 
einer  gelochten  Schieferplatte  liegenden  As- 
bestpappe,  aus  zwei  wechselstandig  gelochten 
Schieferplatten  mit  einer  Zwischenlage  aiis 
Glas-  und  Schlackenwolle,  Starke  und  Eohle 
bestehen ,  welch'  letztere  vor  dem  Einsetzen  in  den  Apparat  in  concen- 
trirte  Natronlauge  oder  kochendes  Wasser  getaucht  wurden.     Zvrisclien 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *302. 
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diesen  Scheidew&nden  befindet  sich  das  Quecksilber  B,  Um  so  wenig 
als  mCglich  von  diesem  Metalle  anwenden  zu  mtlssen  und  dennoch  einen 
billig  herzustellenden  Eathodenraum  zu  schaffen,  ist  ein  YerdrftnguDgs- 
kOrper  0  angeordnet  Dieser  wird  am  besten  aus  Gusseisen  angefertigt ; 
er  ftOlt  den  Eaum  zvischen  den  Scheidewanden  beinahe  vollkommen 
aus  und  gestattet  dem  Quecksilber,  nur  eine  sehr  dtinne  Schicht  zu 
bilden.  Gleichzeitig  dient  dieser  Yerdr&ngungskOrper  dazu,  das  Reactions- 
gefSlss  D  in  einer  bestimmten  HOhe  zu  halten.  Dieses  BeactionsgefUss 
besteht  aus  einem  sich  an  die  Innenseite  des  aus  den  Scheidewanden 
gebildeten  Eathodenraumes  anlegenden,  oben  und  unten  offenen  Rahmen, 
der  in  das  Quecksilber  so  tief  eintaucht,  als  ihn  die  Stellung  der 
Schraube  E  dazu  zwingt ,  und  in  dessen  Innenraum  F  Wasser  oder  die- 
jenige  FlQssigkeit  gegeben  wird,  welche  man  mit  dem  ausgeschiedenen 
Eathion  zu  verbinden  wQnscht.  Das  Quecksilber  wird  entweder  mittels 
eines  Drahtes  direct  oder  durch  den  VerdrSngungskOrper  mit  dem  nega- 
tiven  Pol  Q  der  Elektricitatsquelle  verbunden.  Die  Anoden  HH^  kSnnen 
aus  einem  beliebigen,  dem  freigesetzten  Anion  widerstehenden  Leiter 
hergestellt  werden.  Ein  Rahmen  J  J^  von  glockenjf5rmigem  Quer- 
schnitt  tragt  die  Anoden  und  fOhrt  das  entwickelte  Gas  durch  K  K^  an 
die  Stelle  seiner  Verwendung.  —  Es  werden  noch  weitere  Vorrichtungen 
fQr  den  Grossbetrieb  beschrieben  *). 

Herstellungvon  Chlor  und  Natronhydrat  auf  elektro- 
lytischem  Wege  bespricht  C.  Haussermann*),  besonders  die 
Angaben  von  Cross  und  B  e  v  a  n  •).  Letztere  empfehlen  das  Verfahren 
von  Greenwood,  welches  von  dem  Caustic  Soda  and  Chlorine 
Syndicat  benutzt  wird  (J.  1892.  339)  und  Lesueur  bez.  Rieckmann 
(J.  1892.  1086).  Die  als  Anode  dienenden  unregelmassigen  Stdcke  von 
Retortengraphit  verkittet  Greenwood  mit  Theer  und  darauf  folgendes 
GlQhen  bei  Luftabschluss  und  stellt  dann  die  Verbindung  mit  der  Strom- 
leitung  dadurch  her,  dass  er  den  so  erhaltenen  und  entsprechend  zuge- 
schnittenen  Block  im  Innern  aushQhlt  und  die  Oeffnung  nach  dem  Ein- 
fuhren  der  Leitungsdr&hte  mit  Lettemmetall  ausgiesst.  Die  B&der  bilden 
rechtwinklige  Gef^se  von  Schiefer  oder  von  Eisen,  in  welche  je  nach 
dem  Modus  der  Stromvertheilung  eine  oder  mehrere  aus  Greenwood'- 
scher  bez.  Lesueur' scher  Masse  hergestellte  Zellen  eingesetzt  sind. 
Die  zur  Abdeckung  der  letzteren  dienenden  Cementplatten  sind  mit  Oeff- 
nungen  versehen,  welche  zum  Nachfallen  von  Salz,  zur  Ableitung  des 
bei  der  Elektrolyse  freiwerdenden  Chlorgases  u.  dgl.  bestimmt  sind.  — 
Yor  Beginn  der  Operation  wird  der  Eathodenraum  bis  nahe  zum  Rand 
mit  einer  ges&ttigten  SalzlOsung  angefOllt,  wahrend  der  Flt&ssigkeits- 
spiegel  im  Anodenraum  nach  den  Angaben  von  C  r  o  o  s  und  B  e  v  a  n  etwa 
1 2  MiUim.  h5her  gehalten  werden  soil,  um  die  Diffusion  nach  dieser  Seite 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *527. 

2)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  392. 

3)  Joum.  Soc.  Chem.  ludnstr.  1892  S.  400. 
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hin  thunlichst  zu  verringern.  Ob  die  Flilssigkeit  wahrend  der  Elektro- 
lyse  in  einem  und  demselben  Bade  verbleibt  oder  verschiedene  B&der  zu 
durchfliessen  gezwungen  wird,  ist  ftir  das  Wesen  der  Sache  nicht  von 
Bedeutung ;  im  einen  wie  im  andem  Fall  wird  die  Salzl5sung  der  fer- 
neren  Einwirkung  des  Stromes  entzogen,  sobald  sie  einen  Gtehalt  von 
hOchstens  10  Proo.  Natronhydrat  erreicht  hat.  Zweifellos  gestaltet  sicli 
das  Yerfahren  am  einfachst^,  wenn  man  von  einem  CirculirenJassen  der 
Flflssigkeiten  ganz  absieht  und  die  Bader  so  aufstellt,  dass  sie  von  ein- 
ander  unabhiingig  sind.  Unter  diesen  UmstSUiden  kann  dann  jedes  Bad 
einzeln  ausgeschaltet  werden,  worauf  man  entleert  und  wieder  von 
neuem  beschickt.  —  Das  entstandene  Natronhydrat  wird  entweder  durch 
Eindampfen  der  Lauge  unter  fortwUhrendem  Aussoggen  des  sich  bei 
steigender  Concentration  znn&chst  abscheidenden  Eochsalzes  gewonnen  ^) 
Oder  aber  durch  Einleiten  von  Kohlensaure  in  Form  von  Bicarbonat  zu 
Gute  gemacht.  Ueber  die  so  wichtige  Frage  nach  der  Haltbarkeit  der 
Zellwandungen  geben  Cross  und  B  e  v  a  n  an,  dass  die  Porzellan-Asbest- 
Combination  der  Einwirkung  des  Chlors  und  des  Natronhydrats  auf  die 
Dauer  zu  widerstehen  scheine.  Das  L  e  s  u  e  u  r '  sche  Albuminpraparat 
wird  dagegen  sehr  rasch  von  der  Natronlauge  aufgeldst,  so  dass  es  nach 
je  24  Stunden  emeuert  werden  muss.  Bei  einem  von  H&usser- 
mann  angestellten  Yersuch  erwiesen  sich  die  Albumindiaphragmen  so 
wenig  haltbar,  dass  die  Benutzung  dieses  Materials  in  der  Praxis  nicht 
thunlich  erscheint,  indem  die  Auswechslung,  abgesehen  von  dem  directen 
Eostenpunkt,  BetriebsstOrungen  im  Oefolge  hat,  welche  die  RentabilitSt 
des  Yerfahrens  von  vornherein  in  Frage  stellen.  Als  ein  fflr  Diaphragmen 
besonders  geeignetes  Material  dflrfte  sich  die  von  P  u  k  a  11  beschriebene, 
hart  gebrannte  Thonmasse  erweisen.  Fiir  den  Fall,  dass  die  noch  vorzu- 
nehmenden  Widerstandsmessungen  Resultate  ergeben,  welche  den  ge- 
h^en  Erwartungen  entsprechen,  wird  die  Pu  kail 'sche  Erfindung 
einen  sehr  bedeutenden  Einfluss  auf  die  allgemeinere  Yerbreitung  der 
elektrolytischen  Zerlegung  der  Chlormetalle  austiben.  —  BeztJglich  der 
Dauer  der  Elektroden  machen  Cross  und  B  e  v  a  n  darauf  aufmerksam, 
dass  die  Kohlen  nach  6-  bis  8w5chentlichem  Gebrauch  durch  neue  er- 
setzt  werden  mtissen.  Nach  anderweitigen  Erfahrungen  bleiben  jedoch 
Retortenkohlen  von  sehr  dichter  Beschaffenheit  Iftnger  gebrauchsflQiig, 
wenngleich  ihre  Haltbarkeit  immerhin  eine  begrenzte  ist  Die  Ursache 
der  Abnutzung  ist  darin  zu  suchen,  dass  der  Graphit  gegen  das  nas- 
cirende  Chlor  nicht  ganz  indifferent  ist,  sondern  dass  beide  zu  Chlor- 
kohlenstoffen  zusammentreten ,  welche  sich  mit  dem  entweichenden 
Chlorgas  verfltichtigen.  Die  dadurch  bedingte  Yerunreinigung  des  Chlor- 
gases  ist  jedoch  fQr  die  Praxis  ohne  Belang  und  hat  auch  der  Yerlust 
an  Anodenmaterial  keine  ausschlaggebende  Bedeutung  fur  das  elektro- 


1)  Die  Entfemung  des  Eochsalzes  gelingt  auf  diesem  Weg  in  befriedi- 
gender  Weise  bis  auf  einen  2  bis  3  Proc.  betragenden  Gehalt  in  dem  fertigea 
Produkte. 
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lytische  Yerfahren.  —  Nach  Cross  und  Be  van  lassen  sich  die  Eosten 
der  Einrichtung  auch  nlcht  annfihernd  genau  angeben,  da  die  5rtlichen 
Verhaltnisse  von  grCsstem  Einfliiss  sind.  Es  darf  jedoch  als  feststehend 
angenommen  werden,  dass  eine  Anlage  zur  elektrolytischen  Zerlegung 
des  Chlomatrium  nicht  wesentlich  theurer  zu  stehen  kommt  als  jede 
andere  Einrichtung,  mittels  deren  die  gleiche  Menge  Chlomatrium  in  der 
gleichen  Zeit  auf  Chlor  und  Natronhydrat  verarbeitet  werden  kann. 
Auch  ist  die  Frage  nach  dem  Preise  der  Apparatur  von  untergeordneter 
Wichtigkeit  gegendber  derjenigen  nach  den  Ausgaben,  welche  der 
laufende  Betrieb  verursacht  Die  letzteren  berechnen  Cross  und 
B  e  V  a  n  in  folgender  Weise : 

Urn  18  Tonoen  Chlornatriam  innerhalb  24  Standen  zu  zerlegen,  ist  eine 
Dampfmaschine  von  2400  indicirten  Pferdest.  vorzusehen ,  deren  Erzeugung  sich 
bei  einem  Preise  von  12,50  Frcs.  fiir  1  Tonne  Steinkohlen  und  jahrlich  10  Proc. 
Amortisation  der  Kessel-  und  Maschinenanlage  auf  1500  Frcs.  in  24  Stunden 
stellt.  Mit  der  Umwandlung  der  Dampfmaschinenarbeit  in  elektrische  Enorgie 
ist  immer  ein  Verlust  von  17  Proc.  verkniipft,  so  dass  die  Leistung  der  Dynamo- 
maschine  nur  2000  elektrische  Pferdest.  —  2000  X  746  —  1 492  000  Volt- Ampere 
betragt*).  Zur  Ueberwindung  des  Widei-stands  an  den  Badem  sind  4,5  Volt 
aufzuwenden  2) ;  die  zur  Zereetzungsarbeit  disponibel  bleibende  StromsUirke  ist 
somit  1492000:4,5  —  331555  Ampere  stiindlich  oder  7  957  320  Ampere  in 
24  Stunden. 

1  Stunden- Ampere  liefert  theoretisch  1,32  Grm.  Chlor  und  1,49  Grm.  Natron- 
hydrat In  der  Praxis  ist  jedoch  in  Folge  von  Stromverlusten  u.  dergl.  nur  ein 
Nutzeflfect  von  80  Proc.  der  Theorie  erreichbar,  so  dass  durch  1  Ampere  thatsach- 
lich  nur  1,05  Grm.  CI  und  1,19  Grm.  NaOH  abgoschieden  werden.  Dem- 
entsprechend  produciren  7  957320  Ampere  einerseits  8355  Eilogrm.  Chlor,  welche 
unter  Beriicksichtigung  unvermeidlicher  Chlorgasverluste  in  den  Leitungen  bez. 
in  den  Eammem  miodestcns  20000  Kiiogrm.  35proc.  Chlorkalk  reprSsentiren, 
und  andererseits  9400  Kiiogrm.  NaOH.  Die  Gestohungskosten  dieser  Produkte 
ergeben  sich  aus  folgender  Aufstellung : 

Motorenbetrieb 1500  Frcs. 

Erneuerung  der  Diaphragmen  und  Anoden   .     .       750    „ 

18  Tonnen  Salz  zu  je  15  Frcs 270    „ 

12  Tonnen  Kalk  zu  je  15  Frcs 180    „ 

Kosten  fiir  das  Verdampfen  der  Natronlauge     .      250    „ 

Verpackung 450    „ 

Direction 125    „ 

TagUche  Zinsen  einer  Anlage  von  1  250  000  Frcs.      250    „ 

Amortisation 250    „ 

4025  Frcs. 

Zu  diesen  Zahlen  bemerkt  H&ussermann,  dass  sie  mit  Aus- 
nahme  der  Kosten  des  Motorenbetriebs  durchweg  sehr  hoch  gegriffen 
sind.  —  Allerdings  haben  Cross  und  Be  van  in  ihrer  Berechnung 
einige  nicht  ganz  untergeordnete  Punkte,  wie  die  Kosten  des  Ldsens  und 


1)  In  England  wird  1  elektrische  Pferdest.  -»  746  V.-A.,  auf  dem  Continent 
—  735,5  V.-A.  gerechnet 

2)  Die  Angabe  von  Cross  und  Be  van,  dass  unter  normalen  Verhfilt- 
nissen  nur  3  Volt  am  Bad  ^vemichtet*^  werden ,  trifft  bei  gutem  Diaphragmen- 
material  vollstandig  zu  und  ist  in  diesem  Fall  das  Endergebniss  entsprechend 
giinstiger. 
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des  Zuriickgewinnens  des  Salzes,  des  Erwarmens  der  Bader  u.  dgL  fiber- 
sehen.  Dagegen  reducirt  sich  bei  Anwendung  haltbarerer  Diaphragmen 
als  derjenigen  von  Lesueur  der  Posten  „Erneuerung"  so  erheblich, 
dass  die  Summe  der  t&glichen  Ausgaben  selbat  unter  ungiiiistigen  Yor> 
aussetzungen  erheblich  hinter  der  angegebenen  GesammtzifFer  zurQck- 
bleibt.  Weiterhin  ist  der  Thatsache,  dass  sich  beim  Arbeiten  bei  etwa 
80®  eine  procentiialiter  freilich  sehr  geringe  Menge  von  werthvoUem 
Natriumchlorat  in  den  Zellen  bildet  bez.  ansammelt,  keine  Eechnung 
getragen,  wfthrend  jeder  Verlust  an  Chlornatrium  durch  geeignete  Vor- 
richtungen  vermieden  werden  kann.  —  Zum  Schluss  geben  Cross  und 
Be  van  der  Ueberzeugung  Ausdruck,  dass  die  Elektrolyse  eine  sehr 
wichtige  Rolle  in  der  chemischen  Grossindustrie  zu  spielen  berufen  ist 
und  besonders  die  Sodafabrikation  von  Grand  aus  umgestalten 
wird.  Dieser  Ansicht  kann  man  sich  um  so  eher  anschliessen,  als  die 
von  einigen  Seiten  gegen  die  elektrolytische  Arbeitsweise  geltend  ge- 
machten  Bedenken  sich  bei  naherer  PrQfung  als  auf  irrigen  Voraus- 
setznngen  beruhend  erweisen  und  bereits  von  der  Erfahrung  widerlegt 
worden  sind.  In  dieser  Hinsicht  darf  besonders  hervorgehoben  werden, 
dass  der  chemischen  Fabrik  Griesheim  die  praktische  L5sung  der  elektro- 
lytischen  Zerlegung  des  Chlorkaliums  in  fabrikatorischem  Maassstab  be- 
reits im  Jahre  1890  gelungen  ist 

Elektrolyse  geschmolzenerChloralkalien.  J.  Stoerk 
(D.  K.  P.  Nr.  68  335)  empfiehlt  den  Zusatz  von  20  bis  25  Proc.  Fluor- 
alkalien,  damit  die  Schmelze  leichtfltissig  ist  ^). 

ZurErh5hung  der  chemischen  Energie  des  Chlores 
fiir  Bleichzwecke  und  zur  Herstellung  von  ChlorprSparaten  -will 
C.  Kellner  (D.  K.  P.  Nr.  69  780)  Elektricitat  verwenden.    Bei  der  in 

Fig.   89    in   Oberansicht 
^  ^^'  dargestellten   Form    sind 

in  einem  irdenen  Easten  f 
eine  Anzahl  dflnnwandi- 
ger,  enger  und  die  Kasten- 
breite  nicht  ganz  aus- 
ftdlender  Glaszellen  g  im 
Abstand  zu  einander  so 
eingesetzt,  dass  diejenigen 
der  geraden  Reihe  an  die 
eine  und  diejenigen  der 
imgeraden  Reihe  an  die  entgegengesetzte  Eastenl&ngswand  stossen.  Der 
in  dieser  Weise  im  Kasten  hergestellte,  vielfach  gebrochene  Eanal  c  dient 
zum  Durchleiten  des  trockenen  Chlors,  welches  seinen  Einlass  unten  in  h 
an  einem  Eastenende  und  seinen  Auslass  oben  in  i  am  entgegengesetzten 
Eastenende  findet  Nach  dem  Einsetzen  der  Zellen  wird  der  Easten 
durch    einen   mit   Harzkitt    abgedichteten    Deckel    geschlossen.      Die 


:    :  :«/* 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *357. 
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Zellen  g  werden  mit  verdttnnter  Schwefelsaure  gefQllt  und  nehmen  die 
Elektroden  kk  ^  auf,  die  je  mit  der  einen  oder  anderen  Polklemme  der 
Stromquelle  in  Verbindung  sind.  Leitet  man  nun  trockenes  Chlor  durch 
h  ein  und  stellt  den  Strom  an,  so  geht  dieser  als  „dunkle  Entladung^' 
von  jeder  betreffenden  Elektrode  aus  nach  den  beiden  benachbarten 
Elektroden  durch  den  die  Zellen  umspGlendeu  Chlorstrom  hindurch; 
das  elektrisirte  Chlor  verl&sst  den  Easten  durch  t  mit  gesteigerter  che- 
mischer  Energie. 

Zur  Herat  el  lung  von  Kaliumchlor  at  will  E.  B.  Cutten 
(Amer.  Pat.  491  701)  ein  Gemenge  von  Chlorkalium  und  Chlormagne- 
siumlCsung  elektrolysiren.  —  W.  T.  Gibbs  und  St.  P.  Fran- 
chot  (Amer. Pat. 493  023)  wollen  ChlorkaliumlOsung  unter  Verwendung 
von  Kupferoxyd  als  Kathode  zur  Unschadlichmachung  des  Wasserstoffes 
elektrolysiren. 

Die  Darstellung  von  Chlor  geschieht  nach  H.  W.  Wall  is 
(D.  R.  P.  Nr.  71095)  aus  Salzsaure  in  wassriger  LOsung  mittels  Sal- 
petersaure  und  SchwefelsSure.  In  eine  sog.  Zersetzungszelle  wird 
SchwefelsSure  gegossen  und  in  dieselbe  Salzsfture  und  Salpetersfture 
gleichzeitig  oder  ein  Gemisch  beider  als  KSnigswasser  eingelassen.  Be- 
ginnt  die  lebhafte  Reaction  schwacher  zu  werden,  so  wird  ein  weiterer 
Zusatz  von  heisser  Schwefelsfture  wieder  verst&rkte  Gasentwickelung  be- 
wirken ;  der  Process  kann  dadurch  begdnstigt  werden,  dass  Luft  durch 
das  Fltissigkeitsgemisch  hindurchgeleitet  wird,  welche  sowohl  das  Um- 
riihren  bewirkt  als  auch  die  Reaction  vervoUstandigt.  Es  wird  Chlor 
und  eine  Sauerstoff-Stickstoff-Chlorverbindung  (Nitrosylchlorid)  gebildet. 
Diese  Gase  werden  durch  Absorptionsapparate  geleitet,  welche  Schwefel- 
sSure  enthalten ;  diese  Schwefelsfture  zersetzt  nur  die  Sauerstoff-Stick- 
stoff-Chlorverbindimg  in  salpetrige  Sfture  und  Salzsaure.  Diese  Salz- 
saure kann  zum  Wiederverbrauch  gewonnen  werden,  doch  ist  es  sehr 
vortheilhaft ,  einen  Ueberschuss  an  Salpetersaure  zu  verwenden.  Es 
wird  dann  die  Salzsaure  ganz  oder  theilweise  zersetzt  werden.  Schliess- 
lich  wird  das  Gas  in  einer  wassrigen  Salzsaure  gewaschen,  welche  die 
sich  mOglicher  Weise  bildenden  Chlorsauerstoffverbindungen  zurflckbe- 
halt,  und  ist,  nachdem  es  noch  durch  eine  geririge  Menge  Wasser  ge- 
leitet ist,  zum  Gebrauch  fertig.  Oft  nimmt  das  Chlor  Spuren  salpetriger 
Saure  mit,  und  ist  es  daher  empfehlenswerth,  das  Chlorgas,  nachdem  es 
mit  Wasser  gewaschen  ist,  fiber  oder  durch  ein  passendes  Metallchlorid, 
wie  Chlomatrium  o.  dgl.  zu  leiten  und  das  Chlor  von  den  letzten  Spuren 
salpetriger  Saure  zu  befreien. 

Darstellung  vonChlor  mittels  Braunstein  und  Salpetersaure. 
Umfassende  Versuche  von  G.  Lunge  und  C.  Pret^)  ergeben,  dass  der 
Verlust  an  Salpetersaure  ziemlich  hoch  ist. 

Zur  Darstellung  eines  innigen  Gemenges  von  Chlor- 
wasserstoff  und  Luft  fiir  das  Deacon- Verfahren  wird  von 

1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  99. 
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A.  R  Pechiney  &  Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  69  081)  ein  BehSlter  A  (Fig.  90 
und  91)  empfohlen,  welcher  durch  eine  senkrechte  Soheidewand  in  zwei 
ungleich  grosse  Abtheilungen  getheilt  ist,  von  denen  die  eine  schmftlere 


Fig.  90. 


Fig.  91. 


mehrere  kleine  Schalen  c  c^  c*  trftgt.  Die  grOssere  steht  ihrerseits  durch 
ein  Rohr  C  mit  dem  Kopf  des  Thurmes  B  in  Verbindung.  Letzterer  ist 
nach  Art  des  Gloverthurmes  mit  Kiesel  und  Backsteinstilcken  gefullt, 
fiber  welchen  sieh  eine  mit  LOchern  versehene,  sfturebestandige  Schale 
befindet,  welche  die  Flfissigkeit  mCglichst  gleichmEssig  auf  die  ganze 
obere  Flache  der  FQllung  vertheilt.  Die  Sauren  gelangen  durch  zwei 
getrennte  R5hren  a  und  b  in  das  Gefass  A  und  fallen  in  die  erste  Schale  c, 
dann  in  die  zweite  u.  s.  f.  und  es  voUzieht  sich  auf  diese  Weise  ihre 
innige  Mischung ;  alsdann  gelangen  sie  in  die  grCssere  Abtheilung  durch 
die  Oeffnungen  0  und  fliessen  durch  das  Rohr  C  in  den  Qloverthurm  B, 
welchen  sie  dann  von  oben  nach  unten  durchfliessen. 

Dissociation  von  Chlornatrium.  Nach  Versuchen  von 
de  Sanderval*)  diffundirt  durch  eine  por5se  Thonwand,  wenn  auf 
einer  Seite  Chlornatriumdampfe  sind,  Chlor ;  Chlornatrium  wird  durch 
die  Kieselsaure  der  Thonr5hre  zerlegt,  aus  der  Salzsaure  durch  Liift- 
sauerstofif  das  Chlor  frei  gemacht.  Der  Vorgang  kommt  durch  Glasur- 
bildung  bald  zum  Stillstand. 

Chlorindustrie.  Nach  R  Hasenclever^)  bringt  die  Qe- 
sellschaft  „E  1  e  k  t  r  o  n^^  bereits  j&hrlich  mehrere  Tausend  Tonnen  Chlor- 
kalk  auf  den  Markt,  welche  durch  elektrolytische  Zersetzung  von 
Chlorkalium  gewonnen  werden  und  plant  eine  Gesellschaft  unter  der 
technischen  Leitung  der  Allgemeinen  Elektricitats-Gesellschaft  in  Berlin 
auf  Grund  eines  iSngeren  Versuchsbetriebes,  die  Anlage  einer  grossen 
Soda-  und  Chlorkalkfabrik  durch  elektrolytische  Zersetzung  von  Koch- 
salz.     Die  Fabrikation   soil  zunachst  in  Bitterfeld  bei  Halle  betrieben 


1)  Compt.  rend.  116  S.  641. 

2)  Chem.  Industrie  1893  8.  372-,  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *712. 
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werden.  —  Alle  diese  Anlagen  bedrohen  die  bisherige  Rentabilitftt  der 
Chlorkalkfabriken  weit  mehr  als  die  der  Sodafabriken,  weil  aus 
100  Tonnen  Eochsalz  mehr  als  doppelt  so  viel  Chlorkalk  wie  Soda  her- 
gestellt  wird.  Die  jfthrliche  Sodaproduktion  in  Europa  ist  etwa  5  bis 
6mal  so  gross,  als  die  producirte  Chlorkalkmenge  und  der  Absatz  an 
Chlorkalk  also  ein  weit  beschrftnkterer.  In  Deutschland  hat  sich  dorch 
die  Herstellung  von  Chlorkalk  aus  Stassfurter  Chlormagnesium  und  nach 
elektrolytischem  Verfahren  die  Marktlage  wesentlich  verandert.  Wie  aus 
folgender  Tabelle  hervorgeht,  wird  schon  jetzt  mehr  Chlorkalk  aus-  als 
eingefiihrt  und  dilrfte  durch  die  neu  projectirten  Anlagen  eine  solche 
Concurrenz  entstehen,  dass  wohl  bald  billigere  Bleichmittel  zur  Yer- 
fQgung  stehen  werden. 

Deutsche  Einfuhr  und  Ausfuhr  von  Chlorkalk  in  Tonnen: 


Jahr 

Einfahr 

Ausfuhr 

Einfuhr 
Saldo 
54i0 

Ausfuhr 
Saldo 

1882 

5817 

377 

— 

1883 

5127 

671 

4456 



1884 

6339 

898 

5441 

— 

1885 

6179 

432 

5747 

— 

1886 

5630 

300 

5330 

— 

1887 

3450 

475 

2975 

— 

1888 

5257 

745 

4512 

— 

1889 

4716 

807 

3907 

— 

1890 

6647 

552 

6095 

— 

1891 

3430 

1356 

2074 

— 

1892 

2943 

3569 

— 

626 

Fltlssiges  Chlor  stellte  zuerst  die  chemische  Fabrik  Bhe- 
nania  in  Rheinau  nach  Pat.  50329  (J.  1890.  507)  her. 

Specifisches  Qewicht  von  ChlorkalklGsungen  nach 
Versuchen  von  G.  Lunge  und  F.  Backofen^): 


Spec. 

Bleich.  Chlor, 

Bleich.  Chlor, 

Spec. 

Bleich.  Chlor, 

Bleich.  Chlor, 

Oewicht 

Grm.  im  Liter 

Grm.  im  Liter 

Gewicht 

Grm.  im  Liter 

Grm.  im  Liter 

bei  15« 

(beobachtet) 

(corrigirt) 

bei  15« 

(beobachtet) 

(corrigirt) 

a 

b 

c 

a 

b 

c 

1.1166 

71,79 

71,79 

1,0600 

36,81 

36,81 

•1,1160 

71,50 

71,50 

1,0560 

32,68  • 

32,68 

1,1105 

68,66 

68,40 

1,0500 

29,41 

29,60 

♦1,1100 

68,00 

68,00 

1,0450 

26,62 

26,62 

1,1060 

66,83 

66,38 

1,0400 

23,76 

23,76 

♦1,1050 

64,60 

64,60 

1,0350 

20,44 

20,44 

1,1000 

61,17 

61,50 

1,0300 

17,36 

17,36 

1,0960 

68,33 

68,40 

1,0250 

14,47 

14,47 

1,0900 

66,18 

65,18 

1,0200 

11,41 

11,41 

1,0860 

52,27 

62,27 

1,0150 

8,48 

8,48 

1,0800 

48,96 

49,96 

1,0100 

6,68 

6,68 

1,0760 

46,70 

46,70 

1,0050 

2,71 

2,71 

1,0700 

42,31 

42,31 

1,0026 

1,40 

1,40 

1,0660 

38,71 

39,10 

1,0000 

Spur 

Spur 

1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  326. 
Jahrester.  d.  chem.  Technologie.  XX7CIX. 
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Chlorkalkformel.  J.  Myers  i)  will  fur  Chlorka 
OCaCla  haben.    (Vgl.  J.  1892.  352.) 

Hydrate  der  Chlorwasserstoffsaure.  S. 
ring 2)  schliesst  aus  Gefrierpunktbestimmungen  aiif  das  "V 
eines  Dihydrates:  HCI.2H2O  und  eines  Trihydrates:  HCl. 

ZurHerstellung  von  chlorsanremNatriu 
G.  A.  Schoen  3)  die  in  gewohnliclier Weise  hergestellte Cs 
fliissigkeit  mit  Soda  oder  Sulfat  gefallt,  die  LSsiing  abgeda 
Siedepunkt  auf  132®  steigt  das  ausgeschiedene  Chlornatriu 
und  die  Laiige  der  Krystallisation  liberlassen. 

RothfarbungderCalciumchIoratfIussigk< 
T.  L.  Bailey  und  P.  H.  Jones*)  lediglich  durch  Bildui 
mangansaure  veranlasst. 

Bestimmung  von  Ghloraten  von  E.  A,  G 0 0 < 
Smith*).  Wird  Arsensaure  unter  bestimmten  Bedingui 
wasserstoffsaure  behandelt,  so  erfolgt  die  Reduction  derArs 
gleichzei tiger  Entwicklung  von  Jod 

H3ASO4  +  2HJ  =  H3ASO3  +  HjO  4-  J. 

1st  aber  gleichzeitig  eine  kraftiger  oxydirende  Subst 
ein  Chloral  in  der  Losung  vorhanden,  so  wird  erst  nach  dei 
Reduction  des  letzteren  die  Arsensiiure  in  Thatigkeit  tretei 
halb  das  zu  untersuchende  Chloral  mit  Arsensaure  und  eine 
das  Chloral  tiberschiessenden  Menge  Jodkalium  behand( 
geschiedene  Jod  vertrieben  und  die  gebildete  Arsenigs4ur< 
bestimmt,  die  hierzu  nOtbige  Jodmenge  von  der  in  Form  ^ 
zugesetzteUj  so  gibt  der  Rest  die  Jodmenge  an,  welche  dur 
ausgeschieden  word  en  ist. 

Bestimmung  von  Chlorid  neben  Hypoe 
Chloral  beschreibt  M.  R  0  a  e  n  b  a  u  m  ^). 

Zur  Titration  chlorhaltiger  alkalis ch 
(z.  B.  bei  Elektrolyse  von  Chloniatrium)  empliehlt  C.  U 1 1  n 
steinsSure.  Die  Probe  wird  mil  einem  Ueberschuss  an  titrii 
saure  versetzt,  dann  so  lange  erhitzl,  bis  der  Geruch  der  1 
Saure  verschwunden  isl.  Dann  wird  (nach  Zusatz  von  F 
mit  tilrirter  Natronlauge  zuriickgemessen.  Die  Bernsteinj 
flflchtig,  treibt  Kohlensaure  und  unterchlorige  Saure,  m( 
sSure  aus;  gegen  Oxydalions-  und  Chloriiiingsmittel  isl 
standig. 


1)  Zeitschiift  f.  anorg.  Chemie  1893  S.  186. 

2)  Beiichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  277. 

3)  Bullet,  de  Mulhouse  1893  S.  95. 

4)  Joum.  Soc.  Chem.  Industr.  1893  S.  232. 

5)  Joum.  Anal.  Chem.  1892  S.  296;   Zeitschrift  f.  angew 
S.  120. 

6)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  80. 

7)  Chemztg.  1893  S.  1209. 
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Acidimetrie.  Th.  Salzer*)  empfiehlt  eine  Zehntel-Normal- 
BoraxlQsung  als  Grundlage  der  Acidimetrie  mit  Lackmus  als  In- 
dicator. 

Jod  und  Brom. 

Jodgewinnung  aus  Caliche.  J.  Buchanan^)  beschreibt 
die  Verarbeitung  der  Caliche  (J.  1891.  392)  in  einer  der  gr5ssten  Salpeter- 
fabriken  der  WQste  Atacama^).  Die  durch  Steinbrecher  zerkleinerte 
Salzmasse  kommt  in  grosse  Aiislaugekafiten  mit  DampfheizrQhren  nach 
Shank*  schem  Verfahren.  Die  erhaltene  LOsung  wird,  wenn  sie  1 1 0®  Tw . 
bei  120^  zeigt,  abgezogen  und  fliesst  in  die  Krystallisirbehftlter.  Hat 
die  FlQssigkeit  nicht  mehr  die  erforderliche  Starke,  so  wird  sie  in  den 
ndchsten  mit  frischer  Caliche  beschickten  Behalter  QbergefQhrt ,  und 
wenn  sie  sehr  schwach  ist,  l&sst  man  sie  durch  den  Zapfen  am  Boden 
in  ein  Gef^s  abfliessen,  aus  welchem  sie  in  das  Siedehaus  zurQck- 
gepumpt  wird.  Der  Rfickstand  aus  den  Behaltern  wird  durch  die  Mann- 
iQcher  entleert.  Die  Anlage  hat  16  Behalter,  von  denen  je  4  einen  Satz 
bilden.  Da  nicht  alle  Mutterlauge  der  Erystallisirbehalter  auf  Jod  ver- 
arbeitet  werden  kann,  so  gelangt  ein  Theil  derselben,  welche  reichlich 
Jodat  enth&lt,  in  die  Kochkessel  zurtick,  wo  sie  mit  FlQssigkeit,  welche 
aus  dem  Jodhause  kommt  und  Jodid  enthalt,  zusammentrifft.  Es  erfolgt 
hierbei  Zersetzung  unter  Freiwerden  von  Jod,  das  dampffOrmig  entweicht 
und  Luft  und  Dampf  oberhalb  der  Kochkessel  purpum  fSrbt.  Die 
KrystalUsirpfannen  sind  3  Meter  breit,  3,7  Meter  lang  und  0,5  bis 
1  Meter  tief.  Nach  voUendeter  KrystaUisation  l^st  man  die  Mutter- 
lauge in  das  Jodhaus  ab  und  wirft  das  Salz  auf  schrftge  BUhnen,  von  wo 
die  Mutterlauge  in  die  Pfannen  zurdckfliesst.  Zum  Auswaschen  der 
Mutterlauge  wird  1  bis  2mal  mit  Wasser  tibersprengt,  an  der  Sonne  ge- 
trocknet  und  zur  Yerschififang  an  den  Hafen  gebracht.  Die  mittlere 
Zusammensetzung  ist : 


Natriomnitrat 
Wasser  .  . 
Chlomatrium 
Sulfate  .  . 
Unlosiich .     . 


96,75  Proc. 
2,1 
0,75 
0,3 
0,1 


Das  Jod  wird  aus  den  Mutterlaugen,  welche  im  Liter  etwa  3  Grm. 
Jod  enthalten,  mit  Natriumbisulfit  abgeschieden : 

2NaJ08  +  3NojS08  -j-  2NaHS08  —  5Na,S04  +  Jj  +  HjO. 
Die  zur  Herstellung  desselben  erforderliche  Soda  wird  durch  Erhitzen 
von  6  Th.  Salpeter  mit  1  Th.  Kohle  und  Auslaugen  gewonnen;   die 
L5sung  wird  mit,  durch  Verbrennen  von  Schwefel  hergestellter  Schweflig- 


1)  Pharm.  Centralh.  1893  S.  205. 

2)  Joum.  See.  Chem.  Industr.  1893  S.  128. 

3)  Vgl.  F.  Fischer:  Handbuch  der  chem.  Technologie.    14.  Aufl.   S.  516. 
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saure  gesattigt.  Da  die  Laugen  neben  Jodat  auch  Jodid  enthalten,  so 
verwendet  man  vortheilhaft  zurFftUung  eineLOsung,  welche  neben  2  Th. 
Bisulfit  1  Th.  Monosulfit  enthalt : 

NaJOj  +  5NaJ  +  SH^SOi  —  SJj  +  3Na,S0|  +  3HjO. 
Nach  68ttlndigem  Stehen  Ifisst  man  die  klare  Flilssigkeit  in  grosse  Be- 
hSQter  abfliessen.  Sie  enthUlt  jetzt  etwa  0,3  6rm.  Jod  im  Liter  gelost, 
theils  frei,  theils  als  Jodid.  Da  das  Wasser  immer  wieder  benutzt  werden 
muss  und  mittels  Metallpumpen  durch  EisenrOhren  zu  befftrdern  ist,  so 
muss  das  freie  Jod  entfemt  werden.  Man  setzt  daher  der  genau  ermittelten 
Menge  eines  Oemisches  gleicher  Theile  Natriumbisulfit-  und  Natrium- 
carbonatldsung  zu : 

2NaHS0a  +  2J8  +  2HjO  —  4HJ  +  Na^SOi  +  HjSOi, 
2NajC0,  +  2HJ  +  H,S04  —  2NaJ  +  Na4S04  +  200^  +  2H4O, 
dann  wird  die  Mutterlauge  in  das  Kochhaus  zuriickgeftihrt  Das  gef&llte 
Jod  wird  inzwischen  in  Eimer  gesch5pft  und  in  etwa  1,3  Meter  hohe 
Fftsser  geworfen,  welche  etwa  10  Centim.  vom  Boden  einen  mit  Sack- 
leinewand  Hberzogenen  falschen  Boden  haben.  Nach  dem  Abtropfen  des 
Jods  wird  es  in  Sackleinewand  eingeschlagen,  in  einer  Schraubenpresse 
einem  starken  Druck  ausgesetzt ;  die  so  erhaltenen  harten  Euchen  ent- 
halten  66  bis  70  Proc.  Jod  neben  Wasser,  Eieselsaure  und  Gyps.  Es 
kommt  nun  zur  Sublimation  in  cylindrische  Eisenretorten,  welche  durch 
ein  kleines  Kohlenfeuer  erhitzt  werden.  Jede  Retorte  fasst  etwa  500  Bdlo- 
grm.  Rohjod.  Die  Retorte  ist  mit  einer  Reihe  von  8  Steingut-Conden- 
satoren  verbimden,  welche  aus  8  R5hren8tiicken  von  1  Meter  lAage  und 
0,5  Meter  Durchmesser  bestehen.  Die  Verbindungen  sind  mit  Then  lutirt, 
die  letzte  ROhre  ist  mit  einem  flachen  HolzstQck  geschlossen.  Die  Subli- 
mation dauert  etwa  5  Tage,  worauf  man  die  Feuer  entfemt  und  erkalten 
lasst.  Die  Condensatoren  enthalten  330  bis  350  Kilogrm.  98proc.  Jod. 
Zur  Herstellung  von  Bromwasserstoff  leitetE.L6ger*) 
Schwefligs&ure  durch  eine  Mischung  gleicher  Volume  Brom  und  rauchen- 
derBromwasserstoffsfture;  der  entweichende.BromwasserstofiF  wird  durch 
Waschen  mit  einer  LQsung  von  Brom  in  BromwasserstofFs&ure  bezw.  mit 
einer  Aufschlftmmung  von  rothem  Phosphor  in  BromwasserstoflPsfture  von 
Schwefligsaure  bezw.  Brom  befreit. 

Salpeter,  Salpetersanre. 

Bildung  des  Ealisalpeters  aus  Mutt erlaugensalzen 
bespricht  C.  Ochsenius*);  damach  ist  der  ungarische  natilrliche Eali- 
salpeter  ein  Produkt  der  Einwirkung  von  thierischen  Zersetzungsstoffen 
auf  Soda. 

Nitrate  als  Dflngemittel.  Nach Versuchen  vonO.Pitsch'i 
haben   die  Pflanzen   aller  angebauten  Culturgewftchse :    Winterweizen, 

1)  Compt.  rend.  115  8.  946. 

2)  Zeitschrift  f.  prakt.  Geolog.  1893  S.  60. 

3)  Landw.  Versuchsstat.  42  S.  1. 
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Wintergerste,  Sommergerste,  Hafer,  Zuokerruben  und  „Trauben"-bohnen 
sich  normal  auch  dann  entwickelt,  wenn  der  Boden,  worin  sie  wuchsen, 
wahrend  der  ganzen  Vegetationszeit  vollkommen  frei  von  Salpetersaure 
war.  Die  GrSsse  der  Emte  war  im  Vergleiche  zu  der  von  Pflanzen, 
welche  im  Boden  Salpetersaure  fanden,  sehr  verschieden,  in  den  moisten 
Jahren  aber  sehr  erheblich  geringer.  Wahrscheinlich  wtlrde  auf  freiem 
Felde  derErtragsunterschied  noch  grQsser  gewesen  sein,  weil  die  Pflanzen 
in  den  Culturgefassen  zu  jeder  Zeit  fiber  ausreichende  Wassermengen 
verfflgen  konnten.  Ob  der  Boden  mit  phosphorsaurem  oder  schwefel- 
saurem  Ammoniak  gedQngt  wurde,  war  fur  die  Entwicklung  und  die 
H6he  der  Emte  gleichgiltig,  ein  Unterschied  der  Wirkung  dieser  ver- 
schiedenen  Ammoniakverbindungen  war  im  AUgemeinen  nicht  wahr- 
zunehmen.  Wenn  die  Erde  eine  StickstofFdtlngung  Hberhaupt  nicht  er- 
halten  hatte,  iibrigens  aber  wie  die  der  tibrigen  Gefftsse  gedtingt  und  be- 
handelt  war,  so  gaben  die  darin  gebauten  Pflanzen  in  den  moisten  Fallen 
eine  ebenso  grosseEmte,  wie  die  in  Ammoniak  gedtLngterErde  wachsen- 
den.  Aus  dieser  Thatsache  den  Schluss  zu  ziehen,  dass  die  Pflanzen, 
denen  Salpeter  nicht  zur  YerfQgung  stand,  Stickstoff  in  einer  anderen 
Verbindung  aufgenommen  haben  mtlssen,  wie  in  derjenigen  von  Ammo- 
niak, ist  nicht  zulassig,  da  auch  die  nicht  mit  Ammoniak  gedflngte  Erde 
nach  dem  letzten  Erwarmen  im  Oelbade  stets  eine  gewisse  Menge  Ammo- 
niak enthielt.  Ob  eineDtingung  vonKalk  neben  derjenigen  von  schwefel- 
saurem  und  phosphorsaurem  Ammoniak  auf  die  Emahrung  der  Pflanzen 
einen  gtlnstigen  Einfluss  ausgeiibt  hat,  ist  mit  Bestimmtheit  nicht  zu 
sagen,  da  in  demselbenJahre  vergleichende  Yersuche  nicht  gemachtsind. 
Im  „sterilisirten"  Boden  wuchsen  die  Pflanzen  ebenso  normal  und  kraftig, 
wie  im  gewShnlichen,  nicht  auf  100®  erwarmten  Boden,  wenn  in  beiden 
die  Stickstoffnahrung  dieselbe  war,  also  in  sterilisirtem  Boden  wenigstens 
zum  Theil  auch  aus  Salpeter  bestand.  —  Stickstoff  hat  in  der  Form  von 
Salpeter  sehr  viel  vortheilhafter  gewirkt,  als  in  der  Form  von  Ammoniak 
oder  einer  anderen  etwa  im  Boden  vorhandenen  Verbindung.  Diese 
vortheilhaftere  Wirkung  trat  bei  alien  Pflanzen,  auch  bei  denBohnen  ein, 
mit  Ausnahme  von  Winterweizen.  Die  gdnstigere  Wirkung  des  Salpeter- 
stickstoffs  macht  sich  in  jedem  Entwicklungsstadium  und  zwar  un- 
mittelbar  nach  der  Dtingung  gelteud .  Die  mit  Salpeter  gedOngten  Pflanzen 
wuchsen  gerade  in  der  ersten  Zeit  schneller,  als  die  mit  Ammoniak  ge- 
dtUigten.  Bei  den  Getreidepflanzen  wurde  dieser  Unterschied  moistens 
Bichtbar,  sobald  ein  paar  grtine  Blatter  vorhanden  waren.  Letztere 
wurden  breiter  und  langer.  Bei  den  Zuckerriiben  wurden  schon  die 
Samenlappen  der  mit  Salpeter  gedtlngten  Pflanzen  bedeutend  grosser,  als 
die  der  mit  Ammoniak  gedtlngten.  Eine  spate  Kopfdungung  von  Hafer 
mit  wenig  Salpeter  wirkte  sofort,  und  bei  Wintergerste  wurden  bei  theil- 
weiser  spater  SalpeterdQngung  die  Halme  erheblich  langer  als  bei  den 
Pflanzen,  welchen  die  gesammte  Salpetermenge  im  Herbste  dargeboten 
war.  Die  mit  Salpeter  gedflngten  Getreidepflanzen  waren  stets  frGher 
reif,  als  die  mit  Ammoniak  gedtlngten.    Auch  in  den  Jahren,  in  welchen 
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nicht  alle  Halme  iind  Aehren  reif  wurden,  war  bei  ersteren  Pflanzen  eine 
verhaitnissmassig  grOssere  Zahl  reif.  Bei  Zuckerrtlben  war  der 
Zuckergehalt  der  mit  Salpeter  gedtingten  Pflanzen  stetB  hOher,  als  bei 
den  mit  Ammoniak  gedUngten.  Die  Em&hrung  der  Pflanzen  mit  Salpeter 
in  ihrer  ersten  Wachsthumszeit  hat  somit  auf  den  Zuckergehalt  der  RQben 
sehr  gdnstig  gewirkt. 

Die  Gehaltsgarantie  im  Chilisalpeter.  C.  Gilberts 
undR.  Jones*)  sprechen  fQr  Beibehaltung  des  bisherigen  Handelsge- 
brauchs  mit 5 Proc. Nichtsalpeter.  —  Dagegen ist nach M.  Marcker*;  der 
Stickstoffgehalt  allein  der  Werthmesser  fflr  den  Chilisalpeter.  (Vgl.  S.  449.) 

Salpetersaurecondensator.  Nach  0.  Guttmann*j  kann 
bei  seinem  RShrencondensator  (J.  1893.  355)  auch  Wasserkflhlung  ange- 
wendet  werden.  Damit  werden  98  Proc.  des  theoretischen  Ergebnisses 
an  SalpetersSure  als  Sftiire  von  ungefShr  96  Proc.  Monohydrat  gewonnen, 
und  nur  etwa  2  Proc.  werden  im  Thurme  als  Saure  von  40*^  B.  aufge- 
fangen.  Es  ist  also  eine  Vermehrung  der  Ausbeute  an  starker  Saure 
von  liber  3  Proc.  eingetreten.  Der  Kohlenverbrauch  konnte  auf  125 
Kilogrm.  fdr  1  Charge  herabgesetzt  werden,  was  ungefahr  1  Kilogrm.  Kohle 
fQr  3,5  Kilogrm.  hochconcentrirter  Sfture  entspricht.  Dagegen  ist  der 
Qehalt  an  Untersalpetersaure  etwas  h6her,  weil  nicht  so  viel  Zeit  zur 
Einwirkung  gegeben  ist,  er  dbersteigt  aber  doch  nicht  1  Proc. 

ZurHerstellungvonSalpetersaure  willRE.  Chatfield 
(Eugl.  P.  1891  Nr.  16  512)  Natronsalpeter  mit  2  Aeq.  Schwefelsaure  bei 
100  bis  130®  destilliren. 

Salpetersfture  und  Alkalicarbonat  aus  Alkalinitrat. 
Nach  A.  Vogtund  C.J.  Wichmann(D.  R.  P.  Nr.  69  059)  wird  ein 
Gemenge  von  gepulvertem  Natriumnitrat  und  gekSrntem,  mSglichst 
trockenem  Aetzkalk  in  einer  Retorte,  Muffel  oder  ahnlichem  vorzugsweise 
gusseisemem  Apparat  nahezu  auf  diejenige  Temperatur  erwarmt,  bei 
welcher  die  Zersetzung  desNitrats  beginnt;  darauf  werden  in  den  Apparat 
mittels  eines  geeigneten  Geblases  Kohlensfturegas  und  Wasserdampf  — 
beide  auf  ungefahr  Dunkelrothgluttemperatur  erhitzt  —  derart  eingefuhrt, 
dass  sie  das  Gemenge  voUstandig  durchdringen  kGnnen.  Es  bildet  sich 
Natriumcarbonat,  wahrend  die  entweichenden  nitrosen  Gase,  mit  Aus- 
nahme  einer  sehr  geringen  Menge  niederer  Stickstoffoxyde,  in  Verbindung 
mit  dem  Wasserdampf  sich  zu  Salpetersaure  niederschlagen  lassen.  Die 
EinfQhrung  von  Kohlensaure  und  Wasserdampf  wird  fortgesetzt,  bis  die 
Urasetzung  des  Nitrats  in  Carbonat  voUendet  ist.  Darauf  wird  die  aus 
Natriumcarbonat  und  Calciumoxyd  bestehende  Masse  aus  dem  Apparat 
entfernt ;  das  Natriumcarbonat  kann  dann  durch  Auslaugen  gewonnen 
oder  unter  Benutzung  des  beigemengten  Calciumoxyds  in  Aetznatron  um- 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  496. 

2)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  696. 

3)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  495 ;  Zeitschrift  des  landw.  Central- 
ver.  der  Prov.  Sachsen  1893  S.  43. 

4)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *37. 
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gewandelt  werden*).  Im  Gegensatz  zu  denYerfahren  von  Lieber  und 
Walz  (J.  1869.  182;  1875.  381)  wird  die  Erzeugung  der  Kohlensaure 
nicht  innerhalb  des  Apparates  bewirkt,  sondem  ausserhalb  desselben,  so 
dass  das  Oas  dem  Nitrat  unter  Einhaltung  einer  beliebig  zu  regelnden 
Temperatur  zugefQhrt  werden  kann.     (Engl.  P.  1891  Nr.  22  018.) 

Znr  Reinigung  des  bei  Darstellung  von  Kalisal- 
peter  gebildeten  Chlornatriums  werden  nach  Mercklin  & 
LSsekann  (D.  R.  P.  Nr.  70  994)  Chlorkaliiim  und  Natronsalpeter  der 
heissen  Salpetermutterlauge  von  der  vorhergehenden  Krystallisation  in 
fester  Form  zugesetzt,  die  flilssigkeit  wird  bei  gleichzeitiger  Erw^mung 
mittels  Dampfschlangen  Iftngere  Zeit  gertlhrt,  wodurch  Chlomatrium  aus- 
geschieden  iind  Ealisalpeter  gelost  wird.  Das  Salz  wird  schliesslich  mit 
Dampf  gewaschen  *). 

Salpetrigsaure.  L.  Marchle wski^)  schliesst  aus  elektri- 
schen  Widerstandsmessungen,  dass  Salpetrigsaure  in  wEssriger  LQsung 
vorkommen  kann  und  somit  auch  wohl  in  verdHnnter  Salpeters^ure. 

Zur  Darstellung  von  Stickstoffoxydul  werden  nach 
W.  Smith  und  W.  Elmore  (D.R.P.  Nr.71  279)  1 7 Th. Natronsalpeter 
Oder  etwa  20  Th.  Ealisalpeter  mit  13  bis  14  Th.  schwefelsaurem  Ammo- 
nium in  trockenemZustande  gemischt,  dieMischung  wird  in  einer  Retorte 
erhitzt,  und  zwar  anfSnglich  bis  zu  einer  Temperatur  von  230  bis  240®, 
bei  welcher  die  Gasentwickelung  beginnt;  keinesfalls  sollte  aber  diese 
Temperatur  in  der  ersten  Zeit  250<^  Gberschreiten.  Gegen  das  Ende  des 
Erhitzungsprooesses  mag  dann  unbeschadet  eine  Steigerung  der  Tem- 
peratur bis  zu  etwa  300<^  stattfinden.  Das  Gas  kann  gekQhlt  und  durch 
einen  Wascher  geleitet  oder  auf  irgend  eine  andere  Weise  gereinigt 
werden.  Auch  empfiehlt  es  sich,  das  abgekUhlte  Gas  durch  schwache 
Sauren  und  alkalische  LCsungen  streichen  zu  lassen,  um  etwa  mit  Hber- 
gegangene  alkalische  oder  saure  Bestandtheile  aus  demselben  auszu- 
scheiden. 

Zur  Herstellung  von  Stickoxyd  empfiehlt  Ch.  M.  v.  De- 
venter*),  die  Reaction: 

2K4FeCye  +  2HN0,  +  2CsH40j 
-=  KeFejOy,,  +  2KCaH303  +  2N0  -f  2H,0. 

Zur  Untersuchung  von  Salpeter  empfiehlt  J.  Stoklasa*) 
das  Lunge'sche  Nitrometer  oder  das  Verfahren  von  Devarda 
(J.  1892.  360).      . 

Stickstoffbestimmung  in  Dtingmitteln.  NachMUller^) 
werden  20  Grm.,  bei  Chilisalpeter  10  Grm.,  des  Diingemittels  in  eine 
Literflasche  abgewogen,  mit  kaltem  Wasser  ttichtig  geschtlttelt  und  zu 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  359. 

2)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  610. 

3)  Zeitschrift  f.  anorg.  Chemie  5  S.  88. 

4)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  589  u.  958. 

5)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *161. 

6)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  743. 
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einem  Liter  aufgefOllt.  Von  dieser  LSsung  werden  50  Eubikcentim.  in 
einen  Erlenmeyer'schen  Destillationskolben  abpipettirt,  mit  200  Kubik- 
oentim.  Wasser  verdtlnnt,  ein  Gemenge  von  5  Orm.  Zink-  und  5  Grm.  Eisen- 
staub  hinzugefQgt,  80  Kubikoentim.  Natronlauge  von  32®  B.  ztigesetztund 
der  Kolben  in  der  oben  angegebenen  Weise  zur  Destillation  fertig  aufge- 
stellt ;  es  findet  eine  lebhafte  WasserstofPentwicklung  statt,  welche  wir 
mindestens  eine  Stunde  bei  gewOhnlicher  Temperatur  iingestSrt  vor  sich 
gehen  lassen.  Nach  Ablauf  dieser  Frist  destilliren  wir  das  gebildete 
Ammoniak  tlber.  —  Gemischte  Dflngmittel  werden  nach  Kj  el  da  hi 
untersucht. 

Bestimmnng  des  Salpeterstickstoffes.  Nach  0.  BQtt- 
cher  und  E.  Raab^)  werden  10  Grm.  Salpeter  in  500  Kubikcentim. 
Wasser  gelSst,  von  dieser  LOsung  werden  25  Kubikcentim.  (entsprechend 
0,5  Grm.)  in  dem  etwa  400  Kubikcentim.  fassenden  Destillationskolben 
des  KjeldahTschen  Apparates  mit  etwa  120  Kubikcentim.  Wasser, 
etwa  5  Qrm.  ausgewaschenem  und  wieder  getrocknetem  Zinkstaub,  etwa 
5  Grm.  Eisenpulver  und  80  Kubikcentim.  Natronlauge  von  32*  B.  versetzt 
und  hierauf  die  Verbindung  am  Destillationsapparat ,  nachdem  vorher 
20  Kubikcentim.  titrirte  SchwefelsSure  vorgelegt,  hergestellt.  Nach  1-  bis 
2stundigem  Stehen  und  mehrmaligem  Umschwenken  des  Kolbens  destillirt 
man  etwa  100  Kubikcentim.  ab  und  titrirt  in  bekannter  Weise  zunlck. 

Zur  Stickstoffbestimmung  empfiehlt  A.  L.  W i  1 1 o n •)  die 
Gunning 'sche  Abanderung  des  KjeldahTschen  Yerfahrens  unter 
Zusatz  von  Salicylsfture.  —  Y.  Schenke')  empfiehlt  das  Yerfahren 
von  Ulsch-Kjeldahl. 

Jodometrische  Bestimmung  von  Nitraten  von  F.  A. 
Gooch  und  H.  W.  Grtiner^).  Die  Probe  wird  mit  Manganchlorlir- 
16sung  destillirt  unter  Yorlage  von  JodkaliumlSsung : 
2KN8  +  GMnCls  +  8HG1  —  2KCl  +  2NO  +  4HaO  +  6MnCl,  +  3CJj. 
H.  Gruener')  will  dagegen  mit  Phosphors&ure  und  Jodkalium 
destiUiren. 

Zur  Untersuchung  von  Salpeter  reducirt  Th.  F.  Sohmitt^) 
die  Probe  mit  Zink-  und  Eisenpulver  und  Eisessig ;  das  gebildete  Ammo- 
niak wird  abdestillirt. 

Sprengstoffe. 

Structurformel  der  Fulminate  bespricht  A.  F.  Holle- 
man^). 


1)  Landw.  Yersuchsstat.  41  S.  165. 

2)  Chemic.  News  1892  S.  227;  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  200. 

3)  Chemztg.  1893  S.  977. 

4)  Joum.  Anal.  Chem.  1892  S.  401 ;  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  199. 
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Stickstoffwasserstoffsaure  als  Sprengstoff.  Nach 
J.  Thiele  (D.  R  P.  Nr.  66  806)  gehen  Diazoguanidinsalze  (Pat.  65  584) 
unter  der  Emwirkung  starker  Alkalien  oder  beim  Eochen  mit  Mineral- 
sAuren  in  Stickstoffwasserstofifsfiure  fiber,  unter  gleichzeitiger  Bildung 
von  Cyanamid.  ELne  LQsnng  von  1  Mol.  eines  Diazoguanidinsalzes  wird 
mit  etwas  mehr  als  2  Mol.  Natronhydrat  versetzt,  wobei  sehr  rasch  die 
Bildung  von  Stickstoffnatrium  NaNa  erfolgt,  z.  B. 

CNaH4N03  +  2NaOH  =  CNjEj  +  N,Na  +  NOaNa  +  2HjO. 
Biazoguanidinnitrat  Cyanamid 

Die  L5sung  wird  darauf  mit  einer  Minerals&ure  angesftuert  und  die 
StickstoffwasserstofTsfiure  abdestiUirt,  die  dann  nach  bekannten  Methoden 
weiter  in  Sake  iibergefilhrt  werden  kann  *). 

Stickstoffwasserstoffsfture  als  Sprengstoff  nach  W. 
Wislicenus  (D.  E.  P.  Nr.  66  813).  Die  von  Curtius  entdeckte 
Stickstoffwasserstoffs&ure  wird  erhalten  entweder  durch  Einwirkung  von 
Salpetrigsfiure  auf  organische  Derivate  des  Hydrazins  (Ber.  23,  3023 ; 
24,  3345): 

NHj  .  NHj  +  HNOj  «  HNa  +  2H,0 
Oder  nach  Nblting  (Ber.  24,  2546)  durch  Spaltung  des  Dinitrodia- 
zobenzolimids  durch  alkoholische  Ealilauge : 

(NO,),  .  CeH,  .  N,  +  KOH  =  KN,  +  CeH,(NO,),(OH). 

Man  erhait  jedoch  die  Stickstoffwasserstoffsaure  auch  auf  einem 
anderen  Wege,  der  theoretisch  in  der  Condensation  von  Stickoxydul 
(Lachgas)  mit  Ammoniak  beruht : 

NHs  -f  N,0  —  HNa  4-  H^O. 

Die  beiden  Oase  wirken  allerdings  nicht  direct  auf  einander  ein, 
selbst  nicht,  wenn  man  ihr  Gemenge  in  der  Wfirme  iiber  eine  starke 
Base  mit  wasserentziehenden  Eigenschaften,  z.  B.  Natronkalk  oder  Aetz- 
kali  leitet.  Wohl  aber  entstehen  die  betreffenden  Salze  der  Stickstoff- 
wasserstoffsaure, wenn  man  Stickoxydul  tiber  mehr  oder  weniger  er- 
w&rmte  Metallamide  leitet.  DasNatriumamid  z.  B.  reagirt  nach  folgender 
Qleichnng : 

NaNHj  +  NjO  —  NaNj  +  H,0. 

Da  nach  dieser  Oleichung  Wasser  entsteht,  das  auf  Natriumamid 
selbst  wieder  einwirkt,  so  ist  die  folgende  Gleichung  der  zutreffendste 
Ausdruck  ftlr  die  Reaction : 

2NaNH,  +  N,0  —  NaNs  +  NaOH  +  NHa- 

In  derselben  Weise  reagiren  die  anderen  Metallamide,  wie  Ealium- 
amid  und  Zinkamid.  —  Auf  derselben  Reaction  beruht  auch  die  Bildung 
von  stickstoffwasserstoffsauren  Salzen,  wenn  man  ein  Gemenge  von  Am- 
moniak und  Stickoxydul  dber  geschmolzenes  Natrium  oder  Ealium  leitet. 
Die  AuBbeute  bei  dieser  Form  der  Operation  ist  sogar  nahezu  ebenso 
gross  wie  in  der  ersten  Form.  £s  wird  zunachst  z.  B.  Natriumamid  und 
dann  sofort  Stickstoffnatrium  gebildet.  —  1.  Man  vertheilt  metallisches 


1)  Zeitschnft  f.  angew.  Chemie  1893  S.  151. 
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Natrium  in  mehrere  Porzellanschiffchen,  die  sich  in  einer  Verbrennungs- 
rdhre  befinden,  oder  man  gibt  die  ganze  zu  verarbeitende  Portion  Na- 
triummetall  in  ein  verschliessbares  eisernes  Gef&ss  und  leitet  unter  £r- 
hitzen  einen  trocknen  Strom  von  Ammoniakgas  Hber  das  Natrium.  So- 
wie  das  Metall  schmilzt,  verwandelt  es  sich  unter  den  Erscheinungen, 
die  von  Beilstein  und  Geuther  (Ann.  108,  88)  angegeben  werden, 
in  Natriumamid.  Ist  die  Umwandlung  vollstftndig,  so  wird  der  Am- 
moniakstrom  durch  einen  trockenen  Stickoxydulstrom  ersetzt.  Die  Tem- 
peratur  ist  dabei  am  besten  bei  der  Schmelztemperatur  des  Natriumamids 
zu  halten,  kann  jedoch  innerhalb  ziemlich  weiter  Orenzen  schwanken. 
Unter  schwachem  Blasenwerfen  und  unter  Ammoniakentwicklung  wird 
die  Masse  allmahlieh  zu  einer  weissen,  etwas  aufgeblahten  Krystallmasse 
und  die  Reaction  ist  mit  dem  AufhOren  der  Ammoniakentwicklung  als 
beendet  anzusehen.  Die  Reactionsprodukte  k5nnen  dann  in  Wasser  ge- 
lost  und  unter  Zufliessenlassen  verdflnnter  SchwefelsSure  destillirt  wer- 
den, wie  es  Cur  tins  angibt.  Das  Destillat  besteht  aus  einer  reinen 
wasserigen  Ldsung  von  StickstofiFwasserstoffsSure,  aus  der  alle  Salze  mit 
Leichtigkeit  dargestellt  werden  kSnnen.  An  Stelle  von  Natrium  kann 
auch  Ealium  genommen  werden.  —  2.  Zinkamid  wird  in  Olas-  oder  an- 
deren  Gefitesen  in  einem  Strom  von  trockenem  Stickoxydul  erw&rmt,  am 
besten  auf  etwa  150  bis  200^,  und  das  Reactionsprodukt  ebenso  wie  bei 
Beispiel  1.  behandelt.  Die  Ausbeute  an  Stickstolfwasserstoffs&ure  ist 
etwas  geringer.  —  3.  Wenn  man  Stickoxydul  und  Ammoniak  gleich- 
zeitig  aber  geschmolzenes  Natrium  oder  Ealium  leitet,  so  erh&lt  man 
unter  den  gleichen  Erscheinungen  wie  bei  1.  stickstoffwasserstolfsaures 
Natrium  oder  Kalium.  Die  Ausbeute  ist  nur  wenig  geringer  als  bei  der 
ersten  Versuchsanordnung. 

Amorphe  Cellulose  zur  Herstellung  von  Spreng- 
stoffen  erhalt  man  nach  J.  Kallivoda  und  A.  M.  BOhm  (D.  R.  P. 
Nr.  70067),  indem  man  1  Th.  Kaliumpermanganat  in  10  Th.  Wasser 
lost  und  in  die  auf  12  bis  14»  abgektlhlte  Losung  2  bis  4  Th.  der  zer- 
kleinerten  faserigen  Cellulose,  wie  Baumwolle,  Sulfitcellulose,  Natron- 
cellulose,  Hanf-  und  Flachsfaser,  nach  und  nach  eintr&gt,  wobei  die  ent- 
stehende  breiartige  Masse  bestandig  umgeriihrt  wird.  Die  bei  gleich- 
zeitiger  Erhitzung  eintretende  Reaction  ist  beendet,  sobald  die  Gas- 
entwicklung  aufhSrt,  worauf  sich  die  amorphe  Cellulose  gemischt  mit 
Manganoxydhydrat  als  braune  Masse  abscheidet.  Die  alkalisch  reagirende 
Fliissigkeit  wird  bis  zur  neutralen  Reaction  weggewaschen  und  der 
RtLckstand  mit  1  Th.  Salpetersaure  von  1,3  spec.  Gew.  gut  gemischt 
und  durch  12  Stunden  ruhig  stehen  gelassen.  Das  Gemisch  wird  hier- 
auf  im  Wasserbad  bei  40  bis  70^  so  lange  erwftrmt,  bis  das  abgeschiedene 
Mangan  als  Nitrat  in  Ldsung  geht  und  die  amorphe  Cellulose  sich  als 
weisser  Bodensatz  abscheidet.  Die  Mangannitratl5sung  wird  durch  Ab- 
pressen  von  der  Cellulose  getrennt  und  zur  Wiedergewinnung  des  Man- 
gans  als  Permanganat  verwendet.  Der  zurQckbleibende  Cellulosekuchen 
wird   unter  Wasser  zerdrQckt,  bis  zur  vollstandigen  Entsftuerung  ge- 
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waschen  und  abtropfen  gelassen ;  der  erhaltene  dicke  Brei  wird  auf  einer 
Mtlhle  mSglichst  fein  vermahlen  und  bis  auf  30  bis  40  Proc.  Wasser- 
gehalt  gepresst,  hierauf  durch  Siebe  gesiebt  bez.  gedrdckt  und  getrocknet. 
Das  Trocknen  beginnt  bei  gew5hnlicher  Lufttemperatur  und  wird  bis 
hCchstens  70^  kngsam  gesteigert,  wonach  die  homartige  amorphe  Cellu- 
lose nochmals  m5glichst  fein  gemahlen  wird.  —  Die  so  erhaltene  pulver- 
formige  amorphe  Cellulose  kann  durch  neuerliches  Nitriren  und  Be- 
handeln  mit  Ealiumpermanganat  zu  einem  auch  als  rauehfreies 
Schiesspulver  yerwendbaren ,  sehr  wirksamen  SprengstoflP  ver- 
arbeitet  werden. 

Zur  Herstellung  von  Cellulose  fftr  Nitrocellulose 
wird  nach  J.  Lifschtitz  und  Chemische  Fabrik  Grtlnau, 
Landshoff  &  Meyer  (D.  R.  P.  Nr.  69  807)  das  nach  Pat.  60  233 
(J.  1892.  1020)  dargesteUte  sog.  Zwischenprodukt  mit  kaltem  Wasser 
nur  so  lange  ausgelaugt,  bis  die  Mineralsauren  entfemt  sind  und  das 
Waschwasser  auf  Zusatz  von  S&uren  einen  starken  gelben,  flockigen 
Niederschlag  gibt  Wahrend  man  es  zur  Cellulosegewinnung  zuerst 
noch  mit  heissem  Wasser,  dann  mit  einer  alkalischen  oder  Sodalosung 
ausgekocht  hatte  (aus  praktischen  Grdnden  hat  sich  ein  Kochen  unter 
Druck  als  vortheilhafter  erwiesen),  wird  es  fflr  den  vorliegenden  Zweck 
gut  getrocknet,  wobei  es  sprOde  und  leioht  pulverisirbar  wird.  Es  wird 
dann  gemahlen  und  mit  Soda  oder  besser  mit  Natronlauge  kurze  Zeit, 
eventuell  unter  Druck,  gekocht.  Der  Brei  wird  von  der  braunen  Lauge 
befreit  und  die  gut  zerkleinerte  Cellulose  gut  ausgewaschen. 

Nitrirvorrichtung  von  W.  W  u  n  d  e  r  1  i  c  h  (D.  R.  P. 
Nr.  65  399).  In  dem  Nitrirgef^ss  f  (Fig.  92)  ist  ein  wellenformiger 
Boden  c  angebracht,  so  dass  die  beim  Nitriren  verwendete  Sfture  ge- 
zwungen  werden  kann,   einen 

vollen  Umlauf  zu  machen.     In  Fig.  92. 

der  ersten  wellen-  oder  mulden- 
fSrmigen  Vertiefung  des  Bodens 
arbeitet  ein  Fliigelwerk,  welches 
die  von  A  aus  zugefiihrten  zu 
nitrirenden  Stoffe  tlber  die  Er- 
hChung  m  des  oberen  Bodens  be- 
fSrdert  und  durch  die  Gestalt  der 

Flilgel  d  eine  kr^ftige  DurchtrSnkung  derselben  mit  der  Sfture  bewirkt. 
Die  ZufQhrung  der  Stoffe  findet  in  dem  Augenblick  statt,  wo  das  Flilgel- 
werk  die  in  Fig.  92  angegebene  Stellung  hat.  Aus  der  zweiten  Mulde 
wird  die  genQgend  durchtrankte  Masse  mittels  Walzen  aus  dem  Gefass 
gefahrt.  Die  untere  Walze  c  ist  hohl  und  durchlOchert ,  die  obere 
Walze  h  wird  mittels  Riemscheibe  a  in  Betrieb  gesetzt  und  nimmt  die 
untere  durch  Reibung  mit ,  wobei  sich  die  Anpressung  durch  eine  Stell- 
vorrichtung  regeln  lasst.  Indem  die  Tauchflugel  die  zugefflhrten  Stoffe 
in  die  Sauremischung  hineindrdcken  und  durch  die  erste  Mulde  filhren, 
wird  auch  die  Saure  in  der  Pfeilrichtung  nach  den  Walzen  hin  bewegt ; 
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es  wild  die  Mulde  durch  die  FlQgel  best&ndig  ausgesch5pft,  w&hrend  bei 
p  die  SSure  von  neuem  aus  dem  unteren  Theil  des  Behalters  f  zustrSmt. 
Bei  der  fortgesetzten  Bewegung  der  Tauchflugel  und  dem  dadurch  her- 
vorgerufenen  Weiterschieben  der  zu  nitrirenden  Masse  gelangt  diese 
durch  die  zweite  Mulde  nach  den  Walzen  b  c,  wird  von  letzteren  erfasst 
und  aus  der  SSuremischung  herausgeffthrt.  Die  Walzen  pressen  dabei 
die  Masse  geh5rig  aus  und  der  Schaber  o  iungt  dieselbe  auf.  Die  aus- 
gepresste  Saure  gelangt  durch  die  Oeffnungen  der  Walze  c  nach  der 
unteren  Abtheilung  des  Beh^ters  f  zurtlck,  urn  dadurch  den  Kreislauf 
fortzusetzen.  Die  Standhohe  h  i  der  Sfture  muss  so  gewahlt  werden, 
dass  der  Querboden  e  voUst&ndig  unter  dem  Spiegel  liegt  Der  BehSlter  f 
wird  zweckmassig  in  einen  zweiten  Behalter  g  eingesetzt,  um  in  den 
Zwischenraum  beider  warme  oder  kalte  Fldssigkeit  einbringen  und  da- 
durch die  Wfirme  des  Bades  regeln  zu  k6nnen.  Um  die  Fortbewegung 
der  Massen  beliebig  verlangsamen  zu  k5nnen  und  die  Einwirkungsdauer 
der  S&iure  zu  regeln,  kann  man  Widerstftnde  x  anordnen,  welche  in  ihrer 
H5henlage  beliebig  einstellbar  sind. 

Waschapparat  far  Nitrocellulose  u.dgl.  Nach  R  Eron 
(D.  R.  P.  Nr.  67  142)  ist  der  Boden  des  Waschkastens  kegelfOrmig  ab- 
geflacht  ^). 

Nitrirschleuder  von  R.  Kron  (D.  R.  P.  Nr.  65  540)  besteht 
aus  einem  festen,  mantelfSrmigen  Gestell,  welcher  oben  den  Abflussteller 
fur  die  S&ure,  unten  das  Spurlager  fHv  die  Antriebswelle  enth^t,  einem 
Mantel,  welcher  frei  auf  den  Abflussteller  des  Untergestelles  aufgesetzt 
ist,  und  dem  kippbaren  Eorbe  von  solcher  Anordnung,  dass  die  Antriebs- 
welle mit  ihrer  Lagerung  ihre  senkrechte  Lage  behait,  wahrend  der 
Kerb  behufs  Ausleerens  um  eine  Vierteldrehung  gekippt  werden 
kann  •). 

Bei  Herstellung  von  Schiessbaumwolle  ist  nach  C.  0. 
Weber ^)  beim  Auswaschen  der  Saure  Am moniak  fern  zu  halten,  da 
selbst  Spuren  von  gebildetem  Ammonnitrat  sehr  heftige  Explosionen  ver- 
anlassen  k5nne. 

ZurBestimmungdes  Stickstoffes  in  der  Nitrocellu- 
lose empfiehlt  K  Eeussler  das  bekannte  Hofmann'sche  Eudio- 
meter. 

Sprengstoffe  von  C.  0.  Lundholm  und  J.  Sayers*)  (Engl. 
Pat  1892  Nr.  6448)  bestehen  aus  Nitrobenzol,  Nitrotoluol,  Nitro- 
naphthalin ,  Nitrophenol  u.  dgl. ,  femer  Nitrocellulose,  Nitrostarke  oder 
Nitrodextrin  und  als  LCsungsmittel  Camphor,  Acetine  u.  dgl. 

Sprengstoff  von  A.  C.  Rand  (Engl.  Pat.  1892  Nr.  12  744) 
besteht  aus  Ealiumchlorat,  Nitrobenzol,  TheerOle  u.  dgl. 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  ♦232. 

2)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *22. 

3)  Jonm.  See.  Chem.  Industr.  1893  S.  117. 

4)  Zeitschrift  f.  analyt.  Chemie  1893  S.  51. 
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Das  rauohschwache  Schiesspulver  von  E.  v.  Brauk 
(D.  R.  P.  Nr.  70  503)  besteht  aus  chlorsaurem  Kali,  Dammarharz,  Carra- 
gheenmoos-  oder  Altheewurzelextract.  Die  ersten  beiden  Theile  werden 
im  mehligen  Zustande  innig  gemischt  und  alsdann  mit  dem  schleimigen 
Extract  des  Carragheenmooses  oder  der  Altheewurzel  zu  einem  Euohen 
verrGlirt,  gewalzt,  getrooknet  und  gekOmt.  Auf  100  Th.  chlorsauren 
Ealis  kommen  12  Th.  Dammar  oder  Weihrauch  oder  ein  anderes 
Harz  und  25  Th.  Extract  von  einer  etwa  15  Minuten  langen  Ab- 
kochung  von  1  Th.  dieses  Mooses  oder  dieser  Wurzel  in  etwa  7  Th. 
Wasser. 

Dynamoit,  der  rauohschwache  Sprengstoff  von  A.  Moschek 
und  A.  Brunner  (D.  R.  P.  Nr.  65  397)  besteht  aus  etwa 


Malzkeime      .    . 

.    .    60Th. 

Ammonnitrat      .    . 

.    .    15  „ 

Kaliomohlorat    . 

.    .    25   „ 

Die  angefeuchtete  Masse  soil  bei  der  Yerarbeitung  v511ig  gefahrlos 
sein.  Unter  Umst&nden  soil  das  Ammonnitrat  durch  die  entsprechende 
Menge  Salpetersfture  und  AmmoniakflGssigkeit  ersetzt  werden  *).  Zur 
Yerwendung  in  Bergwerken  werden  folgende  Mischungen  empfohlen : 


I 

n 

m 

Malzkeime  .    .    . 

.    40  bis  70 

40  bis  70 

40  bis  70 

Ammonnitrat   .    . 

.    40  ^   10 

60  ^   30 



Ealinmnitrat    .    . 

.    20  ,  40 

— 

60  bis  30 

Sprengstoffe.  Nach  H.  B i  1 1 z * j  sind  Nitroglycerin,  Dynamit, 
Schiessbaumwolle  und  Pikrins&ure  schlechte  Leiter  ihrer  eigenen  Ex- 
plosion. 

Yorrichtung  zum  Fullen  von  Sprengstoffpatronen 
von  L.  KQnig  (D.  R.  P.  Nr.  71415).  In  den  Auslauf  des  Aufgabe- 
trichters  ist  eine  Messtrommel  eingeschaltet,  die  bei  jeder  Umdrehung 
der  Handkurbel  ^/^  Umlauf  vollendet,  so  dass  ein  dem  Rauminhalt  der 
Messkammern  entsprechendes  Yolumen  des  Sprengmittels  in  die  unter 
der  AuslaufSffhung  auf  einem  lothrecht  beweglichen  Rahmen  ruhenden 
Patronenhiilsen  failt«). 

Rauchentwickler  fiir  Hohlgeschosse.  Nach  A.  0. 
Brfickner  (D.  R.  P.  Nr.  71585)  hat  sich  als  besonders  far  Beob- 
achtungszwecke  geeignet  bei  zahlreichen  Schiessversuchen  die  folgende 
Zusammensetzung  des  Rauchentwicklers  gezeigt:  20  Th.  Ealisalpeter, 
50  Th.  amorpher  Phosphor,  30  Th.  Schwefelantimon,  1  Th.  Stearin- 
sliure,  1  Th.  Eohle.  Die  Stoffe  werden  nach  dem  Zerkleinem  und 
Mischen  mit  Wasserglas  zusammengerieben ,  bis  sich  die  Masse  zu 
KlCimpchen  von  der  GrOsse  des  grobkSmigen  Geschtltzpulvers  zu- 
sammenballt 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *22. 

2)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  1378. 

3)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *713. 
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Die  Sprengstoffe  von  A.  Berg  und  L.  Cari-Mautrand  *) 
bestehen  aus  Baryumhypophosphit  oder  Natriumhypophosphit  und  Kalium- 
chlorat. 

Patrone  znm  Sprengen  mittels  comprimirten  Enall- 
gases  von  W.  Ochs6  (D.  R.  P.  Nr.  67153)  besteht  aus  einem  ge- 
schlossenen  OefUss,  in  welches  mitSpitzen  verseheneElektroden  gasdicht 
eingesetzt  sind,  zu  dem  Zweck,  in  dem  Gef&ss  befindliches  Wasser  zu- 
n^hst  zu  elektrolysiren  und  sodann  das  unter  eigenem  Druck  com- 
primirte  Knallgas  durch  einen  von  den  Spitzen  Hberspringenden  elektri- 
schen  Funken  zur  Explosion  zu  bringen. 

HGlsen  far  SprengsatzestelltJ.Paulus{D.R.P.Nr.67  076) 
durch  Giessen  aus  leichtfltichtigen  MetalUegirungen  her. 

Schutznadel  ftlr  Sprengkapsei  -  ZQndschnilre  von 
0.  Wolf  (D.  R.  P.  Nr.  66  156)  besteht  aus  einer  unten  stumpfen,  einer 
in  der  Lftngsrichtung  durchschnittenen  ROhre  gleichgestalteten  und  mit 
einem  Handgriff  versehenen  Nadel,  in  welche  die  Ztindschnur  hineingelegt 
und  dadurch  geschdtzt  wird. 

SchiessscheibezurEntziindungvon  Minen.  H.  Hohl 
(D.  R.  P.  Nr.  67  468)  empfiehlt  eine  Ztindseheibe,  welche  dadurch  in  Brand 
ger&th,  dass  ein  auf  bebaarten  Stoff  aufgestreuter  Ztindsatz  aus  chlor- 
saurem  Eali  und  Schwefel  durch  das  Aufschlagen  einer  die  Vorderwand 
der  Scheibe  durchschlagenden  Gewehrkugel  auf  den  Ziindsatz  und  die 
Starke  Rdckwand  der  Scheibe  zur  EntzQndung  gebracht  wird,  w&hrend 
eine  EntzHndung  durch  eine  die  Scheibe  von  der  RQckseite  treffende 
Gewehrkugel  dadurch  vermieden  wird,  dass  letztere  beim  Durchschlagen 
einer  auf  die  ZQndschicht  aufgelegten  Wergftillung  vor  dem  Aufschlagen 
auf  die  Vorderwand  vom  Ziindsatz  befreit  wird. 

Filr  Sternfeuerwerk  geeignete  Tunkmasse  erh&lt  man 
nach  G.  Gillischewski  (D.  R.  P.  Nr.  68  794)  durch  Eintragen  eines 
Gemisches  von  8  Th.  Bleinitrat,  1  Th.  Holzkohle  und  1  Th.  zuvor  mit 
einer  dtlnnen  Stearinschicht  liberzogener  Stahlspane  in  eine  LQsung  von 
Schellack  in  Spiritus. 

SprengungdesWasserthurmsGermaniain  Westend. 
Dieser  Kolossalbau  aus  der  Q  u  i  s  t  o  r  p '  schen  Zeit,  der  mit  einem  Auf- 
wand  von  6  000  000  Mark  ftir  einen  Zweck  gebaut  wurde,  dem  er  nie 
gedient  hat,  ist  von  Gerding*)  gesprengt  worden.  Hierbei  haben 
200  Kilogrm.  Dynamit  mit  einem  geringen  Zusatz  von  Roburit  gen^gt, 
um  eine  Mauermasse  von  40  000  000  Eilogrm.  zu  Fall  zu  bringen ;  es 
hat  also  1  Kilogrm.  Dynamit  geniigt,  um  200  000  Kilogrm.  Mauerwerk 
zu  zerstCren.  Die  Sprengung  ist  aufs  gllbizendste  gelungen.  Das  Ge- 
b&ude  ist  in  sich  zusammengestUrzt,  nicht  eine  Fensterscheibe  ist  in  der 
Nachbarschaft  gesprungen,  selbst  das  unmittelbar  neben  demThurm  befind- 
liche  Kesselhaus  mit  seinem  20  Meter  hohen  Thurm  ist  unversehrtgeblieben. 


1)  Bullet,  see.  chim.  9  8.  94. 

2)  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  1893  S.  169. 
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Die  Entwicklung  der  modernen  Sprengtechnik  in  den 
Bergwerken  Oesterreichs  besprieht  E.  Makuc^).  Zum  Ausschlagen 
eines  Streckenmeters  waren  bei  Sprengpulver  i.  J.  1873  noch  21,3,  bei 
Neudynamit  aber  jetzt  nur  8,84  Schichten  erforderlich. 

Wetterdynamite  sind  nach  E.  Homann^)  wenn  auch  ge- 
nugend  sicher  und  in  Gasgruben  gut  an wendbar,  doch  nur  wie  die  Sicher- 
heitspatronen  als  ein  Nothbehelf  zu  betrachten,  da  die  mit  denselben  be- 
absichtigte  Abktlhlung  der  Explosionsgase  5konomisch  nicht  richtig  ist, 
weil  ein  Theil  Spreng5l  fOr  Nebenzwecke  verwendet  wird,  C  a  r  b  o  n  i  t 
entwickelt  leider  Kohlenoxyd,  das  nicht  allein  giftig,  sondern  auch  brenn- 
bar  ist.  An  der  Saar  wird  Securit  ungemein  gepriesen  und  soil  voll- 
kommen  sicher  sein,  ebenso  Roburit  Favier's  Explosiv  und 
Antigrisou  soUen  inGasen  und  Staub  sich  vollstandig  bew9,hrthaben. 
Nach  franzcteischen  Versuchen  bewirkte  das  Antigrisou,  leicht  besetzt, 
selbst  bei  50®  Warme  keine  Explosion,  wShrend  bei  Grisoutit  eine 
solche  unter  vier  Fallen  zwei  Mai  eintrat ;  bei  jenem  sollen  nur  5  Centim. 
Besatz  in  jeder  Beziehung  gegen  Gas-  und  Staubgefahr  sichem.  Das 
Antigrisou  braucht  Kapselztodung  und  ist  gegen  Stoss  und  Feuer  un- 
empfindlich,  auch  starker  wie  Grisoutit,  das  dasselbe  in  der  Sicherheit 
vielleicht  noch  tibertrifft.  Hierbei  sei  noch  erwahnt,  dass  Kapseln  mit 
nur  3/4  Grm.  Satz  Leuchtgas  und  Luftgemenge  nicht  entztlnden,  wahrend 
das  mit  1^/4  Grm.  Satz  stets  erfolgte,  so  dass  auch  die  richtige  Kapsel- 
wahl  ihre  Bedeutung  besitzt.  —  Nach  der  franzCsischen  Commission  ent- 
zilnden  Sprengstoffe  mit  fiber  2200*>ExplosionstemperaturSchlagwetter; 
deren  Temperatur  muss  also  eine  kleinere  sein,  und  die  Sicherheit  wird 
mit  dieserAbnahme  zunehmen;  leider  explodiren  solche  Stoffe  nur  unvoU- 
standig.  Die  Commission  hat  nun  folgende  Mischungen  des  salpetersauren 
Ammoniaks  empfohlen : 

1)  mit  Binitrobenzin ; 

2)  mit  octomtrirter  Baumwolle ; 

3)  mit  Nitroglycerin  und  Dynamit ;  letztere  MischuDgen  heissen  iDdustriell 
Grisoutines. 

Mit  sechs  solchen  Sprengstoffen  wurdea  in  den  Gruben  von  Lievin  Versuche 
ansgefiihrt,  namlich  mit : 

1)  Grisoutine  B  (11,76  Sprengol,  0,24  Schiessbaumwolle ,  88,0  salpeter- 
saarer  Ammoniak ;  Explosion stemperatur  1500^) ; 

2)  Grisoutine  M  (19,65  Dynamit,  0,35  Baumwolle,  80,0  salpetersaurer 
Ammoniak ;  Explosionstemperatur  loOO*) ; 

3)  Gemenge  von  9,5  octonitrirter  Baumwolle  und  90,5  salpetersaurem 
Ammoniak ;  Explosionstemperatur  1500") ; 

4)  Grisoutine  F  (19,6  Sprengol,  0,4  Baumwolle  und  80,0  salpetersaurer 
Ammoniak ;  Explosionstemperatur  1638<^) ; 

5)  Gemenge  von  10  Proc.  Binitrobenzin  und  90  Proc.  Ammoniak  (Explo- 
sionstemperatur 1820"); 

6)  Grisoutine  G  oder  Gummigrisoutine  (29,1  Sprengol,  0,9  Schiessbaum- 
wolle,  70,0  salpetersaurer  Ammoniak;  Explosionstemperatur  1870"). 


1)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hiittenwesen  1893  S.  212. 

2)  Berg-  u.  huttenm.  Ztg.  1893  8.  97. 
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Schies8ver8"uche  mit  Favier'schen  Sprengstoffen 
in  Eohlengruben  fielen  naoh  H.  R  i  1 1  e  r  i)  sehr  giinstig  aus.  Unangenehm 
ist  nur  die  Begierde  derselben,  Feuchtigkeit  aufzunehmen  und  dass  stftrkere 
Eapseln  erforderlich  sind.  Dem  SicherheitssprengstofFe  Orisoutite 
ist  aber  das  Antigrisou  entschieden  tlberlegen,  w&hrend  Forcite 
gar  keine  Berechtigung  hat,  in  dieReihe  dieserSprengstoffeaufgenommen 
zu  werden. 

Polizeiverordnung,  betreffend  den  Yerkehr  mit  Sprengstoffen 
vom  19.  October  1893. 
§  1.  Die  nachstehenden  BestimmuDgen  begreifen : 

1.  die  Versendung  von  Sprengstoffen  auf  Land-  nnd  Wasserwegen  —  mit 
Ansnahme  des  Eisenbahn-  nnd  Postverkehrs,  nnd  des  Yerkehrs  mit  Sprengstoffen 
nnd  Mnnitionsgegenstanden  der  Militar-  nnd  Marineverwaltnng  sowie  der  Ver- 
sendung von  Sprengstoffen  in  Eanffahrteischiffen  — , 

2.  den  Handel  mit  Sprengstoffen, 

3.  die  Aufbewahmng  nnd  Veransgabnng  von  Sprengstoffen  innerhalb  des 
Betriebes  von  Bergwerken,  Steinbriichen,  Banten  nnd  gewerblichen  Anlagen, 

4.  dieLagernng  von  Sprengstoffen  —  mitAusnahme  derLagemnginNieder- 
lagen  oder  Magazinen  der  Militftr-  nnd  Marineverwaltnng. 

Zn  den  Sprengstoffen  im  Sinne  dieser  Bestimmnngen  gehoren  nicht : 

a)  die  in  demHcer  nnd  in  der  Marine  vorgeschriebenen,  nicht  sprengkrfiftigen 
Zundungen, 

b)  die  fiir  Feuerwaffen  benntzten  Znndhntchen,  Zundspiegel  nnd  Patronen 
fiir  Fenerwaffen, 

c)  Znndschnure. 

I.  Allgemeine  Bestimmnngen. 
§  2.   Zum  Verkehr  im  Sinne  des  §  1  Ziffer  1  bis  3  sind  zngelassen : 

1.  Pulver,  Sprengsalpeter,  brennbarer  Salpeter  (ein  sehr  inniges  Oemisch  aus 
neutral  rca^renden  Salpeterarten  nnd  Eohle  oder  Stoffen,  deren  wesentliche  Be- 
standtheile  Kohlenstoff,  Wasserstoff  nnd  Sauerstoff  sind,  mit  oder  ohne  Schwefel) ; 

2.  folgende  Nitroglycerin  enthaltende  Praparate: 

a)  Dynamit  I  (ein  bei  mittlerer  Temperatur  plastisches,  nicht  abtropfbares 
Gemisch  von  Nitroglycerin  mit  pulverformigen,  an  sich  nicht  sprengkraftigen  und 
nicht  selbstentzuncflichen  Stoffen), 

b)  Dynamit  11  und  III  (Eohlendynamit,  ein  Gemisch  von  Nitroglycerin  mit 
schiesspulverahnlichen  Gemengen), 

c)  Sprenggelatine  [ein  bei  mittlerer  Temperatur  z&helastisches  Gemisch,  be- 
stehend  aus  Nitroglycerin,  welches  durch  Nitrocellulose  gelatinirt  ist,  mit  oder 
ohne  kohlensaure  Alkalien  (beziehungsweise  alkalische  Erden)  oder  neutral  reagi- 
rende  Salpeterarten], 

d)  Gelatinedynamit  [ein  bei  mittlerer  Temperatur  plastisches  Gemisch,  be- 
stehend  aus  Nitroglycerin,  welches  durch  Nitrocellulose  gelatinirt  ist,  und  Holz- 
mehl,  Salpeter  und  kohlensauren  Alkalien  (beziehungsweise  alkalischen  Erden)], 

e)Carbonit  (Gemisch  von  Nitroglycerin  mit  schiesspulverahnlichen  Gemengen 
und  mit  fliissigen,  an  sich  nicht  sprengkr&ftigen  oder  nicht  selbstentzundlichen 
Stoffen) ; 

3.  Nitrocellulose  (lockere  mit  mindestens  20  Proc.  Wassergehalt  nnd  ge- 
presste,  nicht  gelatinirte) ,  insbesondere  Schiessbaumwolle  und  O^llodinmwoue, 
sowie  Gomiscbe  von  Nitrocellulose  mit  neutral  reagirenden  Salpeterarten ; 

4.  folgende  Gemische,  welche  Nitroverbindungen  von  Stoffen  der  aroma- 
tischen  Heihe  enthalten : 

1)  Oosterr.  Zeitschrift  f.  Berg-  u.  Hiittenwesen  1893  S.  105. 
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a)  Seknrit  (ein  Gemenge  von  Ammoniaksalpeter,  Ealisalpeter  nnd  Dinitro- 
Isenzol  Oder  fihnlichen  Stoffen), 

b)  Robnrit  (ein  Gemisch  Yon  Chlordinitrobenzol,  Chlormtronaphthalm  oder 
Nitrochlorbenzol  iind  Ammoniaksalpeter) ; 

5.  Eartoschen,  PetardeD,  fenerwerkskorperspreogkrilftige  Zundangen,  welche 
zom  Entziinden  von  Ladungen  dienen  (z.  B.  SpreDgkapseln) ,  ZtuidpUittoheii 
(amorces); 

6.  alle  jeweilig  zar  Yersendung  auf  den  Eisenbahnen  zugelassenen  Spreng- 
stoffe.  Za  Yersuchszwecken  kann  die  Yersendung  neuer,  hier  nicht  anfgeMhrter 
Sprengstoffe  auf  bestimmten  Wegen,  sowie  die  Aufbewahrung  nnd  Yeransgabung 
derselben  von  der  Landes-Polizeibehorde  gestattet  werden. 

§  3.  Yom  Yerkehr  im  Sinne  des  §  1  Ziffer  1  bis  3  sind  ausgeschlossen  die 
nicht  nach  §  2  zugelassenen  Sprengstoffe,  insbesondere : 

1.  Nitroglycerin  als  solches  und  in  Losungen ; 

2.  Enallgold,  trocken,  in  fester  oder  Pulverform,  Enallquecksilber,  Enall- 
silber  und  die  damit  dargestellten  PrSiparate ; 

3.  Nitrozuckerarten,  Niti-ost&rkearten  und  die  damit  hergestellten  Gemische ; 

4.  Gemische,  welche  Nitroglycerin  abtropfen  lassen ; 

5.  Sprengstoffe,  welche  entweder: 

a)  saner  reagii-en  [mit  Ausnahme  des  Pulvers,  Sprengsalpeters  xmd  brenn- 
baren  Salpeters  (§  2  Nr.  1),  des  Sekurits  (§  2  Nr.  4  a)  und  des  Roburits  (§  2 
Nr.  4  b)],  Oder 

b)  bei  einer  Temperatur  bis  zu  +  40>  C.  zur  Selbstzersetzung  neigen,  oder 

c)  welche  enthalten : 

aa)  chlorsaure  Salze  [mit  Ausnahme  der  Sprengkapseln  und  Ziindpl&ttchen 
(§  2  Nr.  5)],  Oder 

bb)  picrinsaure  Salze,  oder 

cc)  Phosphor  [mit  Ausnahme  der  Ziindplattchen  (§  2  Nr.  5)],  oder 

dd)  Schwefelkupfer; 

6.  Sprengstoffe  in  PatronenhiQlen,  sofem  diese  ausserlich  mit  Nitroglycerin 
(Ziffer  1)  oder  mit  anderer  Sprengfliissigkeit  benetzt,  oder  fiusserlich  mit  festen 
Sprengstoffen  behaftet  sind ; 

7.  Sprengprgparate,  bei  welchen  die  einzelnen  an  und  fiir  sich  nicht  spreng- 
krSftigen  Bestandtheile  in  einem  geschlossenen  Behalter  durch  leicht  brechbare 
ScheidewSnde  oder  Hahnvorrichtungen  so  lange  getrennt  gehalten  werden,  bis  die 
Explosion,  durch  Zertriimmerung,  Verschiebung  der  Scheidewande  oder  Oeffhen 
der  Hahnvorrichtungen  veranlasst,  stattfinden  soil. 

§  4.  Wer  Sprengstoffe  in  Mengen  von  mehr  als  35  Kilogrm.  Bruttogewicht 
versendet,  muss  unter  Angabe  der  Bestimmungsorte  der  Orts-Polizeibehorde  des 
Yersendungsortes  den  Frachtschein  zur  Yisirung  vorlegen.  Der  Empfang  der 
Sendung  ist  vom  Empfanger  auf  dem  dem  Frachtschein  beigefiigten  Lieferschein 
zu  bescheinigen.  Die  bescheinigten  Lieferscheine  sind  der  Orte-Polizeibehorde 
des  Yersendungsortes  jederzeit  auf  Yerlangen  vorzulegen. 

§  5,  "Wer  an  der  Yersendung  von  solchen  Sprengstoffen,  welche  den  Yor- 
schriften  des  Beiohsgesetzes  vom  9.  Juni  1884  gegen  den  verbrecherischen  und 
gemeingef&hrlichen  Gebrauch  von  Sprengstoffen  (Keichs-Gesetzbl.  S.  61)  uuter- 
liegen,  in  der  Weise  theilnimmt,  dass  er  dabei  in  den  Besitz  von  Sprengstoffen 
gelangt  (Spediteur,  Transportftihrer,  Transportbegleiter),  muss  den  vorgeschrie- 
benen  Erlaubnissschein  zum  Besitz  von  Sprengstoffen  oder  beglaubigte  Abschrift 
deaselben  wahrend  der  Dauer  seines  Besitzes  stets  bei  sich  filhren  und  auf  Yer- 
langen vorzeigen. 

§  6.  Pi&"  die  Yersendung  auf  Land-  und  Wasserwegen  sind  Sprengstoffe  in 
holzerne,  haltbare  und  dem  Gewicht  des  Inhalts  entsprechend  starke  Kisten  oder 
Tonnen,  deren  Fugen  so  gedichtet  sind,  dass  ein  Ausstreuen  nicht  stattfinden 
kann,  und  welche  nicht  mit  eisernen  Reifen  oder  Btodem  versehen  sind,  fest  zu 
verpacken.  Statt  der  holzemen  Kisten  oder  Tonnen  konnen  auch  aus  mehrfachen 
Lagen  sehr  starken  xmd  steifen,  gefirnissten  Pappdeckels  gefertigte  Fftsser  (so- 
Jahiesber.  d.  chem.  Technologie.  XXXIX.  28 
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genannte  amerikanische  Ffisser)  verwendet  werden.  Die  znm  Transport  von 
rulver,  Sprengsalpeter  und  brennbarem  Salpeter  (§  2  Ziffer  1)  verwendeten  Be- 
b&lter  diirfen  keine  eisemen  N^el,  Scbrauben  oder  sonstige  eiserne  Befestigiuigs- 
mittel  haben. 

Pulver,  Sprengsalpeter,  brennbarer  Salpeter  (§  2  Ziffer  1)  and  das  aus  gelati- 
nirter  Nitrocellulose  mit  oder  ohne  Salpeter  hergestellte  Pulver  (§  2  Ziffer  3)  darf 
in  metallene  BehSlter,  ausgenommen  solche  von  Eisen,  verpackt  werden.  Yor  der 
Yerpackane  in  Tonnen  oder  Eisten  miissen  diese  Stoffe  entweder  in  Packete 
(BlechbehSlter)  bis  za  bocbstens  2Vi  Kilogrm.  Gewicht  verpackt,  oder  in  dichte, 
ans  haltbaren  Stoffen  gefertigte  Sficke,  Mehlpulver  inS&cke  ausLeder  oderdicbtem 
Eautschukstoff  geschiittet  werden. 

Die  im  §  2  Ziffer  2  und  4  aufgefiibrten  Sprengstoffe  diirfen  nnr  in  Patronen, 
nicht  aucb  in  loser  Masse  versendet  werden.  Diese  Patronen  sowie  Patronen  aos 
gepresster  SchiessbaumwoUe  mit  oder  ohne  Paiaffiniiberzug  (§  2  Ziffer  3)  sind 
durch  eine  Umhiillung  von  Papier  in  Packete  zu  vereinigen.  Das  Gleiche  gilt  fiir 
die  nach  §  2  Ziffer  6  zugelassenen  Sprengstoffe,  soweit  die  Yersendung  auf  Eisen- 
bahnen  nur  in  Patronenform  erfolgen  dari. 

Gepresste  Schiesswollkorper  mit  mindestens  15  Proc.  Wassergehalt,  sowie 
Seknrit-  und  Boburit-Patronen  (§  2  Ziffer  4)  diirfen  aucb  in  dichtschlidssende 
Blechbiichsen  oder  Pappschachteln  verpackt  werden.  Fiir  die  Yersendung  loser 
Nitrocellulose  mit  mindestens  20  Proc.  Wassergehalt  ist  feste  Yerpackung  in  stark- 
wandige,  luftdichte  Behalter  erforderlich. 

Sprengstoffe  jeder  Art  diirfen  weder  mitZiindungen  oder  Ziindschndren  ver- 
sehen,  noch  mit  solchen  oder  mit  Patronen  fiir  Feuerwaffen  (§  1  b)  in  dieselben 
Behfilter  verpackt  werden. 

Die  zur  Yerpackung  von  Sprengstoffen  dienenden  Behfilter  miissen  je  nach 
ihrem  Inhalt  mit  der  Aufschrift:  Pulver,  Sprengsalpeter,  brennbarer  Salpeter, 
Pulver  aus  Nitrocellulose  und  Salpeter,  Eartuschen,  Petarden,  Feuerwerkskorper, 
Ziindungen,  Dynamitpatronen,  Eohlendynamitpationen,  Sprenggelatinepatronen, 
Gelatinedyoamitpatronen,  Carbonitpatronen,  SchiessbaumwoUe  u.  s.  w.  versehen 
sein.  Ausserdem  mtissen  dieselben  mit  der  Firma  oder  der  Marke  der  Fabrik, 
aus  welcher  die  Sprengstoffe  herriihren,  bezeichnet  sein,  oder  eine  von  der 
Centralbehorde  gebilligto  und  offentlich  bekannt  gemachte  Bezeichnung  der 
Fabrik  tragen. 

Das  Bruttogewicht  der  Yersendungsstiicke  darf  bei  Pulver,  Sprengsalpeter, 
brennbarem  Salpeter  (§  2  Ziffer  1),  bei  SchiessbaumwoUe  (§  2  Ziffer  3),  bei  Ear- 
tuschen, Petarden,  Feuerwerkskorpern  oder  Ziindungen  (§  2  Ziffer  5)  90  Eilogrm., 
bei  sonstigen  Sprengstoffen  35  Eilogrm.  nicht  ubersteigen.  Auf  prismatischos 
Geschiitzpulver  in  Aartuschen  Unden  diese  Gewichtsbestimmungen  keine  An- 
wendung. 

Die  fiir  den  Eisenbahnverkehr  jeweilig  vorgeschriebene  Yerpackung  genugt 
aucb  fiir  die  Yersendung  auf  Land-  und  Wasserwegen. 

n.  Besondere  Bestimmungen  fiir  den  Landverkehr. 

§  7.  Die  Beforderung  von  Sprengstoffen  auf  Fuhrwerken,  welche  Personen 
befordern,  ist  verboten.  Fine  Ausnahme  findet  nur  statt,  wenn  in  dringenden 
Ffillen  allgemeiner  Gefahr  z.  B.  bei  Eisstopfungen,  die  nothigen  Sprengbuchsen 
und  das  zu  deren  Fiillung  nothige  Material  unter  zuverlftssiger  Begleitung  in 
kiirzester  Frist  nach  dem  Bestimmungsort  geschafft  werden  soil. 

§  8.  Bei  dem  Yerpacken  und  dem  Verladen,  sowie  bei  dem  Abladen  und 
Auspacken  darf  Feuer  oder  offenes  Licht  nicht  gehalten,  Tabak  nicht  geraucbt 
werden.  Das  Yerladen  und  Abladen  hat  unter  sorgfaltiger  Yermeidung  von  £r- 
schfitterungen  zu  erfolgen.  Die  Yersendungsstiicke  diirfen  deshalb  nie  geroilt 
oder  abgeworfen  werden.  Soil  das  Verladen  oder  Abladen  ausnahmsweise  nicht 
vor  der  Fabrik  oder  dem  Lagerraum  oder  innerhalb  dieser  Raume  geschehen,  so 
ist  hierzu  die  Genehmigung  der  Orts-Polizeibehorde  einzuholen. 

§  9.  Die  Yersendungsstiicke  miissen  auf  dem  Fuhrwerk  so  fest  verpackt 
werden,  dass  sie  gegen  Scheuem,  Rutteln,  Stossen,  Umkanten  und  Herabfallen 
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ans  ihrer  Lage  gesichert  sind.  insbesondere  diirfen  Tonnen  nicht  anfrecht  gestellt, 
mnssen  vielmehr  gelegt  und  durch  Holzunterlagen  unter  Haar-  oder  Strohdecken 
gegen  jede  rollende  Bewegung  gesichert  werden. 

§  10.  Sprengstoffe  diirfen  nicht  mit  ZiiDdhntchen ,  ZundprSparaten  oder 
sonstigen  leicht  entztindlichen  oder  selbstentziindlichen  Gegenstfinden  znsammen 
verladen  werden.  Die  im  §  2  Ziffer  2,  3  und  4  aufgefiihrten  Stoffe  diirfen  nicht 
mit  Pulver,  Sprengsalpeter ,  brennbarem  Salpeter  (§  2  Ziffer  1),  Kartuschen, 
Petarden,  Penerwerkskorpern,  Ziindungen  (§  2  Ziffer  5)  oder  mit  Patronen  fiir 
Feuerwaffen  (§  1  b)  zusammen  verladen  werden. 

§  11.  Zur  Beforderung  von  Sprengstoffen  dienende  Fnhrwerke  miissen  so 
dicht  schliessende  Wagenkasten  besitzen,  dass  die  Sprengstoffe  nicht  verstreut 
werden  konnen.  Sind  die  Wagenkasten  oben  offen,  so  miissen  sie  mit  einem  dicht- 
schliessenden,  feuersicheren  Plantuch  (z.  B.  impragnirter  Leinwand)  iiberspannt 
sein.  Auch  die  Vorder-  und  Hinterseite  der  Fnhrwerke  sind  mit  demselben 
Material  zu  schliessen.  Zum  Sperren  der  Rader  diirfen  nur  holzerne  Radschuhe 
angewendet  werden,  bei  Eisbahn  ist  eine  eiserne  Sperrvorrichtung  (KrMtzer)  ge- 
stattet,  sofern  sie  ganz  vom  Radschuh  bedeckt  ist.  Die  Fuhrwerke  miissen  als 
Wamungszeichen  eine  von  weitem  erkennbare,  stets  ausgespannt  gehaltene 
schwarze  Flagge  mit  einem  weissen  P  fiihren. 

§  12.  Fuhrwerke,  welche  Sprengstoffe  fuhren,  diirfen  niemals  ohue  Be- 
wachung  bleiben.  Auf  denseiben  darf  Feuer  oder  offenes  Licht  nicht  gehalten, 
Tabak  nicht  geraucht  werden.  Auch  in  der  Nahe  der  Fuhrwerke  ist  das  An- 
ztinden  von  Feuer  oder  Licht  sowie  das  Tabak rauchen  verboten. 

§  13.  Fuhrwerke,  welche  Sprengstoffe  fiihren,  diirfen  nur  im  Schritt  fahren 
tind  von  Fohrwerken  sowie  von  Reitern  nur  im  Schritt  passirt  werden.  Besteht 
ein  Transport  aus  mehreren  Fuhrwerken,  so  mtissen  diese  wiihrend  derFahrt  eine 
^tfemung  von  mindestens  50  Meter  untereinander  innehalten. 

§  14.  Bei  jedem  Aufenthalt  von  mehr  als  einer  halben  Stunde  ist  eine  Ent- 
femnng  von  mindestens  300  Meter  von  Fabriken,  Werkstfitten  und  bewohnten 
Gebfiuden  einzuhalten.  Die  Orts-Polizeibehorde  darf,  falls  eine  geeignete  Halte- 
stelle  in  solcher  Entfernung  nicht  zu  finden  ist,  gestatten,  dass  eine  Haltestelle  in 
einer  geringeren,  wenn  aber  nicht  ein  anderer  Schutz  geboten  ist,  mindestens 
200  Meter  betragenden  Entfernung  von  Fabriken,  Werkstatten  und  bewohnten 
Geb&aden  gew&hlt  wird.  Bei  einem  Aufenthalt  von  mehr  als  einer  halben  Stunde 
in  der  NaJie  von  Ortschaften  ist  uberdies  der  Orts-Polizeibehorde  thunlichst 
schleunig  Anzeige  zu  erstatten;  die  Orts-Polizeibehorde  hat  darauf  die  ihr  noth- 
wendig  erscheinenden  Yorsichtsmaassregeln  zu  treffen. 

§  15.  Fuhrwerke,  welche  Sprengstoffe  fiihren,  miissen  von  Eisenbahnziigen 
oder  geheizten  Locomotiven,  Dampfwalzen,  Dampffliigen  undahnlichenMaschinen 
moglichst  weit  entfemt  bleiben.  Neben  der  Eisenbahn  herlaufende  TVege,  sowie 
Wage,  auf  welchen  Dampfstrassenbahnen  liegen,  diirfen  nur  dann  von  solchen 
Fuhrwerken  befahren  werden,  wenn  der  Bestimmungsort  von  Frachtfuhrwerk  auf 
einem  andem  gut  fahrbaren  Wege  nicht  zu  erreichen  ist. 

§  16.  Der  Transport  durch  zusammenhiingend  gebaute  Ortschaften  ist  nur 
gestattet,  wenn  diese  nicht  von  Frachtfuhrwerk  auf  gut  fahrbaren  Wegen  um- 
fahren  werden  konnen.  Ist  die  Durchfahrt  unvermeidlich,  so  hat  der  Transport- 
fiihrer  der  Orts-Polizeibehorde  Anzeige  zu  erstatten  und  deren  Bestimmungen  vor 
der  Einfahrt  in  den  Ort  abzuwarten.  Die  Orts-Polizeibehorde  hat  den  zu  nehmen- 
den  Strassenzug  zu  bestimmen  und  von  anderen  Fahrzeugen  moglichst  frei  zu 
halten,  auch  Sorge  zu  tragen,  dass  die  Durchfahrt  ohne  unnothigen  Aufenthalt 
und  mit  Yermeidung  besonderer  Gefahren  erfolgt. 

§  17.  Werden  zur  Beforderung  von  Sprengstoffen  Fuhrwerke  verwendet, 
welche  mit  festen,  dicht  schliessenden  und  feuersicher  hergestellten,  w&hrend  des 
Transports  unter  Verschluss  gehaltenen  Wagenkasten  versehen  sind,  so  fin  den 
hinsichtlich  der  Beforderung  solcher  Transporte  nur  die  Vorschriften  im  §  11 
Absatz  3  und  4,  §  12,  §  13  Absatz  1  und  §  14  Anwendung,  und  zwar  die  des  §  14 
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mit  der  Maassgabe,  dass  die  regelmftssig  einzuhaltende  Entfemang  200  Meter 
betrftgt. 

§  18.  Geratb  eine  SprengstoffseadaDg  nnterwegs  in  einen  Zostand^  dass  der 
weitere  Versand  bedenklich  ersobeint,  so  hat  die  Orts-Polizeibehorde,  welcher 
von  dem  Transportfuhrer  tbunlicbst  schleanig  Anzeige  zu  erstatten  ist,  die  zar 
gefabrlosen  weiteren  Behandlung  der  Seodung  nothigen  Anordatmgen  zu  treffen, 
aad  zwar  je  nach  den  Umstlindeii  unter  Zuziebung  eines  auf  ibre  Anffordening 
YOD  dem  Absender  zu  eDtsendeDden  Sachyerstandigen.  Ist  Gefahr  im  Verzuge. 
BO  erfolgt  die  Vernichtung  der  SprengstofFe  durcb  die  Polizeibehorde  auf  Eostea 
des  Absenders  oboe  Torherige  Benachrichtiguog  desselben,  wenn  moglich  nach 
der  Angabe  und  unter  Aufsicbt  eines  Sachverst&ndigen. 

§  19.  Werden  Sprengstoffe  in  Mengen  von  nicht  mehr  als  35  Kilogrm.  Brutto- 
gewicht  versendet,  so  finden  auf  dergleicben  Sendungen  von  den  Vorschriften 
dieses  Abschnitts  nur  die  §§  7  bis  10  Anwendung. 

III.  Besondere  Bestimmungen  fiir  den  "Wasserverkehr. 

§  20.  Auf  DampfscbifFen,  welche  Personen  befdrdem,  diirfen  Sprengstoffe 
nicht  transportirt,  an  Sobiesspulver  oder  Feuerwerkskorpem  jedoch  darf  soviel 
mitgefiihrt  werden,  als  zur  Abgabe  von  Signalen  nothwendig  isi  Die  im  §  7  ent- 
haltene  Ausnahmebestimmung  findet  anch  hier  Anwendung.  Ffihren,  welche 
Fuhrwerk  mit  Sprengstoffen  iibersetzen,  diirfen  nicht  andere  Fuhrwerke  oder 
Personen  befordern. 

§  21.  Die  §§  7  bis  10,  Absatz  4,  12  Absatz  1,  13  Absatz  2,  14,  18  und  19 
finden  fiir  den  Schiffsverkohr  sinngemasse  Anwendung.  Werden  zur  Beforderung 
von  Sprengstoffen  eiserne  oder  stahleme  Schiffe  verwendet,  welche  mit  dicht 
scbliessenden  und  feuersicher  hergestellten,  wahrend  des  Transports  unter  Ver- 
scbluss  gehaltenen  Laderilumen  versehen  sind,  so  finden  von  den  im  Absatz  1 
angezogenen  Vorschriften  nur  die  §§  8,  11  Absatz  4,  12  Absatz  1,  14,  18  und  19 
sinnsem&sse  Anwendung,  und  zwar  die  des  §  14  mit  der  Maassgabe,  dass  die 
regelmassig  einzuhaltende  Entfernung  200  Meter  betragt.  Zur  Versendung  auf 
Schiffen  sind  Patronen  der  im  §  2  Ziffer  2  aufgefiihrten  Stoffe  ausserdem  mit  einer 
das  Eindringen  von'Wasser  oder  Feuchtigkeit  verhindernden  Umhiiliung  (z.  B. 
mit  Gummilosung  verklebtem  Gummibeutei)  zu  versehen.  Auf  den  Transport  von 
F&hren  findet  dies  keine  Anwendung.  Das  Ein-  und  Ausladen  darf  nur  an  einer 
von  der  Orts-Polizeibehorde  dazu  angewiesenen  Stelle,  welche  mindestens  300  Meter 
von  bewohnten  Gebauden  entfernt  sein  muss,  erfolgen.  —  Die  Ladestelle  darf 
wfihrend  ihrer  Benutzung  dem  Publikum  nicht  zugfinglich  sein  und  ist,  wenn  aus- 
nahmsweise  das  Aus-  oder  Einladen  bei  Dunkelheit  stattfindet,  mit  fost-  und  hoch- 
stehenden  Latemen  zu  erleuchten.  Die  mit  Sprengstoffen  gefiillten  Behalter 
diirfen  nicht  eher  auf  die  Ladestelle  gebracht  oder  zugelassen  werden,  bis  die 
Verladung  beginnen  soil. 

§  22.  Die  Sprengstoffe  miissen  auf  dem  Schiffe  in  einem  abgeschlossenen 
Baume,  welcher  bei  Dampfschiffen  moglicbst  weit  von  den  Kesselr&umen  entfernt 
ist,  unter  Deck  fest  verstaut  werden.  Bei  Verladung  in  offenen  Booten  miissen 
letztere  mit  einem  dichtschiiessenden,  feuersicheren  Plantuche  (z.  B.  impragnirte 
Leinwand)  iiberspannt  sein.  Weder  in  den  so  benutzten  noch  in  den  uumiitBlbar 
daran  stossenden  Raumen  dtirfen  Ziindhtitchen  und  Ziindschntlre  verpackt  sein. 
Leicht  entziindliche  oder  selbstentziindliche  Stoffe,  zu  welchen  Steinkohlen  und 
Eoks  nicht  gerechnet  werden,  sind  von  der  gleichzeitigen  Beforderung  iiberhaupt 
ausgeschlossen. 

§  23.  Sind  zu  offnende  Briicken  oder  Schleusen  zu  passiren ,  so  hat  der 
Transportfiihrer  dem  Briicken-  oder  Schleusen wUrter  Anzeige  zu  erstatten  und 
vor  der  Durchfahrt  dessen  Bestimmungen  abzuwarten.  Der  Brticken-  oder 
Schleusenwftrter  hat  Sorge  zu  tragen,  dass  die  Durchfahrt  ohne  unnothigen  Auf- 
enthalt  und  mit  Vermeidung  besonderer  Gefahren  erfolgt.  Das  Anlegen  darf  nur 
an  Orten  geschehen,  welche  wahrend  des  Aufenthalts  dem  Publikum  nicht  zu- 
ganglich  sind.    Die  Orts-Polizeibehorde  ist  stets  vorher  in  Eenntniss  zu  setzen 
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und  hat  Yorschriften  fiber  Ort  nnd  Zeit  zu  geben  nnd  Vorsichtsmaassregeln  im 
einzelnen  zu  treffen. 

IV.  Bestimmnngen  iiber  den  Handel  mit  Sprengstoffen,  sowie  iiber  deren  Auf- 
bewahrung  and  Yerausgabang. 

§  24.  Wer  Sprengstoffe  feilhalten  will,  muss  davon  der  Orts-Polizeibehorde  ■ 
Anzeige  machen.  Wer  Sprengstoffe  feilhalten  will,  welche  den  Yorachriften  des 
Reichsgesetzes  vom  9.  Juni  1884  unteriiegen,  bedarf  dazu  der  polizeilichen  Er- 
laubniss  gemass  §  1  dieses  Gesetzes.  Sprengpatronen  durfen  von  den  Fabriken 
und  Handlern  und  ihren  Beauftragten  nicht  einzein  und  lose,  sondern  nur  in  den 
nach  §  6  dafiir  vorgesehenen  Bebaltern  abgegeben  werden.  DieseBeh filter  miissen 
mit  der  Jahreszahl  der  Abgabe  aus  der  Fabrik  und  mit  einer  durch  das  Jahr  der 
Abgabe  fortlaufenden  Nummer  verseben  sein.  Dieselbe  Zahl  und  Nummer  mtissen 
auch  an  jeder  in  den  Behaltem  verpackten  Sprengpatrone  angebracht  sein.  Ausser- 
dem  muss  an  jeder  Sprengpatrone  der  Name  des  Sprengstoffes,  sowie  die  Firma 
Oder  Marke  der  Fabrik,  oder  eine  von  der  Centralbehorde  gebiUigte  und  offentlich 
bekannt  gemachte  Bezeichnung  der  Fabrik  angebracht  sein.  —  In  dem  gem&ss 
§  I  Absatz  2  des  Reichsgesetzes  vom  9.  Juni  1884  zu  fiihrenden  Register  sind 
Jahreszahl  und  Nummer  der  gekauften  und  abgegebenen  Sprengpatronen  zu  ver- 
merkeu. 

§  25.  Wer  sich  mit  der  Anfertigung  oder  dem  Yerkaufe  von  Sprengstoffen 
befasst,  welche  dem  Reichsgesetz  vom  9.  Juni  1884  nicht  unterliegen,  ist  ver- 
pflichtet,  iiber  alle  An-  und  Verkfiufe  dieser  Stoffe  in  Mengen  von  mehr  als  1  Kilo- 
grm.  ein  Buch  zu  ftihren,  welches  den  Namen  der  Verkaufer  und  der  Abnehmer, 
den  Zeitpunkt  des  Ankaufs  und  der  Abgabe,  die  Mengen  der  gekauften  und  ab- 
gegebenen Stoffe,  sowie  bei  Sprengpatronen  deren  Jahreszahl  und  Nummer  an- 
gibt  Dieses  Buch  ist  auf  Yerlangen  der  Polizeibehorde  zur  Einsicht  vorzulegen. 
Hinsichtlich  der  Buchfiihrung  greifen  im  Uebrigen  die  auf  Grund  des  Reichs- 
gesetzes vom  9.  Juni  1884  erlassenen  Vorschriften  Platz. 

§  26.  Die  Abgabe  von  Sprengstoffen  an  Personen,  von  welchen  ein  Miss- 
brauch  derselben  zu  beftirchten  ist,  insbesondere  an  Personen  unter  16  Jahren  ist 
verboten.  Auf  Spielwaaren,  welche  ganz  geringe  Mengen  von  Sprengstoffen  ent- 
halten,  findet  diese  Yorschrift  keine  Anwendung. 

Die  Abgabe  von  Sprengstoffen,  welche  den  Yorschriften  des  Reichsgesetzes 
Yom  9.  Juni  1884  unterliegen,  darf  seitens  der  Fabriken  und  Handler  und  ihrer 
Beauftragten  nur  an  solche  Personen  erfolgen,  welche  nach  den  gemass  §  2 
dieses  Gesetzes  erlassenen  Anordnungen  zum  Besitz  von  Sprengstoffen  be- 
rechtigt  sind.  Bei  Staatswerken ,  welche  besonderer  Erlaubniss  zum  Besitz 
von  Sprengstoffen  nicht  bediirfen,  kann  die  Abgabe  an  solche  Personen  er- 
folgen ,  welche  von  der  Yerwaltung  des  Werkes  zu  der  Annahme  ausdrucklich 
ermachtigt  sind. 

§  27.  Die  Yerausgabung  von  Sprengstoffen,  welche  den  Yorschriften  des 
Reichsgesetzes  vom  9.  Juni  1884  unterliegen,  an  die  in  Bergwerken,  Steinbruchen, 
Bauten  und  gewerblichen  Anlagen  beschiiftigten  Bergleute,  Arbeiter  u.  8.  w.  darf 
nur  von  denjenigen  Betriebsleitern ,  Beamten  oder  Aufsehem  bewirkt  werden, 
welche  nach  den  gemiiss  §  2  dieses  Gesetzes  erlassenen  Anordnungen  zum  Besitz 
von  Sprengstoffen  berechtigt  sind.  Diese  Personen  sind  verpflichtet,  iiber  die  Yer- 
ausgabung ein  Buch  zu  fuhren,  welches  den  Namen  derEmpfanger,  den  Zeitpunkt 
der  Yerausgabung,  die  Menge  der  verausgabten  Stoffe,  sowie  bei  Sprengpatronen 
deren  Jahreszahl  und  Nummer  (§  24  Absatz  2)  angiebt.  Bei  Staatswerken,  welche 
besonderer  Erlaubniss  zum  Besitz  von  Sprengstoffen  nicht  bediirfen,  kann  die  Yer- 
ausgabung von  solchen  Personen  bewirkt  werden,  welche  von  der  Yerwaltung  des 
Werkes  zu  der  Yerausgabung  ausdriicklich  ermachtigt  sind.  Die  Leiter  derBerg- 
werke,  Steinbriiche,  Bauten  und  gewerblichen  Anlagen  sind  verpflichtet ,  Maass- 
regeln  zu  treffen,  welche  eine  Yerwendung  der  zum  Yerbrauch  im  Betriebe  ver- 
ausgabten Sprengstoffe  durch  die  Bergleute,  Arbeiter  u.  s.  w.  zu  anderen  Zwecken 
ausschliessen. 
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Y.  BestimmungeD  liber  die  Lagerang  von  Sprengstoffen. 

§  28.  Gerathen  Sprengstoffe  auf  ihrem  Lager  in  elDen  Zustand,  dass  die 
weitere  Lagerung  bedenklich  erscheint,  so  finden  die  Vorschriften  dee  §  18  ent- 
sprechende  Anwendung. 

§  29.  Wer  mit  Pulver,  Sprengsalpeter,  brennbarem  Salpeter  (§  2  Ziffer  1)^ 
Feuerwerkskorpern  und  Ziindplattchen  —  amorces  —  (§  2  Ziffer  5)  Handel  treibt, 
darf :  1.  im  Kaafladen  nicht  mehr  als  2,5  Eilogrm.,  2.  im  Hause  aasserdem  nicht 
mehr  als  10  Kilogrm.  vorrftthig  halten.  —  Auf  Nachweis  eines  besonderen  Be- 
durfnisses  kano  die  Erhohung  des  Vorrathes  unter  2  zeitweilig  bis  auf  15  Kilo- 
grm. gestattet  werden.  —  Die  Aufbewahrung  muss  in  einem  auf  dem  Dachboden 
(Speicher)  belegenen,  mit  keinem  Scbornsteinrohre  in  Verbindung  stehenden  ab- 
gesonderten  Raume  erfolgen,  welcher  bestfindig  unter  Yerschluss  gebalten  und 
mit  Lacht  nicht  betreten  wird.  Die  Behalter  miissen  den  Bestimmungen  im  §  6 
Absatz  1  und  2  entsprechen  und  mit  stets  fest  gescblossenen  Deckeln  ver- 
sehen  sein. 

§  30.  Personen,  welche  nicht  unter  die  Bestimmung  des  §  29  fallen,  be- 
diirfen  fiir  die  Aufbewahrung  von  mehr  als  2V»  Kilogrm.  der  daselbst  genannten 
Sprengstoffe  der  polizeilichen  Erlaubniss. 

§  31.  Grossere  als  die  im  §  29  angegebenen  Mengen  dieserSprengstofte  sind 
ausserhalb  der  Ortschaften  in  besonderen  Magazinen  aufzubewahren,  von  deren 
Sicherheit  die  Polizeibehorde  sich  iiberzeugt  hat.  Diese  Magazine  miissen  sich, 
wenn  sie  uber  Tage  liegen,  im  Wirkungsbereiche  sachgemfiss  ausgefiihrter  und 
unter  Aufsicht  stehender  Blitzableiter  befinden,  —  Handelt  es  sich  um  Magazine, 
welche  zu  einem  der  Aufsicht  der  Bergbehorde  unterstehenden  Werke  gehoren, 
so  hat  die  Polizeibehorde  die  Priifung  in  Gemeinschaft  mit  der  Bergbehorde  vor- 
zunehmcn.  £s  kann  angeordnet  werden,  dass  die  Schliissel  zu  diesen  Magazinen 
in  den  Handen  der  Behorde  bleiben. 

§  32.  Die  Aufbewahrung  der  im  §  29  genannten  Sprengstoffe  an  der  Her- 
stellungsstatte  sowie  an  der  Verbrauchsstatte  unterliegt  den  im  §  33  gegebenen 
Vorschriften. 

§  33.  Die  im  §  2  aufgefiihrten  Sprengstoffe  ddrfen  —  abgesehen  von  den  im 
§  29  vorgesehenen  Ausnahmen  —  nur  an  der  Herstellungsstatte  oder  an  den- 
jenigen  Orten,  wo  sie  innerhalb  eines  Betriebes  zur  unmittelbaren  Verwendung 
gelangen,  oder  in  besonderen  Magazinen  gelagert  werden.  —  Fiir  die  Lagerung  an 
der  Herstellungsstatte  sind,  in  Ermagelung  bosonderer,  bei  Genehmigung  der  An- 
lage  gemass  §  16  der  Gewerbeordnung  vorgeschriebenen  Bedingungen,  die  "Wei- 
sungen  der  Orts-Polizei behorde  zu  beachten.  —  Die  Niederlagen  an  der  Ver- 
brauchsstatte sowie  die  besonderen  Magazine  bediirfen  der  polizeilichen  Geneh- 
migung und  sind  nach  den  von  der  Polizeibehorde  zu  ertheilenden  Vorschriften 
einzurichten.  Ftlr  solche  Niederlagen  oder  Magazine,  welche  zu  einem  der  Auf- 
sicht der  Bergbehorde  unterstehenden  Werke  gehoren,  tritt  diese  an  die  Stelle 
der  Polizeibehorde.  —  Es  kann  angeordnet  werden,  dass  die  Schliissel  zu  den 
Niederlagen  oder  Magazinen  in  den  HUnden  der  Behorde  bleiben. 

§  34.  Andere  ^s  die  im  §  2  aufgefuhrten,  insbesondere  die  im  §  3  genannten 
Sprengstoffe,  diirfen  nur  an  der  Herstellungsstatte  gelagert  werden.  —  Zu  Ver- 
Buchszwecken  kann  die  Lagerung  neuer  Sprengstoffe  an  anderen  Orten  von  der 
Landes-Polizeibehorde  gestattet  werden. 

Strafbestimmungen. 
§  35.    Zuwiderhandlungen   gegen  vorstehende  Vorschriften   werden  nach 
§367  Nr.  5  des  Strafgesetzbuchs  bestraft,  soweit  nicht  hartere  Strafen  nach  dem 
Eeichsgesetze  vom  9.  Juni  1884  verwirkt  sind. 

Schlussbestimmung. 
§  36.   Weitergehende  bergpolizeiliche  Vorschriften  und  Anordnungen  uber 
die  Verwendung  von  Sprengstoffen  beim  Bergbau  werden  dnrch  die  vorstehen- 
den  Bestimmungen  nicht  beriihrt.    Auch  bleiben  intemationale  Abreden  fiber  den 
Verkehr  mit  Sprengstoffen  un  beriihrt. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Phosphor,  Phosphorsaure.  439 

§  37.  Diese  Polizeiverordnung  tritt  mit  dem  1.  April  1894  in  Kraft,  mit 
welchem  Tage  alle  im  Jahre  1879  und  seitdem  iiber  den  Verkehr  mit  Spreng- 
stoffen  von  deoMinisterD  desInDern  and  fiir  Handel  and  Gewerbe,  den  Regierangs- 
Prasidenten,  Bezirksregierangen  und  Landdrosteien  eriassenen  Polizeiverord- 
nangen  anwirksam  werden. 

Bostimmungen  iiber  den  Verkehr  mit  Sprengstoffen,  S&aren 
u.  dgl.  in  Oesterreich  *). 

Phosphor,  Phosphors&ure. 

Zur  Darstellung  von  Phosphor  macht  A.  Rossel  (D.R.P. 
Nr.  71259)  folgenden  Vorschlag:  Zunftchst  stellt  man  aus  den  Phos- 
phaten  Phosphorsaure  oder  Alkaliphosphate  dar,  welche  durch  Erwarmen 
in  MetaphosphorsSure  oder  Metaphosphate  verwandelt  werden : 
2H8PO|  =  2H3O  +  2HPO3; 
NaNH|HP04  =  NaPOj  +  HjO  +  NHj. 

Durch  ErwArmen  der  MetaphosphorsSlure  oder  der  Metaphosphate 
mit  einem  Erdmetall,  namentlich  Aluminium  oder  Zinkstaub,  wird  die 
Phosphorverbindung  reducirt  und  der  Phosphor  destillirt  iiber.  Die 
nothwendige  Temperatur  ist  schwach  Rothgltlhhitze.  Wird  beispiels- 
weise  Aluminium  in  geschmolzenes  Natriummetaphosphat  oder  ge- 
schmolzene  Metaphosphorsaure  gebracht  so  I5st  sich  das  Metall  sofort 
auf  und  es  entweiehen  Phosphordftmpfe.  Die  Reaction  kann  in  einem 
gewQhnlichen  Reagensrohr  ausgefilhrt  werden,  und  zwar  durch  Er- 
warmen vermittels  der  Flamme  einer  Spirituslampe  oder  eines  Bunsen'- 
schen  Brenners. 

Rother  Phosphor.  J.  W.  Retgers*)  zeigt,  dass  der  sog. 
amorphe  Phosphor  feinkrystallinisch  und  doppelbrechend  ist.  Durch 
Belichtung  allein  wird  der  Phosphor  gelb  bis  braun  gef&rbt,  bleibt  aber 
durchsichtig,  die  TrQbung,  gleichsam  Entglasung,  tritt  erst  beim  Er- 
warmen ein. 

Zur  Bestimmung  des  gelben  Phosphors  in  solchen  Ge- 
mengen,  welche  ausser  elementarem  Phosphor  noch  wechselnde  Mengen 
von  Phosphors&ure  enthalten,  trennt  J.  T  0 1  h  *)  den  Phosphor  von  der 
Phosphorsfture  durch  Extraction  mittels  Schwefelkohlenstoff,  gibt  zu  der 
L(3sung  Silbernitratl5sung,  schtittelt  damit  und  oxydirt  das  entstandene 
Phosphorsilber  mit  verdiinnter  SalpetersSure.  Die  hierbei  entstehende 
Phosphorsaure  l&sst  sich  leicht  bestimmen. 

Zur  Herstellung  von  Phosphorsfture  fallt  H.  N.  Warren*) 
phosphorsaures  Natrium  mit  Kupfersulfat,  lOst  das  Kupfersulfat  in  Phos- 
phorsaure und  fallt  das  Eupfer  elektrolytisch. 


1)  Berichte  der  osterr.  chem.  Gesellschaft  1893  S.  164. 

2)  Zeitechrift  f.  anorg.  Chemie  3  S.  399;  5  S.  211. 

3)  Chemztg.  1893  S.  1244. 

4)  Chemie.  News  68  S.  66. 
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Bestimmung  der  Phosphorsaure.  M.  A.  Villiers  und 
Fr.  Borg*)  haben  festgestellt,  class  der  Niederschlag,  welcher  in  plios- 
phors&urehaltigen  LQsungen  mlt  Molybd&nlQsung  (150  Grm.  molybd&n- 
saures  Ammon  in  lauwarmem  Wasser  gelOst,  auf  1  Liter  aufgefGllt  und 
in  1  Liter  Salpetersaure  von  1,2  spec.  Gew.  gegossen)  die  constante  Zu- 
sammensetzung 

PO5  .  24Mo08  .  3NH4O  .  3H,0 
hat,  wenn  man  in  der  Weise  verfShi-t,  dass  man  die  MolybdanlOsimg 
kalt  zusetzt  und  dann  4  Stunden  auf  40^  erw&rmt.  Die  F&llung  ist 
dann  eine  voUstandige  und  der  Niederschlag  ist  dicht  und  geht  nicht 
durch  das  Filter,  wenn  man  zuerst  mit  verdflnnter  MolybdanlSsung  und 
dann  erst  mit  reinem  Wasser  auswascht  Derselbe  wird  getrocknet  und 
gewogen.  Bei  Gegenwart  von  Eisen  und  Thonerde  werden  die  Resultate 
dadurch  ungenau,  dass  etwas  Eisenoxyd  und  Thonerde  mitgefallt  werden. 
Man  iQst  dann  den  Niederschlag  mit  Ammoniak,  setzt  Weins&ure  hinzu 
und  ^It  die  Phosphors&ure  als  Ammon -Magnesiumphosphat  Eisen- 
oxyd imd  Thonerde  bleiben  in  L5sung. 

Bei  Bestimmung  der  Phosphors&ure  mitMagnesia- 
mischung  fWlt  nach  N.  v.  L 0 r e n z *)  bei  Abwesenheit  von  Citronen- 
sfture  etwas  Magnesiumhydrat  mit.  Aus  seinen  Yersuchen  folgt,  dass 
man  genaue  Phosphors&urebestimmungen  mit  Magnesiamischung  aus- 
fahren  kann,  wenn  man  der  PhosphorsfturelOsung  etwa  2  Proc.  Citronen- 
s&ure  in  Form  von  Ammoncitratl5sung  zusetzt  und  dann  die  Magnesia- 
mischung aus  einer  Pipette  mit  enger  Ausfluss5ffnung  unter  tdchtigem 
Umrtihren  zufliessen  iSsst.  Dagegen  lasst  sich  in  Abwesenheit  von 
Citronensaure  die  Mitf&llung  von  ein  wenig  Magnesia  (wenigstens  in 
stark  ammoniakalischen  Fitlssigkeiten)  auch  beim  langsamsten  Zutr5pfeln 
der  Mischung  absolut  nicht  verwenden. 

Zuverl&ssigkeit  der  Phosphors&urebestimmungals 
Magnesiumphosphat.  Nach  H.  Neubauer^)  soil  der  Phosphor- 
sftureniederschlag  der  Formel  MgNH|P04  entsprechen.  Beim  Entstehen 
des  Niederschlages  sind  folgende  UmstSlnde  besonders  zu  beachten. 
1.  Der  Niederschlag  entsteht  in  neutraler  oder  ammoniakalischer  L5sung, 
die  keinen  Magnesiumsalziiberschuss  enth^lt  Die  Folge  ist :  Die  in  der 
Fldssigkeit  vorhandenen  Ammonsalze  bewirken,  dass  der  Niederschlag 
weniger  Magnesia  enth^t,  als  der  normalen  Zusammensetzung  entspricht. 
Dann  ist  ein  Theil  der  Phosphorsfture  bei  starker  Glut  flilchtig,  und  das 
Ergebniss  fallt  zu  niedrig  aus.  2.  Der  Niederschlag  entsteht  bei  Magne- 
siumsalziiberschuss, und  wahrend  seiner  Abscheidung  ist  niemals  Am- 
moniaktlberschuss  vorhanden.  Die  Folge  ist :  Der  Niederschlag  besitzt 
die  normale  Zusammensetzung,  das  Ergebniss  fallt  richtig  aus.     3.  Der 


1)  Bullet.  80C.  ohim.  9  S.  486;  Compt.  rend.  116  S.  989. 

2)  Zoitschrift  f.  analyt.  Chemie  1893  S.  364. 

3)  Zeitschrift  f.  anorgan.  Chemie  4  S.  251 ;  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie 
1893  S.  610. 
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Niederschlag  entsteht  bei  MagnesiumsalzQberschuss,  und  w&hrend  seiner 
Abscheidung  ist  stets  Ammoniaktiberschuss  vorhandeD.  Die  Folge  ist : 
Der  Niederschlag  enthait  mehr  Magnesiumoxyd,  als  der  normalen  Zu- 
sammensetzung  entspricht,  das  Ergebniss  fallt  zu  hoch  aus.  —  Die  Ab- 
scheidung der  Phosphorsaure  mit  MolybdanlOsung  und  das  Auswaschen 
des  gelben  Niederschlags  geschieht  nach  den  bewahrten  Kegeln.  Man 
hiite  sich  nur  vor  Abscheidung  freier  Molybdans&ure  durch  zu  hohes  Er- 
hitzen  oder  zu  langes  Stehenlassen.  Der  ausgewaschene  Niederschlag 
von  Ammonium phosphomolybdat  wird  in  100  Eubikcentim.  kalter 
2^/9proc.  AmmoniaklOsung  gel5st  und  sodann  tropfenweise  unter  Um- 
riihren  mit  ungef^hr  so  viel  Eubikcentimetem  der  Hblichen  Magnesiar 
mischung  ^)  versetzt,  als  Centigramme  P9O5  vorhanden  sind.  Um  einen 
Anhalt  tlber  die  Geschwindigkeit  des  ZutrQpfelns  zu  geben,  sei  gesagt, 
dass  das  Zuftlgen  von  10  Eubikcentim.  mindestens  1  Minute  in  Anspruch 
nehmen  m5ge.  Ein  viel  schnellerer  Zusatz  ist  nicht  rathsam.  Nach 
dem  Fallen  wird  der  Niederschlag  einmal  tuchtig  umgeruhrt  und  nach 
mindestens  Sstilndigem  Stehen  filtrirt,  mit  2^/aproc.  Ammoniak  bis  zum 
Yerschwinden  der  Chlorreaction  ausgewaschen ,  getrocknet,  mitsammt 
dem  Filter  in  einen  fiber  dem  GeblSse  gut  ausgegliihten  Platintiegel  ge- 
bracht  und  geglflht.  Nachdem  das  Filter  bei  schiefliegendem  Tiegel  ver- 
kohlt  ist,  darf  die  Hitze  nur  ganz  allmfthlich  gesteigert  werden  und  so 
lange  nicht  tlber  mittlere  Bothglut  hinausgehen,  bis  der  Niederschlag 
ganz  weiss  erscheint  —  Es  ist  gnmdfalsch,  durch  starke  Glut  das 
Verbrennen  der  letzten  Eohlenreste  beschleunigen  zu  wollen.  Erst 
einen  ToUkommen  weissen  Niederschlag  setze  man  der  Gebl^sehitze 
aus  und  zwar  so  lange,  bis  das  Gewicht  des  Niederschlags  auch  nach 
langerem  (halbsttodigem)  Glflhen  vollkommen  constant  bleibt.  Auf 
diese  letztere  Vorschrift  muss  besonders  sorgfaltig  geachtet  werden. 
(Reines  Magnesiumpyrophosphat  und  ein  guter  Platintiegel  nehmen 
selbst  nach  stundenlangem  GlQhen  nicht  0,1  Milligrm.  ab.)  Zur 
gewogenen  Menge  MgjPjOy  addire  man  die  entsprechende  Cor- 
rectionszahl  der  beigegebenen  Tafel.  Die  Summe ,  mit  0,64  multipli- 
cirt,  ergibt  das  Gewicht  der  zur  Analyse  verwandten  Menge  P9O5. 
Der  Correctionstafel  (unregelmftssige  Curve)  seien  folgende  Angaben 
entnommen : 


Gefanden  Grm.  MgjP,OT 

Verlust  Millignn.  Mg^PjO^ 

0,09 

0,5 

0,13 

1,0 

0,16 

1,7 

0,18 

2,7 

0,20 

3,4 

0,24 

3,9 

0,27 

4,9 

0,30 

6,8 

1)  55  Grm.  krystallisirtes  Magnesiumchlorid  und  70  Grm.  Ammonchlorid 
in  1  liter  2Vsproc.  Ammomakflussigkeit  gelost. 
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Maassanalytische  Bestimmung  der  Phosphorsaure. 
Nach  H.  Pemberton^)  wird  die  LCsung  mit  Ammonmolybdat  geflQlt, 
der  Niederschlag  mit  £[alilauge  und  Phenolphtalein  titrirt 

Knnstliche  Dnngmittel. 

Alkaliphosphat.  Bei  Herstellung  von  Alkaliphosphat  aus 
Alkalisulfat  und  saurer  LOsimg  von  Galciumpbosphat  erhSlt  man  nach 
H.  und  E.  Albert  (D.  R.  P.  Nr.  69  491)  den  Gyps  in  leicht  abscheid- 
barer  Form,  wenn  man  die  Alkalisulfatldsung  mit  einem  abgemessenen 
Volumen  PhosphorsaurelOsung  und  einer  berechneten  Menge  fein  ge- 
mahlenen  Galciumcarbonats  behandelt.  Anstatt  der  reinen  Kreide  kann 
man  vortheilhaft  ein  kreidehaltiges  Phosphat  verwenden,  wie  solches 
unter  dem  Namen  „Craie  grise"  in  Nordfrankreich ,  Belgien  u.  a.  0. 
massenhaft  vorkommt.  Die  Kreide  dieses  Phosphats  wird  durch  dieses 
Verfahren  in  Gyps  umgewandelt,  und  seine  unlOsliche  PhosphorsSure 
kann  nunmehr  ohne  grGsseren  Schwefels&ureaufwand,  als  gewCbnlich, 
aufgeschlossen  werden  oder  dient  zur  Darstellung  der  fflr  das  vorliegende 
Verfahren  nOthigen  Phosphors&ure. 

Magnesia-Thonerdephosphat  als  Dttngmittel.  Nach 
K.  Kraut  (D.  R.  P.  Nr.  71  587)  werden  natflrliche  oder  kilnstliche 
Thonerdephosphate,  Magnesia  und  Wasser  in  einem  Verh&Itniss,  dass 
auf  1  Mol.  Phosphorsaureanhydrid  mindestens  4  Mol.  Magnesia  kommen, 
zu  Backsteinen  geformt,  getrocknet  und  gebrannt.  Die  in  der  gemahlenen 
Masse  enthaltene  Phosphorsdure  soil  in  ihrer  Wirkung  als  Ddngemittel 
der  Phosphors&ure  der  besseren  Thomasschlacke  gleichkommen.  Ein 
ftir  vorliegendes  Verfahren  geeignetes  kilnstliches  Phosphat  ist  die  bei 
der  Darstellung  von  Phosphorsaure  aus  thonerdehaltigen  Phosphoriten 
(Lahnphosphoriten)  als  '  Nebenprodukt  auftretende  metaphosphorsaure 
Thonerde.  Die  erforderliche  Magnesia  kann  durch  Gliihen  der  einge- 
dampften  Endlaugen  der  Stassfurter  Chlorkaliumfabrikation  gewonnen 
werden. 

Reinigung  von  phosphathaltigem  kohlensauren 
Kalk.  Nach  C.  Braconier  (D.  R.  P.  Nr.  71  324)  kann  das  in  Patent 
70511  (S.  451)  angegebene  Verfahren  zur  Reinigung  von  kohlensaurem 
Kalk  auch  auf  die  Reinigung  von  phosphorsauren  und  kohlensauren 
Kalk  enthaltendem  Rohmaterial  angewendet  werden,  wobei  insbesondere 
eine  LOsung  von  Chlorammonium  benutzt  wird.  Durch  Erhitzen  des 
Rohmaterials  mit  dieser  L5sung  unter  Druck  erh&lt  man  einerseits  an- 
gereicherten  phosphorsauren  Kalk  und  andererseits  eine  Ldsung  von 
Calciumchlorid  und  Ammoniumchlorid ,  aus  welcher  mittels  des  beim 
Erhitzen  entwichenen  kohlensauren  Ammoniaks  gereinigter  kohlensaurer 
Kalk  gef&llt  wird ;  die  entstehende  ChlorammoniumlOsung  wird  wiederum 
zur  Behandlung  des  Rohstoffes  verwendet. 


1)  Joum.  Frankl.  Inst.  1893 ;  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  705. 
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Oewinnung  von  iQslichem  Kaliummetaphospliat  und 
von  Orthophosphat  nach  Salzbergwerk  Neu-Stassfurt 
(D,  R  P.  Nr.  66  976).  Das  aus  Kaliumcarbonat,  Chlorkalium  oder  auf 
andere  Weise  dargestellte  unlOsliche  Ealiummetaphosphat,  das  auch  mit 
Thonerdephosphat  gemischt  sein  kann,  bringt  man  bei  GlQhhitze  zum 
Schmelzen  und  ISsst  dieSchmelze  derart  rasch  erstarren,  dass  einUeber- 
gang  in  den  krystallinischen  Zustand  vermieden  wird.  Es  empfiehlt 
sich,  vor  oder  wfthrend  der  Schmelzoperation  etwas  Potasche,  Soda  oder 
Chlorkalium  zuzusetzen,  so  dass  nach  derselben  ein  Oemisch  von  lOs- 
lichen  Ealiumsalzen  der  Meta-  und  Pyrophosphorsaure  vorhanden  ist. 
Dieses  wasserlQsliche  Kaliummeta-  und  -pyrophosphatgemisch  wird  da- 
durch  in  die  entsprechenden  Orthophosphate  Gbergefuhrt,  dass  man  seine 
concentrirte  w&sserige  L5sung  mit  gespanntem  Wasserdampf  behandelt 
Aus  dem  Oemisch  erhalt  man  Monokaliumorthophosphat,  wenn  man  es 
mit  so  viel  Phosphorsaure  in  wasseriger  LOsung  erhitzt,  dass  auf  1  Mol. 
Kali  1  Mol.  Phosphorsaure  vorhanden  ist. 

Aufbereitung  der  Mineralphosphate.  Das  Verfahren 
von  Solvay  wird  nach  A.  Ch.  Girard^)  in  den  Werken  von  Mesvin- 
Ciply  angewandt.  Das  Phosphat  findet  sich  dort  in  Form  kleiner, 
brauner,  barter  KOmer  in  der  Kreide  eingebettet.  Diese  wird  grob  ge- 
mahlen  und  dann  in  der  Solvay'schen  Waschcolonne  geschlammt. 
Die  schwereren  PhosphatkOrner  sinken  zu  Boden.  Um  ein  robes,  etwa 
40proc.  Mineralphosphat  zu  erhalten ,  braucht  das  so  erhaltene  Material 
nach  dem  Trocknen  nur  noch  gesiebt  zu  werden.  Fflr  bessere  Produkte 
wandert  dasselbe  noch  in  einen  zweiten  Schiammapparat ;  derselbe  be- 
rnht  auf  dem  Princip,  dass,  wenn  man  das  zerkleinerte  Material  in  schrag 
liegende,  mit  Wasser  geftUlte  R6hren  gleiten  lasst,  das  schwerere  Ma- 
terial an  der  unteren  Seite  hinabgleitet,  wahrend  das  leichtere  von  dem 
sich  erzengenden  Gegenstrom  an  der  oberen  Seite  der  R5hre  in  dieHShe 
gefQhrt  wird.  Man  kommt  mit  diesem  Verfahren  auf  ein  55  bis  60proc. 
Produkt-  Dieses  wird  nun  in  Wasser  vertheilt  mit  Schwefligsaure  be- 
handelt, indem  es  in  eine  Solvay- Colonne  oben  eingefilhrt  wird, 
wahrend  die  SOg  ihm  von  unten  entgegenstrOmt.  Dieselbe  iGst  zunachst 
den  beigemengten  kohlensauren  Kalk  auf,  in  der  entstandenen  Bisulfit- 
lauge  soil  das  Phosphat  von  der  SO^  nicht  angegriffen  werden.  Das 
unten  die  Colonne  verlassende  Produkt  hat  60  bis  65  Proc.  Wird 
dasselbe,  in  frischem  Wasser  vertheilt,  weiter  mit  SOj  behandelt, 
so  lost  sich  auch  der  phosphorsaure  Ealk  auf.  Derselbe  kann  aus 
dieser  LOsung  durch  Erhitzen  wieder  gefallt  werden.  Dieser  so 
gefWte  phosphorsaure  Ealk  enthalt  30  bis  35  Proc.  citratlOsliche 
Phosphorsaure. 

Entstehung  der  nattirlichen  Phosphorite.  Nach 
A.  Oautier'j  wird  Ealkstein  durch  Ammonphosphat  von  der  Faulniss 


1)  Monit  scient  1892  S.  797. 

2)  Compt.  rend.  116  S.  928,  1271  u.  1491. 
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thierischer  Stoffe  in  Calciumphospliat  tibergeftlhrt  In  entsprecliender 
Weise  bildet  sich  Eisen-  und  Thonerdephosphat 

Zusammensetzung  von  Enochen  und  Zahnen  nach 
S.  Gabriel*): 

Procente  Z&hne  vom  Rind  Rinder-  Gfinse- 

Schmelz  Bein  knochen  knocheo 

CaO 51,98  50,36  51,28  51,01 

MgO 0,53  1,83  1,05  1,27 

K,0 0,20  0,14  0,18  0,19 

Na,0 1,10  0,80  1,09  1,11 

Krystallwasser  .    .     .  1,80  2,90  2,33  3,05 

PA 39,70  38,60  37,46  38,19 

CO, 3,23  3,97  5,06  4,11 

CI 0,21  0,03  0,04  0,06 

ConstitutioDSwasser    .  1,17  1,25  1,37  1,07 

Zu  den  wesentlichen  Bestandtheilen  der  Enochen  und  Z&hne  geb5rt 
Fluor,  dessen  Menge  allerdings  nur  bis  0,05  Proc.  betr&gt  und  nur  in 
den  Enochen  von  Rindem  0,1  Proc.  erreicht.  Die  Zahne  enthalten  nicht 
mehr  Fluor,  als  die  Enochen  und  der  Schmelz  nicht  mehr,  als  das  Zahn- 
bein.  Das  Enochenphosphat  besitzt  basischen  Charakter;  auf  15  Aeq. 
S&uren  kommen  16  Aeq.  Basen.  Es  stellt  eine  lockere  Verbindung  von 
basischem  mit  neutralem  Phosphat  dar,  von  denen  das  erstere  leicht  in 
neutraler  AmmoncitratlOsung  bei  50^  iQslich  ist.  Die  Zusammensetzung 
und  Eigenschaften  der  Enochenaschen  und  Zahnaschen  finden  ihren  ein- 
fachsten  Ausdruck  durch  folgende  Formel, 

(Ca,[PO,],  +  Caj,HP,0„  +  aq.), 
unter  Beracksichtigung,  dass  2  bis  3  Proc.  Ca  durch  MgO,  EjO,  NbjO 
und  4  bis  6  Proc.  PjOj  durch  COj,  Chlor  und  Fluor  vertreten  sind.  Die 
Hauptbestandtheile  der  Enochen  und  Zahne,  Ealk  und  Phosphorsaure, 
sind  nur  geringen  Schwankungen  unterworfen.  Das  Constitutionswasser 
entweichst  erst  beim  Olilhen  mit  Eieselsaure. 

Die  wasserlOslichen  Verbindungen  der  Phosphor- 
saure in  den  Superphosphaten  untersuchte  J.  Stoklasa*). 
Damach  ist  der  Ereislauf  der  Monocalciumphosphatl5sung  von  der  Con- 
centration derselben  abhftngig.  Verdilnnte  LSsungen  vertheilen  sich  in 
den  Ealk  -  Ackerboden  viel  leichter  als  concentrirte.  Superphosphate 
mtissen  tief  eingeackert  werden,  wenn  tlberhaupt  lOsliche  Phosphora&ure 
zur  Wirkung  kommen  soil. 

Vergleichende  Versuche  fiber  die  Dfingewirkung 
verschiedener  Phosphate  von  0.  Eellner,  Y.  Eozai, 
Y.  Mori  und  M.  Nagaoka').  Die  Ausniitzung  fflr  4  auf  einander- 
folgende  Fruchtfolgen  war  (Proc.) : 


1)  Zeitschrift  f.  physiol.  Chemie  18  S.  257. 

2)  Landw.  Versuchsstat.  42  S.  439. 

3)  Landw.  Versuchsstat.  43  S.  1. 
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l.Fr. 

2.Fr. 

3.  Ft. 

4.  Fr. 

Zus. 

Doppelsuperphosphat   .     . 

21,5 

10,8 

7,2 

0,8 

40,3 

Gedampftes  KDOcheDmehl 

16,6 

7,3 

7,6 

0,1 

31,6 

Entfettetes            „ 

12,4 

10,7 

22,4 

2,9 

48,4 

Rohes  KDOchenschrot  .     . 

12,6 

9,8 

26,5 

6,3 

55,2 

Thomasschlacke  .... 

13;i 

3,1 

5,1 

0,2 

21,5 

Darnach  stellt  sich  Thomasschlacke  am  schlechtesten.  Das  Fett  des 
rohen  Enochenschrotes  wirkt  aufschliessend. 

Schtittelvorrichtung  zur  Auslaugung  von  Superphosphaten. 
A.  Keller^;  beschreibt  eine  selbstthatigwirkende  Schaukel. 

Phosphorsaurebestimmung  in  Superphosphaten. 
M.  Maercker*)  berichtet  tiber  vergleichende  Bestimmungen  der  land- 
wirthschaftlichen  Yersuchsstationen,  welche  eine  an  alle  Stationen  ver- 
schickte  LOsung  in  folgender  Weise  untersuchten. 

I.  Die  Ansfuhrnng  der  Phosphorsiiurebestimmting  nach  der 
Molybdanmethode. 

DieBereitang  der  Molybdanfliissigkeit  (FreseDios'scheYorschrift):  150  Orm. 
reines  Ammoninmmolybdat,  zu  beziehen  von  £.  Merok,  Darmstadt,  Ammoniam 
jnolybd.  purissimum  pro  analysi)  werden  in  Wasser  zu  1  Liter  gelost  und  in 
1  Liter  reiner  Salpetersfiure  von  1,2  spec.  Gew.  unter  Umschwenken  eingegossen, 
sodann  im  Wasserbade  erwarmt,  dass  die  Mischang  10  Minuten  iang  die  Tempo- 
rator  von  90<>')  annimmt,  2  Tage  an  einem  warmen  Ort  (30  bis  35<>)  anfbewahrt 
nnd  sodann  von  dem  NiederscMage ,  der  aber  keinesfalls  bedentend  sein  darf, 
abfiltrirt. 

Ansfallnng  der  Phosphors&nre :  50  Eubikcentim.  der  Phosphatlosung  wer- 
den, am  die  Bereohnang  aaf  die  angewendete  Gewichtsmenge  zu  ermoglichen,  ge- 
wogen,  mit  200  Eubikcentim.  der  Molybd&nlosung  im  Wasserbade  10  Minuten  auf 
eine  Temperatur  von  90®  gebracht  und  3  Stunden  der  Abkiihlung  uberlassen. 

Abfiltriren  des  Niederschlages  und  Auswaschen  desselben :  Das  Abfiltriren 
des  Niederschlages  erfolgt  durch  Filter  von  11  Centim.  Durchmesser  von 
Schleicher  &Schull,  Duren,  Nr.  589  (Acido  hydrochlorico  et  hydrofluorico 
extractum).  Um  eine  voUkommene  Gleichmassigkeit  zu  erzielen,  Uegen  der  Sen- 
dung  der  Phosphorsaurelosung  Filter  fiir  den  Gebrauch  zur  Analyse  bei.  Zum 
Auswaschen  des  gelben  Niederschlages  auf  dem  Filter  dient  eine  Fliissigkeit, 
welche  aus  100  Th.  obiger  Molybdftnlosung,  20  Th.  Salpetersiiure  von  1,2  spec. 
Gew.  und  80  Th.  Wasser  bosteht.  Das  Auswaschen  wird  fortgesetzt,  bis  die  Ealk- 
reaction  verschwunden  ist.  1  Eubikcentim.  des  Waschwassers  darf  mit  10  Eubik- 
centim. absolutem,  mit  ein  wenig  Schwefelsfture  angesauertem  Alkohol  keine 
Triibung  erzeugen. 

Ldsen  des  gelben  Niederschlages :  Nach  dem  vollkommenen  Auswaschen 
wird  der  Niederschlag  auf  dem  Filter  in  moglichst  wenig  lOproc.  Ammoniak- 
fliissigkeit  gelost  und  das  Filter  mit  2Vsproc.  Ammoniakfliissigkeit  so  lange  aus- 
gewaschen,  bis  im  Filtrat  keine  Molybdan reaction  eintritt.  Zur  Priifung  auf 
Molybdan  wird  ein  Tropfen  des  Filtrats  auf  einer  Glas-  oder  Porzellanplatte  mit 
SalzsSure  angesauert  und  mit  1  Tropfen  frisch  bereiteter  BlutlaugensalzlosuDg 
versetzt;  bei  Anwesenheit  von  Molybdkn  tritt  Kothfarbung  ein. 


1)  Zeitschiift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *67. 

2)  Landw.  Yersuchsstat.  41  S.  329;  42  S.  102. 

3)  Das  Merck 'sche  Pr&parat  vertragt  das  ErwSrmen  auf  90^,  es  ist  jedoch 
ein  Ueberhitzen  der  Gefiisswandungen  zu  vermeiden;  man  darf  die  betreffende 
Kochflasche  z.  B.  nicht  direct  aui  das  Metall  des  Wasserbades  stellen  und 
der  Fliissigkeitsspiegel  der  Eochflasche  muss  hoher  als  derjenige  des  Wasser- 
bades ] 
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Austen  der  Fhosphorsaore  mit  Mag nesiamixtar :  Das  Filtrat  wird  mit 
2Vsproc.  Ammoniakfliissigkeit  aof  150  Eubikcentim.  gebracht,  nnd,  ohne  vorher 
neutralisirt  za  sein,  tropfenweise  unter  stetem  Umrahren ,  welches  aber  ohne 
Beriihnmg  der  Gref&sswandungen  zu  erfolgen  hat,  mit  10  Kabikcentim.  Magnesia- 
mixtur  versetzt. 

Bereitrmg  der  Ma^esiamixtur :  550  Grm.  reines  Chlormagnesium,  700  Grm. 
Chlorammonium ,  2,5  Later  lOproc.  Ammoniak  werden  mit  Wasser  aiif  10  Liter 
anfgefaUt,  mehrere  Tage  stehen  gelassen  und  vor  dem  Gebraache  filtrirt. 

Wenn  in  den  Laboratohen  nach  dieser  Yorschrift  bereitete  Magnesiamixtor 
Yorhanden  ist ,  darf  dieselbe  selbstverstfindlich  benatzt  werden ;  da^gegen  ist  die 
Molybdfinfldssigkeit  mit  dem  Me  rck'schen  Pr&parat  unbedingt  nou  zu  bereiten. 

Auswaschen  des  Magnesimu-Ammoniumphosphats :  Das  Auswaschen  erfolgt 
mit  2Vjproc.  Ammoniakfltissigkeit,  bis  die  Chlorreaction  verschwimden  ist  Die 
Priifung  erfolgt  mit  einer  Mischung  von  10  Eubikcentim.  Silbernitratlosung  nach 
Fresenius  und  90  Eubikcentim.  Salpetersaure  von  1,2  spec.  Gew.,  welohe  bis 
zur  Abscheidung  des  etwa  entstehenden  Niederschlages  von  Chlorsilber  stehen 
gelassen  wird. 

10  Eubikcentim.  dieser  Losung  werden  in  einem  Reagensglase  mit  dem 
gleichen  Yolumen  des  Waschwassers  uberschichtet ;  das  Erscheinen  einer  weissen 
Zone  an  der  Beruhrungsstelle  weist  nach,  dass  noch  Chlor  vorhanden  ist. 

Sammeln  und  Gldhen  des  Niederschlages :  Das  Filter  wird  mit  dem  Nieder- 
schlage  im  TrockenschraDk  bei  100®  getroclmet,  der  Niederschlag  vom  Filter  los- 
gelost,  in  den  gewogenen  Platintiegel  gebracht  und  vorsichtig  gegluht ;  das  trockene 
Filter  wird  an  einer  Platinspii*ale  oder  auf  dem  Tiegeldeckel  fiir  sich  yerbrannt, 
der  RtLckstand  in  den  Tiegel  gebracht  und  dieser  mit  dem  Niederschlag  in  der 
Flamme  eines  krftftigeren  Bunsenbrenners  gegliiht  und  nunmehr  das  Gewicht  fest- 
gestellt.  Eine  zweite  Gewichtsermittelung  erfolgt  nach  dem  Gltihen  in  stfirkster 
Hitze  des  Gebl&ses  oder  Gliihofens  bis  zur  Gewichtsconstanz.  Der  Niederschlag 
wird  nach  beendetem  Gltihen  und  W^en  mit  neutraler  Silbernitratlosung  betupft 
Derselbe  darf  keine  Gelbfkrbung  zeigen. 

£s  ist  wunschenswerth ,  dass  neben  obiger  Methode  zur  Controle  auch  mit 
der  Filtration  durch  den  Gooch-Tiegel  gearbeitet  werde,  und  es  werden  diejenigen 
Laboratorien,  welche  hierfiir  eingerichtet  sind ,  ausdriicklich  hierzu  aufgefordert 
Es  versteht  sich  von  selbst,  dass  dieselben,  der  absolaten  Gleichmassigkeit  halber, 
daneben  auch  mit  der  Filtration  durch  die  Schleioher-Schiiirschen  Filter 
arbeiten. 

n.    Die  Ausfiihrung  der  Phosphorsaurebestimmung   nach  der 

Citratmethode. 

BereituDg  der  Citratlosuog :  Dieselbe  soil  unter  Zuriickdrfingung  aller  yiel- 
leicht  an  einzelnen  Stationen  gepflogenen  Gewohnheiten  vollkommen  einheitlich 
nach  folgender  Yorschrift  erfolgen,  wozu  bemerkt  wird,  dass  dieMehrheit  des 
Diingeransschusses  eine  etwas  st^rkere  Citratlosung ,  als  nach  der  sogenannten 
Hallenser  Yorschrift  eingefiihrt  war,  vorschlagi  1100  Grm.  reine  Citronensaure 
werden  mit  4000  Grm.  24proc.  Ammoniakfliissigkeit  und  der  entsprechenden 
Wassermenge  auf  10  Liter  gebracht  und  vor  dem  Gebrauch  filtrirt. 

Ausfafiung  der  Phosphors&ure :  50  Eubikcentim.  PhosphorsHurelosung  wer- 
den gewogen ,  mit  50  Eubikcentim.  Citratlosung  und  25  Eubikcentim.  Magnesia- 
mixtur  in  einem  Becherglase  10  Minuten  lang  ausgoriihi't  Es  wird  ausdnicklich 
das  Ausfallen  in  einem  Becherglase  und  das  Ausruhren  verlangt,  und  es  ist  des- 
halb  das  AusfUllen  im  Erlenmeyer'schen  Eolben  und  das  nachherige  Aus- 
schutteln,  wie  es  sonst  vielleicht  ausgefiihrt  wird,  in  diesem  Fall  zu  untorkssen 
oder  nur  zur  CJontrole  auszufiihren  (was  erwtinscht  erscheint). 

Abfiltriren,  Auswaschen  und  weitere  Behandlung  des  Niederschlages :  Der 
aus  der  Citratlosung  fallende  Ammoninm-Magnesium-Phosphat-Niederschlag  wird 

fmau  wie  oben  bei  der  Molybdttnmethode  auf  einem  Filter  von  Schleicher  & 
chilli  gesammelt,  mit  2Vtpn>c.  Ammoniakfltissigkoit  bis  zum  Yerschwinden 
der  Ealkreaction  ausgewaschen  und,  wie  oben  bei  der  Molybdanmetiiode  an- 
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gegeben,  weiter  behandelt.  Da  bei  den  mit  der  Citratmethode  bisher  ausgefiihrten 
BestimmaDgen  fast  durchgehends  mit  25  Eubikcentim.  Magnesiamixtur  gearbeitet 
worden  ist,  hat  derDimgerausschussgeglaubt,  diese  Menge  beibehalten  zu  miissen. 
Auch  hier  sind  Controlversuche  mit  dem  Gooch-Tiegel  erwiiDScht. 

Die  Ergebnisse  Yon  35  Analytikem  waren  beim  Molybdanverfahren 
richtig  innerhalb  0,5  Milligrm.  bei  11  Analytikem,  5  fanden  0,5  bis 
1,3  Milligrm.  zu  wenig,  16  fanden  0,6  bis  1,5  Milligrm.  zu  viel  und  nur 
3  1,6  bis  2,4  Milligrm.  zu  viel.  Viel  sehlechter  war  die  Uebereinstim- 
mung  nach  dem  Molybdanverfahren.  Nach  M.  Maercker  liegt  der 
Hauptfehler  des  von  dem  Dtogerausschuss  vorgeschlagenen  Molybdftn- 
verfahrens  darin,  dass  man  die  Ausfallung  der  Phosphorsaure  mit  Mag- 
nesiamischung  in  einer  ammoniakalischen  LCsung  vornahm.  Man  soil 
daher  die  Ausf&llung  aus  einer  sehr  schwach  ammoniakalischen  oder 
einer  genau  neutralisirten  LOsung  vomehmen.  —  Scheeleist  der  An- 
sicht,  dass  der  zu  niedrige  Ausfall  der  Molybd&nbestimmung  daher 
komme,  dass  in  dem  2i/9proc.  Ammoniak  betrfichtliche  Mengen  von 
Ammoniummagnesiumphosphat  gelCst  warden.  —  Meissl  meint  da- 
gegen,  dass  molybdanhaltige  Phosphorsaurel5sungen  ammoniakalisch, 
molybdftnfreie  aber  neutral  sein  mGssen. 

Schtittelmaschine  zur  raschen  Abscheidung  der 
Phosphorsaure  von  H.  Wdowiszewski^).  Bei  jeder  Probe 
muss  5  Minuten  lang  geschtlttelt  werden.  Da  bei  Phosphorbestimmungen 
300Kubikcentim.  enthaltende  Erlenmeyer'sche  Kolben  mit  eingepasstem 
Glas8t5psel  angewendet  werden,  so  ist  die  Maschine  fiXr  3  solche  Kolben 
gebaut  Jeder  Kolben  ruht  auf  einem  mit  Tuch  bcdeckten  Teller  A 
(Fig.  93  u.  94),  der  von  unten  vermittels  Federn  B  die  Kolben  an  einen 


Fig.  93. 


Fig.  94. 


mit  Tuch  umwickelten  hufeisenartigen  Halter  C  drtickt.     AUe  3  Halter 
C  bilden  die  Achse,  auf  deren  Ende  sich  ein  Hebel  befindet,  welcher  mit 


1)  Stahl  nnd  Eisen  1893  S.  430. 
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dem  Zapfen  D  verbunden  ist.  Die  Kurbelscheibe  mit  Zapfen  wird 
mittels  Scheiben  und  Schnur  bewegt.  Beim  Drehen  der  Kurbel  kommen 
die  Eolben  um  einen  festen  Punkt  in  rasche  pendelnde  Bewegung, 
\v'elcbe  ein  ausgezeichnetes  Schtltteln  zu  Stande  bringt. 

Zur  Bestimmung  der  Phosphorsfture  bei Superphosphaten 
f&llt  Ch.  Wavelet  1)  mit  Magnesiamischung,  lOst  den  Niederschlag  in 
Terddnnter  Salpeters&ure,  neutralisirt  mit  Ammoniak,  s&uert  mit  Essig- 
8&ure  an,  und  titrirt  mit  Bleinitrat  und  Jodkalium  als  Indicator. 

Zur  Bestimmung  der  PhosphorsHure  versetzt  A.  F. 
Hollemann^)  mit  Silbemitrat  und  titrirt  den  Ueberschuss  von  Silber 
nach  Volhard  zurGck. 

Bestimmung  von  Eisenoxyd  und  Thonerde  in  Mi- 
neralphosphaten.  A.  Smetham')  vergleicht  das  Verfahren  von 
G laser  mit  dem  in  Amerika  Hblichen  von  Wyatt,  welches  aber  un- 
gentigend  ist ;  besser  ist  das  Ammoniumaeetatverfahren. 

Phosphorituntersuchung.  Nach  A.  Nastjukow*)  ent- 
steht  beim  Glilhen  von  Eisenoxyd  haltigen  Phosphoriten  eine  tiefblaue 
Farbe,  deren  Starke  vom  Gehalt  an  Phosphorsfture  abhftngt  Durch  Ver- 
gleichung  der  Farbe  mit  bekannten  Proben  soil  man  den  Phosphorgehalt 
bis  auf  2  Proc.  genau  bestimmen  kSnnen. 

Untersuchungvon  Knochenmehl.  W.  Hess*)  macht  auf 
verschiedene  Ungenauigkeiten  der  bisherigen  Verfahren  aufmerksam ;  er 
empfiehlt  folgendes  Verfahren:  5  Grm.  einer  kleineren,  etwa  50  Grm. 
starken,  sorgfaltig  gemischten  Durchschnittsprobe  werden  in  einem  ge- 
raumigen,  300  bis  350  Kubikcentim.  fassenden  EjeldahlkOlbchen  mit 
35  Kubikcentim.  cone.  Schwefelsaure  und  0,5  bis  1  Grm.  Quecksilber- 
oxyd  gekocht,  bis  nach  1  */j,  hSchstens  2  Stunden  die  Zersetzung  be- 
endet  ist.  Nach  dem  Verdunnen  mit  Wasser  wird  der  Inhalt  des  KOlb- 
chens  in  einen  Halbliterkolben  gespillt  und  nach  dem  Erkalten  bis  zur 
Marke  aufgefQllt.  Von  der  so  erhaltenen  LOsung  werden  zur  Stickstoff- 
bestimmung  ohne  vorheriges  Filtriren  200  Kubikcentim.  (entsprechend 
2  Grm.)  abpipettirt  und  darin  nach  dem  Versetzen  mit  Natronlauge  durch 
Abdestilliren  der  Stickstoff  bestimmt.  Die  Bestimmung  der  Phosphor- 
sfture in  der  klar  JBiltrirten  L5sung  wird  genau  in  der  gleichen  Weise  wie 
die  der  Phosphorsfture  in  Thomasschlacken  nach  der  Citratmethode  aus- 
gefiihrt.  50  Kubikcentim.  des  Filtrates  werden  mit  50  Kubikcentim. 
ammoniakalischer  Citronensaurel5sung  (Mftrker'sche  Mischung)  und 
20  Kubikcentim.  Magnesiamixtur  versetzt  und  das  Ausfallen  des  Nieder- 
schlages  durch  Rilhren  mit  dem  Glasstabe  oder  der  Federfahne  beschleu- 
nigt.     Nach  2-  bis  3  stdndigem  Stehen  wird  der  Niederschlag  abfiltrirt 


1)  Repert.  pharra.  49  S.  153. 

2)  Rec.  trav.  chim.  12  S.  1. 

8)  Joum.  Soc.  Chem.  Industr.  1893  S.  112;  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie 
1893  S.  467. 

4)  Joum.  der  russ.  chem.  Gesellsch.  1893  S.  31. 

5)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  74  u.  148. 
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und  wie  gewOhnlich  behandelt.  Da  der  Niederschlag ,  vor  allem  bei 
Iftngerem  Stehen,  etwas  Quecksilber  enthalten  kann,  so  empfiehlt  es  sich, 
denselben  zuletzt  noch  2  bis  3  Minuten  auf  dem  GeblSse  zu  gltlhen,  um 
auch  die  letzten  Spuren  des  Quecksilbers  zu  verjagen. 

Salpeterdflngung.  P.Hell8trOm*)widerlegtdieBehauptung 
von  P.  Wagner,  dass  Salpeterdtingung  den  Stickstoffgebalt  des  Bodens 
erschOpft 

Chemie  im  Dienste  des  Pf lanzenbaues  bespricht 
R  Jones*).  —  A.  Frank')  gibt  dazu  geschichtliche  Bemerkungen 
CLber  die  Yerweodung  von  Kalisalzen  in  der  Landwirthschaft 

DUngemitteluntersuchung.  Yon  der  Hauptversammlung 
des  Yerbandes  landwirthschaftlicher  Yersuchsstationen  worde  auf  Yor- 
schlag  von  M.  Maercker*)  die  indirecte  Methode  der  Stickstoff- 
bestimmung  in  Chilisalpeter  verworfen  und  einstimmig  be- 
schlossen:  Die  directe  Q.  Etlhn'sche  Methode  der  Bestimmung  des 
Stickstoffes  in  Chilisalpeter,  wie  dieselbe  vom  Ddngerausschuss  geprtift; 
und  bewShrt  gefunden  ist,  wird  vom  1.  Juni  1893  ab  verbindlich  fftrdie 
Yerbandsmitglieder  eingefflhrt.  (Ygl.  S.  422.)  —  Fttr  die  Untersuchung 
von  Thomasphosphat  wird  das  Aufschliessverfahren  mit  Schwefel- 
saure  beibehalten. 

Methoden  zur  Untersuchung  von  Ddngemitteln,  an- 
genommen  von  den  landwirthschaftlichen  Yersuchsstationen  der  Yer- 
einigten  Staaten  in  der  Sitzung  vom  25.  bis  27.  Aug.  1892  in  Washington 
nach  Bruno  Terne.  —  1.  Bestimmung  von  Kalium.  Die 
Methode  von  Lindo-Gladding  hat  sich  als  zuverlassig  gezeigt.  Der 
Zusatz  von  Chlomatrium  hat  sich  hierbei  als  voUkommen  tlberflassig  er- 
wiesen.  Die  haufig  vorkommenden  DifPerenzen  in  Analysen  sind  deshalb 
nur  der  Schwierigkeit  einer  wirklich  gleichmassigen  Mischung  der  kali- 
haltigen  Dflngemittel  zuzuschreiben. 

2.  Bestimmung  von  Stickstoff.  Als  officielle  Methoden 
sind angenommen :  a)  Die Eupferoxydmethode ;b)Ejeldahl's Methode 
bei  salpeters&urefreien  Substanzen;  o)  Ejeldahl-Scovell's  Methode 
fflrsalpetersaurehaltigeSubstanzen  (Zusatz  von  Salicylsaure);  d)  Ruffle's 
Methode,  ebenfalls  fQr  salpetersaurehaltige  Substanzen;  e)  Natronkalk- 
methode.  Die  Differenz  darf  bei  geringhaltigen  DQngemitteln  mehr 
0,1  Proa,  bei  hochgradigen  mehr  0,5  Proc.  Stickstoflf  betragen.  (Bezeich- 
nend  ist,  dass  der  Berichterstatter  ilber  die  Art  und  Weise  klagen  muss, 
-wie  das  Ammoniak  in  einzelnen  F&llen  aufgefangen  und  bestimmt  wird. 
Nach  ihm  wird  immer  noch  in  verddnnter  Salzsaure  aufgefangen,  die 
L6sung  zur  Trockene  verdampft  und  der  Rtlckstand  gewogen.) 

3.  Bestimmung  von  Phosphors&ure.  Hier  wie  zu  den 
Bestimmimgen  von  1.  und  2.  waren  verschiedene  Proben  unter  den  La- 

1)  Landw.  Versuchsstat  43  S.  127. 

2)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  28. 

3)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  325. 

4)  Landw.  Yersuchsstat  42  S.  129. 

Jahresber.  d.  chem.  Technolog^e.  XXXIX.  29 
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boratorieD  vertheilt  worden.  Aber  so  gut  die  Analysenzahlen  bei  1.  und  2. 
miteinander  stimmen,  so  schlecht  stimmen  sie  bei  der  Bestimmung  von 
Phosphorsfture,  besonders  der  citratlOslichen.  Hier  ergaben  sich  Diffe- 
renzen  von  2,77  Proc.  bei  einem  hochgradigen  Eisen-Aluminium-Phosphat, 
von  2,55  bei  einer  gew5hnlichen  Dungemittelmischung,  5,48  Proc.  bei 
einem  Enochenmehlsuperphosphat  und  5,02  bei  einem  Thomasmehl.  Be- 
richterstatter  findet  dieUrsache  dieser  Erscheinung  nur  in  weniggenauer 
Arbeit  und  Nichtbefolgen  der  gegebenen  Vorschriften.  Nach  ihm  bringt 
eine  Yerftndening  der  Reaction  der  CitratlCsung,  sei  es  eine  alkalische, 
Oder  eine  sauere,  nur  unbedeutende  Veranderung  der  Analysenzahlen 
hervor,  vorausgesetzt  die  genaue  Innehaltung  sonstiger  Bedingungen. 
Mit  der  Bestimmung  der  Phosphorsaure  wurde  die  Bestimmung  derFeuch- 
tigkeit  verbunden.  Hierbei  sind  ganz  unglaubliche  Zahlen  zu  Tage  ge- 
treten.  Es  ergaben  sich  DifPerenzen  von  10,30  Proc,  10,73  Proc.  und 
8,63  Proc.  bei  den  drei  ersten  der  oben  genannten  DGngemittel.  Zu 
bemerken  ist,  dass  bei  diesen  Untersuchungen  22  Chemiker  betheiligt 
waren. 

Sulfocyanide  im  AmmonsulfatwirkennachP.L.Jumeau*) 
sehr  schfidlich  auf  den  Pflanzenwuchs.  Er  fand  in  einem  fQr  DQngzwecke 
bestimmten  schwefelsauren  Ammonium  9,4  Proc.  Ehodanammonium. 

Um  die  Beschadigung  von  Pflanzen  durch  die  aus  Super - 
phosphatfabriken  entweichende  FluorwasserstofPsaure  nachzuweisen, 
werden  nach  A.  Schumacher*)  25  Grm.  der  zu  untersuchenden 
Pflanzen  zerkleinert  und  getrocknet,  mit  5  bis  7  Grm.  Natriumkalium- 
carbonat  undWasser  in  einer  Nickelschale  angefeuchtet  und  zur  Trockene 
gebracht,  in  einer  Platinschale  verkohlt,  mit  heissem  Wasser  ausgelaugt, 
filtrirt,  der  Rtickstand  getrocknet  und  verascht,  das  Filtrat  eingedampft. 
Asche  und  Salzmasse  werden  mit  weiteren  5  bis  7  Qrm.  Natriumkalium- 
carbonat  ausgetrocknet  und  bei  nicht  zu  starker  Hitze  geschmolzen.  Die 
mit  Wasser  ausgekochte  Schmelze  wird  mit  verdiinnter  Salpetersaure 
schwach  angesftuert,  unter  Zusatz  von  Schaffgot'scher  LCsung  einge- 
dampft, dadurch  EieselsSure  abgeschieden,  welche  2  Mai  filtrirt  und  aus- 
gewaschen  wird.  Aus  den  vereinigten  und  eingedampften  Fltissigkeiten 
wird  nach  Verjagung  des  kohlensauren  Ammoniums  der  Rest  derKiesel- 
sfture  durch  Zinkoxydammoniak  und  Filtrirung  abgeschieden.  Dann 
wird  mit  neutraler  ChlorcalciumlQsung  ausgef&llt,  die  Kohlens&ure  durch 
Erhitzen  vertrieben.  Der  Niederschlag  wird  abfiltrirt,  ausgewaschen, 
getrocknet  und  gegldht,  dann  mit  Essigsfture  bis  zum  Yerschwinden  des 
Geruches  nach  letzterer  eingedampft,  mit  heissem  Wasser  aufgenommen, 
filtrirt,  ausgewaschen.  Dieser  Rttckstand  wird  getrocknet  undgegliiht,  in 
einem  Platintiegel  mit  Schwefelsaure  im  Ueberschusse  Hbergossen.  Der 
Platintiegel  ist  mit  einer  gewogenen  Glasplatte  bedeckt  und  wird  einige 
Stunden  erhitzt      Die  erkaltete  und   gereinigte  Glasplatte   wird   tiber 


1)  Joum.  de  phai-m.  et  de  chim.  27  S.  190. 

2)  Reus s:  Rauchbeschadigung  (Goslar  1893)  S.  18. 
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SchwefeMure  getrocknet  gewogen.  Die  durch  Substanzverlust  nachge- 
wiesene  Aetzung  wird  so  auf  Fluor  veirechnet,  dass  auf  2  Th.  Glasverlust 
5  Th.  Fluor  angenommen  wurden,  welches  Verhftltniss  durch  Versuche 
mit  reinem  Fluorcaloium  ennittelt  war.  (Dabei  ist  doch  die  Zusamiaen- 
setzung  des  Glases  von  Elinfiuss,  so  dass  diese  Bestimmung  nicht  genau 
sein  wird.) 

Calcium-,  Barynm-,  Magnesinmverbindmigen. 

Die  Reinigung  von  kohlensaurem  Kalk  geschieht  nach 
C.  Braconier  (D.  R  P.  Nr.  70511)  dadurch,  dass  kohlensauren  Kalk 
enthaltendes  Rohmaterial  mit  einer  L5sung  eines  Ammoniaksalzes  unter 
Druck  erwftrint  wird,  wodurch  sich  Idsliches  Ealksalz  bildet  und  Ammo- 
niumcarbonat  entweicht,  welches  nach  seiner  Yerdichtung  zum  Aus- 
fSUlen  des  Ealkes  als  Carbonat  verwendet  wird  (vgl.  S.  442). 

Baryum-  und  Strontiumhydrat  will  H.  Taquet  (D.  R  P. 
Nr.  71  783)  mittels  Elektrolyse  herstellen.  Als  lOsliche  Anode  soli 
Eisen  genommen  werden,  das  gebildete  Eisenchlorid  dient  zur  Um- 
setzung  von  rohem  Schwefelbaryum  zu  Chlorbaryum,  welches  wieder 
zur  Elektrolyse  geht.  FUr  Pferdekr.  und  Stunde  soUen  2  Kilogrm.  Baryt 
gewonnen  werden,  mit  welchem  reines  Aetzkali  aus  Sulfat  hergestellt 
werden  soU  (?). 

Die  Herstellung  von  Chlorbaryum  wird  beschrieben  *). 
240  bis  250  Eilogrm.  fein  gemahlener  Schwerspath  mit  93  bis  95  Proc. 
BaSOi,  160  bis  170  Kilogrm.  Chlorcalcium  mit  70  bis  75  Proc.  CaClj 
und  85  bis  90  Kilogrm.  Staubkohle  werden  einzeln  gewogen  und  vor 
dem  Schmelzcxfen  so  innig  wie  mSglich  gemischt.  Der  Ofen  hat  2  seit- 
liche  Einwurf-  bez.  Ausziehthdren,  durch  deren  hintere  die  frische  Mi- 
schung  eingetragen  wird,  wfihrend  dieselbe,  nachdem  sie  2  Stunden  in 
dem  hinteren  Theile  des  Ofens  gelegen  hat,  mittels  langer,  eisemer 
Meissel  in  die  vordere  Abtheilung  des  Schmelzofens  geschafft  wird,  wo 
man  sie  mittels  geeigneter  Schaufeln  oft  und  tdchtig  umrOhrt,  um  die 
Reaction  thunlichst  zu  beschleunigen  und  voUstandig  zu  machen.  Die 
Reaction  verl&uft  nach  Qleichung : 

BaSOi  +  4C  —  BaS  +  4C0  und  BaS  +  CaCl,  —  BaClj  +  CaS. 
Man  rechnet,  dass  eine  Post  in  2  Stunden  fertig  sein  soil.  Dies  macht 
5  Posten  in  der  Schicht,  wahrend  die  Hbrigen  2  Stunden  durch  Einfdllen 
der  Posten,  Ziehen  der  fertigen  Schmelzen  u.  dgl.  in  Anspruch  genommen 
werden.  —  Statt  geschmolzenen  Chlorcalciums  verwendet  man  auch  zu- 
weilen  die  Mutterlaugen  der  Fabrikation  von  Kaliumchlorat.  Diese  Laugen, 
welche  in  der  Regel  40®  B.  zeigen  und  deren  Qehalt  an  Chlorcalcium 
bekannt  ist,  werden  in  einem  eisemen  Messkasten  abgemessen  und  so- 
dann  vor  dem  Schmelzofen  in  einer  eisemen  Pfanne  mit  Schwerspath 
und  Kohle  zu  einem  dicken  Brei  angerdhrt,  den  man  in  die  hintere  Ab- 


1)  Chemztg.  1893  S.  1848. 
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theilung  des  Ofens  eintragt.  Durch  das  in  diesem  Brei  noch  vorhandene 
Wasser  wird  viel  Wftrme  absorbirt,  so  dass  meist  statt  5  wohl  nur 
4  Schmelzen  in  der  Schicht  hergestellt  werden  kQnnen.  Auch  kann  man 
in  diesem  Falle  stets  nur  eine  Post  in  dem  Ofen  haben,  da  sich  die 
Masse  schon  beim  Eintragen  auf  die  ganze  Herdsohle  vertheilt.  —  Ist 
eine  Schmelze  beendigt,  so  zieht  man  sie  mittels  Zieheisen  in  eiseme 
Kasten  und  fUhrt  sie  nach  dem  Erkalten  zur  Laugerei.  Die  Schmelzen 
sind  fast  schwarz  und  zeigen  einen  grauen  Bruch.  Die  besten  Eenn- 
zeichen  einer  gut  gerathenen  Schmelze  sind  folgende:  a)  Der  Bruch 
muss  eine  mittelgraue  Farbe  zeigen,  und  es  darf  nicht  alle  Eohle  ver- 
brannt  sein.  Findet  sich  keine  unverbrannte  Eohle  in  der  Schmelze,  so 
darf  dies  als  ein  sicheres  Zeichen  gelten,  dass  die  Reaction  keine  voll- 
st&ndige  war.  —  fi)  Der  Bruch  muss  bis  zum  Rande  eine  gleichmfissige 
Structur  zeigen.  1st  der  Rand  der  Schmelze  nicht  porGs,  sondem 
speckig,  so  kann  man  mit  Bestimmtheit  darauf  rechnen,  dass  sich  die 
Schmelzen  schwer  auslaugen.  —  y)  Der  Bruch  darf  nicht  fleckig  sein, 
da  solche  Fiecken  von  unzersetztem  Schwerspath  herrdhren  und  also 
einen  directen  Fabrikationsverlust  bedeuten.  —  Eine  im  Schmelzofen 
richtig  behandelte  und  gendgend  oft  durchgearbeitete  Sbhmelze  ist  stets 
hochprocentig  und  laugt  sich  in  der  Laugerei  leicht  und  rasch  aus. 
Eine  gute  Schmelze  soil  haben :  59  bis  60  Froc.  BaCl|  und  0,05  bis 
0,1  Proc.  S.  —  Dann  wii-d  ausgelaugt  und  zur  Erystallisation  gebracht 
Die  Herstellung  von  kohlensaurer  Magnesia  geschah 
nach  E.  W.  Juris  oh*)  in  einer  Fabrik  in  folgender  Weise:  Dolomit 
wurde  stark  gebrannt,  dann  mit  Wasser  gelOscht  und  mit  Eohlens&ure 
behandelt.  Zuerst  wurde  die  Milch  ohne  ktlnstlich  gesteigerten  Druck 
mit  Eohlens&ure  in  aufrecht  stehenden  Cylindem  gesattigt,  welche  so 
mit  einander  verbunden  waren,  dass  der  Eohlens&urestrom,  welcher  die 
Fldssigkeit  des  ersten  Cylinders  durchstrichen  hatte,  auch  noch  durch 
die  Flilssigkeit  im  zweiten  Cylinder  hindurch  gehen  musste,  um  dann  in 
die  Atmosph&re  zu  entweichen.  Darauf  erst  gelangte  die  Flilssigkeit  in 
die  liegenden  Cylinder  mit  RQhrwerk,  in  welchen  sie  unter  einem  Ueber- 
druck  von  3  Atm.  mit  Eohlensaure  tlbersftttigt  wurde,  um  Magnesium- 
bicarbonat  in  Ldsung  zu  bringen.  Als  Eohlens&urequeUe  diente  Ealk- 
ofengas  mit  durchschnittlich  nur  25  Yol.-Proc.  CO9.  Man  rechnete,  dass 
ein  Ealkofen,  welcher  in  24  Stunden  5000  Balogrm.  gebrannten  Ealk 
erzeugte,  in  derselben  Zeit  22  000  Eubikm.  25proc.  Eohlensfturegas 
lieferte.  Das  Gelingen  hing  davon  ab,  dass  man  die  als  richtig  erkannten 
S&ttigungsverh&ltnisse  mOglichst  genau  innehielt  Zur  Beurtheilung  der- 
selben diente  eine  Normal-Schwefels&urelQsung,  von  welcher  lOOEubik- 
centim.  genau  5  Grm.  MgCOj  oder  6,309  Na^COg  sattigen.  —  Die 
Sftttigung  der  Dolomitmilch  mit  Eohlensfture  ging  in  folgender  Wase 
vor  sich :  Zuerst  wurde  das  in  LOsung  befindliche  CaO  mit  C0|  ausge- 
f&Ut,  wofOr  neues  CaO  in  LSsung  ging.     Solange  reagirte  die  filtrirte 


1)  Chem.  Industrie  1893  S.  370. 
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Fldssigkeit  alialisch  durch  Ealk.  Dann  trat  ein  Pimkt  ein,  in  welchem 
alles  vorhandene  CaO  als  CaCO|  ausgefSQlt  war ;  die  filtrirte  Fltissigkeit 
reagirte  neutral.  Endlich  ging  bei  weiterer  Einwirkung  der  Kohlen- 
8&uFe  etwas  MgO  in  LOsnng  als  Magnesiumbiearbonat.  Diese  LCsung 
durfte  nur  soweit  getrieben  werden,  bis  60  Kubikcentim.  der  abfiltrirten 
FlQssigkeit  7  Kubikcentim.  der  oben  genannten  Nonnals&ure  erforderten. 
Die  Probe  geschah  in  einer  Porzellanschale  mit  Lakmus  als  Indicator  in 
der  Siedehitze;  doch  h&tte  man  auch  Methylorange  bei  gewOhnlicher 
Temperatur  benutzen  kdnnen.  ISsst  man  die  Eohlensfture  noch  langer 
einwirken,  so  fWt  die  Magnesia  wieder  aus.  Bei  dieser  Arbeit  in  zwei 
hinter  einander  geschalteten  Cylindem  von  etwa  4  Meter  HOhe  und 
1,5  Meter  Durchmesser  erreichte  man  eine  Ausndtzung  von  40  bis 
50  Proc.  der  angewendeten  Kohlensaure.  Da  aber  hierbei  durch  Ueber- 
sch&umen  h&ufig  BetriebsstSruDgeu  eintraten,  so  ging  man  mit  der  Ab- 
sicht  um,  immer  bios  mit  einem  Cylinder  zu  arbeiten,  und  sich  mit  einer 
Ausntitzung  von  25  Proc.  der  Kohlensaure  zufrieden  zu  geben.  —  Sobald 
50  Kubikcentim.  der  abfiltrirten  Fltissigkeit  7  Kubikcentim.  Normal- 
schwefelsaure  sattigten,  wurde  die  ganze  Fltissigkeit  in  liegende  Druck- 
eylinder  mit  Ktihrwerk  abgelassen.  Es  waren  zwei  solcher  Cylinder  von 
je  etwa  3  Meter  Lftnge  und  1,5  Meter  Durchmesser  vorhanden.  Hierin 
wurde  die  Behandlung  mit  Kohlensaure  unter  einem  Druck  von  3  Atm. 
Ueberdruck  fortgesetzt,  bis  nach  etwa  2  Stunden  50  Kubikcentim.  der 
filtrirten  Probe  17  Kubikcentim.  Normals&ure  erforderten.  Der  Inhalt 
wurde  dann  in  hochstehende  Behaiter  gedrdckt.  Die  geklftrte  LQsung 
von  Magnesiumbiearbonat,  von  welcher  50  Kubikcentim.  1 7  Kubikcentim. 
Normalschwefelsaure  (1  Kubikcentim.  *»  0,05  Orm.  MgCOs)  sattigten, 
wurde  in  einem  stehenden  Cylinder  durch  Dampf  zum  Kochen  erhitzt. 
Die  dabei  entweichende  Kohlensaure  wurde  mit  dem  Wasserdampf  zu- 
sammen  in  einen  Gasometerapparat  geleitet,  dessen  sich  hebende  Glocke 
durch  Wasser  abgesperrt  war.  Diese  Kohlensaure  ging  wieder  in  den 
Process  zurQck  zur  nachsten  Carbonisation.  —  Die  Brtlhe  mit  der  ge- 
f&llten  kohlensauren  Magnesia  stellte  eine  ganz  dQnne  Milch  dar,  welche 
sich  leicht  absetzte  und  sich  sehr  gut  filtriren  liess.  Man  liess  sie  in 
ein  Druckfass  ab  und  trieb  sie  von  hier  aus  mit  einem  Druck  von  h5ch- 
stens  0,5  Atm.  Ueberdruck  durch  eine  Filterpresse.  Die  getrocknete 
Magnesia  hatte  folgende  Zusammensetzung : 

Magnesiumcarbonat  ....  90,300 

Calciumcarbonat 0,714 

Thonerde  und  Eisenoxyd    .     .  0,300 

Schwefelsaure  (SO3)  ....  0,090 

Chlor Spur 

Wasser  durch  Diiferenz     .     .  8,596 

Kohlensaures  Magnesiumaluminat,  Al^B^O^MgCO^  er- 
halt  man  nach  F.  LOwig  (D.  R  P.  Nr.  70  175)  durch  langsames  Hin- 
zufQgen  von  Magnesiumbiearbonat  in  eine  LQsung  von  Alkalialuminat 
Oder  umgekehrt,  oder  durch  Zufliessenlassen  einer  AlkalialuminatlOsung 
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in  eine  Milch  von  gebrannter  Magnesia  oder  Magnesiumcarbonat  unter 
gleichzeitiger  Einleitung  von  EoMensfture  oder  umgekehrt.  Es  dient 
zur  Herstellung  von  Beizen.  Das  kohlensaure  Alkalialuminat  findet  in 
der  Technik  infolge  seiner  leichten  LOsliohkeit  in  EssigsS^ure  Anwendung 
zur  Darstellung  von  Beizen  in  der  Fftrberei  und  Dnickerei.  Hierbei  wird 
in  den  moisten  F&llen  noch  essigsaure  Magnesia  zugegeben.  Das  kohlen- 
saure Alkalialuminat,  entsprechend  der  Formel:  AljOs,  K^O,  2C0j  -f-  5HjO 
bedarf  zu  seiner  LCsung  in  Essigs&ure  auf  1  Aeq.  dieser  Verbindung 
3  Aeq.  Essigsaure,  wobei  sich  eine  Mischung  von  essigsaurem  Natron 
mit  essigsaurer  Thonerde  bildet.  Eine  ahnliche  Verbindung  der  Thon- 
erde  mit  Kohlensaure  und  Magnesia  erbait  man  durch  Zugiessen  von 
Alkalialuminat  in  eine  LOsung  von  Magnesinmbicarbonat  oder  umgekehrt, 
wobei  sich  kohlensaures  Magnesiumaluminat  ausscheidet  und  einfach 
kohlensaures  Alkali  in  LOsung  bleibt.  Diese  Zersetzung  geht  nach 
folgender  Formel  vor  sich : 
A1,0,K,0  +  Mg(HCO,),  +  2HjO  =  Al,0,MgCOs,  3HgO  +  K,CO,. 

HatmannichtfertigesMagnesiumbicarbonat,  so  kann  man  sich  auch 
einer  Milch  von  Magnesia  oder  Magnesiumcarbonat  bedienen,  die  man 
mit  dem  Alkalialuminat  unter  gleichzeitigem  Einleiten  von  Kohlensaure 
zusammenbringt.  Die  Beendigimg  der  Beaction  lasst  sich  leicht  fest- 
stellen,  indem  man  eine  dem  Fallgefftss  entnommene  Probe  abfiltrirt  und 
sich  durch  Zusatz  einiger  Tropfen  der  zufliessenden  Flflssigkeit  (Alkali- 
aluminat oder  Magnesiumbicarbonat)  iiberzeugt,  ob  noch  ein  Niederschlag 
entsteht  oder  nicht,  wobei  darauf  zu  achten  ist,  dass  schliesslich  ein 
kleiner  Ueberschuss  von  Magnesiumcarbonat  vorhanden  ist.  Der  ent- 
standene  Niederschlag  wird  von  der  LOsung  getrennt,  am  besten  durch 
Filterpresse,  in  dieser  gewaschen  und  dann  bei  70  bis  80®  getrocknet, 
wobei  er  als  weisse  hornartige  Masse  erscheint,  die  in  Wasser  unlOslich, 
in  Sauren  dagegen  unter  Entwickelung  von  Kohlensaure  lOslich  ist.  Die 
LQsung  von  einfach  kohlensaurem  Alkali  wird  zweckmassig  in  die 
Fabrikation  des  Alkalialuminats  zurilckgenommen,  nachdem  der  Ueber- 
schuss von  Magnesiumcarbonat  durch  Erhitzen  abgeschieden  und  ab- 
filtrirt worden  ist;  dieses  kann  ebenfalls  wieder  zur  Darstellung  von 
Magnesiumbicarbonat  verwendet  werden. 

Trennung  von  Baryum,  Strontium  und  Calcium  be- 
spricht  Ph.  L.  Browning^),  sowie  K.  P.  Mc.  Elroy  und  Bigelow*). 

Alnmininmverbindimgen,  IJltramarin. 

Zur  Darstellung  reiner  Thonerde  aus  Bauxit  wird 
nach  J.  A.  Bradburn  und  J.  D.  Pennock  (D.  R.  P.  Nr.  67  504)  ge- 
mahlener  Bauxit  mit  einer  AetznatronlOsung  behandelt,  die  ungefEhr 


1)  Journ.  Anal.  Chem.  1892  S.  343  u.  627;   Zeitschrift  f.  angew.  Chemie 
1893  S.  150  u.  200. 

2)  Joum.  Anal.  Chem.  1892  8.266;  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.200. 
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150  Grm.  Na^O  im  Liter  enthalt;  unter  gleichzeitiger  Erwarmung  wird 
die  Masse  ungef&hr  5  Stunden  in  einem  Digestor  durch  UmrCihren  in 
solcher  Bewegung  gehalten,  dass  sich  keine  Elumpen  bilden  und  alle 
Theile  mit  der  L5sung  in  Bewegung  kommen.  Der  Inhalt  des  Digesters 
wird  dann  filtrirt,  der  RQckstand  wird  von  dem  Filter  genommen,  mit 
Soda  ungefahr  in  dem  Verhaltniss  von  2^/2  bis  3  Th.  Soda  auf  2  Th. 
vorhandener  Thonerde  gemischt.  Diese  Mischung  wird  ungefahr  5  Stun- 
den lang  auf  Rothglut  erhitzt,  dann  in  einen  Beh&lter  gebracht  und  mit 
der  aus  dem  Digestor  abfiltrirten  Ldsung  ausgelaugt.  Die  Flussigkeit 
nimmt  hier  eine  trflbe,  rothe  Fftrbung  an,  welche  von  der  Einwirkung 
der  alkalischen  Lauge  auf  das  Ferrioxyd  des  Minerals  herrtlhrt.  Dieses 
wird  n&mlich  in  einen  Zustand  so  feiner  Zertheilung  ausgesehieden,  dass 
es  suspendirt  bleibt  und  selbst  durch  ein  Filter  oder  eine  Filterpresse 
mit  durchgeht;  auch  wenn  die  Fltlssigkeit  mehrere  Tage  stebt,  setzt  sich 
das  suspendirte  Ferrioxyd  nicht.  Die  Klarung  der  Fldssigkeit  wird 
durch  gefalltes  Aluminiumhydrat  bewirkt,  welches  das  Ferrioxyd  mit 
niederreisst,  und  wird  zu  dem  Zwecke  ein  bekanntes  Fallungsmittel  des 
Aluminiumhydrates ,  z.  B.  Eohlensfture  oder  Ealkmilch,  so  lange  zuge- 
setzt,  bis  das  ausgeschiedene  Aluminiumhydrat  beginnt,  die  Fltlssigkeit 
wolkig  zu  machen ;  dann  wird  abfiltrirt  und  so  die  eisenfreie  L5sung  er- 
halten.  Dann  wird  aus  der  abfiltrirten  LQsung  alle  ubrige  Thonerde 
durch  Natriumbicarbonat  unter  Erhitzung  und  UmrOhren  ausgefSllt, 
durch  Filtriren  von  der  LOsung  geschieden  und  mit  Wasser  gewaschen. 
Die  Umsetzung  mit  Natriumbicarbonat  erfolgt  nach  der  Gleichung : 

NajAljOi  +  2NaHC0,  +  2HjO  =  2Na^C08  +  Al|(HO)e. 

Der  aus  der  alkalischen  Ldsung  gefallten  Thonerde  haften  noch  2 
bis  10  Proc.  Aetznatron  an,  das  nur  durch  lange  fortgesetztes  Waschen 
entfemt  werden  kOnnte.  Man  wftscht  daher  nur  eine  Zeit  Jang  aus  und 
erhitzt  die  Thonerde  dann  mit  einer  SalmiaklOsung,  welche  das  Aetz- 
natron in  Eochsalz  verwandelt,  ohne  die  Thonerde  selbst  zu  beeinflussen ; 
Eochsalz  kann  leicht  ausgewaschen  werden. 

Oewinnung  von  kieselsfturefreier  Thonerde  nach 
Eunheim  &  Co.  (D.  R.  P.  Nr.  68394).  Die  technische  Gewinnung 
der  Thonerde  wird  in  Allgemeinen  in  der  Weise  bewirkt,  dass  man  aus 
Bauxit  zunachst  ein  Aluminat  der  Alkalien  oder  alkalischen  Erden  er- 
zeugt  und  dieses  Aluminat  alsdann  auf  Thonerde  verarbeitet.  Die  so 
dargestellte  Thonerde  enthalt  aber  immer  derartige  Mengen  Eaeselsaure 
(auf  100  Th.  Al^Oi  etwa  1  bis  3  Th.  SiO^),  dass  sie  zur  Aluminium- 
fabrikation  wenig  geeignet  ist.  Das  neue  Verfahren  beruht  nun  darin, 
dass  der  gew5hnlichen,  vornehmlich  mit  Alkalien  oder  Erdalkalien,  so 
mit  Soda,  Aetznatron,  Baryt  als  aluminatbildendem  Material  hergestellten 
Bauxitschmelze  ein  Zusatz  von  Phosphorsdure  gegeben  und  die  Phos- 
phorsiure  im  weiteren  Verlauf  des  Verfahrens  wieder  ausgefallt  wird. 
Dieser  Zusatz  von  Phosphorsfture,  welche  ftlr  diesen  Zweck  in  freiem 
oder  gebundenem  Zustand  verwendbar  ist,  kann  in  gebundenem  Zustand 
sowohl  in  Gestalt  von  Alkaliphosphat  gemacht  werden,  als  auch  durch 
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irgend  ein  anderes  Phosphat,  welches  durch  Soda  in  Natriumphosphat 
umgesetzt  wird.  So  kann  man  1  Aeq.  AJjOs  -|-  FejOg  im  Bauxit  mit 
1  Aeq.  kohlensaurem  Natron  (Al^Os  im  geringen  Ueberachuss)  ver- 
schmelzen  unter  Zusatz  von  Natriumphosphat  oder  einem  Phosphat, 
welches  die  oben  erw&hnte  Eigenschaft  hat.  Dabei  richtet  sich  die 
Menge  des  znzusetzenden  Phosphats  nach  der  Menge  Eiesels&ure,  welche 
ohne  weiteren  Zusatz  bei  dem  betreffenden  Schmelzverfahren  in  die 
Aluminatlaugen  tiberzugehen  pflegt.  Es  wurde  hierbei  fdr  praktisch  be- 
funden,  auf  1  Aeq.  der  ohne  Zusatz  von  Phosphors&ure  bez.  Phosphat  in 
die  Laugen  Hbergehenden  Kieselsfture,  deren  Menge  durch  einen  Versuch 
festgestellt  werden  kann,  1,5  Aeq.  PhosphorsSure  zu  verwenden.  Unter 
dem  Einfluss  der  PhosphorsSure  enthalten  dann  die  Aluminatlaugen  meist 
nur  geringe  Mengen  Eieselsfture,  wohl  aber  fast  die  gesammte  Menge 
der  Phosphorsfture,  welche  nun  durch  geeignete  F&llungsmittel,  so  durch 
Erdalkalien,  wie  Aetzkalk,  quantitativ  ausgefftllt  wird.  Dabei  werden 
zugleich  neben  wenig  Thonerdekalk  diejenigen  Mengen  Kiesels&ure, 
welche  noch  in  den  Aluminatlaugen  verblieben  sind,  fast  quantitativ  mit- 
ge^lt ;  ja  dieser  letztere  Yorgang  kann  sogar  dazu  dienen,  um  beliebig 
gewonnene  kieselsfturehaltige  Aluminatlaugen  durch  Zugabe  von  I6s- 
lichem  Phosphat  in  geeigneter  Menge  und  durch  weitere  Behandlung  in 
vorgeschriebener  Weise  von  ihrem  Qehalt  an  KieselsSure  fast  voUkommen 
zu  befreien.  Aus  den  durch  Filtration  von  dem  Phosphatniederschlag 
getrennten  Laugen  wird  schliesslich  dieThonerde  auf  gewOhnliche  Weise 
durch  Ausfmien  mittels  Eohlens&ure  abgeschieden. 

Alkalialuminat  erhalt  man  nach  P.  L.  Hulin  (D.  R  P. 
Nr.  71407)  durch  L5sen  von  Bauxit  in  Alkalien  und  Reinigen  der 
LOsung  mit  Baryt.  Wird  die  Aluminatlauge  solange  unter  Umrflhren 
undErwarmen  mit  BarytlOsung  versetzt,  als  noch  ein  Niederschlag  erf olgt, 
so  fSlllt  die  Kieselsaure,  Phosphors&ure,  Titans&ure,  Chrom,  Eisenoxyd 
u.  dgl.  aus. 

Zerlegung  von  Alkalialuminat  Nach  A.  Ditte^)  ent- 
steht  beim  Eintr5pfeln  von  Ealiumcarbonatl5sung  in  AlkalialuminatlQsung 
vorflbergehende  Trdbung,  dann  ein  Niederschlag  von  AljOs .  (K20)3  (C0j)5. 
Wirkt  Kohlensfture  auf  die  Oberflache  einer  LOsung,  welche  Kaliumalu- 
minat  und  einen  geringen  Ueberschuss  von  Alkali  enthUlt,  so  entsteht  so 
lange  kein  Doppelcarbonat,  als  die  Wirkung  des  gebildeten  Ealiumcar- 
bonats  von  dem  noch  freien  Alkali  ausgeglichen  wird ;  tritt  noch  mehr 
Kohlensaure  zu,  so  verschwindet  das  freie  Alkali  in  den  oberen  Schichten 
allmahlich  und  das  Aluminat  kann  nicht  mehr  bestehen,  obgleich  noch 
hinreichend  Alkali,  um  die  Bildung  des  kohlensauren  Doppelsalzes  zu  ver- 
hindem,  vorhanden  sein  kann ;  jetzt  wird  etwas  Aluminat  durch  das  Wasser 
zersetzt  und  die  frei  gewordene  Thonerde  scheidet  sich  als  Al^Oj .  SH^O 
in  Krystallen  aus ;  das  Gleichgewicht  ist  nun  gestOrt,  das  Aluminat  zer- 
ftllt  mehr  oder  weniger  schnell.   Zur  Herstellung  von  Thonerde 


1)  Compt.  rend.  116  S.  386  u.  509. 
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empfiehlt  Ditte  daher,  aus  Bauxit  und  Natron  hergestellte  Aluminat- 
lOsung  mit  etwas  krystallisirtem  Thonerdehydrat  zu  versetzen ;  das  Thon- 
erdehydrat  f&llt  in  einigen  Stunden  fast  vOUig  aus. 

Kryolitverarbeitung  in  der  Eresund'schen  Fabrik  in 
Eopenha^en  wird  beschrieben *).  Der  Kryolit  wird  gemahlen,  mit 
etwa  1,5  Th.  Kreide  gemengt  und  in  Posten  von  1000  Kilo  in  denQlilh- 
ofen  gebracht.  Man  steigert  die  Temperatnr  bis  an  RothglGhhitze,  wobei 
der  Inhalt  des  Ofens  hftuiig  umgeriihrt  wird,  damit  derselbe  por5s  bleibt. 
Um  die  ELitze  durch  die  ganze  Sehicht  gleichmftssig  durchdringen  zu 
lassen,  ist  der  Ofen  mit  zwei  Heizabtheilungen  versehen,  die  eine  fiber 
dem  Ofenherde  und  die  zweite  unter  demselben  an  entgegengesetzten 
Seiten.  Die  Abtheilungen  sind  mit  feuerbest&ndigen  Ziegeln  belegt,  aus 
welchen  der  ganze  Ofenherd  besteht.  Die  Flamme  der  unteren  Abtheilung, 
welche  unter  dem  Herde  durchgeht,  vereinigt  sich  mit  der  Flamme  der 
zweiten  Abtheilung  und  beide  vertheilen  sich  dann  um  den  Ofen  herum. 
Ueber  dem  Herde  ist  ein  GewClbe  vorhanden,  tiber  welchem  eine  Pfanne 
aus  Schmiedeisen  liegt.  Die  Hitze  geht  aus  dem  Zwischenraume  vom 
Herde  und  dem  GewOlbe  durch  einen  Eanal  zwischen  dem  Gew5lbe  und 
der  Pfanne  bis  zum  Schomstein.  Der  Ofenherd  ist  5  Meter  lang  und 
2,75  Meter  breit  In  jedem  Ofen  kann  man  bis  8000  Kilogrm.  des  Ge- 
misches  wflhrend  24  Stimden  ausglilhen,  wobei  jeder  Satz  2  Stunden  ge- 
gltlht  wird.  Es  werden  dafllr  1000  Kilogrm.  Steinkohlen  tflglich  ver- 
braucht  und  sind  Tag  und  Nacht  zwei  Arbeiter  dabei  beschftftigt.  — 
Das  Ausziehen  der  Masse  aus  den  Oefen  geschieht  mittels  langer  Kratz- 
eisen  und  wird  sie  in  Karren  zu  den  Auslaugeapparaten  geftlhrt.  Nach- 
dem  man  verschiedene  Arten  von  Auslaugemethoden  geprdft  hatte,  ver- 
wendet  man  in  Eresund  einen  eisemen,  stehenden  Cylinder,  2,5  Meter 
hoch  und  1,6  Meter  im  Durchmesser.  Der  obere  Theil  des  Cylinders  ist 
offen;  15  Centim.  fiber  dem  Boden  ist  derselbe  mit  einem  Siebboden  ver- 
sehen, fiber  welchem  eine  Oeffnung  zum  Ausladen  mit  einem  Thfirchen 
sich  befindet.  Die  zum  Auslaugen  bestimmte  Masse  wird  von  oben  in 
den  Cylinder  gebracht.  Wenn  derselbe  voll  ist,  so  fangt  man  das  Aus- 
laugen an,  zuerst  mit  einer  schwachen  Lauge,  die  man  frfiher  bekommen 
hat,  und  setzt  die  Arbeit  fort,  bis  die  Lauge  eine  Concentration  von  32 
bis  33®  B.  erreicht  hat.  Die  arme  Lauge  wird  auf  das  nUchste  Mai  auf- 
gehoben.  Auf  dem  Boden  des  Auslaugeapparates  bleiben  Fluorcalcium 
und  Beimengungen,  in  dieL^ung  geht  ein  Gemisch  von  Natriumaluminat 
fiber,  wobei  das  quantitative  VerhSltniss  unter  ihnen  etwa  1 : 2  ist.  Drei 
eolche  Auslaugeapparate  sind  zum  Verarbeiten  von  3600  Kilogrm.  Kryolit 
in  24  Stunden  hinreichend.  —  Das  Sattigen  derLosung  mit  Kohlensaure 
zum  Verwandeln  des  Natriumaluminates  in  Soda  und  Thonerdehydrat 
wird  in  einem  anderen  Gebftude  der  Fabrik  ausgeffihrt.  Mittels  Pumpen 
wird  die  L5sung  dahin  aus  den  Auslaugeapparaten  herbeigeschafft,  zuerst 

1)  Berg-  u.  htittenm.  Ztg.  1893  S.  69.  —  Fabriken  wurden  gegriindet  in 
Eresund  (1857),  in  Goldschmieden,  Schlesien,  in  "Warschau  (1866)  und  Natrona 
in  Pensylvanien.    Jetzt  soil  die  in  Eresund  die  einzige  sein  (ygl.  jedoch  S.  397). 
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in  einem  besonderen  Reservoir  erw&rmt  und  nachher  einem  Kessel  zum 
S&ttigen  mit  Eohlensaure  tibergeben.  Der  dazu  dienende  eiseme,  wag- 
rechte  Eessel  ist  mit  einem  Apparate  zum  HereinfQhren  der  Kohlensfture 
versehen.  Die  letztere  wird  entweder  durch  Verbrennen  von  Eoks  in 
einem  Gldhofen  dargestellt  oder  man  benutzt  dazu  die  Bauchgase  der 
GlOhSfen,  welche  sehr  reich  an  Eohlensaure  sind,  die  aus  der  ver- 
brennenden  Eohle,  sowie  aus  der  glClhenden  Ereide  sich  entwickelt 
Man  saugt  die  Eohlensfture  aus  den  Oefen  und  leitet  sie  durch  einen 
Waschthurm,  welcher  mit  befeuchtetem  Eoks  gefQllt  ist  Die  auf  solche 
Weise  gereinigte  Eohlensfture  wird  in  den  Eessel  abgeftLhrt;  taglich 
werden  zwei  Operationen  ausgeftlhrt  Der  Inhalt  des  Eessels  wird  dann 
in  einen  in  der  Erde  befindlichen  Beh&lter  ausgegossen.  Man  lAsst  das 
Thonerdehydrat  sich  absetzen  und  pumpt  die  SodalOsung  von  30<^  B.  in 
die  Eindampfungspfannen  Hber,  wo  die  Concentration  bis  zu  32®  B.  ge- 
bracht  wird.  Endlich  geht  die  L5sung  aus  den  Pfannen  zum  Aus- 
krystallisiren  der  Soda  in  gusseiserne  Schalen.  Die  Dauer  des  Ery- 
stallisirens  ist  im  Sommer  1  Monat,  im  Winter  bios  8  bis  10  Tage.  Durch 
wiederholtes  Erystallisiren  wird  aus  der  Mutterlauge  noch  Soda  ge- 
wonnen.  —  Das  Thonerdehydrat  wird  ausgewaschen  und  in  Filter- 
pressen  gepresst,  wobei  man  sie  aber  nicht  vollst&ndig  von  Soda  befreien 
kann;  die  Analyse  des  gewonnenen  Thonerdehydrates  zeigt  40  Proc. 
Thonerde,  2  Proc.  Soda  und  58  Proc.  Wasser.  Bei  der  Anwendung  von 
2000  Tonnen  Rohstoff  (von  welchem  85  bis  90  Proc.  aus  reinem  Eryolit 
bestehen)  erreicht  die  Fabrikation  der  krystalUsirten  Soda  bis  3500  Tonnen, 
die  des  Thonerdehydrates  300  Tonnen.  —  Zur  Herstellung  von 
Alaun  wird  das  Thonerdehydrat  mit  40  Proc.  Thonerde  mit  Schwefel- 
s^ure  von  58®  B.  gemengt.  Das  Produkt  nach  dem  AbktLhlen  ist  fest 
wie  Glas  und  sehr  porOs;  es  enthalt  18  Proc.  Thonerde,  was  60  Proc. 
Thonerdesulfat  entspricht.  Man  vermeidet  dabei  jeden  Ueberschuss  der 
S&ure ;  bei  zu  grossen  Mengen  von  Sfture  Ifisst  sich  das  Produkt  nicht 
pulvem.  Das  Eresundsche  Produkt  ist  noch  etwas  basisch ;  das  Yer- 
hftltniss  zwischen  der  Basis  und  der  S&ure  ist  1 : 2,85  bis  1 : 2,90, 
wfthrend  die  normale  Verbindung  ein  Verhaitniss  1 : 3  erfordert  — 
Das  Fluorcalcium  dient  bei  der Darstellung  vongrClnen  Flaschen; 
es  wird  auf  der  Eresund'schen  Fabrik  feucht  mit  20  Proc.  Wasser  ver- 
kauft  (trocken  kann  es  nicht  verkauft  werden,  da  es  stark  st&ubt).  Bei 
100®  getrocknet,  enthalt  es  63  Proc.  Fluorcalcium,  2,5  Proc.  Soda  und 
etwas  Thonerde.  Das  Fluorcalcium  erleichtert  das  Schmelzen,  verstarkt 
dasQlasund  ertheilt  ihmOlanz.  Worin  dieseWirkung  desselben  besteht, 
ist  schwer  zu  erklftren.  Bei  der  Anwendung  von  9  Proc.  Fluorcalcium 
hat  die  Analyse  ergeben,  dass  1,7  Proc.  Fluor  in  der  Masse  nach  dem 
Schmelzen  geblieben  ist  und  1  Proc.  sich  verfltichtigte.  Fayence  und 
Eisen  bekommen  durch  Fluorcalcium  eine  sehr  sch5ne  blAuliche  E  m  a  i  1 1  e. 
—  Die  Fabrik  Eresund  hatteeineFilialabtheilunginMoskau(1876/77); 
aber  durch  die  hohen  ZClle  wurde  die  Gesellschaft  gezwungen,  diese  Ab- 
theilung  zu  schliessen. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Chromverbindungen.  459 

Die  Darstellung  von  Thonerde  geschieht  nach  J.  Heib- 
ling  (D.  R.  P.  Nr.  70  549)  dadurch,  daas  man  die  Lauge,  welche  beim 
Auslaugen  der  durch  Erhitzen  von  Then  mit  Ammoniumsulfat  und 
Ealiumsulfat  erhaltenen  Masse  entsteht,  nach  dem  Ausfallen  der  Thon- 
erde mittels  des  beim  Erhitzen  gewonnenen  Ammoniaks  und  nach  ge- 
eigneter  Concentration  gemischt  mit  Then  von  Neuem  in  den  Process 
einftihrt.  Zur  AusftLhrung  des  Yerfahrens  mischt  man  Then  von  be- 
kanntem  Gehalt  an  reiner  Thonerde  in  Form  einer  Paste  innig  mit 
Ammoniumsulfat  und  Ealiumsulfat  in  solchem  Yerhaltniss,  dass  auf 
1  Mol.  reiner  Thonerde  3  Mol.  Ammoniumsulfat  und  1  MoL  Kaliumsulfat 
kommen.  Hierauf  wird  das  Ganze  zun&chst  gehOrig  durch  einander  ge- 
knetet  und  dann  durch  eine  Ziegelformmaschine  gehen  gelassen,  welche 
die  Masse  in  Qestalt  von  hohlen  Ziegeln  liefert.  Alsdann  werden  die 
Ziegel  entweder  in  einem  Beh&lter  von  getheertem  Eisenblech  dber  ein- 
ander geschichtet  und  auf  einem  kleinen,  auf  Schienen  kufenden  Wagen 
Oder  auch  direct  auf  dem  Wagen  aufgeschichtet,  in  den  Brennofen  ge- 
fahren.  Dann  wird  2  bis  4  Stunden  lang  auf  275  bis  300<>  erhitzt;  das 
entweichende  Ammoniak  wird  in  geeigneter  Weise  gewonnen,  aus  dem 
Backstande  wird  der  gebildete  Alaun  ausgelaugt. 

Krystalle  oder  krystallinische  Massen  aus  Thon- 
erde erhalt  man  nach  J.  Morris  (D.  R  P.  Nr.  69  030)  durch  Gltlhen 
von  Thonerde  mit  Kohle  im  Kohlensaurestrom.  Eine  verdtlnnte  LSsung 
von  Chloraluminium  wird  mit  soviel  Holzkohle  oder  Kienruss  gemischt, 
dass  nach  dem  Abdampfen  und  Eormen  zu  Eugeln  oder  Ziegeln  auf 
1  Th.  Thonerde  etwa  1,3  Th.  EohlenstofF  kommt.  Diese  StUcke  werden 
in  Retorten  unter  Einleiten  von  Eohlens&ure  50  bis  500  Stunden  lang 
auf  massiger  Rothgldhhitze  erhalten,  die  gegen  Ende  etwas  erhQht  wird. 
Die  so  erhaltenen  Erystalle  sollen  als  Edelsteine,  die  krystallinischen 
Massen  zum  Schleifen  und  Poliren  verwendet  werden.  Um  gefarbte 
Stticke  zu  erhalten,  setzt  man  beim  Abdampfen  der  Chloraluminium- 
l5sung  ChromlOsung  o.  dgl.  zu. 

Ultramarinfabrikation  besprach  Jordan^)  ausfilhrlich  in 
einem  Vortrage. 

Cliromverbindnngen. 

Um  Chromoxydals  besonders  zartes  und fOr Chromoxyd en pite 
geeignetes  Pulver  zu  erhalten,  werden  nach  H.  Schaffer^)  250  Grm. 
Natriumbichromat  fein  gepulvert,  mit  50  Grm.  Glycerin  gemischt  und 
auf  dem  Wasserbad  erw&rmt,  wobei  es  sich  zu  einem  dicken  Syrup  lOst. 
Die  Masse  wird  nun  angezdndet  und  verbrennt  leicht  unter  Zurdck- 
lassung  eines  voluminQsen  Rtlckstandes.  Derselbe  wird  mit  warmem 
Wasser  gut  ausgewaschen  und  gegldht.   Man  erhalt  ein  sch5n  olivgrtlnes. 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  8.  685. 

2)  Monit  scient.  1893  S.  97. 
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sehr  zartes  Fulver,  welches  fQr  Porzellanmalerei,  Druck,  Oel* 
farben  u.  dgl.  Verwendung  finden  eoll. 

Technologie  der  Alkalidichromate.  Nach  C.  H&usser- 
mann^)  wird  zur  Herstellung  von  Natriumdichromat  wesentlich  tOr- 
kischer  bez.  kleinasiatischer  Ghromeisenstein  verwendet ;  tiber  Smyrna 
bezogenes  Chromerz  enthielt: 


CrA 
AlA 
FejOs 
FeO    . 
MgO  . 
CaO    . 
SiO,   . 
CO,    . 


51,20  Proc. 
12,80 

1,45 
13,32 
12,55 

3,15 

4,95 

0,20 


Chromeisenstein  wird  unter  Zusatz  Ton  Ealk  imd  Soda  gerQstet, 
worauf  man  die  Masse  auslaugt  unddasneutraleChromatdurchSchwefel- 
sfture  in  Dichromat  HberfQhrt.  Wichtig  ist  die  feine  Mahlung  der  Roh- 
stoffe,  fOr  welche  die  KugelmOhle  von  Grusonwerk  zu  empfehlen  ist 
Die  dann  gut  gemischten  Stoffe  werden  dann  unter  Luftzutritt  gegldht : 
2FeCrj04  +  iNajCOj  +  70  —  ¥e^0^  +  4NajCr04  +  4C0j. 

Der  Zusatz  von  Aetzkalk  ist  beim  Arbeiten  im  Grossen  unerl&sslich, 
indem  er  das  Zusammenfliessen  der  Soda  bei  der  zur  K5stung  erforder- 
lichen  hohen  Temperatur  verhindert  und  der  Masse  eine  porOse  Be- 
schaffenheit  ertheilt ,  ohne  welche  der  Zutritt  der  Luft  zu  den  einzelnen 
Theilchen  des  Gemenges  nur  unvollkommen  stattfinden  kSnnte.  Man 
verwendet  nach  Atcherley  in  England  auf  4,5  Th.  Erz  7  Th.  ge- 
brannten  Kalk  und  2,25  Th.  Alkalicarbonat,  wahrend  Walberg  auf 
6  Th.  Erz  3  Th.  Kreide  und  3  Th.  calcinirte  Soda  zusetzt.  —  Im  All- 
gemeinen  erweisen  sich  Mischungen  mit  hohem  Ealk-  und  niedrigem 
Sodagehalt  am  gilnstigsten,  und  gelingt  die  beinahe  vollst&idige  Auf- 
schliessung  des  Chromeisensteins  selbst  dann,  wenn  erheblich  weniger 
Soda  vorhanden  ist,  als  der  obigen  Gleichung  entspricht,  indem  in  diesem 
Fall  eine  entsprechende  Menge  von  Calciumchromat  entsteht,  wie  diese 
schon  Atcherley  angedeutet  hat.  —  Das  R 6 s t e n  wird  in  aus  feuer- 
festem  Material  erstellten  Flamm5fen  von  verschiedener  Bauart  vor- 
genommen.  Eine  zweckentsprechende  Construction  zeigen  Fig.  95  bis 
100,  welche  einen  abgeanderten  Bicheroux  -  Ofen  darstellen.  Die  aus 
dem  Generator  aufsteigenden  Gase  mischen  sich  in  einer  fiber  demselben 
angebrachten  Verbrennungskammer  mit  der  durch  zwei  Reihen  wage- 
rechter  Schlitze   zustrOmenden ,   vorgewftrmten  Secundarluft  und   ver- 


1)  Dingl.  288  S.  93  o.  111.  —  Die  Fabrikation  von  Alkalichromaten  wurde 
Anfang  der  80er  Jahre  nngefahr  gleichzeitig  von  zwei  deutschen  Fabrikanten, 
P.  Romer  and  C.  Neuhaus,  aufgenommen ,  nachdem  die  Regeneration  des 
bei  der  Alizarinfabrikation  abfallenden  Chromoxyds  schon  friiher  im  Inland 
betrieben  worden  war.  1883  folgte  daon  die  Silesia,  Verein  chemischer 
Fabriken  in  Saarau,  nnd  1888  die  Chemische  Fabrik  Griesheim  in  Gries- 
heim  a.  M. 
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brennen  in  dem  anstossenden,  mit  einem  GewOlbe  tlberspannteii  Flamm- 
raum,  welchen  sie  von  vorn  nach  hinten  durchziehen,  den  grOsseren 
Theil  ihrer  W&rme  an  das  auf  der  Herdsohle  10  Centim.  hoch  lagemde 
Material  abgebend.  An  dem  hinteren  Ende  des  Flammraumes  werden 
die  Oase  durch  eine  in  der  Herdsohle  ausgesparte  Oeffnung  abw&rts  und 


Fig.  95. 


Fig.  96. 

SAnUtL'M 


in  den  darunter  gelegenen  Eanal  geftihrt,  in  welchem  sie  sich  in  der 
entgegengesetzten  Richtung  nach  dem  Schornstein  zu  bewegen.  Hierbei 
umsptilen  sie  die  Seitenwande  sowie  die  Decke  des  in  die  L&ngsachse 
des  Ofens  eingebauten  W&rmespeichers  und  erhitzen  die  durch  diesen 
einziehende  Secund&rluft  vor  ihrem  Eintritt  in  die  Yerbrennungskammer 
auf  eine  Temperatur  von  300  bis  400*.  Mit  einem  Aufwand  von  etwa 
4500  Kilogrm.  guter  Steinkohlen  kdnnen  rund  2500  Eilogrm.  Erz  inner- 
halb  24  Stunden  durchgesetzt  werden.  —  Das  Beschicken  des  Ofens 
erfolgt  in  der  Art,  dass  zun&chst  1/3  der  Tagesoperation  auf  der  direct 
unter  dem  PQlltrichter  gelegenen  Terrasse  ausgebreitet  wird,  von  wo  aus 
es  nach  8  Stunden  auf  die  mittlere  Abtheilung  und  dann  nach  weiteren 
8  Stunden   auf  die  an  die  FeuerbrQcke  stossende  HerdMche  gelangt, 
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w&hrend  der  Rest  der  Post  in  entsprechender  Weise  naohgegeben  wird. 
Durch  das  mit  dem  Ueberschieben  verbundene  Umwenden,  sowie  durch 
zeitweilige  Bewegung  der  Masse  mit  eisemen  Werkzeugen  wird  die 
Oxydation  erheblich  beschleunigt ;  das  Ziehen  der  fertigen  Post  erfolgt, 
sobald  eine  abgewogene,  mit  verdtinnter  Sfture  behandelte  Probe  den  ent- 
sprechenden  Titer  an  Chromat  anzeigt.  Die  Temperatur  soil  an  der 
Stelle,  an  welcher  die  Gase  nach  dem  unteren  Eanal  abziehen,  annihemd 
die  Aluminiumschmelzhitze  erreichen,  w&hrend  sie  direct  hinter  der 
Feuerbrttcke  nicht  erheblich  unterhalb  der  Goldschmelzhitze  liegen  darf. 
Unter  diesen  Bedingungen  geht  der  Oxydationsprocess  auch  bei  geringem 
Sauerstoffaberschuss  der  Feuergase  ziemlich  lebhaft  von  statten,  und 
gelingt  es  bei  sorgf&ltiger  Arbeit  verhaltnissmfissig  leicht,  einHOstgut  zu 
erzielen,  welches  nur  noch  etwa  1  Proc.  unangegriffenes  Erz  enth&lt. 
Da  in  Folge  der  Reaction  zwischen  Chromeisenstein ,  Soda  und  Luft 
Eohlens&ure  frei  wird,  so  ergibt  die  Bestimmung  der  letzteren  in  den 
Abgasen  nur  unsicbere  Anhaltspunkte  fiir  die  Beurtheilung  des  Ganges 
der  Feuerung;  eine  um  so  grQssere  Bedeutung  kommt  dagegen  dem  von 
Zeit  zu  Zeit  zu  ermittelnden  Sauerstoffgehalt  der  Rauchgase  zu.  Die 
Ausbeute  an  fertigem  ROstgut,  welches  Stflcke  von  gleichf5rmiger,  gnln- 
lich-gelber  Farbe  darstellt,  betrJlgt  ungef&hr  5  Proc.  weniger,  als  dem 
Gewicht  der  verwendeten  Materialien  entspricht,  was  sich  durch  den 
Yerlust  an  Eohlens&ure,  Feuchtigkeit  und  Flugstaub  erkl&rt  —  Zum 
Zwecke  der  Trennung  der  Chromate  von  dem  gleichzeitig  entstandenen 
Eisenoxyd  u.  dgl.  wird  das  RQstgut  zunichst  mit  einer  wasserigen  Soda- 
lOsung  ausgelaugt.  Da  die  Umsetzung  zwischen  Calciumchromat  und 
Natriumcarbonat  nur  beiGegenwart  von  Qberschtlssigem  Alkali  und  einer 
100<>  abersteigenden  Temperatur  rasch  und  vollstandig  vor  sich  geht, 
arbeitet  man  in  der  Art,  dass  man  der  Masse  nach  dem  Uebergiessen  mit 
etwa  dem  doppelten  Gewicht  Wasser  (bez.  Waschw&ssem)  ungeHUir 
5  Proc.  mehrSoda  zusetzt,  als  fOr  dieBildung  desNatriumsalzeserforder- 
lich  ist,  und  dann  das  Ganze  2  bis  3  Stunden  lang  auf  120  bis  130* 
erhitzt  Die  Operation  wird  in  schmiedeisemen,  stehenden  oder  liegen- 
den  Cylindem  ausgeftihrt,  welche  mit  Oeffnungen  zum  FtiUen  und  Ent- 
leeren,  sowie  mit  einem  kr&ftigen  Rtlhrwerk  versehen  sind.  Das  Er- 
hitzen  erfolgt  durch  Einleiten  von  directem  Dampf,  durch  dessen  Wir- 
kung  auch  der  breiige  Eesselinhalt  schliesslich  in  eine  Filterpresse  ge- 
trieben  werden  kann.  Die  Zusammensetzung  des  Rtlckstandes  ist  von 
versehiedenen  Umstftnden  abhangig;  in  einem  Fall,  in  welchem  Erz  und 
Ealk  im  YerhSQtniss  von  1 : 1,36  angewendet  worden  waren,  ergab  die 
Analyse  des  sorgfaltig  ausgewaschenen  Preeseninhalts  nach  dem  Trocknen 
bei  100*  folgende  Werthe: 


Na,0  . 

CaO  . 

MgO  . 

Fe,0,  . 

A1,0,  . 


0,2  Proc. 
46,5 
12,2 

7,5 

5,4 
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CrOa 

SiO, 

CO, 

HjO 

Unlosliches 


1,0  Proc.  in  HQ  loslich 

5,2 
16,0 

1,2 

Der  unlSsliche  Theil  bestand  aus  Scharmotte  (von  Ofenmaterial  her- 
rHhrend)  und  unverftndertem  Chromeisenstein ;  das  mit  Salzs&ure  aus- 
ziehbare  Chromoxyd,  sowie  die  in  Salzsaure,  nicht  aber  in  Alkali  lOsliche 
Chromsftnre,  sind  sehr  wahrscheinlich  in  der  Form  von  chromsaurem 
Chromoxyd,  welches  sowohl  durch  Reduction  von  Chromsfture  als  auch 
durch  Oxydation  aus  Chromoxyd  entstehen  kann,  vorhanden.  —  Die 
Aufarbeitung  des  Pressrtlckstandes  erscheint  wenigstens  zur  Zeit 
nicht  lohnend  und  dient  derselbe  nur  gelegentlich  als  Auffflllmaterial, 
zum  Abstumpfen  saurer  Abwftsser  u.  s.  w.  Die  voti  der  Filterpresse 
ablaufenden  FlGssigkeiten,  welche  freies  Natriumhydrat  neben  neutralem 
Chromat  enthalten,  werden,  abgesehen  von  den  dtlnnen,  zum  Auslaugen 
des  Edstguts  geeigneteniWaschw&ssern,  zunSchst  in  eisemen  Pfannen 
auf  ein  specifisches  Gewicht  von  etwa  1,5  concentrirt.  In  diesem  Zu- 
stande  werden  die  noch  heissen  Laugen,  aus  welchen  beim  Erkalten  die 
Verbindung  NajCrOi  -f-  lOHjO  auskrystallisiren  wOrde,  auf  Dichromat 
verarbeitet.  Die  vorhergehende  Abscheidung  dee  tlberschtissigen  Natrium- 
hydrats  als  Bicarbonat  hat  sich  bis  jetzt  nicht  einzufdhren  vermocht, 
obwohl  sie  bei  hohen  Sodapreisen  rentiren  dtirfte.  —  Die  Sftue rung 
besteht  darin,  dass  zu  der  concentrirten  Lauge  eine  zum  Neutralisiren 
des  Natronhydrats,  sowie  zum  UeberfQhren  des  neutralen  Chromats  in 
Dichromat  ausreichende  Menge  Schwefelsfture  von  etwa  80  Proc.  Gehalt 
an  H^SOi  gegeben  wird : 

2Na,Cr04  +  HjS04  —  NajSO*  +  NajCrjO^  +  H,0. 
Unter  den  angegebenen  Bedingungen  scheidet  sich  der  grCsste  Theil 
des  Sulfats  in  wasserfreier  Form  als  schwer  loslicher  Niederschlag  ab, 
wfihrend  das  Dichromat  in  LOsung  bleibt.  Das  Mischen  der  Lauge  und 
der  Schwefelsfture  wird  in  eisemen,  mit  Dampfmantel  versehenen  und 
innen  mit  Blei  ausgekleideten  GefHssen  vorgenommen.  Yor  dem  Zu- 
geben  der  S&ure,  welche  m5glichst  frei  von  reducirenden  Yerunreini- 
gungen,  wie  Arsenigsaure,  StickstofFoxyden  u.  s.  w.  sein  muss,  wenn 
Yerluste  an  Chromsaure  vermieden  werden  sollen,  wird  die  Lauge  er- 
w&rmt,  um  einer  Ausscheidung  von  neutralem,  in  festem  Zustand  nur 
schwierig  zersetzbarem  Chromat  vorzubeugen.  Hierauf  iSsst  man  unter 
bestandigem  UmrClhren  so  lange  SchwefelsAure  einfliessen,  bis  eine  her- 
ausgenommene  Probe  das  Yorhandensein  freier  Chroms3,ure  erkennen 
l^sst,  wozu  man  sich  am  besten  des  Jodkaliumstftrkepapiers  bedient.  Der 
Sauretlberschuss  muss  durch  Neutralisiren  mit  alkalischer  Lauge  genau 
ausgeglichen  werden,  da  bei  Gegenwart  freier  Chromsaure  das  spftter 
folgende  Concentriren  der  Fltlssigkeit  nicht  ohneNachtheil  in  Eisen  vor- 
genommen werden  kann.  Nach  dem  Decantiren  der  auf  etwa  50®  ab- 
geklihlten  Dichromatl5sung  wird  das  in  dem  Sauerungsgef&ss  zurQck- 
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gebliebene  Sulfat  ausgeschleudert  und  durch  Umkrystallisiren  u.  s.  w. 
von  der  noch  anh&ngenden  Mutterlauge  befreit  —  Zum  Abdampfen  der 
au8  der  Schleuder  ablaufenden  Fltlssigkeit  bedient  man  sich  gusseisemer, 
mit  directer  Feuerung  versehener  Eessel,  wie  solche  zum  Einkochen  der 
Natronlauge  gebr&uchlich  sind.  Zun&chst  scheiden  sich  noch  erhebliche 
Mengen  von  Sulfat  ab,  welche  ausgesoggt  und  mit  dem  direct  gefillten 
Salz  zusammen  aufgearbeitet  werden.  Bei  fortgesetztem  Kochen  findet 
iene  theilweise  Reduction  von  Dichromat  durch  das  Eisen  statt,  in  deren 
Folge  das  spftter  ausfallende  Sulfat  einen  meftirere  Procente  betragenden 
Gehalt  an  unlOslichen  Yerbindungen  zeigt  ^).  Sobald  das  spec.  Qew.  von 
1,7  erreicht  ist,  wird  die  FlGssigkeit ,  welche  jetzt  etwa  1650  Grm. 
I^atriumdichromat  im  Liter  enthldt,  heiss  filtrirt  und  zur  Erystallisation 
gebracht.  Je  nachdem  man  das  Filtrat  kaltrdhrt,  oder  aber  in  grossen, 
ganz  angefQllten  Beh&ltern  kngsam  und  ohne  Erschtltterung  abktlhlen 
l&sst,  erhftlt  man  das  Dichromat  in  Form  feiner  orangerother  Nadeln 
oder  grosser,  dem  Ealiumsalze  Hhnlicher  Erystalle,  welche  nach  dem 
Abschleudem  und  Trocknen  bei  40^  bis  50®  3  Mol.  Krystallwasser  ent- 
halten.  Der  Oehalt  guter  Handelswaare  anNasGrs07  -f-  2HsO  schwankt 
zwischen  98  bis  99Proc. ;  der  Rest  bestehtim  Wesentlichen  aus  Natrium- 
sulfat  nebst  Spuren  von  Eisenoxyd  und  Thonerde.  —  Beim  Liegen  an 
der  Luft  zieht  das  Salz  Wasser  an  und  ver&ndert  dadurch  wie  audi  durch 
Austrocknen  seinen  Titre,  wahrend  das  Ealiumsalz  sich  bekanntlich 
durch  Luftbest&ndigkeit  auszeichnet.  DieserNachtheil  wird  jedoch  durch 
den  billigeren  Preis  und  durch  die  leichtere  LOslichkeit  in  Wasser  auf- 
gewogen,  und  kann  es  nicht  zweifelhaft  sein,  dass  das  Natriumsalz  mit 
der  Zeit  das  Ealiumsalz  beinahe  voUst&ndig  verdrftngen  wird.  —  Als 
bequemes  Unterscheidungsmerkmal  kann  das  verschiedene  Yerhalten 
beider  Pr&parate  gegen  absoluten  Alkohol  dienen :  Ealiumdichromat  Idst 
sich  auch  bei  gew5hnlicher  Temperatur  und  in  massiger  W&rme.in  abso- 
lutem  Alkohol  nicht,  w&hrend  Natriumdichromat  demselben  sofort  eine 
gelbe  Farbung  ertheilt  und  bei  Iftngerem  Stehenlassen,  schneller  beim 
ErwSlnnen,  Yeranlassung  zur  Entstehung  braunrother  Flocken  (chrom- 
saures  Chromoxyd?)  gibt  —  Ausser  in  klein-  und  grosskrystallisirter 
Form  wird  das  Natriumdichromat  auch  in  Form  von  Brocken  in  den 
Handel  gebracht,  wie  solche  leicht  durch  Schmelzen  des  krystallisirten 
Salzes  bei  einer  100®  tibersteigenden  Temperatur,  Ausgiessen  der  ver- 
fldssigten  Masse  auf  emaillirte  Platten  und  Erkaltenlassen  erhalten  wer- 
den. Dieses  Produkt  ist  in  der  Regel  etwas  armer  an  Wasser  und  etwas 
reicher  an  Natriumsulfat,  als  die  krystallisirte  Waare,  wodurch  seine 
grOssere  Bestftndigkeit  an  der  Luft  bedingt  wird.  —  Die  Ausbeute  an 
Natriumdichromat  aus  dem  in  Arbeit  genommenen  Chromeisenstein  be- 
tragt  auch  bei  sorgf&ltiger  Arbeit  nur  etwa  90  Proc.  der  theoretischen. 


1)  Diese  Partien,  so  wie  die  bei  dem  nachfolgenden  Filtriren  hinterbleibende 
Salzmasse  werden  znnlchst  mit  Wasser  ausgelaugt.  woraaf  der  Riickstand  einer 
neuen  Bostoperation  beigeftigt  wird. 
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Die  Yerluste  sind  hauptsachlich  darin  begrdndet,  dass  das  Ghromerz  sich 
leicht  der  vollstandigen  Aufschliessung  entzieht,  dass  ein  Theil  des 
Oxyds  in  alkaliunl5sliches  chromsaures  Chromoxyd  tlbergeht,  dass  die 
ausgelaugte  and  ausgewaschene  Rdstmasse  (im  trockenen  Zustand  etwa 
80  Proc.  vom  Gewicht  des  Einsatzes)  Chromat  zurtlckhSlt,  dass  das  dem 
Sulfat  anhangendeDichromat  nicht  vollkommen  zuriickgewonnen  werden 
kann  und  dass  w&hrend  des  Eindampfens  in  Folge  von  Reduction  durch 
das  Material  der  Ge^lsswandungen  geringe  Mengen  unl5slicher  Chrom- 
verbindimgen  entstehen,  welche  nur  zum  Theil  wieder  in  den  Kreislauf 
der  Fabrikation  zurdckgelangen.  Aus  dieser  kurzen  Skizzirung  der 
schwachen  Seiten  des  beschriebenen  Verfahrens  erhellt,  dass  die  Fabri- 
kation der  Alkalichromate  vorlAufig  ein  dankbares  Fold  fdr  Bestrebungen 
zur  Verbesserung  der  bestehenden  Arbeitsweise  oder  zum  Ersatz  der- 
selben  durch  neue  bleibt.  Bei  der  Inangriffnahme  dieses  Oegenstandes 
ist  ein  besonderes  Augenmerk  darauf  zu  richten,  dass  die  Bildung  grosser 
Mengen  werthloser  AbfaUprodukte  vermieden  wird,  indem  solche  immer 
Ghrom  in  der  einen  oder  in  der  anderen  Form  zurflckhalten  und  so  eine 
stete  Verlustquelle  bilden. 

Kaliumdichromat  wird  schon  seit  langerer Zeit  ausschliesslich 
durch  Umsetzen  von  Natriumdichromat  mit  Chlorkalium  in  w&sseriger 
LOsung  gewonnen : 

NajCrjO^  +  2KC1  =  KaCrjO^  -[-  2NaCl. 

Die  Isolirung  der  entstehenden  Frodukte  geschieht  auf  Grand  ihrer 
verschiedenen  LGslichkeitsverh&ltnisse  und  bietet  die  fabrikmassige  Her- 
stellung  von  Kaliumdichromat  auf  diesem  Wege  keine  Schwierigkeiten. 
Die  Ueberlegenheit  des  neueren  Verfahrens  Qber  das  fniher  gebrftuch- 
liche  ist  darin  begrundet,  dass  die  durch  die  Fluchtigkeit  des  Ealium- 
carbonats  bei  hoher  Temperatur  bedingten  Verluste  vermieden  werden 
und  dass  die  theuere  Potasche  durch  das  billige  Chlorkalium  ersetzt  wird, 
wozu  noch  kommt,  dass  an  SteUe  von  Kaliumsulfat  das  geringwerthigere 
Natriumsulfat  abfallt.  Um  rationell  zu  arbeiten,  ist  es  erforderlich,  die 
Concentation  der  heiss  zu  mischenden  Losungen  von  vomherein  so  zu 
wahlen,  dass  das  schwer  I5sliche  Ealiumsalz  beim  Erkalten  m5glichst 
voUstandig  ausfailt,  und  dass  das  Chlornatrium  grSsstentheils  gel6st  bleibt 
Hierzu  erweisen  sich  L6sungen  von  etwa  1500  Grm.  Na3Cr207  -j"  SHjO 
bez.  300  Grm.  KCl  im  Liter  am  geeignetsten  und  verfahrt  man  zweck- 
massig  in  der  Weise,  dass  man  die  Chlorkaliumlauge  unter  bestandigem 
Umrtlhren  zu  der  in  einem  eisernen  Gefass  befindlichen  Ghromatl5sung 
fiiessen  lasst,  worauf  sofort  die  Umsetzung  bez.  die  Ausscheidung  des 
Dichromats  in  Form  eines  krystallinischen  Niederschlags  vor  sich  geht 
Das  Rohsalz  wird  geschleudert  und  zur  Eatfernung  des  anhangenden 
Chlomatriums  umkrystallisirt.  Um  die  bekannten  grossen  Krystalle  zu 
erhalten,  stellt  man  L5sungen  von  etwa  570  Grm.  KsCr^O?  im  Liter  her 
und  lasst  diese  nach  demFiltriren  bez.  Decantiren  von  etwa  ausgefallenen 
Verunreinigungen  in  gut  umhiiUten  Behaltem  erkalten.  Die  von  den 
Krystallen  getrennte  Mutterlauge  wird  wieder  zum  LGsen  neuer  Mengen 
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Rohsalz  benutzt,  wahrend  diebeiderHersteUungdesRohsalzesabfallende 
Fltlssigkeit,  in  welcher  unter  den  angegebenen  Yerh&ltnissen  auf  lOOTh. 
Chlornatrinm  etwa  22  bis  24  Th.  Dichromat  enthalten  sind,  concentrirt 
wird.  In  der  Hitze  scheidet  sich  zunflchst  chromathaltendes  Eochsalz 
aus;  beim  Erkaltenlassen  der  concentrirten ,  ein  spec.  Gew.  von  1,38 
zeigenden  Lauge  schiesst  dagegen  Ealiumdichromat  an.  Beide  Produkte 
werden  durch  Auslaugen  bez.  UmlOsen  gereinigt  und  der  in  den  End- 
laugen  bleibende  Rest  von  Chromat  durch  reducirende  Stoffe  in  Form  von 
Chromhydroxyd  abgeschieden. 

Die  letzten  Antheile  von  Chromat,  deren  Isolirung  aus  den  ver- 
schiedenen  Mutterlaugen  nicht  mehr  lohnend  ist,  werden  vielfach  in  der 
Weise  zu  Oute  gemacht,  dass  man  diese  FlQssigkeiten  mit  einem  alka- 
lischen  Reductionsmittel,  wie  Natriumsulfhydrat  u.  s.  w.,  versetzt  und 
den  Niederschlag  mittels  Filterpressen  abscheidet.  Der  nach  dem  Aus- 
waschen  hinterbleibenden,  etwa  20  Proc.  Chromoxyd  haltenden  Paste 
wird  nach  dem  Anrtihren  mit  Wasser  so  viel  Kalkbrei  zugemischt,  dass 
das  Verhaltniss  von  Cr^Os  zu  CaO  annShemd  1 : 1,5  entspricht.  Die 
abgepresste  und  in  Euchenform  gebrachte  Masse  wird  dann  nach  dem 
Trocknen  so  lange  auf  gelindeRothglut  erhitzt,  bis  sie  gleichmftssig  gelb 
gef&rbt  erscheint  und  eine  Probe  nach  dem  Ldsen  in  verdtinnter  S&ure 
einen  Qehalt  von  etwa  36  Proc.  CrOj  zeigt,  worauf  man  dasROstgut  aus 
dem  Ofen  zieht  und  mit  SodalGsung  auslaugt.  Das  gleiche  Verlahren  ist 
auch  zum  Regeneriren  des  aus  den  AbfalUaugen  der  Anthrachinon- 
fabrikation  mit  Magnesitpulver  gefSllten  Chromhydrates  im  Gebrauch ; 
zum  Brennen  der  auf  diesem  Wege  erhaltenen  betrfichtlichen  Massen  von 
Chromoxydkalk  bedient  man  sich  h&ufig  fthnlicher  rotirender  Oefen,  wie 
sie  in  den  Leblancfabriken  schon  seit  langerer  Zeit  zum  „Rohsoda- 
schmelzen"  benutzt  werden ').  —  Da  die  Gegenwart  geringer  Mengen 
Gyps  bei  der  Verarbeitung  des  Anthracens  auf  Anthrachinon  nicht 
st5rend  wirkt,  so  verwendet  man  zum  Umsetzen  des  Calciumchromats 
vielfach  Sulfat  an  Stelle  von  Soda.  Falls  derartige  Laugen  zur  Her- 
stellung  von  reinem  krystallisirtem  Chromat  dienen  sollen,  ist»es  noth- 
wendig,  den  in  der  Li(3sung  befindlichen  Ealk  vor  dem  Eindampfen  abzu- 


1)  Die  vielfach  zu  beobachtenden  Storungen  der  Gesundheitsverhaltiiisse 
des  in  den  Chromatfabriken  bescbaftigten  Personals  lassen  sich  durch  geeignete 
Maassregeln  erheblich  einschranken.  Insbesondere  gelingt  es  leicht,  die  Ge- 
schwursbildungen  an  den  Hlinden  u.  s.  w.  zu  yermeiden ,  wenn  dafiir  Serge  ge- 
tragen  wird,  dass  alle  Arbeiter,  an  welchen  eine  zufUllige  Hautabschtirfunc  oder 
soDstige  Verletzung  bemerkbar  ist,  so  lange  vom  Chrombetrieb  ausgeschlossen 
bleiben,  bis  die  Wunden  vollkommen  geheilt  bez.  vernarbt  sind.  Die  unverletzte 
Epidermis  ist  gegen  Chromatlauge  nur  wenig  empfiudlich ;  dagegen  tritt  an  frei 
liegenden  Stellen  des  Bindegewebes  eine  Aetzwirkung  ein,  in  deren  Folge  sich  ein 
nur  langsam  heilendes  Geschwiir  bildet.  Ausserdem  empfiehlt  sich  das  Einreiben 
der  Hande  mit  Vaseline  oder  anderen,  einen  schutzenden  Ueberzug  gewabrenden 
Substanzen,  und  ist  weiterhin  die  Einfiihrung  von  Chromatstaub  in  die  inneren 
Organe,  wie  sie  durch  den  Genuss  von  in  den  Fabrikationsraumen  aufbewahrten 
Nahrungsmitteln  u.  s.  w.  stattiinden  kann,  durch  entsprechende  Anordnungen  zu 
verhindern. 
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scheiden,  was  durch  Zugeben  einer  entsprechenden  Menge  Soda  gelingt 
—  Haussermann  berichtet  femer  uber  Versuche  zur  Verarbeitung 
des  Natriumchromits  durch  Elektrolyse^). 

Giftwirkungen  des  Chromgelbs  untersuchte  K.  B.  Leh- 
man n*).  Er  wendet  sich  besonders  gegen  die  Fftrbung  von  Tapeten, 
MCbelstoffen,  Vorhangen,  Kleidern,  Qarnen  und  Lunten  mit  diesem  Stoffe. 
Ftir  Buntpapieristes  unbedenklich. 

Bleiverbindungen. 

Zur  Herstellung  von  Bleiweiss  behandelt  L.  Labois 
(D.  R  P.  Nr.  69  079)  eine  LOsung  von  dreibasischem  Bleiacetat  mit 
KohlensSure.  Die  Ausscheidung  wird  unterbrochen ,  sobald  die  Basi- 
citat  der  Flussigkeit  ungentlgend  wird.  Das  Fallen  und  Auswaschen 
des  Bleiweiss  soil  in  einer  Schleuder  ausgefilhrt  werden  '). 

Herstellung  von  Bleiweiss  auf  elektrischem  Wege 
empfiehlt  C.  A.  Stevens  (D.  R  P.  Nr.  68145).  Bei  der  Benutzung 
von  Salpetersaure,  urn  die  Umsetzung  von  Blei  in  Bleioxydsalze  zu  be- 
wirken,  wird  das  Elektrolyt  durch  Verdflnnung  von  300  Kubikcentim. 
reiner  Salpeters&ure  mit  2  Liter  Wasser  dargestellt.  Die  Elektroden  be- 
stehen  aus  Blei,  und  ftir  die  genannte  Menge  der  elektrolytischenLCsung 
wird  dasselbe  am  besten  SOentim.  stark  genommen,  wfthrend  die  Anode 
eine  Oberflache  von  8,8  Quadratcentim.  besitzt.  Die  Kathode  kann  aus 
Blei  und  von  derselben  OrOsse  oder  aus  Kohle  oder  anderem  geeigneten 
Material  von  genfigender  Oberfl&che,  um  der  Anode  an  Leitungsfahigkeit 
gleichzukommen,  hergestellt  sein.  Die  Elektroden  werden  in  dem  Bade 
untergetaucht ,  mit  einer  Elektricitfttsquelle  verbunden  und  ein  Strom 
von  ungef&hr  100  Ampere  auf  1  Quadratmeter  der  Anodenoberflache 
durch  das  Bad  geleitet.  Die  Bleianode  wird  schnell  in  Bleisalz  umge- 
setzt,  welches  in  L5sung  bleibt,  bis  das  Elektrolyt  voUst&ndig  gesattigt 
ist ;  es  setzen  sich  dann  feine  Erystalle  von  Blei  an  der  Kathode  fest. 
Sobald  dies  geschieht,  wird  der  Strom  unterbrochen  und  die  Elektroden 
entfernt.  Wenn  silberhaltiges  Blei  aufgelOst  worden  ist,  so  wird  das 
Silber  gesammelt  und  aus  dem  Elektrolyten  entfernt  Ist  jedoch  kein 
Silber  vorhanden,  oder  nach  der  Entfemnng  desselben  aus  dem  Elektro- 
lyten, wird  eine  gentlgende  Menge  Natron-  und  Kalilauge  zugesetzt,  bis 
das  Bad  neutral  ist,  wobei  man  jedoch  Yorsicht  gebrauchen  muss,  dass 
das  Bad  nur  bis  zum  Neutralisationspunkt  gelangt^  da  aus  stark  alka- 
lischen  Losungen  basisches  Bleicarbonat  nicht  ausfWt,  wahrend  das  aus 
schwach  alkalischen  L5sungen  ausgef&llte  Produkt  eine  so  entschiedene 
alkalische  Reaction  hat,  dass  es  zum  Oebraudi  untauglich  wird.     Sobald 


1)  Ygl.  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  8.  363. 

2)  Archiv  f.  Hygiene  16  S.  315;  19  S.  116;   Zeitschrift  f.  angew.  Chemie 
1893  S.  360. 

3)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *152. 
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der  Elektrolyt  mit  Kohlens&ure  ges&ttigt  ist,  gesdiieht  die  Umwandlung 
von  Bleihjdrat  in  basisches  Bleicarbonat  sehr  schnell,  und  zwar  betragt 
die  Ausbeute  ^/g  des  Gewichts  des  gebildeten  Bleihydrats.  Der  Nieder- 
Bchlag  wird  aus  dem  Bade  entfernt  und  in  bekannter  Weise  far  den 
Handel  weiter  verarbeitet. 

Das  Verfahren  zur  Herstellung  von  Bleiweiss  von 
S.  Z.  de  Ferranti  und  J.  H.  Noad  (D. R. P. Nr.  69  044)  besteht  darin, 
dass  aus  Anoden  aus  Blei,  die  in  eine  AlkalisalzlCsiing,  bes.  Amnion- 
aoetat,  tauchen,  durch  Elektrolyse  ein  Idsliches  Bieisalz  und  eine 
AetzalkalilOsung  erzeugt  werden,  die  von  einander  durch  ein  Diaphragma 
getrennt  sind,  dass  diese  Aetzalkalildsung  gesondert  mit  Kohlensfture 
behandelt  und  sodann  der  pbigen  Bleisalzlosung  zugesetzt  wird,  um  Blei- 
weiss darzustellen. 

Zur  Herstellung  von  Bleiweiss  will  A.  B.  Browne 
(Amer.  Pat  496109)  Blei  als  Anode  in  ein  Bad  von  Alkalinitrat  ein- 
h&ngen.  Es  soil  sich  Bleihydrat  bilden,  welches  in  KohlensSure  haltiger 
Luft  getrocknet  wird. 

Bleiweissherstellung.  Fflr  Bleiweisskammern  empfiehlt 
J.  Hermann  (D. R. P. Nr.  68 330)  leiterahnliche  Gestelle,  welche  theil- 
weise  beweglich  sind,  so  dass  die  Arbeiter  nicht  in  die  Bleiweisskammer 
einzutreten  brauchen  *). 

Zur  Herstellung  von  Bleiweiss  wollen  E.  Waller  und 
Ch.  A.  Sniffin  (D.  R.  P.  Nr.  71 120)  Bleicarbonat  haltige  Erze  mit 
verdtinnter  EssigsSure  auskochen.  Der  entwickelte  Wasserdampf  wird 
mit  der  Eohlens&ure  durch  einen  Etlhler  geleitet,  das  so  erhaltene  kohlen- 
sfturehaltige  Wasser  mit  der  tlberschussigen  gasfSrmigen  Eohlens&ure  zur 
railung  der  BleilOsung  verwendet. 

Bleiweissherstellung.  Um  auch  kupferhaltige  Glatte  ver- 
arbeiten  zu  kSnnen,  wird  nach  W.  Smith  und  W.  Elmore  (D.  R.  P. 
Nr.  71 144)  ein  Digester  mit  einer  ungefahr  5proc.  LOsung  von  Ammo- 
niumacetat  zum  Losen  der  Bleiglatte  verwendet.  Das  Kupfer  wird 
elektrolytisch  gefSllt,  dann  das  Bleiweiss  mit  Kohlensaure  *). 

Bei  Gewinnung  von  Bleiweiss  mit  Ammonacetat- 
lOsungen  soUen  nach  W.  Smith  (Engl.  Pat.  1892  Nr.  790)  die  erhal- 
tenen  schwachen  Laugen  mit  Kalkmilch  destillirt  werden,  um  das 
Ammoniak  zu  gewinnen ;  die  Calciumacetatl5sung  wird  concentrirt  und 
wieder  verwendet. 

AlkalisalzederOrthobleisaure  bez.  der  Metableisfture  von 
der  Formel  HiPbOi  bez.  HaPbOg  erhalt  die  Chemische  Fabrik 
Bettenhausen  Marquart  &  Schulz  (D.R.P.Nr.72  619)  dadurch, 
dass  sie  Gemische  aus  2  Mol.  Alkalicarbonat  und  1  Mol.  Bleioxyd  bez. 
1  Mol.  Alkalicarbonat  und  1  Mol.  Bleioxyd  in  geeigneten  Oefen  erhitzt 
und  gleichzeitig  einen  starken  Luftstrom  Qberleitet ;  das  Bleioxyd  kann 


1)  Zeitsohrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *464. 

2)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *650. 
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durch  solche  Bleisalze  oder  Sauerstoffverbindungen  des  Bleis,  welche 
beim  Gluhen  Bleioxyd  geben,  und  das  Alkalicarbonat  durch  Bicjarbonat 
ersetzt  werden. 

Die  Herstellung  von  Plumbatender  Alkali-  und  Erd- 
alkalimetalle  geschieht  nach  P.  Naef  (D.  R  P.  Nr.  66229)  durch 
Zusammenschmelzen  von  Blei  oder  Bleioxyd  mit  Nitraten  und  einem 
grossen  Ueberschusse  von  Oxyden  der  Alkali-  oder  Erdalkalimetalle  in 
der  Weise,  dass  fast  alles  Nitrat  in  Nitrit  umgewandelt  wird  und  das 
Blei  vollig  in  Plumbat  iibergeht.  Mne  Abanderung  des  Verfahrens  be- 
steht  in  dem  Einblasen  von  einem  gut  vertheilten  Luftstrom  in  ge- 
schmolzenes  Aetznatron  oder  Aetzkali,  welches  Blei  oder  Bleioxyd  ver- 
theilt  enthilt.  —  Salpeter  und  iiberschiissiges  Natron  wird  in  einem 
gusseisemen  Kessel  geschmolzen  und  dann  wird  Blei  oder  Bleioxyd  ein- 
getragen.  Bei  geeigneter  Temperatur  geht  die  Oxydation  schnell  von 
statten,  und  es  bildet  sich  bleisaures  Natron  von  gelber  Farbe  und  Na- 
triumnitrit.  Es  ist  wichtig,  dass  die  Temperatur  nicht  zu  hoch  steigt, 
da  sich  Nitrit  zersetzen  kann.  Statt  Bleioxyd  in  die  Schmelze  einzu- 
tragen,  kann  man  den  Salpeter  und  das  Natron  lOsen  und  nach  Zusatz 
von  Bleioxyd  eindampfen,  wodurch  man  eine  bedeutend  feinere  Verthei- 
lung  erhalt.  Die  fertige  Schmelze  wird  mit  Wasser  oder  verdQnnter 
Nitritlauge  behandelt.  Das  fast  unlSsliche  bleisaure  Natron  wird  mit 
Wasser  ausgewaschen  und  kann  auf  Bleisuperoxyd  verarbeitet  werden. 
Die  Laugen,  welche  beim  LCsen  der  Schmelze  erhalten  werden,  dampft 
man  ein,  setzt  eine  entsprechende  Menge  Salpeter  und  Natron  au  und 
benutzt  sie  wieder  zur  Oxydation  von  Blei  oder  Bleioxyd.  Wenn  nSthig, 
kann  dies  wiederholt  werden,  bis  das  Verhaltniss  von  Natron  und  Nitrit 
in  den  Laugen  ein  solches  ist,  dass  sich  Verarbeitung  auf  Nitrit  lohnt. 
Zu  diesem  Z wecke  behandelt  man  die  Laugen  mit  Kohlensfture,  wodurch 
das  Natron  in  Carbonat  umgewandelt  wird  und  alles  gelOste  bleisaure 
Natron  ausftllt.  Die  klareLauge  wird  hierauf  eingedampft  und  die  Soda 
durch  Ausfischen  wlUirend  des  Eindampfens  als  NaaCOgHjiO  oder  durch 
Krystallisation  als  NajCOg .  lOHjO  geti^ennt.  Die  Mutterlauge,  welche 
fast  alles  Nitrit  enthJQt,  wird  weiter  carbonisirt  und  der  letzte  Rest  der 
Soda  als  Bicarbonat  gefftllt.  Die  Trennung  von  Nitrit  und  fiberschflssigem 
Natron  kann  auch  erzielt  werden,  ohne  dass  alles  Natron  in  Carbonat 
umgewandelt  werden  muss.  Man  dampft  die  Laugen  auf  etwa  55®  B. 
ein  und  iSsst  dann  abkGhlen.  Ein  grosser  Theil  des  Nitrits  scheidet  sich 
dann  in  kleinen  Krystallen  ab  und  wird  von  der  Natronlauge  durch 
Schleudem  oder  Filtriren  getrennt  und  mit  Nitritlauge  gewaschen.  Die 
noch  nitrithaltende  Natronlauge  wird  weiter  eingedampft  und  nach  Zu- 
satz von  Salpeter  wieder  zur  Oxydation  von  Bleioxyd  benutzt.  Das  er- 
haltene  Nitrat  kann  von  anhangendem  Aetznatron  durch  L5sung  in 
Wasser  und  AusfiQlung  von  Natriumbicarbonat  durch  Einleitung  von 
KohlensSure  getrennt  werden.  Spuren  von  Natron  lassen  sich  auch 
durch  Einleiten  von  ga8f5rmiger  salpetriger  Sfture  in  Nitrit  verwandeln. 
Wenn  metallisches  Blei  benutzt  wird,  so  oxydirt  man  das  metallische 
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Blei  ohne  Zusatz  von  Natron  wie  beim  gewOhnlichen  Nitritverfahren  mit 
einer  genQgenden  Menge  Salpeter,  um  Bleioxyd  zu  bilden.  Hierauf  I6st 
man  das  gebildete  Nitrit  und  erhftlt  es  durch  Eindampfen  und  Erystalli- 
sation  in  reinem  Zustande.  Das  Bleioxyd  oxydirt  man  hierauf  weiter 
durch  Salpeter  in  Gegenwart  von  tiberschtlssigem  Natron  zu  bleisaurem 
Natron ,  wie  oben  beschrieben  wurde.  Wenn  es  wflnschenswerth  ist, 
kOnnen  statt  gew5hnlichen  Natronsalpeters  die  Nitrate  von  Kalium,  Cal- 
cium, Baryum  oder  Strontium  verwendet  werden.  Ebenso  kann  statt 
Aetznatron  ein  anderes  Alkali  oder  Alkalierdoxyd  verwendet  werden,  und 
es  ist  so  die  Mdglichkeit  geboten,  die  Plumbate  von  Kalium,  Calcium, 
Baryum,  Strontium  herzustellen.  —  Die  Herstellung  von  Alkaliplumbaten 
kann  auch  durch  den  Sauerstoff  der  Luft  direct  bewirkt  werden.  Wenn 
Bleioxyd  ia  einem  sehr  grossen  Ueberachuss  von  geschmolzenem  Natron 
suspendirt  ist  und  ein  gut  vertheilter  Luftstrom  eingeblasen  wird,  so 
geht  die  Oxydation  sehr  schnell  von  statten  und  das  Blei  kann  mit 
Leichtigkeit  bis  auf  Spuren  in  Plumbat  umgewandelt  werden.  Aetz- 
natron wird  in  einem  Eessel  geschmolzen ;  in  die  Schmelze  wird  durch 
einen  Gasvertheiler  Luft  eingeblasen  und  Bleioxyd  oder  metallisches 
Blei  portionenweise  eingetragen.  Um  Abkiihlung  der  Schmelze  zu  ver- 
hindern,  wird  die  Geblftseluft  erhitzt.  Bei  guter  Luftvertheilung  geht 
die  SauerstofFaufnahme  schnell  von  statten  und  arbeitet  so  weit,  dass  nur 
noch  einige  Procente  Bleioxyd  unverSndert  bleiben.  Man  unterbricht 
dann  den  Luftstrom,  entfemt  den  Gasvertheiler  aus  dem  Kessel  und  lasst 
kurze  Zeit  absetzen.  Das  bleisaure  Natron,  welches  durch  den  starken 
Luftstrom  in  der  Schmelze  fein  vertheilt  erhalten  wurde,  setzt  sich  nun 
rasch  zu  Boden,  so  dass  ein  Eiehr  grosser  Theil  des  angewendeten  Natrons 
durch  Abgiessen  oder  AbschOpfen  in  einen  anderen  Kessel  getrennt  wer- 
den kann.  Das  abgegossene  Natrou  enthalt  wenig  Plumbat  und  kann 
ohne  Wei  teres  zu  einer  folgenden  Operation  verwendet  werden.  Das  im 
Kessel  bleibende  bleisaure  Natron  enthalt  noch  viel  Gberschiissiges  Na- 
tron, weshalb  es  nach  einiger  AbkQhlnng  mit  schwacher  Natronlauge  be- 
handelt  und  nachher  mit  Wasser  ausgewaschen  wird.  Dasselbe  kann 
auch  in  noch  heissem  Zustande  aus  dem  Kessel  in  ein  flaches  GefSss  ab- 
gesch5pft  werden,  in  welchem  man  es  erstarren  lasst  und  nach  theil- 
weiser  Zerkleinerung  mit  Natronlauge  und  nachher  mit  Wasser  behandelt. 
Die  beim  Auslaugen  erhaltene  starke  Natronlauge,  welche  wenig  blei- 
saures  Natron  gelOst  enthalt,  wird  in  Pfannen  eingedampft  und  wieder 
benutzt.  —  Wenn  man  statt  Aetznatron  Aetzkali  verwendet,  erhait  man 
auf  ganz  gleiche  Weise  bleisaures  Kalium.  —  Die  auf  die  beschriebene 
Weise  durch  Oxydation  mit  Nitraten  oder  mit  atmospharischer  Luft  her- 
gestellten  bleisauren  Salze  lassen  sich  mit  Vortheil  zuOxydations- 
z  week  en  benutzen.  Gew5hnlich  wird  aber  aus  denselben  reines 
Bleisuperoxyd  abgeschieden.  Zur  Abscheidung  von  Bleisuperoxyd 
erhitzt  man  das  ausgewaschene  bleisaure  Natron  langere  Zeit  mit  Wasser 
oder  verdtonter  Natronlauge,  wodurch  eine  Spaltung  desselben  inSuper- 
oxyd  und  freies  Aetznatron  bewirkt  wird.     Nachdem  der  Alkaligehalt 
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der  Lauge  nicht  mehr  zunimmt,  zieht  man  die  Lauge  ab  und  erwarmt, 
wenn  n5thig,  noch  einmal  mit  Wasser.  Die  erhaltene  schwache  Lauge 
benutzt  man  zum  Auf  lOsen  frischer  Schmelze.  Die  Zersetzung  des  blei- 
sauren  Natrons  durch  Wasser  lasst  sich  durch  Einleiten  von  Eohlens&ure 
bedeutend  beschleunigen.  In  diesemFalle  muss  dann  aber  nattirlich  das 
gebildete  Natriumcarbonat  mit  Ealk  in  Aetznatron  Qbergefdhrt  werden, 
bevor  es  wieder  in  den  Process  zuriickgehen  kann.  Auf  ganz  gleiche 
Weise  Iflsst  sich  auch  bleisaures  Kali  zersetzen. 

Zink-  xind  Cadmixunverbindxingen. 

ZurHerstellungvonphosphorescirendem  Schwefel- 
zink  milt  Ch.  Henry  (D.  R.  P.  Nr.  66  605)  ein  reines  Zinksalz  mit 
Ammoniak : 

ZnCla  +  2NH4OH  =  Zn(OH)j  +  2NH4CI. 

Man  lost  den  so  gebildeten  Zinkoxydhydrat-Niederschlag,  ohne  ihn 
von  der  Fliissigkeit,  welche  Chlorammonium  enthalt,  zu  trennen ,  wieder 
in  {Iberschtlssigem  Ammoniak  auf  und  fallt  die  erhaltene  LOsung  durch 
SchwefelwasserstofP 

Zn(OH),  -I-  HjS  —  ZnS  +  2HjO. 

Das  erhaltene  Schwefelzink  wird  ungefkhr  ^/^  Stunde  hindurch  in 
einem  Porzellantiegel,  welcher  in  einem  mit  Kohle  ausgefutterten  Thon- 
tiegel  oder  einem  Oraphittiegel  untergebracht  ist,  bei  Weissglut  gebrannt. 
Bei  der  Fflllung  der  ammoniakhaltigen  L5snng  durch  Schwefel wasser- 
stoff  ist  ein  selbst  nur  geringer  Ueberschuss  von  Schwefelwasserstoff  zu 
vermeiden,  andererseits  ist  aber  auch  eine  vollstandige  F&llimg  erforder- 
lich.  Zu  diesem  Zweck  muss  man  gegen  das  Ende  der  Operation  sehr 
hSufig  eine  Probe  der  Fliissigkeit  nehmen,  diese  Probe  schnell  filtriren 
und  derselben  einige  Tropfen  eiuer  LSsung  von  Ferrocyankalium  zu- 
setzen,  wobei  nur  eine  sehr  unbedeutende  Triibung,  hervorgerufen  durch 
Ferrocyanzink,  entstehen  darf.  Vor  alien  Dingen  ist  die  Bildung  von 
WasserstoffdisulM  zu  vermeiden,  welches  erzeugt  wird,  wenn  die  FUllung 
durch  Schwefelwasserstoff  zu  sehr  beschleunigt  wird  oder  dieselbe  unter 
Druck  stattfindet ;  denn  es  tritt  nachtragliche  Zersetzung  dieses  Disulfids 
in  Schwefel  ein,  welcher  die  Phosphorescenz  vernichtet  Sobald  die 
F&ilung  voUendet  ist,  lasst  man  die  Flussigkeit  12  Stunden  hindurch 
ruhig  stehen,  man  decantirt  dann,  wascht  mehrere  Male  durch  Decan- 
tiren,  schtittet  hemach  den  Niederschlag  auf  ein  Saugiilter  und  beendet 
das  Waschen  mit  destillirtem,  kohlensaurefreiem  Wasser.  Das  Trocknen 
geschieht  am  besten  im  luftleeren  Raum  fiber  absorbirenden  K5rpern, 
wie  z.  B.  Schwefelsfture.  Das  Calciniren  erfordert  keine  anderen  Vor- 
sichtsmaassregeln  als  diejenigen,  welche  tiblich  sind,  um  die  calcinirten 
Produkte  vor  jeder  Oxydation  zu  bewahren.  Das  so  erhaltene  phos- 
phorescirende  Schwefelzink  kann  mit  Malerbindemitteln  vermischt  wer- 
den,  um  dann  zum  Weissen,  zum  AbtOnen  und  zu  verschiedenen  Malerei- 
zwecken  (Oel-,  Tempera-,  Pastell-,  Enkaustik  u.  s.  w.  -Malerei)  auf  be- 
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liebigen  Gegenstanden,  wie  Stein,  Holz,  Marmor  u.  s.  w.,  Verwendung 
zu  finden.  Solche  Bindemittel  sind  bekanntlich  die  fetten  und  die  fltlch- 
tigen  Oele,  Gummi,  Wachs,  Harz,  Albumin,  Stfirke,  Leim,  FettkOrper, 
Schminke,  Goldcream  u.  s.  w. 

Metallverbindungen. 

Zur  Herstellung  eines  blauen  Farbstoffes  werdennach 
F.  W.  Schmidt  (D.  R.  P.  Nr.  69  410)  100  Th.  molybdansaiires Ammo- 
niak  und  250  Th.  Phosphor s&ure  Mr  sich  allein  oder  besser  unter  Zusatz 
geringer  Mengen  von  Reductionsmitteln  4  bis  5  Stunden  hindurch  ge- 
schmolzen;  es  entsteht  eine  weisse  bez.  blassgelbe  Schmelze.  Der 
w&hrend  des  ganzen  Processes  farblos  gebliebene  und  nach  dem  Erkalten 
gleichfalls  farblos  aussehende  Euchen  gibt  bei  vorsichtigem  Behandeln 
mit  Wasser  eine  tief  indigoblaue,  zfthe  Fltissigkeit,  aus  welcher  der  in 
festem  Zustande  dunkelgrtln  geflb'bte  Farbstoff  leicht  zu  erhalten  ist 
Der  farblose  Euchen  besteht  aus  Molybdanimetaphosphat,  der  Farbstoff 
selbst  aus  Molybdftniphosphat.  Letzterer  lOst  sich  in  Wasser  mit  schOn 
blauer  Farbe  und  fSrbt  Wolle,  sowie  Seide  direct,  Baumwolle 
unter  Anwendung  von  Aluminiumacetat  oderFerriacetat  als  Beizen  schOn 
indigoblau. 

Die  wasserlOsliche  Form  desGoldpurpurs  erhSlt  man 
nach  E.  A.  Schneider*),  wenn  man  dieLegirung  von  Gold,  Zinn  und 
Silber  mit  concentrirter  Salpetersaure  bei  gelinder  Wftrme  behandelt,  das 
erhaltene  schwarze  Pulver  mit  Wasser  auswAscht,  in  Ammoniak  iGst 
und  die  L58ung  bis  zum  Yerschwinden  des  Ammoniakgeruches  dialysirt. 
Die  erhaltene  prEchtig  rubinrothe  L5sung  des  Goldpurpurs  ist  sehr  be- 
standig.  Der  I5sliche  Goldpurpur  ist  ein  Gemenge  der  Hydrosole  des 
Goldes  und  der  Zinns&ure. 

ZurHerstellungunloslicherMeta  11  chloride  mittels 
Elektrolyse  sollen  nach  St.  C.  Currie  (D.  R.  P.  Nr.  68  834)diebe- 
treffenden  Metalle,  z.  B.  Quecksilber  zur  Anode  eines  elektrolytischen 
Bades  gemacht  werden,  dessen  Elektrolyt  eine  neutrale  GhlormetaillOsung 
ist,  so  dass  das  SHureradical  sich  zur  Bildung  der  unl5slichen  und  sich 
am  Boden  der  Zelle  niederschlagenden  Chlorverbindung  mit  dem  Metall 
der  Anode  vereinigt,  w&hrend  der  metallische  Bestandtheil  des  Elektrolyten 
auf  der  Eathode  zur  Ausscheidung  gelangt  ^). 

Die  Reduction  von  EisenoxydlOsungen  zur  Titrining 
mit  Permanganat  geschieht  nach  L.  S torch 3)  durch  Eupferzusatz ;  die 
Reduction  erfolgt  beim  Erw&rmen  in  *  2  bis  3/4  Stunden.  Zum  Auf- 
schliessen  von  gegltOitem  Eisenoxyd  genfigt  eine  Schwefels&ure  von 
40  Proc.  H2SO4.     Je  etwa  0,4  Grm.  gegltihtes  Eisenoxyd  waren  durch 


1)  Zeitschiift  f.  anorgan.  Chemie  5  S.  80. 

2)  Zeitschiift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  463. 

3)  Berichte  der  osterr.  chem.  Gesellschaft  1893  S. 
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20  Eubikcentim.  dieser  S&ure  iiach  i/^stflndigem  Erhitzen  bis  zum  ge- 
linden  Sieden  derSHure  vollstfindig  \ind  leichtinL5sunggebrachtworden. 

Die  Untersuchung  von  Braunstein  geschieht  nach 
A.  Carnot^)  mit  WasserstofFsuperoxyd : 

MnOj  +  HaO,  —  MnO  +  HjO  -|-  Oj 
und  Messen  des  Saueretoffes. 

Jodrubidium  erhalt  man  nach  E.  und  H.  Erdmann  (D.  R  P. 
Nr.  66  286)  durch  Behandlung  von  Rubidiumalaun  mit  Aetzkalk,  -Baryt 
oder  -Strontian  und  Jodcalcium,  Jodbaryum,  Jodstrontium,  Jodeisen  oder 
Jodammonium.  25  Eilogrm.  krystallisirter  Rubidiumalaun  werden  in 
100  Liter  heissen  Wassers  gelOst  und  mit  100  Liter  Ealkmilch,  welche 
durch  LOschen  von  6  Kilogrm.  Aetzkalk  hergestellt  ist,  gekocht  Dann 
gibt  man  eine  concentrirte  wftsserigeLdsung  von  7  Eilogrm.  Calciumjodid 
zu,  filtrirt  und  dampft  auf  25  Liter  ein.  Nach  dem  Erkalten  wird  von 
dem  ausgeschiedenen  Calciumsulfat  getrennt,  15  Liter  kalt  gesattigtes 
Barytwasser  zugefQgt  und  das  Filtrat  noch  heiss  mit  Eohlens&ure  ge- 
sattigt.  Nachdem  die  dadurch  abgeschiedenen  kleinen  Mengen  von  Alkali- 
erdcarbonaten  entfernt  sind,  neutralisirt  man  die  alkalisch  reagirende 
FlQssigkeit  genau  mit  ein  wenig  reiner  Jodwasserstoffs&ure  und  dampft 
zur  Erystallisation.  —  Oder  25  Eilogrm.  krystallisirter  Rubidiumalaun 
werden  in  100  Liter  heissen  Wassers  gelOst  und  mit  100  Liter  Ealk- 
milch, welche  aus  6  Eilogrm.  reinem  Aetzkalk  hergestellt  ist,  gekocht. 
Andererseits  werden  5  Eilogrm.  Jod  mit  10  Liter  Wasser  und  1,2  Eilogrm. 
Eisenpulver  in  LOsung  gebracht ;  in  der  filtrirten  EisenjodQrlSsung  wird 
noch  1  Eilogrm.  Jod  gelOst.  Das  so  erhaltene  Eisenjodtirjodid  gibt  man 
zu  der  kochenden  rubidiumhaltigen  Masse  und  ffigt  noch  so  viel  Ealk- 
milch hinzu,  als  zur  voUst&ndigen  AusfWung  desEisens  nothwendig  ist. 
Man  filtrirt,  dampft  auf  25  Liter  ein  und  verffthrt  weiter  wie  oben. 

Zur  Darstellung  von  BorsSure  und  Borax  verwendet 
die  Chemische  Fabrik  Bettenhausen  (D.  R.  P.  Nr.  71310) 
Eohlens&ure  aus  Rauchgasen  zum  Aufschliessen  der  Mineralien.  Das 
feingemahlene  Mineral  wird  mit  Wasser  angertihrt  und  alsdann  das 
kohlensfturehaltige  Gasgemenge  durchgepresst.  Hierbei  scheidet  sich 
der  anfangs  dickliche  Brei  nach  und  nach  in  eine  FlOssigkeit  und  einen 
sich  schnell  absetzenden  Niederschlag.  Durch  Einwirkung  der  Eohlen- 
saure  ist  das  in  Wasser  unl5sliche  Mineral  in  leicht  lOsliches  saures 
Natriumborat  umgewandelt  worden,  wahrend  der  Ealk  als  Carbonat 
zurfickbleibt.  Das  Aufschliessen  gelingt  in  derEalte,  wie  in  derWarme, 
doch  gebtShrt  letzterem  Wege  der  Vorzug,  da  hierbei  die  Bildung  von 
l5slichem  Calciumbicarbonat  vermieden  wird.  Aus  der  LOsung  des 
sauren  Natriumborat  lasst  sich  die  BorsAure  mittels  Minerals^uren  leicht 
rein  abscheiden,  w&hrend  nach  der  Neutralisation  mit  Soda  sehr  reiner 
Borax,  ebenfalls  direct  aus  der  ursprtinglichen  L6sung,  gewonnen  werden 
kann.    —   Nach  dem  femeren  Patent  Nr.  72  012  geschieht  das  Auf- 


1)  Compt.  rend.  116  S.  1295  u.  1375. 
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Bchliessen  der  borsaurehaltigen  Mineralien  auch  mit  Schwefligs&ure  in 
Form  von  Eiesofengasen.  Das  Yerfahren  ist  hierbei  genau  dasselbe,  wie 
oben  angegeben.  Man  arbeitet  auch  hierbei  am  besten  in  der  W&rmeund 
zieht,  nachdem  das  Aufschliessen  beendet,  die  noch  heisse  Lauge,  sobald 
sich  dieselbe  gekl&rt  hat,  in  Erystallisirgefllsse  ab.  Die  attskrystalli- 
sirende  Bors&ure  ist  sehr  sein. 

Zur  Bestimmung  der  Borsaure  empfiehlt  H.  Moissan^) 
das  Verfahren  von  Gooch,  naoh  welehem  die  Borsfture  mit  Holzgeist 
destillirt  und  in  einer  Yorlage  aufgefangen  wird.  Die  borhaltigen 
Destillate  werden  auf  eine  gewogene  Menge  Ealk  gegossen,  dieser  wird 
nach  dem  Verdunsten  des  Holzgeistes  geglGht  und  gewogen;  die  Ge- 
wichtszunahme  ist  gleich  der  Borsfiure. 

Zur  Bestimmung  der  BorsaureinBoronatrocalciten 
lost  G.  A.  le  Roy  *)  die  Probe  in  verdflnnter  Schwefelsaure  (1:2)  unter 
Zusatz  von  Salzsfture,  filtrirt,  wSscht  den  Rdckstand  aus,  neutralisirt  mit 
Natron  und  erhitzt,  um  Eisenoxyd  und  Thonerde  zu  fallen,  s&uert  das 
Filtrat  mit  Salzs&ure  an  und  verkocht  die  Kohlens&ure.  Eine  Probe  der 
L(^sung  wird  nun  mit  Normalalkali  und  Orange  III  (dimethylamidobenzol- 
sulfosaures  Ammonium)  titrirt ;  man  findet  so  den  Gehalt  an  freier  Salz- 
sfture,  da  der  Indicator  nicht  auf  Borsfture  reagirt  Eine  gleiche  Probe 
wird  unter  Zusatz  von  Orange  II  (/^-naphtolazobenzolsulfosaures  Natrium) 
titrirt  und  dadurch  die  Gesammtsaure  festgestellt ;  die  Differenz  ent- 
spricht  der  Borsaure. 

Bestimmungder  Borsfture  in  Boronatrocalcit  und  Pandermit 
fahrt  H.  Gilbert')  in  folgender  Weise  aus.  Die  Bestimmung  des 
Wassers  geschieht  durch  GlQhen  von  etwa  5  Grm.  Substanz  im  be- 
deckten  Porzellantiegel  tlber  einfachem  Bunsenbrenner  bis  zu  constantem 
Gewicht.  Platintiegel  sind  nicht  zu  empfehlen,  da  die  Temperatur  leicht 
zu  hoch  wird,  und  sich  kleine  Mengen  Chlomatrium  verflflohtigen  kSnnen. 
Zur  Bestimmung  des  San  des  werden  10  Grm.  mit  etwa  50  Kubik- 
centim.  Salzsfture  (1,12  spec.  Gew.)  und  100  Kubikcentim.  Wasser  im 
Becherglas  gekocht,  das  UngelOste  abiiltrirt  und  als  Sand  in  Bechnung 
gestellt.  Das  Filtrat  wird  auf  500  Kubikcentim.  gebracht  Von  der 
salzsauren  LOsung  wird  zunftchst  die  Ueberftlhrung  der  Basen  in  Sulfate 
in  der  Weise  ausgeftihrt,  dass  100  Kubikcentim.  in  einer  gewogenen 
Platinschale  etwas  eingedampft  und  unter  Zusatz  von  etwa  20  Kubik- 
centim. reiner  (40proc.)  Flusssfture  und  5  Kubikcentim.  verdQnnter 
Schwefelsfture  (1  Th.  Schwefelsfture,  2  Th.  Wasser)  abgeraucht  und  zuletzt 
bis  zum  Schmelzen  der  Sulfate  und  Verfldchtigen  der  freien  Schwefel- 
sfture gegltiht  werden.  Ueber  einer,  etwa  1  Gentim.  hohen  leuchtenden 
Flamme  des  Bunsenbrenners,  welche  sich  etwa  10  Centim.  vom  Boden 
der  Schale  entfemt  befindet,  vollzieht  sich  das  Abrauchen  der  Fltissigkeit 


1)  Compi  rend.  116  S.  1087. 

2)  Bullet,  de  Rouen  1893  S.  62. 

3)  Zeitschnft  f.  angew.  Chemie  1893  S.  531. 
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ganz  gefahrlos.  Ist  die  Fltlssigkeit  abgeraucht,  so  gltiht  man  dietrockene 
Salzmasse,  ttm  die  letzten  Antheile  freierSchwefelsfiure  zu  verfiaehtigeii, 
noch  etwa  ^/j  Minute  auf  dem  Geblase.  Die  angegebene  Menge  von 
20  Eubikcentim.  Flusss&ure  genQgt,  um  etwa  1  Grm.  Bors&ure  in  einer 
Operation  zu  verflilchtigen.  Die  Flusss&ure  muss  auf  ihre  Beinheit  ge- 
priift  sein.  Nachdem  die  Sulfate  gewogen  sind,  bringt  man  sie  durch 
Kochen  mit  verdtlnnter  Salzs&ure  in  LQsung,  fkllt  aus  derselben  mit 
Ammon  Eisenoxyd  und  Thonerde,  aus  dem  Filtrat  mit  oxalsaurem 
Ammon  den  Kalk  und  nach  der  Abscheidimg  des  oxalsauren  Kalks  im 
Filtrat  in  ablicher  Weise  die  Magnesia.  In  weiteren  100  Eubikcentim. 
der  salzsauren  LGsung  des  Boraxkalks  wird  die  Schwefelsfture  bestimmt. 
—  Das  Chi  or  bestimmt  man  durch  LQsen  yon  etwa  2  Orm.  Boraxkalk 
in  10  Eubikcentim.  Salpetersaure  und  20  Eubikcentim.  Wasser  und 
Titriren  nach  Yolhard,  etwa  vorhandene  Eohlensfture  in  bekannter 
Weise  aus  dem  Gewichtsverlust.  PhosphorsSure  pflegt  in  der  Kegel  nur 
inSpuren  vorhanden  zusein,  nach  dem  Yortragenden noch unter  ^li^Froo, 
Subtrahirt  man  von  demGewicht  der  Sulfate,  welcheinderbeschriebenen 
Weise  durch  Abdampfen  mit  FlusssSure  und  Schwefelsaure  erhalten 
wurden,  den  gef  undenen  Ealk  und  die  Magnesia,  nachdem  sieinGalcium- 
sulfat  und  Magnesiumsulfat  umgerechnet  und  Eisenoxyd  und  Thonerde 
hinzuaddirt  worden  sind,  so  erh&lt  man  als  DifFerenz  das  Natriumsulfat, 
aus  welchem  das  Natron  zu  berechnen  ist.  Somit  sind  alle  Neben- 
bestandtheile  bestimmt  und  aus  der  DifFerenz  zu  100  wird  die  Bors&ure 
berechnet,  nachdem  die  dem  Chlor  entsprechende  Menge  Sauerstoff  in 
Abzag  gebracht  worden  ist.  —  Untersuchungen  von  Gilbert  ftlhren  zu 
dem  Schluss,  dass  die  Zusammensetzung  des  Boraxkalks  der  Formel : 

NajO,  2B5O3  +  2CaO,  3B,0,  +  16HjO 
entsprichtj  nicht  ISHjG,  wie  Eraut  angibt.  —  Zur  maassanalytischen 
Bestimmung  derBors&ure  werden  2  Grm.  Boraxkalk  mit  50  Eubikcentim. 
kohlensaurer  Ammonfltissigkeit  (Reagens  nach  Fresenius)  angerieben, 
nach  etwa  zweisttindigem  Stehenlassen  filtrirt,  das  Filtrat  in  einer  Platin- 
schale  zur  Trockne  gedampft  und  nach  dem  Weggldhen  der  Ammonsalze 
titrirt,  indem  man  das  zuriickbleibende  borsaure  Natron  mit  etwa  5  Eubik- 
centim. NormalsSure  und  20  Eubikcentim.  Wasser  durch  gelindes  Er- 
warmen  in  L5sung  bringt  und  unter  Anwendung  von  Methylorange  als 
Indicator  mit  ^/j  Normalnatronlauge  austitrirt.  Das  Natron  ist  als 
NbjO,  2B5O8,  der  Ealk  als  2CaO,  SBjOj  in  Rechnung  zu  setzen.  An- 
gefiihrte  Analysen  lieferten  den  Beweis  der  Zuverlassigkeit  derMethode. 
Die  Analyse  des  Pandermits  ist  analog  der  des  Boronatrocalcits 
auszufQhren,  seine  Zusammensetzung entspricht  nach  Gilbert  der  Formel : 
4Ca0,5Bj0g  -f  7H2O,  nicht  der  oftangegebenen2CaO,3Ba03  +  3H,0. 

Zur  Gewinnung  von  Eohlensaure  aus  Mineralien  will 
A.  Enoop  (D.  R.  P.  Nr.  68556  und  71 657)  eine  drehbare  Retorte  ver- 
wenden  (?). 

Tetrachlorkohlenstoff.  Behandelt  man  nachMtiller  &  Du- 
bois (D.  R  P.  Nr.  72  999)  ein  Gemisch  von  Chlorschwefel  und  Schwefel- 
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kohlenstoff  bei  Qegenwart  von  Metallen  bez.  von  Metallchloriden,  die  am 
besten  in  fein  vertheilten  Zustand  gebracht  sind,  so  beobachtet  man  ein 
plOtzliches  Dunkelwerden  der  Masse ;  die  Reaction  wird  ziemlich  heftig 
und  als  Endprodukt  hat  man  Tetracblorkohlenstoff  und  Schwefel: 
CSj  +  2SaCla  —  CCJ4  +  6S. 

Ein  Ueberschuss  von  Chlorschwefel  macht  den  Verlauf  der  Reaction 
weniger  heftig  und  erhSht  die  Ausbeute.  —  76Kilogrm.Schwefelkohlen- 
stofF,  405  Kilogrm.  Chlorschwefel  und  etwa  500  Grm.  Eisenpulver  wer- 
den  in  einem  verbleiten  eisemen,  mit  seitlichem  Mannloch,  Rtlckfluss- 
kQhler  und  Dampfschlange  versehenen  Eessel  auf  etwa  60^  erw&rmt 
Die  Reaction  beginnt  nun  von  selbst.  Zum  Schluss  erhitzt  man  noch 
kurze  Zeit  zum  Sieden.  Der  Schwefelkohlenstoff  ist  vollstandig  in  Tetra- 
chlorkohlenstofF  umgewandelt.  Beim  Erkalten  scheidet  sich  der  gebildete 
Schwefel  in  grossen  Erystallen  fast  vollst&ndig  aus  und  kann  nun  in 
Chlorschwefel  oder  Schwefelkohlenstoff  zurtlckverwandelt  werden,  um 
von  Neuem  in  denKreislauf  der  Reaction  einzutreten.  Die  vom  Schwefel 
abgelassene  Flilssigkeit  wird  behufs  Trennung  des  TetrachlorkohlenBtoffs 
vom  tlberschtissigen  Chlorschwefel  der  fractionirten  Destination  unter- 
worfen.  Um  den  so  erhaltenen  rohen  Tetracblorkohlenstoff  von  den  mit- 
gerissenen  letzten  Spuren  Chlorschwefel  zu  befreien,  wird  er  unter  Zu- 
gabe  von  Wasser  und  Alkali  oder  verdtlnnter  Kalkmilch  destillirt,  ge- 
trocknet  und  rectificirt.  —  An  Stelle  von  Chlorschwefel  (SjiClj)  kOnnen 
nattirlich  auch  die  hOher  chlorirten  Verbindungen  des  Schwefels  ver- 
wendet  werden  *). 

SchmelzpunkteanorganischerSalze  bestimmten  Vict 
Meyer  und  W.  Riddle*)  mit  HQlfe  des  Luftthermometers : 

Chlomatrium 85  P 

Bromnatrium 727® 

Jodnatrium 650® 

Chlorkalium 766« 

Bromkalium 7  IS® 

Jodkalium 623» 

Potasche 1045o 

Soda 1098« 

Borax 87S« 

Schwefelsaures  Natrium      .     .  843® 

Schwefelsaures  Kalium  .     .     .  1073» 

Entztlndungstemperatur  brennbarer  Oasgemische 
bestimmten  V.  Meyer  und  A.  Miinch*).  Die  Explosionstemperatur 
von  Knallgas  liegt  im  Mittel  bei  650^,  doch  schwankte  dieselbe,  selbst 
bei  Einhaltung  genau  gleicher  Versuohsbedingungen,  zwischen  etwa  620 
und  680*.  Die  Entzflndungstemperatur  wird  nicht  beeinflusst  durch  die 
Aenderung  der  Stromgeschwindigkeit    Ebenso  wenig  tlbt  die  EinfCih- 


1)  Tetrachlorkohlenstoff  kommt  unter  Bezeichnungen  Eatharin 
u.  dgl.  jetzt  als  Fleckwasser  in  den  Handel. 

2)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  2443. 

3)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  428  u.  2421. 
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rung  von  Glassplittern  und  Seesand  einen  Einfluss  auf  dieEntzfLadungs- 
temperatur  aus.  Bringt  man  Platin  in  den  Explosionsraum,  so  tritt  nur 
Btille  Yereinigung  ein.  Die  Entzdndungstemperatur  ist  auch  unabh&ngig 
von  der  OrOsse  des  Explosionsraumes,  nur  darf  derselbe  nicht  zu  klein 
genommen  werden,  well  dann  der  Eintritt  der  Explosion  nicht  scharf 
erkannt  und  dieselbe  tiberhaupt  ausbleiben  kann.  —  Kohlenoxyder- 
gab  nur  in  wenigen  Yersuchen  eine  Explosion,  meist  trat  Yollkommene 
stiUe  Yereinigung  ein.  In  den  wenigen  Fallen,  in  welchen  Explosion 
beobachtet  wurde,  lag  die  Temperatur  bei  636^  —  814®  —  715®.  Diese 
ausserordentliche  Yerschiedenheit  der  Resultate  rtUirt  offenbar  davon  her, 
dass  bei  Weitem  der  grOsste  Theil  des  Qasgemisches  nioht  explodirt, 
sondem  durch  stille  Yereinigung  in  KohlensSure  verwandelt  wird.  — 
Ftlr  KohlenwasserstofFe  mit  Sauerstoff  wurden  folgende  Explosions- 
temperaturen  gefunden : 

Methan 656  und  678® 

Aethan       605  bis  622« 

Aetbylen 577         599 

Acetylen 509         515 

•  Propan        545         548 

Propylen 497         511 

Leuchtgas 647         649 

Der  Entzdndungspunkt  des  Enallgases  f&llt  nach  von 
A.  Mitscherlich*)  angegebenen  Qrenzen  proportional  mit  der  Ab- 
nahme  des  auf  den  Oasgemengen  lastenden  Druckes. 

Sauerstoff. 

Galciumplumbat  l&sst  sich  nach  H. Le  Ghatelier^)  leichter 
herstellen  als  Baiyumsuperoxyd,  gibt  aber  den  Sauerstoff  schwieriger 
ab,  indem  die  Dissociationsspannung  entsprechend  der  Oleichung 

Ca,Pb04  =  PbO  +  2CaO  +  0 
bei  8800  „  47  Millim.,  bei  1020®  —  350  Millim.  und  bei  1110  — 
1040  Millim.  Queeksilber  ist,  wahrend  die  Spannung  von  0,1  Atm.  fdr 
Baryumsuperoxyd  schon  bei  700®  liegt. 

Zur  Herstellung  von  Sauerstoff  aus  Galciumplum- 
bat wird  nach  C.  F.  Glaus  und  J.  A.  Eisner  (D.  R  P.  Nr.  71  307) 
das  Gemisch  von  Bleioxyd  und  kohlensaurem  Ealk  zu  Eugeln  0.  dgl.  ge- 
formt,  so  dass  die  einzelnen  Stdcke  eine  m5glichst  grosse  Oberflache  dar- 
bieten,  worauf  mit  dieser  Masse  eine  Reihe  von  Kammem  ausgefUllt 
wird.  Anstatt  nun  wie  bei  dem  bisherigen  Yerfahren  (Pat.  55  604)  die 
benutzte  Masse,  sowie  die  Luft  oder  Kohlensfture  erst  in  den  Betorten 
von  aussen  zu  erhitzen,  werden  diese  Stoffe  hier  auf  die  erforderliche 
Temperatur  gebracht,  schon  ehe  sie  in  die  die  Mischung  von  Bleioxyd 


1)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  399. 

2)  Compt.  rend.  117  S.  109. 
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und  kohlensaurem  Ealk  enthaltenden  Eammem,  Beh&lter  oder  Ean&le 
eingeleitet  werden^). 

Sauerstoff,  durch  Erhitzen  von  chlorsaurem Ealium  mit  Braun- 
stein  hergestellt,  enthftlt  nach  0.  B rune k*)  bis  1  Proc.  Ozon. 

ZurGewinnung  von  Sauerstoff  aus  atmosphftrischer  Luft 
will  L.  Chapman  (D.R.  P.  Nr.  71  288)  Luft  durch  flilssiges  Aetznatron 
pressen,  in  welcbem  dasgepulverteManganoxyd  vertheilt  ist.  Um  einen 
ununterbrochenen  Betrieb  herzustdlen,  kann  man  dem  Verfahren  eine 
Gestalt  geben,  wonach  in  2  Oef&ssen,  aus  deren  jedem  die  FlQssigkeit 
von  dem  Niveau  aus  nach  der  tiefsten  Stelle  des  anderen  Gefftsses  Ober- 
gefdhrt  wird,  die  FlQssigkeit  des  einen  best&ndig  von  Luft,  die  des  an- 
deren ebenso  von  Dampf  durchstrichen  wird.  Auf  dem  Wege  von  der 
Einflussstelle  aufwftrts  bis  zur  Abflussstelle  nimmt  dieFlQssigkeit  Sauer- 
stoff auf  bezw.  gibt  solchen  ab.  Der  Abfluss  der  Fldssigkeiten  in  das 
andere  Gef^s  kann  durch  den  Luft-  bezw.  Dampfstrom  des  letzteren 
selbst  vermittelt  werden,  indem  man  ihn  ganz  oder  theilweise  in  die 
entsprechende  Zuleitung  einfflhrt.  An  die  Stelle  des  Ueberoxydations- 
gefftsses  oder  des  Desoxydationsgefasses  oder  beider  kOnnen  natOrUoh 
auch  Reihen  von  Gef&ssen  dieser  oder  jener  Art  treten. 

Sauerstoffherstellung.  Zur  Herstellung  einer  nicht  zu- 
sammensintemden  Masse  werden  nach  G.  W  e  b  j  u  n.  und  G.  H.  R  a  y  n  c  r 
(D.  R.  P.  Nr.  69  161)  etwa  450  Grm.  Aetznatron  in  etwa  1  Liter  Wasser 
unter  Warmeanwendung  aufgelOst,  die  Mischung  wird  hierauf  bis  etwa  100® 
erhitzt,  bis  das  Natron  aufgelGst  ist.  Alsdann  fiigt  man  zu  der  Mischung 
etwa  450  Grm.  Braunstein  und  ebensoviel  mangansaures  Natron  hinzu, 
erhitzt  unter  best^ndigem  Umrilhren,  bis  eine  trockne  Masse  zurdck- 
bleibt.  Diese  wird  hierauf  bis  zu  einer  starken  Rothglut  oder  selbst  bis 
zur  Weissglut  erhitzt,  also  bis  zu  einer  Temperatur,  welche  bei  weitem 
diejenige  tlberschreitet,  der  das  Material  bei  dem  eigentlichen  Verfahren 
zur  Gewinnung  von  Sauerstoff  spftter  unterworfen  wird.  Dann  entfemt 
man  die  Masse  aus  dem  Gefass,  in  welchem  sie  erhitzt  wurde,  und  zer- 
st5sst  sie  in  Sttlcke  von  etwa  WallnussgrOsse.  Diese  StQcke,  welche 
etwas  klebrig  sind,  werden  hierauf  in  gepulvertem  Braunstein  geroUt,  so 
dass  sich  eine  Schicht  von  dem  letzteren  an  ihrem  Umfang  ansetzt. 

Apparat  zur  Gewinnung  von  Sauerstoff  aus  Luft  der 
Oxygen  Producing  Syndicate  Lim.  (D.R.P.Nr. 70  335)  wurde 
bereits  beschrieben. 

Sauerstoffgewinnung.  H.  Brier  (D.RP.Nr.  68  753)  em- 
pfiehlt  an  Apparaten  zur  Gewinnung  von  Sauerstoff  und  Stickstoff  durch 
Einpressen  von  Luft  in  mit  Sauerstoff  absorbirenden  Stoffen  beschickte 
Retorten  und  folgendes  Evacuiren  der  letzteren  die  Anordnung  eines 
Nebenkanals  in  dem  GehAuse  eines  Hahnes,  welcher  in  den  zwei  der 
Retorten  verbindenden  imd  zur  Einpressung  oder  Absaugung  dienenden 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *709. 

2)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  1790. 
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Rohrstrang  eingeschaltet  ist,  um  mittels  des  Nebenkanals  eine  Verbin- 
duBg  beider  Kohrtheile  und  somit  einen  Druckausgleich  zwischen  den 
Retorten  in  der  Zeit  zwischen  Ladung  und  Entladung  zu  ennOglichen. 
EinflussderTemperaturaufdieOzonbildung.  Nach 
Versuchen  von  A.  Beill*)  nahm  beim  Durchleiten  von  trocskenem 
Sanerstoff  durch  einen  Ozonisirapparat  der  Ozongehalt  um  so  mehr  zu, 
je  niedriger  die  Temperatur : 

Temperatur  Ozongehalt 

+  20®  5,2  Proc. 

0  6,8 

—  20  7,9 

—  46  9,2 

—  73  10,4 

Die  Herstellung  von  Ozon  geschieht  nach  D.  Korda  (D.R.P. 
Nr.  72  050)  durch  die  Anwendung  eines  durch  mehrphasige  Wechsel- 
8tr6me  hergestellten  elektrischen  Drehfeldes,  welches  zwischen  den 
wirkenden  Elektroden  Entladungen  wechselnder  Polaritat  erzeugt,  durch 
welche  der  zu  ozonisirende  Sauerstoff  mOglichst  ausgiebig  bearbeitet 
warden  soil  (?). 

Wasserstoff  superoxyd  halt  sich  nach  Ch.  0.  Curtmann>) 
in  dunkelbraunen  reinen  Flaschen  ganz  gut,  wenn  die  LCsung  von  An- 
fang  an  rein  ist.  Zusatze  sind  verwerflich.  Curtmann  empfiehlt 
Wasserstoffsuperoxyd  zur  Desinfection  von  Trinkwasser  zur  Zeit 
von  Epidemien. 

Wasser  und  Eis. 

Untersuchung  des  Mittelmeerwassers.  K.  Natterer*) 
berichtet  dber  die  Untersuchung  der  von  der  Commission  f Qr  Erforschung 
des  Sstlichen  Mittelmeeres  gewonnenen  Proben.  Bemerkenswerth  ist, 
dass  im  Liter  Meerwasser  2  bis  20  Milligrm.  organische  Stoffe  enthalten 
waren,  welche  der  Stearinsaure  ahnlich  waren.  Er  glaubt,  dass  die  dem 
Verwesungsprocess  den  starksten  Widerstand  leistenden  Fette  der  abge- 
storbenen  Meeresbewohner  durch  das  alkalisch  reagirende  Meerwasser 
verseift  werden,  und  dass  durch  diesen  verschiedenen  Gehalt  des  Wassers 
an  Seife  das  Schaumen  des  Meeres  abhange. 

Jodquelle  zu  Roy  untersuchten  M.Glftser  u.  W.Kalmann*), 
F.  P.  Treadwell')  das  Gyrenbader  Mineralwasser. 

Wasser  des  Wasserwerkes  in  Duisburg^)  (Milligrm.  im 
Liter): 


1)  Monatsh.  f.  Chemie  1893  S.  71. 

2)  Pharm.  Rundschau  1893  S.  157. 

3)  Monatsh.  f.  Chemie  1893  S.  624. 

4)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  447. 

5)  Archiv  der  Pharm.  231  S.  579. 

6)  VgL  J.  1892.  415. 
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Analyse  v.  13.  April  1891  Analyse  v.  5.  Febr.  1892 

Brunnen  I  Brunnen  U  Brunnen  II  Bninnen  III 

Abdampfriickstand   ...     164  152  212  201 

Kalk 63  59  38  39 

Magnesia 10  10  10  8 

Chlor 50  48  33  34 

Schwefelsfiure 15  15  25  25 

Organisch Sp.  Sp.  8p.  Sp, 

Freie  Eohlens&are    ...        9  10  9  9 

Salpetereaure 0  0  0  0 

Salpetrige  Saure  ....        0  0  0  0 

Ammomak 0  0  0  0 

Leitungs  wasser  der  StadtBernburg  untersuchte P e t r i  ^J. 
Damach  ist  das  Bernburger  Leitungswasser  durch  Aufnahme  von  Chlor 
bez.  Eochsalz  aus  dem  Saalewasser  fOr  die  Benutzung  als  Tnnkwasser 
Bowie  fCLr  gewisse  Zwecke  des  Haushaltes  ungeeignet  geworden. 

Berechnung  von  Wasseranalysen.  C.  H.  Bothamley*) 
best&tigt,  dass  Magnesiumcarbonat  und  Calciumsulfat  sich  in  LOsung  zu 
Magnesiumsulfat  umsetzt. 

Wasseruntersuchung.  Herfeld*)  beschreibt  das  in  der 
Versuchs-Station  Bonn  verwendete  Verfahren  der  Wasseruntersuchung. 

Apparat  zur  Bestimmung  der  im  Wasser  geldsten 
Gase  beschreibt  G.  J.  W.  Bremer*;. 

Zum  Nachweis  von  Nitrit  im  Wasser  empfehlen  Ch.  M. 
van  Deventer  und  B.  H.  Jtlrgens*)  die  Schftffer'sche  Reaction: 
2K4FeCye  +  4:C^E^0^  +  2KN0j 
=  KeFejCyu  +  ^CjHjOjK:  +  2H5O  +  2N0. 

Die  durch  Ferricyanid  bewirkte  GelbiUrbung  soil  ebenso  empfind- 
lich  sein,  als  die  Jodst&rkereaction. 

Zur  Bestimmung  der  Salpeters&ure  wirdnachE.Ulsch^) 
das  Wasser  concentrirt,  filtrirt,  mit  Schwefelsaure  versetzt,  3  GmLEisen- 
pulver  zugefdgt  und  der  entwickelte  Wasserstoff  gemessen.  Aus  dem 
gefundenen  Wasserstoffdeficit  wird  der  Gehalt  an  SalpetersSure  be- 
rechnet. 

Colorimetrische  Bestimmung  der  Salpeters&ure  im 
Trinkwasser.  Die  Niederlandische  Commission  fOr  wissenschaft- 
licheEinrichtungen  empfahl  i.  J.  1888 :  100  Kubikcentim.  Wasser  werden 
eingedampft,  der  Edckstand  wird  mit  10  Tropfen  eines  Gemisches  von 
3  Th.  Phenol  mit  37  Th.  concentrirter  Schwefelsaure  tlbergossen,  nach 
eingetretener  Beaction  mit  Ammoniak  neutralisirt,  mit  Wasser  aufge- 
nommen  und  soweit  verdtlnnt,  bis  die  Farbe  der  einer  auf  gleiche  Weise 


1)  Arbeiten  a.  d.  Eaiserl.  Gesondheitsamte  8  S.  578. 

2)  Joum.  Chem.  See.  1893  S.  696. 

3)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  123. 

4)  Rec.  trav.  chim.  11  S.  278. 

5)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  933. 

6)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1893  S.  415. 
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aus  einer  gewogenen  Menge  Salpeter  hergestellten  Ldsung  gleioht.  Das 
Verfahren  ist  nach  J.  v.  d.  M  a  r  c  k  i)  unbrauchbar. 

Maassanalytische  Chlorbestimmung  nach  dem  Mohr'- 
schen  Verfahren.  Nach  W.  G.  Young*)  steigt  in  Folge  der  LOslichkeit 
dee  Silberchromates  in  Wasser  der  Verbrauch  an  SilberlSsung  mit  der 
Verdfinnung  und  der  Temperatur  (vgl.  J.  1892.  412). 

Eisen  im  Brunnenwasser  will  F.  Gerhard*)  colorime- 
trisch  mit  Gerbs&ure  bestimmen. 

Zur  Ealkbestimmung  empfiehlt  M.  Ertiger^)  Fdllung  mit 
heissem  Ammonoxalat  und  Titriren  des  ausgewaschenen  Niederschlages 
mit  Permanganat. 

Die  Beurtheilung  des  Befundes  der  chemischen 
Analyse  des  Trinkwassers  bespricht  Ch.  0.  Curtmann*).  Er 
legt  das  Hauptgewicht  auf  das  sogen.  Albuminoidammoniak. 

Bakteriologische  Wasseruntersuchung.  R.  Koch*) 
bespricht  den  augenblicklichen  Stand  der  bakteriologischen  Cholera- 
diagnose  und  die  Untersuchung  von  Wasser  auf  den  Gehalt  an  Cholera- 
bakterien. 

Cholerabacillen  im  Wasser.  Nach  H.  Kehsteiner^) 
lassen  sich  bei  der  Gelatineplattenkultur  Cholerabacillen  neben  Wasser- 
bakterien  auffinden. 

Die  Entwioklnng  von  Cholerabacillen  wird  nach  Auf- 
recht')  durch  das  salzige  Elbwasser  begflnstigt,  —  nach  Trink- 
mann'j  durch  Kochsalz  mit  Schwefelnatrium. 

Cholera  und  Trinkwasser  besprechen  H.  Buchner^<>), 
—  W.Hesse"),  — C.FlClggei«),  —  0.  Bujwid"),  —  M.  v.Petten- 
kofer"). 

Cholerabakterien  werden  nach  A.  S  t  u  t  z  e  r  i*)  durch  0,02proc. 
Schwefels&ure  bald  get5dtet,  wfthrend  dadurch  bleieme  Wasserleitungs- 
r5hren  gar  nicht,  eiseme  nur  unbedeutend  angegriffen  werden. 

AbtOdten  der  Cholerabacillen  im  Wasser.  Nach  Ver- 
sudien  von  A.  H.  Nijland^*)  lasst  sich  Bade  wasser,  welches  Cholera- 


1)  Apothekerzte.  1892  S.  221. 

2)  Analyst  18  S.  125. 

3)  Archiv  der  Pharm.  230  S.  705 ;  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  8. 649. 

4)  Zeitschrift  f.  physiol.  Chemie  16  S.  445. 

5)  Pharm.  Rundschau  1893  S.  130. 

6)  Zeitschrift  f.  Hygiene  14  8. 319 ;  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  8. 355. 

7)  Zeitschrift  f.  Hygiene  14  S.  395. 

8)  Centralbl.  f.  Bakteriol.  1893  S.  353. 

9)  Centralbl.  f.  Bakteriol.  1893  8.  313. 

10)  Yierteljahrschr.  f.  ofFentl.  Qesundheitspfl.  1893  S.  432. 

11)  Zeitschrift  f.  Hygiene  14  S.  27. 

12)  Zeitschrift  f.  Hygiene  14  S.  121. 

13)  Zeitschrift  f.  Hygiene  14  S.  203. 

14)  Archiv  f.  Hyriene  18  S.  1. 

15)  Zeitschrift  f.  Hygiene  14  8.  116. 

16)  Archiv  f.  Hygiene  18  S.  335. 

Jahresber.  d.  chem.  Technologie.  XXXIX.  31 
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keime  enth&lt,  unschlUllich  machen  durch  Zusatz  von  5  Milligrm.  Sublimat 
und  Waschen  mit  Sublimatseife.     (VgL  S.  485.) 

Die  Verbreitung  des  Typhus  durch  BrunnenwaBser 
ist  nach  F.  Spaet^)  zweifelhaft.  —  L.  Eisenlohru.  L.  Pfeiffer*), 
sowie  A.  Schuster »)  sind  ebenfalls  dagegen. 

Das  Verhalten  von  Bakterien  in  verschiedenen 
Was 8 em  prttfte  A.  Schwalm*),  indem  er  verschiedene  Bakterien 
in  sterilisirtes  dreimal  destillirtes  Wasser,  in  Leitungswasser  und  in 
ein  weiches  Brunnenwasser  brachte;  letztere  enthielten  Milligramm 
im  Liter : 

Leitungswasser  Bmcnenwasser 

Gesammtruckstand 370  180 

Salpetersfiure 0  20 

Ammoniak,  Phosphors&ure   .    .        0  0 

Chloride 17  22 

Organisch  (KMnO«  erf.)    ...        0,8  0,5 

Harte 14«  3« 

Je  25  Eubikcentim.  wurden  im  Edlbchen  sterilisirt,  dann  mittels 
einer  sterilisirten  Platinnadel  mit  einer  kaum  sichtbaren  Menge  einer 
jedesmal  anderen  Bacillenkultur  versetzt  und  wiederholt  damit  umge- 
schattelt,  um  mOglichst  die  Keime  zu  vertheilen.  Nach  Verlanf  einer 
Stunde  wurden  dann  mit  je  1  Eubikcentim.  der  Eulturflussigkeiten  und 
Nahrgelatine  Eulturplatten  angelegt.  Folgende  Tabelle  (S.  483)  zeigt  die 
Ergebnisse.  Zusatz  von  Nahrgelatine  zu  destillirtem  Wasser  begfmstigt 
im  Allgemeinen  noch  die  Entwicklung  der  Eeime.  —  Das  Wasser  eines 
Brunnens,  der  wenig  benutzt  wird  und  z.  B.  nur  eine  Familie  zu  ver- 
sorgen  hat,  wird  in  diesem  Cfter  wiederkehrenden  Zustande  der  Euhe, 
welcher  dem  Wachsthum  der  Eeime  sehr  fSrderlich  ist,  eine  gewaltige 
Menge  Bakterien  liefern.  Es  kOnnte  also  ein  seiches  Wasser,  wenn  man 
es  vom  Standpunkte  der  Colonienzahlung  aus  beurtheilen  will,  als  ein 
sehr  sohlechtes  gelten,  wfthrend  es  doch  in  Wirklichkeit  keinerlei  ausser- 
licheVerunreinigungen  aufgenommen  hat  und  in  hygienischer  Beziehung 
ganz  unbedenklich  ist.  Da  femer  im  destillirten  Wasser  die  organische 
Substanz  chemisch  nicht  mehr  nachweisbar  ist,  und  dennoch  gewisse 
Bakterienarten  sich  in  ausserordentlicher  Weise  darin  zu  vermehren  ver- 
m()gen,  wie  z.  B.  die  Fftulnissorganismen :  Bacillus  cavi  cida.  Bacterium 
coli  commune,  Bacillus  ureae,  so  ist  es  ganz  ungerechtfertigt,  aus  der  An- 
wesenheit  dieser  Bakterien  auf  das  Vorhandensein  organischer  Substanz 
zu  schliessen  und  somit  ein  Trinkwasser,  welches  sich  nach  der  che- 
mischen  Untersuchung  als  brauchbar  erwiesen  hat,  nach  dem  bakterio- 
logischen  Befunde  als  fragwtirdig  hinzustellen. 


1)  Archiv  f.  Hygiene  17  S.  255. 

2)  Archiv  f.  Hygiene  17  S.  647. 

3)  Archiv  f.  Hygiene  17  S.  497. 

4)  Joum.  f.  Gasbeleuchtung  1893. 
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am 

uach 

uach 

uach 

nach 

1.  Tage 

8  Tagen 

6  Tagen 

14  Tagen 

21  Tagen 

Dostillirt.  Wasser. 

Bacillus  aquat.      .     . 

0 

100 

97  200 

unzfthlig 

unzfthlig 

r,        car.  cid. 

45  900 

76500 

unsAhlig 

135  000 

72  900 

Bacterium  col.  com.  . 

126000 

UDzShlig 

UDBfthlig 

unsHhlig 

unzXhlig 

Bacillus  diffus.       .     . 

3 

0 

2470 

87  800 

43  200 

„        fluor.  put     . 

3600 

118800 

97200 

57  240 

48  600 

y,        polym.     .     . 

1800 

250 

32  400 

55  300 

760 

„        radio.       .     . 

60 

0 

0 

0 

0 

uxeae       .     . 

54000 

64800 

32  400 

40  500 

87  260 

„        violac.     .     . 

2 

1 

1 

0 

0 

Leitungswasser. 

Bacillus  aquat. 

195 

84 

7 

0 

0 

»        CRV.  cid. 

820 

374 

120 

22 

10 

Bacterium  col.  com.  . 

1210 

1120 

209 

14 

5 

Bacillus  diffus.      .     . 

11 

3 

17  760 

3840 

310 

«        fluor.  put     . 

118 

4 

1 

2 

0 

,        polym.     .     . 

43 

43 

1040 

21 

7 

radio.       .     . 

316 

1 

0 

0 

0 

„        ureae       .     . 

1450 

460 

112 

1 

0 

^        Tiolac.     .     . 

3 

3 

1 

0 

0 

Brunueuwasser. 

Bacillus  aquat.      .     . 

74  530 

91800 

64  800 

48  600 

28620 

„        car.  cid. 

6900 

960 

138 

87 

4 

Bacterium  col.  com.  . 

86400 

162  000 

98820 

81200 

57  600 

Bacillus  diffus.      .     . 

22140 

45  360 

162000 

135000 

65  300 

„        fluor.  put.     . 

64  800 

161800 

118  800 

124  200 

135  000 

polym.     .     . 

14  520 

158000 

46  980 

59400 

51300 

radio.       .     . 

16200 

1200 

900 

600 

600 

ureae       .     . 

43  200 

9000 

22  320 

12000 

12000 

„        Tiolac.     .     . 

19 

6000 

2 

1 

0 

Grundlagen  der  hygieniscben  Beurtheilung  dee 
W  a  8  8  e  r  8  bespricht  M.  G  r  u  b  e  r  i).  Die  Untersuchung  einzelner  Wasser- 
proben  hat  tlberhaupt  nur  Werth,  wenn  und  insofern  sie  uns  Aufschluss 
fiber  Dinge  gibt,  die  wir  bei  der  Ortlichen  Untersuchung  nicht  ohne 
Weiteres  wahmehmen  kCnnen,  besonders  fiber  den  Reinheitszu stand  des 
Bodens.  Er  ist  der  Meinung,  dass  die  bakteriologische  Brunnenwasser- 
untersuchung  in  ihrer  jetzigen  Form  aufzugeben  sei,  veil  sie  nichts  lehrt 
und  zu  vielerlei  Einflfisse  ihr  Ergebniss  trfiben  *). 

Bakteriologische  Wasseruntersuchung.  Schlamm- 
wasser  Yon  der  Sandwasche  der  Altonaer  Wasserwerke  enthielt  einen 
dem  Choleravibrio  ahnlichen  Kommabacillus,  welchen  F.  Kiessling*) 
eingehend  untersuchte.  Derselbe  scheint  im  Fluss wasser  5fter  vorzu- 
kommen,  was  bei  bakteriologischen  Untersuchungen  wohl  zu  beachten  ist. 


1)  Yierteljahrschr.  f.  offentl.  Gesundbeitspfl.  1893  S.  415. 

2)  Vgl.  F.  Fischer:  Das  Wasser,  seine  Verwendung,  Keinigung  und  Be- 
urtheilung; 2.  Aufl.  S.  37  u.  272. 

3)  Arbeiten  aos  d.  Eaiserl.  Gesundheitsanite  8  S.  430. 

31* 
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Bakteriologische  Wasseruntersuchung.  R  Burri^) 
beschreibt  zwei  neue  aus  Bheinwasser  isolirte  Bakterien. 

Zwei  neue  in  Wasser  gefundene  Eommabacillen- 
arten  untersuchte  Bonhof^).  Bel  der  bakteriologischen  PrQfung 
lieferten  dieselben  Colonien,  die  eine  so  auffallende  Aehnlichkelt  mit 
Choleracolonien  hatten,  dass  Jeder,  der  sie  8ah,  sie  fdr  typische  Cholera- 
colonien  erklftrte.  J.  Euprianow')  untersuchte  die Milchsaurebildung 
dieser  verschiedenen  Vibrionen. 

Neuen  Wasser-Vibrio,  der  die  Nitrosoindolreaction  liefert, 
auch  sonst  dem  Cholera- Vibrio  sehr  ahnlich  ist,  untersuchte  M.  N  e  i  s  s  e  r  *) ; 
er  nennt  ihn  Vibrio  Berolinensis.  G.  Gdnther^)  stellte  besonders  die 
pathogenen  Wirkungen  desselben  ftlr  Meerschweinchen  fest. 

Cholerabakterien  Ehnlicher  neuer  Bacillus  wurde 
von  E.  Weibel*)  in  einem  Brunnenwasser  gefunden.  Zwei  weitere 
Arten  im  Wasser  der  Weichsel  bez.  in  einem  Brunnen  gefunden  be- 
schreiben  0.  Buj  wid  undOrlowski^)  als Bacillus  chlorides  a  und  /?, 
so  dass  jetzt  schon  eine  ganze  Anzahl  Bakterien  bekanntsind,  welchenur 
durch  l&ngere  sorgMtige  Beobachtung  von  dem  Choleraerreger  unter- 
schieden  werden  kOnnen. 

Pigmentbakterien.  Zwei,  blaue  Farbstoffe  erzeugende  Bak- 
terien fand  0.  Voges')  im  Wasser  der  Kieler  Grundwasserversorgung. 
—  Einen,  gelbe  verfltlssigende  Colonien  bildenden  Bacillus  beobachtete 
A.  B.  Griffiths*)  im  Regenwasser. 

Bakterienz&hlung  und  Wasserbeurtheilung.  G.  W. 
C  h  1 0  p  i  n  *®)  verglich  das  Oxydationsverfahren  mit  den  beiden  Normen 
von  Lewy  (Bestimmung  der  Mikroorganismenzahl  und  Coefficient  der 
Sauerstoffver&nderung).  Von  25  Untersuchungen  gaben  nur  in  zwei 
Fftllen,  bei  einem  sehr  reinen  Quellwasser,  alle  drei  Methoden  unter  ein- 
ander  und  mit  der  Wirklichkeit  tibereinstimmende  Resultate.  Im  All- 
gemeinen  gibt  es  keine  bestimmten  Beziehungen  zwischen  dem  Coeffi- 
cienten  der  Sauerstoffveranderung  und  der  Zahl  der  Bakterien.  So 
schwankte  z.  B.  die  Zahl  der  Bakteriencolonien  bei  einem  verh&ltniss- 
massig  kleinen  Lewy'schen  Coefficienten  von  0,07  bis  0,08  zwischen 
68  (Quell wasser)  und  116  000  (Flusswasser).  In  einem  anderen  Falle 
schwankte  der  Coefficient  zwischen  0,08  und  0,59  bei  2000  Bakterien- 
colonien im  Eubikcentimeter  Wasser.  Es  l&sst  sich  auch  keine  Begel- 
m&ssigkeit  bei  ein  und  derselben  Quelle,  falls  das  Wasser  zu  verschie- 


1)  Archiv  f.  Hygiene  19  S.  1. 

2)  Archiv  f.  Hygiene  19  S.  248. 

3)  Archiv  f.  Hygiene  19  8.  282. 

4)  Archiv  f.  Hygiene  19  8.  194. 

5)  Archiv  f.  Hygiene  19  S.  214. 

6)  Centralbl.  f.  Bakteriol.  1893  8. 117. 

7)  Centralbl.  f.  Bakteriol.  1893  S.  120. 

8)  Centralbl.  f.  Bakteriol.  13  8.  301. 

9)  Bullet,  soc.  chim.  7  S.  332. 

10)  Wratsch  1893  S.  328;  Zeitschrift  f.  Nahrungsm.  1893  S.  201. 
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denen  Jahreszeiten  unteraucht  worden  war,  aufweisen.  Die  Bakterien- 
zfthlung  ist  nach  C  h  1  o  p  i  n  das  unzuverl&ssigste  Merkmal  fdr  die  Brauch- 
barkeit  eines  Wassers.  Der  Coefficient  von  L  e  w  y  kann  oft  zu  groben 
Fehlern  fOhren.  Sicherer  als  diese  beiden  Froben  ist  die  alte  Methode 
mittels  tlbermangansauren  Ealium. 

Bakteriengehalt  des  Badewassers.  M.  Edel')  findet, 
dass  beim  Baden  von  90  bis  llOPersonen  im  Schwimmbassin  imDurch- 
schnitt  jede  Person  26  bis  28  Milliarden  Eeime  an  das  Badewasser  ab- 
gesptQt  hatte').     Ein  Fussbad  lieferte  180  Millionen  Eeime. 

Einfluss  des  Lichtes  auf  Bakterien  und  dieSelbst- 
reinigung  der  FlQsse.  Nach  H.  Buchner*)  tOdtet  Ldcht  die 
Bakterien.  Typhusbacillen  im  Wasser  vertheilt,  in  Schalen  dem  Sonnen- 
licht  ausgestellt,  waren  nach  6  Stunden  sftmmtlich  getOdtet,  w&hrend 
eine  gleiche  Probe,  im  Dnnkeln  aufbewahrt,  eine  Yermehning  von  7600 
auf  13  200  zeigte.     Ein  2  ^/^sttlndiger  Versuch  ergab: 

belichtet         dunkel 
Anssaat      ...     30140  21240 

Nach  2«/,  Stunden  0  25  400 

Ein  Versuch  mit  Bac.  pyocyaneus  gab  im  directen  Sonnenlicht : 

ZeitnaohBeginn  ^,^^^7^ 

OMinuten  142000  135000 

5  106000  — 

10  98400  — 

15  77000  — 

20  54400  — 

25  66000  — 

30  42600  — 

35  20200  — 

40  10600  ~ 

45  8400  150000 

Dementsprechend  enthielt  z.  B.  Wasser  der  Isar  Yormittags  10 104 
und  Nachmittags  nur  188  Bakterien. 

Einfluss  niederer  Temperatur  auf  Bakterien.  Nach 
J.  Forster^)  wachsen  nur  wenig  Bakterienarten  bei  0^  welche  jedoch 
allgemein  verbreitet  sind.  Bei  0^  wachsende  Bakterien  fanden  sich  z.  B. 
im  Eubikcentimeter 

Canalwasser bis  2000, 

Wasser  ans  Graben  zwischen  Wiesen  .    .  unzfihlbar, 

Handelsmilch bis  1000, 

Gartenerde bis  140000, 

Strassenschmntz nnzfihlbar. 


1)  Axchiv  f.  Hygiene  19  8.  225. 

2)  Vgl.  das  Wasser  ans  Waschanstalten.  Ferd.  Fischer:  Das 
Wasser,  seine  Yerwendung,  Reinigong  imd  Beurtheilun^ ,  mit  besonderer  Be- 
rucksiohtigong  der  ffewerblichen  Abw&sser  (Berlin,  J.  Springer),  S.  61. 

3)  Archiv  f.  Hygiene  17  8.  179. 

4)  Centralbl.  f.  Bakteriol.  12  S.  431. 
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Ebenso  fanden  sich  solche  Bakterien  in  grosser  Zahl  an  der  Oberflache 
von  Silsswasserfischen  und  besonders  im  Wasser  derNord-  undZuidersee 
und  auf  Seefischen.  Die  Bakterien,  welche  sich  bei  0^  vermehren,  sind 
aber  nicht  nur  im  Winter,  sondern  auch  wShrend  der  warmen  Jahreszeit 
vorhanden.  —  Far  dieConservirung  von  Fischen  soil  man  daher 
entweder  noch  niedrigere  Temperatur  oder  trockne  kalte  Luft  ver- 
wenden. 

Keimgehalt  von  Mineralwasser.  Nach  Siedler*)  ent- 
halten  sowohl  die  auf  Flaschen  gefullten  natfirlichen  Mineralwasser  als 
auch  die  kflnstlichen  oft  erhebliche  Mengen  Bakterien,  so  dass  z.  B. 
Emser  Krahnchen  14  490,  Friedrichshaller  Wasser  12  600,  Hunyadi- 
Janos  9450,  Egerer  Salzbrunnen  5  Eeime  enthielten.  Die  Bedeutung 
des  Eeimgehaltes  ist  auch  hier  ilberschitzt  worden.  Der  Schwerpunkt 
der  Beurtheilung  muss  auf  die  Entwickelung  der  pathogenen  Bakterien 
gelegt  werden.  —  Die  Ursache  des  Eeimgehaltes  des  kdnstlichen  Selters- 
wassers  ist  besonders  in  dera  grossen  Eeimgehalt  der  zur  Herstellung 
der  W&sser  benutzten  Salzl5sungen  zu  erblicken.  Hieraus  geht  aber 
hervor,  dass  gerade  die  aus  destillirtem  Wasser  und  chemisch  reinen 
Salzl6sungen  bereiteten  Mineralwasser,  bei  welchen  eine  Infection  durch 
pathogene  Eeime  durchaus  ausgeschlossen  ist,  einen  hohen  Eeimgehalt 
zeigen  mfissen.  Um  den  Eeimgehalt  der  kQnstlichen  Mineralwasser 
herabzumindem,  hat  man  neuerdings  versucht,  destillirtes  Wasser  und 
sterilisirte  LOsun^en  und  zur  Filllimg  sterilisirte  Flaschen  zu  verwenden. 
Das  erhaltene  Wasser  erwies  sich  als  ein  sehr  keimarmes. 

Eisenhaltige  Mineralwasser  lassen  nach  G.  Tolomei^j 
in  verschlossenen  Flaschen  das  Eisencarbonat  als  Oxyd  fallen,  wenn  sie 
Eisenbakterien ,  Leptorix  ochrocea  enthalten.  Der  Eisengehalt  bleibt, 
wenn  diese  Bakterien  fehlen. 

Eilnstliches  Mineralwasser.  Nach  H.  Htibner  (D.  R.  P. 
Nr.  67  924)  haben  ktinstliche  Mineralwasser  den  Fehler,  dass  sie  wegen 
ihres  Luftgehaltes  die  Eohlensaure  nicht  fest  gebunden  halten  und  ausser- 
dem  bedeutend  mehr  Bakterien  enthalten,  als  dies  von  natCLrlichem 
Mineralwasser  geschieht.  Diese  Uebelstande  sollen  auf  folgende  Weise 
vermieden  werden.  Nachdem  man  die  zu  verwendenden  Salze  im  Wasser 
gelGst  hat,  bringt  man  dieses  zum  Eochen  und  erhalt  es  so  lange  darin, 
bis  man  annehmen  kann,  dass  alle  Luft  entfernt  ist  Dann  lasst  man 
die  L5sung  direct  in  ein  mit  Eohlensfiure  gefiilltes,  luftdichtes  Bassin 
fliessen  und  darin  erkalten.  Hierauf  erst  sfittigt  man  das  Wasser  in  be- 
kannter  Weise  mit  Eohlensaure. 

Mineralwasser  in  Flaschen.  Nach  E.  Th.  FOrster 
(D.  R.  P.  Nr.  67  629)  dient  Behalter  A  (Fig.  101)  zur  Aufnahme  der 
Flasche  und  ist  zum  Schwingen  um  seine  Querachse  eingerichtet.  Der 
eine  Drehzapfen  ist  mit  einem  Eanal  B  versehen,  durch  den  das  be- 


1)  Pharm.  Centralh.  1892  S.  745. 

2)  Atti  d.  R  Ace.  de  lincei  1893  S.  144. 
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Fig.  101. 


ci::^ 


treffende  Gas  eintreten  kann,  um  durch  Schlauch  C  und  Stopfen  D  in 

das  Innere  der  Flasche  zu  gelangen,  nachdem  diese  in  den  Beh&lter  A 

eingesetzt   und   durch  Anziehen  des 

Stopfens    D     luftdicht    verschlossen 

worden  ist.     Um  ein  Entweichen  des 

eingepressten    Gases    beim    Heraus- 

nehmen   der   Flasche   unm5glich    zu 

machen,   dreht  man  dieselbe   vorher 

mit  dem  Hals  nach  unten,   so   dass 

eine  im  Innem  befindliche  Olaskugel 

sich   gegen   die   Oeffnung    legt   und 

diese  luftdicht  abschliesst. 

Vorrichtung  zum  Sfttti- 
gen  von  Wasser  mit  Kohlen- 
saure  von  G.  Ochs  (D.  R.  P. 
Nr.  68  239). 

Wasserversorgung  von 
Yokohama  und  Tokia  beschreibt 
Ph.  Forchheimeri);  —  Was- 
ser werk     der    Stadt    Belgrad    0. 

Smreker*)  und  M.  F.  Gutermuth^jdieAachener  Wasserwerks- 
station  Brandenburg. 

Wasserversorgung  kleinerer  StUdte  bespricht  J.  Tho- 
rn e  t  z  e  k  *). 

Die  neuen  Filteranlagen  fttr  die  Wasserversorgung  Ham- 
burgs  beschreibt  F.  A.  Meyer*).  —  Ueber  den  Filterbetrieb  wird  fol- 
gende  Bemerkung  gemacht : 

,Jq  Hamburg  ist  auf  Yeraniassang  des  Medicinalcollegiums  vor  einigen 
Monaten  fiir  den  Filterbetrieb  vorgeschrieben  und  noch  in  strengem  G^ebrauohe, 
dass  ein  Filter  von  dem  Momente  seiner  Inbetriebnahme  ab  bis  zur  Ausschaltung 
continnirlich  mit  genau  64  Millim.  Filtergeschwindigkeit  fiir 
die  Stunde  und  nicht  mehr  und  nicht  weniger  arbeiten  muss,  ganz 
gleichgiiltig,  ob  der  zeitweilige  Wasserconsum  das  verla^  oder  nicht,  undfemer, 
dass  von  einem  frisch  gereinigt  wieder  in  Betrieb  gesetzten  Filter  erst  dann 
Wasser  fiir  die  Versorgung  abgegeben  werden  darf,  wenn  das  hygienische  Institut 
seiches  als  zulassig  erkl&rt  hat.  Die  Folge  dieser  Yorschriften  ist  einmal,  dass 
jede  Arbeitsperiode  eines  Filters  von  vornherein  um  24  Stimden  verkurzt  wird 
und  sodann,  dass  ein  grosser  Ueberschuss  an  filtrirtem  Wasser,  soweit  dieses 
n&mlich  die  momentanen  Anspriiche  des  Ck)nsums  iibertrifft ,  50  Meter  hoch  ge- 
pumpt  werden  muss  und  dann  nutzlos  abfliesst.  So  kann  es  zu  gewissen  Zeiten, 
z.  B.  bei  sehr  schmutzigem  Roh wasser  vorkommen,  dass  die  nutzbare  Arbeits- 
periode eines  Filters  auf  die  Halfte  der  ganzen  Arbeitsperiode  desselben  einge- 
schr^nkt  wird  und  man  Tage  lang  Geld  und  Arbeit  nutzlos  opfem  muss.  Jedes 
Filter  hat  7650  Quadratmeter  Fliiche  und  liefert,  nach  der  obigen  Yorschrift  be- 


1)  Zeitschrift  des  Yereins  deutscher  Ingenieure  1893  S.  *178  u.  1547. 

2)  Zeitschrift  des  Yereins  deutscher  Ingenieure  1893  S.  *577. 

3)  Zeitschrift  des  Yereins  deutscher  Ingenieure  1893  S.  *1538. 

4)  Joum.  f.  Gasbeleuchtung  1893  S.  264. 

5)  Joum.  f.  Gasbeleuchtung  1893  S.  ♦I  u.  701. 
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trieben,  rund  12000  Kubikmeter  Wasser  in  24  Stunden,  so  dass 
Werkes  nur  solche  tagliche  Yariationen  zulassen  kanD,  wahrei 
schwankungen  unter  den  einzelnen  aufeinander  folgenden  Tageo 
iiieinen  doch  in  sehr  viel  engeren  Greozen  bewegen.  Die  Folge  u 
AVerk  fiir  den  Tag  nur  genau  fiir  ein  Yielfaches  von  12000  Kabi 
kann  und  man  an  vielen  Tagen  ein  annilhenid  so  grosses  Quanta 
pumpen  muss.  Diese  Bestinimungen  werden  nun  aus  den  seil 
Werkes,  also  seit  Ende  Mai  1893  gesammelten  Erfahrungen  d( 
Institutes  iiber  den  FiltratioDsprocess  abgoleitet,  und  filr  die  at 
nirung  geniigt  das,  mag  man  an  anderon  Orten  auch  erfalir^ 
man  will.'^ 

Wasserversorgung  Wiens.  J.  Rottinge 
neue  Vorschlage  zur  Erweitening  der  Anlage,  Y.  Berd 
triebsresultate  der  Jahre  1886  bis  1890.  Darnach  sch^ 
giebigkeit  derKaiserbrunnen  und Nixensteiner Quelle  i.  J.I 
201  604  und  1  767  164  Hektoliter  t^lich.  Aualysen  d( 
gaben  (Milligrm.  im  Liter) : 


1             .s 

1     o 

a  S  <p 
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S  c  a  r 
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^  1  « 
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B     Oi   —     « 

H    9 
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.2  U^ 
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der  Qu€ 
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HoUent 
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CO  g. 
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Ammoniak  .     .     , 

0 

0 

0 

0 

Kali 

Natrou    .... 

0.6 
2,1 

4,3 

8,0  j 

Sp. 
0,1 

Kalk 

60,9 

104,9 

58,3 

46,0 

Magnesia     . 

8,8 

17,2 

7,1 

5,8 

Eisenoxyd  .      .     . 

8p. 

Sp. 

Sp. 

Sp. 

Kie»el8aure 

1.8 

2,5 

2,9 

4,0 

Thonerde     . 

0 

0 

0 

1,9 

Schwefelsaure 

6,0 

18,7 

2,6 

6,5 

Chlor      .... 

0,9 

2,0 

0,6 

0,1 

Alkalisulfate    .     . 

0 

0 

8,0 

0 

Phosphorsaure 

0 

0 

0 

Sp. 

Kohleusaure     .      . 

138,9 

193,0 

106,3 

? 

Organisch   .      .      . 

4,2 

6,0 

Sp. 

1,4 

Trockenruckstaud 

138,7 

260,2 

128,2 

149,0 

1 

Gluhruckstand 

134,5 

254,2 

2 

? 

Hartegrade       .     . 

7,30 

12,90 

6,80 

5,3« 

DasWasserwerk  von  Leeuwarden, Niederlg 
H.  P.  N.  H  a  1  b  e  r  t  s  m  a  3).  Das  einem  Binnensee  entno 
wird  mit  Aluminiumsulfat  versetzt,  etwa  0,1  Kilogrm. 
meter;  dasselbe  enthielt  vor  (I)  und  nach  (II)  der  Reini§ 
im  Liter) : 


1)  Joum.  f.  Gasbeleuchtnng  1893  S.  125. 

2)  GesuDdheitsingen.  1893  S.  350. 

3)  Journ.  f.  Gasbeleuchtnng  1893  S.  688. 


/r^. 
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I  n 

Aufgeloste  feste  Stoffe 650  714 

Kalk 67  94 

Magnesia 44  43 

Thonerde 0  Sp. 

Schwefelsfiure 95  146 

Chlor 235  230 

Kochsalz 388  379 

Nitxose  Verbindungen Sp.  0 

Ammoniak 0,3  0,2 

EalipermaDganat  zur  Oxydation  erf.  .  70  38 

Das  Aluminiumsulfat  wird  in  2  dazu  bestimmten  Becken  von  je 
10  Kubikcentim.  Inhalt  in  6  Th.  Wasser  aufgelOst.  Die  kleinen  Alaun- 
pumpen  saugen  diese  AuflOsung  aus  den  Becken  und  drQcken  dieselbe 
uber  ein  offenes  Standrohr  bin  in  die  EntlastungsrObren  der  Filterpumpen, 
wodurch  eine  vollkommene  Vermischung  stattfindet.  Diese  Pumpen 
werden  von  den  Pumpmascbinen  getrieben  und  macbensomiteinegleicbe 
Anzabl  Hube  wie  die  Filterpumpen,  so  dass  die  Menge  hinzugefdgten 
Alauns  proportional  der  Menge  des  aufgepumpten  Seewassers  ist  Ausser- 
dem  kann  die  Menge  der  AlaunauHSsung  durcb  einen  Umlaufkrahn  ge- 
regelt  werden,  welcber  mit  einem  Zeiger  zum  Anweisen  des  Grades  der 
Oeffnung  versehen  ist.  Dann  fliesst  das  Wasser  fiber  Cascaden  in  die 
Niederscblagbecken ,  kommt  dadurch  also  einige  Augenblicke  mit  der 
Luft  in  Bertihrung.  Der  Alaun  scbeidet  die  moorigen  Tbeile  aus  dem 
Wasser  aus ;  man  l&sst  diese  auf  den  Boden  sinken  und  zapft  das  dardber 
verbleibende  bellere  Wasser  auf  die  Sandfilter  ab.  Zu  diesem  Zweck 
sind  die  Niederscblagbecken  b5her  gelegt  als  die  Filter.  Nacbdem  das 
Wasser  diese  Sandfilter  durcbflossen  bat,  sammelt  es  sich  in  dem  Rein- 
wasserkeller  unter  der  Maschinenkammer  und  wird  daraus  durcb  die 
Hocbdruckpumpen  aufgesogen  und  durcb  den  Hauptdruckwindkessel  in 
der  Druckrobrleitung  nacb  dem  Wassertburm  gedrfickt  Die  Filterbetten 
besteben  aus  folgenden  wagerecbten  Scbicbten,  von  oben  beginnend: 

20  Centim.  feiner  (Diineii-)  Sand, 
20       „       grober  Flusssand, 
10       „       Seemuscheln, 
10       „       feiner  Kies  und 
10  bis  20       „       grober  Kies. 

Sand  filtration.  Das  Eaiserl.  Gesundbeitsamt  in  Berlin  stellt 
an  Sandfilterbetrieb  folgende  Forderungen : 

1.  Es  ist  dafiir  Sorgo  zn  tragen,  dass  das  znr  Entnahme  dienende  GewSsser 
(Floss ,  See  u.  dgl.)  so  viel  als  moglich  vor  Veronreinigung  durcb  menschliohe 
Abgfinge  geschiitzt  wird ;  namentlich  ist  das  Anlegen  von  Fahrzeugen  in  der  Nfibe 
der  Entnidimestelle  zu  verhiiten. 

2.  Da  die  Sandfilter  ein  voUkommen  keimfreies  Wasser  nicbt  liefem,  son- 
dem  ihre  Leistungsfabigkeit  im  Zuriickhalten  der  Mikroorganismen,  aucb  der 
Cbolerakeime,  nor  eine  bescbrfinkte  ist,  darf  der  Anspmcb  an  die  Filter  nicbt 
fiber  ein  bestimmtes  Maass  binaus  erbobt  werden. 

3.  Die  Filtrationsgeschwindigkeit  darf  lOOMillim.  in  der  Stunde  nicbt  iiber- 
scbreiten. 
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4.  In  solchen  Orten^  wo  derWasserverbrauch  80  hoch  ist,  dass  die  hiemach 
zul&ssige  Filtergeschwindigkeit  iiberschritteii  wird^  muss  alsbald  fiir  Abhillfe  ge- 
sorgt  werden.  Dies  geschieht  entweder  durch  Einschr^nkuag  des  Wasser- 
verbrauchs,  ia  welcher  Hiosicht  die  Einfiihrong  von  Wassermessern  fiir  die  ein- 
zelnen  Hfiuser  zn  ompfehlen  ist,  oder  durch  Yergrosserung  der  Fiiterflfiche,  bezw. 
Neuanlage  weiterer  Sandfilter. 

5.  Undurchl&ssig  gewordene  Filter  diirfen  nur  soweit  abgetragen  werden, 
dass  eine  Sandschicht  von  mehr  als  40  Centim.  St&rke  zuriickbleibt 

6.  Das  erste,  von  einem  frisch  angelassenen^  bezw.  mit  frischer  Sandschicht 
versohenen  Filter  ablaufende  Wasser  ist,  weil  bakterienreich,  nioht  in  den  Rein- 
wasserbehfilter,  bezw.  in  die  Leitung  einzulassen. 

7.  Die  TiCistuDg  der  Filter  muss  tSglich  durch  bakteriologische  Unter- 
suchungen  Uberwacht  werden.  Erscheinen  im  Filtrat  plotzlich  grossere  Mengen 
Oder  ungewohnte  Arten  von  Mikroorganismen,  so  ist  das  Wasser  vom  Yerbrauch 
auszuschliessen  und  Abhiilfe  zu  schaffen.  Es  empfiehlt  sich  sogar,  das  Filtrat 
eines  jeden  einzelnen  Filters  gesondert  zu  untersuchen. 

8.  Die  sorgfaltige  Beobachtung  vorstehender  Erfahrungss&tze  setzt  die  Ge- 
fahr  des  Uebertritts  von  Cholerakeimen  in  das  Leitungswasser  auf  ein  moglichst 
geringes  Maass  herab,  wie  dies  neuerdings  durch  das  Beispiel  von  Altona  im  Yer- 
gleich  zu  Hamburg  in  grossem  Maassstab  erwiesen  worden  ist. 

Wasserfiltration  und  Cholera.  RKoch*)  meint,  dass 
die  Filtratioa  praktisch  geniige,  wenn  sie  so  ausgefahrt  werde,  wie  in 
Altona.     Er  fordert  f Qr  Filterwerke : 

1.  Die  Filtrationsgeschwindigkeit  von  100  Millim.  in  der  Stunde  darf  nicht 
iiberschritten  werden.  Um  dies  durchfiihren  zu  konnen,  muss  jedos  einzelne 
Filter  mit  einerEinrichtung  versehen  sein,  vermittels  welcher  die  Wasserbewegung 
im  Filter  auf  eine  bestimmte  Geschwindigkeit  eingestellt  und  fortlaufend  auf  das 
Einhalten  dieser  Geschwindigkeit  controiirt  werden  kann. 

2.  Jedes  einzelne  Filterbassin  muss ,  so  lange  es  in  Thatigkeit  ist,  taglich 
einmal  bakteriologisch  untersucht  werden.  Es  soli  daher  eine  Yorhchtung  haben, 
welche  gestattet,  dass  Wasserproben  unmittelbar  nach  dem  Austritt  aus  dem  Filter 
entnommen  werden  konnen. 

3.  Filtrirtes  Wasser,  welches  mehr  als  100  entwicklungsfahige  Eeime  im 
Eubikcentimeter  enthalt,  darf  nicht  in  das  Reinwasserreservoir  geleitet  werden. 
Das  Filter  muss  daher  so  construirt  sein,  dass  ungeniigend  gereinigtes  Wasser 
entfemt  werden  kann,  ohne  dass  es  sich  mit  dem  gut  filtrirten  Wasser  mischt 

Yollstandigen  Schutz  bieten  aber  auch  die  beaten  Filterwerke  nicht, 
man  sollte  daher  mGglichst  die  Gewinnung  von  Quell-  oder  sog.  Grand- 
wasser  anstreben  *). 

Wirkung  von  Sandfiltern  untersuchte  W.  KQmmel').  Er 
zeigt  zunftchst,  dass  zwei  Typhusepidemien  in  Altona  in  keiner  Be- 
ziehung  stehen  zu  der  Anzahl  der  Keime  des  filtrirten  Elbwassers.  — 
In  den  Absatzbehaltem  von  den  Filtern  geht  die  Eeimzahl  erheblich 
zurGck.  —  Bei  einer  Yersuchsreihe  wurde  mit  den  Filtern  so  gearbeitet, 
dass  sie  gleichzeitig  mit  dem  abgelagerten  Wasser  beschickt  werden 
konnten  und  zwar  das  eine  mit  50  Millim.,  das  zweite  mit  100  und  das 
dritte  mit  200  Millim.  Geschwindigkeit.  Wenn  das  Wasser  mit  200  Millim. 
Geschwindigkeit  seine  Filtrirschicht  in  8  Stunden  durchfliessen  kann,  so 


1)  Zeitschrift  f.  Hygiene  14  8.  393. 

2)  Ygl.  Ferd.  Fischer:  Das  Wasser,  seine  Yerwendung,  Beiiugang 
und  Beurtheilung,  2.  Aufl.  8.  242. 

3)  Joum.  f.  Gasbeleuchtung  1893  8.  161  u.  612. 
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wurde  die  Probe  des  Filtrates  8  Stunden  spftter  als  die  Probe  des  Roh- 
wassers  genommen,  w&hrend  die  Probe  des  Filtrates  aus  dem  Filter  mit 
50  MiUim.  Geschwindigkeit  erst  in  4  X  8,  also  in  32  Stunden  genommen 
wurde,  in  der  Yoraussetzung,  dass  das  Wasser  als  ein  gleichmassig  hori- 
zontaler  KCrper  durch  den 

Filterboden   durchsinkt  und  ^5-  ^^2- 

nach  einer  bestimmten  Zeit 
erst  an  der  Stelle  ankommt, 
wo  er  es  schSpfte,  nftmlich 
unterhalb  der  SandhChe  und 
an  einer  unterhalb  des  Filter- 
materials  gelegenen  Stelle. 
Dieser  Versuch  hat  vom 
24.  Jul!  bis  zum  7.  August 
gedauert  An  diesem  Tage 
versagte  das  erste  Filter  mit 
200  MiUim.  Geschwindigkeit 
und  wurde  deshalb  nicht 
mehr  weiter  gearbeitei  Der 
Versuch  ergibt,  dass,  wenn 
man  Qberhaupt  von  einem 
Unterschied  reden  kann,  das 
Wasser  von  50  MiUim.  Ge- 
schwindigkeit unbedingt 
mehr  Keime  enthalt  als  das 
von  100,  und  auch  mehr  Keime  als  das  von  200.  —  Yersuche 
liber  den  Keimgehalt  der  Filterschicht  eines  30  Jahre  alten  Filters  er- 
gaben  im  Kubikcentimeter  an  der  Sandoberflache  4  Millionen  Keime, 
10  Millim.  tiefer  nur  1  038  000  Keime,  25  Millim.  von  der  Oberflache 
756  000  Keime,  50  MilUm.  210  000,  250  Millim.  98  500,  500  MilUm. 
tief  56  700,  an  der  Oberflache  der  Kiesschicht  70  300  und  in  der  Kies- 
schicht  24  800  Keime.  Das  Wasser,  das  man  durch  das  Filter  durch- 
filtrirt  hatte,  enthielt  bei  den  unmittelbar  vorher  entnommenen  Proben 
unter  20  Keime.  Am  11.  Nov.  1890  wurde  bei  einem  neuen  Filter 
gefunden,  dass  an  der  Oberflache  des  Sandes  11  970  000  Keime  waren. 
Der  Sand  unmittelbar  tiber  dem  Kies  hatte  48  000  Keime,  gegen  70  400 
in  den  ganz  alten  Filtern.  Im  Kies  fand  man  16  600,  im  Filter  von 
1859,  wo  also  der  Kies  seit  1859  nicht  gertihrt  war,  24  900.  —  Hebt 
man  von  einem  Filter  die  Gblichen  25  oder  30  Millim.  Sand  ab  und  be- 
schickt  dann  das  Filter  wieder  wie  gewShnlich  mit  filtrirtem  Wasser  von 
unten  und  spater  mit  geklartem  Wasser  oberhalb  der  Sandflache,  so  muss 
es  einen  sehr  wesentlichen  Unterschied  machen,  ob  das  Wasser  viel  oder 
wenig  erdige  Beimengungen  enthalt  Will  man  bei  einem  Filter  das 
Filtrat  unmittelbar  nach  der  Reinigung  untersuchen,  so  muss  man  dies 
bei  1800  Millim.  Dicke  der  Filterschicht  und  100  Millim.  Geschwindig- 
keit 1 8  Stunden  nach  der  Inbetriebnahme  des  Filters  thun.     Es  wurde 


1891.    Eeimgehalt  des  illtrirten  Wassers  bei  gleichem 
Rohwasser  and  verschiedener  Filtrirgeschwindigkeit. 
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jedesmal  noch  2Stunden  Ifinger  gewartet  und  dasWasser  nach  20  Stun- 
den  untersucht.  In  einem  Falle  wurden  8  Keime,  ein  zweites  Mai 
21  Eeime  und  das  dritte  Mai  19  Keime  gefunden,  also  Zahlen,  die  man 
als  befriedigend  betrachten  kann,  so  dass  thatsftchlich  das,  was  man 
vielerorten  fur  nOthig  halt,  die  ersten  paar  Tage  das  Wasser  weglaufen 
zu  lassen,  beim  Elbwasser  nicht  nCthig  erseheint,  ohne  dass  man  daraus 
schliessen  musste,  dass  es  nicht  richtigware,  dass  man  an  anderenOrten 
das  Wasser  ruhig  erst  weglaufen  Iftsst.  Das  liegt  daran,  dass  im  Elb- 
wasser so  viel  schwebende  thonige  und  lehmige  Theile  enthalten  sind, 
dass  in  wenigen  Stunden  Euhe  schon  wieder  eine  neue  Schlammdecke 
auf  den  Filtern  ist,  wfthrend  eine  solche  aus  einem  klaren,  weniger  durch 
Thon  und  Lehm  verunreinigten  Wasser  sich  erst  nach  Itogerer  Zeit 
bilden  wird. 

Wasserfiltration.  Piefke*)  hSlt  die  Filtration  des  Fluss- 
wassers  ftLr  ausreichend,  die  Stftdte  vor  grossen  Epidemien  zu  schtltzen 
(vgl.  J.  1892.  411).  Das  Sterilisiren  des  Wassers  durch  Erhitzen  zum 
Sieden,  selbst  bei  Gegenstromeinrichtungen,  welche  W.  Siemens  em- 
pfahl,  wtirde  f(ir  die  Berliner  Wasserwerke  taglich  15  000  Mark  kosten 
(vgL  S.  495). 

Berliner  Leitungswasser  untersuchte  B.  Proskauer'); 
er  empfiehlt,  jedes  Filter  ftlr  sich  bakteriologisch  auf  seine  Wirksamkeit 
zu  prtifen. 

Sandfilter.  Nach  C.  Piefke  (D.  E.  P.  Nr.  70513)  erfolgt  die 
Reinigung  in  der  Weise,  dass  die  Schlammdecke  durch  Stachelwalzen 
gelockert  und  von  einem  Wasserstrom  (Ibersptllt  wird.  Durch  Einbau 
von  wehrartigen  Querwanden  wird  der  Wasserstrom  gleichmassig  tlber 
das  ganze  Filter  vertheilt.  Die  Stachelwalze  ist  mit  einer  durch  Vor- 
gelege  angetriebenen  BQrstenwalze  versehen,  welche  die  Schlammtheile 
abstreicht. 

Sandfilter  in  Petersburg.  Newawasser  wird  gegen  Messing- 
siebe  geworfen,  um  den  Schwefelwasserstoff  abzugeben,  dann  durch  Sand 
filtrirt »). 

Filter.  HohlkOrper  aus  Kieselguhr  und  dergl.  will  H.  Nordt- 
meyer  (D.  R.  P.  Nr.  68  260)  durch  ein  eingesetztes  Rohr  oder  eine 
Stange  versteifen,  damit  sie  weniger  leicht  zerbrechen. —  Diese  Berke- 
f eld's  Filter  aus  gebrannter  Infusorienerde  untersuchte  M.Kirchner*). 
Damach  gibt  dieses  Filter  nur  fiir  kurze  Zeit  ein  keimfreies  Filtrat.  Zur 
Anwendung  im  Grossen  ist  es  nicht  geeignet,  da  seine  Leistungsffthig- 
keit  schneU  abnimmt  und  nur  durch  haufig  wiederholte,  umstandliche 
und  bei  der  Brtlchigkeit  des  Filters  bedenkliche  Reinigungsarbeiten 
wiederhergestellt  werden  kann. 


1)  Mittheil.  des  Vereins  f.  Gewerbfl.  1892  S.  257. 

2)  Zeitschrift  f.  Hygiene  14  S.  250. 

3)  Hygien.  Rundschau  1893. 

4)  Zeitschrift  f.  Hygiene  14  8.  299. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Wasser  und  Eis. 


493 


Ftlr  Filter  mit  Gegenspfllung  empfiehlt  R  Gerville 
(D.  R  P.  Nr.  68  026)  einen  Mehrweghahn,  um  die  Hichtung  des  ein- 
tretenden  Wassers  umkehren  zu  k5nnen. 

Das  Filter  des  Oesterr.  Vereins  fflr  Cellulosefabrika- 
tion  (D.  R  P.  Nr.  66 291),  sowie  das  von  H.  J.  E.  Jensen  und  E.  F. 
G.  Busch  (D.  R  P.  Nr.  71  817)  enthSlt  zertheilten  Zellstoff  als  Filter- 
mittel. 

Filter  der  Automatic  Filter  Comp.  (D.  R  P.  Nr.  66  289) 
enthalt  eine  bewegliche  Sandschicht.  —  Filter  von  0.  Andr6  (D.RP. 
Nr.  70  973). 

Beim  Filter  von  M.  Weigel  (D.  R  P.  Nr.  68410)  sind  die  Fil- 
trirkOrper  mit  ihren  senkrechten  Filterw&nden  vom  Boden  des  Apparats 
entfemt  angeordnet.  Der  Auftrieb  der  Filtermasse  wird  zur  gleich- 
mSssigen  Ablagerung  an  jenen  Wftnden  durch  einen  unter  den  Filtrir- 
k5rpem  angeordneten  Wassereintritt  bewirkt 

Wasserreinigung.  Die  Yorrichtung  von  B.  Devonshire 
(D.  R  P.  Nr.  68  289)  besteht  aus  einem  drehbar  gelagerten  BehlQter,  an 
dessen  innerem  Umfange  eine  Anzahl  durchlochter  Platten  so  angebracht 
ist,  dass  zwischen  ihnen  und  dem  Beh&ltermantel  ein  zur  Aufnahme 
von  Luft  dienender  Hohlraum  verbleibt.  Innerhalb  des  von  den 
durcblochten  Platten  umschlossenen  Baumes  sind  R}ste  angebracht, 
welche  geneigt  zur  Drehachse  dea  BehSlters  und  so  nahe  bei  einander 
stehen,  dass  die  zwischen  den  Boston  befindlichen,  zum  Blank- 
halten  der  letzteren  dienenden  Eisenabfalle  oder  dergleichen  bei  jeder 
halben  Umdrehung  des  Behalters  auf  die  gegentlberliegende  Seite  des 
n^hstliegenden  Rostes  fallen.  In  die  untem  Hohlrftume  wird  Luft 
eingefilhrt. 

Eisenhaltiges  Grundwasser.  Nach  C.  Piefke  (D.  R  P. 
Nr.  69  640)  erfolgt  die  Yertheilung  des  zu  reinigenden,  sowie  des  Spill- 
wassers  auf  die  mit  rostartigen  B5den  versehenen 
und  durch  Zwischenw&nde  in  Zellen  getheilten 
Rieseler  d  (Fig.  103)  durch  Siebkasten  b  mit 
Ueberfallen.  Diesen  SiebkHsten  wird  nach  ein- 
ander das  Sptdwasser  durch  Schwenkrohre  h  zu- 
gefOhrt,  welche  je  eine  Anzahl  Zellen  bestreichen, 
80  dass  eine  grosse  Menge  Spfllwasser  stets  nur 
auf  einen  TheU  des  Rieselers  wirkt.  Das  zu 
reinigende  Wasser  kann  auch  immittelbar  durch 
die  Schwenkrohre  besonderen  Vertheilungsrinnen 
zugefQhrt  werden,  die  vermittels  Austritts- 
5ffoungen  das  Wasser  gleichmftssig  auf  die  ein- 
zelnen  Siebk&ten  b  vertheilen. 

Charlottenburger  Wasserwerke.  Das  aus  dem  etwa 
20  Meter  tiefen  Brunnen  entnommene  Wasser  wird  tlber  acht  mit  Koks 
gefflllte  Piefke'sche  Rieseler  geleitet,  dann  auf  Sandfilter,  wo  sich  der 
Rest  des  ausgeschiedenen  Eisenoxyds  abscheidet. 


Fig.  103. 
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Eisenhaltiges  Orundwasser  wird  nach  E.  Bosenboom*) 
geltLftet,  dann  durch  Sandsteinplatten  filtrirt. 

Grundwasser  von  Kiel  untersuchte  B.  Fischer*).  Das 
Oaardener  und  Schulensee-Wasserwerk  der  Stadt  £[iel  entnehmen  das 
Wasser  gemauerten  Brunnen.  Das  Wasser  enth&lt  0,4  bis  3,7  Milligrm. 
Eisenoxydul ,  welches  durch  LUften  und  Filtriren  abgeschieden  wird. 
Brunnenwasser  in  Kiel  enth&lt  meist  Ammoniak. 

Wasserreinigung.  Zur  Verbesserung  und  Sterilisation  des 
Flusswassers  empfiehlt  B.  KrQnke^)  Zusatz  von  Kupferchloriir  und 
Eisen vitriol.  Es  wurde  dem  rohen  Elb wasser  mit  durchschnittlich  40 
bis  60  000  Keimen  im  Kubikcentim.  Kupferchloriir  im  Verhaltniss  von 
1  Kupfer  auf  200  000  Wasser  und  Vssooo  Eisenvitriol  (spater  Vsoooo) 
beigemischt ,  das  nach  6  Stunden  abgelassene  Wasser  mit  Visoooo  zu 
Milch  gel5schtem  Kalk  versetzt,  mittels  eines  mechanischen  Rtihrens 
1  Stunde  lang  durchgearbeitet,  sodann  l^/^  Stunden  (bis  zur  v511igen 
AbklArung)  der  Huhe  uberlassen  und  unter  ZurQcklassen  des  geringen 
Niederschlages  auf  ein  Filter  von  grobkQmigem  Sande  abgelassen.  Das 
so  gereinigte  Wasser  zeigte  sich  ganz  klar,  weniger  geflUrbt  als  das  ein- 
fach  filtrirte  Leitungswasser,  frei  von  Eisen  und  Kupfer  und  entwickelte 
auf  Nahrgelatine  keine  einzige  Colonic  mehr. 

Zur  Reinigung  von  Trinkwasser  empfiehlt  P.  Siedler*) 
den  Zusatz  von  FerrodicarbonatlOsung.  Durch  das  sich  abscheidende 
Eisenhydrat  soUen  die  organischen  Stoffe  mit  niedergerissen  werden. 

Qeheimmittel  zur  angeblichen  Wasserreinigung'). 
Die  hygienischen  Patronen  von  M.  Fleckl  in  Mtochen  sind  kleine 
schmale  GlasrShrchen,  welche  je  10  Grm.  eines  Invertzuckersyrups  ent- 
halten,  der  durch  Saccharin  noch  etwas  verstlsst  ist  und  dem  durch  Zu- 
satz von  Citronensfiure  ein  saurer  Geschmack  gegeben  ist  Der  Syrup 
in  den  verschiedenen  ROhrchen  ist  mit  entsprechenden  Aethern  parfQmirt 
(Himbeer,  Erdbeer,  Ananas,  Orange,  Citrone,  Waldmeister)  und  im  Ein- 
klang  damit  roth,  rSthlich,  gelb,  griln,  gefkrbt.  —  Der  Sterilisator 
von  Dietz  in  Crefeld  stellt  eine  rOthliche  Fltissigkeit  vor,  die  sich  als 
eine  geringe  Menge  freier  Salzs&ure,  Weinsd.ure,  Citronensaure  und 
Saccharin  enthaltender  gewiirzter  Essig  entpuppte. 

Keimfreies  Wasser.  Nach  Versuchen  von  M.  Teich*)  ist 
das  von  A.  Babes  angegebene  Yerfahren,  durch  Alaunzusatz  keimfireies 
Wasser  herzustellen,  unbrauchbar. 

Selbstthatiger  Kochapparat  fiir  Wasser  von  0.  A. 
Schmidt  SOhne  (D.  R.  P.  Nr.  69  237);  —  Wassersterilisir- 
apparat  von  0.  Fromme  (D.  R.  P.  Nr.  70  164). 


1)  Joum.  f.  Gasbeleuchtung  1893  S.  *241. 

2)  Zeitschrift  f.  Hygiene  13  S.  251. 

3)  Joum.  f.  Gasbeleuchtung  1893  8.  513. 

4)  Apothekerztg.  1892  S.  185. 

5)  Pharm.  Zte.  1893  S.  469. 

6)  Archiv  f.  Hygiene  19  S.  62. 
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Wassersterilisiren.  Der  von  der  Firma  David  Grove  in 
Berlin  hergestellteApparat  zum  nnunterbrochenen  Sterilisiren  von  Wasser 
ist  nachHock*)  zweckentsprechend.  —  Wassersterilisirapparat 
von  J.  Strebel*),  dgl.  von  Hennicke')  u.  A. 

Wasserleitungsrohre  aus  Blei.  Wasser  der  Quellwasser- 
leitung  des  SUldtchens  Calau  in  der  Niederlausitz  greift  die  Bleirohre 
an ;  es  enthfilt  im  Liter 

Riickstand 97  Milligrm. 

Chlor 12  „ 

Kalk 18  „ 

Oxydirbarkeit  (KMn04) .      5  „ 

Ammoniak Spur 

Salpetrigsaore  ....      0  ,, 

Salpetersfiure  ....  Spur 

femer  freie  KohlensSure,  welche  bei  der  sehr  geringen  Hftrte  (2,1®)  des 
Wassers  bleil5send  wirkt.  Da  nur  das  Wasser  bleihaldg  ist,  welches 
Nachts  im  Hohr  gestanden  hat,  so  gentigt  es  nach  Proskauer,  Morgens 
etwa  10  Liter  Wasser  ablanfen  zu  lassen. 

Wasser  der  Grundwasserleitung  der  Stadt  Belgrad  ist  nach  M.  T. 
L  e  c  c  0  *)  hart,  enthalt  aber  freie  Kohlensfiure.  Bei  Laboratoriumver- 
suchen  wurde  Bleirohr  etwas  angegrifFen *). 

Eiserne  Rohre  werden  nach  R.  Weber*)  in  einem  mit  faulen- 
den  Rinnsteininhalt  verunreinigtem  Boden  angegriffen*. 

Zur  Entfernung  fester  Schlammniederschl&ge  aus 
Rohrleitungen  will  0.  Bering  (D.R.RNr.67  368)  Luft,  Kohlen- 
saure  n.  dgl.  Gase  in  die  Leitung  einftihren  unter  gleichzeitiger  Spiilung. 

Dampfkesselspeisewasser.  Dervaux's  Kesselwasser- 
reinigungsapparat  hat  sich  nach  S.  Thomas'')  nicht  bewfthrt. 

Fette  im  Dampfkessel.  C.  Oario*)  berichtet  liber  mehrere 
F&lle,  in  denen  die  Flammrohre  Beulen  erhielten,  in  Folge  geringen  Fett- 
gehalts  des  Speisewassers. 

Kesselsteinmittel  von  E.  Mar r is  in  Burgdorf  besteht  nach 
C.  Prtlssing*)  aus  Starke,  Wasser  und  Paraffin. 

Kesselsteinmittel  von  Bias,  welches  von  B^eitbarth 
&  C  0.  in  Breslau  mit  ihrem  Apparate  geliefert  wird,  der,  in  die  Speise- 
leitung  eingeschaltet,  den  Zweck  hat,  day  AntikesselsteinmittLi       '    i- 


1)  Verhandl.  des  Vereins  f.  Gewerbfl.  Sitzber.  1893  S.  *i 
angew.  Cbemie  1893  8.  *354. 

2)  Gesiindheitsingen.  1893  S.  *142. 

3)  Jonm.  f.  Gasbeieuchtung  1893  S.  *282  u. 

4)  Chemztg.  1893  S.  1431. 

5)  Vergl.  Ferd.  Fischer:   Chemisohe  Teo] 
schweig,  Vieweg)  S.  319. 

6)  Joum.  f.  Gasbeieuchtung  1893  S.  552. 

7)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  535.  ^ 

8)  Zeitschrift  d.  intemat.  Verb.  d.  Dampfkei 

9)  Thonindustrieztg.  1893  8.  473. 
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nehmen,  welches  durch  das  Speisewasser  gelOst  und  auf  diese  Weise  in 
den  Kessel  gebracht  wird,  hat  nach  W.  Niemand^)  folgende  Zu- 
sammensetzung :  71  TL  kohlensaures  Kalium,  21)5  Th.  kohlensaures 
Natrium,  2,5  Th.  Aetzkali,  3  Th.  phosphorsaures  Kalium,  0,5  Th.  Schwefel- 
kalium,  1,5  Th.  Lindenholzkohle,  anscheinend  wesentlich  Schlempekohle. 

Oypshaltiges  Wasser  ist  nach  T.  A.  Olendinning*)  fOr 
die  Herstellung  von  Paleale  geeignet. 

Brauwasser  der  Urban 'schen  Brauerei  in  Prag  hatte  folgende 
Zusammensetzung  (Milligrm.  im  Liter) : 

Januar  Mai 

Abdampfriickstand 151  147 

Kalk 328  30 

Magnesia 130  127 

Chlor       46  85 

Schwefelsfiure 342  299 

Salpotersaare Sp.  13 

Ammoniak,  Saljpetrigsaure  ....  0  0 

Sauerstoff  zui-  Oxydation  d.  Organ.  .  0,8  0,9 

Die  damit  erzeugten Biere  lassen nach F.Chodounski'jin Farbe, 
Glanz  und  Oeschmack  nichts  zu  wunschen  tibrig. 

Eit.  Warmediagramm  verschiedener  StofFe  bespricht  B.  M o  1  - 
lier*);  fiir  Berechnung  von  Eismaschinen  beachtenswerth. 

Regelung  der  Einspritzmenge  bei  K&ltemaschinen  nach 
L.  Sterne  und  Th.  R.  Murray  (D.  R.  P.  Nr.  66  830). 

Eismaschinentheile  werden  angegeben  von  der'Silrther 
Maschinenfabrik  (D.  R.  P.  Nr.  65  531),  der  Gesellschaft  far 
Linde's  Eismaschinen  (D.  R.  P.  Nr.  65  968),  W.  Osenbrflck 
(D.  R  P.  Nr.  62  318),  G.  Krauschitz  (D.R.P.Nr.70  102  u.  71342), 
V.Sedlacek  (D.R.P.Nr.69320)  undKOnig-Friedrich-August- 
Htitte  (D.  R.  P.  Nr.  71340),  G.  Behrend  (D.  R.  P.  Nr.  68  078  und 
68079),  L.  Koch  (D.  R.  P.  Nr.  70 202)  und  H.  Lorenz  (D.  R  P. 
Nr.  70  674). 

Theorie  der  Absorptions-Kftltemaschinen  bespricht 
R  S  c  h  6 1 1  Le  r  *),  so wie  Yersuche  mit  Kaitemaschinen. 

Linde'sche  EUltemaschinenund  Ktlhlvorrichtungen 
beschreibt  R  Diesel*).  Die  chemische  Industrie  bedient  sich  der 
L  i  n  d  e '  schen  Maschinen  seit  einer  Reihe  von  Jahren.  In  erster  Linie 
sind  es  die  Anilinfabriken,  in  welchen  die  bei  chemischen  Yor- 
gftngen  entstehende  Warme  zu  beseitigen  ist.  Fdr  die  Oel-  und  Fett- 
Industrie  gewinnen  die  E&ltemaschinen  tftglich  an  Bedeutung.  In  den 
Stearinfabriken  wird  durch  die  E&lte  die  Stearinsfiure  von  der  flflssig 


1)  Bayer.  Brauer-Joum.  1893  8.  542. 

2)  Joum.  See.  Chem.  Industr.  1893  S.  124. 

3)  Allgem.  Zeitscbrift  f.  Bierbr.  1893  S.  651. 

4)  Yerhandl.  d.  Yereins  zur  Beforder.  d.  Gewerbfl.  1892  S.  160. 

5)  Zeitscbrift  des  Yereins  deutscher  Ingenieure  1893  8.  185  u.  1153. 

6)  Zeitschrift  des  Yereins  deutscher  Ingenieure  1893  S.  *117  u.  *149. 
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bleibenden  Oelsfture  getrennt,  in  den  MineralOlraffinerien  das  Paraffin 
aus  dem  ParaffinGl  ausgeschieden.  Ferner  arbeiten  Linde'sche  Ma- 
schinen  mit  —  20® bis  —  25® zur Ansscheidung  von Schwefelsaure- 
monohydrat  aus  Schwefelsaure,  mit  —  30®  ziir  Ansscheidung  ge- 
wisser  atlierischer  Oele  u.  s.  w. 

Versuchemit  einer  Ammoniakeismaschine  vonL.Sey- 
both^)  ergaben  far  1  Kilogrm.  Dampfverbrauch  149  bis  481  W.-E. 
Kalte  Oder  fftr  1  ind.  Pferdest.  1576  bis  4976  Kftlteeinh. 

Schwefligsaure-Eismaschine  von  Pictet^)  fftr  die 
Pferdest.  1028  bis  2296  K&lteeinh. 

Eohlensllure-Eismaschine  von  Eaydt'). 

Klareisapparat;  nach  J.  Price  und  M.  C.  Bannister 
(D.  R  P.  Nr.  71 150)  wird  das  Wasser  in  den  Gefrierzellen  in  Bewegung 
erhalten. 

Gefrierapparat  Nach  P.  M.  F.  Laurent  (D.R. P. Nr.  68073) 
sind  mehrere  Pfannen,  in  welchen  die  Eisplatten  gebildet  werden  sollen, 
iibereinander  angeordnet  und  werden  von  dem  in  Sprflhregenform  herab- 
fallenden  Wasser  der  Reihe  nach  durchstrOmt. 

Verdunstungskllhlapparat.  Nach  0.  Engel  (D.  R.  P. 
Nr.  66  826)  wird  atmospharische  Luft  in  einen  HohlkOrper  geblasen, 
welcher  durchlSssige  Wande  besitzt,  Qber  welche,  der  Luft  entgegen- 
gesetzt  8tr5mend,  die  zu  kiXhlende  Fltissigkeit  fein  vertheilt  herabrieselt, 
um  so  in  innige  Beriihrung  mit  der 
Luft  zu  kommen. 

Gefrierapparat  zur  Herstel- 
lung  von  Speiseeis  von  M.  Habner 
(D.  R.  P.  Nr.  69  425). 

Eisschranke  von  L.  Biber 
(D.R.P.Nr.65288),  A.  M.  Tippner 
(D.  R.  P.  Nr.  70316),  Th.  Schoppe 
(D.  R.  P.  Nr.  67  546),  F.  BrUgge- 
mann  (D.  R.  P.  Nr.  71107),  E. 
Miiller(D.R.  P.Nr.  70039),  L.Bahr 
und  F.  Beese  (D.  R.  P.  Nr.  70  971). 

Eiskeller  von  P.  Bender 
(D.  R.  P.  Nr.  68  248).  Die  oben  in 
den  Eiskeller  fallende  Luft  zieht  in 
der  Richtung  der  Pfeile  a  (Fig.  104) 
an  den  Wanden  des  Eisblockes  hinab, 
dann  in  der  Richtung  der  horizon- 
talen  Pfeile  zusammen  mit  dem 
Schmelz  wasser  in  den  Eanalen  c  durch 


1)  Bayer.  Industrie-  u.  Gewerbebl.  1893  8.  363. 

2)  Dingl.  287  S.  145. 

3)  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  1893  S.  369. 
Jahresber.  d.  chem.  Technologie.  XXXIX.  32 
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die  Oeffnung  x  in  den  Nutzkeller  B.  Hier  f&llt  das  Schmelzwasser  auf 
den  Isolirschirm  C  aus  Wellblech,  welcher  von  den  Winkeleisen  d  ge- 
tragen  wird  und  an  seiner  unteren  Fl&che  mit  einer  gegen  Feuchtigkeit 
indifferenten  Isolinnasse  bekleidet  ist  Das  auf  den  Schirm  C  auffallende 
Schmelzwasser  fliesst  in  die  Winkeleisen  d^  welche  dasselbe  nach  aussen 
ableiten.  Die  mit  dem  Schmelzwasser  durch  x  einfallende  Luft  str5mt 
an  der  vom  Schmelzwasser  berieselten  OberflSche  des  Schirms  C  entlang 
durch  die  zwischen  den  Winkeleisen  d  und  den  L&ngswiUiden  des  Kellers 
gelassenen  Zwischenr&ume  in  der  Bichtung  der  Pfeile  y  in  den  Nutz- 
raum  h.  Die  warme  Luft  steigt  in  den  an  den  Stimseiten  des  Kellers 
angebrachten  Luftschftchten  in  die  HOhe  und  gelangt  wieder  in  den 
Eisraum. 


Neue    Bflcher. 

A.  Aducco:    Chimica  agraria  (Milano,  U.  Hoepli). 

Das  korz  gefasste  Bach  wird  in  Italien  den  verdienten  Beifall  findeD. 

Annual  Report  ofthe  Connecticut  Agricultural  Experi- 
ment Station  far  1892.     (New  Haven  1893.) 

Zahlreiche  Analysen  von  DuDgmitteln  und  deren  Untersuchung ,  Tabak 
iL  dgl.  zeigen,  dass  auch  die  dortigeD  Chemiker  (E.  H.  Jenkins  u.  A.)  fleissig 
arbeiten. 

Arbeiten  aus  dem  Eaiserlichen  Gesundheitsamte,  8.  Ed., 
3.  Heft.     (BerUn,  J  u  1.  S  p  r  i  n  g  e  r.)     Pr.  20  M. 

Das  vorUegende  Scblussheft  bringt  wichtige  Arbeiten  iiber  Wasserversorgang, 
Reblaos,  Cholera,  Mehl,  Brot,  Fleisch,  Cholera,  Bakterien  u.  s.  w.  Auf  einzelne 
Abhandlungen  dieser  werthvoUen  ^^Arbeiten*^  wird  noch  zariickgekommen. 

W.  Autenrieth:  Kurze  Anleitung  zur  Auffindung  der 
Gi f te  und  stark  wirkenden  Arzneistoffe.  (Freiburg,  J. C.  B. Mohr.) 
Pr.  2,50  M. 

A.  Bauer:  DieAdelsdocumenteOsterreichischerAlche- 
misten  und  die  Abbildungen  einiger  Medaillen  alchemistischen 
Ursprunges.     ( Wien,  A 1  f  r.  H  5 1  d  e  r.) 

Verf.  gibt  zunfichst  eine  kurze  Geschichte  der  Alchemie  in  Oesterreich  unter 
Beriicksichtigang  der  auf  Chemie  beruhenden  Industriezweige ,  dann  Adels- 
documente  u.  dgl.  Das  72  Seiten  starke  Heft  ist  als  werthvoller  Beitrag  zar  Ge- 
schichte der  Chemie  bestens  zu  empfehlen. 

A.  Bender  u.  H.  Erdmann:  Chemische  Praparatenkunde. 
(Stuttgart,  Ferd.  Enke.) 

Der  vorUegende  1.  Bd.  von  A.  Bender  gibt  eine  empfehlenswerthe  An- 
leitung zur  DarstelluDg  anorganischer  Prfiparate;  sobald  das  Werk  fertig  vorliegt, 
soil  darauf  zuriickgekommen  werden. 
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L.  Bernhard:  Das  Wasserglas,  seine  Darstellung  und  Anwen- 
duDg.  Mit  13  Abbildungen.  (Frankfurt,  H.  Bechhold.) 
Pr.  5  M. 

Nach  einer  geschichtlichen  Einleitimg  wird  das  Schmelzen  dee  Wasserglases 
in  den  Oefen  von  Siemens,  Nehse  undCapitaine  beschrieben,  dann  aus- 
fdhrlich  die  Verwendnng  des  Wasserglases  in  den  versohiedensten  Oewerben. 
Abgesehen  von  dem  Mangel  an  Quellenangaben  ist  die  Znsammenstellnng 
empfehlenswerth. 

K.  Bieleru.  W.  Schneidewind:  Dieagrikulturchemische 
Yersuchsstation  Halle,  ihre  Einrichtung  und  Thatigkeit. 
(Berlin,  P.  Pare y.)     Pr.  7  M. 

Nach  kurzer Beschreibung  der Yersuchsstation  werden  dieimMaercker'- 
schen  Laboratorium  angewendeten  Yerfahren  zur  Untersuchong  der  Diingemittel, 
Futtermittel,  Milch,  Zuckerriiben  u.  dgl.  eingehend  beschrieben.  Das  lehrreiche 
Bach  ist  alien  Analytikem,  besonders  aber  alien  Handelschemikem  bestens  zu 
empfehlen. 

F.  BSckmann:  Ohemisch  -  teohnische  Untersuchungs- 
methoden  der  Grossindustrie,  der  Yersuchsstationeij  und 
Handelslaboratorien.     (Berlin,  J  u  1  i  u  s  S  p  r  i  n  g  e  r.)     Pr.  32  M. 

In  zwei  starken  Banden  liegt  nunmehr  die  dritte  vermehi-te  und  thatslichlich 
auch  verbesserte  Auflage  vor,  so  dass  das  Buch  nunmehr  als  die  beste  der  vor- 
handenen  tecbnischen  Analysen  zu  bezeichnen  ist.  Besondei's  ist  die  Abtheilung 
Tiber  Brennstoffe  wesentlich  verbessert,  wenn  auch  noch  nicbt  ganz  frei  von  Un- 
genauigkeiten ;  so  sind  die  Wassergasanalysen  (Bd.  1,  S.  800)  nicht  von  Ost, 
sondem  von  F.  Fischer  (s.  J.  1887.  175).  —  Die  chemische  Untersuchung  und 
Beurtheilung  desWassers  konnte  besser  sein;  doch  dieses  nur  nebenbei.  — 
Sobald  auch  der  3.  Band  vorliegt,  werden  wir  auf  diese  empfehlenswerthe  Arbeit 
zunickkommen. 

J.  Carri^re:  BerzeliusundLiebig.  Ihre  Briefe  von  1831  bis 
1845  mit  erl&uternden  Einschaltungen  aus  gleichzeitigen  Briefen 
von  Liebig  und  W Shier,  sowie  wissenschaftlichen  Nachweisen. 
(MfUichen  und  Leipzig,  J.  F.  L  e  h  m  a  n  n.)     Pr.  6  M. 

Eine  ungemein  lehrreiche  und  in  jeder  Beziehung  empfehlenswerthe  Schrift! 
Die  zablreichen  Briefe  sind  wortlich  wiedergegeben  und  liefem  so  ein  iiberaus 
anschauliches  Bild  iiber  die  Entwicklung  der  in  diese  Zeit  fallendenEntdeckungen 
dieser  drei  grossen  Forscher,  ihr  personliches  Yerh&ltniss,  ihre  gegenseitige  Freund- 
schaft  und  auch  Meinungsverschiedenheiten. 

F.  W.  Dafert:  Relatoria  annual  do  Institute  Agronomico 
do  Estado  de  Sao  Paulo  em  Campinas.     (S.  Paulo  1893.) 

Der  vorliegende  Jahresbericht  fiir  1892  bildet  einen  stattlichen  Band  von 
198  Seiten  in  Quart  und  zahlreichen  Tafeln.  Er  enthalt  werth voile  Mitthei- 
lungen  iiber  Landwirthschaft,  Weinbau,  Analysen,  Industrie,  Gesundheitslehre 
u.  dgl. 

0.  Dammer:  Handbuch  der  anorganischen  Chemie.  (Stutt- 
gart, F.  Enke.) 

Erschienen  ist  der  3.  Band ;  sobald  der  zweite  vorliegt,  soil  auf  das  Buch 
zuriickgekommen  werden. 

32* 
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E.   Dorn:     Yorschiage   zu   gesetzlichen   Bestimmungen 
liber  elektrische  Maasseinheiten,  entworfen  durch  das 
Curatorium  der  Physikalisch-Technischen  Reichsanstalt     (Berlin, 
Julius  Springer.) 
Aosser  denVorschlfigen  bringt  die  Schrift  einen  sehr  griindlichen  kritischen 

Bericht  fiber  den  wahrscheinlichen  Werth  des  Ohm  nach  den  bisherigen  Mes- 

sungen. 

E.  Hausbrand:  Die  Wirkungsweise  der  Eectifieir-  und 
Destillir-Apparate  mit  Hdlfe  einfacher  mathematischer  Be- 
trachtungen.     (Berlin,  J  u  1.  S  p  r  i  n  g  e  r.)     Pr.  5  M. 

Vorliegende  Berechnungen  beziehen  sich  zunlicbst  nur  auf  die  Spiritos- 
rectificirapparate,  sie  geben  aber  auch  Anhaltspunkte  fiir  entsprechende  Betrach- 
tungen  anderer  DestiUirapparate  und  verdienen  daher  die  Beachtang  weiterer 
Ereise. 

G.  Heppe:  Merck's  Waarenlexikon  fdr  Handel,  Industrie  und 
Gewerbe.     (Leipzig,  G.  A.  GlOckner.)     4.  Aufl.     Pr.  10  M. 

Eine  empfehlenswerthe  Beschreibung  der  im  Handel  vorkommenden  Nator- 
und  Kunsterzengnisse  unter  besonderer  Benicksichtigung  der  chemisch  -  tech- 
nischen  nnd  anderer  Fabrikate,  der  Drogen-  und  Farbwaaren,  derCk>lomalwaaren, 
der  Landesprodukte,  der  Material-  and  Mineralwaaren. 

H.  Jahn:  Die  Grundsatze  der  Thermochemie  und  ihre  Be- 
deutung  ftlr  die  theoretische  Chemie.  2.  Aufl.  (Wien,  A.  H  5 1  d  e  r.) 
P.  4,80  M. 

Obgleich  fiir  die  theoretische  Chemie  geschrieben,  gibt  das  Bach  doch  aach 
for  die  angewandte  Chemie  eine  empfehlenswerthe  Einleitong  in  die  Thermo- 
chemie. 

K. W.  Jurisch:  Handbuch  der  Schwefelsaurefabrikation. 
(Stuttgart,  F  e  r  d.  E  n  k  e.) 

Yerf.  hat  seine  Erfohrangen  in  der  Fabrikation  von  Schwefelsliare  in  Fabriken 
Deatschlands,  Englands  und  Frankreichs  zusammengestelit,  unter  Benatzang  an- 
derer Arbeiten,  besonders  von  Lunge.  Die  Apparate  sind  darch  einfache  Holz- 
schnitte  dargestellt,  wovon  viele  Originale.  Analysen  von  Kiesen,  statistische 
Mittheilungen  u.  dgl.  sind  zahlreich  gegeben,  wahrend  die  Theorie  des  Bleikammer- 
processes  kiirzer  behandelt  wurde. 

G.  Lunge:  Handbuch  der  Sodaindustrie  und  ihrer  Neben- 
zweige.  1.  Bd.  Handbuch  der  Schwefelsaurefabri- 
kation. 2.  Aufl.  (Braunschweig,  Fr.  Vieweg  und  Sohn.) 
Pr.  30  M. 

Im  Yergleich  zar  erstenAuflage  liegt  hier  thats&chlich  ein  ganz  neaes  Werk 
vor,  welches  auf  832  Seiten  und  mit  396  Abbildangen  dem  heutigen  Stande 
der  gesammten  Schwefelsaurefabrikation  in  durchaus  mustergultiger  Weise 
entspricht.' 

Bekanntlich  verdanken  wir  gerade  dem  Yerf.  die  umfassendsten  und  griind- 
lichsten  Arbeiten  uber  die  Theorie  derSchwefelsaure  and  die  bez.  Untersachungs- 
verfahren.  Gieichzeitig  hat  derselbe  die  im  Fabrikbetriebe  gemachten  ErfiQiningen 
in  vollkommenster  and  grdndlichster  AYeise  berucksichtigt,  von  den  Apparaten 
genaae  Zeichnungen  nebst  Anleitang  zum  Bau  and  Betriebe  gegeben,  so  dass  das 
W  erk  zweifellos  der  beste  and  zuverlassigste  Fiihrer  auf  diesem  Gebiete  ist 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Neue  Bilcher.  501 

E.  Ludwig:  Chemie  und  Eechtspflege.  (Wien,  A.  Holder.) 
Pr.  1  M. 

Lothar  Meyer:  Grundztige  der  theoretischen  Chemie. 
2.  Aufl.     (Leipzig,  Breitkopf  &  Hartel.)     Pr.  4  M. 

Dass  fiir  die  ^Grondznge^  sohon  nach  2  Jahren  eine  neue  Anfiage  nothig 
war,  zeigt  schon,  welchen  ^ifali  das  Buch  unter  den  Fachgenossen  mit  Recht 
findet.    £s  sei  bestens  empfohlen. 

W.  Nernst:  Theoretisehe  Chemie  vom  Standpunkte  der  Avo- 
gadro'schen  Hegel  und  der  Thermodynamik.  (Stuttgart,  Ferd. 
Enke.)     Pr.  13  M. 

Wenn  anch  fiir  Yertreter  der  angewandten  Chemie  nicht  nnmittelbar  be- 
stimint,  so  verdient  diese  sorgf&ltige  nnd  klare  Barstellong  der  theoretischen 
Chemie  doch  anch  ihre  Beachtnng,  da  die  hentige  theoretisehe  Chemie  das  Yer- 
stfindniss  anch  vieler  technischer  Yorggoge  wesentlich  erleichtert. 

W.  Ostwald:  Lehrbuch  der  allgemeinen  Chemie.  2.  Bd. 
1.  Th.  Bog.  34  bis  69.     (Leipzig,  W.  E  n  g  e  1  m  a  n  n.)     Pr.  1 8  M. 

Der  vorliegende  Theil  dieses  vorziiglichen  Werkes  behandeit  besonders  die 
Elektrochemie,  d.  h.  die  Theorie  derselben,  so  ansfiihrlich,  wie  dieses  in 
keinem  anderen  Bnche  bisher  geschehen  ist.  £s  bildet  daher  eine  werth voile  Er- 
ganznng  der  Werke  iiber  Elektrometallurgie  u.  dgl.  nod  kann  Jedem,  der  sich  mit 
der  Anwendung  der  Elektrolyse  auf  Chemie  beschfiftigt,  bestens  empfohlen 
werden. 

E.  Priwoznik:  Vorkommen  von  Tellur  und  dessen  Ge- 
winnung  aus  seinen  Erzen.     (Wien,  A.  Holder.) 

Anf  32  Seiten  gibt  Yerf.  eine  kritische  Uebersicht  iiber  die  bisher  vor- 
geschlagenen  Yerfahren  der  Teliargewinnung  and  beschreibt  dann  eingehend  Ge- 
winnong  und  Eigenschaften  des  Tellurs. 

J.  A.  Wanklyn:  Analyse  des  Wassers.  Anleitung  ziur  Unter- 
suchung  des  Trinkwassers.  Uebersetzt  von  H.  Borckert.  (Char- 
lottenburg,  0.  Bran  der.)     Pr.  geh.  3,60  M. 

Yerf.  legt  das  Hauptgewicht  anf  das  von  ihm  1867  ausgearbeitete  Yerfahren 
der  Bestimmnng  des  sogen.  Albuminoidammoniaks,  dessen  Geschichte  mit  wohl- 
gefalliger  Breite  mitgctheilt  wird.  Die  Beispiele  sind  ansschliesslioh  englischen 
Yerhaitnissen  entnommen,  so  dass  die  Angaben  und  Schlussfolgernngen  nicht  so 
ohne  Weiteres  fiir  deutsche  Yerhfiltnisse  passen. 

H.  Wichelhaus:  Wirthschaftliche  Bedeutung  chemi- 
scher  Arbeit.  (Braunschweig,  Fr.  Vieweg  und  Sohn.) 
Pr.  60  Pf. 

Yerf.  gibt  einen  empfehlenswerthen  kurzen  Ueberblick  fiber  die  wirth- 
schaftliche Bedeutung  der  chemischen  Industrie  (ausschl.  Gfthrungsgewerbe, 
Hiittenwesen,  Gerberei  u.  dgl.)  und  schliesst  : 

„Demnach  ist  Alles,  was  seit  Liebig's  Zeiten  von  Staatswegen  fiir  den 
Unterricht  in  Chemie  aufgewendet  wurde,  ein  vortrefFlich  angelegtes  Kapital ;  es 
wSre  Undank  und  Kurzsichtigkeit  zugleich,  wenn  man  vor  Ausgaben,  welche  fiir 
die  weitere  Entwicklung  dieser  Wissenschaft  von  Sachverstfindigen  ais  noth- 
wendig  bezeichnet  werden,  fingstlich  zuriicktreten  wollte.^ 
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Fabrikwesen,    Statist!  k. 

Unfallverhiitung.  Der  Bericht  der  Beaufkragten  der  Berufsgenossen- 
schaft  der  chemischen  Industrie  *)  enthalt  tnanche  recht  beach  ten  swerthe  Angabe 
iiber  die  Handhabang  von  Motoren,  Fahrstiihlen  u.  dgl.  Dann  werden  die  Unfalle 
in  Sprengstofffabriken  besprochen ,  solche  mit  fttzender  Fliissigkeit  a.  dgl. 
Der  Fabrikarzt  derFirma  K.  Oehler  empfiehlt  folgende  Behandlung  bei  Aetzung 
mit  S&uren : 

Die  Verbrennung  der  thierischen  Gewebe  mit  Sauren  (Schwefelsfiure,  Sal- 
petersfiure,  Salzsfiure)  beniht  in  erster  Linio  auf  der  Wasserentziehang,  welche 
die  Gewebe  erieiden,  in  zweiter  linie  aaf  der  Coagulation  des  Eiweisses,  in  dritter 
Linie  auf  molecularon  Umsetzungen.  Dass  die  Wasserentziehung  das  wichtigste 
Moment  der  Saure^tzung  ist,  geht  daraus  hervor,  dass  die  Verletzung  um  so 
schwerer,  die  Zerstorung  um  so  grosser  ist,  je  concentrirter  die  Saure  war,  welche 
einwirkte,  d.  h.  je  begieriger  die  einwirkende  Sfiure  war,  Wasser  aufzunehmen. 
Demgemliss  entfaitet  auch  concentrirte  Sch wefelsaure,  welche  so  energisch  Wasser 
aufsaugt,  die  starkste  Aetzwirkung ;  die  Salpetersaure  wirkt  entsprechend  schwiicher, 
noch  schwficher  aber  wirkt  die  stets  mit  reichlichen  Wassermengen  gemischte 
Salzsdure. 

Auch  die  Hitze  verbrennt  die  thierischen  Gewebe  in  gleicherWeise,  wie  die 
Sauren,  durch  Wasserentziehung,  Coagulation  des  Eiweisses  und  moleculare  Um- 
setzung.  Wenn  die  Wasserentziehung  hauptsfichlich  die  Gefahr  der  Saure- 
einwirkung  bedingt,  dann  liogt  es  nahe,  iiberall,  wo  es  gilt,  rasch  die  Einwirkung 
der  Sliure  zu  unterbrechen,  die  Saure  so  bald  als  moglich  mit  grossen  Mengen 
Wasser  zu  sfittigen,  zu  verdiinnen.  Dass  bei  der  Verdiinnung  der  Schwefelsfiure 
mit  Wasser  eine  energische  Warmeentwicklung  stattfindet,  kommt  dabei  gar  nicht 
in  Betracht ;  denn  wenn  das  Wasser  nicht  von  aussen  iiber  die  einwirkende  S&ore 
gegossen  wird,  dann  nimmt  sich  die  Saure  das  Wasser  aus  dem  Korpergewebe, 
welches  zwischen  70  und  80  Proc.  Wasser  enthalt.  Die  Wfirmeentwicklung  tritt 
also  auch  ein,  wenn  kein  Wasser  iiber  die  geatzteStelle  gegossen  wird;  die  Warme- 
entwicklung wird  durch  reichliche  Uebergiessung  und  Benetzung  mit  Wasser  viel- 
leicht  beschleunigt,  und  man  konnte  daher  voraussetzon,  dass  auch  die  Warme- 
einwirkung  dadurch  gesteigert  wiirde ;  thatsachlich  aber  wird  sie  bei  reichlicher 
Zufuhr  von  Wasser  zugleich  nicht  nur  nicht  gesteigert,  sondern  vermindert,  ja 
gfinzlich  aufgehoben.  Und  dabei  wird  die  Hauptgefahr  der  Saureeinwirkung  — 
die  Wasserentziehung  —  beseitigt. 

Also  soil  jede  Verbrennung  mit  Siiure,  namontlich  auch  jede  Verbrennung 
mit  Schwofelsfiure,  iiberspult  boz.  in  Wasser  abgespiilt  werden. 

1.  Bei  ganz  leichter  Einwirkung  diinnor  Saurelosungen,  bei  welcher  nur 
eine  Maceration  (Erweichung  und  theilweise  Auflosung)  der  oborsten  Hornschicht 
der  Haut  entstanden  ist,  so  dass  diese  weisslich  und  schrumpelig  aussieht  und 
nach  dem  Trocknen  leicht  rissig  wird  und  stark  abschilfert,  bedarf  es  nach  der 
griindlichen  Abspiilung  mit  Wasser  und  vorsichtiger,  mehr  tupfender  als  reiben- 
der  Abtrocknung  nur  eines  Salbenverbandes  mit  Lanolin,  welche  die  weich- 
gewordene  Haut  vor  dem  Verlust  ihrer  Epitheldecke  schutzt  und  ihr  in  1  bis 
2  Tagen  ihre  norm  ale  Gesundheit  wieder  verleiht. 

2.  Sind  aber  durch  Einwirkung  concentiirter  Losungen  mehr  oder  weniger 
ausgedehnte  Epithelverluste,  Schorfe  oder  intensive  Hautentziindungen  entstanden 
Oder  zu  befiirchten,  so  soil  nach  voraufgegangener  griindlicher  Abspulung  in 
Wasser  ein  Bleiwasserverband  angelegt  werden,  geradewiebeiden  Verbrennungen 
durch  heisses  Wasser,  Dampf  u.  dgl.  Auf  moglichst  rasche  Abspiilung  mit  Wasser 
ist  das  grosste  Gewicht  zu  legen,  vor  Allem  auch  dann,  wenn  die  Saure  in  das 
Gesicht  und  in  die  N&he  der  Augen  oder  in  die  Augen  gelangt  ist,  denn  in  jedem 
Augenblick,  in  welchem  die  Wirkung  der  Saure  andauert,  wird  die  Zerstdning 


1)  Chem.  Industrie  1893  S.  ♦245. 
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der  Gewebe  tiefer.  Ganz  oberflachliche  Narben  haben  nichts  zu  sagen,  auch  an 
80  zarten  Theilen,  wie  den  Augenlidern.  Aber  jede  tiefergreifende,  flachenhafte 
Zerstorung,  welche  die  Haut  durohdiingt,  heilt  dot  mit  einer  NarbenbilduDg, 
welche  stSndig  die  Tendenz  hat,  sich  zu  verkleinem  and  zu  schrumpfen.  Eine 
Narbe  auf  der  Wange  zieht  daher  das  untere  Augenlid  nach  unten,  den  Mund- 
winkel  nach  der  Seite  und  nach  oben  u.  s.  w.,  kurz  bewirkt  oft  erst  nach  Monaten 
und  Jahren  Veriinderungen ,  welche  nicht  nur  hochgradig  entstellend  wirken, 
sondern  auch  bedenkliche  Functionsstorungen  zur  Folge  haben  (am  Auge  doroh 
die  Unmoglichkeit,  dasselbe  vollstiindig  zu  schliessen  und  das  ungehinderte  Ein- 
dringen  von  Staub,  Schmutz  u.  dgl.,  welcher  eine  Entziindung  bis  zu  den 
schlimmsten  Graden  hervorrufen  kann,  —  am  Mund  durch  Behinderung  der 
Sprache  und  der  Nahrungsaufnahme).  1st  also  das  Gesicht  verbrannt,  dann  wird 
der  Eopf  mit  der  ersten  besten  Giesskanne  iibergossen  oder  unter  den  nlichsten 
"W^asserleitungshahn  gehaiten  oder  in  die  nfichsto  Butte  gesteckt,  bis  jede  Spur 
Ton  Sfiure  weggeschwemmt  ist.  Das  Gleiche  geschieht  bei  Yerbrennung  der 
mnde. 

Ist  irgendwie  auf  die  Eleider  Sfiure  geschiittet  worden,  und  ist  die  Sfiure 
nach  Zerstorung  der  Eleidung  auf  die  Haut  gedrungen,  dann  ist  es  ebenfalls  zu- 
nSchst  nothwendig,  die  Sfiure  zu'verdiinnen  und  abzuspiilen.  Man  wird,  wenn 
erne  Yerbrennung  auf  der  Brust  oder  auf  dem  Rticken  sitzt,  nicht  erst  Rock, 
Waste  und  Hemd  ausziehen,  sondern  zun&chst  den  Yerbrannten  mit  Wasser  iiber- 

fiessen,  wobei  es  vielleicht  zweckmSssig  sein  kann,  ihm  das  Wasser  in  starkem 
trahl  in  den  Kragen  hineinzugiessen,  so  dass  es  zwischen  Kleidung  und  Korper 
hinabrieselt.  Wahrend  bestandig  Wasser  nachgegossen  und  Korper  und  Kleidung 
gleichmassig  von  der  Siiure  befi'eit  wird,  kann  man  vielleicht  dem  Yerungluckten 
den  Rock  abstreifen  oder  die  Weste  ausziehen  u.  s.  w.  Man  wird  jetzt,  nachdem 
die  Kleidungsstiicke  ganz  mit  Wasser  durchtrMnkt  sind  und  dieSaure  hinreichend 
verdiinnt  ist,  die  Kleidung  ohne  Gefahr  anfassen  und  auch  an  den  nicht  ver- 
braunten  Korperstellen  (}cs  Yerletzten  mit  der  Kleidung  hinstreifen  konnen,  ohne 
befiirchten  zu  miissen,  neue  Verbrennungen  zu  verursachen. 

Sollte  aber  in  dieser  Richtung  irgend  Bedenken  herrschen,  sollte  man 
namentlich  nicht  davon  iiberzeugt  sein,  dass  die  Kleidung  geniigend  mit  Wasser 
ausgelaugt  ist,  dann  wird  man  gut  thuo,  die  Kleidung  nicht  auszuziehen,  sondern 
aufzuschneiden,  so  dass  man  die  einzelnen  Fetzen  der  Kleidung  vom  Korper  ab- 
heben  kann. 

Sollte  eine  schwache  wSsserige  Ammoniaklosung  zur  Hand  sein,  so  kann 
dieselbe  auf  der  fiusseren  Haut  und  an  der  Kleidung  unbedenUich  zur  Neutrali- 
sation verwandt  werden.  Mit  LosuDg  von  Kali-  und  Natronlauge  ist  schon 
grossere  Yorsicht  geboteu,  da  dieselben  leicht  selbst  tiefe  Aetzungen  hervorzu- 
rufen  im  Stande  sind,  wahrend  selbstverstandlich  die  wasserige  Losung  der 
kohlensauren  Alkalien  (Soda  und  Potasche)  in  jeder  (Concentration  und  bei  jeder 
Yerbrennung  mit  Sfiure  erwiinscht  und  anwendbar  ist. 

Sind  die  verbrannten  Theile  auf  schonende  Weise  entferat  und  ist  die  Sfiure 
abgespult  worden,  dann  wird  ein  Bleiwasserverband  wie  nach  jeder  Yerbrennung 
angelegt.  Der  Yerband  soil  aus  dicken  Compressen  von  Yerbandmull  und  Yer- 
bandwatte  bestehen,  welche  mit  Bleiwasser  angefeuchtet  sind.  Die  Compressen 
werden  mit  Billrothbattist  (Guttapercha- Papier,  feinstem  Wachstaffet  u.  dgl.)  aus- 
reichend  bedeckt,  so  dass  die  Yerdunstung  und  die  Eintrocknung  des  Yerbandes 
verhindert  wird.  Der  Yerband  soil  mit  Mullbinden  leicht  comprimirend  und  gut 
sohliessend  befestigt  werden.  —  Ist  die  Yerbrennung  mit  S&ure  sehr  ausgedehnt 
(V*  bis  »/4  der  Korperoberflfiche),  dann  komrat  neben  der  moghchst  rasohen  Yer- 
diiimung  und  Abspiilung  und  etw.  Neutralisation  der  Sfiure  in  zweiter  linie  die 
Yermeidung  allzugrosser  Abkuhlung  in  Betracht,  denn  der  Warmeverlust  durch 
die  entzundete  und  gereizte  Haut,  welche  die  refleotorische  Regulirung  der  Warme- 
abgabe  verloren  hat,  ist  vielleicht  die  Hauptgefahr  bei  ausgodohnter  Yerbrennung, 
die  Hauptursache  fiir  die  raschen  Todesfalle  in  CoUaps.  Ist  also  ein  Arbeiter  in 
eine  Btitte  mit  Sfiure  gefallen,  oder  ein  grosser  TheU  seines  Korpers  mit  Sfiure 
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ubergossen  wordeo,  danD  ist  aach  hier  die  moglichst  rascheYerduniiniig  undEot- 
fernuDg  der  Sfiure  durch  Uebergiessen  mit  Wasser,  Sodalostmg  tl  s.  w.  die  erste 
Pflicht.  Dann  aber  wird  der  Verletzte  mit  der  gaozen  Eleidnng  in  ein  warmes 
Bad  von  29  bis  30<>  R.  gebracht.  Im  warmen  Bade,  dem  man  ja  auch  etwas  Soda 
znsetzen  kann,  werden  dann  dem  Yerangltickten  die  Kleider  aafgeschnitten  und 
Torsichtig  in  Fetzen  abgehoben.  WShrend  nun  der  Verletzte  im  warmen  Bade 
sitzt,  wird  in  aller  Ruhe  ein  Verband  von  warmen  Bleiwassercompressen  znrecht- 
gemacht,  ein  Wagen  bestellt  oder  der  Ti'agkorb  zarechtgemacht  (fur  den  Trans- 
port ins  Hospital).  Je  aasgedehnter  die  Verbrennung,  desto  dicker  miissen  die 
Compressen  sein,  desto  besser,  d.  h.  desto  loftdichter  muss  der  Verband  sitzen. 

3.  Ist  Sfiore  mit  oder  ohne  Absicht  getrunken  und  geschluckt  worden,  so  ist 
auch  hier  durch  reichliches  Wassertrinken  die  Verdiinnung,  durch  Zusatz  von 
kohlensaurem  Natrium  oder  Ealium  oder  Magnesium,  von  Magnesiumhydroxyd 
und  kohlensaurem  Magnesium  die  Neutralisation  der  S&ure  anzustreben.  Auch 
hier  h&ngt  der  Erfolg  vor  Allem  von  der  Schnelligkeit  des  Handelns  ab;  jede 
mehrere  Minuten  lange  Finwirkuog  der  concentrirten  8&uren  kann  durch  Zer- 
storung  und  Durchbruch  der  Wandungen  der  Speiserohre  und  des  Magens,  durch 
hochgradige  Aetzung  und  nachfolgende  Anschwellung  des  Kehikopfeinganges 
(Erstickung)  das  Leben  unmittelbar  geflihrden. '  Aber  wenn  die  Aetzwirkung  auch 
gliicklich  tiberstanden  wird,  kann  die  Narbenbildung  (vermoge  der  Neigung  der 
Narben  zu  schrumpfen)  zu  dauemder  Verengung  der  Speiserohre,  des  Magen- 
einganges  oder  Magenausganges  fiihren,  wodurch  die  Erniihrung  dann  erschwert 
Oder  unmoglich  werden  kann. 

Bekanntmachung,  betreffend  die  Einrichtung  und  denBetrieb 
der  Bleifarben-  und  Bleizuckerf  abriken.    Vom  8.  Juli  1893. 

Auf  Gi-und  des  §  120e  und  des  §  139a  der  Gewerbeordnung  hat  derBundes- 
rath  folgende  Vorscbriften  iiber  die  Einrichtung  und  den  Betiieb  der  Bleifarben- 
und  Bleizuckerfabriken  erlasseu,  welche  im  Wesentlichen  den  Vorschhften  vom 
12.  April  1886  entsprechen: 

§  1.  S&mmtUche  Arbeitsraume  der  Anlagen,  in  welchen  Bleifarben  oder 
Bleizucker  hergestellt  werden,  miissen  geraumig  und  hoch  hergestellt,  krfiftig 
ventilirt,  feucht  und  rein  gehalten  werden.  Das  Eintreten  bleihaltigen  Staubes 
sowie  bleihaltiger  Gase  und  Dampfe  in  dieselben  muss  durch  geeignete  Vorrich- 
tungen  verhindert  werden. 

§  2.  Staub  eutwickelnde  Apparate  miissen  an  alien  Pugen  durch  dicke 
Lagen  von  Filz  oder  WoUenzeug  oder  durch  Vorrichtun gen  von  gleicherWirkung 
so  abgedichtet  sein,  dass  das  Eindringen  des  Staubes  in  den  Arbeitsraum  ver- 
hindert wird.  Apparate  dieser  Art  miissen  mit  Einrichtungen  versehen  sein, 
welche  eine  Spannung  der  Luft  in  denselben  verhindem.  Sie  diirfen  erst  dann 
geoffnet  werden,  wenn  der  in  ihnen  entwickelte  Staub  sich  abgesetzthatund  vollig 
abgekiihlt  ist. 

§  3.  Beim  Trockenmahlen,  Packen,  Beschicken  und  Entleeren  der  Glatte- 
und  Mennigeofen,  beim  Mennigebeutein  und  bei  sonstigen  Operationen,  bei  welchen 
das  Eintreten  von  Staub  in  den  Arbeitsraum  stattfinden  kann,  muss  durch  Ab- 
sauge-  und  Abftihrungsvorkehrungen  an  der  Eintrittsstelle  die  Verbreitung  des 
Staubes  in  den  Arbeitsraum  verhindert  werden. 

§  4.  Arbeitsraume,  welche  gegen  das  Eindringen  bleihaltigen  Staubes  oder 
bleihaltiger  Gase  und  DSmpfe  durch  die  in  den  §§  1  und  2  vorgeschriebenen  Ein- 
richtungen nicht  voUstandig  geschiitzt  werden  konnen,  sind  gegen  andere  Arbeits- 
raume so  abzuschliessen,  dass  in  die  letzteren  Staub,  Gase,  oderDiimpfe  nicht  ein- 
dringen konnen. 

§  5.  Die  Innenflfichen  derOxydir-  und  Trockenkammem  miissen  moglichst 
glatt  und  dicht  hergestellt  sein.  Die  Oxydirkammem  sind  wahrend  desBehangens 
und  wiihrend  des  Ausnehmens  feucht  zuerhalten.  DerlnhaltderOxydirkammern 
ist,  bevor  die  letzteren  nach  Beendigung  des  Oxydationsprocesses  zum  Zweck  des 
Ausnehmens  betreten  werden,  griindlich  zu  durchfeuchten  und  wahrend  des  Ent- 
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leerens  fencht  zu  erhalteD.  Ebenso  siod  Rohbleiweissvonilthe  w&hrend  der  Ueber- 
fahruBg  nach  dem  Scblemmraum  und  w^rend  des  etwaigenLageros  in  demselben 
feucbt  zu  halteD. 

§  6.  Beim  TraDsporte  und  bei  der  Yerarbeitung  nasser  Bleifarbenvorrathe, 
namentlich  beim  Schleminen  und  Nassmahlen,  ist  die  Handarbeit  dorch  Anwen- 
dung  meohanischer  Vorrichtungen  soweit  zu  ersetzen,  dass  das  Beschmutzen  der 
Eleider  und  Hande  der  dabei  besehaftigten  Arbeiter  auf  das  moglichst  geringe 
Maass  beschrankt  wird.  Das  Auspressen  von  Bleiweissschlamm  darf  nur  vor- 
genommen  werden,  nachdem  die  in  letzterem  enthaltenen  loslichen  Bleisalze  vorher 
ausgeftillt  sind. 

§  7.  In  Anlagen,  welche  zur  Herstellung  von  Bleifarben  und  Bleizucker 
dienen,  darf  jugendlichen  Arbeitem  die  BeschSftigung  und  der  Aufenthalt  nicht 
gestattet  werden.  Arbeiterinnen  diirfen  innerhalb  derartiger  Anlagen  nur  in 
solchen  Rgumen  und  nur  zu  solchen  Yerrichtungen  zugelassen  werden,  welche 
sie  mit  bleiischen  Produkten  nicht  in  Beriihrung  bringen.  Diese  Bestimmungen 
haben  bis  zum  1.  Mai  1903  Giiltigkeit 

§  8.  Der  Arbeitgeber  darf  in  Rfiumen,  in  welchen  Bleifarben  oder  Blei- 
zucker hergestellt  oder  verpaokt  werden,  nur  solche  Personen  zur  Besch&ftigung 
znlassen,  welche  eine  Bescheinigung  eines  approbirten  Arztes  dariiber  beibringen, 
dass  sie  weder  schwachlich,  noch  mit  Lungen-,  Nieren-  oder  Magenleiden  oder 
mit  Alkoholismus  hehaftet  sind.  Die  Bescheinigungen  sind  zu  sammeln,  aufzu- 
bewahren  und  dem  Aufsichtsbeamten  (§  139  b  derOewerbeordnung)  aufYerlangen 
vorzulegen. 

§  9.  Arbeiter,  welche  bei  ihrer  Beschfiftigung  mit  bleiischen  Stoffen  oder 
Produkten  in  Beriihrung  kommen,  diirfen  innerhalb  eines  Zeitraumes  von  248tun- 
den  nicht  langer  als  12  Stunden  besch&ftigt  werden. 

§  10.  Der  Arbeitgeber  hat  alio  mit  bleiischen  Stoffen  oder  Produkten  in 
Beriihrung  kommenden  Arbeiter  mit  vollstandig  deckenden  Arbeitskleidem  ein- 
scbliesslich  einer  Mtitze  zu  versehen. 

§  11.  Mit  Stanbentwickelung  verbundene  Arbeiten^  bei  welchen  der  Staub 
nicht  sofort  und  vollstfindig  abgesaogt  wird,  darf  der  Arbeitgeber  nur  von 
Arbeitem  ausftihren  lassen,  welche  Nase  undMund  mit  Bespiratoren  oder  feuchten 
Schw&mmen  bedeckt  haben. 

§  12.  Arbeiten,  bei  welchen  eine  Beriihrung  mit  gelosten  Bleisalzen  statt- 
findet,  darf  der  Arbeitgeber  nur  durch  Arbeiter  ausftihren  lassen,  welche  zuvor 
die  Hande  entweder  eingefettet  oder  mit  undurchlassigen  Handschuhen  versehen 
haben. 

§  18.  Die  in  den  §§  10,  11,  12  bezeichneten  Arbeitskleider,  Bespiratoren, 
Schw&mme  und  Handschuhe  hat  der  Arbeitgeber  jedem  damit  zu  versehenden 
Arbeiter  in  besonderen  Exemplaren  in  ausreichender  Zahl  und  zweckentsprechen- 
der  Beschaffenheit  zu  iiberweisen.  Er  hat  dafur  Sorge  zu  tragen,  dass  diese 
GegenstSnde  stets  nur  von  denjenigen  Arbeitem  benutzt  werden,  welchen  sie  zu- 
gewiesen  sind,  und  dass  dieselben  in  bestimmten  Zwisohenraumen,  und  zwar  die 
Arbeitskleider  mindestens  jede  AVoche,  die  Bespiratoren,  Mundschw&mme  und 
Handschuhe  vor  jedem  Gebrauche  goreinigt  und  wahrend  der  Zeit,  wo  sie  sich 
nicht  im  Gebrauche  beiinden,  an  dem  fiir  jeden  Gegenstand  zu  bestimmenden 
Platze  aufbewahrt  werden. 

§  14.  In  einem  staubfreien  Theile  der  Anlage  muss  fur  die  Arbeiter  ein 
"Wasch-  und  Ankleideraum  und  getrennt  davon  ein  Speiseraum  vorhanden  sein. 
Beide  Raume  mussen  sauber  und  staubfrei  gehalten  und  wahrend  der  kalten 
Jahreszeit  geheizt  werden.  In  dem  Wasch-  und  Ankleideraum  miissen  Gefasse 
zum  Zweck  des  Mundausspiilens,  Seife  und  Handtiicher,  sowie  Einrichtungen  zur 
Yerwahrung  derjenigen  gewohnlichen  Eleidungsstiicke ,  welche  vor  Beginn  der 
Arbeit  abgelegt  werden,  in  ausreichender  Menge  vorhanden  sein.  In  dem  Speiso- 
ranm  oder  an  einer  anderen  geeigneten  Stelle  miissen  sich  Yerrichtungen  zum  £r- 
w&rmen  der  Speisen  befinden.    Arbeitgeber ,  welche  fiinf  oder  mehr  Arbeiter  be- 
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sch^tigen,  haben  diesen  woDigstens  einmal  wochentlich  Gelegenheit  zu  geben,  ein 
warmes  Bad  za  nehmen. 

§  15.  Der  Arbeitgeber  bat  die  Ueberwacbuog  des  Gesundheitszustandes 
der  von  ibm  beschaftigten  Arbeiter  einem,  dem  Aufsicbtsbeamten  (§  139  b  der 
Gewerbeordnung)  namhaft  zu  macbenden  approbirten  Arzte  zu  iibertragen,  welcher 
monatlich  mindestens  einmal  eine  Untersuchung  der  Arbeiter  vorzunehmen  und 
den  Arbeitgeber  von  jedem  Falle  einer  ermittelten  Bleikrankheit  in  Kenntniss  zu 
setzen  hat.  Der  Arbeitgeber  darf  Arbeiter,  bei  welcben  eine  Bleikrankheit  er- 
mittelt  ist,  zu  Beschaftigungen,  bei  welcben  sie  mit  bleiischen  Stoffen  oder  Mate- 
rialien  in  Beriihrung  kommen,  bis  zu  ihrer  volligen  Genesung  nicht  zulassen. 

§  16.  Der  Arbeitgeber  ist  verpflichtet,  ein  Krankenbuch  zu  Itihren  oder 
unter  seiner  Verantwortung  fiir  die  VoUstHndigkeit  und  Richtigkeit  der  Eintrfige 
durch  den  mit  der  Ueberwachung  des  Gesundheitszustandes  der  Arbeiter  beauf- 
tragten  Arzt  oder  durch  einen  Betriebsbeamten  fiihren  zu  lassen. 

§17.  Der  Arbeitgeber  hat  Vorschriften  zu  erlassen,  welche  ausser  einer 
Anweisung  hinsichtlich  des  Gebrauches  der  in  den  §§  10,  11,  12  bezeichneten 
Gegenstande  folgende  Bestimmungen  enthalten  mussen:  1.  Die  Arbeiter  diirf en 
Branntwein ,  Bier  und  andere  geistige  Getranke  nicht  mit  in  die  Anlage  bhngen. 
—  2.  Die  Arbeiter  durfen  Nahrungsmittel  nicht  in  die  Arbeitsraume  mitnehmen, 
dieselben  vielmehr  nur  im  Speiseraum  aufbewahren.  Das  Einnehmen  der  Mahl- 
zeiten  ist  ihnen,  sofem  es  nicht  ausserhalb  der  Anlage  stattfindet,  nur  im  Speise- 
raum gestattet.  —  3.  Die  Arbeiter  haben  die  Arbeitskleider,  Respiratoren,  Mund- 
schwamme  und  Handschuhe  in  denjenigen  Arbeitsriiumen  und  bei  dei^jenigen  Ar- 
beiten ,  fiir  welche  es  von  dem  Betriebsuntemehmer  vorgeschrieben  ist ,  zu  be- 
nutzen.  —  4.  Die  Arbeiter  durfen  erst  dann  den  Speiseraum  betreten,  Mahlzeiten 
einnehmen  oder  die  Fabrik  verlassen,  wenn  sie  zuvor  die  Arbeitskleider  abgelegt, 
die  Haare  vom  Staube  gereinigt ,  Hande  und  Gesicht  sorgfgltig  gewaschen ,  die 
Nase  gereinigt  und  den  Mund  ausgespiilt  haben. 

Ausserdom  ist  in  den  zu  erlassonden  Vorschriften  vorzusehen,  dass  die  Ar- 
beiter im  Falle  der  Zuwiderhandlung  gegen  die  im  Absatz  1  bezeichneten  Vor- 
schriften vor  Ablauf  der  .vertragsmassigen  Zeit  und  ohne  Kiindigung  entlassen 
werden  konnen. 

Werden  in  einem  Betriebe  in  der  Regel  mindestens  20  Arbeiter  beschaftigt, 
so  sind  die  in  diesem  Paragraphen  bezeichneten  Vorschriften  in  die  nach  §  134  a 
der  Gewerbeordnung  zu  erlassende  Arbeitsordnung  aufzunehmen. 

§  18.  In  jedem  Arbeitsraum,  sowie  in  dem  Ankleide-  und  dem  Speiseraum 
muss  eine  Abschrift  oder  ein  Abdmck  der  §§  1  bis  17  dieser  Vorschriften  und  der 
gemfiss  §  17  vom  Arbeitgeber  erlassenen  Vorschriften  an  einer  in  die  Augen 
fallenden  Stelle  aush&ngen.  —  Der  Betriebsuntemehmer  ist  fur  die  Handhabung 
der  im  §  17  Absatz  1  bezeichneten  Vorschriften  verantwortlich,  und  verpflichtet, 
Arbeiter,  welche  denselben  wiederholt  zuwiderhandeln ,  aus  der  Arbeit  zu 
entlassen. 

§  19.  Neue  Anlagen,  in  welcben  Bleifarben  oder  Bleizucker  hergestellt 
werden  soil,  diirfen  erst  in  Betrieb  gesetzt  werden,  nachdem  ihre  Errichtung  dem 
zusttodigen  Aufsichtsbeamten  (§  139  b  der  Gewerbeordnung)  angezeigt  ist.  Der 
Letztere  hat  nach  Erapfang  dieser  Anzeige  schleunigst  durch  personliche  Revi- 
sion festzustellen ,  ob  die  Einrichtung  der  Anlage  den  erlassenen  Vorschriften 
entspricht. 

§  20.  Im  Falle  der  Zuwiderhandlung  gegen  die  §§  1  bis  19  dieser  Vor- 
schriften kann  die  Polizeibehorde  die  Einstollung  des  Betriebes  bis  zur  Her- 
stellung  des  vorschriftsmassigen  Zustandes  anordnen. 

§  21.  Die  vorstehenden  Bestimmungen  treten  mit  dem  Tage  ihrer  Verkiin- 
digung  an  die  Stelle  der  durch  die  Bekanntmachung  des  Reichskanzlers  vom. 
12.  April  1886  (Reichs-Gesetzbl.  8.  69)  verkiindeten  Vorschriften. 

Berlin,  den  8.  Juli  1893. 

Der  Stellvertreter  des  Reichskanzlers. 
V.  Boetticher. 
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Bekanntmachung,  betreffend  die  Einrichtung  und  den  Betrieb  von  Anlagen 
zur  Anfertigung  von  Ziindholzern  unter  Verwendung  von  weissem 
Phosphor.  Vom  8.  Jnli  1893. 
Zur  Ausfiihrang  desGesetzes,  betreffend  die  Anfertigung  and  Verzollung  von 
Ziindholzern,  vom  13.  Mai  1884  (Reichs-Gesetzbl.  S.  49)  hat  der  Bundesrath  auf 
Grand  des  §  120e  der  Gewerbeordnung  einige  (im  Wesentliohen  gegen  fniher 
anverfinderte)  Vorschriften  iiber  die  in  Anlagen,  welche  zor  Anfertigung  vonZond- 
holzem  outer  Verwendung  von  weissem  Phosphor  dienen,  za  treffenden  Einrich- 
tungen  eriassen,  auf  welche  Interessenten  verwiesen  werden. 

Salzgewinnung  inPreussen: 

Steinsalz     '  Eochsalz 

Menge  Werth  Menge  "Worth 

1888  188692Tonnen        903655  Mark  268463Tonnen  5649810  Mark 

1889  251849      „  1145  231     „  268363      „  6354758     „ 

1890  250351       „  1212264     „  271615      „  6884394    „ 

1891  283924      ,,  1287  572     „  265549      „  6701713    „ 

1892  245  551       „'  1014512     „  264896      „  6783615    „ 

Kainit  Andere  Kalisalze 

Menge  "Werth  Menge  Werth 

1888  257  557  Tonnen  3  734 147  Mark  723 181  Tonnen      7  380 141  Mai'k 

1889  279984      „  4044220  „  689341      „  7329100    „ 

1890  308660      „  4383565  „  708467      „  7  750316    „ 

1891  399007      „  5686907  „  617638      „  6851951     „ 

1892  448095      „  6251358  „  501748      „  5759204    „ 

Bayern  lieferte  im  Jahre  1892  41352  Tonnen  Kooh sal z. —  Sp anion 
im  Jahre  1890  320900  Tonnen  Salz. 

Salzgewinnung  im  deutschen  Zollgebiet  im  Etatsjahre  1892/93: 

producirt  abgesetzt 

Krystallsalz  und  Steinsalz  .     .     .     .     574777  Tonnen  458 158  Tonnen 

Siedesalz 503970      „  492264      „ 

Viehsalz-Lecksteine 134      „  135      „ 

Pfannenstein 4202      „  3394      „ 

andere  Salzabfalle 12841      „  12834      „ 

Soole 0      ,, 0      ., 

zusammen  1 095  924  Tonnen  966  785  Tonnen 

dagegen  1891/92  1 128  512      „  1  Oil  176      „ 

Der  Absatz  der  deutschen  Salzwerke  im  Inlande  betrug 

1889/90        1890/91  1891/92  1892/93 

Tonnen         Tonnen  Tonnen  Tonnen 

Zu  Speisezwecken  abgelassen    .     .    342831        358772  364094  362672 
Zu  anderen  als  Speisezwecken  wur- 

den  steuerfrei  verabfolgt  .     .     .    427  227 381370  480377  507  964 

zusammen    770058        740142  844471  870636 

1889/90  1890/91  1891/92  1892/93 

Tonnen  Tonnen  Tonnen  Tonnen 

Ausgefuhrt  wurden 192258  196587  255185  191962 

Eingefuhrt  wurden 26825  26499  25926  .24048 

Der  Salzverbrauch  betrug         1889/90  1890/91  1891/92  1892/93 

Tonnen  Tonnen  Tonnen  Tonnen 

Speisesalz 364667  381203  386362  383444 

AnderesSalz 432216  465438  484035  511240 

796883  846641  870397  894684 
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Auf  den  Eopf  der  Bevolkerang  berechnet  sich  im  Etatsjahre  1892/93  der 

Verbrauch  an  Speisesalz  auf  7,6  Kilogrm.,  an  anderem  Salz  auf  10,1  Eilogrm.,  im 
Gesammtverbrauch  auf  17,7  Eilogrm. 

Zu  anderen  als  Speisezwecken  wuiden  verwendet : 

1889/90       1890/91  1891/92  1892/93 

Tonnen        Tonnen  Tonnen  Tonnen 

Zur  Viehftitterung 100727        105713  118779  113888 

ZurDiingung 3131            3229  3280  3491 

In  Soda-  und  Glaubersalzfabriken  .     251 450        275  508  273  678  294  801 

In  chemischen  und  Farbenfabriken      29  796          31 925  36  258  38  705 

Seifen- und  Eerzenfabrikation    .     .        7780            7017  7865  8649 

Lederindustrie 16705*        17956  17679  18203 

Metallwaarenindustrie      ....       15119          14100  17684  21686 

Glas- und  Thonwaarenindustrie      .        1882            1801  1721  1903 

SoDstiges .        5626            8189  7091  9914 

zusammen    432216        465438  484035  511240 

Die  Einnahmen  an  Salzzoll  und  Salzsteuer  betrngen  im  Etatsjahre  1892/93 
nach  Abzug  der  Ausfuhrvergiitung  von  60976  Mark,  45713776  Mark. 

"Wirthscliaftliche  Lage  der  Chemischen  Industrie  Deutsch- 
lands,  besonders  die  AktieDgesellschaften,  bespricht  0.  Wenzel  *)• 

Ein-     nnd     Ausfuhr     yon     Rohstoffen     nnd      Fabrikaten      der 

chemischen  Indastrie  im  Deutschen  Zollgebiete  im  Jahre   1898 

(Mengen  in  Hektokilogrm.,  Werth  in  je  1000  Mark) : 


Rohstoffe,  ges. 
darnnter 
Chilisalpeter 

Fabrikate. 

Brom 

Phosphor 

Aetzkali 

AetzDatron 

Bleiglfttte 

Schwefelkohlenstoff 

Salzsftare 

SchwefelslLure 

SalpetersSnre 

Arsenigsfture 

Kohlensiiure 

Benzoestture 

Weiosteins&ure 

Citronensfture,  Citronensaft       .     . 
Ozalsfture  nnd  ozalsaures  Kali 
SalicylsSureu.  salicylsanres  Natron 

GerbsAnre  (Tannin) 

Potasche 

Soda,  rohe  und  krjstallisirte    .     . 
Soda,  calcinirte 


Einfuhr 
Menge        Werth 


10  616  550 
3  798  988 

14 

2  469 

8  713 

4  172 

10  862 

854 

43  706 

69  343 

4  613 

8  632 

286 

26 

303 

1639 

429 

44 

601 

19  386 

2  935 

1482 


156  696 
64  683 

4 

790 

136 

100 

286 

22 

240 

486 

120 

87 

6 

26 

67 

264 

27 

48 

21 

717 

19 

18 


Ansfnhr 
Meoge         Werth 


2  624  700 
98  460 

1271 

812 

305 

68  189 

22  612 

1019 

117  614 

203  430 

4  611 

7  087 

9  334 

316 

11612 

496 

11005 

3  026 

6  045 

122  325 

88  381 

346  788 


31124 
1772 

350 

278 

21 

1671 

617 

26 

647 

1424 
129 
183 
187 
114 

2  648 
168 
638 

3  329 
1578 
6  016 

269 

4  149 


1)  Chem.  Industrie  1893  S.  394. 
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Ansfnhr 
Menge    |    Werth 


Bicarbonat 

Ammoniak  and  Salse       .... 

Chlorkalium 

Bromkaliam  and  Bromprftparate   . 

Jod 

Jodkaliam  and  Jodprftparate  .  . 
Chlorsaares  Kali  and  Natron  .  . 
Schwefelkaliam  a.Schwefelnatriam 
Kali,  schwefelfl. ;   aach  schwefeU. 

Kali-Magnesia 

Natron,  schwefelsaares  .... 
Ammonium,  schwefelsaares  .  . 
Natron,  anterschwefligsaareB    .     . 

Kalisalpeter 

Borax  and  Bors&are 

Wasserglas 

Blaasaares  Natron    * 

Cyankaliam 

Blatlaagensalz 

Chlorcalciam 

Barytsalze 

Cblorkalk 

Strontianprilparate 

Alaan,  thonsaaroB  Natron,Thonerde 

Magnesia 

Chlormagnesiam 

Zinkvitriol 

Hanganprftparate 

Eisenalaan;  Etsenbeizen      .     .     . 

Eisenvitriol 

Chromalaun 

Chromsaares  Kali 

Chromsaares  Natron 

Zinnprftparate,  Zinnsaaresalze  .  . 
Brechweinstein  a.  AntimonprSpar. 

Kapfervitriol 

Bleisacker  and  Bleiessig      .     .     . 
Kalk,  kiinstlioher  kohlensaarer 
Sonstige  Fabrikate  and  Pr&parate 
Aether,  Collodiam,  Celloidin    .     . 

Chloroform 

Fusel51e 

Wachholderol,  Rosmarinol  .     .     . 

Aetherische  Oele 

Essenzen,Eztracte,  Menthacampher 
Alkaloids  mit  Aasnahmeyon  Chinin 
Cbinin,  Chiniiiprftparate .... 
Terpentin,  HarzSl,  Campherol  .     . 

Lacke,  Lackfimisse 

Dextrin,  Kleber 

Albomin,  friBches  EiweisB  •  .  • 
Oelatine 


8  190 
16  874 

6  683 
100 

1690 

21 

5  546 

816 

15  480 

81689 

848  065 

3  119 

9  241 
18  887 

1888 

88 

8 

629 

963 

8  304 

29  485 

4  591 
2  625 
1117 

81 
1910 

29 

12  716 

8  967 

67 

7  964 
1728 

982 

762 

4  818 

649 

74  215 

59  379 

296 

24 

28 

192 

2  515 

1071 

209 

74 

152  128 

6  294 

8  648 
1380 

639 


87 
958 

94 

88 
4  479 

50 
698 

18 

170 
97 

7  585 

41 

888 

1188 

11 

11  I 

1 

118 

6 

116 

500 

138 

88 

56 

0 

21 

8 

165 

16 

1 

589 

104 

113 

145 

125 

82 

1688 

8  907 

80 

7 

1 

58 

5  172 

428 

8  845 

207 

7184 

1448 

119 

452 

128 


2  787 

21856 

682  417 

1888 

94 

1098 

6  815 

11687 

203  907 
327  848 

8  846 
27  838 
88  738 
12  878 
86  341 

1466 
1641 
5  733 
2126 
16132 
85  688 

2  464 
158  954 

977 
80  221 

3  097 

4  254 

5  823 
37  182 

5  940 
1419 

6  864 
1893 
4188 

21438 
14  025 

9  520 
79  691 

8  248 

443 

1651 

190 

2  581 

1198 

658 

2  256 

13  454 

5  998 

43  610 

1219 

5  016 


82 

1068 

9  012 

472 

259 

2  951 

920 

288 

7  202 
1475 

85 
362 

8  727 
876 
291 
188 
459 

1061 

15 

403 

678 

128 

8  066 

54 

321 

87 

510 

105 

149 

88 

105 

418 

887 

796 

688 

701 

809 

80  041 

292 

102 

40 

76 

2  968 

525 

6  066 

6  317 

588 

1050 

1614 

317 

1254 
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Einfahr 

Aasfahr 

Menge 

Wertb 

Menge 

1    Wertb 

Leim,  aach  Leimgallerte      .     .     . 

37  840 

954 : 

;      39 101 

3128 

Schiesspulver 

2S0 

39 

,      31 620 

4  427 

Sprengstoffe 

823 

132  1 

;      14  467 

2  315 

Artilleriezundangen,  Zttndhiitchen 

714 

125  . 

>      23  742 

6  461 

Zandhdlser  and  ZUndkeneii     .     . 

3  014 

181 

1      25  638 

1282 

Ziindwaaren 

1362 

109  1 

1        4  421 

508 

Pech 

113  078 

368  904 

7  718 

1583  , 

2  029  ' 

849  1 

149  736 

120  441 

6  825 

2  396 

Theer 

662 

Holzgeist 

853 

SteinkohlentheerSle,  leichte      .     . 

56  833 

4  831 

9161 

779 

„                  Bchwere    .     . 

29  552 

443  1 

31894 

478 

Anthracen 

59  813 

4  785  , 

19 

2 

Kaphtalin 

17  820 

267 

<        2  563 

1     46  598 

46 

AniUnol,  Anilinsalie 

4  700 

658  1 

6  624 

Carbolsfture 

35  299 

4  589 

1      38  599 

8  860 

Blei-  a.  Farbenstifte ;  Paatellfarben 

1151 

184 

1        9  477 

2  843 

Maler-  und  Waschfarben      .     .     . 

606 

64 

•   13157 

1679 

Kreide,  geschlemmte 

91504 

206 

39  399 

89 

BleiweisB 

7  121 

204 

137  117 

4  251 

Zinkweiss  and  Zinkgraa      .     .     . 

30  075 

1353 

105  948 

3  814 

Barytweiss 

147 

2 

6  907 

90 

431 

30 

43  533 

2  625 

Berlinerblaa 

2  738 

192 

5  252 

105O 

Knpferfarben,  blaae  and  griine      . 

347 

50 

2  384 

298 

Arsenikverbindangen       .... 

187 

7 

2  681 

106 

Eisenozyd,  Eisenmennige    .     .     . 

18  049 

217 

6  497 

84 

Goldprftparate 

1 

47 

63 

2  898 

Zinnober       

206 

93 

2  304 

1129 

Mennige 

4  425 

119 

54  358 

1622 

Russ  and  RaBsbatten       .... 

1834 

183 

7  606 

494 

Bachdruckerschwftrse     .... 

3t2 

34 

9  031 

768 

Catecbu 

67  523 
17  435 

3  174 
18  743 

13  534 
6196 

690 

Indigo 

6  971 

Orseille 

2  479 
43  270 

198 
8  462 

2  380 
15  201 

488 

Farbhobseztracte 

1298 

Indigocarmin 

557 

139 

720 

216 

Lackfarben 

109 

27 

7  279 

510 

Alizarin 

421 
15 

65 
3 

76  770 
403 

11899 

Pikrinsftare 

73 

Anilin-  and  andere  Theerfarbrtoffe 

6  869 

3  366 

107  251 

68  653 

Sonstige  Farb-  and  Oerbstoffe  .     . 

18  210 

1639 

48  004 

9  601 
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Bestimmung  von  Verunreinigungenim  Methyl- 
schilttelt  man  nach  Er.  Barillot^)  10  Kubikcentim.  des- 
;  15  Kubikcentim.  Natriumbi8ulfitl5sung  von  1,325  spec.  Gew., 
intim.  Wasser  und  20  Kubikcentim.  Chloroform.  Es  bleibt  das 
des  Chloroform  unverandert,  wenn  der  Methylalkohol  nur  mit 
runreinigt  ist  Andere  Verunreinigungen  mit  Benzol,  Methylal, 
dgL  werden  durch  Volumvermehrung  der  Chloroformschicht 

oholhydrate.  Nach  R.  de  Forcrand*)  bildet  Methyl- 
ir  das  Hydrat  CH|0 .  2HaO  und  Aethylalkohol  nur  das  Hydrat 
1,0. 

Bestimmung  von  Formaldehyd  fahrt  A.  Trilat^) 
yd  durch  gemessenes,  dberschassiges  Ammoniak  in  (CHj^Ni 

den  Ueberschuss  des  Ammoniaks  ab  und  titrirt  es  im  Destillat ; 
agt  den  Aldehyd  als  Anhydroformaldehydanilin,  welches  bei 
knet  wird. 

malin,  eine  40proc.  LCsung  von  Formaldehyd,  welche  die 
g '  sche  Fabrik  in  den  Handel  bringt,  ist  nach  J.  S  t  a  h  P)  ein 
)esinfection8mittel.  Nach  H.  Lilttke  ist  das  Volumgewicht 
malinlOsungen  bei  18,5^:  (siehe  Tabelle  S.  512). 
iger  Gehalt  an  Methylalkohol  ergibt  sich  bei  der  fractionirten 
n,  Ameisensfture  durch  Lackmuspapier.   Zur  quantitativen  Be- 

lasst  man  1  bis  2  Kubikcentim.  Formalin  mit  10  bis 
centim.  Normalammoniak  in  einer  100  fassenden  St5psel- 
^hrere  Stunden  stehen;  dann  wird  etwas  verdiinnt  und  mit 


mpt.  rend.  115  S.  1315. 

mal.  de  chim.  et  de  phys.  27  S.  525. 

mpt.  rend.  116  8.891. 

larm.  Ztg.  1893  S.  173  u.  281. 
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Proc. 

Volnm- 
gewicht 

Proc. 

Volum- 
gewicht 

Proc. 

Volum- 
gewicht 

Proc. 

Volum- 
gewicht 

1 

1,008 

11 

1,027 

21 

1,062 

81 

1,076 

2 

1,004 

12 

1,029 

22 

1,066 

32 

1,077 

8 

1,007 

18 

1,031 

23 

1,068 

88 

1,078 

4 

1,008 

14 

1,088 

24 

1,061 

84 

1,079 

6 

1,016 

16 

1,036 

26 

1,064 

86 

1,081 

6 

1,017 

16 

1,039 

26 

1,067 

36 

1,082 

7 

1,019 

17 

1,041 

27 

1,069 

37 

1,083 

8 

1,020 

18 

1,043 

28 

1,071 

38 

1,086 

9 

1,023 

19 

1,046 

29 

1,078 

39 

1,086 

10 

1,026 

1     20 

1,049 

30 

1,076 

40 

1,087 

Normalschwefelsaure  unter  Anwendung  von  Methylorange  oder  Coche- 
nille  als  Indicator  zurflcktitrirt.  Unter  Zugrundelegung  der  Reaction 
6CH,0  +  4NHa  =  (CHj^Ni  +  6H,0  Ifisst  sich  aus  der  verbrauchten 
Ammoniakmenge  der  urspiUnglich  vorhandene  Formaldehyd  berechnen. 
4CH,0  entsprechen  IHjSO*. 

Keiner  Aether  soil  nach  D.  B.  Dott*)  ein  specGew.  von  nicht 
fiber  0,724  (beil5®)  besitzen,  wahrend  gleichzeitig  methylhaltiger  Aether 
zugelassen  werden  sollte  von  einem  spec.  Qew.  nicht  fiber  0,718. 

Aetherherstellung.  Nach  F.  Krafft  imd  A.  Roos  (D.R.P. 
Nr.  69115)  erh&lt  man  aus  Benzolsulfochlorid  und  Aethylalkohol  den 
Benzolsulfosflureathylester  CeHg.SOs.OCaHs  als  eine  unter  15  Millim. 
Druck  bei  150<>  siedende  Flfissigkeit: 

CeHj .  SOjCl  +  CjHj .  OH  —  G^E^ .  SO, .  OCjHg  +  CIH. 

Beim  Erhitzen  von  Sulfochloriden  mit  Alkoholen  entstehen  sehr  oft 
keine  Sulfosaureester,  sondem  freie  Sulfos&uren.  Es  werden  n&mlich  in 
diesem  Falle  die  zunachst  gebildeten  Sulfos&ureester  alsbald  durch  ein 
zweite  Molecfil  des  Alkohols  zerlegt,  und  diese  Alkoholspaltung  liefert 
neben  der  SulfosAure  den  entsprechenden  Aether.  —  Beispielsweise  ent- 
steht  aus  Benzolsulfosaureftthylester  und  Aethylalkohol  in  der  Warme 
freie  Benzolsulfosaure  und  Aethylather : 
CeHs .  SOj .  OCjHj  +  CjHj .  OH  —  CeHj .  SOj .  OH  +  CjHs .  0 .  CjHs. 

Bedeutung  ffir  die  Darstellung  des  Aethyl&thers  und  dessen  Homo- 
logen  erlangen  diese  Beobachtungen  dadureh,  dass  ffir  die  Gewinnung 
des  Aethers  eine  vorausgehende  Reindarstellung  des  Sulfosftureesters  in 
vielen  Fallen  nicht  erforderlich  ist ;  man  kann  vielmehr  zu  der  auf  ge- 
eignete  Temperatur  erhitzten  Sulfosfture  den  Alkohol  zufliessen  lassen 
und  erhait  dann  sofort  ein  Destillat  von  Aether  neben  Wasser  und  im- 
zersetztem  Alkohol,  w^hrend  die  Sulfosaure  immer  wieder  regenerirt 
wird.  Lftsst  man  Aethylalkohol  oder  starken  Weingeist  zu  Benzolsulfo- 
saure  oder  einer  anderen  Sulfosaure  zufliessen,  indem  man  daffir  Sorge 
trggt,  dass  die  Mischung  bei  einer  Temperatur  von  135  bis  145<^  in  leb- 
haftem  Sieden  erhalten  wird,  dann  findet  man  im  Destillat  Aethylather 


1)  Phann.  Ztg.  1893  S.  78. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Alkoholpraparate.  513 

und  Wasser  neben  nnzersetztem  Alkohol.     Die  Bildung  des  Aethers  aus 
Alkohol  verlauft  dabei  in  zwei  Phasen : 

CeHs .  SOj .  OH  -f  C^U^ .  OH  —  CeHj .  SO, .  OCjHa  +  HOH ; 
CeHj .  SO, .  OC^Hs  +  CjHj .  OH  =  CgHs .  SOj .  OH  +  CjHg .  0 .  CjHs. 

Reines  Chloroform  erh&lt  die  Aktiengesellschaft  ftir 
Anilinfabrikation  (D.R.  P.Nr.  70614)  dadurch,  dass  sie  ausrohem 
Chloroform  das  Salicylid-Chloroform  (CnHgOi  -j-  CHCla)j  darstellt  und 
dieses  durch  Destination  in  Salicylid  und  reines  Chloroform  zerlegt.  Man 
erhitzt  das  im  Pat.  68  960  (S.  542)  beschriebene  Salicylid  mit  ilber- 
schQssigem  Chloroform  einigeZeit  lang  unter  Eiickfiusskuhlung  und  lasst 
dann  etwa  12  Stunden  stehen;  das  ausgeschiedene  Salicylid-Chloroform 
wird  abfiltrirt,  abgepresst  und  bei  niederer  Temperatur  getrocknet  Die 
trockene  Masse  wird  alsdann  in  einem  Destillationsapparat  erhitzt  und 
das  liberdestillirende  reine  Chloroform  in  einer  Vorlage  aufgefangen.  Als 
Buckstand  verbleibt  in  dem  DestiUationsgefass  Salicylid,  welches  man 
durch  Ueberfahren  in  seine  Chloroformverbindung  aufs  Neue  zur  Her- 
stellung  reinen  Chloroforms  benutzen  kann. 

Die  Zersetzung  von  alkoholhaltigem  Chloroform 
wird  nach  D.  B  r  o  w  n  i)  durch  Zinkjodid  und  Starke  schon  angezeigt, 
bevor  aller  Alkohol  durch  Chlor  umgewandelt  ist. 

Chloroform  bespricht  0.  Schmidt*),  E.  R.  Squibb*)  die 
Prtifung  desselben. 

Als  Ersatz  des  Chlor^als  empfehlen  Hanriot  und  Ch. 
R  i  c  h  e  t  *)  das  Condensationsprodukt  von  Chloral  und  Glucose,  welches 
sie  Ohloralose  nennen.  Dasselbe  wird  durch  Erhitzen  der  beiden  Be- 
standtheile  auf  100^  erhalten. 

L5slichkeit  des  Jodoforms.  0.  Vulpius*)  bestimmte  die 
LQslichkeit  bei  17  bis  18<>;  es  bedurfte  1  Th.  Jodoform  zur  LCsung  67  Th. 
Weingeist  von  90,5  Yol.-Proc.  Alkoholgehalt,  bei  Siedetemperatur  des 
n&mlichen  Weingeistes  9  Th.,  und  von  kaltem  Aether  5,6  Th. 

Jodoforml5sungen  in  Chloroform  zeigen  nachMQller  und 
W.  Kinzel*)  nur  geringe  Haltbarkeit. 

Zur  Bestimmung  des  Jodoformgehaltes  in  Yerband- 
stoffen  empfiehlt  Francois^)  die  Zersetzung  des  Jodoforms  durch 
Silbernitrat  nach  G  r  e  s  h  o  f  f : 

CHJs  +  SAgNOa  +  H,0  =  3  AgJ  +  SHNO,  +  CO. 

Acetonbestimmung.  F.  Robineau  und  G.  Roll  in*) 
schlagen  zur  volumetrischen  Bestimmung  von  Aceton  vor,  dasselbe  in 


1)  Pharm.  Joum.  Transact.  53  S.  321. 

2)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  8.  191. 

3)  Pharm.  Rundschau  1893  S.152;  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.544. 

4)  Compt.  rend.  116  S.  63. 

5)  Pharm.  Centralh.  1893  S.  118. 

6)  Pharm.  Ztg.  1893  S.  291  u.  387. 

7)  Pharm.  Ztg.  1893  8.  267 ;  Joum.  de  pharm.  et  de  chim.  1893  Nr.  8. 

8)  Monit.  sclent.  1893  S.  272. 

Jahreeber.  d.  chem.  Technologie.  XXXIX.  33 
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stark  alkalischerLGeung  bei  Oegenwart  vonJodkalium  mit  einer  titrirten 
HypochloritlOsiing  in  Jodoform  tiberzufiihren.  Solange  noch  Aceton  vor- 
handen  ist,  wird  kein  Jod  frei  und  keine  Blauf&rbung  mit  St&rkel5stLng 
erhalten.  Man  bestimmt  den  Endpnnkt  der  Beaction  durch  Ttipfelprobe. 
Die  anzuwendenden  LGsungen  sind:  1.  Yon  einer  L5sung  von  2  Orm. 
Aceton  in  1  Liter  Wasser  werden  100  Eubikcentim.  mit  20  Kubikcentim. 
Natronlauge  28*>  B6.  vermischt  und  10  Grm.  Jodkali  darin  aufgelGst. 
2.  500  Kubikcentim.  cone.  Hypochloritl58ung  des  Handels  vermischt  mit 
10  Kubikcentim.  reiner  Natronlauge  36*  Be.  Die  HypochloritlOsung  wird 
auf  reines,  aus  der  Bisulfiitverbindung  dargestelltes  Aceton  eingestellt. 

Monochloraceton  erhftlt  man  nach  P.  Fritsch  (D.  R  P. 
Nr.  69  039)  durch  Zusatz  von  salzs&urebindenden  Mitteln  bei  der  Ohio- 
rirung.  In  ein  Gefass,  welches  von  aussen  durch  fliessendes  Wasser 
gekUhlt  wird  und  welches  mit  Eiickflussktlhler  verbunden  ist,  bringt 
man  etwa  10  Th,  Marmor  und  40  Th.  Aceton;  dann  leitet  man  einen 
nicht  zu  starken  Chlorstrom  ein  und  litest  aus  einem  Tropftrichter  lang- 
sam  Wasser  —  im  Ganzen  18  bis  20  Th.  —  zutropfen;  die  Chlorirung 
wird  unterbrochen,  wenn  nur  noch  wenig  Marmor  vorhanden  ist  Nach 
etwa  24  Stunden  werden  die  beiden  Schichten  getrennt ;  die  obere  ent- 
halt  Aceton  und  Monochloraceton,  die  untere  stellt  eine  wasserige  Chlor- 
calciumlOsung  dar  und  halt  noch  etwas  Aceton  und  sehr  wenig  Mono- 
chloraceton. Die  obere  Schicht  wird  sorgfSltig  fractionirt.  Das  bei  118 
bis  120<^  siedende  Produkt  ist  ein  fast  absolut  reines  Monochloraceton; 
das  spec.  Gewicht  ist  1,154  bei  15^. 

DieHerstellungvon  reinemAmylen  CHj . CH : C : (CH|)j 
geschieht  nach  C.  A.  F.  Kahlbaum  *)  (D.  R.  P.  Nr.  66  866)  durch  Ab- 
spaltung  aus  tertiSrem  Amylakohol  (Amylenhydrat)  (CHa)^ :  C .  (C^Hs) .  OH. 
In  ein  Destillirgefltes  mit  guter  KQhlvorrichtung  bringt  man  z.  B.  3  Kilo- 
grm.  krystallisirte  Oxals^ure.  Nachdem  dieselbe  im  Dampfbade  auf  60 
bis  90^  erw&rmt  ist,  lAsst  man  durch  einen  Hahn  in  regelmftssigem  Strahl 
tertiHren  Amylalkohol  hinzufliessen ;  dieser  spaltet  sich  sofort  in  Wasser 
und  Amylen,  welches  in  dem  Maasse,  wie  der  Alkohol  nachfliesst,  (iber- 
destillirt  und  den  grOssten  Theil  des  Wassers  mitfQhrt  Obwohl  der 
Process  sich  unbegrenzt  lange  fortsetzen  lasst,  ist  es  zweckmassig,  die 
Oxalsfture  zu  erneuem,  nachdem  25  bis  30  Kilogrm.  terti&rer  Amyl- 
alkohol gespalten  sind.  Statt  der  krystallisirten  Oxalsfture  kann  die 
wasserfreie  Oxalsaure  oder  WeinsSure,  Citronensaure  in  gleicher  Weise 
angewendet  werden.  Die  Reaction  tritt  auch  ein  bei  Benutzung  von 
Phosphorsaurehydrat  (HjPOi)  oder  einer  60-  bis  80proc.  wftsserigen 
L5sung  desselbcD. 

OrganischeElektrosynthesen.  S. P.  Mulliken*)  unter- 
suchte  die  Elektrolyse  von  Natriumdiathylmalonsaureester  und  von  Ace- 
tylaceton. 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  203. 

2)  Americ.  Chem.  Joum.  15  S.  523;  Berichte  1893  S.  884. 
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Organische  S&nren  (einschl.  Cyanverbindungen). 

Lir  Gewinniing   hochgradiger  Essigsaure   aus  Sftge- 
i  und  sonstigen  HolzabflQlen  will  F.  J.  Bergmann  (D.  R  P. 
U?)  durch  Pressen  entwassern  und  dann  verkohlen  *). 
olzverkohlungsanstalt  in  Lohe  erzielte  nach  Driest^) 
5  proc.  Ausbeuten : 


Holzessig- 
produkte 

EssigsSure 

Holzkohle 

Theer 

olz  .      .      . 
olz   .      .      . 
)lz     .       .      . 

39 
48 
47 

2 
5 
6,2 

25 
23 
24 

12 
4 
6 

8  rohe  Holzessigprodukt  wird  destillirt,  ein  Theil  der  schwer 
3n  empyreumatischen  Bestandtheile  bleibt  als  Theer  zurtick.  Der 
leil  des  DestiUates,  der  Holzgeist,  wird  unmittelbar  durch  Con- 
n  gewonnen ;  den  zweiten  Theil  des  DestiUates,  die  Essigsfture, 
Ein  in  Kalkgefasse,  um  spSter  durch  Eindampfen  dieser  FlGssig- 
igsauren  Ealk  darzustellen.  Das  erste  Destillat,  der  Holzgeist, 
h  5lige  Bestandtheile  stark  verunreinigt  und  so  kaum  zu  verwen- 
shalb  das  Produkt  der  Ruhe  tiberlassen  bleibt.  Die  zum  Theil 
:en  Bestandtheile  (TheerOle)  setzen  sich  ab,  der  Holzgeist  wird 
en  und  mehrfach  rectificirt  Die  zum  Rectificiren  angewandten 
e  sind  der  Ammoniak-  und  der  Alkoholindustrie  entnommen. 
gewonnene  Holzgeist  ist  mit  Wasser  mischbar,  ohne  sich  zu 
Bin  Zeichen,  dass  die  Waare  rein  ist.   Bei  Darstellung  des  H  o  1  z  • 

wird  die  Reinigung  sehr  dadurch  erschwert,  dass  die  fremden 
theile  ungemein  fest  der  Essigs&ure  anhaften,  und  ein  Theil  da- 
'  durch  spateres  Eindampfen  und  scharfes  Trocknen  entfemt 
kann.  Naturgem&ss  aber  muss  eine  Zersetzung  des  essigsauren 
durch  zu  hohe  Temperatur  vermieden  werden.  Da  die  Ver- 
stemperatur  der  theerigen  Bestandtheile  und  die  Zersetzungs- 
tur  des  essigsauren  Ealkes  sehr  nahe  bei  einander  liegen,  so  ist 
Aufmerksamkeit  unbedingt  n5thig.  Die  Ausbeute  an  reinen  ver- 
en  Nebenprodukten  gegentiber  dem  Gewichte  des  verarbeiteten 
st  gering,  sodass  jeder  Verlust  vermieden  werden  muss.  Es  be- 
B.  die  Ausbeute  an  Holzgeist  noch  nicht  1  Proc.  vom  Gewichte 
;a8ten  Holzes. 

;siggahrung  und  Schnellessigfabrikation.  F.  La- 
ebt  hervor,  dass  Pasteur  nie  mit  Reinkulturen  gearbeitet  hat, 

daher  zweifelhaft  ist,  welchen  Essigbilder  er  mit  Mycoderma 


Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *25. 

Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  1893  S.  1490. 

Centralbl.  f.  Bakteriol.  13  S.  684. 
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aceti  bezeichnet.  KQtzing  hat  1837  (J.  pr.  Chem.  Bd.  11)  zuerst  die 
organisirte  Natur  derEssigmutter  erkannt,  Turpi  n  (1840)  hat  dae  Ver- 
dienst,  zuerst  einen  Sprosspilz  bei  der  Essigg&hrung  beobachtet  zu  haben. 
L afar  hat  den  Sprosspilz  in  einem  Biergelager  gefunden.  Die  Art  des 
Wachsthums  zeigt  Aehnlichkeit  mit  Mycoderma  vini.  Ob  neben  Essig- 
8&ure  von  ihm  auch  noch  andere  Sfturen  gebildet  werden,  ist  noch  nicht 
endgflltig  festgestellt.  —  Von  La  far  wurden  24  K6lbchen  von  etwa 
250  Kubikcentim.  mit  je  100  Eubikcentim.  Lagerbier  beschickt,  mit 
BaumwoUpfropf  verschlossen  und,  mit  Papierkappen  tiberzogen,  an  3  auf 
einander  folgenden  Tagen  je  25  Minuten  im  Dampftopf  erhitzt.  Alsdann 
wurden  23  davon  mit  einer  jungen  kraftigen  Haut  des  Sprosspilzes  ge- 
impft  und  bei  25<^  hingestellt.  Das  ausgesate  Hautsttickchen  vertheilte 
sich  schnell  auf  die  Oberfi&che,  und  nach  23  Stunden  war  schon  ein  die 
ganze  Oberflftche  tlberspaunendes  ddnnes  H&utchen  vorhanden.  Am 
7.  Tage  war  dasselbe  schon  gefaltet ;  nach  weiteren  8  Tagen  war  die 
Eahmdecke  von  Mycoderma  vini  (cerevisiae)  ausgebildet.  Die  Fltissig- 
keit  blieb  in  der  ganzen  Zeit  blank.  Bei  auch  nur  schwacher  Erschiitte- 
rung  I5sten  sich  oben  kleine  Theilchen  von  der  Decke  und  bewirkten 
eine  geringe  vorQbergehende  Trdbung.  Schon  23  Stunden  nach  der 
Yersuchsanstellung  war  ein  feiner,  esterartiger  Qeruch  zu  erkennen,  der 
am  13.  Yersuchstag,  ebenso  wie  die  Saureproduktion  am  stftrksten  war. 
Der  Geruch  war  fein  sSuerlich,  obstartig  erfrischend.  Der  (^eschmack 
der  trtiben  FlQssigkeit  war  rauh,  jedoch  nicht  unangenehm.  Dieselbe 
Probe  filtrirt  ergab  aber  einen  sehr  angenehmen  Geschmack,  von  dem 
eines  guten  Weinessigs  nicht  imterscheidbar.  Die  von  Pasteur  in 
seinen  „]^tudes  sur  le  vinaigre'^  aufgestellte  Behauptung,  dass  Myco- 
derma vini  (bezw.  cerevisiae)  den  Alkohol  direct  und  ohne  intermedi&re 
Bildung  von  Essigsfture  zu  Eohlensfiure  und  Wasser  verbrennt,  ist  daher 
nicht  mehr  aufrecht  zu  erhalten.  Es  gibt  vielmehr  mindestens  einen 
Sprosspilz  genannter  4rt,  welcher  kr&ftig  Essigg&hrung  hervorzurufen 
vermag. 

Erzeugung  hochprocentiger  Essigs&ure.  Nach  L. 
Rohrmann  (D.  R.  P.  Nr.  66  761)  wird  die  frtiher  (J.  1892.  441)  ange- 
gebene  Erhitzung  durch  Einfdhrung  trockner  Luft  von  120  bis  130^ 
oder  tlberhitzten  Wasserdampf  ersetzt.  Es  wird  ein  Heissluftrohr  h 
(Fig.  105)  fiber  dem  Spiegel  des  sich  auf  dem  Boden  ansammelnden 
fldssigen  Reinigungsmittels  (Schwefelsfture,  Ghlorcalcium,  GhromsSlure) 
in  den  Untersatz  des  Thurmes  eingefOhrt  Das  Rohr  ist  mit  einer  kegel- 
f6rmigen,  vielfach  durchlochten  Kappe  h^  versehen,  durch  welche  die 
eingeleitete  heisse  Luft  oder  der  tlberhitzte  Wasserdampf  in  den  Thurm 
einstr6mt  Die  L5cher  in  der  Eappe  sind  so  gestellt,  dass  die  Luft  oder 
der  Dampf  in  einem  Strahlenbuschel  austritt  und  dieser  nach  oben  hin 
sich  immer  mehr  ausbreitet,  bis  die  Strahlen  gegen  die  Thurm wandung 
stossen.  —  Zunachst  wird  durch  ein  solches  Geblase  die  Temperatur  im 
Thurm  mit  Sicherheit  auf  diejenige  H5he  gebracht  und  in  dieser  er- 
halten, welche  n5thig  ist,  um  die  concentrirte  Essigsfture  dampff5rmig 
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zu  erhalten.     Zweitens  kann  bei  etwaiger  Ueberhitzung  des  Thunnes 

kalte  Luft  durch  das  Rohr  eingeblasen  werden.     Drittens  werden  durch 

den  Luftstrom  das  in  den  Essigs&uredampfen  etwa  vorhandene  Empy- 

reuma  und  Chlorgas  durch  die  „.     ^ 

Kiihlschlange  G  hindurch,   in  g-       • 

welcher    sich   die   Essigs&ure 

condensirt,    ausgetrieben.    — 

FrGher  war  unter  dem  Boden 

des  Thunnes  ein  Heizraum  vor- 

gesehen,  dessen  Hitze  die  etwa 

von   der  Reinigungsfliissigkeit 

aufgenommene  Essigsaure  wie- 

der    austreiben     solL       Auch 

dieser  Raum   lasst   sich   vor- 

theilhafter  durch  ein  Heissluft- 

rohr  i  ersetzen,  welches  direct 

in  die  Bodenfldssigkeit  hinein- 

ragt  und  dort  mit  vielen  Luft- 

auslassOffnungen  versehen  ist. 

Die   heisse   eingeblasene  Luft 

Oder  auch  trockener,  dberhitzter 

Dampf  verwandelt  die  flilssig 

gewordene  Essigsaure   wieder 

in  Dampf  und  treibt  sie  aus 

der   FlClssigkeit    heraus.     Die 

Luftzufahrungsrohre  h  und  i  sind  mit  Thermometern  und  Verschluss- 

hahnen  an  entsprechenden  Stellen  versehen. 

Zur  Saurebestimmung  in  Essig  versetzt  L.  Vanino*)  die 
Probe  mit  Jodkalium,  Jodat  und  Wasserstoffsuperoxyd  und  misst  den 
entwickelten  Sauerstoff. 

Zur  Abscheidung  von  Thonerde  und  Eisen  aus  den 
damit  verunreinigten  weinsauren  Laugen  werden  nach 
Halenke  und  MCslinger  (D.  R.  P.  Nr.  71  369)  die  Laugen  mit  so- 
viel  Chlormagnesium  versetzt,  dass  auf  1  Th.  vorhandener  Thonerde 
mindestens  2  Th.  Magnesia  entfallen.  Darauf  wird  entweder  die  ge- 
sammte  Weinsaure  in  Form  des  Kalksalzes  durch  Aetzkalk,  Chlorcalcium 
u.  8.  w.  in  bekannter  Weise  gefallt  und  hierauf  das  Fallungsprodukt, 
welches  ausser  Ealk  und  Magnesia  die  Gesammtmenge  des  vorhandenen 
Eisens  und  der  Thonerde  enthalt,  entweder  in  der  FlQssigkeit  direct  oder 
nach  seiner  Trennung  von  der  Flussigkeit  mit  Kalium-  oder  Natrium- 
carbonat  in  zur  Zersetzung  hinreichender  Menge  gekocht.  Oder  es  wird 
mit  Umgehung  der  Kalkfallung  die  in  obiger  Weise  mit  Chlormagnesium 
versetzte  Lauge  direct  mit  Potasche  oder  Soda  gekocht.  Die  von  dem 
leicht  filtrirbaren  Niederschlage  der  kohlensauren  Erdalkalien  und  der 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  676. 
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Erden  getrennte  LOsung  enthait  die  gesammte  Weins&ure  als  weinsaures 
Alkali  und  ist  frei  von  Thonerde  und  bis  auf  unerhebliche  Spuren  auch 
frei  von  Eisen.  F^r  die  Zwecke  derWeinsteins&urefabrikation 
werden  die  bo  gereinigten  Laugen  nach  schwachem  Ansftuern  mit  dem 
aus  der  Zersetzung  des  weinsauren  Ealkes  im  Hauptbetriebe  abfallenden, 
noch  feuchten  Qyps  in  der  W§rme  digerirt  und  der  entstandene  eisen- 
und  thonerdefreie  weinsaure  Kalk  in  den  Hauptbetrieb  zurfickgefQhrt  *). 
LOslichkeitdesWeinsteinsinverdQnntemAlkohoL 
Nach  W.  H.  Wenger>;  I5st  ein  Liter  Weingeist  bei  25®: 

Weinstein 
0,15  Grm. 
0,19  „ 
0,30  „ 
0,41  „ 
0,79  „ 
1,32  „ 
1,96  „ 
3,01  „ 
4,51  „ 
5,75    „ 

Zum  Nachweis  von  6lei  in  Weinsaure  und  Citronensfture 
wird  nach  R.  Wari  ngton  •)  die  LOsung  mit  Ammoniak  iibersattigt  und 
mit  1  Tropfen  Schwefelammon  versetzt;  noch  0,0001  Proc.  lassen  sich 
so  erkennen  und  colorimetrisch  bestimmen. 

Alkalisalzeder  CitronensEure  untersuchte T h. S a  1  z e r ^). 

Zur  Gewinnung  von  Eichenrindentannin  wird  nach 
H.  Trimble  und  J.  C.  Peacock*;  die  grob  gepulverte  ELchenrinde 
mit  Aceton  durchfeuchtet,  fest  in  einen  Percolator  gepackt  und  dann  mit 
Aceton  nochmals  durchfeuchtet,  bisAbtropfen  an  der  Spitze  des  Percola- 
tors beginnt ;  dann  wird  die  Oeffnung  unten  verkorkt  und  48  Stunden 
Zeit  zum  Maceriren  gegeben.  Die  Oberflache  des  Percolators  wird  durch 
eine  Glas-  oder  Kautschukplatte  geschlossen.  Nach  Verlauf  von  48  Stun- 
den wird  rasch  percolirt,  bis  so  viele  Liter  Percolat  erhalten  sind,  als 
Kilogramm  Rinde  in  Arbeit  genommen  wurden.  In  der  Kegel  ist  die 
Rinde  dann  erschopft.  Das  Aceton  wird  dann  durch  Destination  auf  dem 
Wasserbade,  anfangs  unter  gew5hnlichem,  spater  bei  vermindertem  Druck 
abdestillirt.  Das  hinterbleibende  halbfldssige,  rothbraune  Extract  wird 
demnachst  mit  Wasser  erwarmt,  in  dem  es  zumeist  l53lich  ist.  Nach 
dem  Abkdhlen  wird  filtrirt.  Das  Filtrat  wird  dann  so  lange  mit  kaltem 
Wasser  verdQnnt,  als  noch  eine  Fallung  stattfindet.  Es  wird  dann  fil- 
trirt und  das  Filtrat  mit  Essigather  wiederholt  ausgeschtittelt.  Die  ge- 
sammten  EssigatherlOsungen   werden   dann   bei   niedrigem  Druck  zur 


1)  Zeitechiift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  655. 

2)  Amer.  Chem.  Joum.  14  S.  624. 

3)  Joum.  Soc.  Chem.  Industr,  12  S.  97. 

4)  Archiv  der  Pharm.  231  S.  514. 

5)  Pharm.  Rundschau  1893  S.  214. 
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Wiedergewinnung  des  Aethers  abdestillirt.  Das  Tannin  hinterbleibt  da- 
bei  in  einer  schwammartigen  Masse.  Es  wird  dann  mit  kaltem  Wasser 
behandelt  und  nach  dem  Filtriren  der  Ldsung  nochmals  durch  Essig- 
&ther  ausgeschQttelt  Dieses  wird  so  oft  wiederholt,  bis  das  Tannin 
leicht  und  klar  wasserlOslich  ist.  Dasselbe  hat  einen  starken  Geruch 
nach  Essig&ther,  kann  aber  durch  L6sen  in  Aether,  Filtriren  der  LOsung 
und  Abdestilliren  des  Aethers  bei  niedrigem  Drucke  geruchfrei  erhalten 
werden,  wenn  der  hinterbleibende  Hdekstand  mit  absolutem  Aether  di- 
gerirt  wird,  wodurch  die  letzten  Spuren  von  Harz  und  Farbestoff  entfernt 
werden. 

Zur  Qewinnung  von  Cyan  aus  Gasen  will  F.  H  or  nig 
(D.  R.  P.  Nr.  68  833)  der  Gasreinignngsmasse  10  Proc.  Eisensulfat  zu- 
setzen,  so  dass  das  Ammoniak  des  Cyanammoniums  sich  mit  der  Sflure 
des  zugesetztenMetallsalzesverbindet,  wfthrend  das  frei  gewordene  Cyan 
mit  dem  Eisenoxydhydrat  der  Reinigungsmasse  Ferrocyan  bildet.  Statt 
dessen  soil  man  auch  6,6  Proc.  Schwefelsaure  oder  10  Proc.  Braunstein 
zusetzen  kGnnen,  um  ebenfalls  Sulfat  zu  bilden,  im  letzteren  Falle  durch 
Oxydation  des  Gasschwefels. 

Zur  Herstellung  von  Cyanalkalien  will  P.  R.  de  Lam- 
billy  (D.R.P.Nr.69316)  ein  Gemisch  aus  10  Th.  carburirtem  Leucht- 
gas,  2  bis  3  Th.  Stickstoff  und  1  Th.  Ammoniak  fiber  rothglflhende  Oxyde 
Oder  Carbonate  von  Ealium,  Natrium  oder  Baryum  leiten.  Zur  Her- 
stellung der  zu  cyanisirenden  Masse  lOst  man  100  Th.  Alkali  in  wenig 
Wasser,  setzt  100  Th.  Kohle  zu,  trocknet  und  fQgt  noch  20  bis  30  Th. 
Ealk  und  50  Th.  Eisenfeilsp&ne  hinzu.  Im  Uebrigen  wird  wie  bei  Pat. 
63  722  (J.  1892.  323)  verfahren. 

Ferricyansalze  der  Deutschen  Gold-  und  Silber- 
Scheideanstalt  vorm.  ROssler  (D.R.P.Nr.69014).  Bekanntlich 
werden  die  Ferricyanalkalisalze,  wie  rothes  Blutlaugensalz,  durch  Oxy- 
dation der  entsprechenden  Ferrocyansalze  gewonnen.  Hierbei  hat  sich 
derMissstand  herausgestellt,  dass  man  das  Ferrisalz  zunfichst  in  unreiner, 
fester  oder  gel5ster  Form  erhilt,  da  entweder  das  Oxydationsmittel  mit 
in  L5sung  gelangt,  wie  bei  Chlor  oder  Brom,  oder  sich,  wie  bei  Anwen- 
dung  des  elektrischen  Stromes,  Aetzalkali  bildet,  welches  selbstverst&nd- 
lich  ebenfalls  in  LGsung  bleibt.  Um  diesem  Missstande  abzuhelfen,  soil 
man  die  Oxydation  in  Gegenwart  eines  Erdalkalisalzes  vollziehen  und 
dadurch  den  oxydirenden  Sauerstoff  an  Erdalkalimetall  binden.  Bei 
Durchfflhrung  der  Oxydation  mit  dem  elektrischen  Strom,  sowie  mitPer- 
manganat  oder  einem  anderen  Oxydationsmittel,  welches  an  sich  keine 
K^slichen  Yerbindungen  zurtlcklasst,  erh&lt  man  sofort  das  Ferrisalz  in 
reiner  L5sung,  wenn  man  nur  die  geringe  Menge  des  etwa  in  LOsung 
gelangenden  Aetzerdalkalis  durch  Eohlensaure,  gegebenenfalls  durch 
Schwefels&ure  ausfallt. 
3Ca,FeCye  +  TKiFeCye  +  2KMn04  —  lOKaFeCye  +  2MnO  +  6CaO. 

Das  Manganoxydul  und  die  grdssere  Menge  des  Aetzkalkes  bleiben 
ungelOst  zurQck  und  die  beim  Filtriren  mit  Hbergehende  geringe  Menge 
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gelOsten  Aetzkalkes  wird  leicht  durchEohlens&ureausgeschieden.  Selbst- 
verst&ndlich  kann  an  Stelle  des  einfachen  Erdalkalisalzes  des  Ferrocyans 
ein  Erdalkali-Alkali-Doppelsalz  desselben  genotnmen  werden.  Auch  bei 
Verwendung  von  Chlor  als  Oxydationsmittel  verlauft  in  Qegenwart  eines 
Erdalkalisalzes  die  Oxydation  glatter  mit  besserer  Ausbeute,  wenn  auch 
in  diesem  Falle  anders  wie  bei  Oxydationsmitteln ,  die  an  sich  keine 
lOslichen  Yerunreinigungen  zurQcklassen ,  reiiie  Laugen  nicht  erzielt 
werden. 

Zur  Herstellung  von  Kaliumferrocyanid  wird  nach 
H.  N.  Warren^)  Rhodankalium  mit  einer  Zinkeisenlegirung  erhitzt 

Zur  Herstellung  vonKaliumcyanat  werden  nachH.Erd- 
mann*)  200  Grm.  vOllig  wasserfreies  Ferrocyankalium  mit  150  Grm. 
geschmolzenem  Kaliumdichromat  in  warmem  Zustande  innig  verrieben 
und  dann  die  Oxydation  in  einer  gerftumigen  Schale  von  Eisen  oder 
Nickel  voUzogen,  wobei  sich  kein  Ammoniak  entwickeln  darf  (Wasser- 
gehalt  der  Rohstoffe).  Das  schwarze  Reactionsprodukt  wird  noch  warm 
zerrieben  und  in  einem  siedenden  Wasserbade  10  Minuten  lang  unter 
ttlchtigem  Umschtltteln  mit  einem  Qemisch  von  900  Kubikoentim.  SOproc. 
Alkohol  und  100  Kubikoentim.  Methylalkohol  gekocht.  Man  gibt  die 
klareL5sung  durch  ein  Faltenfilter  in  ein  inEis  stehendes  grosses  Becher- 
glas  und  kiihlt  auch  den  schwarzen  Extractionsruckstand  sofort  durch 
Einstellen  des  Eolbens  in  Eiswasser  ab.  Indem  man  die  von  dem  aus- 
krystalhsirenden  schweren  Cyanat  abgegossene  Mutterlauge  immer  so- 
fort wieder  auf  die  schwarze  Masse  zurilckgibt,  erschOpft  man  diese  bei 
der  vierten  oder  fflnften  Extraction.  Die  verschiedenen  Portionen  Cyanat 
werden  auf  einem  und  demselben  Filter  abgesaugt,  mit  Aether  gewaschen 
und  im  Yacuum  Qber  SchwefelsHure  getrocknet.  Man  gewinnt  so  etwa 
65  Grm.  reines,  trocknes,  nar  ganz  schwach  alkalisch  reagirendes  Ea- 
liumcyanat. 

Aromatische  Yerbindnngen. 

Steinkohlentheerdestillation  bespricht  EisseP). 

Haltbarkeit  der  Destillirblasen.  Zmerzlikar^)  fand 
bei  den  auf  der  Etitgers'schen  Fabrik  in  Oberschlesien  in  Th&tigkeit 
befindlichen  Blasen  starke  Corrosionen  am  Boden  sowohl,  als  auch  an 
derZarge,  und  w&hrend  die  zu  demselben  Zwecke  verwendeten  steirischen 
Destillirblasen  500  bis  700  Destillationen  aushalten,  sind  andere  bereits 
nach  einigen  Operationen  unbrauchbar.  Durch  Analyse  wurde  ein  Eohlen- 
stoffgehalt  von  0,08  Proc.  und  ein  Phosphorgehalt  von  0,04  Proc.  fest- 
gestellt,  ein  Ergebniss,  welches  nicht  ungtbistig  genannt  werden  kann. 


1)  Chemic.  News  68  S.  100. 

2)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  8.  2438. 

3)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  61. 

4)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  310. 
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b5herer  Eohlenstoffgehalt  wegen  der  damit  verbundenen  Stei- 
der  SprCdigkeit  von  den  Blechfabrikanten  nicht  verlangt 
kann. 

e  Gewinnung  von  Benzol  und  dessen  Homologen 
bei  derSteinkohlen-  und  Brandschiefer-Destillation  entstehenden 
;eschieht  nach  Ch.  Heinzerling  (D.  R.  P.  Nr.  66  644)  dureh 
ision  und  Expansion,  wobei  die  Abscheidung  des  Benzols  aus  den 
lirten,  der  Akkuhlung  zu  unterwerfenden  Gasen  bewirkt  wird 
nleiten  in  abgekQhlte  Salzl6sungen,  wie  Kochsalz-,  Chlorcalcium- 
diche  Salzl5sungen  mit  niedrigem  Gefrierpunkt,  welche  Benzol 
sen  Homologen  nicht  I5sen,  und  welche  durch  die  expandirten, 
nzol  befreiten  Gase  nach  dem  Gegenstromprincip  indirect  ge- 
Brden  und  wobei  die  comprimirten,  abgekOhlten  Gase  zur  Arbeits- 
fur  die  Compression  von  noch  nicht  vom  Benzol  befreiten  Gas- 
benutzt  werden  konnen. 

c e n  aus  Theer  schmilzt  nach  E. Bamberger  und  F. Chatta- 
bei  364,  ist  also  der  hSchstschmelzende  Kohlenwasserstoff;  das 
liss  zu  llhnlichen  Kohlenwasserstoffen  ist : 

C«H4  .  CH  C8H4  .  CH  C.oHe  .  CH 

CeH4  .  CH  C\oH. .  CH  CioHe  .  CH 

Phenanthren  Chrysen  Picen 

liophen  bildet  nach  C.  Liebermann*)  wie  Benzol  rasch 
ide  Krystallverbindungen. 

ir  Reinigung  vonToluol  und  Benzol  wird  nach  R.  J. 
ell 3)  z.B.das  aus Oelgas abgeschiedene rohe Toluol  mitSchwefel- 
on  1,803  spec.  Gew.  gut  gemischt,  dann  mit  Natronlauge  ent- 
ind  rectificirt.  Es  sollen  auf  diese  Weise  die  Paraffine  durch 
risation  abgeschieden  werden. 

3thwerden  des  Phenoles.  Nach  A.  Richardson*)  ent- 
i  Phenol  durch  Einwirkung  von  Licht,  Luft  und  Feuchtigkeit 
stoffsuperoxyd  (vgl.  J.  1892.  447). 

irDarstellungvon  reinemp-Xylidin  werden  von  den 
nfabriken  vorm.  Fr.  Bayer  &  Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  71  969) 
logrm.  rohes  p-Xylidin  mit  106  Kilogrm.  Benzaldehyd  vermischt 
rchgerfihrt.  Die  Masse  erwarmt  sich  auf  etwa  60®  unter  Wasser- 
iung.  Durch  Warmezufuhr  kann  man  die  Reaction  beschleunigen. 
bildete  Wasser  trennt  man  entweder  durch  Absitzenlassen  der 
1  Masse  in  geeigneten  hohen  Gefassen,  wobei  es  sich  oben  an- 
it,  Oder  man  verdampft  es  durch  langeres  Erwarmen.  Das  riick- 
e  Gel  erstarrt  schliesslich  zu  einem  Oldurchtrankten  Krystallbrei. 
ystallisation  ist  meist  nach  24  Stunden  beendet.     Durch  Pressen 


Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  1751. 

Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  853. 
I  Chemic.  News  68  S.  27. 
I  Joum.  80c.  Chem.  Industr.  1893  S.  415. 
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und  Schleudern  entfernt  man  das  anhaftende  Oel  und  durch  Waschen 
mit  Sprit  kann  das  Produkt  leicht  welter  gereinigt  werden.  Diese  feste 
Benzylidenverbindung  krystallisirt  leicht  in  schOnen  schwachgelb  ge- 
f&rbten  Krystallen  (aus  Alkohol)  vom  Schmelzpunkt  102  bis  103<>.  Die 
Zersetzung  geschleht  durch  verdtinnte  SchweM-  oder  Salzsfture  u.  s.  w. 
und  Abblasen  des  Benzaldehyds  mit  Wasserdampf.  Der  erhaltene  Benz- 
aldehyd  kann  direct  wieder  zur  Darstellung  neuer  Benzylidenverbindung 
dienen.  Aus  dem  DestillationsrQckstand  blftst  man  dann  nach  Zusatz 
von  Alkalilauge  oder  Ealkmilch  das  p-Xylidin  ab.  Das  so  erhaltene 
p-Xylidin  ist  ganz  rein,  siedet  bei  213,5<^  und  erstarrt  beim  Abkdhlen 
schnell  zu  einer  bei  Id^  schmelzenden  weissen  Erystallmasse.  Die  5lig 
abfallenden  Benzylidenverbindungen  werden  auf  gleiche  Weise  in  Benz- 
aldehyd  und  rohes  Xylidin  gespalten. 

Zur  Reinigung  von  Rohanthracen  und  Rohanthra- 
chinon  verwenden  dieselben  Farbenfabriken  (D.R.P,Nr.68474) 
flilssige  SchwefligsHure.  Diese  wird  in  eisernen  Cylindem  versendet, 
deren  Inhalt  500  bis  1000  Kilogrm.  betrHgt.  Aus  den  Cylindem  wird 
die  Schwefligs&ure  in  schmiedeiseme  BehSlter  Qbergedriickt,  aus  Xessel- 
blech  genietete  Beh&lter,  in  welchen  die  S&ure  bei  Sommertemperatur 
unter  einem  Druck  von  etwa  3  Atm.  steht.  Durch  die  Arbeitsweise  der 
Wiedergewinnung  steigt  der  Druck  auf  5  bis  6  Atm.  Zu  Anfang  werden 
600  Kilogrm.  Rohanthracen  durch  ein  Mannloch  in  einen  mit  Rfthrwerk 
versehenen,  stehenden,  geschlossenen  Cylinder  aus  Schmiedeisen  einge- 
fiillt ;  nach  dem  Schliessen  des  Deckels  werden  2400  Kilogrm.  Schwefel- 
dioxyd  hinzugedrQckt,  wobei  die  aus  dem  Kessel  entweichende  Luft  ab- 
gesaugt  wird,  um  die  inihrenthalteneSchwefligsaurezugewinnen.  Nach 
kurzem  Riihren  hat  dieSchwefligsaure  die  Unreinigkeiten  gel5st  und  wird 
nun  mit  dem  Anthracen  durch  ihren  eigenen  Druck  in  einen  eisernen 
Filterthurm  ubergedrilckt,  in  welchem  das  gereinigte  Anthracen  auf  dem 
Filter  zurdckbleibt,  wahrend  die  Mutterlauge  in  einen  daneben  befind- 
lichen  geschlossenen  Kessel  getrieben  wird.  Der  Filterthurm  ist  mit 
einem  Dampf mantel  versehen,  um  durch  W&rme  die  in  dem  gereinigten 
Anthracen  verbleibende  Schwefligsaure  abzutreiben.  Die  Mutterlauge 
wird  in  dem  Kessel,  in  welchem  sie  gesammelt  wurde,  mittels  Dampf- 
mantels  erwarmt,  und  es  siedet  so  die  Schwefligsaure  leicht  und  vOUig 
ab,  worauf  der  unter  100<>  schmelzende  RQckstand  als  worthies  (da  er 
nur  wenige  Procente  Anthracen  enthalt)  abgelassen  wird.  Die  Schweflig- 
saure, welche  bei  diesen  verschiedenen  Operationen  vergast  wird,  wird 
durch  eine  kupferne,  mit  Wasser  gekQhlte  Schlange  und  ferner  durch 
den  Bronzecylinder  einer  Druckpumpe  geleitet,  so  dass  dieselbe  ver- 
fldssigt  wieder  den  YoiTathsgefassen  zufliesst.  In  derselben  Weise  kann 
auch  die  Reinigung  des  Anthrachinons  bewerkstelligt  werden.  Behan- 
delt  man  dasselbe  z,  B,  mit  dem  vierfachen  Gewicht  Schwefligsaure,  so 
bringt  man  begleitende  KOrper,  welche  fdr  die  Wasserverarbeitung  schad- 
lich  sind,  mit  Leichtigkeit  in  Ldsung,  vom  Anthrachinon  dagegen  noch 
nicht  1  Proc. 
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Zur  Abe cheidung  hydro xylirter  organ ischer  Stoffe 
aus  wassrigen  LSsungen  verwendet  die  Gewerkschaft 
Messel  (D.R.F.Nr.68944)  Bleisolfat.  Resorcinl5sung  wird  z.B. 
mit  einem  Ueberschuss  von  Bleisulfatpaste  angertLhrt  und  nun  allmfthlich 
80  lange  verdflnnte  Natronlauge  zugegeben,  bis  die  FlUssigkeit  schwach 
alkalisch  reagirt  und  auch  nach  lAngerem  Rdhren  diese  Reaction  behSit : 

CaH4(0H),  +  2NaOH  +  PbSOi  —  CeH4(0j|Pb) + NajSOi  +  2Hj|0. 
Ueberschuss  von  Alkali  verhindert  die  quantitative  Abscheidung.  Der 
Niederschlag  wird  durch  Filtriren  und  Waschen  von  Salzen  befreit  und 
mit  Schwefels&ure  umgesetzt.  Die  Abscheidung  von  Brenzcateohin 
aus  den  wftsserigen  Antheilen  der  Produkte  trockener  Destination  von 
Holz,  bituminGsen  Stoffen,  Braunkohle  u.  dgL,  welche  in  ganz  analoger 
Weise  vor  sich  geht,  niu:  dass  man  vortheilhaft  das  Aetznatron  durch 
kohlensaures  Natron  ersetzt  und  damit  gleichzeitig  eine  Trennung  von 
anderen  EGrpem  bewirkt. 

Schmelzpunktbestimmungen  von  E.  Haase^)  ergaben: 

Stoff 
Chlorbenzol  . 
Brombenzol  . 
Jodbenzol 
o-Chlortolaol 
m-ChlortoIuol 
p-Chlortoluol 
o-Bromtoluol 
m-Bromtoluol 
p-Bromtoluol 
Chloroform    . 
Chlorpikrin    . 
Aethylenchlorid 
BeDzylchlorid 
Benzotrichlorid 
Benzaldehyd 
Zinkmethyl  . 
Zinkfithyl 

Pikrinsaure  bringt  die  Chemische  Fabrik  Griesheim 
(D.RP.Nr.  69897)  in  eine  dichte  und  leichter  schmelzbare  Form.  Man 
bringt  die  Mischung  von  PikrinsSure  mit  5  bis  10  Proc.  Trinitrotoluol 
in  entsprechendeFormenund  erhitzt  sie  darin  mit  oder  ohne  Anwendung 
von  Druck  kurze  Zeit  auf  eine  Temperatur,  welche  hOher  als  82®  liegt. 
Das  Trinitrotoluol  schmilzt  und  kittet  die  Pikrinsaurekrystalle  zusammen, 
so  dass  die  Mischung  nach  dem  Erkalten  eine  harte  Masse  bildet.  Wie 
die  Herstellung  dieser  SprengkSrper  vOUig  gefahrlos  ist,  so  sind  sie  auch 
bei  ihrer  Benutzung  und  Versendung  vollkommen  gefahrlos.  Das  Tri- 
nitrotoluol ist  selbst  ein  SprengstofF,  jedoch  von  etwas  geringerer  Brisanz 
als  die  Pikrinsaure  ^). 


Formal 

Schmelpunkt 

CeH^Cl 

-44,9« 

CeHfiBr 

-31,1 

C^HJ 

-29,8 

CtH^GI 

-34,0 

C^HtCI 

-47,8 

C7H7CI 

+   7,4 

C^H^Br 

-25,9 

CTB,Br 

—  39,8 

CH^Br 

+  28,2 

CHCls 

-  62,0 

CC],NO, 

-64,0 

CH4CI, 

-42,0 

C^H^Cl 

-48,0 

C7H,C1, 

-22,5 

C,HeO 

-26,0 

CjHeZn 

-40,0 

C4HioZn 

-28,0 

1)  Berichte  der  deutsohen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  1053. 

2)  Zeitschiift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  465. 
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Herstellung  von  Pikrins&ure.  Nach  H.  E5hler  (D.R.P. 
Nr.  67  074)  lassen  sich  im  Phenol  bei  Qegenwart  von  liberschfissiger 
concentrirter  Schwefelsfture  oder  anderen  Gondensationsmitteln  3  Wasser- 
Btoifatome  nach  einander  durch  Sulfo-  und  Nitrogruppen  ersetzen.  Man 
erhalt  auf  diese  Weise  quantitativ  o-Nitrophenol-p-sulfos&ure,  p-Nitro- 
phenol-o-sulfosaure,  Dinitrophenol-o-  und  p-snlfos&ure  und  Nitrophenol- 
disulfos&ure.  Geht  man  von  der  o-Phenolsulfos&ure  aus,  so  bekommt 
man  in  Folge  theilweiser  Umlagerung  der  Sulfogruppe  Gemische  von 
Nitroverbindungen  der  o-"  und  p-Phenolsulfosaure.  Zur  Darstellung  von 
Dinitrophenol-p-Bulfosaure  werden  100  Th.  Phenol  durch  Erwarmen  in 
1000  Th.  concentrirter  Schwefelsfture  auf  80®  in  Phenolsulfos&ure  tiber- 
geftihrt.  Hierauf  wird  diese  nach  einander  in  Nitro-  und  Dinitrophenol- 
sulfos&ure  umgewandelt,  indem  man  in  die  anfangs  gektihlte  LQsung 
192  Th.  (2  Mol.)  trockenen  gepulverten  Chilisalpeter  in  kleinen  Posten 
eintrftgt.  Hierbei  l&sst  man  allmahlich  die  Temperatur  bis  100*  steigen. 
Wenn  alles  gel5st  ist,  wird  langsam  auf  140^  erhitzt.  Jetzt  verdtLnnt 
man  mit  Wasser  und  gibt  zu  der  heissen  LGsung  Ealkmilch  bis  zur  alka- 
lischen  Reaction.  Durch  Filtriren  wird  die  L5sung  des  Ealksalzes  der 
Sulfos&ure  vom  Oyps  getrennt,  eingedampft  und  mit  Salzs&ure  ange- 
sftuert,  wobei  sich  die  Dinitrophenolsulfos&ure  ausscheidet  Zur  Dar- 
stellung von  Nitrophenoldisulfosfture  werden  100  Th.  Phenol  in  1000  Th. 
concentrirter  Schwefels&ure  durch  zweisttbidiges  Erhitzen  auf  160  bis 
170<>  in  Phenoldisulfosfture  und  darauf  durch  Eintragen  von  96  Th. 
(1  Mol.)  gepulvertem  trockenen  Chilisalpeter  und  Erhitzen  auf  140®  in 
Nitrophenoldisulfos&ure  tibergefuhrt.  Nach  dem  Erkalten  verdilnnt  man 
mit  Wasser  und  scheidet  die  NitrophenoldisulfosAure  in  derselben  Weise 
mittels  des  Ealksalzes  ab  wie  die  Dinitrosulfos&ure.  —  In  fthnlicher 
Weise  lassen  sich  die  dbrigen  nitrirten  Phenolsulfos&uren  darstellen. 
Jene  dreifach  substituirten  Phenole  geben  beim  Erhitzen  mit  Salpeters&ure 
Pikrins&ure.  100  Th.  Phenol  werden  in  Dinitrophenolsulfosaure  tiberge- 
fQhrt,  darauf  mit  320  Th.  Wasser  verdOnnt  und  in  die  noch  80  bis  90®  heisse 
LOsung  148  Th.  Chilisalpeter  eingetragen.  Alsdann  wird  in  etwa  2  Stunden 
auf  1 40®  erhitzt.  Nach  dem  Erkalten  trennt  man  die  Schwefelsfture  von  der 
Pikrinsaure  und  dem  ausgeschiedenen  Natriumbisulfat  und  laugt  letzteres 
mit  Wasser  aus.  Oder  Phenol  wird  in  Nitrophenoldisulfosaure  tlbergefilhrt 
Zu  der  LOsung  setzt  man  320  Th.  Wasser  und  bei  80  bis  90®  244  Th. 
Chilisalpeter.  Indem  man  darauf  die  Temperatur  in  etwa  2  Stunden  auf 
140<>  steigert,  wird  die  Nitrophenoldisulfosaure  in  Pikrinsfture  tibergefQhrt 

Zur  Darstellung  von  o-Dinitrobenzol  behandelt  C.  A. 
L  0  b  r  y  d  e  B  r  u  y  n  *)  die  bei  Herstellung  von  m-Dinitrobenzol  erhaltenen 
Rilckstftnde  mit  Salpetersfture. 

Zur  elektrolytischen  Reduction  des  Nitrobenzols 
iSsten  A.  Noyes  und  A.  Clement*)  50Grm.  Nitrobenzol  in  200 Grm. 


1)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  266. 

2)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  990. 
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concentrirter  Schwefelsaure  (1,84  spec.  Gew.).  In  diese  LSsung  wurden 
eine  Platinelektrode  von  grosser  OberfllU3he  und  eine  por(Sse  Thonzelle, 
worin  conoentrirte  Schwefels&ure  und  eine  kleine  Platinelektrode  sich 
befanden,  eingefQhrt.  Das  aussere  Gefltes  wurde  mit  einem  Asbest- 
mantel  umgeben  und  ein  Strom  von  etwa  3  Amp.  (Spannung  5  Volt) 
wurde  wahrend  15  Stunden  durch  die  L5sung  geleitet.  Die  Temperatur 
blieb  zwischen  80  und  90®  ohne  ftussere  Erwftrmung.  Erhalten  wurden 
30  Qrm.  Paramidophenolorthosulfons&ure. 

Reduction  von  Nitrobenzol.  Nach  C.  Haussermann  i) 
kann  die  Elektrolyse  fflr  die  Umwandlung  des Nitrobenzols  inAnilin 
nicht  in  Frage  kommen.  Auch  o-  und  p-Toluidin  lassen  sich  auf  elektro- 
lytischem  Wege  nicht  gewinnen,  wenngleich  geringe  Mengen  dieser  StofiFe 
bei  derBeduction  der  entsprechendenNitroverbindungeninsaurerL5sung 
entstehen.  Dagegen  erscheint  die  Benutzung  des  elektrischen  Stromes 
zur  Erzeugung  von  Hydrazoverbindungen  bez.  den  isomeren 
p-Diaminen  nicht  aussichtslos,  sobald  es  gelingt,  Yerfahrein  zu  finden, 
welche  den  gleichzeitig  an  der  Anode  auftretenden  Sauerstoff  zu  ver- 
werthen  erlauben.  Bevor  diese  Frage  nicht  in  befriedigender  Weise  gel6st 
ist,  bietet  das  elektrolytiscbe  Yerfahren  keine  Yortheile  vor  der  Anwen- 
dung  der  gebrftuchlichen  Beductionsmittel. 

Elektrolytische  Reduction  aromatischer  Nitro- 
verbindungen  prQften  L.  Gattermann  und  K.  Koppert^j.  Es 
ergab  sich,  dass  bei  der  elektrolytischen  Reduction  aromatischer  Nitro- 
korper,  welche  in  concentrirter  Schwefels&ure  gel5st  sind,  nicht  nur  die 
Nitro-  zur  Amidogruppe  reducirt  wird,  sondern  dass  in  den  moisten 
Fallen  gleichzeitig  auch  das  zur  Amidogruppe  in  der  p-Stellung  befind- 
liche  Wasserstoffatom  durch  Hydroxylsubstituirt  wird,  dass  also  soheinbar 
neben  der  Reduction  auch  eine  Oxydation  stattfindet,  welche  jedoch,  wie 
aus  der  dort  beschriebenen  Yersuchsanordnung  hervorgeht ,  nicht  etwa 
durch  den  bei  derElektrolyse  an  der  Anode  sich  entwickelnden  Sauerstoff 
veranlasst  wird,  sondern  sich  an  der  Kathode  vollzieht.  So  erhielt  man 
im  einfachsten  Falle  aus  Nitrobenzol  p  -  Amidophenol.  Aromatische 
Hydroxylaminderivate  kOnnen  drei  Arten  von  Umlagerung  erleiden: 
1)  in  p-Amidophenole,  2)  in  o-Amidophenole,  3)  in  Derivate  des  p-Amido- 
benzylalkohols. 

ElektrolytischeHerstellung  von  A  nil  in*).  Manelektro- 
lysirt  angeblich  eine  LQsung  von  Seesalz  ohne  Anwendung  einer  por5sen 
Scheidewand,  wobei  als  Kathode  eine  Quecksilberschicht  dient  Dieses 
bildet  mit  dem  Natrium  ein  Amalgam,  welches  der  zersetzenden  Wirkung 
des  Wassers  mittels  Schwefelkohlenstoff  entzogen  wird.  Durch  eine 
passende  Yorrichtung  wird  das  Amalgam  nach  einer  Wanne  gebracht,  in 
welcher  Wasser  und  Nitrobenzol  enthalten  sind.     Es  bildet  sich  alsdann 


1)  Chemztg.  1893  S.  209. 

2)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.^1844  u.  2810. 

3)  Rev.  chim.  ind.  1893;  Elektrotechn.  Zeitschrift  1893  S.  494. 
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kohlensaures  Natron,  Quecksilber  und  Wasserstoif,  der  das  Nitrobenzol 
in  Anilin  reducirt.  Das  Quecksilber  f&llt  zu  Boden,  von  wo  es  mittels 
eines  Hebers  nach  der  Elektrolysirungswanne  zurQckgebracht  wird,  um 
ein  neues  Amalgam  zu  bilden.  Wenn  das  gesammte  Nitrobenzol  reducirt 
ist,  enth&lt  die  Wanne  ausser  Wasser,  Soda  und  Anilin,  welches  in  be- 
kannter  Weise  gewonnen  wird  (?). 

Zur  Herstellung  von  Benzidinsulfat  werden  nach  H. 
Teichmann^)  100  Grm.  Nitrobenzol,  80  Grm.  Natronlauge  von 
1,4  specGew.  und  500  Kubikcentim.  Wasser  in  einem  mitRackflussrohr 
versehenen  Kolben  auf  dem  Wasserbad  erw&rmt.  In  diese  FlQssigkeit 
werden  etwa  160  Grm.  Zinkstaub  aUmfthlich  innerhalb  6  bis  8  Stunden 
unter  fleissigem  Umschtltteln  eingetragen,  worauf  eine  fast  voUstflndige 
Entfftrbung  der  Fltlssigkeit  eintritt.  Nach  demErkalten  wird  derEolben- 
inhalt  allm&hlich  in  etwa  1,5  Liter  arsenfreieSalzsaure  von  1,2  specGew. 
einfliessen  gelassen,  wobei  man  die  Temperatur  eventuell  unter  Zusatz 
von  etwas  Eis  mCglichst  niedrig  hilt.  Wenn  alles  eingetragen  ist,  er- 
hitzt  man  die  Fltissigkeit  diurch  Einleiten  von  Dampf  zum  Sieden  und 
filtrirt  heiss  von  einer  geringen  Menge  Harz  ab.  Das  Filtrat,  aus  welchem 
beim  Erkalten  das  schwer  lOsliche  Chlorhydrat  ausfiQlt,  wird  sofort  mit 
einer  gesattigten  GlaubersalzlGsung  versetzt,  worauf  sich  beinahe  die 
gesammte  Menge  des  Benzidins  in  Form  des  schwefelsauren  Salzes  ab- 
scheidet.  Nach  dem  Absaugen,  Waschen  mit  Wasser  undTrocknen  stellt 
dasselbe  ein  graublaues  Fulver  dar,  dessen  Menge  etwa  90  Proc.  vom 
Gewicht  des  angewandten  Nitrobenzols  betrftgt.  —  E.  Erdmann') 
macht  Bemerkungen  dazu. 

Das  Verfahren  zur  Darstellung  von  o-Nitranilin  von 
A.  W al f  ing  (D.  R.  P.  Nr.  66  060)  besteht  darin,  dass  man  aus  Dinitro- 
oxaniliddisulfos&ure  die  Abspaltung  des  Oxalylrestes  und  der  Sulfogruppe, 
welche  nach  dem  Hauptpatent  65  212  (J.  1892.  455)  durch  Erhitzen  mit 
Salzsaure  unter  Druck  geschieht,  hier  durch  Erhitzen  mit  verdtbinter,  bei 
120  bis  150<>  kochender  Schwefels&ure  im  ofFenen  Gef&ss  bewirkt. 

Die  Darstellung  von  m-Nitranilin  und  von  m-Nitro- 
toluidinen  geschieht  nach  A.  Wtilfing  (D.  R.  P.  Nr.  67  018)  durch 
theilweise  Reduction  der  entsprechenden  m-Dinitroverbindungen.  84  Kilo- 
grm.  Dinitrobenzol  werden  mit  3  Eilogrm.  30proc.  Salzsfture  oder  mit 
den  entsprechenden  Mengen  SOproc.  Essigs&ure  oder  45proc.  Schwefel- 
sfture  und  10  Liter  Wasser  auf  100®  erwftrmt  und  bei  gutem  UmrtlhTen 
sehr  aUm&hlich  mit  90  Eilogrm.  feinem  Eisenpulver  versetzt  Allgemein 
gibt  man  nur  so  viel  S&ure  zu,  dass  durch  den  Wassergehalt  derselben 
die  F&higkeit  der  Reductionsmasse,  auf  Zusatz  von  viel  heissem  Wasser 
die  charakteristische  heftige  Reaction  zu  geben,  nicht  vermindert  winL 
Die  Menge  des  Eisens  ist  so  bemessen,  dass  nach  Beendigung  der 
Reduction  ein  kleiner  Theil  des  DinitrokOrpers  noch  unverftndert  bleibt 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  67. 

2)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  8.  163. 
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tig  mit  dem  Eisen  werden  40  Liter  Wasser  so  zugegeben,  dass 
[etzten  Posten  Eisen  auch  das  letzte  Wasser  zufliesst  Man  rQhrt 
noch  i/s  Stunde  und  bindet  die  Salzs&ure  an  Alkali.  Das 
(prodnkt  enth^t  neben  dem  Eisenrdekstand  das  m-Nitranilin, 
verbrauchtes  Dinitrobenzol  und  ein  wenig  m-Phenylendiamin. 
^e  des  letzteren  ist  bei  gut  geleiteter  Reduction  geringer  als 
es  angewendeten  Dinitrobenzols.  Zur  Trennung  der  Reactions- 
wnrde  folgendes  Yerfahren  als  zweckmftssig  befunden.  Man 
ienselben  50  Liter  heisses  Wasser,  kocht  unter  Umrilhren  auf, 
n  noch  50  Liter  kaltes  Wasser  zu  und  filtrirt  das  Wasser  ab, 
B  Temperatur  der  Fltissigkeit  auf  50*  gesunken  ist.  Diese  Ope- 
ederholt  man  ein-  bis  zweimal.  Nachdem  man  auf  diese  Weise 
lenylendiamin  entfemt  hat,  extrahirt  man  den  RQckstand  mit 
Benzol,  Toluol,  Xylol  oder  Gemischen  dieser  KohlenwaseerstofFe, 
3hen  Ldsungsmitteln  beim  Erkalten  direct  sch5nes,  reines 
ilin  vom  Schmelzpunkt  110®  ausfSUt.  Das  Dinitrobenzol  bleibt 
J,  da  es  schon  von  kaltem  Benzol,  Toluol,  Xylol  u.  s.  w.  reich- 
enommen  wird.  Das  von  den  Krystallausscheidungen  abge- 
lenzol.  Toluol  u.  s.  w.  wird  ohne  Weiteres  von  Neuem  zum 
n  benutzt,  und  zwar  so  oft,  bis  das  Dinitrobenzol  sich  genflgend 
ert  hat.  Alsdann  wird  das  LOsungsraittel  mit  Wasserdampf 
n,  der  Rilckstand  mit  etwas  Salzsfture  aufgekocht  und  nach  dem 
filtrirt.  Auf  dem  Filter  bleibt  das  wiedergewonnene  Dinitro- 
ruck,  wfthrend  das  Filtrat  salzsaures  m-Nitranilin  enth^t,  woraus 
Base  mit  Alkali  f&llt.  —  Ganz  analog  dem  Yerfahren  zur  Dar- 
les  m-Nitranilins  arbeitet  man  bei  der  Reduction  des  m-Dinitro- 
91  Kilogrm.  m-Dinitrotoluol  (Schmelzpunkt  70,5®)  werden  mit 
L  Salzsaure,  SchwefelsSure  oder  Essigsaure  und  10  Liter  Wasser 
erwftrmt  und  sehr  allmSlhlich  mit  90  Eilogrm.  Eisen  und  40  Liter 
Brsetzt.  Die  Weiterverarbeitung  der  Reaction smasse  ist  dieselbe 
ies  m-Nitranilins.  Es  resultirt  ein  Gemisch  der  beiden  Nitro- 
;  dasselbe  schmilzt  bei  50  bis  54®. 

zobenzolsfture  der  Farbwerke  vorm.  Meister 
&  Brtining  (D.  R.  P.  Nr.  70  813).  LSsst  man  auf  alkalische 
soll56ung  Ferridcyankalium  oder  Kaliumpermanganat  oder  ahn- 
y^dationsmittel  einwirken,  so  erh&lt  man  Diazobenzols&ure 
DgH.  Beim  Erw9.rmen  mit  verdiinnter  SchwefelsSure  lagert  sich 
benzolsfture  um  zu  o-Nitranilin.  Beispiel:  lOTh.Anilin  werden 
ter  Anwendung  von  30  Th.  Salzsfture  (1,17  spec.  Gew.)  und 
^atriumnitrit  diazotirt  und  die  Diazoverbindung  zu  der  mit  Eis 
1  Mischung  von  71  Th.  Ferridcyankalium  in  250  Th.  Wasser 
Th.  Natronlauge  von  20  Proc.  NaOH  langsam  zugefflgt.  Man 
ange  stehen,  bis  Proben  mit  NaphtoldisulfosSlure  R  keine  Diazo- 
der  Masse  mehr  geben.  Nach  dem  Ausathem  der  Reactions- 
t,  wobei  wenig  Nebenprodukte  in  L5sung  gehen,  sauert  man 
^orsichtig  mit  verdfinnter  Schwefels&ure  an,  bis  TropHolinpapier 
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eben  violett  wird,  und  ftthert  einige  Male  aus.  In  den  Aether  geht  die 
Diazobenzolsaure  nnd  kann  durch  Schiitteln  mit  Ammoniak  dem  Aether 
entzogen  werden.  Aus  der  ammoniakalischen  L5sung  f&Ut  man  die 
SHure  entweder  als  Bleisalz,  oder  mit  Barytwasser  als  Barytaalz,  oder 
man  s&uert  vorsiehtig  an  imd  ftthert  aus.  Beim  Yerdunsten  des  Aethers 
bleibt  die  Diazobenzolsfture  in  silberweissen  Blattchen  vom  Schmelz- 
punkt  46<^  zurtlck.  Sie  ist  eine  starke  Sfture,  iGslich  in  Alkalien,  Carbo- 
naten  nnd  Ammoniak.  Die  Sfture,  wie  sie  durch  Abdestilliren  des 
Aethers  gewonnen  wird,  verpufft,  wenn  die  Temperatur  des  Wasserbades 
auf  etwa  70<>  steigt;  es  ist  daher  nothwendig,  den  letzten  Aetherrestfrei- 
wiUig  verdunsten  zu  lassen.  Die  Diazobenzolsfture  wird  in  o-Nitr- 
a  n  i  1  i  n  Qbergefiihrt. 

Nitrirte  Basen  aus  Benzylidenverbindungen  der 
Farbenfabriken  vorm.  Fr.  Bayer  &  Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  72  173). 
18,1  Kilogrm.  Benzylidenanilin  werden  in  70  Eilogrm.  Schwefelsfture 
66®  B.  eingetragen,  wobei  man  die  Temperatur  bis  auf  50^  steigen  Iftsst; 
dann  wird  abgek^t  und  mit  einem  Qemisch  von  10,8  Eilogrm.  Salpeter- 
saure  40®  B.  und  der  gleichen  Menge  Schwefelsfture  zwischen  5  und  10* 
nitrirt.  Nach  kurzem  Stehen  wird  die  Masse  in  einem  Eessel  mit  dem 
gleichen  Yolumen  Wasser  versetzt  und  aus  der  heissgewordenen  FlQssig- 
keit  der  abgespaltene  Benzaldehyd  mit  Wasserdampf  abgetrieben.  Der 
Mckstand  gibt  nach  dem  Erkalten  beim  YerdQnnen  mit  Wasser  einen 
gelben  Erystallbrei  von  p-Nitranilin.  Die  Ausscheidung  wird  durch 
Abstumpfung  des  grQsseren  Theiles  der  Sfture  mit  Alkali  eine  vollstftndige. 
Das  ausgeschiedene  Frodukt  ist  reines  p-Nitranilin;  aus  Alkohol  urn- 
krystallisirt  zeigen  alle  Erystallisationen  bis  zu  denen  der  letzten  Mutter- 
lauge  den  Schmelzpunkt  148®  des  p-Nitranilins.  DieAusbeuteentspricht 
ilber  90  Proc.  der  Theorie. 

Alkylirte  Nitraniline  der  Chemisohen  Fabrik  Bet- 
tenhausen,  Marquart  &  Schulz  (D.  R.  P.  Nr.  72  253).  Nach 
Laubenheimer  &  Lobry  de  Bruyn  (Ber.  11,  1155  u.  26,  267) 
reagirt  o-Dinitrobenzol  mit  alkoholischem  Ammoniak  bei  100®  innerhalb 
8  Stunden  glatt  unter  Bildung  von  o-Nitranilin.  Es  hat  slch  nun  gezeigt, 
dass  man  durch  Einwirkung  prim&rer  und  secund&rer  Amine,  wie  Methyl-, 
Aethyl-,  Dimethyl-,  Benzyl-amin  und  Anilin,  dessen  Homologen  und  Ana- 
logen  auf  o-Dinitrobenzol,  allmfthlich  schon  bei  gewOhnlicher  Temperatur, 
bei  100®  innerhalb  einiger  Minuten,  eine  glatte  Umsetzung  zu  den  alky- 
lirten  o-Nitranilinen  erreichen  kann,  und  dass  man  die  bei  der  Rein- 
darstellung  von  m-Dinitrobenzol  aus  dem  Nitrirungsprodukt  des  Benzols 
mit  Salpeterschwefelsfture  entfallenden  Riickstftnde,  welche  o-Dinitro- 
benzol enthalten,  verwenden  kann,  wobei  neben  alkylirten  o-Nitranilinen 
gleichzeitig  ganz  reines  m-Dinitrobenzol  gewonnen  wird.  —  100  Eilo- 
grm. Rtickstftnde  werden  nach  Feststellung  ihres  Gehaltes  an  o-Dinitro- 
benzol mit  etwas  mehr  als  der  nach  der  Gleichung : 

^•^*\N0!  +  2CH,NH,  -  C,H,/5J^»,g^  +  CH,.NH,.HNO, 
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erforderlichen  Menge  wftsseriger  MethylaminlQsung  und  200  Liter  Alkohol 
in  einem  mit  Mhrwerk  versehenen  emaillirten  Druckkessel  unter  stetem 
Umrflhren  rasch  bis  auf  100^  erhitzt,  5  Minuten  bei  dieser  Temperatur 
gehalten  und  sodann  abgekOhlt.  Die  erkaltete  Masse  verrQhrt  man  mit 
der  nOthigen  Menge  Natronlauge  und  treibt  Alkohol  imd  Methylamin 
mittels  indirecten  Dampfes  ab.  Der  halbflCLssige  DestillationsrClckstand 
wird  durch  wiederholtes  Ausziehen  mit  kaltem  Wasser  vom  Natriunmitrit 
befreit  und  mit  20proc.  Salzs&ure  unter  gutem  Durcharbeiten  zum  Kochen 
erhitzt,  wobei  die  Nitrobase  in  L6sung  geht  und  nach  dem  Erkalten  von 
dem  m-Dinitrobenzol  durch  Filtration  getrennt  wird.  Zur  quantitativen 
Oewinnung  der  Nitrobase  ist  es  n5thig,  das  m-Dinitrobenzol  wiederholt 
mit  Salzs&ure  zu  digeriren.  Zur  Gewinnung  der  freien  Nitrobase  wird 
die  salzsaure  Ldsung  mit  tiberscht&ssigem  Alkali  versetzt,  wobei  dieselbe 
als  rothgelbes,  in  der  E&lte  krystallinisch.  erstarrendes  Oel  erhalten  wird. 
Das  vom  Orthoprodukt  befreite  m-Dinitrobenzol  kann  durch  einmaliges 
Umkrystallisiren  rein  erhalten  werden.  —  168  Kilogrm.  Rtickstfinde, 
welche  etwa  40  Proc.  o-Dinitrobenzol  enthalten,  werden  mit  300  Kilo- 
grm. Anilin  1  Stunde  lang  gekocht,  nach  dem  Erkalten  mit  der  nGthigen 
Menge  Natronlauge  versetzt  und  das  Anilin  mit  Wasserdampf  abgeblasen. 
Der  krystallinisch  erstarrte  Mckstand  wird  sodann  zwecks  Entfernung 
des  entstandenen  Amidoazobenzols  wiederholt  mit  verdOnnter  Salzs&ure 
ausgekocht  und  das  ungelfist  bleibende  durch  Erystallisation  aus  ge- 
eigneten  LQsungsmitteln  in  m-Dinitrobenzol  und  o-Nitrodiphenylamin 
getrennt. 

Zur  Untersuchung  der  Anilin5le  stellt  H.  Reinhardt^) 
die  Bromirungslauge  aus  480  Grm.  Brom,  336  Grm.  Ealihydrat  und 
1  Liter  Wasser  her;  nach  etwa  2-  bis  SstQndigem  mftssigen  Eochen 
wurde  auf  9  Liter  verdflnnt  Unterbromigsaures  Salz  darf  nicht  vor- 
handen  sein.  Zur  Titerstellung  sowohl  wie  zu  den  Analysen  werden  etwa 
1,5  bis  2  Orm.  Oel  in  100  Eubikoentim.  Bromwasserstoffs&ure  von  1,45 
bis  1,48  spec.  Gew.  und  1  Liter  destillirtem  Wasser  gel5st  und  Bromir- 
lauge  solange  zugegeben,  bis  Jodkaliumst&rkepapier  ilberschfissiges  Brom 
aozeigt.  FQr  technische  Oele  berechnet  man  den  Anilingehalt  nach  der 
Formel : 

X  =  2,3777  vt—  1,3777  a  und  p  Proc.  —  (x.lOO):a, 
worin  x  das  in  der  angewendeten  Oelmenge  a  enthaltene  Anilin,  v  das 
verbrauchte  Volura  Bromirungslauge  und  t  deren  Anilintiter  bedeutet.  — 
ZurBestimmung  des  p-Toluidins  inGemischen  mit  Anilin  oder  o-Toluidin 
werden  100  Grm.  Oel  mit  106  Grm.  m5glichst  sohwefelsfturefteier  Salz- 
s&ure (20®  B.)  vermischt  und  diese  Mischung  sofort  mit  der  bereit- 
gehaltenen,  fast  siedenden  LOsung  der  OxalsAure  in  der  zehnfachen 
Menge  destillirten  Wassers  versetzt.  Diese  LOsung  muss  selbst  bei 
hohem  p-Toluidingehalt  anfangs  ganz  klar  sein;  man  l&sst  sie  unter 
hauligem  Umrflhren  erkalten  und  48  Stunden  zur  Erystallisation  stehen. 


1)  Chemztg.  1893  8.  413. 
Jahresber.  d.  chem.  Technologie.  XXXIX.  34 
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Die  Oxalate  warden  dann  abgesaugt,  3mal  mit  je  25  Kubikcentiin.  destil- 
lirtem  Wasser  gewaschen  und  durch  Eintragen  in  heisse  verddnnte  Eali- 
lauge  (lOOKubikcentim.Kalilauge  von  45®B.,  200  Kubikoentim.  Wasser) 
zerlegt  Das  abgeschiedene  Oel  wird  nach  dem  Erkalten  gesammelt  und 
gewogen.  Schliesslich  wird  es  mit  Aetzkali  getrocknet  und  der  Anilin- 
gehalt  in  der  beschriebenen  Weise  durch  Bromtitration  ermittelt  Eine 
einfache  Umrechnung  ergibt  den  Oehalt  des  ursprQnglichen  Oemisches 
an  p-Toluidin,  dem  eine  fdr  die  angegebenen  Bedingungen  ermittelte, 
constante  Correctur  von  2  zugerechnet  werden  muss. 

Zur  Herstellung  von  m-Amidobenzaldehyd  werden 
von  Farbwerke  vorm.  Meister  Lucius  &  Brtining  (D.  R.  P. 
Nr.  66  241)  680  Kilognn.  Eisenvitriol  in  2  Kubikm.  Wasser  gelOst  und 
die  L5sung  mit  250Eilogrm.  Schlemmkreide  gerQhrt;  zu  der  kochenden 
FlUssigkeit  Iflsst  man  unter  gutem  Rtihren  eine  LQsung  von  60  Kilogrm. 
m-Nitrobenzaldehyd  in  120  Kilogrm.  Bisulfit  von  30  Proc.  NaHSO,  und 
500  Liter  Wasser  langsam  einfliessen.  Unter  Bildung  von  Eohlens&ure 
wird  der  NitrokOrper  sofort  reducirt.  Es  wird  heiss  abgepresst  und  die 
Reactionsiiassigkeit  in  der  in  Patentschrift  62  950  (J.  1892.  453)  ange- 
gebenen Weise  weiter  verarbeitet. 

Verfahren  zur  Rdckverwandlung  der  bei  der  Dar- 
stellung  von  Aminbasen  abfallenden  Eisenrtickstftnde 
in  unmittelbar  zu  demselben  Zweck  wieder  verwendbares  Eisen  der 
ChemischenFabrikGrdnau  —  Land shoff& Meyer  (D.R.P. 
Nr.  70  333)  besteht  darin,  dass  man  die  (von  I5slichen  Metallsalzen  und 
ihrem  Chlorgehalt  befreiten)  Rfickst&nde  unter  Luftabschluss  bei  einer 
unter  Schmelztemperatur  verbleibenden  Wftrme  (ungefthr  900®)  zunftchst 
behufs  Bildung  einer  schwammf5rmigen  Masse  durch  den  eigenen  Eohlen- 
stoffgehalt  theilweise  reducirt  und  darauf  die  Reduction  mit  einem  zu- 
gefOhrten  Eohlentlberschuss  bez.  reducirenden  Gasen  zu  Ende  flihrt 

Verfahren  zur  Darstellung  von  o-Toluolsulfosaure 
bez.  deren  Alkalisalze  der  Oesellschaft  fUr  Chemische 
Industrie  p.  R.  P.  Nr.  68  708)  besteht  darin,  dass  die  sulfonsauren 
Salze  der  p-Tolylhydrazin-o-sulfosfture,  wie  dieselben  bei  der  Reduction 
der  p-Diazotoluol-o-sulfos&ure  mit  den  Bisulfiten  der  Alkalien  und  der 
alkalischen  Erden  erhalten  werden,  durch  Erwarmen  mit  verdunnter 
Alkalilauge  oder  mit  Barythydrat  zerlegt  werden.  280  Th.  p-Toluidin- 
o-sulfosaure  (durch  Sulfiren  von  p-Nitrotoluol  und  Reduction  der  er- 
haltenen  p-Nitrotoluol-o-sulfosfiure  dargestellt)  werden  z.  B.  mit  einer 
abgeknhlten  Mischung  von  233  Th.  Schwefels&ure  und  1500  Th.  Wasser 
ttbergossen  und  bei  einer  Temperatur  von  7  bis  10®  mit  einer  Ldsung 
von  106,5  Th.Natriumnitrit in  1000  Th.  Wasser  diazotirt  Diese  Mischung 
wird  hierauf  unter  5®  abgekClhlt  und  in  3000  Th.  einer  ebenfalls  auf 
diese  Temperatur  abgekilhlten  Calciumbisulfitl5sung  von  4  bis  4,5  Proc 
CaO-Oehalt  eingetragen.  Nach  mehrstdndigem  Stehen  wird  die  mit  Elis 
gekflhlte  L5sung  durch  Eintragen  von  40  Th.  Zinkstaub  in  kleinen  Por- 
tionen  reducirt  und  nach  voUstftndiger  Entfarbung  gekalkt,  der  Nieder- 
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scUag  abgepresst  und  wiederholt  ausgewaschen.  Das  Filtrat  und  die 
Waschwftsser  werden  vereinigt,  mit  430  Th.  festem  Barythydrat  versetzt 
imd  so  lange  gekocht,  bis  eine  filtrirte  Probe  auf  Zusatz  von  Natronlauge 
keine  Gasentwicklung  mehr  gibt.  Sobald  dieser  Punkt  erreicht  ist,  wird 
das  HberschQssige  Barythydrat  durch  Zusatz  von  Ammoniumcarbonat 
Oder  durch  Einleiten  von  Eohlens&ure  ausgeflQlt  Alsdann  iiltrirt  man 
den  Niederschlag  ab,  verdampft  das  Filtrat  zu  einem  Erystallbrei  und 
lasst  erkalten.  Das  krystallinisch  ausgeschiedene  o-toluolsulfosaure  Na- 
tron wird  abgepresst  und  durch  Umkrystallisiren  aus  Wasser  rein  er- 
halten. 

Parabutylxylolsulfosfture.  Nach  Fr.  Valentiner 
(D.  R.  P.  Nr.  69  072)  werden  Isobutylalkohol  und  Metaxylol  vom  Siede- 
punkte  137<^  in  &quivalenten  Mengen  gemischt  und  nach  und  nach  in 
5  Th.  concentrirte  Schwefelsfture  von  66^B.  unter  guter  Abktihlung  ein- 
getragen,  um  zu  vermeiden,  dasssichSchwefligsfturebildet.  Nacheiniger 
Zeit  der  Ruhe  wird  das  Gemisch  mit  der  vierfachen  Menge  Wasser  ver- 
dOnnt,  um  das  noch  unangegrifFene  Condensationsprodukt  abzuscheiden ; 
dasselbe  sammelt  sich  in  Form  einer  Oelschicht  auf  der  Fltlssigkeit  und 
wird  entfemt  Die  untere,  klare,  rosenfarbene  Fldssigkeit  wird  zur  Ge- 
winnung  der  Paraisobutyixylolsulfos&ure  mit  ges&ttigter  EochsalzlGsung 
versetzt,  bis  sich  der  Eolbeninhalt  nach  einiger  Zeit  mit  weissen  Kry- 
stallen  durchsetzt  hat  Durch  Abfiltriren  werden  die  Erystalle  ge- 
sammelt,  durch  Umkrystallisiren  gereinigt,  ausgepresst  und  bei  100®  ge- 
trocknet 

Zur  Verseifung  von  Phenolathern  verwenden  die 
Farbenfabriken  vorm.  Friedr.  Bayer  &  Cp.  (D.R.P.Nr.  70  718) 
Aluminiumchlorid.  In  15  Eilogrm.  Guajacol,  welche  mit  Eis wasser  ge- 
kilhlt  werden,  trilgt  man  allmahlich  12  Eilogrm.  Aluminiumchlorid  ein, 
wobei  zunSchst  keine  Reaction  eintritt.  Man  nimmt  das  Reactions- 
gemisch  aus  dem  Wasser  heraus  und  iSsst  einige  Zeit  bei  Zimmer- 
temperatur  stehen.  Die  Verseifung  voUzieht  sich  hierbei  zum  Theil. 
Schliesslich  erwarmt  man  zu  deren  VoUendung  noch  2  bis  3  Stunden 
auf  200  bis  230<>.  Unter  Entweichen  von  Chlormethyl  erhftlt  man  ein 
festes  Reactionsprodukt,  welches  mit  Wasser  zersetzt  wird.  Man  filtrirt 
und  schHttelt  das  Filtrat  mit  Aether  aus.  Nach  dem  Abdestilliren  des 
Aethers  hinterbleibt  das Brenzcatechin  sofort  in  voUkommen reinem 
Zustande.  —  Die  Reaction  kann  auch  in  der  Weise  ausgefQhrt  werden, 
dass  man  dem  Phenolather  ein  indifferentes  LOsungsmittel,  wie  Xylol 
u.  dgl.  zufugt.  10  Eilogrm.  Guajacol  werden  unter  Edhlung  mit  8  bis 
10  Eilogrm.  Aluminiumchlorid  und  darauf  mit  10  Eilogrm.  Toluol  oder 
Xylol  versetzt.  Man  erhitzt  dann  4  bis  5  Stunden  im  Oelbade  bis  zum 
schwachen  Sieden  des  Yerdflnnungsmittels,  destillirt  letzteres  ab  und 
behandelt  den  festenRtlckstand,  welcher  aus  einer  Aluminiumverbindung 
des  Brenzcatechins  besteht,  wie  oben  beschrieben  wurde.  —  An  Stelle 
des  Guajacols  lassen  sich  Ereosol  oder  Ereosot  verwenden ;  aus  ersterem 
erh&lt  man  Homobrenzcatechin,  aus  letzterem  ein  Gemenge  von 
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Phenolen  (Homobrenzcatechin,  Brenzcatechiii  u.  dgl.).  —  Eine  LOsung 
von  10  Th.  0-  Oder  p-Nitrophenetol  in  dem  doppelten  Vol.  Schwefel- 
kohlenstoff  wird  mit  10  Th.  Aluminiumchlorid  versetzt.  Es  tritt  eine 
lebhafte  Reaction  ein,  die  durch  Erw9,rmen  beendet  wird.  Man  eihSlt 
BO  2  Schichten,  die  obere  besteht  aiis  Schwefelkohlenstoff,  die  untere  aus 
dem  Alnminiumsalz  des  Nitrophenols.  Nach  dem  Abdestilliren  des 
SchwefelkohlenstofFes  wird  der  Rilckstand  mit  Wasser  zersetzt  und  mit 
SalzsSlure  anges&uert,  wobei  das  Nitrophenol  abgeschieden  wird.  —  Zur 
Yerseifung  von  p-Acetylanisol  CHjCO .  G^E^ .  OCH,  wird  1  Th.  des  Ke- 
tons  mit  1  Th.  Aluminiumchlorid  allm&hlich  versetzt  und  die  Mischung 
auf  140<^  l^/a  Stunden  lang  erhitzt.  Unter  Entweichen  von  Chlormethyl 
geht  die  Reaction  glatt  von  statten.  Der  RQckstand  wird  nach  dem  Er- 
kalten  mit  Wasser  zersetzt  und  mit  Salzsaure  anges&uert,  wobei  sich  das 
p-Oxyacetophenon  .abscheidet,  das  in  bekannter  Weise  gereinigt  werden 
kann.  Die  so  erhaltenen  Phenole  sollen  zur  Herstellung  von  Farb- 
s  1 0  f  f  e  n  und  pharmaceutischen  Praparaten,  sowie  in  der  Photo- 
g  r  a  p  h  i  e  als  Entwickler  Anwendung  finden. 

Alkylirte  m-Amidophenole.  Zur  Darstellung  des  Mono- 
athyl-o-amido-p-kresols  schmilzt  die  BadischeAnilin-  nndSoda- 
fabrik  (D.  R.  P.  Nr.  69  596)  das  Natronsalz  der  Monoathyl-o-toluidin- 
p-sulfos&ure  mit  der  zwei-  bis  dreifachenMengeKalihydrat(zweckmftssig 
unter  Luftabschluss)  bei  220  bis  260<>  einige  Stunden  bezw.  so  lange, 
bis  keine  Sulfos&ure  mehr  vorhanden  ist,  d.  h.  bis  eine  in  angesSuertem 
Wasser  gelCste  Probe  nach  dem  Uebers&ttigen  mit  Soda  und  gentlgendem 
Ausschfltteln  mit  Aether  auf  Zusatz  einer  Diazoverbindung  keinen  Azo- 
farbstoff  mehr  gibt.  Die  Aufarbeitung  kann  in  der  im  Pat.  Nr.  48  151 
beschriebenen  Weise  erfolgen.  Die  DarsteUung  des  Monomethyl-o-amido- 
p-kresols  vollzieht  sich  in  der  gleichen  Weise.  Bei  den  Schmelzen  lasst 
sich  das  Kalihydrat  durch  Natronhydrat  ersetzen. 

Amidophenolather  der  Farbwerkevorm.  Meister  Lu- 
cius &  Brttning(D.R.P.Nr.69006).  Zur  Darstellung  des  p-Phe- 
nitidins  werden  14,5  Kilogrm.  salzsaures  p  -  Amidophenol  in  etwa 
100  Liter  Wasser  gelost  und  mit  13,6  Kilogrm.  krystallisirtem  essig- 
sauren  Natron  und  10,6  Kilogrm.  Benzaldehyd  unter  starkem  RQhren 
versetzt.  Es  beginnt  sofort  die  Ausscheidung  der  Benzylidenverbindung 
des  p-Amidophenols.  Da  die  hierbei  entstehende  freie  Essigsaure  diese 
Verbindung  I5st,  neutralisirt  man  die  freie  Saure  z  weckmissig  nach  einiger 
Zeit  mit  Natron  und  filtrirt  etwa  nach  IstflndigemRflhren  die  Benzyliden- 
verbindung des  p-Amidophenols  ab.  Die  Ausbeute  ist  quantitativ.  Zur 
Aethylirung  des  Benzyliden-p-amido-phenols  werden  12  Kilogrm.  des- 
selben  mit  10  Kilogrm.  Sprit  (950),  6,8  Kilogrm.  Bromathyl  und  6,8  Kilo- 
grm. Natronlauge  (von  35,6  Proc.  NaOH)  in  einem  Autoclaven  3  Stunden 
auf  100<>  erhitzt.  Die  Aethylirung  erfolgt  leicht  und  vollstandig.  Die 
athylirte  Verbindung  krystallisirt  nach  Erkalten  des  Bombeninhalts  in 
derben  gelblichen  Prismen  aus.  Sie  ist  in  Wasser  unlOslich,  leicht  l5s- 
lich  in  warmem  Alkohol,  Eisessig,  sehr  leicht  iSslicb  in  Aether  und  BenzoL 
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Mineralsauren  zersetzen  die  Verbindung  eofort  in  Benzaldehyd  und  Phe- 
nitidin.  Der  Schmelzpunkt  liegt  bei  71<>.  —  Zur  Abspaltung  des  Benz- 
aldehyds  aus  der  erhaltenen  athylirten  Benzylidenverbindung  wird  die- 
selbe  mit  einem  Ueberschuss  von  Salz-  oder  Schwefels&ure  versetzt  und 
der  Destillation  mit  Wasserdampf  unterworfen.  Der  Benzaldehyd  geht 
mit  dem  Dampf  tiber  und  wird  zur  Darstellung  neuer  Benzylidenverbin- 
dung benutzt.  Aus  der  nickst&ndigen  salzsauren  bezw.  schwefelsauren 
LOsung  wird  nach  Filtriren  des  p-Phenitidin  durch  Krystallisation  des 
salzsauren  bezw.  schwefelsauren  Salzes  oder  nach  Zusatz  von  Natron 
durch  Ausschiitteln  mit  Aether  oder  Benzol  gewonnen.  Die  Ausbeute  ist 
sehr  gut  und  das  Produkt  sehr  rein. 

Zur  Darstellung  von  Amidophenolsulfos&ure  leitet 
man  nach  Geigy  &  Cp.  (D.  R  P.  Nr.  71  368)  in  eine  Mischung  von 
9  Kilogrm.  feuchtem  «.  6,3  Kilogrm.  trockenem  Nitrosophenol  in  50  Liter 
Wasser  unter  gelindem  Erw&rmen  Schwefligsfture.  Nach  eingetretener 
LGsung  des  Nitrosophenols  kocht  man  auf  und  Ifisst  dann  voUst&ndig  er- 
kalten.  Man  filtrirt  von  der  in  Wasser  schwer  lOslichen  Sulfosfture  ab, 
neutralisirt  mit  Soda,  dampft  auf  ein  kleines  Volumen  ein  und  versetzt 
mit  tLberschtissiger  concentrirter  Salzs&ure.  Die  ausgeschiedene  Salz- 
masse  wird  aus  heissem  Wasser  umkrystallisirt.  Das  saure  Natriumsalz 
derp-AmidophenoldisulfosSurekrystallisirt  nach  demErkaltenderL5sung 
in  flachen  Nadeln  heraus.  Die  alkalische  LOsung  der  Saure  zeigt  stark 
blaue  Fluorescenz.  —  Oder  9  Kilogrm.  feuchtes  Nitrosophenol  («=  6,3  Kilo- 
grm.  trocken)  in  35  Kilogrm.  NatriumbisulfitlSsung  von  30®  B.  einge- 
tragen.  Das  Nitrosophenol  I5st  sich  dabei  unter  Temperatursteigerung 
auf.  Man  versetzt  mit  30  Liter  concentrirter  Salzsaure  und  kocht  einige 
Zeit.  Die  nach  dem  Erkalten  ausgeschiedene  Krystallmasse  wird  von 
der  Lauge  getrennt  und  mit  heissem  Wasser  aufgenommen,  wobei  die 
unten  beschriebene,  in  Wasser  schwer  iSsliche  Sulfosaure  zurtlckbleibt. 
Aus  demFiltrat  scheidet  sich  das  saure  Natronsalz  einer  p-Amidophenol- 
sulfosaure  in  verfilzten  Nadeln  aus.  Dasselbe  ist  identisch  mit  dem 
Natronsalz  der  a-Saure  des  Patentes  Nr.  65  236.  —  Durch  Einkochen 
einer  Ldsung  des  Nitrosophenols  in  Natriumbisulfit  und  Ausfallen  mit 
SalzsSure  bildet  sich  die  erwahnte,  in  Wasser  sehr  schwer  iQsliche  Sulfo- 
sHure  in  Hauptmenge.  Diese  SulfosHure  ist  wahrscheinlich  als  p-Amido- 
phenolmonosulfosaure  aufzufassen ;  amidophenoldisulfosaures  Natrium 
bildet  sich  bei  dieser  Reaction  nur  in  kleiner  Menge.  Die  LOsung  von 
9  Kilogrm.  feuchtem  Nitrosophenol  (•=■  6,3  Kilogrm.  trocken)  in  34  Kilo- 
grm. NatriumbisuliitlCsung  von  30®  B.  wird  eingekocht,  bis  reichliche 
Salzausscheidung  beginnt.  Man  fQgt  sodann  50  Kilogrm.  concentrirte 
Salzsfture  hinzu  und  lUsst  erkalten.  Die  Salzmasse  wird  abgesaugt  und 
mit  heissem  Wasser  aufgenommen.  Hierbei  bleibt  die  in  Wasser  schwer 
l5sliche  Sulfosfture  zurQck.  ZurReinigung  wird  dieselbe  aus  viel  heissem 
Wasser  umkrystallisirt  oder  nochmals  in  Soda  gel58t  und  mit  Salzsaure 
ausgefSLllt.  Aus  der  Mutterlauge  von  dieser  Sulfosaure  Iftsst  sich  durch 
Eindampfen   das   saure  Natronsalz   einer  Amidophenoldisulfos&ure  ge- 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


534  I^-  Oruppe.    Chemische  Fabrikindustrie ;  organisch. 

winnen,  welche,  wie  die  erw&hnten  disulfosauren  Salze,  in  alkalischer 
L58ung  stark  blaue  Fluorescenz  zeigt.  Die  aus  Nitrosophenol  vermittels 
dieser  Reactionen  erhftltUchen  Sulfosfturen  soUen  zur  Farbstoff- 
daretellung  und  zu  photographischen  Zwecken  Verwendung 
finden. 

Zur  Darstellung  des  Methylen-p-amidophenols  wer- 
den  von  der  Gesellschaft  filr  Chemische  Industrie  (D.  R  P. 
Nr. 68707)  21Th.p-Amidophenol  in  lOOOTh.  Wasser  gelOst;  dieLOsung 
wird  abfiltrirt,  mit  Eis  auf  5  bis  10<>  abgekOhlt  und  mit  40  Th.  Natron- 
lauge  von  30  Proc.  versetzt.  Alsdann  Iftsst  man  unter  UmrOhren  16  Th. 
Formaldehydl5Bung  von  40  Proc.  zufliessen  und  1  bis  2  Stunden  stehen, 
wobei  sich  das  in  Wasser  leicht  I5sliche  Natriumsalz  des  Methylen- 
p-amidophenols  bildet.  Aus  der  wasserigen  L5sung  wird  die  freie  Me- 
thylenverbindung  durch  Einleiten  von  Kohlensfture  oder  einfacher  durch 
Eintragen  von  Natriumcarbonat  unldslich  abgeschieden.  Sie  f&llt  in 
Form  von  weissen  Flocken  aus,  die  sich  beim  Stehen  an  der  Luft  dunkler 
f&rben  und  beim  Trocknen  wahrscheinlich  in  Folge  Polymerisation  in 
NatriumbisulfttlSsung  unl5slich  werden.  —  Zur  UeberfUhrung  der  unbe- 
standigen  Methylenverbindung  in  die  best&ndige  und  gut  krystallisirte 
Bisulfitverbindung  wird  die  frisch  dargestellte  Methylenverbindung  rasch 
abfiltrirt,  mit  kaltem  Wasser  gut  ausgewaschen  und  noch  feucht  mit 
50  Th.  einer  40proc.  Natrium-  oder  KaliumbisulfitlOsung  bei  gewShn- 
licher  Temperatur  zusammengerieben,  dann  auf  dem  Wasserbade  bis  zur 
erfolgten  L5sung  aufgewHrmt,  und  schliesslich  die  filtrirte  L5sung  zur 
Erystallisation  eingedampft.  Beim  Erkalten  erstarrt  die  L6sung  zu  einem 
Krystalibrei ;  die  Krystalle  werden  abgepresst  und  getrocknet  Die  Mutter- 
lauge  scheidet  bei  weiterem  Eindampfen  eine  neue  Erystallisation  aus. 
Die  Natriumbisulfitverbindung  des  Methylen-p-amidophenols  bildet  kleine, 
weisse  bis  schwaoh  gelblich  gefftrbte  Blattchen,  welche  sich  in  Wasser 
sehr  leicht,  etwas  schwieriger  in  Alkohol  15sen.  Die  L5sungen  dieser 
Yerbindungen  sind  sehr  haltbar  und  dienen  in  alkalischer  L5sung  zum 
Entwickeln  photographischer  Bilder.  Wenn  in  obigem  Beispiel 
an  Stelle  des  p-Amidophenols  24  Th.  p-Amido-o-kresol  verwendet  wer- 
den, entstehtdasMethylen-p-amido-o-kresol  und  daraus  dessen 
Bisulfitverbindung,  welche  sich  in  jeder  Hinsicht  dem  p-Amidophenol- 
derivat  ahnlich  verhSlt  und  ebenfalls  in  der  Photographie  Verwen- 
dung finden  soil. 

Amidophenolsulfosfture  IV  von  K.  Oehler  (D.  R.  P. 
Nr.  70  788).  Wenn  man  die  durch  Verschmelzen  der  sulfurirten  Metanil- 
s&ure  mit  Alkalien  darstellbare  Amidophenolsulfos&ure  III  mit  Schwefel- 
sfture  von  66<^  B.  5  Stunden  lang  im  kochenden  Wasserbade  erhitzt,  so 
geht  sie  zum  grOssten  Theil  in  die  mit  ihr  isomere  Amidophenolsulfo- 
sfture IV  tiber.  Dieselbe  wird  durch  Eingiessen  der  Reactionsmasse  in 
Wasser  als  schwerl6slicher,  weisser  Niederschlag  gewonnen;  durch  Auf- 
lOsen  in  Soda  und  Ausf&llen  aus  dieser  L5sung  mit  Sauren  wird  sie  ge- 
reinigt. 
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Die  Verschiedenheit  der  neuen  Saure  von  der  Amidophenolsulfo- 
s&ure  lU  ergibt  sich  aus  der  folgenden  kleinen  TabeUe : 


Amidopbenolsalfosfture  III 

AmidopbenolsulfosSure  IV 

Anssehen  der  freien 
saure : 

Farblose,  derbe  prismatiscbe 
ErjBtalle  oder  lange  Nadeln 

Farblose,  glanzende,  scbarf 

begrenzte ,     kleine    Tafeln 

Oder  Nadeln 

LSslichkeit  in  Wasser : 

Mtoig    losliob    in    kaltem 
Wasser,  leicbt  in  heissem 

Scbwer   loslich   in  kaltem, 
leicbter  in  beissem  Wasser 

Fftrbnng  mit  Eisen- 
chlorid : 

Schwacb  rotblicb 

Intensiv  weinrotb 

EigenscbafteQ  des 
NatroBsalzes : 

Grosse  farblose  Tafeln,  mit 
3  Mol.  Erystallwasser ; 
leicbt  ISslicb  in  Wasser 

Farblose  Nadeln  oder  diinne, 

lange  Prismen   mit  1  Mol. 

Wasser ;  sebr  leicbt  Idslicb 

in  Wasser 

Eigenscbaften  des 
Barjtsalzes : 

1 

Derbe  in  Wasser  leicbt  los- 

licbe  Krystalle  mit  3  Mol. 

Krystallwasser 

HellbrSunlicbe,  zu  Ernsten 

vereinigte     Krystalle     mit 

3  Mol.  Wasser 

Die  AmidophenolsulfoB&ure  IV  kann  auch  durch  Sulfurirung  des 
m-Amidophenols  gewonnen  werden,  indem  man  z.  B.  1  Th.  der  Base  mit 
3  Th.  66®  B.  Schwefelsaure  einige  Stunden  im  Wasserbade  erhitzt;  die 
Abscheidung  der  Sulfosaure  aus  der  Eeactionsmasse  erfolgt  nach  be- 
kannten  Methoden.  Die  neue  S&ure  findet  Anwendung  zur  Darstellung 
von  Farbstoffen. 

Zur  Trennung  primSrer  von  sekundXren  und  ter- 
tiaren  Aminbasen  werden  nach  A.  Kossel  und  W.  Sehl5mann 
(D.  R  P.  Nr.  71328)  die  Basen  in  Aether  gelOst  und  die  Stherische 
Ldsung  mit  concentrirter  wSsseriger  LQsung  von  Metaphosphorsaure  ge- 
schtittelt.  In  dieser  Weise  ergeben  sich  z.  B.  Niederschlage  mit  Methyl- 
amin,  Aethylamin,  Propylamin,  Amylamin,  Allylamin,  o-  und  p-Toluidin, 
Anilin,  Xylidin,  a-  und  /?-Naphtylamin ,  Benzylamin,  Anisidin  und 
Phenylhydrazin ,  hingegen  geben  keine  Niederschlfige  z.  B.  Piperidin, 
MethylaniMn,  Diphenylamin,  Diamylamin,  Pyridin,  Ohinolin,  Dimethyl- 
anilin ;  Hydrazobenzol  gibt  eine  schwache  TrQbung,  vielleicht  von  bei- 
gemengten  Spuren  Benzidins  herrOhrend.  Das  a-Benzylphenylhydrazin 
GeH5.C7H7N.NHji  gibt  eine  Fftllung,  hingegen  das  /^-Benzylphenyl- 
hydrazin  C0H3HN .  NHC7H7  nicht.  Diejenigen  Basen,  welche  zwei  Imid- 
gruppen  enthalten,  die  durch  kohlenstoflFhaltige  Gruppen  getrennt  sind, 
wie  Piperazin,  Guanin,  Adenin,  werden  ebenfalls  von  Metaphosphorsaure 
xind  zum  Theil  5lig  gefWt.  Die  moisten  dieser  unl5slichen  Metaphos- 
phate  werden  durch  uberschQssige  Metaphosphorsaure  gelOst,  deshalb  ist 
ein  Ueberschuss  des  Fallungsmittels  zu  vermeiden.  —  Zur  technischen 
Trennung  werden  die  in  Aether,  Alkohol,  Benzol,  Wasser,  0.  dgl.  ent- 
haltenen  Basen   mit  einer  concentrirten  wasserigalkoholischen  LGsung 
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von  Metaphosphorsaure  versetzt ;  die  prim&ren  Basen,  die  Diamine  und 
die  oben  bezeichneten  Diimide  werdenalsMetaphosphategef&llt,  wfthrend 
andere  Basen  in  L5sung  bleiben.  Aus  den  Metaphosphaten  k5nnen  die 
Basen  nach  bekannten  Methoden  freigemacht  werden. 

Zur  Darstellung  von  p-Brom-m-oxybenzoes&ure 
werden  nach  E.  Merck  (D.  R  P.  Nr.  71  260)  135  Kilogrm.  m-Oxy- 
benzoSsaure  in  350  KUogrm.  Schwefelkohlenstoff  in  einem  ROhrgefass 
mit  RQckflusskilhler  suspendirt  und  0,5  Eilogrm.  Eisenbromtlr  hinzu- 
gefQgt  und  alsdann  unter  RQhren  160  Eilogrm.  Brom  einfliessen  ge- 
lassen.  Es  entweicht  durch  den  Rackflusskfihler  die  gebildete  Brom- 
wasserstoffs&ure ;  man  unterstQtzt  die  Reaction  durch  Erw&rmen  auf  30 
bis  40<)  80  lange,  bis  keine  Bromwasserstoffs&ure  mehr  entweicht  und 
kein  Brom  mehr  vorhanden  ist.  Alsdann  destillirt  man  den  Schwefel- 
kohlenstoff ab  und  reinigt  die  gebildete  Brom-m-oxybenzo5s&ure  durch 
Umkrystallisiren  aus  Wasser.  Dieselbe  ist  in  heissem  Wasser  sehr  leicht 
und  ziemlich  leicht  in  kaltem  iSslich  und  sie  krystallisirt  aus  diesem  in 
rOthlich  gef&rbten  Spiessen.  An  Stelle  von  Schwefelkohlenstoff  kann  man 
auch  mit  demselben  Erfolge  Chloroform,  Eisessig  oder  noch  besserTetra- 
chlorkohlenstoff  benutzen.  Die  p-Brom-m-oxybenzo6saure  geht  beim 
Schmelzen  mit  Aetznatron  (Natronlauge  unter  Druck)  voUstandig  schon 
bei  180  bis  220®  in  Protocatechusaure  tiber,  welche  sich  sehr  leicht  in 
Brenzkatechin  tlberfahren  iSsst. 

Chlor-p-oxybenzogsaure.  Nach  F.  v.  Heyden  Nachf. 
(D.R.P.  Nr.  69116)  wurde  gefunden,  dass  freie  p-Oxybenzo5saure  durch 
Chlor  leicht  und  glatt  zuerst  in  Mono-,  hierauf  in  Dichlor-p-oxybenzoe- 
saure  ilbergeftihrt  wird,  und  dass  dieseMethode  besonders  fQr  technische 
HersteUung  sich  eignet.  Es  ist  vortheilhaft,  die  p-Oxybenzoesaure  mit 
einer  indifferenten  FlGssigkeit,  z.  B.  Essigsfiure,  Schwefelkohlenstoff 
u.  dgl.  zu  mischen.  Man  gibt  zu  einer  Mischung  von  414  Kilogrm. 
p-Oxybenzogsaure,  600  Kilogrm.  Essigsfture  und  380  Kilogrm.  concen- 
trirter  Salzsfture  nach  und  nach  122,5  Kilogrm.  chlorsaures  Kalium  und 
trSgt  durch  geeignete  Kuhlung  Sorge,  dass  die  Temperatur  nicht  (iber 
90®  steigt.  Die  erhaltene  L5sung  wird  mit  ungefahr  der  dreifachen  Menge 
Wasser  verdftnnt  und  erstarrt  dabei  zu  einem  Krystallbrei  von  Mono- 
chlor-p-oxybenzo6saure ,  welche  abfiltrirt  und  gewaschen  wird.  Sie 
schmilzt  bei  169®.  Die  Ausbeute  ist  nahezu  die  theoretische.  —  Man 
gibt  zu  138  Kilogrm.  p-Oxybenzoesfiure  200  Kilogrm.  Essigsfture  und 
leitet  71  Kilogrm.  Chlor  hinzu.  Weitere  Behandlung,  Produkt  und  Aus- 
beute wie  oben.  —  Dichlor-p-oxybenzoesaure  wird  ganz  auf  dieselbe 
Weise  erhalten,  wenn  man  die  Menge  des  Chlors  oder  der  Chlor  geben- 
den  Stoffe  verdoppelt.  Diese  Chlor-p-oxybenzoesSuren  dienen  ebenso 
wie  die  Brom-p-oxybenzo6sauren  des  Pat.  Nr.  60  637  zur  HersteUung 
von  Brenzcatechin  und  PyrogalloL 

Aldehydoguajacolcarbonsaure.  Nach  F.  v.  Heyden 
Nachf.  (D.  R.  P.  Nr.  71 162)  werden  32  Kilogrm.  Quajacolcarbonsaure, 
120  Kilogrm.  Wasser,  100  Kilogrm.  von  1,35  spec.  Gew.  Natronlauge 
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am  Rflckflusskflhler  unter  allmfthlicher  Zugabe  von  70  Kilogrm.  Chloro- 
form und  130  Kilogrm.  von  1,35  Natronlauge  erhitzt.  Sobald  das  Chloro- 
form anfgebraucht  ist,  l&sst  man  die  LGsung  erkalten,  sfiuert  an  und 
extrahirt  ans  dem  filtrirten  Oemisch  von  Guajacolcarbons&ure  und  Alde- 
hydoguajacolcarbonsaure  die  erstere  mittels  heissen  Wassers  oder  Aethers. 
Selbstverstandlich  k6nnen  die  angegebenen  Gewichtsverhfiltnisse  und 
das  Alkali  ver&ndert  werden.  Die  Aldehydoguajacolcarbon- 
saure  ist  zum  Unterschied  von  der  angeivendeten  Guajacolcarbons&ure 
schwer  oder  unlOslich  in  Wasser  und  Aether.  Sie  ICst  sich  in  Alkohol 
und  in  Alkalien.  Die  alkoholische  LGsung  wird  durch  Eisenchlorid  violett 
bis  blau  gefftrbt.  Die  Aldehydoguajacolcarbonsaure  dient  zur  Herstel- 
lung  von  Farbstoffen  und  durch  Eohlensftureabspaltung  zur  Gewin- 
nung  von  Vanillin. 

Darstellung  von  Vanillin.  Wird  naeh  F.  v.  Heyden 
Nachf.  (D.  R.  P.  Nr.  72  600)  Aldehydoguajacolcarbonsaure  erhitzt,  so 
spaltet  sich  Kohlens&ure  ab  und  es  bleibt  Aldehydoguajacol ,  das  ist 
Vanillin,  zurGck: 

_COOH  ^^ 

CeHj  <[  ^po     ="  COj  -j-  C^Hj OCEj. 

COH  ^^^ 

Man  erhitzt  Aldehydoguajacolcarbonsaure  mit  ungef&hr  der  doppelten 
Menge  Wasser  im  geschlossenen  Geffcs  auf  etwa  200^.  Beim  OefFnen 
des  GefUsses  nach  dem  Erkalten  entweicht  Eohlensaure.  Das  darin  be- 
findliche  rohe  Vanillin  ist  meist  noch  6lf5rmig  und  wird  durch  Um- 
krystallisiren  aus  Wasser  oder  Ligroin  gereinigt. 

Insektenvertilgungsmittel  der  Farbenfabriken  vorm. 
Fried r.  Bayer  &  Co.  (D.  R.  P.  Nr.  66180).  Als  sehr  geeignetes 
Mittel  zur  Vertilgung  der  Nonnenraupe  und  anderer  Insekten  haben  sich 
die  wasserlQslichen  Salze  des  Dinitro-o-Ereosols  erwiesen.  Dieselben 
sind  fGr  die  Pflanzen  absolut  unschadlich,  wahrend  Raupen  und  sonstiges 
Ungeziefer  schon  durch  eine  wftsserige  LSsung  von  1 :  300  innerhalb 
24  Stunden  getddtet  werden.  Bei  der  Anwendung  wird  die  wftsserige 
L5sung  in  der  oben  angegebenen  Verdilnnung  auf  die  von  den  Insekten 
angegriffenen  Bfiume  und  Str§ucher  gespritzt.  (Dieses  sogen.  Anti- 
n  0  n  n  i  n  wird  gelobt.) 

Darstellung  aromatischer  Sulfosfturen.  Nach  G. 
Wendt  (D.  R.  P.  Nr.  71  556)  wird  die  Wirkung  der  SchwefelsSure  auf 
Verbindungen  der  aromatischen  Reihe  dadurch  sehr  verstarkt,  dass  man 
die  Sfture  nicht  direct  wirken,  sondern  dieselbe  zuvor  von  Infusorienerde 
aufsaugen  Ifisst,  bez.  die  betreffenden  drei  StofPe  gemeinsam  in  den 
Sulfurirungsraum  hineinriihrt,  wo  dann  die  Umsetzung  in  etwa  24  Stun- 
den sich  voUzieht.  Schtittelt  man  bei  gew5hnlicher  Temperatur  gleiche 
Volumina  trockenen  Benzols  und  Schwefelsaure  von  66^  B.  gut  durch 
und  ftigt  danach  so  viel  trockene,  geglilhte  Infusorienerde  hinzu,  dass 
sich  ein  Brei  bildet,  der  sich  noch  schiltteln  lasst,  so  ist  nach  etwa 
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248tGndigein  Stehen  beinahe  vollstftadige  Sulfarirung  eingetreten  und 
zwar  entsteht  allein  die  Benzolmonosulfos&ure.  Ausschliesslich  dieselbe 
S&ure  bildet  sich  auch,  und  zwar  quantitativ,  wenn  man  zu  einem  Oe- 
wichtstheil  Benzol  6  Th.  Schwefelsfture  von  96®  B.  hinzufflgt  und  sonst 
wie  oben  angegeben  verf&hrt.  Hierbei  ist  aber  das  Durchschdtteln  vor 
der  Zugabe  der  Infusorienerde  unnOthig.  In  ganz  analoger  Weise  ver- 
lauft  die  Snlfurirung  des  Xylols.  —  LOst  man  Nap h tali n  bei  ge- 
wOhnlicher  Temperatur  in  etwa  6  Th.  Schwefelsfture  von  66^  B.  und 
verfilhrt,  wie  beim  Benzol  angegeben,  so  bildet  sich  quantitativ  und  aus- 
schliesslich eine  Monosulfosfture.  Wird  Anthrachinon  in  4  bis  5  Th. 
Schwefels&ure  von  66<>  B.  bei  gewQhnlicher  Temperatur  gelOst  und  sonst 
wie  oben  verfahren,  so  bildet  sich  Anthrachinondisulfosfture.  Beim  Er- 
wftrmen  bildet  sich  vorwiegend  Monosulfos&ure.  In  beiden  F&Uen  aber 
ist  auch  bei  langerer  Einwirkung  keine  vollstftndige  Umsetzung  zu  er- 
zielen.  —  /^-Naphtol,in  6Th.  Schwefelsfiure  gelOst,  ergibt,  in  obiger 
Weise  behandelt,  Monosulfos&ure  neben  Disulfosfture.  A  nil  in,  in  6Th. 
Schwefels&ure  gelOst,  ergibt  nach  obigem  Verfahren  Monosulfosfture. 
a-Naphtylamin,  wie  Anilin  behandelt,  ergibt  ausschliesslich  eine 
Monosulfos&ure. 

Amidocrotonsaureanilid.  DieFarbwerke vorm.Meister 
Lucius  &  Brtlning  (D.R.P.  Nr.  66  808)  haben  gefunden,  dass  durch 
Einwirkung  von  Ammoniak  bez.  Methylamin  auf  Acetessigs&ureanilid 
leicht  /3-Amidocrotonsaureanilid  bez. /^-Methylamidocrotonsaureanilid  ent- 
steht. Diese  Anilide  dienen  als  Ausgangsmaterial  zur  Darstellung  ge- 
wisser  medicinisch  wichtiger  Stofife.  So  liefern  dieselben  z.B.  unterEIin- 
haltung  ganz  bestimmter  Bedingungen  durch  Oxydation  Pyrazolon- 
derivate(vgl.  S.  558). 

Aethoxyphenylmethylpyrazolidon  derselben  Farb- 
w  e  r  k  e  (D.  R.  P.  Nr.  6 7  2 1 3).  Bbenso,  wie  sidi  nach  dem  im  Pat  62006 
(J.  1892.  468)  beschriebenen  Verfahren  Phenylhydrazin  und  Croton- 
sfture  unter  Wasseraustritt  zu  Phenylmethylpyrazolidon  vereinigen,  ent- 
steht aus  p-Phenetylhydrazin  und  Crotonsaure  das  p-Aethoxyphenyl- 
methylpyrazolidon.  Man  erhitzt  moleculare  Mengen  im  Oelbad  auf  110 
bis  130®  utigefahr  1  Stunde  lang,  bis  die  Wasserentwickelung  aufgeh5rt 
hat.  Nach  dem  Erkalten  IQst  man  die  Schmelze  in  verdOnnter  (3  bis 
4proc.)  Salzsfture,  filtrirt  und  schGttelt  nach  dem  Uebersattigen  mit  Natron- 
lauge  das  Condensationsprodukt  mit  Aether  aus.  Die  nach  dem  Yer- 
dunsten  des  Aethers  zurtickbleibende  Krystallmasse  wird  durch  Um- 
krystallisiren  aus  stark  verdAnntem  Alkohol  gereinigt.  Die  Yerbindung 
ist  nach  der  Formel  CiaHieN^Os  zusammengesetzt 

PyrazolonabkOmmlinge.  Nach  J.  Pfleger  u.  W.Krauth 
(D.  R.  P.  Nr.  71  253)  werden  moleculare  Mengen  Phenylhydrazin  und 
/^-Chlormilchsaureathylester  im  Oelbade  langere  Zeit  auf  100^  erwarmt, 
bis  eine  herausgenommene  Probe  beim  Uebergiessen  mit  Aether  fest  wird. 
Dann  steigert  man  die  Temperatur  auf  125  bis  130<>,  da  die  doppelte 
Bindung  der  Atomgruppen  erst  bei  etwas  hOherer  Temperatur  erfolgt. 
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DieAnwendung  einigerProcente  eines  indifferenten  Condensationsmittels, 
wie  wasserfreies  Natriumacetat,  befOrdert  die  Reaction  wesentlich.  Nach 
Yerlauf  1  Stunde  I9sst  man  das  Reactionsgemisch  sich  wieder  auf  100<> 
abktlhlen  und  trSgt  schliesslich  dasselbe  in  Aether  ein,  welcher  einige 
Verunreinigungen  aufl^st,  denPyrazolonkOrper  jedochindiamantglSnzen- 
den  BlAttchen  zurticklftsst,  die  abgesaugt  mit  Aether  vOllig  ausgewaschen 
werden  k5nnen.  Das  Pyrazolon  lOst  sich  leicht  in  Wasser,  Alkohol  und 
Chloroform,  aber  sehr  schwer  in  Aether,  und  schmilzt  gegen  155<>.  Eisen- 
chlorid  gibt  damit  eine  rothviolette  Reaction.  Natriamnitrit  gibt  ein 
Nitrosoderivat,  das  sich  inNatronlauge  mit  gelber  FarbeauflOst.  —  Dieses 
Pyrazolonderivat  soil  ftbr  die  Darstellung  pharmaceutischer  und 
technischer  Prftparate  Verwendung  finden.     (Vgl.  S.  559.) 

ArzneimitteL 

Die  chemische  Constitution  der  Arzneimittel  in  Be- 
ziehung  zu  ihren  Wirkungen  bespricht  H.  Erdmann  ^). 

Chemische  Constitution  der  Arzneimittel.  Nach 
H.  Thorns*)  wird  die  Wirkung  von  Antipyrin  und  anderer  org.  Arznei- 
mittel nur  durch  EinfOhrung  von  Alkyl-  und  anderen  Gruppen  verSlndert, 
sie  h&ngt  auch  von  LQslichkeitsverhflltnissen  u.  dgl.  ab. 

Neuere  Arzneimittel  bespricht  A.  Eichengriin*).  Er  be- 
merkt  u.  A.,  dass  die  Versuche  zur  Darstellung  eines  Ersatzmittels  fOr 
das  so  viele  Opfer  fordemde  Chloroform  noch  keine  befriedigenden 
Resultate  gehabt  haben  und  nur  der  Aether  eine  Rolle  neben  diesem 
Anfistheticum  zu  spielen  beginnt,  da  er  anscheinend  ungef&hrlich  ist. 

Die  LGslichkeit  der  Kresole  in  Wasser  bestimmte  M. 
Gruber*);  darnach  ist  die  WasserlOslichkeit  in  Vol.-Proc. : 

Orthokresol 2,5 

Metakresol 0,53 

Parakresol 1,8 

Eresolgemisch  aus  Toluidin  .    .  2,2 

„  „    Theerol    .     .  2,55 

EineL5sung  von  1  Eubikcentim.  TheerGlkresol  in  lOOKubikcentim. 
Wasser  t5dtet  Micr.  pyogenes  aureus  binnen  ^/^  Minute,  eine  i/^proc. 
erst  in  10  bis  12  Minuten.  Gruber  empfiehlt  die  Iproc.  LOsung  be- 
sonders  fttr  Wundendesinfection. 

Bestimmung  der  Kresole  und  Untersuchung  der  Kresol- 
pr&parate  beschreiben  F.  Keppler*),  A.  Schneider'),  Homeyer^) 


1)  Zeitschriit  f.  angew.  Cheinie  1893  S.  379. 

2)  Pharm.  Centralli.  1893  S.  145. 

3)  Pharm.  Zte.  1893  8.  347. 

4)  Archiv  f.  Hygiene  17  S.  618. 

5)  Archiv  f.  Hygiene  18  S.  51 ;  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  8.  613. 

6)  Pharm.  Centralh.  1893  S.  716;  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1894  S.  30. 

7)  Pharm.  Zt«.  1893  8.  377 ;  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  613. 
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und  A.  Bchal^),  —  Stockmeiei  *)  die  rohen  Carbolsauren  des 
HandelB. 

Saprol  untersuchte  Scheurlen^).  SaprolvonH.NSrdlinger 
(D.  R.  P.  Nr.  70  578)  ist  eine  AuflOsung  von  nind  20  Proc.  MineralOlcin 
80  Proc.  roher  50  bis  GOproc.  Carbolsfiure ;  es  hat  ein  specifisches  Qe- 
wicht  von  0,98  bis  0,9 ;  dasselbe  schwimmt  deshalb  auf  der  Oberflilche 
wftsseriger  FlQssigkeiten  und  breitet  sich  selbstthfttig  auf  denselben  aus. 
Die  Auslaugung  des  Kresols  beginnt  fast  sofort  nach  dem  Aufgiessen  des 
Saprols,  und  damit  auch  die  Mischung  mit  den  untenstehenden  Fhlssig- 
keiten,  da  die  mit  Kresol  ges&ttigten  oberen  Wassersehichten  ihres  nun- 
mehr  specifisch  schwereren  Oewichtes  wegen  untersinken  und  anderen 
nicht  ges&ttigten  Schichten  Platz  machen  miissen. 

Saprol  untersuchte  A.  Keiler^).  Er  findet,  dass  eine  5proc. 
Verdunnung  (0,5  Proc.  Saprol)  im  Stande  ist,  Typhusbacillen  in  wenigen 
Minuten  zu  tOdten,  wfthrend  eine  halb  so  schwache  VerdQnnung  innerhalb 
5  Minuten  Cholerabacillen  vernichtet  Damach  wird  durch  die  LGsung 
der  rohen  Carbolsaure  in  Oel  und  durch  die  allmahliche  Auslaugung  aus 
der  schwimmenden  Schicht  ein  besonderer  Vortheil  nicht  erreicht;  die 
in  der  rohen  Carbolsaure  steckenden  Desinfectionsstoffe  kssen  sich  durch 
Aufschliessen  mit  Seife  weit  besser  wirksam  machen. 

TheerOlseifenlOsungen,  besonders  das  Lysol,  untersuchten 
eingehend  C.  Engler*)  und  E.  Dieckhoff.  —  Nach  C.  Arnold*) 
enthmt  Lysol  doppelt  soviel  wirksame  Bestandtheile  als  Kreolin,  was 
M.  Dahmen^)  bestreitet 

UmRohkresole  inWasser  I5slich  zu  machen  versetzt 
E.  Hirschsohn*)  100  Th.  rohes  Kresol  bez.  Carbolsaure  mit  einer 
LOsung  von  50  Th.  Colophonium  und  6  bis  8  Th.  Natronhydrat  in  12 
bis  16  Th.  Wasser. 

Trikresol,  gereinigtes  Steinkohlentheerkresol  bringt  die  C h e - 
mische  Fabrik  auf  Aktien  vorm.  Schering  in  den  Handel;  es 
soil  besser  sein  als  die  SeifenlOsungen  *). 

Zur  Hers te Hung  sulfonsaurer  Salze,welcheTheer- 
5le,  Kresol  u.  dgl.  lOsen,  werden  vonderChemischen  Fabrik- 
Aktiengesellschaft  (D.  R.  P.  Nr.  72101)  1  Vol. Phenylxylylathan 
aus  Styrol  und  Metaxylol  (der  wesentliche  Bestandtheil  des  bei  dem 
Waschen  des  Rohxylols  mit  concentrirter  Schwefelsaure  und  Abblasen 
des  Xylols  verbleibenden  Rlickstandes,  aus  welchem  es  durch  fractionirte 


1)  Compt.  rend.  116  S.  197;  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  197. 

2)  Chemztg.  1893  S.  131. 

3)  Archiv  f.  Hygiene  18  S.  35;  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  627. 

4)  Archiv  f.  Hygiene  18  S.  57. 

5)  Archiv  der  Pharm.  230  S.  561. 

6)  Pharm.  Ztg.  1893  S.  243. 

7)  Pharm.  Ztg.  1893  S.  399  u.  429. 

8)  Pharm.  Zeitschrift  f.  Russland  1893  S.  116. 

9)  Pharm.  Ztg.  1893  S.  753. 
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tion  am  besten  in  der  Luftleere  erhalten  werden  kann)  nach  und 
nter  kraftigem  Schtitteln  in  ein  Gemisch  von  je  einem  halben 
in  concentrirter  und  rauchender  SchwefelsSure  mit  der  Vorsicht 
igen,  dass  die  Temperatur  nicht  tlber  100®  steigt.  Nachdem 
weiteres  Schutteln  keine  Warmezunahme  mehr  wahrzunehmen  ist, 
e  dickflussige  Masse  zurVoUendung  der  Reaction  aufdemWasser- 
nige  Zeit  hindurch  noch  schwach  erwarmt,  jedoch  nicht  l&nger, 
ein  starkerer  Genich  nach  schwefliger  Sfture  die  beginnende  Oxy- 
anzeigt.  Die  rothbraune  Masse  wird  dann  mit  einem  halben 
m  Wasser  verdilnnt,  die  sich  bildende  untere  Schicht,  vorzugs- 
ms  Schwefelsaure  bestehend,  wird  entfernt,  wfthrend  die  obere, 
[fonsSure  enthaltende  Schicht  in  dilnne  Ealkmilch  eingetragen 
Die  Phenylxylylathansulfonsfture  geht  in  Form  ihres  Kalksalzes 
ang,  wahrend  die  tlberschGssige  Schwefelsaure  als  Gyps  ausge- 
n  wird.  Die  vom  Gyps  abfiltrirte  klare  LOsung  wird  dann  mit 
der  Potasche  in  das  Natron-  oder  Ealisalz  umgesetzt  und  nun  die 
bis  zur  syrupdicken  Consistenz  bez.  bis  zum  specifischen  Gewicht 
va,  1,25  eingedampft.  —  Diese  LCsungen  sollen,  mit  Kresol  ver- 
zur  Herstellung  von  Desinfectionsmittein  dienen,  welche 
durch  auszeichnen  sollen,  dass  sie  nicht  nur  jede  Verdflnnung  mit 
',  sondem  sogar  einen  Zusatz  von  verdilnnter  Mineralsaure  ver- 
ohne  dass  das  Eresol  wieder  ausgeschieden  wird.  Da  ausser  den 
[isauren  Salzen  des  Phenylxylylathans  auch  die  von  dessen  Iso- 
sowie  von  den  verschiedenen  Dicumylathanen  die  gleichen  Eigen- 
n  haben,  so  kann  ftir  die  Gewinnung  derselben  auch  ein  etwa 
en  130®  und  170®  siedendes  Rohbenzol  dienen. 
alicylsaurereinigung  von  P.  W.  Hofmann  (D.  K  P. 
696).  Nach  dem  Verfahren  des  Hauptpatentes  (J.  1892.  458) 
man  reine  Salicylsaure  bez.  reinigt  man  unreine  Salicylsaure  durch 
Hung  der  LOsung  der  letzteren  mit  Zinnchlorilr.  Versuche  haben 
geben,  dass  man  mit  HQlfe  dieses  Verfahrens  auch  andere  orga- 
Sauren,  beispielsweise  die  m-  und  o-Kresotinsauren,  Anissaure, 
nsaure,  Veratrinsaure  und  Protocatechinsaure  und  auch  Phenol 
ie  Phenolalkohole,  so  beispielsweise  Resorcin,  durch  Behandlung 
treffenden  Fliissigkeit  oder  LOsung  mit  ZinnchlorQr  behufs  Aus- 
;  von  Unreinigkeiten  in  gleicher  Weise  reinigen  und  so  aus  im- 
Produkten  oder  Laugen  bez.  Fltissigkeiten  die  reinen  organischen 
L  bez.  Phenolalkohole  gewinnen  kann.  —  Nach  dem  femeren  Zu- 
L  67  893  kann  man  die  Reinigung  von  Salicylsaure  bez.  orga- 
n  Sauren  und  Phenolen  auch  mit  Hiilfe  dieses  Verfahrens  aus- 
,  wenn  man  das  Zinnchlorilr  lediglich  durch  andere  iQsliche  Zinn- 
wie  z.  B.  schwefelsaures  Zinnoxyd,  ersetzt.  Es  empfiehlt  sich,  der 
leren  und  besseren  Wirkung  wegen  das  betreffende  Zinnsalz,  wie 
mchlorttr  angegeben,  in  Form  von  L5sungen  der  zu  reinigenden 
^keit  zuzusetzen,  wenn  man  dieselben  auch,  ebenso  wie  Zinnchloriir, 
em  Zustand  der  zu  reinigenden  Fldssigkeit  beigeben  kann. 
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Die  Herstellung  eines  Gemenges  des  bei  260  bis  261^ 
schmelzenden  S  a  1  i  c  y  1  i  d  s :  (c^B^  |  [o jn    )    ^^^  ^^^  ^^^  ^^^  ^^^  ^25® 

schmelzenden  Polysalicylids:  ( CeH| |  Lj^    j     geschieht  nach  An- 

gabe  der Aktiengesellschaft  fdr  Anilinfabrikation  (D.RP. 
Nr.  68  960)  durch  Erhitzen  von  Salicyls&ure  mit  Phosphoroxychlorid  in 
einem  indifferenten  LosangsmitteL  Die  Trennung  des  Gemisches  in  die 
beiden  genannten  Bestandtheile  erfolgt  mittels  Chloroform.  —  Gleiche 
Gewichtsmengen  Phosphoroxychlorid  und  SalicylsSure  werden  mit  der 
doppelten  Menge  eines  indifferenten  Ldsungsmittels,  z.  B.  Toluol  oder 
Xylol,  erw&rmt.  Unter  lebhafter  Salzsaureentwickelung  erfolgt  eine 
stiirmische  Einwirkung,  aus  der  anfangs  klaren  L5sung  scheidet  sich 
bald  Metaphosphors&ure  als  braune  z&hfltLssige  Masse  aus  und  die  FlQssig- 
keit  erfOllt  sich  allmfthlich  mit  einem  dichten  weissen  Niederschlag. 
Sobald  die  Menge  desselben  nicht  mehr  zimimmt  und  die  Salzs3,ure- 
entwickelung  fast  vOllig  auf h5rt,  filtrirt  man  ab,  behandelt  den  Rtick- 
stand  mit  verddnnter  Natronlauge  bis  zur  dauemden  schwachalkalischen 
Reaction,  hierauf  mit  Wasser  und  trocknet  schliesslich  die  blendend 
weisse,  mikrokrystallinische  Masse.  Das  erhaltene  Produkt  besteht  aus 
einem  Gemisch  zweier  Verbindungen,  welche  als  „Salicylid"  und  „Poly- 
salicylid"  bezeichnet  werden  soUen.  Zur  Trennung  derselben  kann  ihre* 
ungleiche  LQslichkeit  in  Chloroform  benutzt  werden.  Zu  diesem  Zweck 
kocht  man  das  Rohprodukt  mit  Chloroform  aus,  wobei  das  in  diesem 
L5sungsmittel  unlOsliche  Polysalicylid  zurtLckbleibt.  Das  in  die  Chloro- 
formlOsung  Qbergegangene  Salicylid  wird  durch  Abdestilliren  des  Chloro- 
forms rein  gewonnen.  Das  Salicylid  schmilzt  bei  260  bis  261*  zu  einer 
klaren  Fltlssigkeit  ohne  wahrnehmbare  Gasentwickelung.  Seine  LOslich- 
keitsverhlLltnisse  sind  die  folgenden : 


100  Grm.  Alkohol  losen  bei  200 

:  0,032  Orm.  Salicylid, 

100    „ 

„    78» 

:  0,124     „ 

100    „     Benzol      „ 

„    25» 

0,528     „ 

100    „ 

„    80» 

1,358     „ 

100    „  Chloroform,, 

„    20» 

3,14       „ 

*-^        ?»                   «                   ^9 

„    63» 

6,98       „ 

Verfahren   zur  Herstellung   einer  Verbindung  des 

Salicylids  mit  Chloroform;     (CeHijrfgJQ^)    .2CHC1,,       der 

Aktiengesellschaft  filr  Anilinfabrikation  (D.  R  P. 
Nr.  69  708)  besteht  in  dem  Erystallisirenlassen  heissge^ttigter  Chloro- 
formlSsungen  des  nach  PatNr.  68  960  erhaltlichen Salicylids  oder  durch 
Eochen  des  Salicylids  mit  einer  zur  vOlligen  LCsung  nicht  hinreichenden 
Menge  Chloroform.     (Vgl.  S.  513.) 

Eresotid  -  Chloroform  der  Aktiengesellschaft  fUr 
Anilinfabrikation  (D.  R  P.  Nr.  70158).  Auf  die  o-Homosalicyl- 
saure  wirkt  Phosphoroxychlorid  bei  niedrigerer  Temperatur  ein  wie  auf 
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re.  Man  nimmt  die  Einwirkung  von  Phosphoroxyohlorid  auf 
icylsfiure  in  Gegenwart  eines  indifferenten  Liteungsmittels  — 
3r  Xylol  —  in  der  im  Pat.  68  960  beschriebenen  Weise  vor. 
I  das  Phosphoroxyohlorid  auch  durch  Phosphorpentachlorid 
vsta  bei  der  Salioylsfture  nicht  mGglich  ist  (vgl.  Lieb.  Ann.  228, 
entsteht  jedoch  in  diesem  Falle  keine  dem  Polysalicylid  ent- 
3  Verbindung,  sondern  das  Reactionsprodukt  l5st  sich  vOllig  in 
1  und  besteht  vorzugsweise  aus  dem  dem  Salicylid  homologen 

icylid  (/y-Kresotid) :  (cH,[3] .  CeH,  |  [Uq^)  -  Dasselbe  schmilzt 

»is  295<>  und  gleicht  in  seinem  allgemeinen  Verhalten  dem  in 
58  960  beschriebenen  Salicylid.   In  der  Chloroformmiitterlauge 

nicht  krystallisirendes  Nebenprodukt  der  Reaction  gel5st 
n  Salicylid  bildet  das  o-Homosalicylid  eine  Chloroformdoppel- 
^  von  der  Formel:  C|3H940g.2CHCl|,  welche  beim  Erhitzen 
iform  abgibt ;  auch  sdion  beim  Liegen  an  der  Luft  tritt  theil- 
aroformabgabe  ein,  jedoch  weit  langsamer,  als  dies  bei  dem 
iloroform  des  Pat  69  708  der  Fall  ist.  —  Das  Kresotid-Chloro- 

dargestellt,  indem  man  das  erwahnte  rohe  Reactionsprodukt 
3rm  lost  und  die  LOsung  erkalten  l&sst,  oder  indem  man  das 

mit  Chloroform  kocht  und  zur  Erystallisation  bringt.  Das 
-Chloroform  soil  zu  therapeutischen  Zwecken  verwendet  werden. 
H erste Hung  von  Acetolsalicylsaureester  werden 
ritsch  (D.  R.  P.  Nr.  70  054)  180  Th.  salicylsaures  Natron 
rh.  Spiritus  tibergosseu,  man  gibt  dann  92,5  Th.  Monochlor- 
izu  und  erhitzt  im  Wasserbade  am  RdckilusskQhler,  bis  der 
Geruch  des  Monochloracetons  verschwunden  ist ;  der  Spiritus 

abdestillirt  und  das  Reactionsprodukt  noch  warm  in  verddnnte 
5  eingegossen.  Der  neue  Ester  wird  als  schweres,  nach  kurzer 
rendes  Oel  abgeschieden.  Durch  Umkrystallisiren  aus  Spiritus, 
m  es  in  der  Warme  leicht,  in  der  Ealte  schwer  lOslich  ist,  wird 
gereinigt.  Die  Umsetzung  findet  auch  statt,  wenn  die  Bestand- 
^asseriger  oder  wasserig-alkoholischer  Losung  erhitzt  werden, 
enn  auch  mit  weniger  guter  Ausbeute)  wenn  die  StofFe  ohne 
ittel  mit  einander  erhitzt  werden.  Das  Salicylacetol,  welches 
nder  Gleichung 
:.CH.C1  +  C;H.  <§OONa  _  jj^^l  +  CH.  <COOCH, . CO . CH. 

:rystallisirt  aus  Spiritus  in  langen,  wolligen  Nadeln  und  schmilzt 
IS  ist  unlOslich  in  kaltem,  sehr  schwer  iSslich  in  heissem  Wasser, 
ich  in  warmem  Alkohol,  in  Aether,  Schwefelkohlenstoff,  Chloro- 
zol,  schwer  lOslich  in  kaltem  Alkohol  und  in  Ligroin. 
idoalkylsalicylsSure  erhalt  man  nachKilchler  &  Buff 
^T.  71  258)  durch  Behandeln  von  Nitroalkylsalicylsfturen  mit 
ien  Mitteln.  Durch  weitere  Behandlung  mit  Eisessig  erhalt 
^lamidoalkylsalicylsaure.     6  Kilogrm.  Nitromethylsalicylsaure 
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"werden  mit  10  Eilogrm.  Zinn  und  der  entsprechenden  Menge  Salzsaure 
einige  Stunden  bei  100<^  digerirt,  bis  AUes  inLQsung  gegangen  ist.  Nun 
wird  zur  Trockne  verdampft,  mit  Wasser  der  Rdckstand  wieder  aufge- 
nommen  und  das  Zinn  in  bekannter  Weise  entfemt  Im  Filtrat  befindet 
sich  das  salzsaure  Salz  der  Amidomethylsalicyls&ure,  welches 
nach  starkem  Einengen  der  LQsung  beim  Erkalten  zu  einem  Krystallbrei 
von  feinen  farblosen  N&delchen  erstarrt.  Die  Salze,  sowohl  einerseits 
mit  Mineralsfturen,  wie  andererseits  mit  Alkalien  und  Erdalkalien  sind 
sammtlich  in  kaltem  Wasser  leicht  lOslich.  Mit  Eisenchlorid  tritt  keine 
Farbenreaction  ein.  —  6  Kilognn.  Nitromethylsalieylsaure  und  10  Kilo- 
grm.  Zinn  werden  kalt  mit  40  Eilogrm.  Eisessig  Qbergossen.  Die  Masse 
erwftrmt  sich  und  gerath  ins  Sieden ;  man  erh&lt  die  Temperatur  noch 
einige  Stunden  auf  100<^,  giesst  alsdann  in  400  Liter  Wasser,  kocht  einige 
Zeit  auf  und  filtrirt  vom  Niederschlage  ab.  Aus  der  L5sung  scheidet 
sich  jetzt  die  Acetylamidomethylsalicylsaure  in  farblosen 
derben  Krystallen  aus,  welche  in  Wasser  ausserordentlich  schwer  I5slich 
sind.  Aus  diesem  LQsungsmittel  umkrystallisirt,  scheidet  sich  das  Acetyl- 
produkt  in  seidenglftnzenden  NSdelchen  aus,  welche  bei  206  bis  201^ 
schmelzen.  Die  Salze  der  Alkalien  und  Erdalkalien  sind  in  Wasser 
leicht  lOslich.  Die  entsprechende  Aethylverbindung  krystallisirt  in 
glanzenden  seidenweichen  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  189  bis  190^. 

Salicyls&ureacetylamidophenylester  der  Farben- 
fabriken  vorm.  Fr.  Bayer  &  Cp.  (D.R.P.Nr.69289).  Anstett  nach 
dem  Verfahren  des  Hauptpatentes  62  533  (J.  1892.459)  zur  Darstellung 
von  Salicylsaureacetylamidophenylester  vom  SalicylsSurenitrophenylester 
auszugehen,  denselben  zu  reduciren  und  zu  acetyliren,  kann  man  auch 
das  von  Morse  (Ber.  11,  232)  beschriebene  Acetyl-p-amidophenol  bei 
Gegenwart  von  Condensationsmitteln,  wie  Phosphoroxychlorid,  Phosphor- 
pentachlorid,  Phosphortrichlorid,  auf  Salicyls&ure  einwirken  lassen,  urn 
das  im  Hauptpatente  beschriebene  Acetylamidosalol  zu  erhalten.  Es 
werden  alsdann  beispielsweise :  1,51  Eilogrm.  Acetyl-p-amidophenol, 
1,38  Eilogrm.  Salicylsaure,  0,77  Eilogrm.  Phosphoroxychlorid  in  einem 
mit  RQhrwerk  versehenen  Eessel  1  bis  2  Stunden  bezw.  so  lange,  bis 
die  Salzsaureentwickelung  beendet  ist,  auf  120  bis  130^  erhitzt  Die 
Schmelze  wird  mit  warmem  Wasser  behandelt  und  das  schwerl5sliche 
Acetylamidosalol  abfiitrirt.  Durch  Umkrystallisiren  aus  Alkohol  (event, 
unter  Zusatz  von  Thierkohle)  erhait  man  dasselbe  in  weissen  Erystallen 
mit  den  im  Hauptpatente  angegebenen  Eigenschaften.  ZweckmSlssig 
schlftmmt  man  die  in  dem  Beispiele  angewendeten  Ingredienzien  mit 
einem  indifFerenten  LOsungsmittel  an,  z.  B.  mit  200  bis  500  Eubikcentim. 
Benzol,  welches  sich  beim  Brhitzen  verflachtigt  und  so  wieder  gewonnen 
werden  kann. 

Thiosalicylsaure  der  Farbwerke  vorm.  Meister  Lu- 
cius &  Brtlning  (D.  R.  P.  Nr.  69  073)  soil  besonders  zur  Herstellung 
von  Saccharin  verwendet  werden.  Die  Darstellung  von  Thiosalicylsfiure, 
SsCOeHiCOsH)^  geschieht  durch  UeberfQhren  der  Anthranilsfture  inOrtho- 
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diazobenzo^s&ure,  Behandeln  der  letzteren  mit  Schwefelwasserstoff  oder 
den  Salzen  der  ThiokohlenB&ure  und  Zersetzen  der  entstandenen  schwefel- 
haltigen  Diazoverbindung  durch  Erwarmen  mit  Wasser,  durch  Einwirkung 
der  LOsung  von  Alkalien  oder  Carbonaten  in  der  Eftlte  oder  Warme,  oder 
durch  Behandeln  mit  anderen,  die  gleiche  Reaction  bewirkenden  Mitteln. 
Durch  Oxydationsmittel,  wie  z.  B.  mehr  oder  weniger  verdttnnte  Salpeter- 
8&ure  oder  PermanganatlOsung,  fQhrt  man  die  Thiosalicylsfiure  in  Ortho- 
sulfobenzoSsSure  fiber.  Aus  10  Th.  AnthranilsSure,  150  bis  200  Th. 
verddnnter  Salzsaure,  welche  5  Th.  Chlorwaseerstoff  enthalten,  20  Th. 
Bis  und  6,7  Th.  Natriumnitrit  wird  eine  LOsung  von  o-DiazobenzoSsJlure 
dargestellt  und  in  diese  so  lange  Schwefelwasserstoff  eingeleitet,  bis  der 
anfangs  gelbe  Niederschlag  zinnoberoth  wird  und  sich  nicht  mehr  ver- 
mehrt.  Der  Niederschlag  wird  durch  Filtration  von  der  Fliissigkeit  ge- 
trennt  und  dann  noch  feucht  in  eine  zum  L5sen  gentigende  Menge  Na- 
triumcarbonat  oder  Aetznatron  eingetragen  und  die  Fliissigkeit  so  lange 
erwarmt,  bis  Salzsaure  eine  rein  weisse  FftUung  liefert.  Man  tlbersftttigt 
mit  Salzsfiure  oder  Schwefels&ure  und  reinigt  die  ausgeschiedene  Thio- 
salicylsfiure durch  Lfisen  in  verdtlnntem  Natriumcarbonat.  —  An  Stelle 
von  Schwefelwasserstoff  kOnnen  bei  dieser  Darstellung  auch  die  Sulfide, 
Sulfhydrate  der  Alkalien,  von  Ammoniak  oder  der  alkalischen  Erden  be- 
nutzt  werden.  Man  kann  entweder  so  viel  zugeben,  dass  die  rothe  Azo- 
verbindung  gefallt  wird,  oder  eine  solche  Menge,  dass  diese  sich  im 
Ueberschuss  I5st.  Im  letzteren  Falle  entwickelt  die  LGsung  langsam  bei 
gew5hnlicher  Temperatur  und  schneller  beim  Erwfirmen  Stickstoff  und 
liefert  direct  Thiosalicylsfiure.  Ferner  kann  man  als  Schwefelwasser- 
stoffsatz  auch entsprechend den Beobachtungen  von Leuckardt(J. praot. 
Chemie  1890.  193)  die  Salze  der  Thiokohlensfiure,  und  zwar  am  besten 
die  Xanthogenate  benutzen.  Man  erhalt  z.  B.  durch  Vermischen  der 
LQsungen  gleicher  Molektlle  von  o-Diazobenzo^sfiure  und  fithylxantogen- 
saurem  Kahum  eine  Ffiilung  einer  schwefelhaltigen  Diazoverbindung, 
welche  beim  Erwfirmen  mit  Wasser  nicht  direct  Thiosalicylsfiure,  aber 

ein  Derivat  derselben,  CeH4<^^Q^'^^«^*^'  Uefert,  welches  durch  Ver- 

seifen  mit  Alkalien  in  Thiosalicylsfiure  tlbergeht.  Auch  Hyposulfide 
kCnnen,  wenn  auch  weniger  gut,  an  Stelle  von  Schwefelwasserstoff  be- 
nutzt  werden.  —  Die  o-Sulfobenzoosaure  wird  aus  der  Thio- 
salicylsfiure durch  Oxydation  erhalten,  wozu  sich  besonders  Salpetersfiure 
oder  Ealiumpermanganat  eignet.  Wenn  man  Salpetersfiure  anwendet, 
die  man  am  besten  ziemlich  stark  mit  Wasser  verdQnnt,  so  erhfilt  man 
direct  die  o-Sulfobenzo@sfiure  in  freiem  Zustande.  —  Oute  Resultate  wer- 
den beim  Erwfirmen  von  4  Th.  Thiosalicylsfiure  mit  10  Th.  Salpetersfiure 
yen  36^  B.  und  30  bis  40  Th.  Wasser  auf  dem  Wasserbad  erhalten.  Es 
wird  zur  Trockene  abgedampft,  in  Wasser  gelost  und,  wenn  nOthig,  von 
etwas  unverfinderter  Thiosalicylsfiure  abfiltrirt.  Durch  Eindampfen  er- 
hfilt man  die  o- Sulfob en zoesau re,  welche  man  durch  Thierkohle 
entffirben  kann,  in  festem  Zustand.  —  Oxydirt  man  die  Thiosalicylsfiure 

Jahresber.  d.  chem.  Technologrie.  XXXIX.  35 
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mit  Permanganat,  so  erh&lt  man  die  SulfobenzoSsfture  in  Form  ihres 

Ealinmsalzes.     Die  Oxydation  erfolgt  schon  in  der  Kalte,  wenn  man 

Thiosalicyls&ure  mit  einer  L()8ung  von  Gbermangansaurem  Kali  tlber- 

giesst;  durch   Erwftrmen  wird  sie  beschleunigt.     Man  erwannt  1  Th. 

Thiosalicyls&ure  mit  5  bis  10  Th.  Wasser  und  fQgt  so  lange  eine  heiss 

gesSttigte  PermanganatlOsung  hinzu,  bis  alle  Thiosalicyls&ure  oxydirt  ist, 

was  man  daran  erkennt,  dass  die  LOsung  mit  SalzsSure  keine  Fflllnng 

mehr  giebt    Die  vom  Braunstein  abfiltrirte  Fldssigkeit  wird  abgedampft 

und  in  dem  RDckstand  ist  die  o-Sulfobenzo^sAure  als  neutrales  Ealisalz 

enthalten,  welches  als  solches  verwendet  werden  kann  oder  welches  man 

in  das  gut  krystallisirende  saure  Salz  verwandelt. 

Saccharin.     J.  A.  Jesurun*)  steUt  die  ftir  das  o-Benzoesfture- 

CO 
sulfinid  angenommene  Formel  CeHi^^Q  >NH   ausser  Zweifel.     (VgL 

Dulcin  s.  Zuckerersatz.) 

Salicylsaureester  von  o-,  m-  und  p-Chlor-,  o- und  p-Brom- 
imd  Jodphenol,  v-  und  as-Dichlor-,  Dibrom-  und  Dijodphenol,  Trichlor-, 
Tribrom-  und  Trijodphenol  erhait  man  nach  F.  v.  Heyden  Nachf. 
(D. R.P. Nr.  70519)  durch Erhitzen  der 8ubstituirtenPhenole(Pat.  70483) 
mitSalicylsflure  und  Phosphor- oder  Schwefelchloriden  und  -oxychloriden 
Oder  sauren  Alkalisulfaten  nach  dera  Verfahren  der  Patente  Nr.  38  973 
und  43  713  bez.  unter  Anwendung  von  Phosgen  oder  Thionylchlorid  als 
wasserentziehende  Mittel. 

Zur  Darstellung  chlor-  bez.  bromhaltiger  i-Dithio- 
salicylsauren  wird  nach  H.  Baum  (D.  B.  P.  Nr.  71425)  Salicyl- 
sSure  mit  Schwefelchlorid  bez.  mit  Schwefelbromid  behandelt.  Es  wer- 
den in  einem  Eessel  mit  Mckflusskdhler  27,6  Eilogrm.  Salicyls&ure  in 
50  Kilogrm.  Chloroform,  Schwefelkohlenstoff  oder  noch  besser  Tetra- 
chlorkohlenstoff  vertheilt  und  unter  RGhren  32  Kilogrm.  Schwefelchlorid 
(SClj)  einlaufen  gelassen.  Die  Salzsaureentwickelung  beginnt  sofort  und 
wird  durch  Erw&rmen  am  RQckflussktihler  mCglichst  zu  Ende  gefQhrt. 
Schliesslich  wird  das  LQsungsmittel  abdestillirt  und  so  lange  auf  130^ 
erhitzt,  bis  keine  SalzsSure  mehr  entweicht.  Es  hinterbleibt  eine  feste, 
gelbe  Masse,  welche  in  28,6  Kilogrm.  krystallisirter  Soda  und  etwa 
100  Liter  Wasser  kochend  gelOst  und  vom  gebildeten  Schwefel  abfiltrirt 
wird.  Es  werden  32  bis  33  Kilogrm.  Schwefel  wiedererhalten.  Die 
L(3sung  wird  zur  Trockne  verdampft  und  so  das  Natriumsalz  als  gr^nlich 
gelbe  Masse  erhalten,  welches  jedoch  aus  concentrirter  kochsalzhaltiger 
L5sung  als  gelbes  Krystallmehl  erhalten  werden  kann.  Das  Natrium- 
salz ist  leicht  iCslich  in  Wasser  und  Sprit,  jedoch  nicht  hygroskopisch 
wie  die  Tetrathiodichlordisalicylsaure.  Die  Metallsalze  sind  geflbrbte 
Niederschl&ge.  Die  Saure  fMlt  aus  der  w&sserigen  Ldsung  milchig  weiss 
aus  und  erstarrt  krystallinisch.  Beim  ErwSrmen  schmilzt  dieselbe  zu 
hellgelben  Tropfen,  die  beim  Erkalten  wieder  krystallinisch  erstarren. 


1)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  2286. 
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ithiodichlordisalicylsaure  dagegen  f&llt  harzig  braun  aus  und  er- 
cht  krystallinisch.  Beim  Trocknen  auf  dem  Wasserbade  wird 
t  pulverisirbares  Produkt  erhalten,  welches  wasserhaltig  ist  und 
bis  120®  schmilzt;  wird  dieses  bei  130  bis  150<>  getrocknet,  so 
dann  die  S&ure  bei  140^  zu  einem  gelben  Oele.  Die  Tetrathio- 
salicylsaure  bildet  kein  Hydrat  und  schmilzt  erst  tlber  150®  zu 
inklen  Oele.  Ersetzt  man  die  32  Kilogrm.  SCI3  durch  58  Eilo- 
rj,  wie  es  durch  L5sen  von  1  MoL  Schwefel  in  1  MoL  Brom  er- 
ird,  so  erhUlt  man  an  Stelle  von  DichlorisodithiosalicylsAure  die 
lisodithiosalicylsaure.  Hierbei  kann  man  jedoch  auch 
durch  SBrCl  ersetzen,  welches  durch  Mischen  von  1  Mol.  SjClj 
ol.  Brom  erhalten  wird.  Die  erhaltene  Saure  gibt  ein  Natrium- 
ches  aus  4  Th.  Wasser  in  flachen  strohgelben  Prismen  krystalli- 
welches  einen  silssen  Geschmack  besitzt,  w^rend  die  dithio- 
iren  Salze  sammtlich  einen  unangenehmen  bitteren  Geschmack 
und  hygroskopisch  sind.  Die  neue  SSure  schmilzt  bei  153*. 
lirte  Dithiosalicylsaure  gibt  ein  Ausserst  leicht  iGsliches  Natrium- 
ches  grau  weiss  aussieht  und  einen  ausserst  unangenehmen  bitteren 
ck  besitzt.  Die  freie  Saure  bildet  ein  Harz,  welches  bei  140® 
und  sich  ohne  v5llig  zu  schmelzen  dann  bei  160  bis  165<^  unter 
ckelung  zersetzt,  so  dass  hierdurch  die  Isomerie  der  KOrper 
weifel  gestellt  ist.  Die  Sfturen  sollen  zu  medicinischen 
dienen. 

iole  werden  nach  M.  v.  Nencki  und  F.  v.  Heyden  Nachf. 
\  Nr.  68111)  in  der  J.  1887.  708  angegebenen  Weise  her- 

alicylsaares  Isobutylphenol,  Schmelzpunkt  66  bis  68<*, 
alicylsaures  Isoamylphenol,  Schmelzpunkt  76  bis  78<*, 
ahcylsaures  B^nzylphenol,  Schmelzpunkt  102<*, 
alicylsaures  o-Thiokresol,  Schmelzpunkt  36®, 
inuntsaures  Eugenol,  Schmelzpunkt  90®, 
ahcylsaures  Kreosot,  fliissig, 
enzoesaures  Kreosot,  fliissig, 

immtsaures  Kreosot  von  wechselndem  Schmelzpunkt,  je  nach  der  Be- 
dt  des  Kreosots  (so  wurde  z.  B.  ein  zimmtsaures  Kreosot  vom  Schmelz- 
bis  llQo  erhalten). 

Etatt  BenzoSs&ure  bezw.  Zimmts&ure  oder  deren  Salze  und 
'chlorid  auf  die  angefuhrten  Phenole  wirken  zu  lassen, 
n  auch  das  aus  Benzo^saure  bezw.  ZimmtsSure  und  Phosphor- 
7orher  getrennt  fertig  gebildete  Chlorid  oder  Anhydrid  der 
Lure   bezw.  Zimmtsaure   auf  die  betrefTenden  Phenole  wirken 

lenolsalol  erh&lt  man  nach  Angabe  Derselben  (D.  R.  P. 
87)  ebenfalls  durch  Einwirkenlassen  von  Phosphorpentachlorid, 
roxychlorid,  Phosphortrichlorid ,  Sulfurylchlorid  und  sauren 
Lfaten,  auf  das  Gemisch  von  1  MoL  SalicylsHure  und  1  Mol. 
Hiemach  wurden  folgende  Salole  erhalten : 

35* 
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1.  salicylsaures  o-Xylenol  CbH4q^^^*^>(^^"^«  (Schmelzpunkt  36o) ; 

2.  „  m-      „  „  „  (  „  410); 

3.  „  p-      „  „  „  (  V  370); 

4.  „  XyloDol  au8  Gemisch  iso merer  Xylenole  des  Theers,  aus 

roherXylolsulfos&ure  oder  aus  rohem  Xylidin,  flussig  bishalbfest 

Diese  neuen  Stoife  gleichen  in  ihren  Eigenschaften  ganz  den  be- 
kannten  Salolen.  Sie  sind  unlCslich  in  Wasser,  lOslich  in  Alkohol  und 
Aether  und  Natronlauge,  welche  in  der  W§rme  verseifend  wirkt.  Sie 
sind  farblos,  neutral  und  ohne  starken  Geschmack  und  Geruch  und  sind 
wie  diese  Arzneistoffe  besonders  fiir  innerliche  Desinfection. 

Substituirte  Salole  erhfllt  man  nach  F.  v.  Heyden  Nachf. 
(D.  R.  P.  Nr.  70  5 1 9)  durch  Verwendung  substituirter  Phenole.  Zu  einem 
Gemenge  von  128  Eilogrm.  p-Chlorphenol  und  138  Kilogrm.  Salicyl- 
sfture  gibt  man  bei  einer  Temperatur  von  ungefShr  140^  52  Eilogrm. 
Phosphorpentachlorid.  Nach  Beendigung  der  Salzsftureentwickelung 
w&scht  man  das  Reactionsprodukt  mit  Wasser  und  Sodal5sung  und  kry- 
stailisirt  darauf  aus  Alkohol  um.     Man  erh&lt  so  salicylsaures  p-Chlor- 

phenol  CeH4<^g^^*^*^^  vom  Schmelzpunkt  73«  in  farblosen  Nadeln. 

Man  kann  bei  dieser  Reaction  die  SalicylsSure  und  das  Chlorphenol  durch 
ihre  Salze  ersetzen,  das  Phosphorpentachlorid  durch  andere  wasser- 
entziehende  Mittel,  wie  Phosphortrichlorid,  Phosphoroxychlorid,  Schwefel- 
oxychlorid,  Kohlenoxychlorid,  saure  und  mehrfach  saure  AlkaUen  u.8.w. 
Man  kann  femer  das  p-Chlorphenol  durch  andere  substituirte  Phenole 
ersetzen.  Auf  diese  Weise  lassen  sich  folgende  Yerbindungen  dar- 
stellen : 

BaUcylsaures  o-Chlorphenol  CeH4<Qg^^«^^^\  Schmelzpnnkt  55o 


m- 


o-Bromphenol  CeH4<§J^^^*^^ 

P-  « 

Dichlorphenol  CbH4<' 


C.H,< 


OH 

€00  (ly 

OH 


>Q|H,< 


.(2)  a 
(6)  a' 


)^^<(4)C1' 


-coo  (1)^ 
Dibromphenol  (1.2.6) 
(1.2.  4) 

Trichlorpheiiol(OH.Cl.Cl.Cl—  1.2.4.6), 
Tribromphenol  (OH .  Br .  Br .  Br  —  1 . 2 . 4 . 6), 
Tryodphenol(OH.J.J.J—  1.2.4.6), 

o-Jodphenol  CeH4<^^^^^'^, 

p-Jodphenol, 

Dyodphenol  CH*  <5^^^^»'^», 


72« 
880 
72« 

1100 

104« 

118* 
1120 
130» 
133« 
170» 

90» 

97« 

1710 


Diese  Yerbindungen  sind  farblos,  lOslich  in  Alkohol,  unlQslich  in 
Wasser.     Mit  Natronlauge  bilden  die  Salze  von  der  Formel: 
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CeH,<--^ 


COO  Phenol 

)chen  mit  Alkalien  tritt  Verseifung  ein.  Die  angefQhrten  neuen 
Qd  sehr  wirksame  Arzneimittel,  welche  sich  vor  den  zuge- 
Chlorbrom-  oder  Jodphenolen  ganz  besonders  durch  Genichlosig- 
durch  fehlenden  oder  schwachen  Oeschmack  auszeichnen. 
r  Untersuchung  von  Salacetol,  eine  Verbindung  von 
iure  und  Aceton  wird  nach  H.  Eckenroth*)  das Aceton  mittels 
g  als  Jodoform  bestimmt,  die  Salicyls&ure  mit  ^/|o  Kali  titrirt. 
licylsaure  iSsst  sich  nach  A.  Fajans*)  neben  Phenol  mit 
orid  in  alkoholischer  LQsung  colorimetrisch  bestimmen. 
lifungvonsalicylsaurem  Wismuth  bespricht  G.  V  u  1  - 


nwirkungsprodukte  von  as- Methylphenylhydra- 

Salicyfaldehyd  erhalt  J.  Roos  (D.  R.  P.  Nr.  68176),  in- 

se  entweder  direct  oder  in  einem  LQsungsmittel  gel5st  mit  oder 

'uhr  von  ausserer  Warme  auf  einander  zur  Einwirkung  gebracht 

)chinolin  erhalt  man  nach  Farbwerke  vorm.  Meister 
{  &  Braning  (D.  R.  P.  Nr.  65  947)  dadurch,  dass  man  das 
ler  o-Phenylglycerincarbonsaure  oder  das  Lacton  der  o-Phenyl- 
rylsaure  mit  Ammoniak  erhitzt  und  die  bei  dieser  Operation  ent- 
!  Isocarbostyrilcarbonsaure  mit  Zinkstaub  destillirt. 
mologe  des  Isochinolins  erhalten  dieselben  Farb- 
(D.  R.  P.  Nr.  69  138)  dadurch,  dass  sie  o-Cyanbenzylcyanid  mit 
lydrid  (bez.  Chlorid)  einer  organischen  Saure  und  durch  darauf 
Behandlung  mit  Alkali  (bez.  Ammoniak)  in  Cyanalkylisocar- 
tlberfQhren,  letztere  mit  Sauren  kochen  und  die  so  gewonnenen 
^arbostyrile  reduciren. 

hoxyacetylamidochinolin  von  Dahl  &  Cp.  (D.  R.  P. 
35).  Das  zuerst  von  Skraup  (Monatsh.  3,  545)  dargestellte 
inolin  liefert  beim  Kochen  in  alkoholischer  LOsung  mit  Aetz- 
und  Halogenathyl  den  p-Oxychinolinathy lather.  Behandelt  man 
n  in  freiem  Zustande  oder  in  Form  des  schwefelsauren  oder  sal- 
ren  Salzes  mit  starker  Salpetersaure  oder  Salpeterschwefelsaure 
armt,  so  scheidet  sich  beim  Eingiessen  des  Reactionsgemisches 
^r  das  salpetersaure  Salz  des  p-Aethoxynitrochinolins  aus.  Das- 
sociirt  zum  grSssten  Theile  beim  Versuche,  es  in  heissem  Wasser 
;  beim  Zusatz  von  Alkalien  oder  kohlensauren  Alkalien  scheidet 
lus  das  p-Aethoxynitrochinolin  mikrokrystallinisch  ab.  Letzteres 
elber  krystallisirbarer  K6rper,  der  in  kaltem  Wasser  voUkommen 
I  ist,  sich  in  warmem  Alkohol  leicht,  in  kaltem  schwer  l(5st  und 


Pharm.  Ztg.  1893  S.  593  u.  639. 
Chemztg.  1893  S.  69. 
Pharm.  Centralh.  1893  S.  189. 
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bei  111®  schmilzt.  Mit  Zinn  bezw.  ZinnchlorQr  nnd  Salz8&ure,  Eisen- 
feile  und  Salzsfture  oder  Essigsfture  oder  anderen  Reductionsmitteln  be- 
handelt,  entsteht  aus  dem  Nitroprodukt  das  in  kaltem  Wasser  fast  un- 
lOsliche,  in  kaltem  Alkohol  schwer,  in  heissem  leicht  lOsliche  p-Aethoxy- 
amidochinolin,  welches  aus  Wasser  mit  1  Mol.  Krystallwasser  krystalli- 
sirt;  letzteres  Iftsst  sich  durch  Erhitzen  auf  70  bis  90®  entfernen.  Der 
80  gewonnene  AmidokOrper  schmilzt  bei  115  bis  116®.  Behandelt  man 
den  wasserfreien  AmidokOrper  mit  Eisessig  oder  mit  Eisessig  und  Essig- 
s&ureanhydrid  oder  in  Form  des  salzsauren  oder  Zinndoppelsalzes  mit 
diesen  StofFen  in  Gegenwart  von  essigsaurem  Natrium,  so  entsteht  das 
p-Aethoxymonoacetylamidochinolin,  welches  sich  nach  dem  Eingiessen 
der  Reactionsmasse  in  Wasser  beim  Neutralisiren  abscheidet.  Beim  Um- 
krystallisiren  aus  Wasser  oder  Alkohol,  eventuell  unter  Zusatz  von  Thier- 
kohle,  resultirt  dasselbe  rein  weiss  und  schmilzt  bei  163®.  In  warmem 
Wasser  ist  es  ziemlich  leicht,  in  kaltem  sehr  schwei'lOslich,  in  Alkohol 
lost  es  sich  sowohl  in  der  Warme,  wie  in  der  Kalte  leicht  auf.  Wenn 
man  das  erw^hnte  Amidoprodukt  im  Wasser  in  Gegenwart  von  Soda  mit 
Benzoylchlorid  behandelt,  so  entsteht  das  p-Aethoxymonobenzoykmido- 
chinolin,  welches  nach  zweimaliger  Umkrystallisation  aus  Alkohol  in 
rein  weissen  Krystallen  erhalten  wird ,  welche  bei  143,5®  schmelzen. 
Sowohl  die  Acetyl-  wie  Benzoylverbindung  besitzen  antipyretische  und 
antineuralgische  Eigenschaften  und  soUen  in  der  M  e  d  i  c  i  n  An wendung 
finden.     (Ygl.  J.  1891.  609.) 

Aethoxyphenylhydrazin.  Nach  J.  D.  Riedel  (D.  R.  P. 
Nr.  68  719)  zeigt  das  vor  einiger  Zeit  in  den  Handel  gebrachte  Hyd ra- 
ce tin  ( Acetphenylhydrazin) ,  C^Hs .  NsH^ .  CgHgO,  neben  starken  anti- 
pyretischen  Eigenschaften  auch  giftige  Nebenwirkungen,  die  seiner  Ver- 
werthung  im  Wege  stehen.  Da  es  nun  gelingt,  aus  dem  ebenfaUs  mit 
schadlichen Nebenwirkungen  behafteten Antifebrin  (Acetanilid)  durch 
EinfQhrung  einer  Aethoxylgruppe  in  Parastellung  zur  Acetamidogruppe 
zu  einem  unschadlichen  Antipyreticum,  dem  Phenacetin  (p- Aethoxy- 
acetanilid)  zu  gelangen,  so  wurde  versucht,  auch  eine  p-Aethoxylverbin- 
dung  des  Hydracetins  zu  gewinnen.     Zu  diesem  p-Aethoxyacetphenyl- 

hydrazin,  CeH|<'^l,  ^\?x  *        ,  gelangt  man,   wenn   man  p-Amido- 

phenetol  in  Form  eines  seiner  Salze  in  wftsseriger  concentrirter  LCsung 

in  bekannter  Weise  in  die  Diazoverbindung   uberfdhrt,   die  erhaltene 

LOsung  in  eine  concentrirte  alkalisch  gehaltene  L5sung  von  Natrium- 

sulfit  eingibt  und  den  entstehenden  Krystallbrei  mit  Kochsalz  oder  Koch- 

salzlOsung  bis  zur  vollst&ndigen  FlQIung  des  p-athoxydiazobenzolsulfon- 

N'NSO  Nafl) 
sauren  Natriums,  CjH|<]]^p  „  ,*    ^  \  versetzt,  welches  inFormgelber 

glanzender  Bl&ttchen  sich  abscheidet.  Dieselben  werden  abfiltrirt,  mit 
Kochsalzl58ung  gewaschen  und  abgepresst.  Zur  UeberfQhrung  in  das 
hydrazinsulfonsaure  Salz  wird  die  gewonnene  Masse  in  mOglichst  wenig 
Wasser  gelSst,  filtrirt,  mit  Essigsfture  angesftuert,  mit  Zinkstaub  bis  zur 
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bung  versetzt,  filtrirt  und  das  farblose  Filtrat,  aus  dem  sich  beim 
en  das  p-&thoxyhydrazinsulfonsaure  Natrium  in  Form  farblosen, 
llinischen  Niederschlages  zum  Theil  abscheidet,  mit  Eochsalz*  zur 
indigen  Fftllung  des  Hydrazinsalzes  versetzt.  Dasselbe  wird  dann 
irt  und  trocken  abgepresst.  Zur  Abspaltung  der  SulfonsSuregruppe 
das  Salz  sodann  mit  Alkohol  unter  Zusatz  von  Salzs&ure  digerirt 
ich  beendeter  Umsetzung  heiss  filtrirt.  Aus  dem  Filtrat  scheidet 
Eis  Chlorhydrat  des  p-Aethoxyphenylhydrazins  als  weisse  Krystall- 
ab,  die  durch  Abfiltriren,  Auswaschen  mit  Alkohol  und  Abpresseu 
nen  wird  und  zur  Reinigung  aus  verdttnntem  Alkohol  umkrystalli- 
Brden  kann.  Aus  dem  Chlorhydrat  gelangt  man  in  bekannter  Weise 
jetverbindung  des  p-Aethoxyphenylhydrazins, 

TSraH,C,H,0(l) 
0C,H5(4) 

man  entweder  durch  Fallen  mittels  Alkali,  Natriumacetat  u.  dgl. 
3ie  Hydrazin  gewinnt  und  dieses  mit  Eisessig  digerirt,  oder  indem 
irect  das  salzsaure  Salz  unter  Zufflgung  der  erforderlichen  Menge 
macetat  mit  Eisessig  behandelt  Die  Acetverbindung  wird  aus 
lach  Abdestilliren  der  flberschussigen  EssigsSure  erhaltenen,  beim 
lien  erstarrenden  Rdekstand  durch  Umkrystallisiren  aus  Wasser 
ilkohol  rein  gewonnen.  Sie  bildet  aus  Alkohol  krystallisirt  farb- 
bei  etwa  140®  schmelzende  glanzende  Prismen.  10  Kilogrm. 
dophenetol  werden  z.  B.  in  75  Kilogrm.  Wasser  verrQhrt  und 
logrm.  Salzsfture  1,19  beigefCigt.  Zu  dem  Krystallbrei  setzt  man 
Ktlhlung  5,7  Kilogrm.  Nitrit,  in  40  Kilogrm.  Wasser  gelCst,  all- 
;h  zu,  filtrirt  nach  einigem  Stehen  und  lUsst  das  Filtrat  in  eine 
g  von  19  Kilogrm.  krystallisirtem  Natriumsulfit  in  150  Kilogrm. 
r  (davon  */s  als  Eis)  und  2  Kilogrm.  Natronlauge  von  39^  B.  ein- 

und  ftigt  40  Kilogrm.  Kochsalz  hinzu.  Nachdem  sich  letzteres 
hat,  wird  abfiltrirt  und  abgepresst.  Die  erhaltene  Masse  ist  p-ath- 
zobenzolsulfonsaures  Natrium. 

fach  dem ZusatzpatNr.  70459  werden  zur Herstellung  vonPara- 
oxyphenylhydrazin  9  Kilogrm.  p-Amidoanisol  in  75  Kilo- 
Vasser  und  14  Kilogrm.  Salzsaure  (1,19)  gelSst  und  hierzu  unter 
lung  5,7  Kilogrm.  Nitrit  in  40  Kilogrm.  Wasser  gel5st  allmahlich 
gt ;  nach  einigem  Stehen  wird  filtrirt  und  das  Filtrat  in  eine  LOsung 
)  Kilogrm.  krystallisirtem  Natriumsulfit,  150  Kilogrm.  Wasser  (da- 
,  als  Eis),  2  Kilogrm.  Natronlauge  39®  B.  einlaufen  gelassen.  So- 
werden  50  Kilogrm.  gesattigte  Kochsalzl5sung  zugefugt,  der  ent- 
ne  gelbe  Krystallbrei  abfiltrirt,  abgepresst  und  getrocknet.  Die 
me  Masse  ist  p-methoxydiazobenzolsulfonsaures  Na- 
il. 9,5  Kilogrm.  trockenes  Diazosulfosalz  werden  in  40  Kilogrm. 
r  heiss  gelSst  und  mit  0,4  Kilogrm.  Eisessig  und  0,5  Kilogrm.  Zink- 
bis  zur  EntfSrbung  versetzt,  filtrirt  und  in  60  Kilogrm.  Kochsalz- 

eing^ossen.  Nach  starkem  Abkuhlen  wird  der  weisse  Krystall- 
velcher  p-methoxyphenylhydrazinsulfonsaures  Na- 
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trium  darstellt,  abgesaugt  und  getrocknet.  9,5  Eilogrm.  trockenes 
Hydrazinsulfosalz  werden  in  75  Kilogrm.  Sprit  (95proc.)  digerirt,  dazu 
10  Eilogrm.  Salzs&ure  (1,19)  hinzugefQgt,  nach  einiger  Zeit  heiss  filtrirt, 
das  Filtrat  stark  gektihlt  und  krystallisiren  gelassen.  Der  Erystallbrei 
wird  abgesaugt,  mit  Sprit  nachgewaschen  und  getrocknet.  Die  erhaltene 
Masse  ist  das  Chlorhydrat  des  p-Methoxyphenylhydrazins. 
10  Eilogrm.  trockenes  p-Methoxyphenylhydrazinchlorhydrat  werden  mit 
einem  Gemisch  von  10  Eilogrm.  Natronlauge  von  40^  B.und  40  Eilogrm. 
Wasser  digerirt,  bis  sich  das  freie  Hydrazin  Olig  abgeschieden  hat,  dann 
wird  abgeklihlt,  das  zu  einem  Erystallbrei  erstarrte  Hydrazin  abgesaugt, 
mit  Wasser  von  anhftngender  Lauge  befreit,  abgepresst  und  sodann  mit 
8  Eilogrm.  Eisessig  10  Stunden  lang  digerirt,  nach  dem  Erkalten  der 
erhaltene  Erystallbrei  abgesaugt  und  durch  Umkrystallisiren  gereinigt 
Die  erhaltene  Substanz  ist  das  p-Methoxyh ydracetin: 

p„  ^NH.NHC0CH,(4) 

^•^^<-OCHs(l) 
Zur  Darstellung  von  Jodosobenzoes&ure  wird  nach 
Angabe  der  Farbwerke  vorm.  Meister,  Lucius  &  Brdning 
(D.  R.  P.  Nr.  68  574)  Orthorjodbenzoesaure  in  rauchender  SalpetersSure 
gel5st,  die  LOsung  dann  aufgekocht  und  nach  dem  Abktlhlen  mit  Wasser 
versetzt.  Die  ausgeschiedene  Saure  ist  nach  einmaligem  Umkrystalli- 
siren aus  Wasser  rein.  Sie  I5st  sich  ziemlich  schwer  in  Wasser  und 
krystallisirt  daraus  in  kleinen,  schwach  gelblich  gefarbten  Blftttchen. 
Sie  schmilzt  unter  Zersetzung  bei  etwa  209<^.  Beim  Erwarmen  mit  an- 
gesftuerter  JodkaliumlOsung  reagirt  die  Jodosobenzo^s&ure  quantitativ 
im  Sinne  der  Gleichung : 

CeHi  <QOjH  "I"  ^^^  "  ^*^  +  *^«  +  ^e^i  ^OaH 
Die  Jodosobenzo^saure  soil  als  Arzneimittel  verwendet  werden. 
Jodosobenzoesaure.  Nach  Angabe  derselben  Farbwerke 
(D.  R  P.  Nr.  69  384)  werden  2  Th.  fein  zerriebene  o-Jodbenzoesaure 
mit  40  Th.  einer  Permanganatlosung  (welche  in  300  Eubikcentim.  8  Grm. 
festes  Ealiumpermanganat  enthalt)  flbergossen.  Dazu  werden  4  Th. 
concentrirter  Schwefelsaure  in  30  Th.  Wasser  gegeben  und  das  Ganze 
zum  Sieden  erhitzt  Man  lasst  nur  sehr  kurze  Zeit  kochen ,  versetzt 
dann  sofort  mit  280  Th.  Wasser,  kocht  nochmals  etwa  ^/^  Minute  und 
filtrirt  heiss  durch  ein  Faltenfilter.  Das  fast  wasserhelle  Filtrat  scheidet 
beim  Erkalten  eine  sch5ne  krystallisirte  SAure  ab ,  die  abgesaugt ,  gut 
mit  kaltem  Wasser  ausgewaschen  und  auf  dem  Wasserbad  getrocknet 
wird.  Die  SSure  schmilzt  nach  dem  Umkrystallisiren  bei  226**  unter 
Brftunung  und  Gasentwicklung. 

Zur  Herstellung  von  Jodosobenzoesaure  wird  nach 
denselben  Farb  werken  (D.  R.  P.  Nr.  71  346)  1  Th.  o-JodbenzoSsaure 
vertheilt  bez.  gelOst  in  20  Th.  Chloroform  oder  einem  analogen  Ldsungs- 
mittel.  Beim  Einleiten  von  Chlor  scheidet  sich  das  Jodidchlorid  der 
JodbenzoSsaure  ab.     Die  LCsung  dieser  Verbindung  in  Alkali  wird  er- 
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wftrmt ;  durch  Ausfailen  mit  einer  MineralsSure  wird  die  Jodosobenzoe- 
saure  vom  Schmelzpunkt  226®  gewonnen. 

Amidobenzoes&ureester  des  Guajacols  und  Euge- 
nols.  Nach  J.  D.  Riedel  (D.  R.  P.  Nr.  67  923)  hat  der  innerliche 
Gebrauch  desOuajacols  und  desEugenols  bei  tuberkulCsen  Erkrankungen 
sich  seit  langem  vortheilhaft  bew&hrt.  Zu  gleichem  Zweck  sind  aiich 
Ester  dieser  Phenole,  besonders  der  Benzoes&ure-  und  der  Zimmts&ure- 
ester,  therapeutisch  angewendet  worden.  Bei  Verwendung  dieser  Ester 
wurde  jedoch  von  verschiedenen  Seiten  der  Uebelstand  hervorgehoben, 
dass  dieselben  nur  schwer  und  unvollkommen  im  Organismus  spaltbar 
sind  und  daher  die  beabsichtigte  Guajacol-  bez.  Eugenolwirkung  nicht 
vol!  zur  Geltung  bringen.  Dieser  Uebelstand  Ifisst  sich  vCllig  beseitigen 
und  werden  K5rper  von  werthvollen  therapeutischen  Eigenschaften  er- 
halten  durch  EinfCLhrung  einer  in  Parastellung  befindlichen  Amidogruppe 
in  den  S&urerest  der  genannten  Ester.  Zur  Darstellung  dieser  p-Amido- 
benzo^sftureester  des  Ouajacols  und  Eugenols  benutzt  man  als  Aus- 
gangsmaterial  am  vortheilhaftesten  die  p-Nitrobenzoesaure.  Das  Guajacol 
bezw.  Eugenol  wird  mit  so  viel  Kali-  oder  Natronlauge  versetzt,  dass 
der  Hydroxylwasserstoff  derselben  durch  Kalium  oder  Natrium  voU- 
stftndig  substituirt  ist.  Daa  Ealium-  bezw.  Natriumsalz  der  betrefifenden 
Phenole  kann  entweder  zunflchst  durch  Umkrystallisiren  aus  Alkohol 
gereinigt  oder  mit  gleich  technischem  Erfolge  sogleich  mit  der  zur 
Bindung  des  in  ihm  enthaltenen  Alkalimetalls  an  Ghlor  erforderlichen 
ftquivalenten  Menge  des  aus  der  p-Nitrobenzo^sfture  durch  Einwirkung 
von  Phosphorpentachlorid  hergestellten  p-Nitrobenzoylchlorids  versetzt 
werden.  Mit  gleich  technischem  Erfolge  kann  man  auch  an  Stelle  des 
eben  ervfthnten  Chlorids  das  p-Nitrobenzoesftureanhydrid  verwenden. 
Die  beim  Zusammenbringen  der  Stoife  entstehende  Erwftrmung  reicht 
meistens  bin,  um  die  Reaction  zu  voUziehen ;  im  anderen  Fall  erwftrmt 
man  auf  dem  Wasserbade.  Das  p-Nitrobenzoylguajacol  bezw.  p-Nitro- 
benzoyleugenol  scheidet  sich  als  gelbes  Oel  ab  und  erstarrt  nach  dem 
Erkalten  krystallinisch.  Die  Produkte  werden  durch  Auswaschen  mit 
heissem  Wasser  von  Chlornatrium  befreit  und  sodann  aus  Alkohol  um- 
krystallisirt.  Man  kann  diese  p-Nitrobenzoes&urephenolester  auch  er- 
halten,  indem  man  auf  ein  Gemisch  des  Phenols  oder  deren  Kalium- 
bezw.  Natriumverbindungen  und  p-NitrobenzoesSure  bezw.  deren  Salze 
Phosphorpentachlorid  (PCI5) ,  Phosphoroxychlorid  (POCls) ,  Kohlenoxy- 
chlorid  (COClj),  Sulfurylchlorid  (SOjClj)  oder  saure  schwefelsaure 
Alkalien  einwirken  Iftsst.  —  Die  so  gewonnenen  p-Nitrobenzoesfture- 
phenolester  werden  nunmehr  durch  Reduction  in  die  entsprechenden 
Amidoverbindungen,  in 

p-Amidobenzoylgu^jacol    nnd    p-Amidobenzoyleogenol 

>0  >0 

C8H4— OCH,  CtH,— OCHs 

\CaH5 
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ilbergefQhrt  Diese  Reduction  hat  sehr  vorsichtig  zu  geschehen,  da  bel 
Anwendung  stark  reducirender  Mittel  ein  Zerfall  des  MolecOls  zu  be- 
fOrchten  ist.  Yon  den  bekannten  Reductionsmitteln  Zinn  oder  Eisen 
und  Salz8&ure  oder  Essigsfiure ,  oder  femer  ZinnchlorQr  und  Salzsaure, 
oder  endlich  Schwefelammon  erweist  sich  das  letztere  fdr  den  vorliegen- 
den  Zweck  zur  Reduction  am  geeignetsten.  —  Werden  die  p-Nitro- 
benzoylphenole  mit  SchwefelammonK^sung  schwach  erwftrmt,  so  be- 
ginnen  nach  schon  kurzer  Einwirkung  die  betrefifenden  Amidoverbin- 
dungen  sich  in  weisser  Form  auszuscheiden  und  k()nnen  durch  Urn- 
krystallisiren  ausAlkoholgereinigt  werden.  Bringt  man  das  so  erhaltene 
p-Amidobenzoylguajacol  und  das  p-Amidobenzoyleugenol  mit  Essig- 
s&ureanhydrid  zusammen,  so  findet  zun&chst  langsame  LOsung  und 
hierauf  eine  krystallinische  Ausscheidung  statt.  Die  ausgeschiedenen 
K5rper,  das  p-Acetamidobenzoylguajacol  bezw.  das  p-Acetamidbenzoyl- 
eugenol  lassen  sich  durch  Umkrystallisiren  aus  Alkohol  reinigen.  Sie 
sind  gleich  den  nichtacetylirten  p-Amidobenzo&s&ureestem  im  Organismus 
leicht  spaltbar  und  fflr  die  Therapeutik  in  dem  erwfthnten  Sinne  von 
Worth. 

1.  p-Nitrobenzoylguigacol  bildet  schwach  gelb  gef&rbte,  derbe,  spiessige 
harte  Erystalie,  welche  in  Wasser  kaum  loslich  sind  und  von  Aether,  Chlorofomi, 
Aceton,  heissem  Alkohol  leicht  gelost  werden.  Der  Schmelzpunkt  der  Krystalle 
liegt  bei  101  bi8l02<*.  beim  Erwarmen  mit  alkoholischerEalilauge  tritt  Spaltimg  in 
p-NitrobenzoesfiureundGuiyacol  ein,  dessenGeruch  sich  sodannbemerkbarmacht. 

2.  p-Amidobenzoylgu^jacol  bildet  einen  amorphen,  weissen  Korper  oder, 
aus  Alkohol  krystallisirt,  farblose,  nadelformige  vei'filzte  Krystalle  voni  Schmelz> 
punkt  145<>;  Loslichkeitsverhjiltnisse  und  sonstige  Eigenschaiten  wie  unter  1. 

3.  p-Acetamidobenzoylguigacol  bildet  farblose,  bei  179®  schmelzende 
Krystalle,  welche  sich  am  licht  farben. 

4.  p-Nitrobenzoyleugcnol  bildet  schwach  gelb  gefarbte,  glanzende  prisma- 
tische  Krystalle  yom  Schmelzpunkt  80,5®;  Losungsverhfiltnisse  und  sonstige 
Eigenschaften  wie  unter  1. 

5.  p-Amidobenzoyleugenol  bildet  lockere  Krystallblfittohen  vom  Schmelz- 
punkt 156®. 

6.  p-Acetamidobenzoyleugenol  kiystallisirt  in  nahezu  Carblosen  Nadelu  yom 
Schmelzpunkt  160  bis  161* 

JodabkOmmlinge  des  Eugenols  vonF.v.Heyden  Nachf. 
(D.  R.  P.  Nr.  70  058).  Durch  Behandeln  des  Eugenols  in  alkalischer 
LOsung  mit  Jod  werden  neue  jodhaltige  Stoffe  erhalten,  welche  phar- 
maceutische  Verwendung  finden  sollen.  Bringt  man  das  Eugenol 
durch  die  aquivalente  Menge  Natriumhydrat  in  wSlsserige  LGsung,  gibt 
hierzu  1  Mol.  oder  etwas  mehr  Jod  und  tragt  Sorge,  dass  die  ent- 
sprechende  JodwasserstofFs&ure  durch  Soda,  Natriumacetat  u.  dgl.  ab- 
gestumpft  wird,  so  erh&lt  man  ein  schwach  gelbliches  oder  farbloses  Jod- 
derivat  des  Eugenols.    (Vgl.  J.  1892.  465.) 

Beispiel:  8,2  Kilogrm.  Eugenol  werden  in  700  Liter  Wasser  unter 
Zusatz  von  2  Kilogrm.  Natriumhydroxyd  und  2,7  Kilogrm.  Soda  gelSst 
Man  lUsst  hierzu  eine  L5sung  von  12  bis  13  Kilogrm.  Jod  und  18  Kilo- 
grm. Jodkalium  in  60  Liter  Wasser  fliessen,  filtrirt  das  ausgeschiedene 
Reactionsprodukt  ab  und  krystallisirt  aus  Alkohol  oder  Benzol  um. 
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Die  Soda  kann  bei  dieser  Operation  auch  durch  die  ftquivalenteoder 
tLberschtlssige  Menge  von  essigsaurem  Natrium  ersetzt  werden.  Das 
erhaltene  Produkt  ist  hellgelb,  unlCslich  in  Wasser,  geruchlos,  schmilzt 
bei  150®  und  zersetzt  sich  bei  hdherer  Temperatur  unter  Abspaltung 
von  Jod. 

Wendet  man  bei  dieser  Reaction  mehr  Jod  und  Alkali  an,  so  ent- 
stehen  dunkelgef&rbte  Produkte,  welche  die  Gruppe  OJ  enthalten. 

Beispiel :  8,2  Eilogrm.  Eugenol  werden  in  500  Liter  Wasser  durch 
4  Eilogrm.  Natriumhydroxyd  gelOst  und  mit  einer  LOsung  von  25,4  Kilo- 
grm.  Jod  und  32  Kilogrm.  Jodkalium  versetzt.  Der  rothe  Niederschlag 
wird  gewaschen  und  getrocknet.  Er  ist  unl5slich  in  Wasser  und  schmilzt 
unscharf  bei  850.  (Vgi.  j.  i892.  607.)  Das  Produkt  spaltet  beim  Er- 
hitzen  sehr  leicht  Jod  ab.    (Vgl.  S.  548.) 

Man  kann  selbstverst&ndlich  statt  des  freien  Jods  auchJodsalze  und 
Jod  in  Freiheit  setzende  Substanzen  oder  auch  Jodsalz  und  Elektro- 
1  y  s  e  anwenden. 

Polyisoeugenol  erhait  F.  v.  Heyden  Nachf.  (D.  R.  P. 
Nr.  70  274)  durch  Erhitzen  von  Isoeugenol  mit  geringen  Mengen  von 
Gondensationsmitteln.  Die  rohe  Isoeugenol  -  Ealiumldsung  wird  durch 
Zusatz  von  Salzs&ure  zersetzt.  Das  abgeschiedene  rohe  Isoeugenol  wird 
mit  einem  kleinen  Rest  der  sauren  Mutterlauge  auf  100®  erhitzt  Die 
geringe  Menge  der  vorhandenen  Salzs&ure  genflgt  zur  Polymerisirung 
des  Isoeugenols,  denn  nach  einiger  Zeit  ist  das  anfangs  dUnnflussige 
Produkt  zu  einem  Erystallkuchen  von  Polyisoeugenol  erstarrt,  welches 
durch  Umkrystallisiren  aus  Alkohol  gereinigt  wird.  Es  bildet  farblose, 
geruch-  und  geschmacklose  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  178^.  Hat  man 
beim  Ausf&Uen  des  Isoeugenols  statt  der  Salzs§,ure  eine  mehrbasische 
Saure,  wie  Schwefelsaure,  angewendet,  so  bewirken  die  in  der  Mutter- 
lauge befindlichen  Salze  die  Condensation.  Polyisoeugenol  dient  zur 
Herstellung  von  Arzneimitteln  und  Farbstoffen. 

Ester  derOelsslure  oder  Stearinsfture  mitGuajacol 
u.  dgl.  Nach  v.  Heyden  Nachf.  (D.  R.  P.  Nr.  70483  u.  71446) 
werden  85  Th.  Ereosot  (Pharm.  Germ.  Ill)  mit  170  Th.  Oelsaure  ge- 
mischt  und  der  Mischung  40  Th.  Phosphortrichlohd  zugesetzt,  worauf 
dieses  Gemenge  allmUhlich  auf  135^  im  Oelbade  zu  erwArmen  ist  Es 
wird  so  lange  auf  dieser  Temperatur  erhalten,  bis  die  Salzsfture- 
gasentwickelung  beendet  ist.  Das  Reactionsprodukt  wird  durch  Waschen 
mit  Wasser  von  Sfturen  und  Nebenprodukten  befreit  und  stellt  dann  ein 
gelbes  Oel  von  mildem,  angenehmen,  etwas  an  Ereosot  erinnemdem  Ge- 
schmack  dar.  Dasselbe  ist  unl5slich  in  Wasser,  wenig  I5slich  in  OOproc. 
Alkohol,  iSslich  in  absolutem  Alkohol,  Aether,  Benzin,  Chloroform,  fetten 
Oelen  u.  dgl.  Mit  Eigelb,  Eiweiss  oder  Gummi  und  Wasser  bildet  es 
leicht  Emulsionen  und  ist  in  seinem  Verhalten  den  fetten  Oelen  sehr 
ahnlich.  Durch  Alkalien  wird  es  leicht  verseift,  langsamer  durch  Wasser 
oder  Sfturen.  Aus  dem  alkalischen  Seifenleim  scheiden  Sfturen  ein  stark 
nach  Ereosot  riechendes  Oel  ab,   welches  ausserordentlich  kaustische 
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Wirkungen  auf  die  Schleimfaftute  austibt,  da  es  wieder  neben  Oels&ure 
das  freie  Kreosol  enthalt  In  gleicher  Weise  geschieht  die  Herstellung 
der  Guajacol-,  Kreosol-  und  Kreosotester  der  Capryl-,  Caprin-,  Laurin-, 
Myristin-,  Palmitin-,  Arachin-,  Cerotin-,  Ricinol-,  Lein5l-,  Eruca-,  Capron- 
und  Sebacinsfture  unter  Ersatz  der  Oel-  und  Stearinsfiure  durch  Squi- 
valente  Mengen  der  genannten  S&uren.  Diese  neu  dargestellten  Aether 
besitzen  im  Gegensatz  zum  Ereosot  u.  dgl.  keine  atzendeii  Eigenschaften 
mehr  und  sollen  deshalb  an  Stelle  jener  Heilmittel  medicinische  Anwen- 
dung  finden. 

Chloralverbindungen  von  v.  Heyden  Nachf.  (D.  R  P. 
Nr.  66  877)  entstehen  durch  Einwirkung  von  Chloral  auf  Aldoxime, 
Eeton-  und  Chinonoxime  nach  der  allgemeinen  Gleichung : 

H  /^ 

X  —  NOH  4-  CCljC^  =  CCIsC— OH 

1  Mol.  (10  Kilogrm.)  Acetoxim  wird  mit  Petrolather  tibergossen. 
Hierzu  gibt  man  1  Mol.  (20  Kilogrm.)  Chloral.  Es  tritt  unter  Erwftr- 
mung  L5sung  des  Acetoxims  ein  und  darauf  Erstarrung  der  Mischung 
zu  einem  Brei,  weloher  abfiltrirt  und  aus  Petrolather  umkrystallisirt  wird. 

Halogen-  und  Amidoacetophenonabk()mmlinge.  Nach 
V.  Heyden  Nachf.  (D.  R.  P.  Nr.  71  312)  werden  durch  Einwirkung 
von  Chlor-  oder  BromessigsSure  auf  Brenzeatechin  oder  Pyrogallol 
Halogenacetophenone  dargestellt : 

CeHj(OH)s  -f  ClCHjCOOH  =  ClCHjCOCeHj(OH)j  +  HjO. 
Die  Halogenderivate  reagiren  leicht  mit  Basen  unter  Bildung  von  Amido- 
acetophenonen,  z.  B. : 
ClCHjC0CeHj(0H)3  +  CeHjNHj  =-  CeH5NHCH,COCeHj(OH)8  +  HCL 

Dieselben  sollen  als  Arzneimittel  dienen.  Zur  Herstellung  von 
Chloracetopyrogallol  werden  z.  B.  50  Th.  Pyrogallol,  40  Th.  Chloressig- 
s&ure  und40Th.Phosphoroxychloriderwarmt,  bis  die  Schmelze  stflrmisch 
Chlorwasserstoff  entwickelt.  Man  gibt  hierauf  das  doppelte  Volumen 
heissen  Wassers  hinzu  und  filtrirt.  Das  Filtrat  erstarrt  zu  einem  Krystall- 
brei  von  langen  farblosen  Nadeln,  welche  aus  Wasser  umkrystallisirt 
werden.  Schmp.  168^ ;  leicht  K^slich  in  Alkohol,  Aether  und  heissem 
Wasser,     Greift  Schleimhaute  stark  an. 

Aethoxyamidoacetylcymidin  der  Chemischen  Fabrik 
Bettenhausen,  Marquart  &  Schulz  (D.R.P.Nr.71 159).  Nitro- 
thymol  gibt  mit  Halogenftthyl  oder  athylschwefelsauren  Salzen  Aethoxy- 
nitrocymol.  Dasselbe  liefert  bei  der  Reduction  das  Aethoxyamidocymol, 
welches,  mit  Chloracetylchlorid  oder  Bromacetylbromid  unter  RQckAuss 
gekocht,  das  Aethoxychlor-  bez.  Aethoxybromacetylcymidin  liefert  So- 
wohl  das  Chlor-  als  auch  das  Bromprodukt  gehen  durch  Kochen  mit 
concentrirtem  alkoholischen  Ammoniak  in  Aethoxyamidoacethylcymidin 
iiber.  Diese  Base,  sowie  deren  Salze  (salzsaures,  essigsaures,  salicyl- 
saures,  benzoesaures  u.  s.  w.  Aethoxyamidoacetylcymidin)  sollen  in  der 
Medicin  Anwendung  finden. 
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Lactylabkdmmlinge  des  Methyl-  und  Aethylanilins ,  des 
p-Anisidins  und  des  p-Phenetidins  werden  von  der  Chemischen 
Fabrik  Bettenhausen  (D.R.P.  Nr.  70250)  erhalten  durch Erhitzen 
der  milchsauren  Salze  obengenannter  Basen  auf  130  bis  180^  oder  durch 
Erhitzen  obiger  Basen  mit  Milchs&ureanhydrid,  Lactid  oder  Milohs&ure- 
estem  auf  vorgenannte  Temperatur.  Es  werden  z.B.  10  EQogrm.  milch- 
saures  p-Phenetidin  in  einem  emaillirten  Eessel  allmfthlich  auf  180® 
erbitzt  und  so  lange  unter  UmrCLhren  auf  dieser  Temperatur  erhalten,  als 
noch  Wasserabspaltung  bemerkbar  ist  Die  auf  etwa  100®  erkaltete 
Masse  wird  in  200  Liter  Wasser  eingetragen  und  bis  zur  LGsung  unter 
Zusatz  von  Thierkohle  gekooht.  Aus  der  filtrirten  wSsserigen  L5sung 
scheidet  sich  das  Lact-p-Phenetidid  in  farblosen,  derben  Nadeln  vom 
Schmelzpunkt  117,5  bis  118<^  ab.  Dasselbe  I5st  sich  leicht  in  Alkohol, 
heissem  Benzol  und  heissem  Wasser,  schwer  in  Aether  und  Ligroin.  — 
Oder  12  Eilogrm.  Milohsaureathylester  werden  im  Autoclaven  mit  15  Kilo- 
grm.  p-Anisidin  wfthrend  5  bis  10  Stunden  auf  180<>  erhitzt.  Durch  die 
auf  etwa  100®  erkaltete  Schmelze  wird  zur  Entfemung  des  gebildeten 
Alkohols  und  tiberschtlssigen  Anisidins  Wasserdampf  geblasen  und  das 
rQckst&ndige  Oel  in  heissem  Wasser  gelCst.  Die  heisse  LOsung  wird  mit 
Thierkohle  behandelt  Aus  dem  Filtrat  krystallisirt  beim  AbkUhlen  Lact- 
p-Anisidid  in  feinen,  farblosen  N&delchen  vom  Schmelzpunkt  106,5.  Das- 
selbe I6st  sich  sehr  leicht  in  Alkohol,  heissem  Wasser  und  Benzol,  schwer 
in  kaltem  Benzol,  Ligroin  und  Aether.  Die  beschriebenen  Lactylderivate 
zeichnen  sich  durch  hervorragende  antipyretische  Eigenschaften  aus  und 
soUen  zu  medicinischen  Zwecken  Verwendung  finden. 

Thymacetin  oder  Acet-p-amidothymoiathylather, 
CeH, .  CH,(,) .  0C,H5(s) .  CsH,U)NHCOCHa(e) 
von  L.  und  E.  Hoffmann  (D.  R  P.  Nr.  67  588)  soil  als  Nerven- 
heilmittel  dienen.  Zur  Darstellung  soil  man  den  aus  den  Salzen  des 
p-Mononitrothymols  mit  Hiilfe  der  Halogenverbindungen  des  Aethyls 
oder  durch  Erhitzen  mit  athylschwefelsauren  Salzen  oder  aus  dem  ent- 
weder  durch  Erhitzen  von  Salzen  des  Thymols  mit  Sthylschwefelsauren 
Salzen  oder  auf  bereits  bekanntem  Wege  dargestellten  Thymol&thyl&ther 
durch  directes  Nitriren  oder  durch  Behandeln  der  Parasulfos&ure  des- 
selben  bez.  deren  Salze  mit  Salpetersfture  dargestellten  p-Nitrothymol- 
&ther  reduciren  und  darauf  acetyliren  oder  bei  Oegenwart  von  Eisessig 
reduciren,  wobei  an  Stelle  der  Aethylgruppe  die  Methyl-  oder  Propyl- 
gruppe  treten  kann. 

Oxftthylmethylphenylpyrazolon  wird  nach  Angabe  der 
Farbwerke  vorm.  Meister  Lucius  &  Brtlning  (D.  R  P. 
Nr.  66  610)  erhalten  durch  Wechselwirkung  zwischen  Aethylenchlor- 
hydrin  und  dem  Natriumsalz  des  Methylphenylpyrazolons  (aus  Acetessig- 
ester  und  Phenylhydrazin).  Pyrazolonnatrium  und  Aethylenchlorhydrin 
werden  in  alkohoUscher  L5sung  in  ftquivalenten  Mengen  so  lange  am 
RuckflusskUhler  gekocht,  bis  die  alkalische  Reaction  verschwunden  ist. 
Nach   dem   Abfiltriren   des   ausgeschiedenen  Chlomatriums   wird   der 
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Alkohol  abdestillirt.  Das  zurdckbleibende  dickeOel  wirdmitWasserauf- 
genommen.  Beim  Erkalten  Bcheidet  sich  aiis  dieser  LOsung  das  Oxathyl- 
methylphenylpyrazolon  in  Nadeln  ab,  Schmp.  62  bis  63^.  Sie  enthalten 
1  Mol.  Erystallwasser  und  entsprechen  der  Formel  C19H14N2O9  -^  H^O. 
Im  Exsiccator  fiber  Schwefelsfture  verliert  die  Substanz  ihr  Wasser,  indem 
sie  zu  einer  Masse  ziisammenschmilzt,  die  allm&hlich  wieder  erstarrt  und 
dann  den  Schmp.  53  bis  54^  hat.  Sie  ist  unl5slich  in  Natronlauge,  leicht 
I6slich  in  S&uren.  —  Salicyls&ure  und  Ox&thylbase  in  ftquivalenten 
Mengen  in  Wasser  gelOst,  lassen  beim  Abktlhlen  das  Salicylat  als  rasch 
erstaiTcndes  Oel,  Schmp.  55  bis  56^,  ausfallen.  Die  Base  soil  zu  medi- 
cinischen  Zwecken  Verwendung  finden. 

Antipyrin  und  Dihydrodimethylphenylpyrazolon 
derselben  Farbwerke  (D.  R.  P.  Nr.  66  612).  Wird  das  aus  Cpoton- 
saure  und  Phenylhydrazin  dargestellte  Pyrazolidon  des  Pat.  Nr.  62  006 
(J.  1892.  468)  mit  Jodmethyl  behandelt,  so  erhUt  man  das  Dimethyl- 
phenylpyrazolidon  (vgl.  S.  538).  Dieses  verh&lt  sich  zum  Antipyrin  wie 
das  Methylphenylpyrazolidon  zum  entsprechenden  Pyrazolon,  d.  L  es 
reprftsentirt  ein  WasserstofFaddltionsprodukt  des  Antipyrins.  —  Dihydro- 
methylphenylpyrazolon  (IMol.)  werden  mit  Jodmethyl  (lMoI.)undetwa8 
Methylalkohol  im  Autoclaven  Iftngere  Zeit  bei  hOherer  Temperatur  be- 
handelt. Die  Reactionsmasse  wird  in  Wasser  gel5st  und  mit  Natron- 
lauge versetzt,  wodurch  ein  in  der  E&lte  erstarrendes  Oel  ausgeschieden 
wird,  das  mit  Chloroform  oder  Benzol  u.  dgl.  aufgenommen  werden 
kann.  Aus  diesen  L^sungen  erh&lt  man  das  Dihydrodimethyl- 
phenylpyrazolon in  schOnen  Nadeln,  welche  bei  107  bis  108<> 
schmelzen.  Es  ist  nach  der  Formel  CiiHiiN^O  zusammengesetzt 
und  soil  fthnlich  dem  Antipyrin  zu  medicinischen  Zwecken  Ver- 
wendung finden. 

Chlorhaltige  AntipyrinabkOmmlinge  derselben  Farb- 
werke (D.  R.  P.  Nr.  66  705).  LOst  man  10  Kilogrm.  Antipyrin  in 
1000  Liter  Wasser  und  (4  Mol.)  Salzsfture  und  versetzt  diese  auf  unter 
0®  abgekCLhlte  L5sung  mit  ChlorkalklQsung,  so  entstehtein  weisserNieder- 
schlag.  Man  ffthrt  fort  mit  Zusatz  von  Chlorkalk,  so  lange  noch  ein 
Niederschlag  entsteht.  Derselbe  wird  abfiltrirt  imd  gepresst.  Der  Press- 
kuchen  wird  aus  Alkohol  oder  Eisessig  umkrystallisirt  Man  erh&lt  so 
gl&nzende  BlUttchen,  die  bei  228<>  schmelzen,  unter  Salzs&ureabspaltung 
und  Verkohlung.  Der  K6rper  ist  unlSslich  in  Wasser,  verdtinnten  S&uren, 
Chloroform,  Aether,  Ligroin,  iQslich  in  heissem  Alkohol  und  in  heissem 
Eisessig  und  wird  aus  diesen  beiden  Ldsungsmitteln  zweckmSssig  um- 
krystallisirt. Er  ist  I5slich  in  Alkalien  unter  Zersetzung.  Die  Zu- 
sammensetzung  entspricht  der  Formel  C11H19N9O3CI9.  Die  Verbindung 
geht  beim  Schmelzen  im  Chlorstrom,  beim  Einleiten  von  Chlor  in  die 
L5sung  des  EOrpers  in  Eisessig,  beim  Erhitzen  mit  concentrirter  Salz- 
saure  oder  mit  Alkohol  auf  150®  u.s.w.  inDichlormethylphenyl- 
pyrazolon  fiber,  welches  selbst  leicht  zu  Methylphenylpyr- 
azolon reducirt  werden  kann. 
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Aethoxyphenylmethylpyrazolon  derselben  Farbwerke 
(D.RP.  Nr.  68 159).  Ersetzt  man  in  dem  Verfahren  des  PatNr.  32277 
das  Phenylhydrazin  durch  p-Aethoxyphenylhydrazin ,  so  verlaufen  die 
beschriebenen  Beactionen  in  analoger  Weise.  Behandelt  man  diazotirtes 
p-Phenetidin  mil  Zinnchloriir  in  salzsaurer  L5sung,  so  scheidet  sich  sofort 
das  salzsaure  p-Phenetylhydrazin  in  weissen  Nadeln  ab.  Durch  Alkalien 
wird  aus  der  wasserigen  LOsung  des  salzsauren  p-Phenethylhydrazins 
die  freie  Base  abgeschieden.  Dieselbe  krystallisirt  in  Blattchen  vom 
Schmelzpunkt  74<>  und  zeigt  die  wesentlichen  Eigensehaften  der  Hydra- 
zine. Als  Hydrazin  reagirt  dieses  p-Phenetidinderivat  in  entsprechender 
Weise  wie  das  Phenylhydrazin  mit  /^-Diketonen  und  Ketoncarbonsfturen 
z.  B.  mit  Acetondicarbonsaure  und  deren  Estem  unter  Bildung  von 
Pyrazol-  bez.  PyrazolonkOrpem.  —  Zur  Darstellung  des  Pyrazolons  aus 
p-Aethoxyphenylhydrazin  mit  Acetondicarbonsfture  verfahrt  man  am 
beaten  naeh  Pat.  59126  (J.  1891.  614).  206  Kilogrm.  rohe  Aceton- 
dicarbons&ure,  entsprechend  143,6  Kilogrm.  reiner  Acetondicarbonsaure, 
werden  in  der  achtfachen  Menge  Wasser  gelOst,  der  filtrirten  LOsung 
100  Orm.  concentrirter  Salzsaure  zugesefzt  und  in  dieser  L5sung  unter 
Schtitteln  152  Eilogrm.  Aethoxyphenylhydrazin  gel6st.  Nach  LGsung 
des  Aethoxyphenylhydrazins  scheidet  sich  die  p-Aethoxyphenylpyrazolon- 
carbonsaure  als  krystallinisches  Pulver  aus.  Nach  dem  Absaugen  der 
Mutterlauge  wird  die  Sfture  durch  wiederholtes  LOsen  und  fractionirtes 
Ausfailen  mit  Soda  gereinigt.  Sie  krystallisirt  aus  verdanntem  Alkohol 
in  glanzenden  Blattchen,  welche  bei  164<^  unter  Zersetzung  schmelzen. 
Die  Saure  ist  sehr  schwer  lOslich  in  Wasser,  leicht  iSslich  in  Alkohol 
und  verddnnten  Sauren.  —  Erhitzt  man  diese  Saure  auf  164<^,  so  spaltet 
sie  Kohlensaure  ab  und  geht  glatt  Hber  in  p- Aethoxyphenylmethylpyr- 
azolon (1.3.5),  Schmp.  147*,  welches  durch  Methylirung  inp-Aeth- 
oxyantipyrin  flberfflhrbar  ist. 

Zur  Darstellung  von  p-Aethoxyantipyrin  wollen  die- 
selben  Farbwerke  (D.  R.  P.  Nr.  68  240)  die  p-Aethoxyphenylmethyl- 
pyrazoloncarbonsaure  mit  Halogenmethyl  oder  methylschwefelsaurem 
Natron  behandeln  und  das  Produkt  dieser  Eeaction  erhitzen.  5,2  Grm. 
(1  Mol.)  p-Aethoxyphenylmethylpyrazoloncarbonsaure,  15  Grm.  Methyl- 
alkohol  und  2,8  Grm.  (1  Mol.)  Jodmethyl  werden  im  Einschmelzrohr 
einen  Tag  im  Wasserbad  erhitzt.  Dann  wird  der  Methylalkohol  ab- 
destillirt,  der  Rflckstand  einige  Zeit  auf  165  bis  170®  erhitzt,  bis  die 
Eohlensaureentwickelung  aufgehOrt  hat  Der  harzige  Rtlckstand  wird 
in  heissem  Wasser  aufgenommen,  die  L5sung  nach  dem  Erkalten  von 
dem  Harz  abfiltrirt,  mit  Natronlauge  alkalisch  gemacht  und  etwa  60^* 
warm  mit  Benzol  ausgeschiittelt.  Die  BenzollCsung  wird  getrocknet  und 
filtrirt.  Nach  dem  Yerdunsten  des  Benzols  bleibt  ein  nach  einiger  Zeit 
krystallinisch  werdender  Rfickstand,  p-Aethoxyantipyrin. 

Zur  Darstellung  von  Dihydro-p-athoxyantipyrin 
werden  nach  Angabe  derselben  Farbwerke  (D.  R.  P.  Nr.  68713) 
10  Th.  p-Aethoxyphenylmethylpyrazolidon ,    4  Th.   Holzgeist   im   ge- 
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schlossenen  GefUss  8  Stunden  iin  Wasserbad  erhitzt     Die  Beactioiis- 

masse  wird  in  warmem  Wasser  geK^st  und  mit  Soda  im  Ueberschuss 

versetzt  und  die  ausgeschiedene  Base  der  etwa  50<^  warmen  Fltlssigkeit 

durch  Benzol  entzogen.     Das  nach  dem  Verdampfen  des  Benzols  als 

Erystallmasse  zurtickbleibende  Dihydro-p-ftthoxyantipyrin  wird   durch 

Umkrystallisiren  aus  verdHnntem  Alkohol  rein  erhalten.     Das  Dihydro- 

athoxyantipyrin 

CHjCH.CHj.CO 

I  I 

CHjN NCeH^OCjHj 

bildet,  aus  warmem  verdQnnten  Alkohol  krystalUsirt,  farblose  Nadelchen 
Oder  BlUttchen  vom  Schmelzpunkt  10  P.  Aus  Essig§.ther  und  Ligroin 
erhftlt  man  es  in  sch5nen  Prismen.  In  Wasser  ist  es  schwer  ISslich. 
Die  neue  Yerbindung  soil  &hnlich  dem  Antipyrin  zu  medicinischen 
Z weaken  Verwendung  finden. 

VerfahrenzurDarstellungdes  l-Phenyl-2-methyl- 
5-pyrazolons  derselben  Farbwerke(D.  R.  P.  Nr.  69  883)  besteht 
darin,  dass  man  den  Phenylpyrazoloncarbonsaureather  mittels  Alkyl- 
halogene,  wie  Jodmethyl,  methylirt,  den  methylirten  Aether  verseift  und 
durch  Erhitzen  aus  der  methylirten  S&ure  Eohlens&ure  abspaltet 

Zur  Darstellung  von  Antipyrin  I5sen  dieselben  Farb- 
werke  (D.  R.  P.  Nr.  72824)  216  Th.  Phenylhydrazin  in  verdtonter 
Schwefelsfture  (300  Grm.  concentrirte  SchwefelsSure  zu  2  Liter  Wasser). 
Zu  der  LOsung  Iftsst  man  unter  gutem  Umrtthren  bei  etwa  40®  260  TIl 
Acetessigester  einfliessen.  Nachdem  die  Reaction  beendet  ist,  wird  die 
LOsung  mit  Natronlauge  im  Ueberschuss  versetzt,  um  alles  Pyrazolon  in 
LGsung  zu  bringen.  Die  alkalische  L()simg  wird  ausgeathert,  die  ftthe- 
hsche  LCsung  mit  Natronlauge  geschilttelt ,  dann  mit  Chlorcalcium  ge- 
trocknet,  der  Aether  abdestillirt  und  das  zurtlckbleibende  Oel  im  Vacuum 
destillirt.  20  Th.  von  dem  bei  etwa  200®  im  Vacuum  tlbergehenden 
K5rper  werden  mit  14  Th.  Jodmethyl  und  20  Th.  Methylalkohol  unge- 
fahr  12  Stunden  lang  auf  100  bis  110®  erhitzt.  Das  Reactionsprodukt 
wird  dann  behufs  Entfernung  des  Methylalkohols  auf  dem  Wasserbad 
erhitzt  und  der  RGckstand  mit  etwas  wSLsseriger  Schweiligs&ure  entfarbt. 
Derselbe  wird  mit  concentrirter  Natronlauge  behandelt  und  das  sich 
dabei  abscheidende  Oel  mit  Benzol  ausgeschQttelt.  Aus  der  Benzol- 
I6sung  krystallisirt  nach  theilweisem  Abdampfen  Antipyrin  vom  Schmelz- 
punkt 112  bis  113». 

Verfahren  zur  Abscheidung  von  Amidoantipyrin 
aus  dem  bei  Einwirkung  von  Zink  und  Essigs&ure  auf  Nitrosoantipyrin 
entstehenden  Produkt  derselben  Farbwerke  (D.  R.  P.  Nr.  71261) 
besteht  darin,  dass  man  das  Amidoantipyrin  mit  einem  Aldehyd ,  wie 
Benzaldehyd,  als  Aldehydverbindung  f9,llt  und  diese  mittels  einer  Mine- 
ralsfture  zerlegt.  100  Th.  Nitrosoantipyrin  werden  in  100  Th.  Wasser, 
500  Th.  Sprit,  200  Th.  verdOnnter  Essigsaure  (50proc.)  suspendirt  und 
unter  Riihren  allmahlich  Zinkstaub  eingetragen.     Zugleich  wird  durch 
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Einstellen  in  kaltes  Wasser  dafQr  gesorgt,  dass  die  Temperatur  nicht 
tlber  40^  steigt.  1st  alles  Nitrosoantipyrin  verschwunden  und  die 
Flussigkeit  nur  noch  wenig  gefirbt,  so  vird  in  eine  LSsung  von  48  Th. 
Benzaldehyd  in  200  Th.  verdHnnter  Essigs&ure  und  der  nothigen  Menge 
(etwa  20  Kubikcentim.)  Sprit  hineinfiltrirt.  Zur  VoUendung  der  alsbald 
beginnenden  Abscheidung  des  Condensationsproduktes  wird  noch  einige 
Zeit  Btehen  gelassen  und  dann  der  entstandene  KrystaUbrei  abgesaugt. 
Zur  Entfernung  des  nicht  verbrauchten  BittermandelOles  wird  zuerst 
mit  verdQnntem  Alkohol  (1:1)  gewaschen  und  dann  zur  Ldsung  von 
auskrystallisirtem  Zinkacetat  mit  essigsaurehaltigem  Wasser  angertihrt 
und  mit  Wasser  zinkfrei  gewaschen.  Nach  dem  Trocknen  wird  aus 
heissem  Sprit  umkrystallisirt.  Das  Benzylidenamidoantipyrin 
(Ci,H,iN80)N  —  CHCeHj  bildet  schSne  gelbe  glftnzende  Blattchen  und 
schmilzt  bei  173®,  in  Wasser  ist  esunldslich,  reichlich  iQslich  in  heissem 
Alkohol.  —  Zur  Darstellung  des  salzsauren  Amidoantipyrins  bringt  man 
reines  Benzylidenamidoantipyrin  (vom  Schmelzpunkt  173<^)  in  einen 
Scheidetrichter,  Hbergiesst  es  mit  Aether  (oder  Benzol)  und  verdtLnnter 
Salzsfture  und  schtittelt,  bis  alles  in  L5sung  gegangen  ist ;  dann  trennt 
ncian  die  salzsaure  Li5sung  von  der  Aetherschicht  und  dampft  auf  dem 
Wasserbade  ein.  Aus  der  concentrirten  syrupdicken  L^sung  scheiden 
sich  beim  Stehen  im  Exsiccator  sch5ne  Prismen  von  salzsaurem  Amido* 
antipyrin  ab,  die  von  der  Mutterlauge  durch  Absaugen  getrennt  und 
darauf  getrocknet  werden.  Die  gesattigte  wftsserige  LOsung  des  salz- 
sauren Seizes  scheidet  auf  Zusatz  von  absolutem  Alkohol  Erystalle  ab ; 
die  Abscheidung  wird  durch  ZufQgen  von  Aether  bef5rdert  Man  saugt 
den  Erystallbrei  ab  und  wascht  mit  Alkohol&ther  nach.  —  Man  erhalt 
das  freie  Amidoantipyrin  aus  der  L5sung  des  salzsauren  Salzes 
durch  Zusatz  von  iiberschtissigerNatronlauge  und  Aufnehmen  in  Benzol. 
Aus  der  Benzoll5sung  krystallisirt  die  Base  in  schOnen  gelben  Spiessen 
vom  Schmelzpunkt  109®.  Das  Amidoantipyrin  verbindet  sich  wie  das 
im  Pyrazolkern  substituirte  Amidomethylphenylpyrazolon  mit  nur  1  MoL 
Salzs&ure,  w&hrend  das  im  Benzolkern  substituirte  Amidopyrazolon 
2  Mol.  SalzsHure  bindet.  Versetzt  man  eine  L5sung  des  salzsauren 
Salzes  in  verdilnntem  Alkohol  mit  Natriumacetat  und  Benzaldehyd,  so 
krystallisirt  die  Benzylidenverbindung  vom  Schmelzpunkt  173®  aus.  — 
Man  kocht  gleiche  Theile  trockenes  salzsaures  Amidoantipyrin  und  ent- 
wassertes  Natriumacetat  mit  der  vierfachen  Menge  Essigsftureanhydrid 
einige  Stunden  am  RflckflusskQhler.  Zur  Verjagung  der  iiberschttssigen 
Essigs&ure  wird  auf  dem  Wasserbade  zur  Trockne  verdampft.  Aus  dem 
Bdckstand  erh&lt  man  durch  Umkrystallisiren  aus  Toluol  das  Acetyl- 
amidoantipyrin  rein  in  derben  Krystallen.  Das  Acetylamidoanti- 
pyrin  schmilzt  bei  197®;  in  Wasser  und  Alkohol  ist  es  leicht  loslich, 
schwer  in  Aether  und  Benzol. 

Para-Oxalkylphenyldimethylpyrazolone  zeigen  nach 

,J.  D.  Riedel  (D.  R.  P.  Nr.  69  930),  bei  etwas  geringerer  L5slichkeit, 

-wie  sie  das  Antipyrin  besitzt,  hervorragende  antipyretische  und  anti- 
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neuralgische  Wirkungen  und  sind  zu  therapeutischer  Yerwendung  be- 
stdmint  Am  werthvollsten  und  am  leichtesten  zug&nglich  hat  sich  das 
p-Methoxyphenyldimethylpyrazolon  erwiesen.  Zur  Ge- 
'winnung  desselben  wird  das  durch  Einwirkung  redncirender  Mittei  auf 
die  aus  p-Amidoanisol  erh&itlichen  Diazosalze  und  diazosulfosauren  Salze 
dargestellte  p-Methoxyphenylhydrazin  in  molecularer  Menge  mit  Acet- 
essigs&ureftthylester  zusammengebracht,  wobei  unter  Erwarmung  Ver- 
fltXssigung  der  Masse  und  Abscheidung  von  Wasser  eintritt.  Nun  wird 
das  Oel  einige  Zeit  im  Wasserbade  erhitzt.  Es  tritt  Alkoholabspaltung 
ein,  und  nach  Yerdampfen  des  Wassers  und  Alkohols,  von  denen  ersteres 
vor  dem  weiteren  Erhitzen  auch  direct  durch  Abheben  beseitigt  werden 
kann,  entsteht  ein  dickesOel,  welches  b^im  Erkalten  zur  festen  Krystall- 
masse  erstarrt  und  durch  Waschen  mit  Aether,  durch  Umkrystallisiren 
aus  Alkohol  oder  aus  Wasser  gereinigt  werden  kann.  Das  p-Methoxy- 
phenylmethylpyrazolon,  CnHisN^O)  bildet,  aus  Wasser  kry- 
stallisirt,  feine  farblose  Nftdelchen  vom  Schmelzpunkt  138<>.  Es  ist  leicht 
iSslich  in  Alkohol  und  Benzol,  schwer  in  Wasser  und  Aether.  Das  Meth- 
oxyphenylmethylpyrazolon  geht  beim  Behandeln  mit  Jodmethyl  und 
Methylalkohol  in  geschlossenen  Gefassen  bei  100®  wenig  tlbersteigenden 
Temperaturen  glatt  in  das  p-Methoxyphenyldimethylpyr- 
azolon,  C19H11N9O9,  fiber,  das  aus  der  Reactionsmasse  nach  Neutrali- 
siren  mit  Alkali  leicht  durch  Ausschtltteln  mit  Chloroform  oder  ahnlichen 
LOsungsmitteln  isolirt  werden  kann  und  beim  Yerdampfen  der  letzteren 
als  hellgelbes  Oel  zurQckbleibt,  welches  nach  einiger  Zeit  zu  Krystallen 
erstarrt,  deren  Schmelzpunkt  bei  82<>  liegt.  Das  p-Methoxyphenyldime- 
thylpyrazolon  lOst  sich  leicht  in  Wasser,  Alkohol  und  Chloroform,  weniger 
leicht  in  Aether, 

Antipyrin  und  Tolyperin  oder  p - Tolyldimethylpyrazolon 
vergleichen  R  Stock*)  und  J.  D.  RiedeP). 

Die  Darstellung  von  Di-p-phenetylguanidin,  Ci7Hj|NgOj, 
geschieht  nach  J.  D.  Riedel  (D.  E.  P.  Nr.  66  550)  durch  Einwirkung 
von  Bleihydrat  oder  Quecksilberoxyd  auf  eine  alkoholische  LOsung  mole- 
cularer Mengen  Di-p-phenetylthioharnstoff  und  Ammoniak.  Monoben- 
zoyldi-p-phenetylguanidin  erhfilt  man  diurch  Benzoyliren  des  Di-p-phe- 
netylguanidins  mittels  Benzoylchlorids.  Beide  Yerbindungen  sind  fQr 
medicinische  Anwendung  bestimmt.  Die  Darstellung  des  Di-p-phenetyl- 
guanidins  erfolgt,  indem  man  zunftchst  behufs  Gewinnung  des  Diphenetyl- 
thiohamstoffes  5  Kilogrm.  Amidophenetol,  im  lOfachen  Gewicht  Aether 
gel6st,  mit  4  Kilogrm.  Schwefelkohlenstoff  versetzt,  4  Tage  stehen  iSsst, 
dann  von  den  Krystallen  abgiesst,  den  Aether  abdestillirt,  den  Riickstand 
mit  Aether  wfischt  und  ihn  mit  der  ersten  Krystallisation  vereinigt. 
10  Kilogrm.  des  so  erhaltenen  Thiohamstoffes  werden  fein  gerieben  in 
dem  lOfachen  Gewicht  Alkohol  suspendirt,  worauf  man  eine  Mischung 


1)  Pharm.  Ztg.  1893  S.  192. 

2)  Pharm.  Ztg.  1893  S.  315. 
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von  3  Kilogrm.  Ammoniak  und  100  Kilogrm.  60proc.  Alkohol  zufflgt 
und  nach  dem  Erhitzen  auf  60<>  mit  frisch  gefiOltem  Bleihydrat  oder 
Quecksilberoxyd  entschwefelt.  Aus  dem  Filtrat  werden  durch  Zusatz 
der  5fachen  Menge  Wasser  bereits  70  Proc.  der  theoretischen  Ausbeute 
an  Di-p-phenetylguanidin  gefiQlt.  Der  Rest  wird  aus  der  wftsserig-alko- 
holischen LSsung  als  Sulfat  gewonnen.  Das  Di-p-phenetylguani- 
din schmilzt  bei  122,5o,  schmeckt  bitter  und  lOst  sich  in  1000  Th. 
heissen  WassQrs  und  in  2  Th.  Alkohol.  Das  Sulfat  (Ci7Hj|N,0j)j|HjS04 
bildet  harte  weisse  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  2030.  Das  salzsaure  Salz 
(Ci7HjiN|0j)HCl  krystallisirt  aus  verdiinntem  Alkohol  in  derben  Pris- 
men  vom  Schmelzpunkt  175*.  Wird  das  Di-p-phenetylguanidin  fQr  sich, 
oder  in  Benzol  gel5st,  mit  dem  gleichen  Gewicht  Acetylchlorid  erwErmt, 
so  erstarrt  die  Masse  bald  zu  Nadeln  von  Monoacetyldi-p-phe- 
netylguanidin. 

Die  Darstellung  von  Di-p-anisylguanidin,  C15H17N3OJI, 
geschieht  nach  J.  D.  Riedel  (D.  R.  P.  Nr.  68  706)  dadurch,  dass  man 
den  Di-p-phenetylthioharnstoff  durch  Di-p-anisylthioharnstoff  ersetzt,  also 
Bleihydrat  oder  Quecksilberoxyd  auf  eine  alkoholische  LOsung  molecu- 
larer  Mengen  Di-p-anisylthioharnstofif  und  Ammoniak  einwirken  lasst. 
5  Kilogrm.  reinen  krystallisirten  p-Amidoanisols,  im  15-  bis  20fachen 
Gewicht  Aether  gelCst,  bleiben,  mit  4  Kilogrm.  Schwefelkohlenstoff  ver- 
setzt,  4  Tage  bei  einer  10<>  nicht  tibersteigenden  Temperatur  stehen.  Im 
Anfang  der  Einwirkung  ist  die  Temperatur  a«f  0^  zu  halten.  Der  von 
den  ausgeschiedenen  Krystallen  abfiltrirte  Aether  wird  abdestillirt  und 
der  mit  Aether  und  heissem  Alkohol  gewaschene  Rfickstand  mit  den  zu- 
erst  erhaltenen  Krystallen  vereinigt.  10  Kilogrm.  des  so  erhaltenen 
ThioharnstoflFes  vom  Schmelzpunkt  191®  werden,  fein  zerrieben,  in 
100  Kilogrm.  Alkohol  suspendirt  und  mit  einer  Mischung  von  3  Kilo- 
grm. Ammoniak  und  120  Kilogrm.  OOproc.  Alkohol  auf  60®  erwarmt. 
Sodann  wird  mittels  frisch  gefalltem  Bleihydroxyds  oder  Quecksilber- 
oxyds  wahrend  ^/^stundigen  Kochens  die  Entschwefelung  bewirkt.  Das 
heisse  Filtrat  erstarrt  beim  Erkalten  zu  feinen  Nadeln  des  Guanidins. 
Aus  der  Mutterlauge  wird  durch  Zusatz  des  doppelten  Volumens  Wasser 
der  Rest  nahezu  quantitativ  gewonnen.  —  Das  Di-p-anisylguani- 
din,  C15H17N3OJ,  schmilzt  bei  158,5®,  schmeckt  bitter  und  iQst  sich  in 
etwa  2000  Th.  kalten  Wassers  und  in  etwa  6  Th.  Alkohol.  Das  Sulfat 
der  Base,  (C|5Hi7N30j)jHjS04,  bildet  harte  weisse  Nadeln  vom  Schmelz- 
punkt 209  bis  210®.  Das  Di-p-anisylguanidin,  sowie  sein  Benzoylderivat 
sind  furmedicinische  Anwendung  bestimmt. 

Die  Acetyl-  bez.  Propionylverbindungen  der  Oxy- 
phenylurethane  wirken  nach  E.  Merck  (D.RP.Nr.  69328)  stark 
antipyretisch  imd  analgetisch.  Man  erhitzt  zur  Herstellung  von  p-Oxy- 
phenylacetylurethan  10  Kilogrm.  p-Oxyphenylurethan  mit  der  gleichen 
Menge  Essigsaureanhydrid  unter  Druck  oder  unter  RGckfluss  etwa  1  Stunde 
lang,  worauf  das  tiberschflssige  Essigsaureanhydrid  abdestillirt  und  der 
Rfickstand   der  Krystallisation   tiberlassen  wird.   —   Fiir  Methoxy- 

36* 
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phenylacetylurethan  werden  1 0 Kilogrm. p-Methoxyphenylurethan 
mil  der  gleichen  Menge  Essigsaureanhydrid  etwa  1  Stunde  lang  in  einem 
Oe^s  unter  Dnick  oder  unter  RQckfluss  erhitzt.  Nachdem  man  alsdann 
das  dberschilssige  Essigs&ureanhydrid  abdestillirt  hat,  tlberl&sst  man  den 
Riickstand  der  Krystallisation.  Zur  Herstellung  der  Acetyl verbindungen 
anderer  p-Oxyphenylurethane  bezw.  deren  Aether  ersetzt  man  in  obigen 
Beispielen  die  genannten  Urethane  durch  die  entsprechenden  anderen 
p-Oxyphenylurethane  oder  deren  Aether.  Benutzt  man  an»Stelle  der  ge- 
nannten Acetyliningsmittel  die  entsprechenden  Propionylverbindungen, 
so  erhalt  man  die  entsprechenden  Propionylverbindungen  der  p-Oxy- 
phenylurethane bezw.  deren  Aether.  So  kann  man  10  Kilogrm.  p-Oxy- 
phenylmethylurethan  mit  der  gleichen  Menge  Propionsaureanhydrid  in 
einem  Gefllss  unter  Druck  oder  unter  Mckfluss  erhitzen.  Nach  Abschei- 
dung  des  tlberschUssigen  Propionsftureanhydrids  ilberl&sst  man  das  Re- 
actionsprodukt  der  Krystallisation.  —  Die  so  gewonnenen  Verbindungen 
sind  gut  krystallisirende  KOrper,  welche  in  kaltem  Wasser  schwer  bis 
sehr  schwer  iSslichsind,  stark  antipyretische  und  analgetische 
Eigenschaften  besitzen,  indem  schon  0,5  Qrm.  gentigen,  um  die  Fieber- 
temperatur  um  3  bis  4^  herabzusetzen,  z.  B. : 

00  OH 
p-Oxyphenylacetylmethylurethan,  CeH4(0H)N<;pQQQCT  i  bildet  weisse,  in 

kaltem  Wasser  schwer  losliche  Blattchen  vom  Schmelzpunkt  118  bis  120*>. 

p-Oxyphenylacetylathylurethan,  CeH^(OH)N<pQQp'^ ,    aiis  Alkohol    in 

farblosen  Prismen  oder  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  87®  krystaUisirend. 

COCH 
p-Oxyphenylacetylpropylurethan,  C8H4(0H)N<V,qqq'ct  ,  weisse  Blfittchen 

bei  85  bis  86®  schmelzend. 

Thiurete  empfehlen  die  Farbenfabriken  vorm.  Fr.  Bayer 
&  C  p.  (D.  R.  P.  Nr.  68 697)  als  desinficirende  Mittel.  Das  Verfahren  zur 
Darstellung  dieser  basischen  Disulfidverbindungen  der  allgemeinen 
Formel :  RC9H9N1S9  bez.  von  Salzen  derselben  besteht  darin,  dass  man 
Alkyldithiobiurete,  wie  Phenyl-,  o-Tolyl-,  p-Tolyl-  oder  m-Xylyldithio- 
biuret,  mit  oxydirenden  Mitteln  behandelt  und,  falls  bei  der  Oxydation 
Ssluren  verwendet  oder  gebildet  werden,  die  zunftchst  entstehenden 
(alkohol-  bez.  wasserhaltigen)  Salze  mittels  verdHnnter  Alkalien  zerl^t 
und  die  abgeschiedenen  Basen  etw.  mit  Sauren  in  Salze  dberfOhrt. 
200  Grm.  Phenyldithiobiuret  werden  in  Alkohol  aufgeschlemmt  oder  ge- 
l()st  und  Jod  in  fester  Form  oder  in  L^sung  hinzugegeben.  Die  Farbe 
des  Jods  verschwindet ;  sobald  die  gelbbraune  Farbung  bestehen  bleibt, 
ist  die  Oxydation  beendet.  Man  braucht  etwa  250  Grm.  Jod,  also  auf 
1  Mol.  Phenyldithiobiuret  2  At.  Jod.  Aus  der  erkaltenden  L5sung  scheidet 
sich  eine  neue  jodwasserstoffhaltige  Verbindung  in  gelben  Krystallen  vom 
Schmelzpunkt  104®  aus,  welcher  auf  Grund  der  Analysen  und  ihrer  Re- 
actionen  die  Zusammensetzung :  CgH^NsS)  +  ^''^  "h  CjHsOH  zukommt, 
und  welche  daher  das  mit  Alkohol  krystallisirende  jodwasserstoffsaure 
Salz  derDisulMbase  darstellt.    Versetzt  man  einekaltewasserigeli5sung 
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desSalzes  mit  verdtXnntem  Alkali  unterYermeidung  eines  Ueberschusses, 
so  scheidet  sich  sofort  die  freie  Base  des  BisulM  CgH7NsS9  aus.  Diese 
Base  —  Thiuret  —  fSllt  aus  wasseriger  Ldsung  krystallwasserhaltig  aus 
und  Iftsst  sich  von  ihrem  Krystallwasser  durch  Schfttteln  mit  nicht  zu 
viel  starkem  Alkohol  und  darauf  folgendes  Trocknen  im  Vacuo  fiber 
Schwefelsliure  befreien.  Das  Thiuret  l5st  sich  sehr  leicht  in  starkem, 
kaltem  Alkohol  und  krystallisirt  aus  diesem  Mittel  bei  freiwilliger  Ver- 
dunstung  in  glasglanzenden  gelben  Krystallen,  welche  Erystallalkohol 
enthalten,  aber  sehr  leicht  verwittem.  Das  wasser-  und  alkoholfreie 
Thiuret  schmilzt  bei  146^  unter  Zersetzung.  Verwendet  man  an  Stelle 
des  Jods  eine  entsprechende  Menge  Brom  oder  Chlor  und  behandelt  da- 
mit  das  Phenyl-,  Tolyl-  oder  Xylyldithiobiuret,  so  erhfilt  man  die  brom- 
bezw.  chlorwasserstofifsauren  Salze  des  Thiurets  und  seiner  Homologen. 
Das  bromwasserstoffsaure  Salz  des  Thiurets : 

CgH^NjSj  +  HBr  +  CjEjOH 
schmilzt  bei  253^,  das  chlorwasserstoffsaure : 

CjH^NjSj  -f  HCl  +  CjHjOH 
bei  2149.    Die  Thiurete  und  deren  Salze  sollen  als  Desinficientien  thera- 
peutische  Vefwendung  finden. 

Die  Trennung  der  Ichthyolsulfonsaure  (Pat.  35216) 
und  deren  in  (D.  R.  P.  Nr.  38  416)  beschriebenen  Thiolabk6mmlinge  ge- 
schieht  nach  Angabe  der  Gewerkschaft  Messel  (D.R.P.Nr.72049) 
durch  UeberfQhrung  der  Sulfonirungsprodukte  in  lOsliche  Salze,  Ex- 
traction der  letzteren  mit  Aether  oder  anderen  geeigneten  Ldsungs- 
mitteln  unter  Oewinnung  von  Sulfonen  als  Verdampfungsrtickst&nde  der 
Extractionsfldssigkeiten  und  von  SulfonsHuren  als  Niederschlftge  aus  den 
angesftuerten  LOsungen  der  extrahirten  Salze. 

Piperazin  erhalt  man  nachAngabe  der  Chemischen  Fabrik 
auf  Aktien  (vorm.  E.  Sobering)  (D.  R.  P.  Nr.  66461)  durch  Ein- 
wirkung  von  Reductionsmitteln,  wie  Zinkstaub  und  Natronlauge  oder 
Natrium  auf  Aethylenoxamid. 

Piperazin  derselben  Fabrik  (D.  R.  P.  Nr.  67  811).  Glycol 
Cj|H4(OH)9  und  Aethylendiamin  C9H4(NH9)9  kOnnten  unter  Wasseraustritt 
Piperazin  bilden.  Aber  selbst  bei  hoher  Temperatur  und  unter  An  wen- 
dung  wasserentziehender  Mittel  gelingt  es  nicht,  erhebliche  Mengen 
Piperazin  zu  erhalten.  Es  wurde  gefunden,  dass  die  Umsetzung  sich 
voUzieht,  wenri  man  Glycolnatrium  auf  die  Sfturederivate  des  Aethylen- 
diamins  unter  Erhitzen  einwirken  l&sst  Die  Umsetzung  vollzieht  sich 
dann  nach  der  allgemeinen  Gleichung : 

CaH4(0Na)j  +  CjH^lNH .  OCR)a  =  (CjH^NH)^  +  2RC00Nai). 
PiperazindisulfonabkSmmlinge  erhalt  dieselbe  Fabrik 
(D.  R  P.  Nr.  70  055)  durch  Behandeln  aromatischer  Sulfonamide  mit 
Aethylenchlorid  oder  Aethylenbromid. 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  205. 
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Piperazinerhaltdie8elbeCheinischeFabrik(D.E.P.Nr.70056) 
dadurch,  dass  sie  aus  Dibenzoldisulfonpiperazid ,  Di-o-toluoldisulfon- 
piperazid,  Dl-p-toluoldisulfonpiperazid,  Dixyloldisulfonpiperazid,  Di-a* 
naphtalindisulfonpiperazid,  Di-/?-naphtalindisTilfonpiperazid  durch  Wasser 
Oder  Mineralsfturen  bei  erh5hter  Temperatur  das  Piperazin  abspaltet. 

Piperazin.  DieselbeChemische  Fabrik  (D.RP.Nr.  71576) 
will  die  Piperazine  des  Benzols,  Toluols,  Xylols  oder  Naphtalins,  deren 
Sulfosaaren,  Oxy-  oder  Amidoderivate  der  Hydrolyse  durch  Oxydation 
in  neutraler  oder  saurer  LOsung  unterwerfen.  27  Kilogrin.  sehr  fein 
pulverisirtes  Paradioxy-  oder  Paradiamidodiphenylpiperazin  werden  in 
500  Liter  Wasser  und  200  Kilogrm.  66*  Schwefelsaure  suspendirt  bez. 
gel5st.  In  das  sorgf^Utigst  abgekQhlte  Gemisch  tr&gt  man  unter  Urn- 
n&hren  53  Kilogroi.  fein  pulverisirtes  Natriumbiehromat  ein,  alsdann 
lasst  man  w&hrend  etwa  24  Stunden  ohne  weitere  EQhlung,  aber  unter 
bestandigem  Umrilhren  die  Reaction  sich  vollenden.  Die  von  dem  ge- 
ringen  Ruckstand,  etwa  durch  Filtriren,  getrennteFllissigkeit  wird  mehr- 
mals  mit  Aether  ausgelaugt,  wodurch  man  das  gebildete  Chinon  gewinnt, 
alsdann  neutralisirt  man  die  ausgelaugte  Flussigkeit  mit  Ealk,  trennt 
den  Gyps-  und  Chromhydroxydniederschlag  von  der  klar^n  FlQssigkeit 
und  gewinnt  aus  letzterer  durch  Destination  das  Piperazin.  Wenn  man 
z.  B.  vom  Dioxypiperazinderivat  ausgegangen  ist,  so  erh&lt  man  durch 
Eindampfen  des  mit  Salzs^nre  neutralisirten  DestiUates  direct  reines 
salzsaures  Piperazin,  welches  auf  Piperazinbase  weiter  verarbeitet  wird. 
Wenn  man  dagegen  vom  Diamidopiperazinderivat  ausgegangen  ist,  ent- 
halt  das  Destillat  neben  Piperazin  auch  noch  Ammoniak.  In  solchea 
Fallen  neutralisirt  man  das  Destillat  mit  Salzsfture,  verdampft  bis  zur 
Trockne  und  tragt  den  Verdampfungsrilckstand ,  welcher  salzsaures 
Piperazin  gemischt  mit  Salmiak  enthait,  in  etwa  4  Th.  70proc.,  auf  dem 
Wasserbad  erwarmter  Natronlauge  ein.  Das  frei  werdende  Ammoniak 
entweicht,  wahrend  das  Piperazin  sich  zum  grOssten  Theil  in  einer  auf 
der  Natronlauge  schwimmenden  Oligen  Schicht  befindet.  Setzt  man 
hierzu  noch  festes  Natriumhydroxyd  (etwa  5  Th.)  und  destillirt  darauf, 
so  gewinnt  man  das  Piperazin  direct  als  Handelsprodukt. 

Organische  Farbstoffe. 

1.  Dem  Thier-  und  Pflanzenreioh  entstammende  Farbstoffe, 
einsohl.  Indigo.  Auslaugeverfahren  t'Qr  FarbhOlzer  u.  dgl. 
Nach  C.  Heckmann  (D.  R.  P.  Nr.  71  372)  hat  sich  bei  dem  Verfahren 
des  Pat.  68  998  (s.  d.)  herausgestellt,  dass  es  vortheilhaft  ist,  nicht  ge- 
spannten  Dampf  als  solchen  in  den  Extractionsapparat  einzufOhren,  son- 
dem  heisses  Wasser  in  den  zuvor  evacuirten  Apparat  zu  leiten  und  als- 
dann den  hierbei  entwickelten  Dampf  wieder  abzusaugen.  Durch  das 
Evacuiren  wird  zunachst  die  Luft  aus  dem  auszulaugenden  Material  zum 
grSssten  Theil  entfemt;  beim  Einfuhren  von  heissem  Wasser  in  den 
«vacuirten  Behalter  tritt  alsdann  der  hierbei  sich  entwickelnde  Dampf  in 
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die  Poren  des  Auslaugegutes  und  mischt  sich  mit  den  noch  darin  ent- 
haltenen  geringen  Mengen  von  Luft.  Wird  alsdann  der  Apparat  wieder 
evacuirt,  so  dehnt  sich  das  Gemisch  von  Dampf  und  Luft  im  Innern  des 
Auslaugegutes  aus,  wodureh  ein  weiterer  Theil  der  Luft  aus  den  Poren 
des  zu  extrahirenden  Materials  entfemt  wUrde.  Es  empfiehlt  sich,  das 
Evacuiren  einige  Zeit  fortzusetzen,  da  hierdurch  die  Luft  noch  wirksamer 
und  volistandiger  entfemt  wird,  als  es  bei  einem  nur  kurze  Zeit  dauern- 
den  Evacuirungsprocess  der  Fall  sein  wird.  Das  Auslaugegut,  beispiels- 
weise  ein  Farbholz,  wird  in  einen  geschlossenen  Behftlter  gebracht 
und  letzterer  bis  auf  einen  Druck  von  etwa  100  MiUim.  Quecksilbersftule 
evacuirt.  Alsdann  Iftsst  man  Wasser  von  etwa  90  bis  95*  von  unten  in 
den  Apparat  eintreten,  worauf  unmittelbar  eine  energische  Yerdampfung 
und  Anfailung  der  Poren  mit  Wasserdampf  stattfindet  Alsdann  wird 
evacuirt,  wobei  die  Temperatur  im  Innern  des  Apparates  aUmahlich  sinkt. 
Die  Verdiinnung  wird  Iftngere  Zeit  durch  fortgesetzes  Auspumpen  auf- 
recht  erhalten,  wobei  die  Luft  bis  auf  praktisch  zu  vernachldssigende 
Mengen  aus  den  Poren  des  Extractionsgutes  entfernt  wird. 

Zur  Klarung  von  Farbholzextracten  wird  nach  A.  F6l- 
sing  (D.  R.  P.  Nr.  69  055)  das  geraspelte  Farbholz  i/,  Stunde  lang  mit 
kochendem  Wasser  unter  einem  Druck  von  2^/^  Atm.  ausgezogen.  Die 
erhaltenen  Brflhen  werden  in  einem  Bassin  elektrolysirt;  beide  aus 
Nickelin  bestehende  Elektroden  liegen  an  den  sich  gegendberliegenden 
Bassinwandungen.  Die  zu  elektrolysirende,  3®  B.  starke  Fiotte  wird  auf 
etwa  80®  erhitzt  und  man  Iftsst  nun  einen  Strom  von  10  Amp.  85  Volt 
^/s  Stunde  lang  hindurch  gehen.  Bei  dieser  Behandlung  soil  sich  alles 
Harz  flockig  ausscheiden ;  die  ganze  Flussigkeitsmenge  iS^st  man  nun 
Tiber  einen  Oberflachenktlhlapparat  laufen  und  kuhlt  bis  auf  17®  ab, 
filtrirt  durch  eine  Filterpresse  und  dampft  das  Filtrat  im  Vacuum  auf 
2  50  B.  ein. 

Quebrachoholz  wird  nach  C.W.Schuster(D.R.P.Nr.  70377) 
mit  verdtlnnter  Lauge  von  Seifenwasser  und  Soda  behandelt.  Durch  die 
Lauge  ist  bereits  nach  6  Stunden  eine  derartige  Lockerung  des  braunen 
FarbstofTes  von  den  Holzfasem  erfolgt,  dass  der  Farbstoff  sich  g&nzlich 
von  dem  Holzstoff  trennt  und  zum  Fftrben  von  Wolle,  Baumwolle, 
Seide,  Jute  und  L  ein  en  dienen  kann,  wenn  man  die  Masse  nach  dem 
Verdilnnen  mit  dem  zu  fllrbenden  Stoff  im  Farbkessel  kocht.  Man  kann 
aber  dem  gelaugten  Holzstoff  auch  durch  nachheriges  Auskochen  mit 
Wasser  seinen  braunen  Farbstoff  ganzlich  entziehen  und  erhalt  auf  diese 
Weise  eine  braune  Farbflotte.  Diese  flilssige  Farbe  kann  direct  als  solche 
gebraucht  oder  auch  durch  Einkochen  zum  Versandt  verdickt  werden. 
Im  letzten  Falle  wird  der  Farbstoff  nach  dem  Verdampfen  des  Wassers 
als  fester  Riickstand  gewonnen,  welcher  fOr  den  Gebrauch  wieder  in 
L6sung  gebracht  wird. 

Queenslandbohne  von  M.  Lehmann  (D.  R.  P.  Nr.  70  682). 
Aus  der  Schale  der  Queenslandbohne  (Samen  der  Leguminose  Entada 
scandens),  d.  h.  aus  der,  den  Kern  der  Samen  umgebenden  HtQle,  welche 
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etwa  42  Proc.  vom  Gewichte  der  ganzen  Bohne  ausmacht  und  beim  Zer- 
schlagen  der  letzteren  leicht  und  glatt  abspringt,  gewinnt  man  einen 
FarbstofF.  Die  Schale  der  Bohne  wird  mit  Natronlauge  von  20  bis  25®  B. 
tlbergossen.  Das  Yolumen  der  Schalen  vermehrt  sich  bald  durch  Auf- 
quellen  derselben,  worauf  man  unter  UmrOhren  Wasser  zugibt,  bis  die 
Masse  abermals  von  der  FlQssigkeit  bedeckt  wird.  Die  erhaltene  braime 
bis  braunviolette  LOsung  wird  von  den  Schalen  abgegossen  bez.  filtrirt 
und  darauf  mit  Schwefelsaure  angesHuert,  wobei  sich  ein  dunkelbrauner 
bis  braunrother  flockiger  £5rper  ausscheidet,  der  nach  dem  Auswaschen 
mit  kaltem  Wasser  und  Trocknen  als  Farbstoff  verwendbar  ist  Um  den 
voluminCsen  FarbstofiF  in  dichtere  Form  zu  bringen,  sowie  auch,  um  ihn 
von  einem  zweiten  in  geringerer  Menge  vorhandenen  KOrper  zu  trennen, 
wird  die  Masse  in  noch  feuchtem  Zustande  auf  110<)  erhitzt,  wobei  sie 
theilweise  zusammenschmilzt,  wahrend  der  erwfthnte  zweite  Edrper  in 
die  geringe  Menge  der  sich  hierbei  abscheidenden  Fliissigkeit  tibergeht 
Der  von  der  Flflssigkeit  getrennte  rothbraune  KOrper  ist  in  Wasser  un- 
iQslieh  und  zersetzt  sich  beim  Erhitzen,  ohne  vorher  zu  schmelzen.  In 
fttzenden  Alkalien  l(Jst  er  sich  sehr  leicht,  und  zwar  in  Ammoniak  mit 
brauner,  in  Kalilauge  mit  rothbrauner  und  in  Natronlauge  mit  braun- 
violetter  Farbe.  Diese  Alkaliverbindungen  k(Jnnen  aus  den  L5sungen 
ausgesalzen  werden  und  bilden  dann  ein  dunkelbraunrothes,  leicht  in 
Wasser  lOsliches  Pulver.  Sowohl  der  aus  der  durch  Behandeln  der  Schalen 
mit  Alkali  erhaltenen  L6sung  mittels  SchwefelsSure  niedergeschlagene 
£5rper,  wie  auch  die  nach  dem  beschriebenen  Verfahren  gewonnenen 
Alkaliverbindungen  desselben  sollen  als  Farbstoffe  in  der  0 am-  und 
Zeugfarberei  Ver  wendung  finden.  Die  ungef&hre  Ausbeute  an  Farb- 
stoff aus  der  Schale  der  Queenslandbohne  betr£lgt  40  Proc. 

Die  Wurzel  der  Rubia  sikkimensis  enth&lt  nach  A.  Q. 
Per  kin  und  J.  Hummel*)  Purpurin,  Purpuroxanthincarbonsfture  und 
Purpuroxanthin. 

Chaywurzel.  Nach  Per  kin  und  Hummel  2)  wurde  die 
Wurzel  derOldenlandia  umbellata,  einer  in  Indien  wachsenden  Rubiacee, 
mit  einer  Ldsung  von  Schwefligs&ure  extrahirt  und  die  nach  Eochen  des 
Auszuges  unter  Zusatz  von  Schwefels&ure  abgeschiedene,  geilb:bte  Masse 
wurde  mit  Toluol  ausgekocht.  Dabei  blieb  Chlororubin  ungelCst,  und 
wenn  nun  die  ToluollOsung  mit  heisser,  verdilnnter  Natronlauge  ge- 
schftttelt  wurde,  so  liess  sich  aus  der  violettrothen,  alkalischen  L5sung 
mit  Barythydrat  Alizarin  fallen,  wahrend  aus  dem  Filtrat  vom  Alizarin- 
baryum  diu*ch  Salzsflure  Anthragalloldimethylather,  CieHi^Os  u.  a.  gefallt 
wurde.  Die  Wurzel  zeigt  auf  mit  Thonerde  oder  mit  Eisen  gebeizter 
Baumwolle  dieselbe  Farbekraft,  wie  der  Krapp,  wenn  man  die  Aiis- 
f&rbungen  nach  dem  Seifen  vergleicht.  Die  Farbent5ne  sind  mehr  blau, 
als  die  mit  Krapp  erhftltlichen,  und  die  Lilas  sind  so  voU  \md  gltozend, 


1)  Joum.  Chem.  Soc.  1893  S.  1157. 

2)  Journ.  Chem.  Soc.  1893  S.  1160. 
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wie  die  mit  technisch  reinem  Alizarin  erzielten.  Auf  mit  TflrkischrothOl 
gebeiztem  Zeug  gibt  die  Chaywurzel  ebenfalls  blauere  T5ne,  als  der 
Erapp,  und  die  Fftrbungen  sind  fast  so  seifenecht,  wie  die  mit  Alizarin 
erzeugten. 

Farbstoffe  der  Indigoreihe.  Die  Badisehe  Anilin- 
und  Sodafabrik  (D.R.P.  Nr.  68372)  findet,  dass  sich Methylphenyl- 
glycocoU  und  Aethylphenylglycocoll,  welche  in  bekannter  Weise  durch 
Einwirkung  von  MonochloressigsHure  auf  Monomethyl-  bez.  Monoftthyl- 
anilin  erhalten  werden  kOnnen,  unter  Zuhfllfenahme  von  rauchender 
Schwefelsaure  in  ahnlicher  Weise  wie  PhenylglycocoU  mit  besonderer 
Leichtigkeit  in  SulfosSuren  von  Indigofarbstoffen  umwandeln  lassen. 
Man  tragt  das  GlycocoU  in  rauchende  Schwefelsaure  ein,  welche  einen 
Gehalt  von  25  bis  70  Proc.  an  freiem  Anhydrid  besitzt  Hierbei  ist  es 
nOthig,  die  Temperatur  der  Reactionsmasse  so  niedrig  zu  halten,  dass 
beim  HinzufQgen  von  neuer  Substanz  keine  heftige  Reaction  eintritt,  weil 
sonst  leicht  eine  Zerst6rung  der  Verbindung  eintreten  kann.  Im  AU- 
gemeinen  schwankt  die  gunstigste  Temperatur  je  nach  der  Starke  der 
angewendeten  rauchenden  Schwefelsaure  von  10  bis  40®,  und  zwar  so, 
dass  bei  starkerer  Saure  niedrigere  Temperatur  zu  wahlen  ist.  Die 
Reaction  ist  beendet,  sobald  LOsung  der  Substanz  eingetreten  ist,  und  es 
empfiehlt  sich  nun,  sofort  mit  dem  Abstumpfenf  des  freien  Anhydrids  zu 
beginnen,  weil  sonst  leicht  tiefer  greifende  Veranderungen  auftreten. 
Das  Abstumpfen  des  freien  Anhydrids  kann  durch  HinzufQgen  von 
Wasser  oder  durch  einen  feuchten  Luftstrom  erfolgen,  auch  erreicht  man 
den  Zweck  durch  Verdtanen  mit  60  bis  90proc.  Schwefelsaure.  Sobald 
das  tlberschtlssige  Anhydrid  in  Monohydrat  umgewandelt  ist,  beginnt 
sich  die  vorher  gelblichbraune  LOsung  an  derLuft  zu  biauen.  Man  leitet 
nun  einen  Luftstrom  in  dieselbe  ein,  wobei  sich  die  vorhandene  Leuko- 
verbindung  rasch  in  FarbstofF  verwandelt.  Hierauf  giesst  man  unter 
Kilhlung  in  Wasser  und  salzt  den  Farbstoff  auf  flbliche  Weise,  z.  B. 
mittels  Eochsalz,  aus.  Die  Oxydation  der  Leukoverbindung  kann  auch 
durch  Zusatz  von  Eisenchlorid  oder  eines  ahnlichen  Oxydationsmittels 
bewirkt  werden,  jedoch  erweist  sich  der  Sauerstoff  der  Luft  als  vortheil- 
hafter.  —  50  Th.  Methylphenylglycocoll  werden  z.  B.  in  400  Th. 
rauchende  Schwefelsaure  mit  30  Proc.  Gehalt  an  freiem  Anhydrid  unter 
sorgf&ltigem  Rflhren  und  Kiihlen  eingetragen,  wobei  die  Temperatur  40® 
nicht  Uberschreiten  soil.  Sobald  LQsung  eingetreten  ist,  leitet  man 
einen  feuchten  Luftstrom  in  die  ktihl  gehaltene  Masse,  bis  dieselbe 
nicht  mehr  raucht ,  und  setzt  nun  die  Behandlung  mit  Luft  so  lange 
fort,  als  eine  Zunahme  der  Farbenintensitat  wahrzunehmen  ist.  Hier- 
auf giesst  man  die  Fltlssigkeit  in  die  etwa  zehnfache  Menge  Wasser 
unter  Ktlhlung  ein ,  failt  den  Farbstoff  mit  Kochsalz  aus ,  filtrirt ,  presst 
und  trocknet  ^). 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  277. 
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Elektrolytische  Reduction  von  Indigo  konnte  J.  Mul- 
lerus^)  in  der  E&lte  nicht  erreichen.  Er  versuchte  nun  zum  Theil 
neutralisirte  Indigosulfosfture  und  eine  elektrische  Batterie.  Nachdem 
der  Strom  erst  kurze  Zeit  gewirkt  hatte ,  konnte  man  schon  ein  Heller- 
werden  der  IndigolGsung  bemerken,  und  nach  etwa  2  Stunden  war  die 
Indigosulfos&ure  vollst&ndig  reducirt.  Diese  Leukoindigosulfos&ure 
wurde ,  wenn  man  in  dieselbe  Baum woUgewebe  eintauchte ,  auf  dem- 
selben  an  der  Luft  sehr  schOn  zu  Blau  oxydirt,  welches  aber  schon 
durch  kaltes  Wasser  wieder  abgewaschen  werden  konnte.  (Damach 
wenig  Aussicht  auf  Erfolg.) 

Naphtalin-Indigo  untersuchte  H.  Wichelhaus*).  —  Nach 
femeren  Angaben  Desselben  (D.  R.  P.  Nr.  69  636)  gibt  es  zwei  isomere, 
vom  Naphtalin  sich  ableitende  Indigoarten,  und  beide  lassen  sich  in 
folgender  Weise  herstellen :  30  Th.  wasserfreies  Natriumacetat  werden 
mit  10  Th.  Chloressigs&ure  und  15  Th.  a-  oder  /^-Naphtylamin  allmah- 
lich  und  unter  UmrQhren  auf  175  bis  185<>  erhitzt.  Wenn  diese  Tem- 
peratur  erreicht  ist,  was  etwa  ^/^  Stunde  dauert,  setzt  man  30  Th. 
kaustisches  Eali  oder  Natron  hinzu  und  steigert  die  Temperatur  unter 
fortwahrendem  Umrilhren  auf  285  bis  290®,  wozu  etwa  Vj^  Stunde  er- 
forderlich  ist.  Wenn  Proben  der  Schmelze  beim  AuflSsen  in  Wasser 
grUne  Aussoheidungen  geben,  wird  die  Feuerung  abgestellt.  Nach  dem 
Erkalten  erscheinen  die  Schmelzen  grOn  und  hinterlassen  nach  dem  Auf- 
nehmen  mit  Wasser  die  Hauptmenge  der  Naphtalinindigos  als  grOne 
Pulver.  Die  Ldsungen  liefem  noch  etwas  dazu ,  wenn  man  Luft  hin- 
diux5hleitet  Von  anhaftendem  Naphtylamin  werden  die  FarbstofiFe  durch 
Behandeln  mit  Salzsd.ure  befreit.  —  Umgekehrt  erh&lt  man  schwach  ge- 
ftrbte,  lOsliche,  wasserstoffreichere  Verbindungen  aus  den  Naphtalin- 
indigos, wenn  man  mit  Eisen vitriol  und  Eali  oder  mit  anderen  Re- 
ductionsmitteln  erwftrmt.  Bei  der  ersten  Reduction  ist  3proc.  Ealilauge 
anzuwenden,  und  werden  30  Th.  RohfarbstofF  mit  10  Th.  Eisen  vitriol 
iangere  Zeit  auf  90®  erwSrmt.  Nachdem  der  Farbstoff  durch  die  erste 
Reduction  und  Wiedererzeugung  rein  geworden  ist ,  geht  die  Reduction 
viel  leichter  vor  sich.  Zur  K  il  p  e  nimmt  man  daher  schwachere  Kali- 
lauge  und  nur  15  Th.  Eisenvitriol  auf  10  Th.  Farbstoff.  —  a-  und 
/9-Naphtalinindigo  sind  in  Wasser  unl5sliche,  in  Anilin,  Eisessig,  Chloro- 
form und  Kohlenwasserstofifen  der  Benzolreihe  etwas  lOsliche,  grdne, 
jedoch  im  Farbenton  etwas  verschiedene  StofFe.  Sie  sind  krystallisirbar, 
und  zwar  der  a-Indigo  am  leichtesten  aus  Chloroform,  der  /^-Indigo  am 
leichtesten  aus  Anilin  und  haben  beide  die  Formel : 

Ihr  chemisches  Yerhalten  ist  demjenigen  des  Benzolindigos  voU- 
kommen  entsprechend.    Bei  Behandlung  mit  Schwefelsaure  liefem  beide 

1)  Chemztg.  1893  S.  1454. 

2)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  2548;  Zeitschrift  f. 
angew.  Chemie  1894  S.  60. 
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Sulfosauren,  welche  ebenso  wie  die  Salze  derselben  grCln  sind,  und  zwar 
wirkt  rauchende  Schwefelsaure  schon  bei  gewOhnlicher  Temperatur,  ge- 
w5hnliche  Schwefels&ure  bei  gelindem  Erwarmen.  Die  Sulfosauren 
eignen  sich  ebenso  wie  die  Kdpen  zum  F&rben,  und  zwar  nehmen 
sowohl  pflanzliehe,  als  thierische  Stoffe  die  Farben  aus  der  ECLpe,  thie- 
rische  Stoffe  die  Sulfos&uren  ohne  Yermittelung  von  Beizen  an :  /?-Naph- 
talinindigosulfosSure  farbt  grttn,  a-Naphtalinindigosulfosaure  ebenfalls 
grdn,  aber  blaulieher. 

Das  Yerhalten  des  Indigos  beim  Erhitzen  mit  Alkalien 
untersuchten  K.  Heumann  und  F.  Back  of  en*).  Darnach  bildet 
sich  nicht  Indigweiss,  sondern  Indoxyl. 

Cochenillefarbstoff.  W.  v.  Miller  und  G.  Rohde^j 
zeigen,  dass  ein  Carminroth  im  Sinne  von  Hlasiwetz  und  Gro- 
bowski  nicht  existirt,  Cochenille  enthait  Tyrosin.  Es  wurde  dann 
Bromcannin,  QjHgBrjOi,  hergestellt  und  untersucht. 

2.  Farbstoffe  der  Benzolgruppe.  Darstellung  von  Para- 
fuchsin  und  Homologen  von  L.  Casella  &  Cp.  (D.  R  P. 
Nr.  67  128).  Beim  Erhitzen  von  Anilin  oder  o-Toluidin  mit  den  fflr  die 
Fuchsinschmelzen  gebr&uchlichen  Oxydationsmitteln  kann  eine  hohe 
Ausbeute  an  Farbstoff  erhalten  werden,  wenn  Methylschwefelsaure  in 
der  Schmelze  zugegen  ist.  Der  Vortheil  besteht  darin,  dass  der  Methan- 
kohlenstoff  nicht  wie  sonst  durch  ZerstOrung  complicirter  MoleoClle  ge- 
liefert  wird,  sondern  in  einem  seiner  einfachsten  Derivate  unmittelbar  in 
Eeaction  tritt.  Die  Schmelzen  verlaufen  glatt  und  fast  ohne  Bildung 
von  Nebenprodukten.  Da  parafreies  o-Toluidin  verwendet  werden  kann, 
so  gelingt  es,  das  werth voile  Triamidotri-o-tolylcarbinol  herzustellen. 
Als  Oxydationsmittel  dienen  namentlich  Arsens&ure  und  Nitrok5rper. 
150  Kilogrm.  o-Toluidin,  300  Kilogrm.  Arsensaure  (spec.  Gewicht  2,0) 
werden  z.  B.  unterZusatz  von  25  Kilogrm.  methylschwefelsaurem  Natron 
unter  Rflhren  nach  und  nach  auf  150®  erhitzt.  Die  Schmelze  vollendet 
sich  bei  dieser  Temperatur  in  etwa  24  Stunden.  Rascher  verlauft  die 
Bildung,  wenn  man  die  Temperatur  allmfthlich  auf  ISO^steigert.  Wasser 
und  etwas  o-Toluidin  destUliren  tiber  und  die  Schmelze  wird  grtin- 
gl&nzend  und  nahezu  fest.  Die  erkaltete  Schmelze  wird  zerkleinert  in 
1000  Liter  Wasser  gebracht,  das  noch  vorhandene  Toluidin  mit  Dampf  abge- 
trieben,  die  LOsung  heiss  filtrirt  und  ausgesalzen.  Zum  Zwecke  der  Rei- 
nigung  wird  der  Farbstoff  in  1500  Liter  kochendem  Wasser  gelSst  und  mit 
wenig  Soda  oder  Lauge  eine  kleine  Menge  eines  gelbbraunen  Farbstoffes 
ausgefailt.  Aus  dem  Filtrat  wird  der  reine  Farbstoff  durch  Aussalzen 
gewonnen.  Man  erhalt  ihn  in  Form  grttner  stark  glanzender  Schdppchen. 

Nach  dem  Zusatzpatent  68  464  werden  im  Dnickkessel  150  Kilogrm. 
o-Toluidin ,  300  Kilogrm.  Arsensaure  (spec.  Gewicht  2,0) ,  8  Kilogrm. 
Methylalkohol  12  Stunden  auf  160®  erhitzt     Die  Schmelze  ist  in  der 


1)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  225. 

2)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  2647. 
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W&rme  fltissig  und  "^ird  beim  Erkalten  halbfest  und  grfUnglUnzend.  Das 
nicht  angegriffene  Toluidin  wird  mit  Wasserdampf  abgetrieben ,  der 
DestillationsHlckstand  in  2000  Liter  Wasser  gelCst  imd  mit  500  Kilogrm. 
Eochsalz  dasRohfuchsinausgesalzen.  Man  I5st  von  neuem  in  2000  Liter 
kochendem  Wasser,  setzt  zur  Reinigung  geringe  Mengen  Soda  oder 
Natronlauge  hinzu ,  filtrirt  und  Mit  aus  dem  Filtrat  den  FarbstofP  mit 
Kochsalz  aus.  —  Im  geschlossenen  Gef&ss  werden  150  Kilogrm.  salz- 
saures  o-Toluidin,  30  Kilogrm.  o-Toluidin,  10  Kilogrm.  Eisenfeilspane, 
60  Kilogrm.  o-Nitrotoluol,  15  Kilogrm.  Methylalkohol  zuerst  6  Stunden 
auf  100^  dann  weitere  4  Stunden  auf  120^  und  schliesslich  10  Stunden 
auf  140<>  erhitzt  Die  Schmelze  ist  in  der  Wftrme  fldssig  und  grun- 
glanzend.  Nach  dem  Abtreiben  des  unangegriffenen  Toluidins  und 
Nitrotoluols  wird  der  Farbstoff  aus  dem  Destillationsrtlckstand  mit 
heissem  Wasser  ausgezogen.  Die  Ausfallung  und  Eeinigung  geschieht 
wie  oben.  —  Statt  o-Toluidin  kOnnen  Anilin  oder  Gemenge  von  Anilin 
und  o-Toluidin  verwendet  werden.  Nimmt  man  statt  Methylalkohol 
Aethylalkohol,  so  erhftlt  man  ebenfalls  betrachtliche  Mengen  von  Fuchsin, 
die  angegebenen  Mengenverh&ltnisse  k5nnen  in  weiten  Grenzen  geandert^ 
die  Temperaturen  je  nach  der  Zeitdauer  abgeSndert  werden  *). 

Parafuchsin  und  dessen  Homologe  der  Farbwerke 
vorm.  Meister,  Lucius  &  Braning  (D.  R.  P.  Nr.  70905).  Be- 
kanntlich  gelingt  es  ohne  Schwierigkeiten ,  diejenigen  Leukobasen  der 
Diamidotriphenylmethan-  und  Triamidotriphenylmethanreihe ,  deren 
Amidogruppen  alkylirt  sind ,  zu  den  entsprechenden  Carbinolen  (Farb- 
stoffbasen)  zu  oxydiren,  z.  B.  Tetramethyldiamidotriphenylmethan  zu 
Malachitgrdn ,  Hexamethyltriamidotripheny  Imethan  -  Hexamethyl  zu 
p-Rosanilin  u.  s.  w.  Dagegen  ist  es  bisher  noch  nicht  in  befriedigender 
Weise  gelungen,  das  Triamidotriphenylmethan(Paraleukanilin)  und  seine 
drei  Homologen :  das  Triamidodiphenyltoly Imethan,  das  Triamidoditol^^l- 
phenylmethan  und  das  Triamidotritolylmethan  zu  den  entsprechenden 
Carbinolen  (Rosanilinbasen)  zu  oxydiren.  Wesentlich  an  der  Schwie- 
rigkeit  der  Oxydation  dieser  Leukobasen  scheiterte  die  technische  Be- 
nutzimg  der  F  i  s  c  h  e  r '  schen  Methoden  zur  Darstellung  des  Fuchsins. 
Da  die  Leukobasen  nach  bekannten  Methoden  leicht,  in  fast  theoretischen 
Ausbeuten,  billig  darstellbar  sind,  so  hat  es  nicht  an  Versuchen  gefehlt, 
die  Oxydationsfrage  zu  lOsen.  So  hat  man  versucht ,  die  Acetylverbin- 
dungen  der  Leukobasen  zu  oxydiren,  in  der  HoflFnimg,  hierbei  die  Oxy- 
dation auf  das  Methanwasserstoffatom  zu  beschr&nken  (Ber.  16.  1303). 
Die  Oxydation  soil  hierbei  glatt  verlaufen ,  das  Verfahren  ist  jedoch  zu 
umst&ndlich  und  kostspielig.  Man  hat  ferner  verschiedene  milde  wir- 
kende  Oxydationsmittel  vorgeschlagen :  Arsensfture  (Annal.  194.  273), 
trockene  Metallhydroxyde  (Pat  19  484),  endlich  gechlorte  Chinone,  z.  B. 
Chloranil,  in  alkoholischer  LSsung  (Pat.  11  412).  Emstlich  in  Betracht 
kam  jedoch  keines  dieser  Verfahren,   da  entweder  die  Ausbeuten  zu 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  208  u.  437. 
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scblecht  Oder  die  verbrauchten  Materialien  zu  kostspielig  sind.  Es 
wurde  nun  die  Beobachtung  gemacht,  dasB  sicb  die  Leukaniline  besonders 
leicht  in  Aceton  lOsen,  dass  sicb  diese  Ldsnng  ganz  bedeutend  z.  6.  mit 
KochsalzlCsung  verddnnen  l&sst,  ohne  dass  Leukanilin  ausf&llt,  iind  dass 
nur  in  solcher  Losung  eine  glatte  Oxydation  der  Leukaniline  zu  Ros- 
anilinen  ni5glicb  ist.  Das  Aoeton  kann  ersetzt  werden  durcb  ein  anderes 
LOsungsmittel  der  Leukaniline ,  welches  mit  Wasser  mischbar  ist  und 
welchem  die  L5sung  eines  zur  Abscbeidung  des  gebildeten  Fuchsins 
dienlicben  Salzes  zugefQgt  werden  kann ,  z.  B.  also  durch  Metbylathyl- 
keton.  Es  ist  damit  gelungen,  z.  B.  die  Synthese  des  Parafucbsins,  wie 
sie  E.  und  0.  Fischer  zuerst  ausgefdhrt  haben,  auch  technisch  ver- 
werthbar  zu  machen.  —  Ein  Rilhrkessel  von  etwa  100  Liter  Inhalt, 
dessen  Deckel  mit  einem  Helm  nebst  Etlhlvorrichtung  zum  Abdestilliren 
des  Acetons  und  mit  einer  FtlllOffnung  versehen  ist,  befindet  sicb  in 
einem  Wasserbad.  Das  Wasserbad  erhftlt  vorerst  kaltes  Wasser,  welches 
zugleich  als  Ktihlwasser  dient.  Der  Eessel  wird  bescbickt  mit  10  £ilo- 
grm.  Paraleukanilin  (Base,  trocken,  oderPressgut  von  bekanntem  Qehalt) 
und  15  Kilogrm.  Aceton.  Durch  einige  Umdrehungen  des  Rdhrwerkes 
wird  die  Base  in  L5sung  gebracht ;  unter  best&ndigem  RQhren  Mgt  man 
nun  weiter  hinzu:  10  bis  12  Kilogrm.  verdtlnnte  EssigsSure,  10  Liter 
Eochsalzl5sung,  2  Kilogrm.  Kochsalz,  und  oxydirt  nun  innerhalb  etwa 
^/^  Stunde  mit  der  berechneten  Menge  Mangansuperoxyd.  Man  rQhrt 
etwa  1  Stunde  kalt,  dann  erwarmt  man  das  Wasserbad  auf  60  bis  70<>, 
wobei  das  Aceton  abdestillirt.  Im  Kessel  bleibt  Parafuchsin  zurQck, 
gemengt  mit  basischen  Mangansalzen  und  essigsaurehaltiger  Kochsalz- 
l5sung.  Letztere  zieht  man  ab  und  ver\vendet  sie  entweder  fdr  neue 
Operationen  oder  zur  Wiedergewinnung  der  Essigsfture.  Der  Farbstoff 
wird  durch  mehrmaliges  Auskochen  mit  Wasser  in  LOsung  gebracht, 
aus  den  vereinigten  Fiitraten  mit  Kochsalz  in  reiner  Form  gef&llt,  iiltrirt 
und  getrocknet.  Das  Verfahren  liefert,  mit  der  n6thigen  Vorsicht  aus- 
gefQhrt,  nahezu  theoretische  Ausbeuten.  —  Das  gleiche  Verfahren  ver- 
wendet  man  bei  der  Oxydation  der  drei  Homologen  des  Paraleukanilins 
zu  den  entsprechenden  Farbstoffen. 

Naeh  dem  Zusatzpat.  72  032  kann  man  das  Aceton  ersetzen  durch 
Methyl-  oder  Aethylalkohol.  Der  Kessel  wird  bescbickt  mit:  10  Kilo- 
grm. Leukanilinbase,  15  Kilogrm.  Alkohol,  6  Kilogrm.  Kochsalz  und  8 
bis  10  Kilogrm.  verdiinnterEssigsfture;  nun  wird  unter  Rilckflusskilhlung 
auf  60  bis  70<^  erwarmt  und  innerhalb  1  Stunde  mit  der  berechneten 
Menge  Mangansuperoxyd  (Braunstein  oder  Weldonschlamm)  unter  raschem 
RQhren  oxydirt.  Nach  beendeter  Oxydation  wird  bei  abwftrts  gerichtetem 
Kdhler  der  grGsste  Theil  des  Alkohols  abdestillirt.  Die  Weiterverarbeitung 
erfolgt  wie  beschrieben  *). 

Farbstoffe  der  Rosanilinreihe  durch  Condensation 
vonTetraalkyldiamidobenzophenon  mit  Benzyl- a-naph- 
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tylamin  der  Farbenfabriken  vorm.  Friedr.  Bayer  &  Cp. 
(D.  R  P.  Nr.  69  863).  11  Kilogrm.  Tetramethyldiamidobenzophenon  und 
10  Kilogrm.  Benzyl- a-naphtylamin  werden  innig  gemischt  und  bei  ge- 
w5linlicher  Temperatur  unter  gutem  UmriXhren  mit  7,5  Kilogrm.  Phos- 
phoroxychlorid  versetzt  Naeh  einiger  Zeit  beginnt  die  Masse  Bronze- 
glanz  anzunehmen  und  zeigt  Neigung,  fest  zu  werden;  man  erw&rmt 
nun  allmahlich  auf  110^  und  halt  kurzeZeit  auf  dieser  Temperatur.  Die 
erkaltete  Schmelze  wird  gepulvert  und  mit  300  Kilogrm.  warmer  lOproc. 
Salzs&ure  digerirt  Die  filtrirte  salzsaure  LCsung  wird  in  2400  Liter 
Wasser  eingegossen,  wobei  sich  das  salzsaure  Salz  des  Farbstoffes  ab- 
scheidet.  Dasselbe  wird,  nachdem  es  abfiltrirt  und  ausgewaschen  worden 
ist,  in  heissem  Wasser  geK^st,  ausgesalzen,  filtrirt  und  getrocknet.  In 
analoger  Weise  erhalt  man  den  Farbstoff  aus  Tetraathyldiamidobenzo- 
phenon  und  Benzyl-a-naphtylamin. 

Parafuchsin.  Nach  Versuchen  von  A.  Miolati*)  ist  die  von 
Rosenstiehl  aufgestellte  Formel  unrichtig. 

Triphenyl-p-rosanilin  der  Farbwerke  vorm.  Meister 
Lucius  &  Brdning  (D.  R.  P.  Nr.  67  013).  10  Kilogrm.  Diphenyl- 
diamidodipbenylmethan,  50  Kilogrm.  salzsaures  Diphenylamin,  20  Kilo- 
grm. Diphenylamin,  5  Kilogrm.  o-Nitrotoluol,  3  Kilogrm.  Eisenchlonlr 
(Eisenfeile)  werden  3  Stunden  auf  170*  erhitzt.  Die  Schmelze  wird  mit 
Sprit  heiss  aufgenommen  und  iiltrirt.  Aus  dem  Filtrat  MLt  beim  £r- 
kalten  das  salzsaure  Triphenyl-p-rosanilin  in  krystallinischen  Massen 
aus.    Dasselbe  wird  abfiltrirt  und  getrocknet.   (Vgl.  J.  1892.  486.) 

Farbstoffe  der  Rosanilinreihe  der  Farbenfabriken 
vorm.  F  r.  B  a y  e  r  &  C  p.  (D.  R.  P.  Nr.  66  7 1 2).  47,1  Kilogrm.  der  reinen, 
aus  Tetramethyldiamidobenzhydrol  und  Phenyl-a-naphtylamin  in  alko- 
holischer  LGsung  bei  Oegenwart  von  Salzs&ure  erhaltenen  Leukobase 
werden  in  200  Kilogrm.  50proc.  Essigsfiure  unter  Zusatz  von  40  Kilo- 
grm. Salzsfture  (1,18  spec.  Gew.)  und  400  Liter  Wasser  gelOst  Die  er- 
haltene  LSsung  wird  in  der  Kalte  unter  Umrflhren  mit  69  Liter  einer 
10proc.Natriumnitritl5sung  versetzt  und  die  nun  quantitativ  entstandene 
Nitrosaminverbindung  bei  gewOhnlicher  Temperatur  mit  79,3  Kilogrm. 
einer  30proc.  Bleisuperoxydpaste  oxydirt.  Nachdem  das  Blei  aus  der 
tiefgrfln  gefarbten  LOsung  mit  verddnnter  Schwefelsaure  von  10  Kilogrm. 
HjSO|-Gehalt  entfernt  worden  ist,  werden  etwa  500  Liter  einer  6proc. 
wasserigen  L5sung  von  Schwefligsaure  zugesetzt.  Die  erhaltene  Mischung 
lasst  man  hierauf  in  das  gleiche  Vol.  starker  Salzsaure  unter  Umrflhren 
einfliessen,  wobei  die  Abspaltung  der  Nitrosogruppe  unter  Stickoxyd- 
entwickelung  stattfindet.  Wenn  nach  mehrsttlndigem  Stehen  die  Farb- 
stofflOsung  keine  Aenderung  der  Farbenntiance  mehr  zeigt,  wird  dieselbe 
in  heisses  Wasser  gegossen  und  zur  Abstumpfung  der  Mineralsaure  mit 
Alkalien  oder  mit  Natriumacetat  versetzt.    Dabei  scheidet  sich  der  Farb- 


1)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  1788. 
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lehr  befriedigender  Ausbeute  in  krystallinischer  Form  ab.  Durch 
[ges  UmlCsen  erh§It  man  denselben  ganz  rein  ^). 
Ifos&uren  von  Farbstoffen  derRosanilinreihe  der- 
'arbenfabriken  (D.  R.  P.  Nr.  67  232).  4,9  Kilogrm.  der 
aus  Tetramethyldiamidobenzhydrol  und  Benzyl-a-naphtylamin 
m  Leukobase  werden  fein  gepulvert  und  unter  gutem  Rtihren 
len  in  25  Kilogrm.  25proc.  rauchende  SchwefeMure  portions- 
Dgetragen.  Nach  erfolgter  LGsnng  lAsst  man  zur  vollstandigen 
;  noch  kurze  Zeit  stehen,  giesst  dann  auf  Eis  und  stellt  auf  be- 
Veise  das  Ealksalz  der  Sulfosaure  dar.  Die  w&sserige  Ldsung 
salzes  wird  nun  bis  auf  etwa  50  Liter  bei  Wasserbadtemperatur 
t  und  mit  30  Kilogrm.  50proc.  Essigsfture  und  5  Kilogrm.  Salz- 
>n  1,18  spec.  Gew.)  versetzt.  Um  die  Sulfosfture  zu  nitrosiren, 
dann  in  der  Kftlte  6,9  Liter  einer  lOproc.  NatriumnitritlOsung 
nrdhren  langsam  zugegeben.  Die  L5sung  der  Nitrosaminver- 
"wird  hierauf  mit  7,9  Kilogrm.  einer  30proc.  Bleisuperoxypaste 
und  sofort  die  Abspaltung  der  Nitrosogruppe  ausgefflhrt.  Man 
liesem  Zweck  zur  Mischung  30  Liter  6proc.  wasserige  Sehweflig- 
d  iSsst  sodann  unter  lebhaftem  Rtlhreu  etwa  20  Kilogrm.  Schwefel- 
a  60*  B.  einfliessen.  Nachdem  einigeZeit  bei  Wasserbadtempera- 
rmt  ist,  wird,  falls  eine  Probe  keine  Aenderung  der  Farbenniiance 
[gt,  mit  Natronlauge  neutralisirt,  die  blaugefarbte  L5sung  des 
Izes  vom  Bleisulfat  abfiltrirt  und  aus  dem  Filtrat  der  FarbstofF 
sen.  Derselbe  stellt  so  ein  braunes  Pulver  dar  und  ist  leicht 
a  Wasser  I5slich.  Einen  Farbstoff  mit  denselben  Eigenschaften 
an  auch  durch  Sulfiren  des  Tetraftthyldiamidodiphenylbenzyl-a- 
phtylmethans,  Nitrosiren  der  Sulfosaure,  Oxydation  der  Nitros- 
bindung  und  Abspalten  der  Nitrosogruppe.  An  Stelle  der 
gsHure  k5nnen  in  dem  obigen  Beispiel  auch  andere  ahnlich 
a  StofFe  verwendet  werden,  z.  B.  Alkalien,  gelinde  Reductions- 
der  aromatische  Basen  (Anilin,  Toluidin  u.  dgl.).  Die  gleichen 
ren  erhalt  man  auch  durch  Sulfiren  der  nach  obigem  Hauptpat 
jnen  basischen  Farbstoffe. 

Ifosauren  des  Methylbenzyl-Aethylbenzyl-  und 
zylanilins  derselbenFarbenfabriken(D.R.P.Nr.69777). 
^m.  Aethylbenzylanilin  werden  unter  guter  Slusserer  Kahlung  in 
^rm.  rauchende  SchwefelsSure  von  20  Proc.  Anhydridgehalt  ein- 
i.  Nach  voUzogener  L6sung  fiigt  man  noch  25  Kilogrm.  rauchende 
^Isaure  von  80  Proc.  Anhydridgehalt  hinzu  und  erhitzt  so  lange 
,  bis  die  DisulfosSure  gebildet  ist.  Man  erkennt  die  VoUendung 
ction  daran,  dass  eine  herausgenommene  Probe,  mit  Soda  theil- 
eutralisirt,  sich  durch  Sulfat  nicht  mehr  aussalzen  iSsst.  Durch 
sen  der  Schmelze  in  Wasser,  Versetzen  mit  Kalk  bis  zur  Neu- 
on,  Abfiltriren  vom  ausgeschiedenen  Gyps  und  Eindampfen  der 
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Losung  erhiilt  man  das  Kalksalz  der  neuen  SHure.  Da 
sehr  leicht  loslich,  so  dass  sich  seine  Losung  bis  : 
dampfen  Msst.  Der  erhaltene  Syrup  erstaiTt  erst  na( 
zum  festen  Salz.  Beim  Neutralisiren  des  Sulfirungsg< 
Abfiltriren  vora  schwefelsaureu  Baryt  und  Eindampf€ 
L5sung  gelangt  man  zum  Barytsalz,  welches  ebenfaU 
leicht  loslich  ist  i). 

Sulfosauren  der  Tetraalkyldiamic 
thane  soUen  nach  Angabe  derselben  F  a  r  b  e  n  f  a  1 
Nr.  G7  434)  zur  Herstellung  von  Triphenylmethan 
Kocht  man  Tetraraethyl-  (athyl-)  diamidobenzhydrol  I 
etwa  zehnfachen  Menge  30proc.  Bisulfitlosung  am  J 
findet  allmahlich  vollstandige  Losung  des  Hydrols  sta 
erfolgt  beim  Erkalten  die  krystallinische  Abscheidui 
einer  neuen  Sulfosaure : 

o^    .  ONa  ,  H    s.  p  .CeH^NlCH,),  _  „  ^-  H^ 


Triphenylmethan farbstoffe derselben  F 
(D.  R.  P.  Kr.  67  429).  Setzt  man  an  Stelle  der  in 
verwendeten  m-  und  p-KresotinsIiuren  die  o-Kresoti 
ein  Farbstoff,  welcher  W  o  1 1  e  lebhaft  rothviolett  un 
und  sich  zum  Zeugdruck  vorziiglich  eignet 

Alkylsubstituirte  alkaliechte  Farbst 
der  Triphenylmethanreihe  derselben  Farber 
Nr.  68  291  und  68  865).  27  Kilogrm.  Tetramethy 
werden  in  135  Kilogrm.  lOproc.  Schwefelsaure  ge 
Losung  von  20  Kilogrm.  Dimethylanilin-m-sulfosau 
Wasser  versetzt;  dann  wird  so  lange  bei  Wasserbac 
bis  alles  Hydrol  verschwunden  ist,  und  zuletzt  mil 
Beim  Erkalten  scheidet  sich  das  in  silberglanzenden  J 
sirende  Natrium  salz  der  gebildeten  Leukosulfos^ure 
stellt  die  Monosulfosaure  des  Hexamethylparaleukai 
Oxydation  derselben  I6st  man  sie  in  200  Kilogrm. 
und  versetzt  mit  48  Kilogrm.  50proc.  Bleisuperoxydp 
Riihren.  Nach  einigen  Minuten  ist  die  Farbstoffbildun 
Zusatz  von  20  Kilogrm.  Schwefelsiiure  (660  B.),  Abfilt 
Blei  und  Eindampfen  der  Losung  erhalt  man  den  J 
besitzt  basische  und  saure  Eigenschatten.  Er  farbt  ^ 
weniger  gut  im  sauren  Bade  und  tannirte  B  a  u  m  w  c 
imd  ist  durch  hervorragende  Echtheit  gegen  AlkaUei 
Oder  17  Kilogrm.  m-Sullanilsaui-e  werden  mit  30  Kil< 
und  10  Kilogrm.  Natron,  welche  in  100  Kilogrm.  Wa 
so  lange  am  Ruckflusskiihler  ge  kocht,  bis  alles  Benzyl 
den  ist.    Danach  werden  durch  einen  Dampfstrom  die 


1)  Zeitschiift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  206  u.  482. 
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des  Chlorbenzyls  als  Nebenprodukte  auftretende  Oele  entferni  Die  ent- 
standene  Dibenzyl-m-sulfanilsaure  wird  durch  vorsichtiges  Neutralisiren 
der  LOsung  voUkommen  gef&llt  alsdann  ausgewaschen,  getrocknet  und 
gemahlen.  Sie  stellt  so  ein  weisses  Pulver  dar,  das  in  Alkalien  ziemlich 
leicht,  in  verdiinnten  Minerals&uren  jedoch  schwer  lOslich  ist.  —  Zur 
Condensation  der  Dibenzyl-m-sulfanils&ure  mitHydrolen  werden  35Eilo- 
grm.  Dibenzyl-m-sulfanilsaure  zu  einer  LOsung  von  27  Eilogrm.  Tetra- 
methyldiamidobenzhydrol  in  270  Kilogrm.  75proc.  EssigsSure  gegeben 
und  so  lange  auf  Wasserbadtemperatur  erhitzt,  bis  alles  Hydrol  ver- 
schwunden  ist  Man  giesst  dann  in  Wasser  und  nentralisirt  mit  Soda. 
Hierbei  f&llt  die  Leukosaure  als  graublauer  Niederschlag  aus.  Dieser 
wird  gewaschen  und  getrocknet.  Bei  Verwendung  von  Tetraathyldi- 
amidobenzhydrol  an  Stelle  des  Methylderivates  in  vorstehendem  Beispiele 
erhalt  man  die  entspreehende  Aethylverbindung.  —  Zur  Sulfining  der 
Leukosauren  werden  in  etwa  die  funffache  Menge  rauchende  Schwefel- 
saure  von  20  Proc.  Anhydridgehalt  in  der  Kalte  eingetragen.  Nach 
langerem  Stehen  wird  gekalkt,  vom  ausgeschiedenen  Gyps  abfiltrirt,  das 
Filtrat  mit  Soda  versetzt,  bis  aller  £alk  ausgefallen  ist,  filtrirt  und  das 
Filtrat  eingeengt  Die  erhaltene  Losung  des  Natronsalzes  der  betreffen- 
den  Leukosfture  kann  direct  der  Oxydation  unterworfen  werden.  Die 
Natronsalze  der  Sauren  selbst  stellen  in  Wasser  und  verdunnten  Mineral- 
sfturen  leicht  l5sliche  Pulver  dar.  6  Kilogrm.  der  durch  Condensation 
von  Tetramethyldiamidobenzhydrol  mit  der  Dibenzyl-m-sulfanilsfture  er- 
haltenen  Leukoverbindung  werden  in  30  Kilogrm.  75proc.  Essigsflure 
gelost  und  bei  SQ^  mit  8  Kilogrm.  SOproc.  Bleisuperoxydpaste  oxydirt. 
ALsdann  wird  das  Blei  durch  Zusatz  von  Schwefelsaure  gefiUlt,  vom 
Bleisulfat  abfiltrirt  und  aus  dem  Filtrat  nach  dem  Yerdtlnnen  mit  Wasser 
der  Farbstoff  durch  KochsalzlSsung  ausgefallt.  In  analoger  Weise  wird 
die  aus  Tetraathyldiamidobenzhydrol  und  Dibenzyl-m-sulfanilsaure  er- 
haltene Leukoverbindung  oxydirt.  Beide  so  dargestellten  Farbstoffe  sind 
nur  in  Gegenwart  von  viel  Essigsaure  in  Wasser  lOslich  und  filrben 
Wo  lie  und  Baumwolle  im  sauren  Bade  in  alkaliechten  violett- 
blauen  T5nen  an. 

Saurefarbstoffe  der  Triphenylmethanreihe  derselben 
Farbenfabriken  (D.  R  P.  Nr.  69  654).  Sulfosauren  gewisser  ter- 
tiarer  Amine,  namentlich  die  Alkylbenzylanilinmonosulfosauren  und  die 
Dibenzylanilindisulfosaure,  welche  die  Sulfogruppen  im  Benzylrest  ent- 
halten,  liefern  bei  der  Condensation  mit  alkylsubstituirten  Amidobenz- 
hydrolen  und  darauf  folgender  Oxydation  SaurefarbstofFe,  welche  Wolle 
in  saurem  Bade  violett  anfarben  und  zeichnen  sich  durch  ihre  grosse  Er- 
giebigkeit  und  ihr  gutes  EgalisirungsvermOgen  vor  den  bisher  bekannten 
Saurevioletts  aus.  Diese  vorzflglichen  Eigenschaften  kommen  namentlich 
den  aus  der  Dibenzylanilindisulfosaure  darstellbaren  Farb- 
stoffen  zu.  Die  Condensation  der  Hydrole  mit  der  Dibenzylanilindisulfo- 
saure gelingt  leichter  als  die  mit  den  tertiaren  Aminen  selbst  und  wird 
unter   Anwendung   von   verddnnter   Salzsaure   oder  Schwefelsaure   in 
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w&S8eriger  L58ung  bewerkstelligt.  Die  Oxydation  der  gebildeten  Leuko- 
B&uren  erfolgt  am  besten  in  essigsaurer  LQsung  mittels  Bleisuperoxyd. 
Man  I5st  27  Eilognn.  Tetramethyldiamidobenzhydrol  in  400  Eilogrm. 
5proc.  Schwefelsfture,  fQgt  47,7Kilogrm.trockenes  dibenzylanilindisulfo- 
sanres  Natrium  zu  und  erhitzt  so  lange  bei  Wasserbadtemperatur,  bis 
kein  Hydrol  mehr  nachzuweisen  ist.  Alsdann  neutralisirt  man  die  freie 
Schwefels&ure  mit  Soda  und  salzt  die  entstandene  Leukosfture  mit  Suifat 
aus.  Man  l58t  dieselbe  in  200  Kilogrm.  50proc.  Essigs&ure  und  fQgt 
unter  UmrQhren  48  Kilogrm.  50proc.  Bleisuperoxydpaste  hinzu.  Nach 
kurzer  Zeit  ist  die  Oxydation  beendet.  Das  Blei  wird  durch  Schwefel- 
sAure  als  Bleisolfat  gef&Ilt,  die  Farbstoffl5sung  davon  abfiltrirt  und  der 
Farbstoff  mit  Eochsalz  ausgesalzen.  Er  f&rbt  W  o  1 1  e  im  sauren  Bade 
krftftig  violett  in  der  NOance  von  Methylviolett.  Der  aus  Tetraathyldi- 
amidobenzhydrol  und  Dibenzylanilindisulfosaure  gewonnene  Farbstoff 
unterscheidet  sich  kaum  von  dem  entsprechenden  Methylderivat  ^). 

Basische  Farbstoffe  der  Triphenylmethanreihe  er- 
Mlt  die  Gesellschaft  fur  chemische  Industrie  (D.  R,  P. 
Nr.  71370).  Die  Darstellung  des  symmetrischen  Dimethyldiamido-o- 
ditolyldichlorphenylmethans  kann  so  ausgefiihrt  werden,  dass  60  Th. 
reines  Monomethyl-o-toluidin  mit  44  Th.  Dichlorbenzaldehyd,  60  Th. 
Alkohol  und  25  Th.  Schwefelsfture  in  einem  mit  RUhrer  versehenen  und 
ausgebleiten  Eessel  w&hrend  24  Stunden  im  Wasserbade  erw&rmt  wer- 
den. Man  tibersftttigt  hierauf  mit  Natronlauge,  treibt  die  etwa  un- 
angegriffenen  Oele  mit  Wasserdampf  ab  und  kocht  die  zuri)ckbleibende 
Leukobase  wiederholt  mit  Wasser  aus.  In  analoger  Weise  erh&lt  man 
das  symmetrische  Diathyldiamido-o-ditolyldichlorphenylmethan,  wenn 
man  statt  Monomethyl-o-toluidin  die  entspreehende  Menge  Mono&thyl-o- 
toluidin  anwendet.  An  Stelle  der  Schwefelsaure  kann  zur  Condensation 
Salzsaure  oder  Chlorzink  verwendet  werden.  Zur  UeberfQhnmg  der 
Leukobasen  in  die  Farbstoffe  werden  dieselben  in  verdQnnten  Mineral- 
sauren  gelOst  und  mit  geeigneten  Oxydationsmitteln,  z.  B.  mit  Super- 
oxyden,  oxydirt.  Es  werden  z.  B.  30  Th.  symmetrisches  Dimethyldi- 
amido-o-ditolyldichlorphenylmethan  in  40  Th.  Salzsfture  und  1500  Th. 
Wasser  gelOst  und  zu  dieser  LOsung  die  berechnete  Menge  in  Wasser 
aufgeschlemmtes  Bleisuperoxyd  oder  Mangansuperoxyd  zugefdgt.  Man 
f&ilt  das  Blei  mit  Olaubersalz  aus,  erwHrmt  auf  80®,  filtrirt  und  schlUgt 
den  Farbstoff  aus  dem  Filtrat  als  Chlorzinkdoppelsalz  nieder.  Dasselbe 
bildet  ein  kupfergl&nzendes,  in  kaltem  Wasser  schwer,  leichter  in  heissem 
Wasser  lOsliches  Pulver.  Der  Farbstoff  farbt  Wolle,Seide  und  mit 
Tannin  und  Brechweinstein  gebeizte  Baumwolle  blau.  Ein  ahnlicher 
Farbstoff  wird  nach  obi  gem  Verfahren  aus  symmetrischem  Diftthyldi- 
amido-o-ditolyldichlorphenylmethan  erhalten. 

Tetrabromdihydro  -  m -oxybenzaldehyd  der  Farb- 
werke  vorm.  Meister  Lucius  &  Bruning  (D.  R.  P.  Nr.  68  583). 
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In  die  wfisserige  L6sung  des  m-Oxybenzaldehyds  (1  Mol.)  wird  die  be- 
rechnete  Menge  (3  Mol.)  Brom  unter  kraftigem  Rilhren  eingetragen.  Der 
dabei  sich  ausscheidende  Tetrabromdihydro-m-oxybenzaldehyd  wird  ab- 
filtrirt,  mit  Waaser  gewaschen,  getrocknet  und  aus  Alkohol  umkrystal- 
lisirt.  Er  bildet  bei  118<>  schmelzende  glanzende  Nadeln,  die  sich  bei 
liQherer  Temperatur  unter  starker  Bromwasserstoffentwickelung  zer- 
setzen.  An  alkoholische  Kalilauge  gibt  der  Aldehyd  1  At.  Brom  ab. 
Er  lOst  sich  in  BisulfitlOsung  und  unter  Kohlensftureentwickelung  in 
SodalSsung.  Seine  L5sung  in  Soda  ist  tief  gelb  gefarbt,  aus  ihr  scheidet 
sich  beim  Eindampfen  eine  tief  gelb  gefarbte  Natriumverbindung  ab. 
In  der  neutralen  L5sung  der  letzteren  entstehen  durch  Zusatz  von 
Chlorcalcium  und  Chlorbaryum  gelb  geftrbte  Niederschlftge.  Der  neue 
Aldehyd  sollzurDarstellungvonTriphenylmethan-Farbstoffen 
dienen. 

Cyantetramethyldiamidotriphenylcarbinol  derselben 

Farbwerke  (D.  R  P.  Nr.  70  537).     Man  lOst'sO  Kilogrm.  m-Nitro- 

benzaldehyd  in  300  Kilogrm.  cone.  Salzsaure  und  225  Kilogrm.  Zinn- 

chlorflr  (kryst.).     Bei  40®  etwa  beginnt  die  Reduction ;  man  kilhlt  etwas 

in  Eis,  da  sich  die  L5sung  stark  erwarmt.     Beendet  ist  die  Reaction, 

wenn   kein  Zinnchlortlr   durch  Quecksilberchlorid    mehr  nachgewiesen 

werden  kann.     Man  erreicht  dies  durch  Aufkochen.     Man  verdtlnnt  mit 

wenig  Wasser,  kGhlt  unter  0^  ab  und  lasst  eine  LOsung  von  23  Kilogrm. 

Natriumnitrit  in  150  Kilogrm.  Wasser  zufliessen.     Die  Diazoflflssigkeit 

wird  langsam  unter  gutem  Schtltteln  zu  einer  auf  etwa  90*  erwSlrmten 

Kiipfercyanurcyankaliuml5sung  gegossen.    Letztere  wird  durch  Aufl6sen 

von  100  Kilogrm.  Kupfersulfat  (kryst.)  in  600  Kilogrm.  Wasser  dar- 

gostellt,  unter  Zugabe  von  112  Kilogrm.  Cyankalium  (96proc.)  zu  der 

erhitzten  L5sung.     Der   gebildete  Cyanaldehyd   wird    unmittelbar  mit 

einem  kraftigen  Dampfstrom  abdestillirt  und  setzt  sich  in  der  Vorlage 

als  schweres  Oel  zu  Boden.     Dasselbe  wird  mit  Aether  extrahirt,  mit 

Natronlauge  und  verdiinnter  Schwefelsaure  gewaschen,  getrocknet  und 

fractionirt  (Siedepunkt  210®).  —  4  Kilogrm.  m-Cyanbenzaldehyd  werden 

mit  7,5  Kilogrm.  Dimethylanilin  und  6  Kilogrm.  festem  Chlorzink  so 

lange  unter  UmrGhren  erhitzt,  bis  der  Geruch  nach  Cyanaldehyd  ver- 

schwunden  ist     Wird  die  Masse  zu  steif,  so  kann  man  zur  Verdiinnung 

etwas  Wasser  zugeben.    Nach  beendigter  Reaction  treibt  man  mit  einem 

kraftigen  Dampfstrom  das  uberschOssige  Dimethylanilin  ab  und  trennt 

die  zurtiekbleibende  Leukobase  von  der  ilberstehenden  ChlorzinklSsung. 

Die  Base  erstarrt  bald  und  wird  in  ziemlich  viel  heissem  Alkohol  gelSst. 

Sie  krystallisirt  in  sch6nen,  sternftJrmig  gruppirten,  gelblich  gefarbten 

Krystallen  aus.  —  Zur  Oxydation  wird  die  Base  in  100  Th.  Salzsaure, 

die  auf  ein  MolecQl  Base  genau  4  Mol.  Salzsaure  enthalt,  gelSst  und  unter 

gutem  Schiitteln  die  berechnete  Menge  in  Wasser  fein  vertheiltes  Blei- 

superoxyd  (in  diesem  Falle  6,4  Kilogrm.  einer  50proc.  Paste)  zugegeben. 

Man  filtrirt,  erhitzt  zum  Sieden  und  gibt  3,6  Kilogrm.  (2  Mol.)  Chlorzink 

und  so  viel  heisse  cone.  KochsalzlCsung,  bis  dieLOsungnurnochschwach 

37* 
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gef&rbt  auf  Filtiirpapier  auslHuft.  Beim  Erkalten  scheidet  sich  der  Farb- 
stoff  in  sch(^nen  Bl&ttchen  mit  starkem  Metallglanz  ab.  Zur  vQUigen 
Reinigung  kann  er  nochmaU  in  wenig  heissem  Wasser  gelOst,  filtrirt  und 
mit  Kochsalz  ausgefallt  werden.  Der  FarbstoflF  I6st  sich  leicht  in  heissem 
Wasser  mit  griiner  Farbe  und  zieht  anf  die  Faser  mit  derselben  NQance 
auf,  wie  die  aus  gechlorten  Benzaldehyden  gewonnenen  analogen  Tri- 
phenylmethanfarbstoffe  *). 

Di  at  hoxydiamidodi  phenyl  met  ha  n  derselben  Farbwerke 
(D.  R.  P.  Nr.  70  402).  Zu  27,4  Th.  o-Phenetidin  und  8Th.  Formaldehyd 
(40proc.)  werden  25  Th.  concentrirte  Salzsaiire  bez.  Schwefelsaure, 
welche  mit  Wasser  auf  100  Th.  verdilnnt  wird,  hinzugegeben  und  einige 
Zeit  auf  dem  Wasserbade  erwarmt  Giesst  man  nun  das  mit  Wasser 
verdilnnte  Reactionsprodukt  in  eine  mit  Eis  gekilhlte  verdQnnte  Ammo- 
niak-  oderNatriumacetatlOsung,  so  scheidet  sich  ein  dickesOel  (Diamido- 
diathoxydiphenylmethan)  ab,  welches  in  Alkohol,  Aether,  Benzol  ziemlich 
leicht  I5slich  ist  und  bei  langerem  Stehen  fest  wird  (Zus.  d.  Pat.  53 937). 

Zur  Herstellung  von  Dinitrodioxydiphenylmethan 
derselben  Farbwerke  (D.  R.  P.  Nr.  72  490)  werden  in  200  Th.  con- 
centrirter  SchwefelsSure  unter  Eiskdhlung  und  gutem  Umrflhren  zunachst 
56  Th.  (2  Mol.)  o-Nitrophenol  und  dann  allmahlich  15  Th.  Formaldehyd 
(40proc.  wasserige  LSsung)  eingetragen.  Nach  Iftngefem  Digeriren  unter 
Erwftrmen  bis  auf  50*  wird  die  Reactionsmasse  in  Wasser  gegossen, 
allenfalls  unverftndertes  o-Nitrophenol  mit  Wasserdampfen  libergetrieben 
und  der  zurilckbleibende  feste  gelbe  K5rper  abfiltrirt,  ausgewaschen  und 
bei  100<^  getrocknet.  Der  erhaltene  K5rper  ist  in  heissem  absoluten 
Alkohol,  Aether,  Benzol,  Chloroform,  Essigather,  Methylalkohol  und 
Aceton  fast  unK^slich;  ziemlich  lOsIich  in  Xylol,  Amylalkohol,  leicht 
iSslich  in  Aetzalkalien.  Der  K5rper  schmilzt  bei  ungefShr  200*  unter 
Zersetzung.  Aus  Xylol  krystallisirt,  gab  er  auf  die  Formel:  CjsHioNjO^ 
stitnmende  Zahlen.  —  Die  Diphenylmethanabkdmmlinge  soUen  zur  Dar- 
stellung  von  Triphenyl-  und  DiphenylmethanfarbstoflFen  dienen. 

Zur  Herstellung  von  Amidoditolylamin  werden  nach 
Angabe  derselben  F a  r b  w  e  r  k  e  (D.  R.  P.  Nr.  69  250)  50  Th.  p-Hydrazo- 
toluol,  mit  500  Th.  Sprit  angeschlftmmt,  unter  Abkflhlung  und  Schuttein 
langsam  mit  einer  LOsung  von  60  Th.  Zinnsalz  in  150  Th.  25proc.  SaLz- 
sfture  versetzt.  Nach  mehrstflndiger  Einwirkung  wird  die  Flussigkeit 
mit  dem  doppelten  Volumen  Wasser  versetzt  und  dann  mit  Natronlauge 
unter  AbkGhlung  flbersftttigt.  Dadurch  wird  die  Base  in  farblosen 
Blattchen  gefSllt,  wfthrend  das  Zinn  durch  die  flberschilssige  Natronlauge 
wieder  gelGst  wird.  Man  filtrirt  und  krystallisirt  das  so  erhaltene 
o- Amidoditolylamin  aus  Alkohol  um.  Die  freie  Base  schmilzt  bei  109®, 
ist  leicht  I6slich  in  Alkohol,  unl5slich  in  Wasser. 

Schwarzvioletten  basischen  Farbstoff  erh^t  die 
Aktiengesellschaft  far  Anilinfabrikation  (D.R.P.  Nr.  68875) 
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aus  p-Phenylendiamin  und  Chinondichlorimid.  Zu  einer  auf  50^  vor- 
gewamiten  LSsung  von  9  Kilogrm.  p-Phenylendiamin  in  90  Kilogrm. 
Alkohol  werden  unter  stetem  UmrQhren  portionsweise  7  Kilogrm.  Chinon- 
dichlordiimid  gegeben,  wobei  man  Sorge  trSgt,  dass  die  Temperatur  des 
Gemisches  60®  nicht  liberschreitet.  Nach  beendetem  Eintragen  steigert 
man  die  Temperatur  auf  80<>,  erhSlt  '/i  Stunde  lang  auf  dieser  H5he, 
lasst  dann  erkalten  und  filtrirt  den  krystallinisch  abgeschiedenen  Farb- 
stoff  ab,  der  gepresst  und  getroeknet  wird.  Der  auf  diese  Weise  dar- 
gestellte  Farbstoff  ist  das  salzsaure  Salz  einer  Base.  Der  Farbstoff  fftrbt 
tannirte  Baumwolle  sehwarzviolett  und  zeichnet  sich  durch  grosse 
Liehtechtheit  aus  *). 

Sulfosauren  der  Tetraalkyldi  amid  odiphenylm  ethane 
derFarbenfabriken  vorm.  Fr.  Bayer  &  Cp.  (D.E.P.  Nr.  69  948). 
27  Th.  Tetramethyldiamidobenzhydrol  werden  mit  einer  AuflOsung  von 
schwefliger  Sfture  (13  Th.  SOj  enthaltend)  auf  dem  Wasserbad  digerirt; 
zuletzt  wird  zumKochen  erhitzt.  Aus  der  entstandenen  Fliissigkeit  kann 
man  durch  Eindampfen  die  freie  Tetramethyldiamidodiphenylmethan- 
sulfosaure  oder  durch  Neutralisiren  mit  Alkali  und  Aussalzen  die  Alkali- 
salze  dieser  SSure  gewinnen.  —  In  gleicher  Weise  verfahrt  man  bei  der 
Darstellung  von  TetraathyldiamidodiphenylmethansulfosSure  und  ihrer 
Salze.     (Vgl.  Pat  67  434.) 

Triphenylmethanfarbstoffe  erhalt  Heumann  (D.  R  P. 
Nr.  66  511)  mit  Tetrachlorkohlenstoff.  Zu  150  Kilogrm.,  in  einem  mit 
RQckflusskflhler  versehenen  RGhrkessel  befindlichen,  Methyldiphenylamin 
setzt  man  unter  Rfihren  75  Kilogrm.  gepulvertes  Aluminiumchlorid, 
erwftrmt  dann  auf  70<>  und  lasst  innerhalb  2  Stunden  70  Kilogrm.  Tetra- 
chlorkohlenstoff zufliessen.  Nach  weiterem  6sttlndigen  Ruhren  bei  einer 
Temperatur  von  90  bis  100<^  ist  die  Farbstoff bildung  beendigt.  Die 
kupferglanzende  Schmelze  wird  nun  zurEntfemungdesChloraluminiums 
mehrmals  mit  Wasser  ausgekocht  und  dann  mit  Toluol  oder  Xylol,  welches 
unverbrauchtes  Methyldiphenylamin  aufnimmt,  behandelt.  Der  Farbstoff 
bleibt  als  leicht  zerreibUche  raetallglanzende  Masse  zuruck.  Derselbe 
kann  auf  bekannter  Weise  mittels  rauchender  Schwefelsaure  in  wasser- 
losliche  Sulfosaure  ubergefuhrt  werden.  —  Zur  Darstellung  von  A  e  t  h  y  1 - 
violett  werden  180  Kilogrm.  Diathylanilin,  25  Kilogrm.  Chloralumi- 
nium,  32  Kilogrm.  Tetrachlorkohlenstoff  im  Riihrkessel  mit  Rilckfluss- 
kilhlung  4  Stunden  auf  70  bis  80<>  und  weitere  6  Stunden  auf  100  bis 
110®  erhitzt.  Die  Schmelze  wird  dann  mit  Qberschiissiger  Natronlauge 
versetzt  und  das  unverbrauchte  Diathylanilin  mit  Wasserdampf  abge- 
blasen.  Den  Rflckstand  lOst  man  in  der  zur  Neutralisation  n5thigen 
Menge  Salzsaure  und  heissem  Wasser,  filtrirt,  faUt  den  Farbstoff  mit 
Kochsalz  und  trocknet  ihn  nach  Entfernung  der  Mutterlauge.  Die 
Schmelze  kann  anch  in  der  Weise  aufgearbeitet  werden,  dass  man  die- 
selbe  in  heissem  Wasser  l6st,  etwa  vorhandenes  freies  Diathylanilin  mit 
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Wasserdampf  abtreibt  und  die  LOsnng  dann  mit  Eochsalz  vereetzt  Die 
von  dem  ausgesehiedenen  Farbstoff  abgetrennte  Mutterlauge  wird,  um 
das  unverbrauchte  Di&thylanilin  zurQckzugewinnen,  alkalisch  gemacht 
und  mit  Wasserdampf  destiUirt.  —  Ersetzt  man  in  diesem  Beispiel  das 
Diathylanilin  durch  die  aquivalente  Menge  Dimethylanilin  und  ver- 
fthrt  im  Uebrigen  wie  oben  beschrieben,  so  erhalt  man  Krystall- 
violett. 

Diamidodiphenylmethanbasen  der  Gesellschaft  fur 
chemische  Industrie  (D.  K.  P.  Nr.  68  665).  In  einem  mit  Rilck- 
flusskdhler  versehenen  emaillirten  Gef&ss  werden  50  Kilogi*m.  Benzyl- 
chlorid  und  50  Kilogrm.  Tetramethyldiamidodiphenylmethan  so  lange 
zum  schwachen  Sieden  erhitzt,  bis  ein  Gewichtsverlust  von  etwa  20  Kilo- 
grm. eingetreten  ist.  Nach  6stflndiger  ruhiger  Gasentwickelung  ist  die 
Umsetzung  vollstftndig.  Das  Reactionsgemisch  wird  noch  warm  aus- 
geschQpft  und  mit  Wasserdampf  das  fiberschHssige  Benzylchlorid  ab- 
getrieben.  DasDimethyldibenzyldiamidodiphenylmethan  ist  leicht  I5slich 
in  Benzol,  schwerer  in  Ligroin  *). 

Blaue  basische  Farbstoffe  von  A.  Leonhardt  &  Cp. 
(D.  R.  P.  Nr.  68  557).  3,5  Kilogrm.  Chinondichlorimid  werden  mit 
4  Kilogrm.  Di&thyl-m-amidophenol  und  50  Liter  Spiritus  gelinde  am 
Rflckflusskfthler  erwarmt.  Nach  Beendigung  der  Reaction  verdunnt  man 
mit  etwa  300  Liter  Wasser,  kocht,  destillirt  den  Spiritus  ab,  fSllt  nach 
dem  Erkalten  den  Farbstoff  mit  Kochsalz  und  Chlorzink  ans  und  reinigt 
ihn  durch  UmlSsen.  —  6,5  Kilogrm.  Diathyl-m-amidophenol,  7,5  Kilo- 
grm. salzsaures  Nitrosodimethylanilin  und  50  Kilogrm.  Glycerin  werden 
auf  dem  Wasserbad  bis  zum  Verschwinden  des  Nitrosodimethylanilins 
erwfirmt  und  die  Masse  hierauf  mit  etwa  700  Liter  Wasser  gut  aus- 
gekocht.  Die  schwScher  basischen  Bestandtheile  bleiben  dabei  grOssten- 
theils  imgelOst  zurQck,  und  die  LQsung  zeigt  eine  intensiv  blaue  Farbe. 
Man  filtrirt  kalt,  fallt  den  FarbstoflF  mittels  Kochsalz  und  Chlorzink  und 
reinigt  ihn  durch  UmlQsen  und  Wiederausfailen.     (Zusatzpat.  62  367.) 

Nach  dem  femeren  Zusatzpat.  68  558  lassen  sich  statt  der  Nitroso- 
derivate  tertiftrer  aromatischer  Amine  auch  solche  secundarer  Amine 
verwenden.  Als  solche  kommen  in  Betracht:  p-Nitrosomethylanilin, 
p-Nitrosoathylanilin,p-Nitrosomethyl-o-toluidin,p-Nitrosoathyl-o-toluidin, 
p-Nitrosodiphenylamin,  p-Nitrosobenzylanilin.  15  Kilogrm.  Dimetbyl- 
m-amidokrcsol  werden  mit  20  Kilogrm.  salzsaurem  p-Nitrosoaihj-lanilin 
und  50  Liter  Sprit  unter  Rilckfluss  bis  zur  Beendigung  der  FarbstofF- 
bildung  erwfirmt.  Man  verdtlnnt  hierauf  mit  etwa  600  Liter  heissem 
Wasser,  setzt  30  Kilogrm.  Natriumacetat  zu,  rahrt  einige  Zeit,  filtrirt 
nach  dem  Erkalten  und  salzt  den  Farbstoff  aus  dem  Filtrat  mittels  Chlor- 
zink aus.  Die  Farbstoffe  I5sen  sich  in  Wasser  und  Spiritus  mit  blauer 
Farbe  auf;  aus  der  wfisserigen  L5sung  fSllt  Lauge  einen  rothen  Nieder- 
schlag,  der  sich  in  Aether  mit  gelber  bis  rother  Farbe  I3st.    DieSchwefel- 
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sung  ist  grfln  bis  blaulichgrto  gefilrbt;  beim  Verdtonen  mit 
schlUgt  die  Farbe  in  roth  bis  violettroth  um. 
ich  dem  femeren  Zusatzpat.  69  820  erhalt  man  dieselben  Farb- 
uch,  wenn  man  statt  der  NitrosokSrper  oder  Chlorimide  deren 
onsprodukte,  z.  B.  p-Phenylendiamin,  p-Toluylendiamin,  p-Amido- 
'lanilin,  verwendet  und  dieselben  zusammen  mit  den  betreffenden 
henolen  oxydirt.  Als  Oxydationsmittel  kann  Bichromat,  Braun- 
id  Essigsaure  oder  Eisenchlorid,  besonders  letzteres,  Verwendung 

3  Kilogrm.  Dimethyl-m-amidokresol  werden  mit  2,2  Kilogrm. 
rlendiamin  (oder  der  entsprechenden  Menge  eines  Salzes  dieser 
nd  10  Kilogrm.  Natriumacetat  in  150  Liter  Wasser  und  15  liter 
Lire  von  50  Proc.  gelost.  Die  in  schwachem  Kochen  erhaltene 
leit  ^ird  alsdann  durch  allm^b lichen  Znsatz  von  70  Liter  einer 
loridlOsung  von  15  Proc.  oxydirt,  noch  einige  Zeit  gekocht  und 
Itrirt.  Aus  dem  Filtrat  fallt  man  den  blauen  Farbstoff  mit  Koch- 
d  Chlorzink  aus  und  reinigt  ihn  durch  Uml5sen  und  Wieder- 
n  1).  t 

siumwollfarbstoffe  von  L.  Durand,  Huguenin  &Cp. 
.  Nr.  68  920).  Ersetzt  man  in  dem  Verfahren  des  PatNr.  66  737 
idin  durch  Benzidin  oder  einen  Diamidodiphenolather,  wie  z.  B. 
lin,  so  erhalt  man  ebenfalls  neue  Condensationsprodukte,  die  sich 
'stellung  von  substantiven  Baumwollfarbstoffen  ver- 

lassen.  Z ur  Darstellung  des  Condensationsproduktes  aus  Benzidin 
rmaldehyd  werden  z.  B.  18,4  Kilogrm.  Benzidin  und  22  Kilogrm. 
salzsaures  Benzidin  mit  so  viel  Alkohol  angerdhrt,  dass  ein  dicker 
itsteht  und  hierauf  mit  7,5  Kilogrm.  40proc.  Formaldehydlosimg 
Die  Masse  wird  hierauf  12  Stunden  sich  selbst  tlberlassen, 
iieselbe  erhartet  und  eine  hellgelbe  Farbe  annimmt ;  nach  Ver- 
?ser  Zeit  erhitzt  man  12  Stunden  lang  auf  100®  oder  dariiber. 
imelze  stellt  eine  zahe,  harzartige,  grilngelbe  Masse  dar,  die  nach 
kalten  hart  und  sprode  wird.  Das  Reactionsprodukt  behandelt 
it  etwas  mehr  als  der  theoretischen  Menge  verdQnnter  heisser 
Blsaure ;  die  neue  Base  geht  dabei  vollstandig  in  LOsung,  wahrend 
Reaction  entgangene  Benzidin  als  schwerl5sliches  schwefelsaures 
reh  Filtration  getrennt  wird. 

arbstoffe  aus  der  Malachitgrtlnreihe  der  Farbwerke 
M:eister,  Lucius  &  Brttning  (D.  R.  P.  Nr.  66  791).  Zu 
sen,  welche  durch  Sulfuriren  in  echte  Saurefarbstoffe  HbergeMhrt 
,  zahlen  auch  die  in  dem  Pat.  63  026  beschriebenen  Dinitro- 
lenyl-m-amidotetraalkyldiamidotriphenylcarbinole.  Die  Ueber- 
5  derselben  in  SaurefarbstoflPe  geschieht  ganz  nach  dem  im 
>at.  48  523  beschriebenen  Verfahren,  indem  die  Leukobase  nach  I 
•t  und  die  Jjeukosulfosaure  nach  II  oxydirt  wird,  oder  durch  Sul- 
des  entsprechenden  Carbinols  nach  III.  —  50  Kilogrm.  Dinitro- 
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monophenyl-m-amidotetraathyldiamidotriphenylmethan  werden  in  300 
Kilogrm.  Monohydrat  gelOst.  Die  entstandene  Ldsung  wird  kurze  Zeit 
auf  50  bis  60®  erwarmt  oder  etwa  24  Stunden  bei  Zimmertemperatur 
sich  selbst  tiberlassen ,  bis  die  Ammoniakprobe  anzeigt ,  dass  alle  Base 
in  Sulfosaure  umgewandelt  ist.  Alsdann  lasst  man  die  Reactionsmasse 
in  kaltes  Wasser  einlaufen.  Die  Sulfosaure  scheidet  sich  zum  grossen 
Theil  als  gelbes  Erystailpulver  aus  und  der  Rest  krystallisirt  beim  Stehen 
nahezu  voUst&ndig  aus.  Dieselbe  wird  abfiltrirt,  in  Soda  gel5st  und  das 
Natronsalz  mit  Eochsalzl5sung  ausgesalzen.  Die  Oxydation  der  Leuko- 
sulfos&ure  geschieht  nach  den  Angaben  des  Hauptpatentes.  Die  neuen 
FarbstofFe  lassen  sich  aus  ihrer  wasserigen  Losung  aussalzen  und  bilden 
kupferfarbene,  glanzende  Krystallpulver. 

SaurefarbstoffderMalachitgriinreihe  derselbenFarb- 
werke  (D.  R.  P.  Nr.  69199).  Durch  Einwirkung  von  m-Oxybenz- 
aldehyd  auf  Aethylbenzylanilinsulfosfture  in  Gegenwart  von  Chlorzink 
entsteht  eine  Disulfosaure  des  Diathyldibenzyldiamido-m-oxytriphenyl- 
methans.  Diese  iSsst  sich  leicht  in  eine  Tetrasulfosaure  iiberfflhreii, 
welche  bei  der  Oxydation  einen  alkaliechten  blaugrflnen  SaurefarbstofT 
liefert.  Derselbe  Farbstoff  wird  auch  in  der  Weise  gewonnen,  dass  man 
m-Oxydiathyldibenzyldiamidotriphenylmethandisulfosaure  durch  Oxy- 
dation in  m-Oxydiathyldibenzyldiamidotriphenylcarbinoldisulfosaure  ver- 
wandelt  und  letztere  durch  weitere  Sulfonirung  in  den  blaugrflnen 
alkaliechten  Saurefarbstoff  (iberfuhrt.  —  24  Eilogrm.  m-Oxybenzaldehyd, 
116  Eilogrm.  Aethylbenzylanilinsulfosaure,  1 20  Eilogrm.  Chlorzinkl6suiig 
(1:1)  (sogen.  Zinksaure)  werden  2  Tage  auf  dem  Wasserbad  erwarmt  Zur 
Entfernung  des  Chlorzinks  wird  mehrere  Male  mit  Wasser  ausgekocht, 
wobei  sich  die  in  Wasser  schwer  l5sliche  Sulfosaure  als  eine  zahe  Masse 
abscheidet,  welche  beim  Erkalten  fest  wird  und  sich  dann  leicht  pulvern 
lasst.  Dieselbe  wird  bei  30®  getrocknet.  50  Eilogrm.  der  so  erhaltenen 
m-  Oxydiathyldibenzyldiamidotriphenylmethandisulfosaure  werden  in 
250  Eilogrm.  rauchende  Schwefelsaure  von  20  Proc.  SOs  unter  gutem 
Umrfthren  eingetragen .  Die  LOsung  wird  einige  Stunden  auf  70®  erwarmt, 
dann  auf  Eis  gegossen  und  in  bekannter  Weise  auf  das  Ealksalz  verar- 
beitet.  Zur  Oxydation  der  m-Oxydibenzyldiathyldiamidotriphenylmethan- 
tetrasulfosaure  werden  46  Eilogrm.  Ealksalz  der  Sulfosaure  in  Wasser 
gel5st,  dann  mit  der  berechneten  Menge  verdunnter  Schwefelsaure  und 
Bleisuperoxyd  versetzt ,  vom  abgeschiedenen  Bleisulfat  abfiltrirt  und  die 
blaue  FarbstoflPl6sung  zur  Trockene  verdampft.  Zur  Sulfonirung  dieses 
griinen  Farbstoffes  werden  5  Eilogrm.  m-Oxydibenzyldiathyldiamidotri- 
phenylcarbinolsulfosaure  in  30  Eilogrm.  Schwefelsauremonohydrat  gel6st, 
dann  auf  50  bis  60®  so  lange  erwarmt ,  bis  eine  Probe  von  verdilnntem 
Ammoniak  mit  blauer  Farbe  gelQst  wird.  Das  Reactionsprodukt  -wini 
darauf  in  oben  angegebener  Weise  auf  Ealksalz  verarbeitet. 

Zur  Darstellung  blauer  Farbstoffe  aus  der  Malachit- 
grGnreihe  verfahren  dieselben  Farbwerke  (D.  R.  P.  Nr.  71156) 
nach  den  Angaben  des  Hauptpatentes  (46  384)  mit  dem  Unterschied^ 
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dass  an  Stelle  der  dort  genannten  tertiaren  aromatischen  Basen  die 
secimd&ren,  Monomethylanilin  und  Monoftthylanilin,  verwendet  werden, 
bezw.  m-Amidodimethvldiamidotriphenylmethan : 

CH-CeH,  .  N<^^^ 

und  die  entsprechende  Diathylverbindnng  als  Ausgangsmaterial  dienen. 
Die  neuen  Farbstoffe  sind  kupferfarbene  Pulver  von  metallischem  Olanz. 
In  Wasser  iCsen  sich  dieselben  mit  indigoblauer  Farbe,  und  f&rben  WoUe 
und  Seide  in  saurem  Bade  echt  und  sehr  gleichm&ssig  indigblau. 

Acridinfarbsioffe,  Zur  Herstellung  eines  Orange- 
farbstoffes  werden  nach  A.  Leonhardt  &  Cp.  (D.R.P.  Nr.67  609 
und  70  935)  5  Kilogrm.  Tetraathyltetraamidodiphenylmethan  (darstell- 
bar  durch  Ueberftihrung  von  Tetraathyldiamidodiphenylmethan  in  die 
Binitroverbindung,  Reduction  der  letzteren  mit  Zinkstaub  und  Schwefel- 
saure  und  Ausf&llen  der  Amidobase  mit  fiberschtissiger  Natronlauge)  mit 
etwa  25  Kilogrm.  Salzsaure  von  12  Proc.  in  einem  Autoclaven  auf  140® 
mehrere  Stunden  erhitzt.  Nach  dem  Erkalten  wird  der  Geftesinhalt  in 
Wasser ,  oder  unter  Zusatz  von  Slure ,  gelQst  und  das  Filtrat  kalt  mit 
EisenchloridlOsung  oxydirt.  Der  entstandene  Farbstoff  wird  mit  Koch- 
salz  und  Chlorzink  ausgef&llt  (Zusatzpat.  59  179).  —  Eine  L6sung  von 
Dimethyltetramidodi-o-tolylmethan  in  50  Th.  einer  lOproc.  Schwefel- 
s&ure  wird  in  offenen  GefHssen  eingedampft  und  die  FlQssigkeit  schliess- 
lich  noch  einige  Zeit  auf  130*  erhitzt.  Die  Masse  farbt  sich  beim  Ein- 
dampfen  stark  orange.  Man  verdfinnt  hierauf  mit  Wasser  und  f&llt  den 
Farbstoff  mit  Chlorzink  und  Kochsalz  aus.  Oder  eine  LOsung  von 
Diathyltetramidodi-o-tolylmethan  in  10  Th.  einer  8proc.  Salzsaure  wird 
im  Autoclaven  mehrere  Stunden  auf  130  bis  140®  erhitzt.  Nach  dem 
Erkalten  und  Oeffnen  lOst  man  in  Wasser  eventuell  unter  Zusatz  von 
Salzsaure  und  oxydirt  die  den  LeukokOrper  neben  etwas  Farbstoff  ent- 
haltende  Fltlssigkeit  am  einfachsten  durch  Zusatz  der  n5thigen  Menge 
Eisenchloridlosung.  Der  erhaltene  Farbstoff  wird  ausgefiUlt  und,  wenn 
n5thig,  durch  UmlQsen  gereinigt. 

Orangefarbstoffe  von  Leonhardt&Cp.(D.R.P.Nr. 67126). 
Erhitzt  man  substituirte  aromatische  m-Diamine,  wie  m-Amidodimethyl- 
anilin  u.  s.  w.,  mit  Ameisensaure  bezw.  einem  Gemisch  von  Glycerin 
und  Oxalsaure  und  einem  passenden  Condensationsmittel,  so  entstehen 
Orangefarbstoffe,  deren  L5sungen  grQnlich  ffuoresciren  und  welche  sich 
besonders  zum  Farben  von  gebeizter  Baumwolle  eignen.  Diese  Farb- 
stoffe sind  identisch  mit  denjenigen,  welche  nach  den  Angaben  der 
Patentschrift  Nr.  59  179  durch  Condensation  von  Formaldehyd  mit  sub- 
stituirten  aromatischen  m-Diaminen  und  darauf  folgende  Oxydation  ent- 
stehen. Auch  hier  erfolgt  die  Farbstoffbildung  unter  Freiwerden  von 
Ammoniak,  indem  sich  der  Acridinring  bildet.  —  Dadurch,  dass 
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man  substituirte  m-Diamine  verwendet,  erzielt  man  orangefarbene 
Produkte,  welche  sich  von  den  gninlichgelben  Derivaten  der  nicht  sub- 
stituirten  m-Diamine  (Pat  52  324)  technisch  sehr  wesentlich  unter- 
scheiden.  Unter  den  zur  Anwendung  kommenden  m-Diaminen  werden 
die  folgenden  hervorgehoben :  m-Amidodimethylanilin ,  m-Amidomono- 
&thylanilin ,  m-Amidodi&thylanilin ,  m- Amidomonomethyl-o-toluidin, 
m-Amidomonoathyl-o-toluidin. 

Oran  ge  f  arbs  tof  f  e  der  Acridinreihe  von  Leon- 
hard  t  &  Cp.  (D.  R  P.  Nr.  68  908,  70  065  u.  71362).  Ebenso  vie 
die  Tetraalkyldiamidodiphenylmethanderivate  der  Pat  Nr.  59  179  u. 
Nr.  67  609  kSnnen  auch  Triphenylmethanderivate  durch  Ammoniak- 
abspaltong  und  Oxydation  in  orangefarbene  Acridinderivate  libergefQhrt 
werden.  Auch  die  so  erhaltenen  Acridinfarbstoffe  f&rben  gebeizte 
Baumwolle  und  Seide  in  feurig  orangerothen  T5nen  an  und  sind 
deshalb  gegenilber  den  grttnlichgelben  nicht  substituirten  Farbstoffen  des 
Pat  Nr.  43  714  als  technisch  ganz  verschiedene  und  neue  Produkte  zu 
betrachten.  5  Kilogrm.  Tetramethyltetraamidotriphenyimethan  (dar- 
stellbar  durch  Erw&rmen  von  1  MoL  Benzaldehyd  mit  2  Mol.  m-Amido- 
dimethylanilin in  SpritlOsung  bei  Qegenwart  von  Salzs&ure)  werden  mit 
50  Kilogrm.  concentrirter  Schwefels^ure  und  200  Liter  Wasser  im 
oflPenenQefites  abgedampft  undschliesslichauf  130®  erhitzt  DieFlilssig- 
keit  farbt  sich  hierbei,  offenbar  infolge  freiwilliger  Oxydation,  tief  roth. 
Wenn  keine  Intensitatszunahme  mehr  erfolgt ,  verdiinnt  man  stark  mit 
Wasser,  f&Ut  mit  Eochsalz  und  reinigt  den  Farbstoff  durch  Uml58en. 
Ebenso  wie  das  Tetramethyltetraamidophenylditolylmethan  des  Haupt- 
patentes  Iftsst  sich  auch  das  entsprechende  Pentaamidoderivat  durch  Er- 
hitzen  mit  Sauren  und  Oxydation  in  einen  Acridinfarbstoff  tiberfOhren. 
—  Dieses  Pentaamidoderivat  entsteht  durch  Eeduction  von  Nitrotetra- 
methyltetraamidophenylditolylmethan.  Letzteres  kann  dargesteUt  wer- 
den z.  B.  durch  Nitriren  von  Tetramethyltetraamidophenylditolylmethan 
in  concentrirter  Schwefelsaure  oder  durch  langeres  Erwftrmen  von  1  MoL 
p-Nitrobenzaldehyd ,  2  Mol.  m-Amidodimethyl-o-toluidin  und  1  Mol. 
Schwefelsflure  in  Spiritusl5sung ,  wobei  sich  das  gebildete  Sulfat  des 
Condensationsproduktes  krystallinisch  abscheidet 

Ersetzt  man  das  Tetramethyltetramidotriphenylmethan  bezw.  Tetra- 
methyltetramidodi-o-tolylphenylmethan  durch  Dimethyl-  bezw.  Diathyl- 
tetramidodi-o-tolylphenylmethan ,  so  gelangt  man  zu  &hnlichen  Farb- 
stoffen der  Acridinreihe ,  welche  sich  durch  einen  etwas  gelberen  Ton 
von  den  Mher  von  uns  dargestellten  Produkten  unterscheiden.  Die 
Dialkyltetramidodi-o-tolylphenylmethane  k5nnen  dargesteUt  werden  durch 
Erhitzen  von  1  Mol.  Benzaldehyd  mit  2  Mol.  m-Amidoalkyl-o-toluidin 
bei  Oegenwart  von  wenig  Schwefels&ure  in  SpintuslOsung ,  bis  der 
Benzaldehyd  verschwunden  ist.  Dabei  scheidet  sich  das  methylirte 
Produkt  ab,  das  ftthylirte  Produkt  kann  durch  LGsen  in  verdQnnter  Salz- 
sfture  und  Ausfallen  mit  Ammoniak  isolirt  werden.  Dimethyltetramidodi- 
o-tolylphenylmethan  wird  z.  B.  entweder  mit  10  Th.  einer  lOproa  Salz- 
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sSure  im  Autoclaven  mehrere  Stunden  auf  140®  erhitzt  oder  mit  10  Th. 
einer  60proc.  Schwefelsfture  am  Rdckflussktlhler  ISngere  Zeit  gekocht. 
In  beiden  F&llen  bildet  sich  die  Leukoverbindung  des  Acridinfarbstoffes, 
welche  durch  Oxydation ,  am  einfachsten  mittels  EisenchloridlGsung  in 
der  Kaite,  den  Farbstoff  liefert.  Derselbe  wird  abfiltrirt  und,  wenn 
nothig,  durch  UmlOsen  gereinigt  *). 

Induline,  Verfahren  zur  Darstellung  sines  am 
Azinstickstoffalkylirtenlndulins  und  von  Sulfosfturen 
desselben  der  BadischenAnilin-  undSodafabrik(D.  R.  P. 
Nr.  66  361).  10  Kilogrm.  Eurhodinchlorhydrat ,  6  Kilogrm.  Anilin- 
chlorhydrat  und  20  Kilogrm.  Anilin  werden  im  Oelbade  2  Stunden  lang 
auf  150  bis  160®  erhitzt  bezw.  so  lange,  bis  eine  der  von  Zeit  zu  Zeit 
gezogenen  Proben  das  Vorhandensein  des  in  verddnnter  Salzs&ure  leicht 
iSslichen  Eurhodins  nicht  mehr  erkennen  lasst  Man  Hbersattigt  hierauf 
mit  Natronlauge  und  treibt  das  dberschdssige  Anilin  ab.  Es  hinterbleibt 
das  Phenyleurhodin,  welches  durch  Umkrystallisiren  aus  Phenoi- 
Alkohol  gereinigt  werden  kann.  —  10  Kilogrm.  Phenyleurhodin,  5  Kilo- 
grm. Jodmethyl,  50  Kilogrm.  Holzgeist  werden  in  einem  Dnickgef&ss 
auf  160  bis  170®  etwa  2  Stunden  lang  erhitzt  bezw.  so  lange,  bis  eine 
Probe  eine  Abnahme  an  Phenyleurhodin  nicht  mehr  erkennen  l&sst.^ 
Diese  Probe  wird  in  folgender  Weise  ausgeftlhrt :  Man  kocht  zunachst 
einige  Minuten  mit  Ueberschuss  von  Natronlauge,  um  das  Jodhydrat  zu 
zerlegen,  f&llt  hierauf  die  entstandenen  Basen  durch  Zusatz  von  Wasser 
aus  und  wascht  mit  Wasser  nach ;  hierauf  kocht  man  den  RQckstand 
mit  verddnnter  SalzsSure ,  in  welcher  das  entstandene  Indulin  sich  sehr 
leicht  lost,  wahrend  Phenyleurhodin,  wie  oben  bereits  angegeben,  darin 
nahezu  unl5slich  ist  —  Die  Aufarbeitung  des  Bombeninhalts  geschieht 
dann  in  der  Weise ,  dass  nach  Zusatz  von  Natronlauge  im  Ueberschuss 
der  Holzgeist  abdestillirt  und  die  rQckstandige  Base  nach  dem  Aus- 
waschen  in  heissem  Wasser  unter  Zusatz  von  Salzs^ure  gel5st  wird; 
aus  dem  Filtrat  fSUt  man  die  Farbbase  mit  Alkali  aus,  wascht  und 
trocknet.  Zur  weiteren  Reinigung  kann  man  dieselbe  aus  Benzol  um- 
krystallisiren, in  welchem  sich  die  Base  mit  rein  rother  Farbe  l6st ;  der 
Schmelzpunkt  der  reinen  Verbindung  liegt  bei  208  bis  209®.  Dieselbe 
gab  bei  der  Analyse  Zahlen,  welche  auf  die  Zusammensetzung  CsiHigN) 
stimmen.  Beim  AnrQhren  der  Base  mit  dem  doppelten  Qewicht  einer 
5proc.  Salzsaure  entsteht  ein  Brei  des  in  Wasser  leicht  lOslichen  Chlor- 
hydrats,  welches  beim  Eintrocknen  als  rothbraune,  matt  glanzende 
krystallinische Masse zurdckbleibt ;  dasselbe  farbt  tannirte  Baumwolle 
BOwie  Seide  roth.  —  Zur  Darstellung  einer  in  Wasser  schwer  lOslichen 
Sulfosaure  des  Indulins  CjiHigNg  werden  10  Kilogrm.  Indulinbase  oder 
eine  gleiche  Menge  des  Chlorhydrats  mit  40  Kilogrm.  concentrirter 
Schwefelsaure  im  Wasserbad  erhitzt ,  bis  eine  mit  Wasser  geftllte  nnd 
gewaschene  Probe  sich  voUstandig  in  verdiinnter  Natronlauge  lOst.    Das 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  493  u.  657. 
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Sulfurirungsgeraisch  wird  hierauf  in  200  Liter  Eiswasser  eingetragen, 
die  ausgeschiedene  Sulfosaure  mit  Wasser  gewaschen,  gepresst  und  ge- 
trocknet.  Sie  ist  auch  in  heissem  Wasser  nahezu  unl5slich.  Sie  findet 
zur  Darstellung  der  in  heissem  Wasser  lOslichen  Sulfosaure  Verwendung. 
—  Zur  Darstellung  einer  in  heissem  Wasser  iGslichen  Stilfosaure  des 
Indulins  CsiUigN)  werden  10  Kilogrm.  Indulinbase  oder  die  gleiche 
Menge  des  Chlorhydrats  oder  der  schwer  iSslichen  Sulfosaure  unter 
Kiihlen  in  40  Kilogrm.  rauchende  Schwefelsaure  (23  Proc.  freies  SOj 
enthaltend)  eingetragen.  Die  Temperatur  halt  man  auf  25  bis  30®  und 
n&hrt  so  lange,  bis  eine  mit  kaltem  Wasser  gefUllte  und  gewaschene 
Probe  sich  in  heissem  Wasser  voUstandig  l5st.  Die  Sulfurirungsmasse 
wird  hierauf  in  200  Liter  Eiswasser  eingetragen;  die  abgeschiedene 
Sulfosaure  l58t  man  nach  dem  Abpressen  in  heissem  Wasser  unter  Zu- 
satz  von  Ammoniak  und  fallt  den  Farbstoff  mit  EochsalzlQsung  aus; 
nach  dem  Erkalten  wird  filtrirt,  gepresst  und  getrocknet.  Das  roth- 
braune  krystallinische  Pulver  I6st  sich  leicht  in  heissem ,  langsam  in 
kaltem  Wasser ;  auf  Zusatz  von  Saure  ftUt  der  Farbstoff  in  feinen  rothen, 
lebhaft  glanzenden  Krystallen  aus.  Der  Farbstoff  fSrbt  Wolle  in 
saurem  Bade  lebhaft  roth  mit  bedeutend  gelberer  Nfiance  als  die  Sulfo- 
sauren  des  Phenylrosindulins  (Patent  Nr.  45  370). 

Nach  den  Zusatzpat.  71  665  und  71  666  kann  man  die  EinfQhning 
der  Phenyl-  und  der  Alkylgruppe  mit  der  Eurhodinbildung  verbinden. 
Hierzu  verwendet  man  an  Stelle  des  von  Messinger  und  Kehr- 
m  a  n  n  zur  Darstellung  des  Eurhodins  benutzten  Oxynaphtochinonimids 
das  Oxynaphtochinonanil  und  an  Stelle  des  nicht  substituirten  Ortho- 
diamins  ein  raonoalkylirtes  Orthodiamin,  z.  B.  Monomethyl-o-toluylendi- 
amin,  in  welchem  Falle  das  in  der  Patentschrift  66  361  beschriebene 
Indulin  C^iHiQNg  entsteht  Es  hat  sich  ferner  gezeigt,  dass  sich  die 
Sulfogruppe  in  das  FarbstoffmolecOl  in  ahnlicher  Weise  einftihren  ISsst, 
wie  dies  fur  das  Phenylrosindulin  in  der  Patentschrift  52  922  angegeben 
ist,  indem  man  namlich  zum  Aufbau  des  Farbstoffs  von  sulfonirten  DIa- 
terialien  ausgeht.  So  enthalt  man  eine  schwer  iSsliche  Sulfosaure  des 
Indulins  C24HJ9N3,  wenn  man  anstatt  des  Oxynaphtochinonanils  Oxy- 
naphtochinonanilsulfosaure  mit  Monomethyl-o-toluylendiamin  condensirt. 
Ferner  bildet  sich  das  Indulin  CS3H17N3  aus  dem  durch  Verschmelzen 
des  Eurhodins  Cj^HnNj  oder  des  Eurhodols  Ci^HioNjO  mit  Anilin  und 
Anilinsalz  entstehenden  Phenyleurhodin  beim  Behandeln  desselben  mit 
Jodmethyl  nach  den  in  der  Patentschrift  66  361  angegebenen  Methoden. 
Mit  Salzsaure  liefert  dasselbe  ein  in  Wasser  leicht  lOsliches  Chlorhydrats 
Dasselbe  ist  ebenso  wie  dasjenige  des  Indulins  CgiHjQNg  zum  Farben 
von  Baum  wolle  und  Seide  geeignet,  die  Niiance  ist  etwas  blauer 
als  die  des  hOheren  Homologen  i). 

Phenylrosindulin  derselben  Badischen  Fabrik  (D.  R.  P. 
Nr.  67  33.9).     Auch  das  einfachste  Nitroderivat  des  Naphtalins  selbst, 
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litronaphtalin,  lasst  sich  in  Phenylrosindulin  iiberfuhren,  wenn 
sselbe  ahnlich  der  in  den  Pat.  Nr.  45  370  und  52  922  beschrie- 
^eise  mit  salzsaurem  Anilin  und  Anilin  verschmilzt.  Zur  Eei- 
ies  aus  der  Schtnelze  hervorgehenden,  in  concentrirter  Schwefel- 
lit  griiner  Farbe  I5slichen  Rosindulins  kann  man  dasselbe  durch 
len  mit  verdftnnter  Salzsaure  oder  Schwefelsfture  mSglichst  er- 
1  und  aus  den  erhaltenen  Filtraten  das  Chlorhydrat  des  Phenyl- 
ins  durch  Zusatz  von  Kochsalz  abscheiden ;  das  rohe  Chlorhydrat 
arch  mehrfaches  Umkrystallisiren  aus  Wasser  gereinigt  und 
lich  inLosungmitNatronlaugeversetzt,  worauf  die  abgeschiedene 
trocknet  und  aus  Benzol  umkrystallisirt  wird.  Das  Rohindulin 
doch  aueh  ohne  weitere  Reinigung  mit  rauchender  Schwefelsaure 
rasserlSsliche  Disulfosaure  oder  vermittels  concentrirter  Schwefel- 
L  die  nahezu  unlSsliche  Monosulfosaure  ubergefiihrt  werden.  Die 
Bstellte  DisulfosSure  kann  direct  als  Farbstoff  verwendet  werden, 
d  die  Monosulfosaure  als  Ausgangsmaterial  fQr  die  genannte  Di- 
ire  und  die  ubrigen  in  den  Patenten  Nr.  45  370  und  58  601  be- 
3nen  wasserloslichen  SulfosSuren  dient,  welche  nach  den  daselbst 
)enen  Methoden  dargestellt  werden  und  als  werthvolle  Woll- 
1 0 f f e  unter  dem  Namen  Azocarmin  in  den  Handel  kommen. 
)grm.  Nitronaphtalin,  180  Kilogrm.  salzsaures  Anilin,  60Kilogrm. 
werden  z.  B.  in  einem  mit  emaillirtem  Ruhrer  versehenen  email- 
LBSsel,  der  sich  in  einem  Oelbade  befindet,  erhitzt.  Bei  ungef&hr 
St  die  Mischung  geschmolzen,  deren  Temperatur  man  von  da  ab 
^estandigem  RQhren  langsam  steigert.  Zwischen  150  bis  160^ 
[  die  Farbstoffbildung  und  schreitet  bei  der  genannten  Temperatur 
mter;  um  die  Reaction  zu  beschleunigen,  kann  man  dieSchmelze 
180  bis  190®  erhitzenund  bei  dieser  Temperatur etwa  15  Stunden 
30  lange  erhalten,  bis  die  von  Zeit  zu  Zeit  gezogenen  Proben,  auf 
ilfosaure  verarbeitet,  eineZunahme  an  Farbstoffbildung  nicht  mehr 
9n  lassen.  Die  Schmelze  wird  hierauf  in  eine  Mischung  von 
ter  Wasser  und  150  Kilogrm.  SalzsHure  (32  Proc.  HCl  enthaltend) 
agen ;  man  kocht  auf,  verdunnt  mit  500  Liter  Wasser  und  filtrirt ; 
terrtickstand  wird  nochmals  mit  500  Liter  Wasser  angeriihrt  und 
filtrirt ;  das  auf  dem  Filter  zurQckbleibende  Rohindulin  wird  bei 
trocknet.  Die  weitere  Verarbeitung  des  Rohproduktes  auf  Sulfo- 
geschieht  in  der  im  Patent  Nr.  45  370  angegebenen  Weise. 
^- asserlOsliche  Induline  von  Dahl  &  Cp.  (D.  R.  P. 
'096).  Schmilzt  man  die  in  der  Patentschrift  60  426  beschrie- 
neuen  Zwischenprodukte  der  Indulinschmelze  mit  p-Phenylendi- 
60  erhSllt  man  neue  wasserlCsliche  Induline.  Die  aus  den  beiden 
Zwischenprodukten  durch  Schmelzen  ihrer  salzsauren  Salze  mit 
aylendiamin  entstehenden  neuen  wasserl5slichen  Induline  unter- 
en  sich  wesentlich  von  einander,  sowohl  durch  ihre  verschiedene 
«,  als  durch  ihre  LOslichkeit.  Von  zwei  unter  ganz  genau  den- 
Bedingungen  ausgefQhrten  Schmelzen  mit  den  beiden  Zwischen- 
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produkten  zeigt  diejenige  ausdemwaBserlOslichenZwischenprodukteiiien 
wesentlich  rotheren  Ton  als  die  mit  dem  spritlOslichen  Produkt  hei^e- 
stellte.  Auch  ist  der  erstere  Farbstoff  bedeutend  leichter  iGsllch  in  Wasser 
als  letzterer.  Von  dem  unter  sonst  gleichen  Bedingungen  hergestellten 
wasserlOslichenlndulinaus  p-Phenylendiamin  und  dem  in  dem  Verfahren 
des  Patentee  54  617  benutzten  spritlQslichen  RQckstand  unterscheiden 
sich  die  beiden  neuen  wasserlOslichen  Induline  durch  wesentlich  rothere 
Niiance. 

Tolylrosindulin.  Nach  Kalle&Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  67  115) 
werden  20  Kilogrm.  Phenylrosindulin  mit  60  Kilogrm.  o-Toluidin  wahrend 
6  Stunden  im  geschlossenen  Oef^s  auf  210^  erhitzt.  Hierdurch  wird 
eine  klare,  rothe  L5sung  erhalten,  die  auch  beimErkalten  keine  Krystalle 
mehr  absetzt  Nachdem  das  Oel  mittels  Dampfstromes  abgetrieben  ist, 
hinterbleibt  ein  metallgl&nzender  RQckstand,  der  sich  in  Benzol  leicht 
I58t.  Beim  VerdHnnen  dieser  L5sung  mit  Alkohol  beginnt  Krystall- 
abscheidung  und  es  werden  lichtbraune  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  1 93* 
erhalten.  Dem  Phenylrosindulin  im  allgemeinen  sehr  Shnlich,  zeichnet 
sich  das  Tolylderivat  durch  viel  leichtere  LSslichkeit  in  alien  L5sungs- 
mitteln  aus.  Die  Darstellung  gelingt  ebenfalls  durch  etwa  zweit^iges 
Erhitzen  von  Phenylrosindulin  mit  o-Toluidin  am  Rilckilussktihler  oder 
aber  in  kflrzererZeit  beiOegenwart  von  Condensationsmitteln  (salzsaures 
o-Toluidin,  Salmiak  u.  s.  w.).  In  letzterem  Falle  kann  die  Reaction  leicht 
weiter  gehen  unter  Bildung  von  violetten  Produkten. 

Rosindonsulfosfture  von  Kalle&Cp.  (D.R.P.Nr.67198). 
Zur  Darstellung  einer  Rosindonmonosulfos&ure  erhitzt  man  z.  B.  1  Th. 
phenylrosindulintrisulfosaures  Natron  mit  20  Th.  Wasser  etwa  6  Stunden 
auf  200®.  Nach  dem  Erkalten  ist  das  neue  Natronsalz  in  schGnen  orange- 
rothen  Nadeln  abgeschieden.  Es  I5st  sich  in  Schwefelsfture  mit  der  fOr 
das  Rosindon  CssHnNaO  charakteristischen ,  im  durchfallenden  Licht 
rothen,  im  auffallenden  Licht  braungriinen  Farbe;  auf  Zusatz  von  Wasser 
scheidet  sich  die  RosindonsulfosAure  als  orangegelber  krystallinischer 
Niederschlag  ab,  der  auch  in  kochendem  Wasser  ganz  unlCslich  ist. 

Zur  Darstellung  von  Rosindulin,  CjjHjsNj,  wird  1  Th. 
salzsaures  Benzolazo-a-naphtylamin  mit  2  Th.  Anilin  und  4  Th.  Alkohol 
unter  Druck  6  bis  8  Stunden  auf  150  bis  170<>  erhitzt.  Es  wird  dann 
der  Alkohol  und  das  Anilin  durch  Wasserdampf  verjagt,  die  rothe  Farb- 
stofnosung  abfiltrirt  und  der  Rtickstand  wiederholt  mit  Wasser  unter 
Hinzuftigen  von  geringen  Mengen  verddnnter  Schwefels&ure  ausgekoc^t. 
Zurack  bleibt  das  Rosindon  CjjHuNjO.  Die  durch  Zusatz  von  Alkali 
abgeschiedene  Base  wird  entweder  direct  zum  Sulfiren  benutzt  oder  in 
die  entsprechenden  Salze,  die  aus  der  wftsserigen  L5sung  durch  Koch- 
salz  gefaUt  werden,  (Ibergeftlhrt.  —  Das  erwahnte  homologe  Rosindulin 
CsjHjiNg  wird  entweder  in  ahnlicher  Weise  wie  das  Rosindulin  C^jE^^Kj 
dargestellt  oder  man  schmilztl  Th.  salzsaures  Benzolazodi-anaphtylamin 
mit  2  Th.  Anilin  etwa  5  Stunden  bei  130  bis  150^  und  isolirt  dann  die 
Farbstoffe,  wie  oben  beschrieben.     Die  Base  C|sHs|N|  aus  Benzolazodi- 
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jrlamin  krystallisirt  in  bronzegl^zenden  Bl&ttchen,  die  sich  zu 
unkelvioletten  Pulver  zerreiben  lassen.  Schmelzpunkt :  256^^. 
)  l58t  sich  in  Schwefelsfture  mit  blauer  Farbe  iind  ihre  Salze 
mnirte  Baumwolle  rothviolett  Daneben  bildet  sich  ein  Isomeres 
melzpunkt  247^  das  sich  in  englischer  Schwefelsaure  mit  grtlner 
St.  —  Zum  Sulfiren  des  Rosindulins  C^sHigNs  wird  die 

5  Th.  rauchende  Schwefelsfture  von  33  Proc.  Anhydridgehalt 
^etragen  und  die  L5sung  einige  Zeit  auf  dem  Wasserbad  erhitzt 
irung  ist  beendet,  wenn  eine  mit  Wasser  verdiinnte  Probe  sich 
[>niak  klar  lOst.  Es  wird  dann  die  Masse  in  Wasser  gegossen 
abgeschiedene,  in  verdannter  Schwefelsfture  schwer  lOsliche  Sulfo- 
filtrirt.  Zum  Sulfiren  des  Rosinduls  CssHsiNi  wird  eine  LOsuDg 
I.  Base  in  4  Th.  rauchende  Schwefelsfture  von  24  Proc.  Anhydrid- 

bis  5  Stunden  auf  70  bis  80®  erhitzt.  Die  durch  Wasserzusatz 
edene  Sulfosfture  wird  dann  abfiltrirt,  in  Ammoniak  gel5st  und 
ng  zur  Trockne  eingedampft. 

enazinfarbstoffe  erhalten  die  Farbwerke  vorm. 
>r,  Lucius  &  Brtining  (D.  R  P.  Nr.  69188)  entsprechend 
shung: 

Ci^HwNiCl  —  CieHjgNiCl  +  CH,  +  H. 
Indamin    indulinartiger  Farbstoff 

>stofPe  eignen  sich  besonders  zum  Fftrben  und  Drucken  tannirter 
irolle.  Man  lOst  15  Kilogrm.  m-Amidodimethyl-p-toluidin  in 
►grm.  Essigsfture  von  50  Proc.  und  fttgt  18,6  Kilogrm.  salzsaures 
imethylanilin  hinzu.  Nun  wird  so  lange  auf  Wasserbadtempera- 
Urmt,  bis  eine  herausgenommene  Probe,  mit  Wasser  verdtlnnt, 
bsinroth  erscheint  und  beim  Ausgiessen  auf  Fliesspapier  keine 
{ftnder  mehr  zeigt.  Dann  verdiinnt  man  mit  200  Liter  Wasser, 
Dd  fftUt  den  FarbstoflF  mit  Kochsalz  und  Chlorzink  aus.  Durch 
^isiren  aus  verdtLnnter  Salzsaure  erh&lt  man  denselben  voll- 
rein. 

rbstoffe  der  Indulinreihe  von  J.  Rohner*)  (D.  R.  P. 
85).  20 Th. salzsaurer symmetrischer  p-Diamidodiphenyl- 
.  r  n  8 1 0  f  f  und  60  Th.  Benzidin  (Base)  werden  wahrend  4  Stunden 
*  erhitzt.  Die  erkaltete  Schmelze  wird  wiederholt  mit  verdtlnnter 
•e  ausgekocht  und  in  den  Filtraten  der  Farbstoff  mit  Kochsalz  in 
iQ  ausgef&llt  und  abflltrirt.  Das  trockene  Pulver  iCst  sich  in 
mit  dunkelblauer  Farbe  ziemlich  schwer.  Verwendet  man 
rlendiamin  oder  Toluylendiamin  statt  Benzidin,  so  tritt  die  Farb- 
ung  schon  frOher  ein  (beil60*)  und  es  resultirt  ein  rothstichigeres 
)erDiamidodiphenylthiohamstoff  kann  mit  fthnlichem  Erfolg  auch 
^iamidoditolylthioharnstoff  oderDiamidodinaphtylthio- 
Bf  ersetzt  werden.  Diese  FarbstofFe  farben  mit  Tannin  und  Brech- 
in gebeizte  Baumwolle  in  graublauen  TOnen. 

Vgl.  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  491. 
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Farbstoffe   durch  Condensation   von  Oxazinen   mit 
alkylirten  Amidobenzhydrolen  der  Farbenfabriken  vorm. 
B  a  y  e  r  &  C  p.  (D.  H.  P.  Nr.  68  381).    In  einem  mit  Rilhrwerk  versehenen 
Kessel  lOst  man  31  Eilogrm.  Neublau  E  (Oxazinfarbstoff  aus  Nitrosodi- 
methylanilinchlorhydrat  mit  /^-Naphtol)  in  250  Eilogrm.  Sprit  und  trftgt 
unter  Rtlhren  27Kilogrm.feingepulvertesTetramethyldiamidobenzhydrol 
ein.   Nachdem  alios  Hydrol  zngegeben  ist,  lUsst  man  dasROhrwerk  einige 
Zeit  gehen  und  erwgxmt  dann  auf  20  bis  30^  bis  kein  Neublau  mehr 
nachweisbar  ist.     Man  kdhlt  darauf  ab,  drtickt  den  Eesselinhalt  in  Eis- 
wasser,  filtrirt  die  abgeschiedene  Farbbase  ab,  lOst  letztere  in  wenig  Salz- 
s&ure  und  viel  Wasser  in  der  K§,ite  auf,  filtrirt  und  f&llt  im  Filtrat  mit 
ChlorzinklOsung  oder  Kochsalz.   Es  ist  nicht  nothwendig,  das  Neublau  R 
erst  zu  isoliren,  sondern  man  kann  das  aus  Nitrosodimethylanilinchlor- 
hydrat  und  y?-Naphtol  erhalteneReactionsgemisch  direct  mit  Hydrol  con- 
densiren.     Das  so  erhaltene  salzsaure  Salz  der  neuen  Farbbase  bildet 
nacli  dem  Trocknen  ein  dunkelviolettes  Pulver.    Die  aus  der  wftsserigen 
L5sung  desselben  durch  Behandeln  mit  Alkalien  gefallte  Farbbase  besitzt 
nach  dem  Abfiltriren  und  Trocknen  ein  kupferS.hnliches  Aussehen.     Die 
Base  sowohl  wie  das  salzsaure  Salz  I5sen  sich  in  conoentrirter  Schwefel- 
sfture  mit  blaugrilner  Farbe  auf,  die  durch  aUmflhlichen  Zusatz  von  Wasser 
mehr  und  mehr  in  blau  tibergeht     Tannirte  Baumwolle  farbt  der 
neue  Farbstoff  in  licht-  und  waschechten  blauen  T5nen  an.     Verwendet 
man   an  Stelle   des  Tetramethyldiamidobenzhydrols  Tetraathyldi- 
amidobenzhydrol  oder Dimethyldiathyldiamidobenzhydrol oder iSsst 
man  die  genannten  Hydrole  auf  Diathylneublau  (aus  Nitrosodi&thylanilin- 
chlorhydrat  und /^-Naphtol)  einwirken,  so  gelangt  man  zu  analogen  Farb- 
stoffen,  welche  sich  in  ihren  Reactionen  kaum  von  dem  oben  beschrie- 
benen  Methylderivat  unterscheiden  und  auch  ganz  ahnliche,  theilweise 
etwas  grilnstichigere  Ausfarbungen  liefern  als  letzteres.  —  6,4  Kilogrm. 
des  so  erhaltenen  Farbstoffes  werden  in  25  Kilogrm.  50proa  Essigsaure 
und  3,4  Kilogrm.  33proc.  Salzsfture  in  der  Warme  gelOst     Nach  dem 
Abkahlen  werden  7,9  Kilogrm.  einer  30proc.  Bleisuperoxydpaste,  welche 
mit  15  Liter  Wasser  verdiinnt  ist,  eingertthrt;  nach  einigem  Stehen  wird 
das  Blei  mittels  1,1  Kilogrm.  conoentrirter  Schwefelsfture  von  66*  B. 
ausgefailt  und  die  Masse  auf  das  dreifache  Volumen  mit  Wasser  ver- 
diinnt.  Nach  24stiindigem  Stehen  wird  vom  Bleisulfat  abfiltrirt  und  der 
Farbstoff  mittels  KochsalzchlorzinklOsung  als  Chlorzinkdoppelsalz  geHQlt. 
Der  so  erhaltene  Farbstoff  und  die  aus  den  homologen  Condensations- 
produkten  durch  Oxydation  erhaltenen  Farbstoffe  haben  ftusserlich  grosse 
Aehnlichkeit  mit  den  Ausgangsstoffen ,   filrben  tannirte  Baumwolle 
ebenfalls  blau  an,  besitzen  jedoch  eine  grSssere  Farbkraft. 

Auramine.  Gelben  basischenFarbstoff  der  A  ur  ami  n- 
gruppe  erhalt  die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  (D.  R^  P. 
Nr.  67  478)  aus  symmetrischem  Dimethyldiamidodi-o-tolylmethan.  Zur 
HersteUung  des  letzteren  wird  in  ein  Gemisch  von  1  Mol.  Formaldehyd 
(40proc.  L5sung)  und  2  Mol.  Monomethyl-o-toluidin  (oder  einem  Gemisch 
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von  Monomethyl-o-toluidin  und  Dimethyl- o-toluidia,  welches  diesem  Ge- 
halt  an  Monomethyl-o-toluidin  entsprieht)  unter  Abkiihlung  1  Mol.  Salz- 
8&uregas  eingeleitet  und  die  Masse  w&hrend  10  Stunden  im  Wasserbade 
erwarmt,  oder  man  behandelt  unter  denselben  Bedingungen  eine  Mischung 
von  1  Mol.  salzsaurem  Monomethyl-o-toluidin,  1  Mol.  Monomethyl- 
o-toluidin  und  1  Mol.  Formaldehyd.  Hierauf  verdflnnt  man  mit  Wasser, 
macht  mit  Soda  alkalisch  und  treibt  mit  Wasserdampf  ab.  Beim  Er- 
kalten  und  langerem  Stehen  erstarrt  die  zurftckbleibende  neue  Base  zu 
einer  krystallinischen  Masse,  welche  durch  Umkrystallisiren  aus  Alkohol 
oder  Ligroin  rein  gewonnen  wird.  —  In  einem  geschlossenen,  mit  Rflhr- 
werk  versehenen  und  im  Oelbad  befindlichen  emaiUirten  Kessel  werden 
25,4  Kilogrm.  symmetrisches  Dimethyldiamidoditolylmethan  (Schmelz- 
pun^t  86  bis  87®)  mit  6,4  Kilogrm.  Schwefel  geschmolzen  und  mit  einem 
Verdflnnungsmittel ,  beispielsweise  einer  Mischung  von  240  Kilogrm. 
Kochsalz  und  14  Kilogrm.  Salmiak,  vermischt.  Man  leitet  hierauf 
wahrend  7  bis  8  Stunden  unter  geringem  Ueberdruck  einen  trockenen 
Strom  von  Ammoniakgas  durch  den  Kessel,  dessen  Oelbadtemperatur  auf 
etwa  175®  constant  erhalten  wird.  Nach  Verlauf  dieser  Zeit  ist  die 
Reaction  beendet.  Die  erkaltete  braune  krystallinische  Schmelze  wird 
durch  Ausziehen  mit  kaltem  Wasser  vom  Kochsalz  und  Salmiak  befreit, 
der  Rilckstand  in  Wasser  von  80®  gelSst  und  aus  der  filtrirten  LOsung 
der  Farbstoff  durch  Zusatz  von  Kochsalz  niedergeschlagen.  Er  krystal- 
lisirt  aus  Amylalkohol  in  Blattchen,  ist  leicht  I5slich  in  Wasser  und 
Alkohol  und  farbt  mit  Tannin  und  Brechweinstein  gebeizte  Baum- 
w  0 1 1  e  reingelb  mit  grtinem  Stich. 

Nach  dem  Zusatzpat.  68  004  u..  68  011  unterwirft  man  symme- 
trisches Diathyldiamidodi-o-tolylmethan  oder  Dimethyldiamidodiphenyl- 
methan  der  Einwirkung  von  Schwefel  bei  Gegenwart  von  Ammoniak. 
Das  symmetrische  Dimethyldiamidodiphenylmethan  wird  aus  reinem 
Monomethylanilin  dargestellt,  indem  eine  Mischung  von  10,7  Th.  Mono- 
methylanilin,  14,5  Th.  salzsaurem  Monomethylanilin  und  7  Th.  einer 
40proc.  FormaldehydlOsung  wahrend  10  Stunden  auf  100bisl20®erhitzt 
wird.  Nach  Verlauf  dieser  Zeit  macht  man  alkalisch  und  treibt  das  un- 
angegrififene  Methylanilin  mit  Wasserdampf  ab.  Die  Masse  erstarrt  nach 
langerer  Zeit  krystallinisch.  Durch  Abpressen  der  Masse  und  Uml6sen 
des  Ruckstandes  in  Ligroin  wird  die  Base  in  weissen,  bei  56  bis  57® 
schmelzenden  Tafeln  erhalten.  Zur  Darstellung  des  Auramins  werden 
12  Kilogrm.  Dimethyldiamidodiphenylmethan  mit  3,2  Kilogrm.  Schwefel, 
120  Kilogrm.  Kochsalz  und  7  Kilogrm.  Salmiak  in  einem  trockenen 
Ammoniakstrom  erhitzt.  Der  hierbei  erhaltene  Farbstoff  bildet  ein  gelbes, 
in  Wasser  und  Alkohol  leicht  lOsliches  Pulver  und  fSrbt  mit  Tannin  und 
Brechweinstein  gebeizte  Baumwolle  grdnstichig  gelb.  Im  Uebrigen 
zeigt  er  die  charakteristischen  Reactionen  des  Auramins ;  er  wird  mit 
verdtinnter  Saure  in  Keton  und  Ammoniak  gespalten  und  gibt  bei  der 
Reduction  eine  Leukoverbindung. 

Auramin  derselben  Badischen  Fabrik  (D.  R.  P.  Nr.  70 908 
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u.  71  320).  Tetramethyldiamidodiphenylmethan  und  dessen  Hydrol  und 
Thiohydrol  kOnnen  in  Auramin  tlbergeffihrt  werden,  weim  dieselben  in 
Misch'ung  mit  sauerstoffabgebenden  bez.  wasserstoffbindenden  ESrpem 
bei  hGherer  Temperatur  mit  Ammoniakgas  behandelt  werden.  Das  Ver- 
fahren  nnterscheidet  sich  somit  von  demjenigen  der  Patente  53  614  und 
58  277  dadurch,  dass  derSchwefel  ersetzt  wird  durch andere Oxydations- 
mittel.  Als  solche  werden  bis  jetzt  Ohinone  und  gechlorte  Chinone 
(Chloranil),  aromatische  Nitrokohlenwasserstoffe  (Nitronaphtalin,  Nitro- 
benzol,  Nitrotoluole,  Nitroxylole),  Nitrophenole  und  Nitraniline  verwendet. 
In  einem  emaiilirten,  mit  verbleitem  Rdhrer  versehenen  Eessel  werden 
25  Th.  Tetramethyldiamidodiphenylmethan  oder  27  Th. 
Tetramethyldiamidobenzhydrol  oder  -thiohydrol  mit  100  Th.  Chloranil 
auf  150<>  erhitzt  und  unter  schwachem  Ueberdruck  8  Stunden  lang  ein 
Strom  trockenes  Ammoniak  durchgeleitet.  Die  Mischung  f&rbt  sich  dabei 
missfarbig  braun.  Das  abgektihlte  Reactionsgemisch  wird  mit  etwa  50* 
warmer  verdtlnnter  Essigs&ure  3-  bis  4mal  ausgezogen,  die  wasserigen 
Ausztige  vereinigt,  die  filtrirte  LGsung  mitEochsalz  geflUt  und  derFarb- 
stoff  durch  UmlOsen  gereinigt  Analog  verlauft  der  Process,  wenn  an 
SteUe  von  Chloranil  ein  anderes  der  obengenannten  Oxydationsmittel 
angewendet  wird,  beispielsweise  100  Th.  a-Nitronaphtalin,  Nitobenzol, 
p-Nitrotoluol,  0-  oder  p-Nitrophenol,  p-Nitranilinoderm-Nitranilinu.  s.w. 

Odereswerdenl4Kilogrm.Tetramethyldiamidodimethyl- 
diphenylmethan  mit  6  Eilogrm.  Schwefel  geschmolzen  unter  Zu- 
gabe  eines  YerdQnnungsmittels,  z.  B.  einer  Mischung  von  120  Eilogrm. 
Eochsalz  und  7  Eilogrm.  Salmiak ;  man  leitet  hierauf  wfihrend  8  Stunden 
einen  Strom  von  Ammoniakgas  durch  den  Eessel,  dessen  Oelbadtempe- 
ratur  auf  etwa  175®  erhalten  wird.  Nach  Beendigung  der  Reaction  wird 
die  pulverige  Schmelze  durch  Ausziehen  mit  kaltem  Wasser  vom  Eoch- 
salz und  Salmiak  befreit,  der  Rtlckstand  wird  in  Wasser  von  70<^  gelost, 
filtrirt  und  der  Farbstoff  mit  Eochsalz  niedergeschlagen. 

Leukobasen  der  Triphenyl-  bez.  Diphenylmethan- 
reihe.  Eern  &  Sandoz  (D.  R.  P.  Nr.  68  144)  erganzen  Pat.  64  270 
(J.  1892.  514)  dahin,  dass  sich  das  Leukauramin  in  gleicher  Weise  wie 
mit  Dimethylanilin  noch  mit  nachbenannten  Aminen  zu  Leukobasen  con- 
densiren  lasst  1.  Primftre  Amine :  Anilin,  o-Toluidin,  p-Toluidin,  Xylidin, 
a-  und  /?-Naphtylamin.  2.  Secundare  Amine :  Monomethylanilin,  Mono- 
athylanilin,  Benzylanilin,  Diphenylamin,  Phenyl-a-naphtylamin,  p-Tolyl- 
a-naphtylamin.  3.  Tertiare  Amine:  DiSthylanilin,  Methylbenzylanilin, 
Aethylbenzylanilin,  Methyldiphenylamin,  Methylphenyl-a-Naphthylaniin, 
Dimethyl-a-naphtylamin.  —  Das  Leukauramin  wird  wie  in  dem  Haupt- 
patent  angegeben  dargestellt  und  die  LOsung  desselben  direct  zur  Conden- 
sation mit  einem  Amin  verwendet,  oder  man  scheidet  dasselbe  durch 
Eingiessen  der  LOsung  in  tlberschtlssige ,  verdiinnte  Natronlauge  aus» 
filtrirt,  presst  den  Niederschlag  aus  und  trocknet.  Um  das  Leukauramin 
ganz  rein  zu  erhalten,  muss  man  es  aus  Alkohol  oder  Benzol  umkrystal- 
lisiren. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Organische  Farbstoffe.  595 

ur  Darstellung  von  Aurin  Iftsst  K.  Heumann  (D.  R.  P. 
976)  Phenol  nnd  Tetrachlorkohlenstoff  in  Gegenwart  eines  Con- 
)nsmittels  unter  Hochdruck  im  Druckkessel  bei  einer  oberhalb  des 
mktes  des  Tetrachlorkohlenstoffes  liegenden  Temperatur  auf  ein- 
Lnwirken.  14 Th.  Phenol  werden  mit  30  Th.  Chlorzink  oder  IQ  Th. 
Lumchlorid  nnd  8  Th.  Tetrachlorkohlenstoff  4  Stunden  unter  zeit- 
m  Umriihren  im  Druckkessel  auf  140  bis  160^  erhitzt  In  Folge 
ssenhaft  entwickelten  Salzs&ure  tritt  bald  eine  bedeutende  Druck- 
mg  ein.  Die  nach  dem  Erkalten  und  Abblasen  des  Chlorwasser- 
es  zuruckbleibende  Masse  wird  von  einem  etwaigen  Phenolgehalt 
)inen  Dampfstrom  befreit,  worauf  man  das  Condensationsmittel 
Luskochen  mit  Wasser  entfemt. 

heor etiseheA.  Constitution  der  Rosanilinfarb- 
Nach  A.  Rosenstiehl*)  enthalten  die  sauren  Salze  dieser 
nicht,  wie  man  frilher  annahm,  3,  sondern  4  Mol.  Halogenwasser- 
tosenstiehl  betrachtet  die  gewGhnlichen  einsaurigen Salze  des 
ins  als  die  Halogenather  des  Triamidotriphenylcarbinols ,  ent- 
nd  der  Formel 

(CeH4NHj),  =  C-Cl. 
osanilinfarbstoffe.     Prud*homme   und   C.  Rabout') 
;en  aus  dem  Verhalten  des  Fuchsins  zu  Ammoniak  auf  das  Zu- 
e  dieser  Formel. 

onstitution  des  Hydrocyanrosanilins  und  des 
lins.  E.  Fischer  und  W.  J.  Jennings')  verwerfen  die 
tstiehl'sche  Formel.  (Vgl.  auch  Milolati  S.  574.) 
arbstoffe  der  Triphenylmethanreihe.  Nach  K.  Hof- 
*)  liefert  die  Einwirkung  von  Benzaldehyd  auf  Pyrogallol  wesent- 
rschiedene  Produkte,  je  nach  dem  Condensationsmittel  und  der  bei 
Eiction  eingehaltenen  Temperatur.  Mit  Salzsfture  bei  etwa  100<> 
nan  unter  Mitwirkung  des  Luftsauerstcffs  einen  Abk5mmling  des 
[lylcarbinols,  welcher  in  wesentlichen  Punkten  den  Yerbindungen 
rinreihe  gleicht  Verwendet  man  jedoch  Chlorzink  bei  hOherer 
ratur  (130  bis  135®),  so  entstehen  Yerbindungen,  welche  sichvom 
Qylmethan  selbst  ableiten  und  die  ihre  Farbung  einer  inneren  An- 
bildung  verdanken. 

cridinfarbstoffe  nach  R.  MOhlau  und  E.  Fritzsche'). 
ischriebenen  Yerbindungen  zeigen  eine  gewisse  Aehnlichkeit  mit 
igen  Acridinfarbstoffen,  welche  nach  der  synthetischen  Methode 
lir.  Rudolph  dargestellt,  als  Acridinorange,  Acridinroth  von  der 
A.  Leonhardt&Co.  in  den  Handel  gebracht  werden.  Diese 
ie  besteht  bekanntlich  in  Condensation  von  Aldehyden  mit  Meta- 

)  Compt.  rend.  116  S.  194. 

)  Compt  rend.  117  S.  40. 

)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  2221. 

)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  1139. 

)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  1034. 
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diamidoverbindungen,  hier  primar-tertiaren  MetadiamidokQrpern,  der  Ab- 
spaltung  von  Ammoniak  aus  den  gebildeten  Condensationsprodukten  und 
der  Oxydation  der  entstandenen  Leukacridinabk5mmlinge.  Eine  Folge 
derartiger  Synthesen  ist,  dass  sich  die  basischenOruppen,  vie  Oberhaupt 
bei  aUen  bisher  bekannt  gewordenen  Acrid infarbstoffen,  in  Parastellung 
zum  die  Benzolkerne  verbindenden  Kohlenstoffatom  befinden.  Bei  den 
in  dieser  Mittbeilung  beschriebenen  Farbbasen  nehmen  die  basischen 
Griippen,  wenigstens  theilweise,  die  Metastellung  zum  Eohlenstoff,  die 
Parastellung  zum  bindenden  Stickstoffatom  ein.  Hierauf  ddrfte  die 
fehlende  Fluorescenz  der  Losungen  und  die  verhaltnissm&ssig  leichte 
Spaltung  des  Molecftls  bei  der  Reduction  zurQckzufahren  sein. 

Constitution  der  Mauveine.  Nach  0.  Fischer  und 
E.  H e p p  ^)  beniht  der  Unterschied  zwischen  den  bisher  alslnduline 
und  Mauveine  bezeicbneten  EOrperklassen  darauf,  dass  die  Mauveine 
eine  symmetrische,  die  sogen.  BenzolindulineeineasymmetrischeStnictur 
besitzen.  Die  grosse  Aehnlichkeit  der  Mauveine  mit  den  Safraninen 
spricht  daf{ir,  dass  auch  in  den  letzteren  die  Amidogruppen  symmetrisch 
vertheilt  sind.  Dies  ergibt  sich  iiberdies  aus  der  Synthese  des  Pheno- 
safranins  und  Mauveins  aus  Nitrosoanilin  bez.  Nitrosodiphenylamin.  Auch 
die  Safranine  sind  voraussichtlich  sauerstofffrei. 

Iso-p-tolylrosinduline.  NachC.Schraube  u.E.Romig*) 
ergeben  sich  die  Unterschiede  zwischen  dem  wahren  Iso-p-tolylrosinduliii 
und  Phenylrosindulin  aus  nachstehender  Tabelle: 


SabBtans 

Scbmelz- 
pankt 

Krystallform 

Kiiance  der  Ausfftrbun^ 
auf  tannirter  BaamwoUe 

Pbenylrosin- 
dalin 

Iso-p-tolyl- 
rosindaliii 

234® 
224,50 

Blattchen  aus  Alkohol, 
wie  aus  Benzolalkohol. 

Nadeln  aus  Alkobol, 

compacts  Krystalle  aus 

Benzolalkohol. 

roth  mit  Blaustich 
roth  mit  Oelbstich 

Anilinschwarz.  Bemerkungen  von  H.  Schmid  und  E. 
Oehler^j. 

Neue  Elasse  von  Farbstoffen  erhielt  A.  Trillat*)  durch 
Einwirkung  des  Formaldehyds  bei  Anwesenheit  von  Mineralsfturen  aus 
Rosanilin:  ein  reines,  aber  licht-unbestandiges Violett ;  aus  R o s a n i - 
linsulfos&ure:  ein  etwas  best&ndigeres  Violett;  aus  Saffranin: 
einen  bestandigen  FarbstoflF  CHj : CeH,NjCl(CeH|)jN : CH, ;  aus  Pho8- 
p  h  i  n  (Diamidophenylacridin)  eine  orangegelbe  Base  C|9H||N9(CH9)s  und 
aus  Chrysoidin  einen  ungebeizte  Baumwolle  ziegelroth  f)b*benden 
Farbstoff. 


1)  Berichte  der  deatschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  1194  u.  1655. 

2)  Berichte  der  deatschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  575. 

3)  Chemztg.  1893  S.  348  u.  483. 

4)  Compt.  rend.  116  S.  1382. 
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Anisoline.  Nach  P.  Monnet^)  wird  das  vom  Diathylmeta- 
amidophenol  stammende  Rhodamin  als  Chlorhydrat  in  kochendem  Wasser 
gelost,  und  in  eine  kochende  verdilnnte  Kalilosung  gegossen.  Man  erh^t 
einen  krystallischen  Niederschlag  der  Kaliumverbindung.  Erhitzt  man 
diealkoholische  Ldsung  des  Salzes  mit  Jodftthyl  auf  120®,  80  erh&lt  man 
das  Anisolin,  dessen  Chlorhydrat  ein  grunliches  metallglflnzendes  Pulver 
liefert,  welches  sehr  leicht  lOslich  ist.  —  Im  AUgemeinen  geben  die 
Anisoline  beim  Far  ben  mehr  violette  T5ne  als  die  Rhodamine,  aus 
welchen  sie  hervorgehen.     Sie  f&rben  alle  Fasern  ohne  Beize. 

3.  Naphtalinfarbstoffe.  Monosulfosauredes  a|Cr|-Amido- 
naphtols  erhElt  die  Aktiengesellschaft  fdr  Anilinfabri- 
kation  (D.  R.  P.  Nr.  68  564)  durch  Behandeln  des  Amidonaphtols 
(Pat.  49  448)  mit  concentrirter  Schwefelsfiure  unter  100<>-  10  Kilogrm. 
getrocknetes  und  fein  gepulvertes  oriag-Amidonaphtolsulfat  werden  all- 
mahlich  unter  Ktlhlung  in  30  Kilogrm.  Schwefelsfture  von  66<^  B.  ein- 
gertihrt  Nach  beendetem  Eintragen  Gberlftsst  man  das  Gemenge  etwa 
4  Stunden  lang  sich  selbst  bez.  so  lange,  bis  eine  Probe  sich  in  kalter 
verdunnter  SodalOsung  klar  I6st;  wahrend  dieser  Zeit  erstarrt  das  Ganze 
zum  dicken  Brei,  der  in  etwa  150  Liter  Eiswasser  eingetragen  wird. 
Die  abgeschiedene  a,of|-Amidonaphtolmonosiilfosaure  wird  abfiltrirt,  aus- 
gewaschen  und  getrocknet.  Durch  UeberfOhren  in  ein  Alkalisalz  und 
Wiederausf&llen  aus  dessen  L5sung  mittels  Salzsaure  kann  sie  gereinigt 
werden. 

Naphtylamindisulfos&ure  erhalt  dieBadische  Anilin- 
und  Sodafabrik  (D.R.P.  Nr.  69  555)  aus  Acet-a-naphtalid  oder  a^a^- 
AcetnaphtalidsulfosSure.  5  Kilogrm.  aiag-Naphtylammmonosulfosaure 
werden  mit  30  Kilogrm.  Eisessig,  3  Kilogrm.  entwftssertem  Natriumacetat 
und  5  Kilogrm.  Essigsaureanhydrid  am  RuckflusskQhler  8  Stunden  bez. 
so  lange  zum  Sieden  erhitzt,  bis  eine  herausgenommene  Probe  sich  nicht 
mehr  als  diazotirbar  erweist.  Man  destillirt  alsdannjm  Oelbad  Essig- 
saure  und  tiberschtissiges  Anhydrid  mSglichst  vollstandig  ab  und  ftihrt 
den  Rtickstand  durch  weiteres  Trocknen  in  staubtrockene  Form  ftber. 
Derselbe  wird  in  40  Kilogrm.  rauchende  Schwefelsaure  von  30  Proc. 
Anhydrid gehalt  unter  Umrflhren  bei  einer  Temperatur  von  0  bis  -j-  5® 
eingetragen  und  die  Mischung  dann  bei  20  bis  30®  12  bis  15  Stunden 
bez.  so  lange  stehen  gelassen,  bis  eine  herausgenommene  Probe,  nach 
dem  Verdiinnen  mit  Wasser  und  Aufkochen,  beim  Abkfihlen  keine  Ab- 
scheidung  von,  in  kaltem  Wasser  schwer  l5slicher,  Naphtylaminmono- 
sulfosaure  mehr  gibt.  Man  giesst  alsdann  auf  80  Kilogrm.  Eis,  erhitzt 
die  Mischung  etwa  ^/i  Stunde  zum  lebhaften  Kochen  und  lasst  erkalten. 
Die  erhaltene  krystallinische  Abscheidung  wird  durch  Absaugen  von  der 
Mutterlauge  befreit. 

Darstellung  von  a|a|-Diamidonaphtalin-/?j-mono- 
sulfosaurenachL.  CasellaA  Cp.  (D.R.P.  Nr.  67  017).    230Kilo- 


1)  BuDet.  see.  chim.  7  S.  523. 
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grm.  naphtalin-y^-monosulfosaures  Natron  werden  in  1150  Kilogrm. 
Schwefelsaure  (66^)  eingetragen,  wobei  ein  Steigen  der  Temperatar  iiber 
30^  zu  venneiden  ist.  Es  wird  auf  0^  abgektlhlt  und  Salpeterechwefel- 
Bflure  (enthaltend  70  Kilogrm.  HNO|)  bei  0  bis  10®  hinzugegeben.  Nach 
einigen  Stunden  ist  die  Bildung  der  Mononitrosfture  vor  sich  gegangen. 
Fflgt  man  nun  eine  weitere  Menge  Salpeterschwefels&ure  (60  Kilogrm. 
HNO|  enthaltend)  bei  einer  10<>  nicht  Hbersteigenden  Temperatur  hiazu, 
so  entsteht  unter  lebhafter  Reaction  die  Dinitros&ure.  Man  giesst  nach 
mehrsttlndigem  Stehen  die  Reactionsmasse  in  etwa  2Th..  einer  ges&ttigten 
SalzlOsung  (NaCl,  NajSO|  oder  KjSO|),  wobei  die  Dinitroverbindung 
grCsstentheils  ausf&llt ;  voUstandig  wird  die  Abscheidung  beim  Abkt&hlen. 
Man  filtrirt  ab  und  reducirt  z.  B.  mit  Eisen  und  Essigsfture,  entfemt  das 
gelOste  Eisen  durch  Soda,  sftttigt  das  Filtrat  mit  Kochsalz  und  sauert  oil 
Nach  dem  Erkalten  f&Ut  die  Diamidonaphtalinmonosulfos&ure  in  schwach 
grau  gef&rbten  kleinen  Nadeln  aus.  Die  freieS&ure  ist  in  kaltemWasser 
schwer  iSslich;  ihre  Natron-,  Kali-  und  Amraoniaksalze  sind  sehr  leicht 
l5slich. 

Amidonaphtoldisulfosaure  H  erhalten  Dieselben  (D.  R  P. 
Nr.  67  062  u.  70  780)  durch  Erhitzen  der  Diamido-o-naphtalindisulfo- 
saure :  mit  verdflnnten  SSuren  oder  mit  Wasser,  wftsserigen  Alkalien  oder 
alkalisohen  Erden  auf  Temperaturen  aber  150®,  und  UeberfQhrung  der 
neben  der  H-S&ure  gebildeten  Produkte  in  H-Sfture  durch  Erwarmen  mit 
Mineralsauren.  82  Kilogrm.  Diamido-a-sfture  werden  mit  100  Liter 
Wasser  und  10  Kilogrm.  Schwefelsaure  etwa  6  Stunden  auf  110  bis  120* 
erhitzt  Beim  Erkalten  scheiden  sich  schwach  gelbliche  Nadeln  des  in 
kaltem  Wasser  schwer  lOslichen  sauren  Ammoniaksalzes  der  Sfture  H 
aus.  —  Oder  32  Kilogrm.  Diamido-a-saure  werden  mit  80  Kilogrm.  einer 
4:0proc.  Natronlauge  etwa  6  Stunden  auf  200  bis  210®  erhitzt.  Die 
Schmeize  wird  mit  wenig  Wasser  verdiinnt,  mitSalzsSure  oder  Schwefel- 
saure stark  anges^uert  und  die  LQsung  12  Stunden  am  Rdckflusskiihler 
gekocht.  —  23,7  Kilogrm.  aia|-Diamidonaphtalin-/?-monosulfosaure 
werden  mit  34  Kilogrm.  Schwefelsaure  (66®)  und  200  Liter  Wasser  in 
geschlossenem  Gefass  8  Stunden  auf  120®  erhitzt.  Beim  Erkalten 
scheidet  sich  die  Amidonaphtol-/?-monosulfosaure  als  schwerer,  krystal- 
linischer  Niederschlag  aus.  Die  a|a4-Amidonaphtol-/?-sulfosaure  ist 
nahezu  unloslich  in  kaltem  und  nur  schwer  iQslich  in  heissem 
Wasser. 

Amidonaphtoldisulfosaure  vonL.Casella&Cp.  (D.R.P. 
Nr.  69  963).  35  Kilogrm.  aia4-Diamidonaphtalin-/?j/?3-disulfosaure 
werden  in  200  Liter  Wasser  mit  8  Kilogrm.  Natronhydrat  gel5st  Za 
dieser  Lflsung  gibt  man  7  Kilogrm.  Natriumnitrit  und  lasst  die  Mischung 
in  60  Kilogrm.  Schwefelsaure  einlaufen,  welche  mit  200  Liter  Wasser 
verddnnt  wird.  Die  Azimidonaphtalin-a-d  isulfosfture 
scheidet  sich  zum  Theil  aus,  der  gelSste  Antheil  wird  durch  Aussalzeo 
gewonnen.  Sie  krystallisirt  in  kleinen  Nadeln  von  schwach  rother  Farbe. 
Der  KOrper  wird  getrocknet  und  in  ein  Gemisch  von  80  Kilogrm.  Schwefel- 
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s^ure  und  20  Eilogrm.  Wasser  bei  100<>  langsam  eingetragen,  wobei  sich 
die  SAure  nach  und  nach  unter  Stickstoffentwickelung  aufl5st.  Nach 
dem  Eintragen  wird  3  Stimden  auf  170<>  erhitzt.  Lasst  man  dann  das 
Reactionsgemenge  in  eine  wftsserige  LOsung  von  Ghlorkalium  einfliessen, 
so  scheidet  sich  die  gebildetea|a|-Amidonaphtol-/?2/?3-disulfo- 
sHure  H  in  Form  ihres  krystallisirten  Kalisalzes  aus. 

Die  Darstellung  von  t^-Amidonaphtol  geschieht  nach 
Casella  &  Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  69458)  durch  Verschmelzen  der  ^-Naph- 
tylamin-/^-monosulfosaure  (Ber.  19,  2179;  21,  3276)  mit  Aetzalkalien 
in  ofiFenen  oder  geschlossenen  Gef&ssen  bei  Temperaturen  fiber  240^. 
1)  10  Eilogrm.  t^-naphtylaminsulfosaures  Natron,  25  Eilogrm.  Wasser 
und  35  Eilogrm.  Aetznatron  werden  lOStunden  im  Druckkessel  auf  245 
bis  250^  erhitzt.  Die  Schmelze  wird  in  Wasser  gelOst,  kochend  mit 
100  Eilogrm.  Salzsfture  versetzt,  filtrirt  und  das  Amidonaphtol  durch 
Zusatz  von  Glaubersalz  oder  Soda  als  schwer  lOsliches  Sulfat  bezw.  freies 
Amidonaphtol  abgeschieden.  2)  40  Eilogrm.  Aetznatron,  8  Eilogrm. 
Wasser  werden  in  einem  oflfenen  Schmelzkessel  auf  260<> erhitzt,  10  Eilo- 
grm. t^-naphtylaminsulfosaures  Natron  eingetragen  und  die  Schmelze 
unter  gutem  RQhren  so  lange  auf  250  bis  260^^  gehalten,  bis  eine  mit 
tiberschGssigerSalzsaure  aufgekochte  und  filtrirte  Probe  nach  Zusatz  von 
Soda  keine  Yermehrung  des  Niederschlages  zeigt.  Das  ^-Amidonaphtol 
ist  schwer  I5slich  in  kaltem,  mftssig  iCslich  in  heissem  Wasser.  Es  kry- 
stallisirt  aus  heisser  wasseriger  LOsung  in  farblosen  flachen  Prismen,  die 
bei  206<>  schmelzen.  In  Alkohol  ist  es  leicht,  in  Aether  ziemlich  schwer 
Idslich.  Es  sublimirt  in  Nadeln  und  destillirt  unter  theilweiser  Zer- 
setzung. 

Diamidonaphtalinsulfosaure  von  Casella  &  Cp.  (D.R.P. 
Nr.  70  019).  Zur  Darstellung  von  a^  ai-Diamidonaphtalin-ai-sulfosHure 
soil  man  die  a^  aj-Nitronaphtalinsulfosflure  mit  SalpetersHure  in  LQsung 
von  concentrirter  Schwefelsaure  in  aj  ai-Dinitronaphtalinsulfosftureuber- 
fuhren,  diese  in  Form  ihres  Natron-  oder  Ealisalzes  abscheiden  und  mit 
Eeductionsmitteln  in  a^  a^  a^-  Diamidonaphtalinsulfos&ure  (iberftihren. 
173  Eilogrm.  a-Nitronaphtalin  werden  in  bekannter  Weise  in  die  Mono- 
sulfosSure  flbergefQhrt.  Nach  beendeter  Sulfirung  wird  auf  etwa  10® 
abgeknhlt  und  langsam  150  Eilogrm.  SalpeterschwefelsHure,  enthaltend 
63  Eilogrm.  HNOj,  eingetragen.  Hierbei  wird  die  Temperatur  von  15 
bis  20<^  eingehalten.  Man  l&sst  24  Stunden  stehen  und  l&sst  dann  das 
Nitrirgemisch  in  3000  Liter  Salzwasser  einlaufen.  Nach  dem  Erkalten 
scheidet  sich  der  gr(^sste  Theil  der  Ui  a4-Dinitronaphtalin-as-sulfosaure 
aus.  Man  filtrirt  ab  und  w&scht  mit  Salzwasser  aus,  bis  alle  Mineral- 
s^ure  entfemt  ist.  Die  Dinitrosaure  ist  in  reinem  Wasser  selbst  in  der 
KBXie  leicht,  in  Salzw.asser  dagegen  ziemlich  schwer  I5slich.  Zum  Zwecke 
der  Reduction  wird  die  gewonnene  Dinitros&ure  am  besten  in  2000  Liter 
Wasser  gel5st  und  diese  L5sung  mit  Eisensp^nen  und  etwas  Essigsaure 
erwftrmt.  Nach  Beendigung  der  ziemlich  heftigen  Reaction  wird  das 
gel5Bte  Eisen  mit  Soda  ausgefallt  und  abfiltrirt.     Zum  Filtrat  setzt  man 
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400  Kilogrm.  Schwefelsaure.  Beim  Erkalten  krystallisirt  das  Sulfat  der 
Diamidosaure  in  farblosen  gUtuzenden  Nadeln  vollstftndig  aus. 

Naphtylendiaminsulfosaure.  Das  Verfahren  von  Ca- 
sella  &  Cp.  (D.R.P.Nr.70890)  zur  Darstellung  von  a,  a,-Naphtylen- 
diamin-/^i-8ulfos&ure  besteht  darin,  dass  die  a^  /9|-Naphtylamin8ulfosaure 
des  Pat.  Nr.  56  563  in  LOsung  von  Schwefelsaure  nitrirt  und  die  ent- 
stehende  NitronaphtylaminBulfosfture  («£  fix)  mit  Reductionsmitteln  be- 
handelt  wird.  24,6  Kilogrm.  «!  -  naphtylamin  - /?|  -  sulfosaures  Natron 
werden  in  120  Kilogrm.  Schwefelsaure  gelCst  und  bei  hochstens  15* 
1 5  Kilogrm.  Salpeterschwefelsaure,  enthaltend  6,3  Kilogrm.  HNO|  hinzu- 
gegeben.  Das  Gemisch  wird  nach  einigen  Stunden  in  etwa  1000  Liter 
Wasser  eingetragen,  wobei  sich  die  Nitro-a|-naphtylamin-/?|-sulfosaure 
in  Form  gelber  Flocken  abscheidet.  Die  Nitrosaure  ist  schwer  iQslich 
in  Wasser,  sie  liefert  eine  gleichfalls  sehr  schwer  lOsliche,  schwach  gelb 
ge^rbte  Diazoverbindung.  Das  Natronsalz  krystallisirt  in  gelben  Blatt- 
chen.  Die  Saure  hat  Farbstoffeigenschaften  und  lasst  sich  auf  W  o  1 1  e 
mit  rothgelber  Farbe  fixiren.  Die  abfiltrirte  Nitrosaure  wird  in  Wasser 
und  der  entsprechenden  Menge  Alkali  gel5st  und  die  L5sung  in  ein  Re- 
ductionsgemisch  von  Eisen  und  Essigsaure  eingetragen.  Nach  VoUendung 
der  Reaction  wird  das  gel6ste  Eisen  mit  Soda  ausgefailt.  Man  filtrirt  ab 
und  failt  im  Filtrat  die  gebildete  Naphtylendiaminmonosulfo- 
saure  mit  Salzsaure  aus.  Sie  wird  in  Form  farbloser  kleiner  Nadeln 
erhalten. 

Die  Darstellung  von  aja|-Naphtyle'ndiamindisulfo- 
saure  geschieht  nach  L.  C  a  sella  (D.R.P.Nr.  72584)  durch  Sulfiren 
der  «!  a|-Naphtylendiamin-aj-sulfosaure.  23,8  Kilogrm.  a^  a4-Naphtyl- 
endiamin-Oj-monosulfosaure  werden  in  100  Kilogrm.  Schw^efelsauremono- 
hydrat  gelost.  Dann  werden  15  Kilogrm.  rauchende  Schwefelsaure  von 
60  Proc.  Anhydridgehalt  hinzugegeben  und  5  bis  6  Stunden  auf  70  bis 
80^  erwarmt.  Sobald  eine  Probe  in  Wasser  klar  I5slich  ist,  wird  die 
Sulfirungsmasse  auf  Eis  gegossen.  Es  wird  mit  Kalk  neutralisirt,  die 
LOsung  des  Kalksalzes  vom  Gys  getrennt  und  stark  eingeengt.  Aus 
dieser  Ldsung  wird  die  freie  Diamidonaphtalindisulfosaure  mit  etwa 
200  Kilogrm.  Salzsaure  ausgefailt.  Durch  Abfiltriren  und  Auswaschen 
mit  wenig  kaltera  Wasser  wird  die  Saure  rein  erhalten. 

Die  Darstellung  von  ai-Amido-/9| -naphtol-aj-sulfo - 
saure  geschieht  nach  D  a  h  1  &  C  p.  (D.  R.  P.  Nr.  68  232)  durch  Schmelzen 
von  a-Naphtylamindisulfosaure  II  des  Paten tes  Nr.  41957  mit  Aetz- 
natron  bei  180  bis  200<^.  30  Kilogrm.  a-naphtylamindisulfosaures  Na- 
tron werden  mit  60  Kilogrm.  Aetznatron  und  20  Kilogrm.  Wasser  bei 
180  bis  200^  so  lange  verschmolzen,  bis  die  Masse  so  dick  geworden 
ist,  dass  sie  nur  noch  schwer  gerfihrt  werden  kann,  oderabermanschmilzt 
so  lange,  bis  eine  herausgenommene  Probe  nach  dem  L5sen  in  Wasser 
bei  Ansauem  mit  Salzsaure  eine  Zunahme  an  ausgeschiedener  Amido- 
naphtosulfosaure  nicht  mehr  erkennen  lasst.  Alsdann  schopft  man  die 
Schmelze  aus,  I6st  in  etwa  500  Liter  Wasser  und  setzt  so  viel  Salzs&ure 
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bleibende  saure  Reaction  eintritt.     Die  neue  Saure  scheidet  sich 
len  Krystallchen  aus ;  sie  wird  abfiltrirt  und  durch  nochmaliges 
in  Soda  und  Fallen  mit  SalzsSure  gereinigt. 
aphtylendiaminsulfosaure  von  Dahl  &  Cp.  (D.  R.  P. 
157).    100  Kilogrm.  a^  -  Amido - /^j  " Naphtol - Oj -  monosulfosaui-e 

I  in  einem  Druckkessel  mit  80  Kilogrm.  Ammoniakl5sung  von 
spec.  Qew.  bei  einer  Temperatur  von  170  bis  180<>  wahrend  12 
Stunden  erhitzt.  Nach  dem  Erkalten  besteht  die  bl&tterig  kry- 
sche  Masse  aus  dem  Ammoniaksalz  der  neu  entstandenen  Naphtyl- 
linsulfosSure.  Die  Sfture  kann,  ohne  weitere  Reinigung,  zur  Dar- 
g  von  FarbstofFen  benutzt  werden.  Die  freie  Naphtylendiamin- 
ure  (ai  fi^  aj)  ist  in  kaltem  Wasser  sehr  sehwer,  in  heissem  Wasser 
r  loslich  und  bildet  ein  weisses  Pulver. 

►  ioxynaphtalindisulfo saure  der  Farbwerke  vorm. 
ter  Lucius  &  Brftning  (D.R.P.Nr. 67563).  Zur  Darstellung 
leuen  Dioxynaphtalindisulfosaure  soil  man  die  im  Pat.  56  058  be- 
)ene  Naphtosultondisulfosaure  oder  die  entsprechende  Naphtoltri- 
lure  bez.  deren  Salze  mit  Aetzalkalien  mit  oder  ohne  Anwendung 
ruck  auf  Temperaturen  von  170  bis  250®  erhitzen.  17,9  Th.  eines 
,  welche  6,65  Th.  der  Naphtoltrisulfosfture  oder  das  Aequivalent 
isultondisulfosaures  Natron  enthalten,  werden  bei  etwa  100<>  mit 
ih.  Aetznatronlauge  von  60  Proc.  NaOH  gemischt  und  auf  170  bis 
so  lange  erhitzt,  bis  die  Reaction  beendigt  ist,  was  sich  durch  ein 
8  Sinken  der  stark  schftumenden  und  hochgestiegenen  Schmelz- 

zu  erkennen  gibt.  Die  Schmelze  wird  in  heissem  Wasser  gel6st 
lit  Salz8§,ure  angesauert.  Aus  der  heissen  L5sung  krystallisirt  das 
aaphtalindisulfosaure  Natron  theilweise,  nach  dem  Erkalten  der- 

vollstandig  aus  und  wird  durch  Abfiltriren  und  Entfernen  der  an- 
den  Mutterlauge  durch  Waschen  mit  KochsalzlOsung  in  Form  von 
^hweissen,  glanzenden  Blattchen  erhalten. 

[)as  Yerhalten  der  neuen  DioxyDaphtalindisulfosMure  zu  Diazoverbindungen 
sit  dieselbe  zum  Trager  ganz  besonderer  Wirkung,  indem  derselben : 
i)  das  Vermogen  ionewohnt,  sich  mit  besonderer  Leichtigkeit  sogar  in 
ch  saarer  Losung  mit  Diazoverbindungen  zu  Farbstoffen  zu  vereinigen, 
)  danim  besonders  werthvoll  sind,  weil  sie  infolge  der  Peristellung  der 
enthaltenen  Hydroiyle  mit  Metallbeizen  Lacke  liefem ,  somit  Beizei3arb- 
von  ganz  ausgezeicbneter  Qualitat  sind ; 

b)  weiter  das  Vermogen  innewohnt,  sich  mit  zwei  gleichen  oder  verschie- 
Moleciilen  Diazoverbindung  zu  verbinden,  durch  welche  Eigenscbaft  man 
bstofifen  golangt,  welche,  im  sauerenBade  gefarbt,  blauschwarze,  mitBeizen 
•t  griinschwarze  Tone  erzeugen. 

Bekanntlich  konnten  blauschwarze  Farbstoffe  seither  nur  aus  Disazo-, 
aber  aus  Diazoverbindungen  hergestellt  werden,  und  es  kommt  somit  in 

II  Falle  durch  die  Eigenschaften  der  neuen  Dioxynaphtalindisulfosaure  eine 
besondere  iinerwartete  Wirkung  zu  Stande.  Derartige  schwarze  Farbstoffe 
•  man  auch  nicht  aus  derjenigen  Dioxynaphtalindisulfosaure,  welche  man 
^Sulfuriren  von  ffia4-Dioxynaphtalin  gewinnt. 

Offenbar  spielt  bei  der  letzteren  Reaction  der  symmetrische  Aufbau  des 
>n  Moleciils  eine  bedeutende  RoUe ,  aus  welchem  hervorgeht ,  dass  in  der 
^  Dioxynaphtalindisulfosaure  zwei  gleichwerthige ,  ftir  Diazoverbindungen 
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leicht  anereifbare  o-Stellongen  enthalten  sind ,  die  alien  anderen  bekannten  Iso- 
meren  fenlen. 

OH  OH 


HSO,- 


-SO,H 


Diese  wie  angedeutet  erhaltUchen  zwei  Reihen  von  Farbstoffen  sind  sowohl 
als  S&arestoffe,  wie  aach  als  Beizenfarbstoffe  von  Wichtigkeit,  weil  es  mit  Hiilfe 
von  verschiedenen  Beizen  gelingt,  mit  einem  uod  demselben  Farbstoff  Niiancen 
za  erzielen ,  welche  vom  feurigsten  Scharlachroth  iiber  Bordeaux ,  Marron  and 
Violett  bis  zum  tiefsteD  Blauschwarz  heranreichen,  das  dem  Blauholzschwarz  an 
Schonheit  gleich  ist  und  dasselbe  an  Echtheit  iibertiifft.  —  Wegen  ihrer  charak- 
teristischen  Eigenschaften  werden  diese  Farbstofife  ^Chromotrope'^  genannt 
und  die  nach  vorliegendem  Yerfahren  hergestellte  BiozynaphtalindisulfosauTe 
wird  deshalb  kurz  als  ^Ohromotrops&ure'^  bezeichnet. 

Naphtoltrisulfosauremonamid  derselben  Farbwerke 
(D.  R.  P.  Nr.  69  5 1 8).  100  Th.  naphtolsultondisulfosaures  Natron  werden 
mit  200  bis  300  Th.  wasserigem  Ammoniak  von  20  Proc.  bei  gewOhn- 
licher  Temperatur  angertlhrt ;  nach  ^/i  Stunde  ist  eine  klare,  heUgelb 
gef&rbte  LCsung  entstanden  und  das  Ammoniumdinatriumsalz  des  Naph- 
toltrisulfosHuremonamids  gebildet.  Man  kann  auch  mit  alkoholischem 
Oder  gasf5rmigem  Ammoniak  arbeiten.  (Vgl.  Pat.  38  281.)  Das  Salz 
wird  durch  Alkohol  aus  der  LOsung  als  ein  citroiiengelbes  Pulver  gef&llt 
und  kann  durch  wiederholtes  L5sen  in  Wasser  und  Fallen  mit  Alkohol 
in  analysenreiner  Form  erhalten  werden.  Sauert  man  die  concen- 
trirte  wasserige  L5sung  mit  Salzsaure  an  und  l&sst  stehen ,  so  kry- 
stallisirt  nach  kurzer  Zeit  das  Dinatriumsalz  des  Amids  von  der  Formel 

OH 
C,oH|SOjNH,  aus. 

(SOsNa), 

Naphtoldisulfosfiure  derselben  Farbwerke  (D.  R.  P. 
Nr.  71  494).  Die  a-NaphtylamindisulfosSlure  *  (Pat.  45  776)  lUsst  sich 
glatt  in  die  entsprechende  a-Naphtoldisulfosaure  verwandeln  durch  Er- 
hitzen  ihrer  sauren  Salze  mit  Wasser  im  Druckkessel  auf  hohe  Tern- 
peraturen.  Diese  Reaction  beruht  darauf,  dass  die  Amidognippe  gegen 
Hydroxyl  ausgetauscht  wird,  wahrend  die  a-Sulfogruppe,  deren  Abspal- 
tung  man  erwarten  konnte,  voUkommen  intact  bleibt.  10  Kilogrm. 
Naphtylamindisulfosaure  e  (saures  Natronsalz)  werden  z.  B.  mit  40  Kilo- 
grm. Wasser  5  bis  8  Stunden  auf  180<>  im  Druckkessel  erhitzt.  Die  ent- 
standene  a-Naphtoldisulfosaure  wird  durch  Aussalzen  oder  Eindampfen 
gewonnen. 

Naphtoltrisulfosfture  derselben  Farbwerke  (D.  R.  P. 
Nr.  71 495).  Zur  Darstellung  der  Naphtoltrisulfosfture  des  Pat.  56  058 
soil  man  die  sauren  Salze  der  Naphtylamintrisulfosflure  erhalten  durch 
Nitrirung  mit  nachfolgender  Reduction  der  Naphtalintrisulfosaure  des 
Pat.  38  281  mit  Wasser  auf  hohe  Temperaturen  erhitzen.  10  Kilogrm. 
Naphtylamintrisulfosaure  (Dinatriumsalz)  werden  mit  40  Kilogrm.  Wasser 
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5  bis  10  Stunden  auf  180  bis  250*  im  Druckkessel  erhitzt  Die  ent- 
standene  Naphtoltrisulfosaure  wird  durch  Aussalzen  oder  Eindampfen 
gewonnen. 

Die  Darstellung  von  a^  a|-Dioxynaphtaliii-/?a/^j-di- 
sulfosfture  (ChromotropsHure)  geschieht  nach  Angabe  derFarben- 
f abriken  von  Fr.  Bayer  &  Cp.  (D.  R  P.  Nr.  68  721  und  69  190) 
durch  Erhitzen  von  a^  a|-Amidonaphtol-/^2/^3-di8ulfo8&ure  oder  der  Salze 
dieser  Sftnre  mit  einer  Alkalilauge,  die  nicht  wesentlich  dber  10  Proc. 
Alkali  enthalt,  auf  Temperaturen  bis  280^  oder  durch  Erhitzen  der  Salze 
der  genannten  Amidonaphtoldisulfos&ure  mit  Wasser  auf  Temperaturen 
bis  280®.  15  Kilogrm.  a^  a4-amidonaphtoldi8ulfo8aures  Natron  werden 
in  150  Kilogrm.  einer  5proc.  Natronlauge  gelOst  und  im  geschlossenen 
Kessel  8  Stunden  lang  bei  einem  Druck  von  22,5  Atm.  auf  265®  erhitzt. 
Nach  dem  Verjagen  des  Ammoniaks  durch  Auskochen  sfiuert  man  die 
Schmelze  mit  Salzsaure  an,  wobei  das  saure  Natronsalz  der  a^  a^-Dioxy- 
naphtalin-/^-disulfosaure  ausfailt.  Es  ist  nicht  nothwendig,  die  a^  a^- 
Amidonaphtoldisulfosaure  erst  zu  isoliren,  sondern  es  kann  direct  die  aus 
der  a-Naphtylamintrisulfosfture  und  concentrirter  Alkalilauge  erhaltene 
Schmelze  nach  dem  Verdilnnen  mit  Wasser  unter  Druck  weiter  erhitzt 
werden.  —  Dieselbe  Sulfosfture  des  0|  a4-Dioxynaphtalins  wird  gebildet, 
wenn  man  die  Diamidonaphtalindisulfosaure,  welche  aus  Naphtalin-/?j/93- 
disulfosfture  durch  Nitriren  und  Reduciren  gewonnen  werden  kann,  dem- 
selben  Verfahren  unterwirft. 

Dioxynaphtalinmonosulfos&ure  derselben  Farben- 
fabriken  (D.  R  P.  Nr.  67829).  Die  im  Pat.  40571  beschriebene 
Naphtoldisulfosaure  S  lasst  sich  durch  Verschmelzen  mit  Alkalien  leicht 
in  eine  neue  Dioxynaphtalinmonosulfosaure  HberfQhren.  Sie  enthait  die 
beiden  Hydroxylgruppen  in  der  a^  a^-  oder  Peri  -  Stellung.  Zur  Dar- 
stellung dieser  neuen  Sulfosaure  soil  man  das  Natronsalz  der  Naphtol- 
disulfosaure S  etwa  in  3  Th.  Aetznatron  bei  ungefahr  250®  eintragen 
und  so  lange  bei  dieser  Temperatur  verschmelzen,  bis  eine  Probe  beim 
Ldsen  in  Wasser  das  Verschwinden  der  Fluorescenz  der  Naphtoldisulfo- 
saure S  anzeigt  und  dieFarbstofPbildung  in  essigsaurer  LOsung  mitDiazo- 
verbindungen  nicht  mehr  zunimmt.  Beim  L5sen  der  Schmelze  in  so 
viel  Salzsaure,  dass  gerade  eine  gesattigte  Kochsalzl5sung  entsteht,  fallt 
das  saure  Natronsalz  der  neuen  Saure  als  schwerer  Niederschlag  aus.  — 
Besser  als  in  oflfenen  Gefftssen  bildet  sich  die  neue  Dioxynaphtalinmono- 
sulfosaure, wenn  man  das  Verschmelzen  in  geschlossenen  Qefassen  unter 
Dnick  vornimmt.  Man  kann  dann  eine  wesentlich  verdiinntere  Natron- 
lauge  anwenden  und  erzielt  schon  mit  einer  20  bis  30proc.  Lauge  gute 
Resultate.  An  Stelle  der  cr-naphtoldisulfosauren  Salze  kann  man  auch 
die  Sultonsulfosaure  oder  deren  Salze  verwenden.  Nach  dem  Verfahren 
erhalt  man  nur  die  a^  a^-Dioxynaphtalin-a-monosulfosaure,  und  zwar  in 
quantitativer  Ausbeute.  —  Diese  «|  ai-Dioxynaphtalin-a-monosulfosaure 
tibertrifPt  in  ihrem  Verhalten  gegen  Diazo-  bezw.  Tetrazoverbindungen, 
mit  denen  sie  sich  schon  in  saurer  L5sung  verbindet,  alle  bisher  be- 
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kannten  Naphtol-  und  Dioxynaphtalinsulfosauren,  unter  denen  sie  als 
die  werthvollste  erscheint,  da  die  aus  ihr  darzustellenden  Azofarb- 
stoffe  die  noch  fehlenden  Liieken  im  Azofarbengebiet  ausfiillen.  So 
gibt  sie  bereits  mit  Diazobenzol  und  dessen  Homologen  prachtvolle 
fuchsinrothe  Azofarbstofife ,  welche  sich  in  Elarheit  der  Ndaneen  dem 
Saurefuchsin  ebenbQrtig  an  die  Seite  stellen,  dasselbe  aber  durch  ihre 
wesentlich  grSssere  Licht-  und  Luftechtheit  ilbertreffen  (Pat  54 116).  — 
Mit  den  Tetrazoverbindungen  des  Benzidins  und  Dianisidins,  sowie  deren 
Homologen  und  Analogen  entstehen  sehr  schSne  grfinblaue  substantive 
Farbstoffe  von  grosser  Lichtechtheit ,  welche  auch  Wo  lie  im  sauren 
Bade  walkecht  anf^rben.  Mit  den  Diazoazoverbindungen  aus  Sulfanil- 
sSure  und  a-Naphtylamin  bezw.  dessen  Analogen  bilden  sich  sehr  werth- 
volle,  Wolle  im  sauren  Bade  blau  filrbendeProdukte.  Die  a^  a4-Dioxy- 
naphtalin  -  a  -  monosulfosSure  fQhrt  aber  auch  zu  den  ersten  grflnen 
AzofarbstoffeU)  wenn  man  sie  mit  den  Diazoverbindungen  der- 
jenigen  AmidoazokOrper  verbindet,  welche  a  -  Amidonaphtolather  ent- 
halten.  Alle  diese  AzofarbstofPe  zeichnen  sich  neben  der  Klarheit  ihrer 
NGancen  und  der  vorztSglichen  Lichtechtheit  noch  durch  grosse 
Farbkraft  und  ein  bedeutendes  Egali8irung8verm5gen  aus,  wie  es  bisher 
nur  FarbstofiFen  mit  basischen  Gruppen  (Azocarmin,  Orseilleersatz  und 
Echtgelb)  eigenthtlmlich  ist.  —  Infolge  der  in  dieser  a^  a|-Dioxynaph- 
talin-a-monosulfosaure  vorhandenen  Peri-Stellung  der  Hydroxy Igruppen 
besitzen  die  Farbstoffe  auch  die  werthvolle  Eigenschaft,  mit  Metalloxyden, 
vor  allem  mit  Chromsalzen,  walkechteLacke  zu  geben,  die  durch 
ihre  Ntiance  von  den  ursprdnglichen  Farbstoffen  wesentlich  verschie- 
den  sind. 

Dioxynaphtalinmonosulfosaure  derselben  Farben- 
fabriken  (D.  R.  P.  Nr.  71836).  Zu  derselben  Saure  gelangt  man 
auch ,  wenn  man  die  der  a-NaphtoldisulfosSure  entsprechende  Amido- 
saure,  die  a-Naphtylamindisulfosaure  S  des  Pat.  40  571,  mit  Ealium- 
Oder  Natriumhydrat  auf  Temperaturen  iiber  200®  erhitzt.  Es  wird  hier- 
bei  nicht  nur  eine  Sulfogruppe,  sondern  unter  reichlicher  Entwickelung 
von  Ammoniak  auch  die  Amidogruppe  durch  Hydroxyl  erselzt  Die 
Reaction  verlauft  ebenso  glatt  wie  beim  Verfahren  des  Pat.  67  829, 
indem  auch  hier  ausschliesslich  die  a-Sulfosaure  des  a|a|-Dioxynaphta- 
lins  entsteht,  ohne  dass  sich  die  isomere  a|ag-Dioxynaphtalin-a4-sulfo- 
saure  in  dem  Endprodukt  des  Verfahrens  nachweisen  lasst.  Es  ist 
daher  nicht  nothwendig,  die  a-Naphtoldisulfosaure  S  erst  aus  der 
a-Naphtylamindisulfosaure  S  herzustellen,  sondern  man  kann  direct  die 
letztere  Saure  zur  Darstellung  von  a^  a|-Dioxynaphtalin-a-monosulfosaure 
verwenden.  50  Kilogrm.  a-naphtylamindisulfosaures  Natrium  werden 
mit  150  Kilogrm.  OOproc.  Natronlauge  im  Druckkessel  24  Stunden  lang 
auf  250®  erhitzt.  Alsdann  ist  die  Biidung  der  Dioxynaphtalinmono- 
sulfosaure voUendet.  Die  Schmelze  wird  in  500  Kilogrm.  ISproc.  Salz- 
saure  gelCst  und  dieL5sung  erkalten  lassen,  wobei  die  Sulfosaure  nahezu 
vollstandig  auskrystallisirt. 
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Naphtalinpolysulfosauren  derselben  Farbenfabriken 
(D.  E.  P.  Nr.  70  296).  Zur  Darstellung  von  Naphtalindisulfosauren, 
Naphtalintrisulfosauren  und  Naphtalintetrasulfos&uren  soil  man  die 
Schwefelverbindungen  (Sulfhydryle,  Sulfide  oder  Disulfide)  der  Naphta- 
linmono-,  -di-  bez.  -trisulfosauren  mit  oxydirenden  Mitteln  behandeln. 
Zur  Darstellung  der  aiaj-Naphtalindisulfosaure  dient  z.  B.  diejenige 
Disulfidverbindung,  welche  durch  Einwirkung  von  diazotirter  Naphtion- 
saure  auf  ^thylxanthogensaures  Kali ,  darauf folgendes  Yerseifen  der  zu- 
nachst  entstehendon  a-Xanthogennaphtalinsulfosfture  gewonnen  wird 
(Joum.  f.  pr.  Chem.  41.  219).  50  Kilogrm.  dieses  Naphtalinsulfon- 
sauredisulfids  werden  unter  Zusatz  von  Soda  bis  zur  stark  alkalischen 
Reaction  in  etwa  600  Liter  Wasser  gel5st;  zu  der  kalten  LCsung  latest 
man  eine  AuflSsung  von  50  Kilogrm.  Kaliumpermanganat  in  1000  Liter 
Wasser  unter  Umriihren  zufliessen ,  bis  eine  RothfiLrbung  Iftngere  Zeit 
(*/i  bis  */j  Stunde)  bestehen  bleibt.  Dann  wird  aufgekocht,  filtrirt  und 
das  Filtrat  nach  dem  Neutralisiren  mit  SalzsSure  und  Einengen  mit  der 
nSthigen  Menge  ChlorbaryumlOsung  (oder  ChlorcalciumlSsung)  versetzt. 
Man  erhalt  einen  sandigen  Niederschlag  des  Barytsalzes  (oder  Kalk- 
salzes)  der  neuen  Saure.  Durch  Kochen  mit  SodalOsung  wird  das  er- 
haltene  Salz  in  das  Natronsalz  tibergeftihrt.  Man  kann  die  Abscheidung 
des  Barytsalzes  auch  ersparen ,  wenn  man  die  nach  der  Oxydation  und 
Filtration  erhaltene  eingeengte  LOsung  direct  aussalzt.  Das  Natronsalz 
der  neuen  Saure  krystallisirt  in  schSnen,  ziemlich  schwer  iSslichen 
Blattchen.  Beim  Verschmelzen  mit  Natron  erhalt  man  daraus  die  be- 
kannte  aiorj-Naphtolmonosulfosaure  mit  alien  ihren  Eigenschaften,  wo- 
durch  auch  die  Constitution  der  gewonnenenNaphtalin-aiaj-disulfosaure 
nachgewiesen  ist. 

Phenylnaphtylaminsulfosauren  derselben  Farben- 
fabriken (D.  R.  P.  Nr.  70  349)  erhalt  man  durch  Erhitzen  von 
a-Naphtylaminmonosulfosauren  {a^fi^^  ^\^zi  ^ifizt  ^x^kt  ^i^i)?  i?-Naph- 
tj^laminmonosulfosauren  (y^itta,  fi\Pz^  fi\Pk^  fii^i)  od©r  von  /^-Naphtyl- 
amindisulfosaure  R  oder  G  mit  Anilin  und  halogenwasserstoifsaurem 
Anilin  auf  h6here  Temperaturen.  1  Th.  a|-Naphtylamin-a|-sulfosaure 
wird  z.  B.  mit  3,5  Th.  Anilin  und  1  Th.  salzsaurem  Anilin  etwa  10  Stunden 
lang  auf  160  bis  170<^  erhitzt.  Das  Reactionsprodukt  behandelt  man 
nach  dem  Erkalten  mit  verdtinnter  Salzsaure ,  kocht  die  abgeschiedene 
Saure  mit  verdtinnter  SodalOsung,  bis  der  Geruch  nach  Anilin  ver- 
schwunden  ist ,  imd  filtrirt  die  LOsung  ab.  Aus  dem  Filtrat  failt  auf 
Zusatz  von  Salzsaure  die  freie  Phenyl-ai-naphtylamin-a|-8ulfosaure  aus. 
Durch  UeberfQhren  in  das  Kalksalz,  Umkrystallisiren  desselben  und  Zer- 
setzen  mit  einer  Saure  erhalt  man  sie  in  reinem  Zustande.  Sie  krystal- 
lisirt in  farblosen  Blattchen  und  ist  in  Wasser  schwer  loslich.  In 
Natriumacetatl5sung  lOst  sie  sich  dagegen  leicht  auf.  Man  kann  sie  aus 
der  Schmelze  auch  in  der  Weise  isoliren,  dass  man  mit  verdtinnter 
Natronlauge  versetzt  und  das  Anilin  mit  Wasserdampfen  tibertreibt.  Es 
bleibt  dann  eine  L5sung  des  Natronsalzes  zurilck ,  aus  welcher  durch 
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Ans&uem  die  freie  Phenylnaphtylaminsulfosfture  abgeschieden  und  in 
der  oben  beschriebeaen  Weise  weiter  gereinigt  werden  kann. 

Nach  den  Zusatzgat.  71 158  und  71 168  lassen  sich  an  Stella  des 
Anilins  mit  demselben  Erfolg  auch  Toluidine  verwenden,  wobei  nament- 
lich  das  p-Toluidin  sehr  gute  Ausbeuten  gibt.  Das  krystallwasserhaltige 
p-tolyl-cr-naphtylaminsulfosaure  Natron  a^a^  besitzt  wie  das  ent- 
sprechende  Phenylderivat  die  charakteristische  Eigenschaft,  schon  bei 
Handw&rme  zu  schmelzen. 

10  Eilogrm.  a-Naphtylaminsulfos&ure  a^fi^  werden  mit  40  Kilogrm. 
Anilin  und  0,5  Kilogrm.  Benzoesfture  8  Stunden  lang  auf  130  bis  140<> 
erhitzt.  Nach  dem  Erkalten  wird  die  Schmelze  in  der  angegebenen 
Weise  aufgearbeitet.  —  10  Kilogrm.  o-Naphtylaminsulfosaure  a^a^ 
werden  mit  40  Kilogrm.  p-Toluidin  ohne  jeden  weiteren  Zusatz  auf  140 
bis  150<^  erhitzt.  Nach  etwa  10  Stunden  ist  die  Reaction  beendet  Zur 
Isolirung  der  entstandenen  p-Tolylnaphtylaminsulfosaure  a,a|  verfahrt 
man  wie  im  Beispiel  des  Hauptpatentes.  Es  wurde  weiter  gefunden, 
dass  man  auf  analogem  Wege  auch  die  entsprechenden  o-Tolylnaph- 
tylaminsulfosauren  erhalten  kann. 

Naphtylendiaminmonosulfos&ure  derselben  Farben- 
fabriken  (D.  R  P.  Nr.  72  222).  Zur  Darstellung  einer  /^j/^j-Naphty- 
lendiaminmonosulfoflfture  bez.  der  Saize  dieser  S^ure  soil  man  die  durch 
Behandeln  von  /^i/^j-Dioxynaphtalin  mit  Sulfirungsmitteln  bei  Tempera- 
turoD  unter  50®  entstehende  /?i/9j-Dioxynaphtalinmonosulfo8aure  oder 
deren  Salze  mit  Ammoniak  mit  oder  ohne  Zusatz  von  Ammoniumsalzen 
auf  hOhere  Temperatur  erhitzen.  50  Kilogrm.  /^i/^s-Dioxynaphtalin 
werden  bei  5®  in  200  Kilogrm.  monohydratische  Schwefelsaure  langsam 
unter  Umrilhren  eingetragen.  Das  Dioxynaphtalin  I5st  sich  und  die 
FlQssigkeit  wird  nunmehr  noch  etwa  6  Stunden  lang  umgerflhrt ,  wobei 
die  Temperatur  etwas  steigt.  Nach  einiger  Zeit  seheidet  sich  die 
Dioxynaphtalinmonosulfosaure  in  zarten  Nadeln  ab,  so  dass  zum  Schluss 
die  Masse  zu  einem  steifen  Brei  erstarrt.  Derselbe  wird  in  600  Liter 
Wasser  aUm&hlich  eingegossen ,  wobei  man  daftlr  Sorge  tr&gt ,  dass  die 
Fltissigkeit  nicht  ins  Kochen  gerath.  Auf  Zusatz  von  Kochsalz  seheidet 
sich  das  Natrium  salz  der  neuen  Saure  in  feinen  Nadeln  ab,  die  abfiltrirt, 
gepresst  und  getrocknet  werden.  Charakteristisch  f(ir  die  Saure  ist, 
dass  sie  beim  Kochen  mit  verddnnter  Schwefelsfiure  die  Sulfogruppe 
ausserst  leicht  wieder  verliert  und  in  Dioxynaphtalin  zurUckverwandelt 
wird.  Behufs  UeberfQhrung  dieser  Dioxynaphtalinsulfosaure  in  die  ent- 
sprechende  Naphtylendiaminsulfos&ure  werden  50  Kilogrm. 
dioxynaphtalinmonosulfosaures  Natron,  200  Kilogrm.  2 Oproc.  Ammoniak, 
50  Kilogrm.  Chlorammonium  einen  Tag  lang  auf  200^  bei  einem  Druck 
von  15  bis  16  Atm.  erhitzt.  Nach  dem  Erkalten  ist  die  ganze  Schmelze 
fest  durch  ausgeschiedene  derbe  Krystalle  des  Natronsalzes  der  Naphty- 
lendiaminmonosulfosfture.  Sie  wiixi  mit  etwa  800  Liter  Wasser  auf- 
genommen  und  die  erhaltene  L5sung  mit  der  erforderlichen  Menge  Salz- 
sfture  angesauert.     Noch  warm  seheidet  sich  die  freie  Naphtylendiamin- 
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monosulfosfture  als  sandiges  krystallinisches  Pulver  vollst&ndig  ab, 
welches  nach  dem  Abfiltriren ,  Pressen  und  Trocknen  direct  zur  Farb- 
BtofiSabrikation  zu  verwenden  ist. 

Naphtylamin-  und  Naphtoldisulfosaure  der  Far  ben - 
fabriken  vorm.  Fr.  Bayer  &  Cp.  (D.E.P.  Nr.  70  857).  ZurHerstel- 
lung  der  Nitronaphtalindisulf osAure  ct^a^af  werden  lOOEilo- 
grm.  Barytsalz  der  a,aj-Naphtalindisulfosaure  in  600  Kilogrm.  Schwefel- 
sfture  von  66^3.  eingerdhrt  und  dann  mit  60Eilogrm.  Salpeterschwefel- 
sfture  von  25Proc.  HNOj-Gehalt  bei  10  bis  15®  nitrirt.  Man  rtlhrt  noch 
einige  Stunden,  giesst  alsdann  die  LQsung  auf  Eis,  kalkt,  filtrirt,  versetzt 
mit  Soda  bis  zur  vClligen  Abscheidung  des  Kalks,  filtrirt  vom  Calcium- 
carbonat  ab  und  dampft  das  anges&uerte  Filtrat  ein,  bis  das  Natronsalz 
der  Nitros&ure  auskry stallisirt.  Durch  Umkrystallisiren  erhalt  man  dieses 
Salz  rein  in  ziemlich  leicht  lOslichen  gelben  Nadeln.  —  Die  erhaltene 
angesauerte  LCsung  des  nitronaphtalin-aia^-disulfosauren  Natrons  wird 
in  bekannter  Weise  mit  Eisenfeile  o.  dgl.  behandelt  Nach  beendeter 
Reduction  wird  aus  der  L5sung  das  Eisen  durch  Zusatz  von  Alkalien 
entfemt,  abfiltrirt  und  im  Filtrat  die  Amidosfture  mittels  einer  Mineral- 
s&ure  ausgef&llt.  Die  S&ure  (bez.  das  saure  Natronsalz)  bildet  farblose, 
ausserordentlich  schwer  15sliche  Nadelchen.  Gharakteristisch  fdr  diese 
S&ure  ist,  dass  sie  sich  in  Alkalien  mit  intensiv  grOngelber  Farbe  I5st  — 
20  Kilogrm.  Amidosaure  werden  in  300  Liter  Wasser  unter  Zusatz  von 
Alkali  gel5st  und  die  mit  Schwefelsfture  angesftuerteL(^8ung  mit  4,2  Kilo- 
grm. Natriumnitrit,  in  der  ftlnffachen  Menge  Wassers  gelOst,  diazotirt. 
Aus  der  erhaltenen  LQsung  kann  man  die  Diazoverbindung  durch  Zusatz 
von  Kochsalz  fast  vollstftndig  zur  Abscheidung  bringen ;  doch  ist  dies  filr 
die Darstellung  der  Sultonsulfos&ure  nicht  nothwendig.  Man  kann 
vielmehr  die  schwefelsaure  LSsung  direct  auf  90  bis  95®  bis  zur  Be- 
endigung  der  Stickstoffentwickelung  erhitzen.  Beim  Erkalten  krystallisirt 
das  naphtosultonsulfosaure  Natrium  in  farblosen  Nadeln  aus.  Beim  Ver- 
setzen  der  Mutterlauge  mit  Kochsalz  fUllt  der  Rest  des  Natriumsalzes  aus. 
Die  neue  Naphtosultonsulfosaure  ist  isomer  mit  den  in  den  Pat.  52  724 
und  57  388  beschriebenen  SSuren.  Beim  Erwftrmen  des  naphtosulton- 
sulfosauren  Natriums  mit  Alkali  in  wfisseriger  Ldsung  entsteht  eine  tief 
rothgelb  geftrbte  LOsung  von  naphtoldisulfosaurem  Natrium.  Durch  An- 
sauem  dieser  L5sung  und  Zufflgen  von  Kochsalz  Mit  das  saure  Natron- 
salz der  neueu  Naphtoldisulfosaure  krystallinisch  aus. 

Amidonaphtoldisulfosfture  derselben  Farbenfabriken 
(D.  R  P.  Nr.  69  722).  Zur  Darstellung  von  a,a4-Amidonaphtol-/^,/tf,- 
disulfosaure  bez.  der  Salze  dieser  Saure,  soil  man  die  a-Naphtylamintri- 
sulfosfture  {cc\fiifi^ct^  oder  ihre  Salze  in  Aetzalkalien  bei  210<^nichttlber- 
steigenden  Temperaturen  verschmelzen.  1  Th.  a-naphtylamintrisulfo- 
saures  Natrium  wird  mit  2  Th.  Aetznatron  und  etwas  Wasser  bei  180 
bis  190<^  im  offenen  Tiegel  verschmolzen,  bis  die  Schmelze  klar  und 
dflnnflflssig  geworden  ist  und  eine  mit  Wasser  verddnnte  Probe  blaurothe 
Fluorescenz  zeigt.   Aus  der  mit  der  berechneten  Menge  verdiinnter  Salz- 
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Bfture  neutralisirten  Schmelze  scheidet  sich  das  saure  Natriumsalz  der 
neuen  Amidonaphtoldisulfosaure  fast  quantitativ  in  zarten  Nadelchen  ab. 
—  Beim  Arbeiten  in  geschlossenen  Qef&asen  verwendet  man  beispiels- 
weise  1  bis  2  Th.  einer  30  bis  40proc.  Natronlauge  auf  1  Th.  des 
a-naphtylamintrisnlfosanren  Salzes  und  erhitzt  bis  gegen  210<^.  Die 
Aufarbeitung  der  Schmelze  gescbieht  in  der  oben  angegebenen  Art  und 
Weise.  Das  saure  Natriumsalz  der  neuen  S&ure  ist  in  kaltem  Wasser 
massig,  in  heissem  leicht  iCslieh.  Die  Ldsungen  dieses  Salzes  werden 
durch  ammoniakalische  SilberlOsung  reducirt,  durch  Eisenchlorid-  oder 
ChlorkalklOsung  braunroth  gefHrbt;  aufZusatz  von  mehr  Ghlorkalkl5sung 
tritt  nahezu  vollstandige  Entf&rbung  ein.  Salpetrigsfture  fGhrt  die  neue 
Amidonaphtoldisulfosaure  in  ein  Diazoderivat  ilber.  Ihre  alkalischen 
LSsungen  besitzen  eine  blaurothe  Fluorescenz.  Beim  Erhitzen  mit  5proc. 
Natronlauge  unter  starkem  Druck  spaltet  sie  Ammoniak  ab  und  geht  in 
eine  Dioxynaphtalindisulfos&ure  fiber.  Mit  Diazobenzol  und  seinen  Homo- 
logon  liefert  die  neue  Sfture  sehr  blaustichige  rothe,  mit  Tetrazoverbin- 
dungen  werthyoUe  blaue  Farbstoffe.  Die  Saure  soil  zur  Darstellung  von 
Azofarbstoffen  Verwendung  flnden. 

Monosulfosfture  des  Naphtohydrochinons  derselben 
F  a  r  b  e  n  f  a  b  r  i  k  e  n  (D.  R.  P.  Nr.  70  86 7).  10  Kilogrm.  /^-Naphtochinon 
werden  in  Form  einer  30proc.  Paste  bei  gewShnlicher  Temperatur 
unter  gutem  Rtihren  allmahlich  in  30  Kilogrm.  Natriumbisulfitl58ung  von 
1,4  spec.  Gew.  eingetragen.  Nachdem  die  vollstandige  LOsung  ein- 
getreten  ist,  dberl&sst  man  die  Reactionsmasse  einige  Stunden  sich  selbst, 
filtrirt  von  geringen  Mengen  unloslicher  Flocken  ab  und  versetzt  mit 
einer  concentrirten  wasserigen  L6sung  von  7,5  Kilogrm.  Chlorkalium, 
worauf  sehr  bald  die  Ausscheidung  des  Kalisalzes  der  Sfture  beginnt 

Naphtohydrochinonthiosulfosaure  derselben  Farben- 
fabriken  (D.  R.  P.  Nr.  71  314).  Zur  Darstellung  von  /^-Naphtohydro- 
chinonthiosulfosaure  soil  man  /^-Naphtochinon  mit  Ldsungen  von  thio- 
schwefelsauren  Salzen  oder  mit  Losungen  von  Schwefel  in  sch wefligsauren 
Salzen  behandeln.  1,6  Kilogrm.  in  10  Liter  Wasser  fein  vertheilten 
/^-Naphtochinons  (1  Mol.)  werden  mit  einer  LOsung  von  2,5  Kilogrm. 
Natriumthiosulfat  (1  Mol.)  in  10  Liter  Wasser  versetzt  und  unter  gutem 
UmrUhren  3  Kilogrm.  20proc.  Essigsfture  (1  Mol.)  zugegeben.  Das 
/^-Naphtochinon  geht  schnell  in  L5sung.  Man  filtrirt  von  geringen 
Mengen  ungeldster  Substanzen  ab  und  gewinnt  so  eine  klare,  etwas 
brftunlich  gef&rbte  Fldssigkeit,  welche  das  neue  Naphtohydrochinonderivat 
enthalt.  Sattigt  man  die  L5sung  mit  Kochsalz,  so  krystallisirt  nach 
einigem  Stehen  das  Natriumsalz  der  Substanz  in  feinen,  ein  wenig  grau 
ge^bten  Nadeln  aus.  —  Vortheilhafter  ist  es,  die  Saure  in  Form  ihres 
schwerer  lOslichen  und  sehr  8ch5n  krystallisirenden  Kaliumsalzes  zu  iso- 
liren,  was  man  dadurch  erreicht,  dass  man  die  Reactionsfliissigkeit  statt 
mit  Kochsalz  mit  Chlorkalium  versetzt 

Naphtazarin  derselben  Farbenfabriken(D.R.P.Nr.  71386). 
10  Kilogrm.  gepulvertes  aja8-Dinitronaphtalin  werden  in  200  Kilogrm. 
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'elsauremonohydrat  eingeriihrt ;  dazu  wird  unter  UmrQhren  und 
man  die  Temperatur  nicht  dber  40<^  steigen  lasst,  eine  Schwefel- 
»xydl6sung,  erhalten  durch  L5sen  von  5  Kilogrm.  Schwefel  in 
ogrm.  rauchender  SchwefelsSure  von  40  Proc.  Anhydridgehalt, 
a.  Die  Reaction  ist  sehr  rasch  beendet  und  das  Ende  derselben 
ch  daran  zu  erkennen,  dass  man  beim  Eintragen  einer  Probe  in 
Nasser  eine  prachtvoll  blaueLSsung  dee  schonfrflher  (Ber.4,439) 
ebenen  Btickstoffhaltigen  Zwischenproduktes  erbalt,  welches  beim 
in  rait  verdunnten  Sfturen  unter  Ammoniakabspaltung  in  Naphta- 
bergeht  Man  giesst  nun  in  kaltes  Wasser,  filtrirt  von  abgeschie- 
Schwefel  ab  und  erhitzt  die  Losung  zum  Kochen,  bis  die  ursprting- 
laue  Farbe  in  die  rothe  des  Naphtazarins  tibergegangen  ist.  Man 
rkalten,  sammelt  das  abgeschiedene,  reine  Naphtazarin  auf  einem 
md  wascht  mit  kaltem  Wasser  bis  zur  neutralen  Reaction  aus. 
ur  Darstellung  von  zwei  isomeren  Dioxynaphto§- 
)n  werden  vonderGesellschaft  fiir  chemische  Industrie 
\  Nr.  69357)  die  Monosulfosauren  der  /^-Naphtolcarbonsaure  vom 
Izpunkt  216®  mit  Alkalien  im  ofFenen  Kessel  oder  unter  Druck 
molzen.  100  Th.  /^-Oxynaphtoemonosulfosaure  S  werden  z.  B.  in 
des  neutralen  Natronsalzes  bei  180<>  in  200  Th.  geschmolzenes 
li  oder  Aetznatron  eingetragen  und  die  Schmelze  so  rasch,  als  es 
haumen  gestattet,  auf  220<>  erhitzt  und  1  bis  2  Stunden  auf  einer 
ratur  von  220  bis  240®  erhalten.  Eine  angesftuerte  Probe  gibt 
^ichliche  Mengen  einer  atherlOslichen  Saure  ab.  Man  tragt  die 
te  Schmelze  in  ein  Gemisch  von  400  Th.  Salzsaure  und  400  Th. 
r  ein,  saugt  nach  dem  Erkalten  die  ausgeschiedene  Saure  ab  und 
Llisirt  dieselbe  aus  Alkohol  um.  —  Die  neue  DioxynaphtoSsaure  S 
aus  Alkohol  krystallisirt,  schOne  gelblich  gefarbte  Nadeln,  welche 
V3,  265  bis  267®  unter  Zersetzung  schmelzen. 
ur  Darstellung  einer  /^-Amidooxynaphtoemono- 
saure  wird  von  derselben  Gesellschaft  (D.R.P.  Nr.  69740) 
Amidonaphtoedisulfosaure ,  welche  man  durch  Einwirkung  von 
niak  auf  die  in  Pat.  67  000  beschriebene  /9-Oxynaphtoedisulfosaure 
mit  Aetzalkalien  in  offenen  Gef^sen  oder  unter  Druck  erhitzt. 
.  der  /?- Amidonaphtoedisulfosaure  werden  mit  20  Th.  Aetznatron 
etzkali  und  5  Th.  Wasser  wahrend  1  bis  2  Stunden  bei  200  bis 
rerschmolzen,  bis  das  Aufschaumen  der  Schmelze  nachgelassen  hat 
ine  Probe  beim  Ansauern  reichliche  Mengen  der  neuen  Saure  ab- 
et Die  Reactionsdauer  richtet  sich  nach  der  Temperatur  und  der 
i  des  angewendeten  Alkalis.  Statt  im  offenen  Kessel  kann  die 
ilze  auch  unter  Druck  ausgefdhrt  werden.  Man  tragt  die  erkaltete 
Jlze  in  verdflnnte  warme  Salzsaure  oder  Schwefelsaure  ein,  wobei 
iie/?-Amidooxynaphto^monosulfosaure  als  grauweisse  krystallinische 
abgeschieden  und  durch  Abfiltriren  und  Auswaschen  mit  Wasser 
nem  Zustand  gewonnen  wird.  Ihre  Zusammensetzung  entspricht 
)nnel: 

resber.  d.  chem.  Technologie.  XXXIX.  39 
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Dioxynaphtoemonosulfosaure  derselben  Gesellschaft 
(D.R  P.  Nr.  67  000).  Zur  Darstellung  einer  Dioxynaphtoemonosulfosure 
bez.  deren  Alkalisalze,  soil  man  die  /^-Oxynaphtoedisulfosaure,  welche 
durch  Sulflning  der  /^-Naphtolcarbonsaure  vom  Schmelzpunkt  216®  er- 
halten  wird,  mit  Aetzalkalien  mit  oder  ohne  Dnick  bei  Temperaturen  von 
180  bis  270»  erhitzen. 

Farbstoffe  desAmidophenolphtalelins  der Badischen 
Anilin-  und  Sodafabrik  (D.  R.  P.  Nr.  69074).  Ersetzt  man  in 
dem  Verfahren  des  Hauptpat.  44  002  die  m-Amidophenole  durch  mono- 
alkylirte  Derivate   des   homologen  m-Amidokresols  (oAmido-p-kresols) 

12  4 

von  der  Formel :  CeH8(CH3)(NHR)(OH)  insbesondere  Monomethyl-  und 
Monoathyl-o-amido-p-kresol ,  so  erhalt  man  bei  der  Condensation  mit 
Phtalsaureanhydrid  neue  Rhodaminfarbstoffe,  die  Monomethyl- 
bez.  Monoathyl-o-amido-p-kresolphtaleine,  welche  als  hShere  Homologe 
der  symmetrischen  Dialkylrhodamine  des  Pat.  48  731  erscheinen  und 
daher  als  Dialkylhomorhodamine  bezeichnet  werden  kOnnen. 
Die  Monoalkyl-o-amido-p-kresolphtaleine  werden  durch  weitere  Alky- 
lirung  in  neue  werthvolle  Farbstoffe  iibergefflhrt. 

Ueberftlhrung  von  Rhodaminen  in  h5her  alkylirte 
blau  s  ti  chige  re  Farbstoffe  derselben  Fabrik(D.R.P.Nr.  71490). 
Zur  Ueberfiihrung  der  Tetramethyl-  undTetraSthylrhodamine  derPhthal- 
sSure  und  Bernsteinsaure  in  blaustichigere  Farbstoffe,  wird  ein  Gemisch 
des  betreffenden  Rhodamins  und  eines  Alkohols,  wie  Methyl-,  Aethyl-, 
Isoamyl,  Benzylalkohol  oder  Glycerin,  mit  einer  Mineralsfture ,  wie 
Schwefelsaure  oder  Salzsaure,  bei  gew6hnlicher  Temperatur  oder  in  der 
Warme  so  lange  behandelt,  bis  keine  Zunahme  an  blaustichigerem  Farb- 
stofif  mehr  bemerkbar  ist.  1  Kilogrm.  Tetraathylrhodaminbase  (Phtal- 
saurereihe)  oder  ein  Salz  derselben  wird  in  2  Kilogrm.  Aethylalkohol 
eingerQhrt  und  das  Gemisch  mit  1,5  Kilogrm.  concentrirter  Schwefel- 
saure  allmahlich  versetzt.  Die  entstandene  Losung  wird  auf  dem  Wnsser- 
bad  etwa  8  Stunden  lang  erhitzt,  alsdann  in  20  Liter  Wasser  gegossen, 
die  Schwefelsaure  mit  Soda  neutralisii-t  und  der  Farbstoff  aus  der  LSsung 
durch  Zusatz  von  Kochsalzl6sung  gefallt,  die  LGsung  von  der  syrupOsen 
Abscheidung  abgegossen,  letztere  in  heissem  Wasser  gelSst  und  ernent 
ausgesalzen.  Man  erhalt  den  Farbstoff  wiederum  zunachst  in  syrup5ser 
Form,  beim  Trocknen  bei  etwa  50^  jedoch  wird  derselbe  allmahlich  fest 
und  pulverisirbar.  Will  man  etwa  noch  vorhandenes,  unverandert  ge- 
bliebenes  Rhodamin  entfernen,  so  schiittelt  man  die  mit  Soda  vorsichtig 
alkalisch  gemachte  LSsung  mit  Benzol  oder  einem  anderen  geeigneten 
LOsungsmittel  aus,  welches  der  Hauptsache  nach  nur  die  Rhodaminbase 
aufnimmt,  wahrend  der  neue  Farbstoff  zufolge  seiner  grosseren  Basicitat 
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wasserigen  Lfisnng  bleibt  und  aus  dieser  durch  Kochsalz  unter 
voD  wenig  Salzsaure  abgeschieden  wird.  Der  neueFarbstoffbildet 
>nzefarbenes  bez.  grunglanzendes  Pulver,  welches  dem  Tetraftthyl- 
ain  ahnlich  ist,  sich  aber  davon  durch  die  blaiiere  Nuance  der  dam  it 
Ibaren  Farbungen  und  die  grSssere  Affinitat  zur  thierischen  und 
ichen  Faser  unterscheidet.  Durch  Iftngere  Einwirkung  von  Alkali 
!  wSsserige  L5sung  des  Farbstoffes  trittRiickbildung  vonRhodamin 
-  2)  1  Kilogrm.  fein  gepulvertes  Tetramethylbernstein- 
irhodamin  (Chlorzinkdoppelsalz)  wird  in  5  Kilogrm.  Methyl- 
L  eingetragen  und  die  Mischung  in  der  Kalte  mit  trockenem  Salz- 
18  gesattigt.  Nach  ein-  bis  zweitagigem  Stehen  wird  auf  dem 
:bad  der  grOsste  Theil  der  Salzsaure  und  des  Alkohols  entfernt, 
ickstand  in  heissem  Wasser  gelSst  und  die  filtrirte  L5sung  mit 
ilz  und  erforderl.  etwas  Chlorzink  gefailt.  Statt  in  der  Kalte  leitet 
3sser  in  die  auf  dem  Wasserbad  befindliche  Losung  mehrere  Stunden 
)  lange  trockenes  Salzsauregas  ein,  bis  die  Blauung  nicht  mehr 
nt  Von  etwa  unverandertem  Bernsteinsaui-erhodarain  kann  der 
arbstoff  durch  Zusatz  von  etwas  Salzsaure  zur  verdunnten  wasse- 
LSsung  getrennt  werden,  wodurch  ersteres  ausgeschieden  wird 
?im  Erkalten  und  Stehen  auskrystallisirt.  Der  Farbstoff  hat  im 
iSLtz  zum  Bemsteinsaurerhodamin  gute  Affinitat  zu  Wolle  und 
5  und  auch  zu  ungebeizter  B  a  u  m  w  o  1 1  e  ist  die  Affinitat  betracht- 
jsteigert.  —  Ersetzt  man  das  Tetraathylrhodamin  der  Phtalsaure 
Tetramethylbernsteinsaurerhodamin  bez.  umgekehrt, 
lurch  andere  tetraalkylirte  Rhodamiiie  (Tetramethylphtalsaure- 
lin,  Tetraathylbernsteinsaurerhodamin),  so  werden  entsprechende 
)ffe  erhalten.  In  gleicher  Weise  kann  in  den  obigen  Beispielen 
thyl-  durch  Methylalkohol  (bez.  umgekehrt)  ersetzt  oder  an  deren 
3in  anderer  einwerthiger  Alkohol,  wie  Isoamylalkohol  oder  Benzyl- 
,  verwendet  werden.  —  In  alien  Fallen  sind  die  entstandenen 
)ffe  von  blauerer  NQance  als  die  Ausgangsstoffe,  jedoch  sind  die 
ichem  Ausgangsmaterial  durch  die  Einwirkung  der  verschiedenen 
le  entstandenen  Farbstoffe  von  jenem  welt  mehr  als  unter  einander 
ieden.  Wahrend  die  aus  Tetraathylphtalsaurerhodamin  erhaltenen 
ilderivate  zunachst  in  Form  von  Syrupen  bez.  Harzen  erhalten 
I,  sind  die  Derivate  der  entsprechenden  Tetramethylverbindung 
grOssere  Neigung  zu  krystallisiren  ausgezeichnet.  —  3)  Auch  mit 
erthigen  Alkoholen,  wie  Glycerin,  kSnnen  ahnliche  Farbstoffe  er- 
werden,  wie  folgendes  Beispiel  zeigt :  1  Kilogrm.  Tetraathylphtal- 
tiodamin  wird  in  10  Kilogrm.  Glycerin  durch  Erwarmen  gelSst 
n  die  im  Wasserbad  befindliche  LSsung  trockenes  Salzsauregas 
•e  Stunden  bez.  so  lange  eingeleitet,  bis  die  genomraenen  Proben 
weitere  Zunahme  der  Blauung  mehr  aufweisen.  Man  giesst  in 
r,  neutralisirt  mit  Soda,  failt  den  Farbstoff  mit  Kochsalz  aus  und 
erforderlichenfalls  durch  Umlosen.  Derselbe  bildet  ein  bronze- 
ndes  Pulver  und  ist  dem  mit  Aethylalkohol  dargestellten  Farbstoff 
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8ehr  fthnlich.  Yon  den  nach  den  vorbesprochenen  Beispielen  dar- 
gestellten  FarbstofFen  haben  die  folgenden  die  beigefflgten  F&rbungen 
ergeben : 

Aof  tannirte  Baumwolle 
Tetra&thylphtals&urerhodamin  and  Methylalkohol ....    rothviolott 
,,  „    Aethylalkohol  . 

„  „    Iso-Amylalkohol 

,,  ,,    BcDzylalkohol  . 

.,  „    Glycerin      .'    . 

Tetramethylphtalsfiurerhodamin  and  Methylalkohol 
„  „    Aethylalkohol 

TetramethylberDsteinsi&arerhodaniin  and  Methylalkohol  . 
„  „    Aethylalkohol . 

„  „    Iso-Amylalkohol 

„  „    Glycerin      .    . 

Tetrafithylbernsteins&arerhodamin  and  Methylalkohol 

Sulfurirung  des  a-Naphtylamins  untersuchte  H.  Erd- 
m  a  n  n  ^).  Er  zeigt,  dass  durch  Einwirknng  Oberschtissiger  SchwefeL- 
saure  auf  a-Naphtylamin  bei  130®  rasch  l-Naphtylamin-4-8ulfo8aiire 
(Naphthionsaure)  entsteht,  aber  beim  lAngeren  Erhitzen  auf  130®  wieder 
bis  auf  einen  kleinen  Best  verschwindet :  und  zwar  tritt  in  dem  Maasse, 
als  die  1.4-Saure  verschwindet,  die  l-Naphtylamin-5-sulfos&urealsHaupt- 
produkt  auf,  aber  auch  diese  verschwindet  wieder  theilweise,  sodass  sich 
das  Produkt  schliesslich  nicht  unbetrfichtlich  mit  der  1-Naphtylamin- 
6-sulfo8aure  anreichert.  Derselbe*)  beschreibt  die  Naphtylamin- 
monosulfo  saure  n. 

PeriabkOmmlinge  des  Naphtalins  beschreibt  R.  Mel- 
dola»). 

ConstitutiondesNaphtylroths  untersuchten  0.  Fischer 
und  E.  Hepp*),  desgL  das  Fluoresceinanilid');  letzteres  ist 
farblos. 

Fluorescein  ist  nach  Yersuchen  von  R.  Meyer  und  H. H o f f - 
meyer*)  Dioxyfluoran,  dessen  Constitution  nunmehr  festzustellen  ist, 

AbkOmmlinge  des  Phenolphtalelns  und  Fluores- 
ceins untersuchten  A.  Haller  und  A.  Guyot^). 

4.  Anthraoenfarbstoife.  Zur  Herstellung  blauer  beizen- 
farbender  Farbstoffe  aus  Dinitroanthrachinon  erhitzt  die 
Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  (D.  R.  P.  Nr.  67102  und 
71435)  10  Kilogrm.  reines  Di-o-nitroanthrachinon  (Ber.  16,  363)  mit 
50  bis  100  Kilogrm.  Schwefelsaure  von  40  Proc.  Qehalt  an  freiem  An- 
hydrid  auf  100  bis  130®  wahrend  3  Stunden  und  scheidet  den  ent- 


1)  Liebig's  Annal.  275  S.  192. 

2)  Liebig's  Annal.  275  S.  262. 

3)  Joarn.  Chem.  Soo.  1893  S.  1054. 

4)  Berichte  der  deatschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  2235. 

5)  Berichte  der  deatschen  chem.  Gesellschaft  1893  8.  2236. 

6)  Berichte  der  deatschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  1385. 

7)  Compt.  rend.  116  S.  479. 
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nen  Farbstoff  durch  Eingiessen  in  Wasser  und  Zusatz  von  Koch- 
b.  Derselbe  bildet  nach  dem  Trocknen  ein  schwarzes,  metali- 
ndes  Pulver,  welches  sich  in  Wasser  mit  schmutzig  rother,  in 
imcarbonat  mit  schmutzig  blauvioletter,  in  Natronlauge  mit  schmutzig 
iauer  Far  be  l58t.  Man  .trftgt  den  trockenen  Farbstoff  alsdann  in 
tinfache  Gewichtsmenge  Schwefelsfture  von  66®  B.  ein  und  erhitzt 
30<^  wfthrend  5  Stunden  bezw.  so  lange,  bis  das  entstandene  Fro- 
n  Wasser  unlQslich  geworden  ist.  Man  giesst  alsdann  die  Schmelze 
£ser,  filtrirt  und  wascht  den  Niederschlag  mit  warmem  Wasser  aus. 
)  erhaltene  Farbstoff  kann  in  Pastenform  oder  nach  Ueberftthrung 
1  Alkalisalz  zum  Far  ben  und  Drue  ken  verwendet  werden 
[be  bildet  in  trockener  Form  ein  dunkles  metallglanzendes  Pulver, 
es  sich  in  Alkohol  und  in  Eisessig  mit  rother  Farbe  und  gelber 
^scenz,  in  Natronlauge  mit  blauer,  desgleichen  in  Schwefelsanre 
6<>  B.  mit  violettblauer  Farbe  und  starker  braunrother  Fluorescenz 
Aus  Eisessig  kann  derselbe  inNadeln  krystallisirt  erhalten  werden, 
e  stickstoff-  und  schwefelfrei  sind.  In  erwarmtem  Anilin  l6st  er 
nit  schOn  himbeerrother  Farbe  auf.  —  Vereinigt  man  diese  Dar- 
ag  des  Przibram'schen  Farbstoffes  mit  der  darauf  folgenden 
fQhrung  in  das  neue  Produkt  zu  einer  zusammenhflngenden  Opeia- 
n  ahnlicher  Weise,  wie  dies  im  Pat.  46654  fGr  die  Darstellung  des 
ingrQns  beschrieben  ist,  so  erhalt  maneinen  dem  vorigen  sehr  alm- 
L  Farbstoff.  In  diesem  Falle  wird  die  aus  10  Kilogrm.  (1  •4')-Di-o- 
mthrachinon  und  50  bis  100  Kilogrm.  rauchender  SchwefeMure 
tene  Schmelze  nicht  in  Wasser  gegossen,  sondem  mit  100  Kilogrm. 
efelsHure  von  66^  B.  verdQnnt,  das  Gemisch  bis  zum  Eintritt  der 
lichkeit  in  Wasser  auf  130®  erhitzt  und  dann  wie  oben  verarbeitet. 
Eks  grOnere  Produkt  erh&lt  man  am  zweckm&ssigsten  durch  eine  Ab- 
ung  des  Pat.  6526,  indem  man  das  (l-4')-Di-o-nitroanthrachinon 
iner  minder  stark  rauchenden  Sfture  bei  entsprechend  erhOhterTem- 
ur  behondelt.  Das  so  aus  10  Kilogrm.  1  •4'-Di-o-nitroanthrachiiion 
LOO  Kilogrm.  SchwefelsSure  von  etwa  12  Proc.  Gehalt  an  freieni 
drid  durch  Erhitzen  auf  schliesslich  160®  erhaltene  Schmelze  wird 
asser  gegossen  und  der  Farbstoff  durch  Zusatz  von  Kochsalz  abge- 
den.  Derselbe  bildet  nach  dem  Trocknen  ein  schwarzes,  metall- 
endes  Pulver,  welches  sich  in  Wasser  mit  violettrother,  in  Natrium- 
mat  mit  violettblauer,  in  Natronlauge  mit  blauer,  in  concentrirter 
^efelsfture  mit  violetter  Farbe  iSst.  Man  trftgt  den  trockenen  Fai  b- 
alsdann  in  die  zehnfache  Meuge  Schwefelsaure  von  66®  B.  ein  und 
ztauf  130®  wahrend  5  Stunden  bezw.  so  lauge,  bis  das  entstehende 
ukt  in  Wasser  unlOslich  geworden  ist.  Alsdann  giesst  man  die 
aelze  in  Wasser,  filtrirt  und  wftscht  aus.     Der  so  erhaltene  Farbstoff 

chromgebeizte  Wo  lie  in  sch5nen  violettblauen  Tonen. 

Anthracensulfosaure  erhalt  dieSoci6t6  anonymedes 
ieres  colorantes  et  produits  chimiques  de  St.  Deni  s 
^.  P.  Nr.  72  226)  durch  directe  Sulfurirung  von  hochproc.  Anthracen 
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mittels  Schwefels&ure  von  unter  66®  B.  gelegener  Concentration  bei  tlber 
100®  liegenden  Temperaturen.  In  einen  mit  Ruhrwerk  versehenen 
Druckkessel  trigt  man:  100  Kilogrm.  Anthracen  von  hohem  Gehalt  (75- 
bis  85proc.)  und  200  Kilogrm.  Schwefelsaure  von  53®  B.  ein.  Man  er- 
hitzt  fdlmahlich  auf  120®  und  halt  es  einige  Stunden  hindurch  auf  einer 
Temperatur  von  120  bis  135®,  bis  eine  Probe  das  fast  voUstandige  Ver- 
schwinden  des  Anthracens  anzeigt.  Das  genannte  Gemenge  wird  als- 
dann  mit  1000  Liter  kochendem  Wasser  verdilnnt,  mittels  Natrium- 
carbonat  neutralisirt  und  der  Krystallisation  Qberlassen.  Das  Natrium- 
salz  der  Monosulfosaure,  welches  in  kaltem  Wasser  so  gut  wie  unloslich 
ist,  krystallisirt  als  grflnlich  schillernde  Masse  heraus.  Diese  Masse 
bringt  man  auf  ein  Filter,  um  sie  von  dem  iSslichen  Theil  zu  trennen, 
und  es  genugt  dann  ein  einfaches  Umkrystallisiren  des  auf  dem  Filter 
verbliebenen  Theiles  in  heissem  Wasser,  um  die  Anthracenmonosulfo- 
saure  als  sehr  reines  Natriumsalz,  nur  mit  einer  kleinen  Menge  nicht 
zersetzten  Anthracens  gemischt,  zu  erhalten.  Es  wurde  festgestellt,  dass 
die  vorliegende  Anthracenmonosulfosaure  sich  durch  Oxydation,  sei  es 
mittels  Chromsaure  oder  Salpetersaure  bezw.  der  Nitrate,  in  Anthra- 
chinonmonosulfosaure  und  spater  in  Alizarin  bei  fast  quanti- 
tativer  Ausbeute  umwandelt.  Das  so  erhaltene  Alizarin  soil  ausser- 
ordentlich  rein  sein. 

Oxydationsprodukte  des  Alizarins  derselben  Fa^ben- 
f  abriken  (D.  R  P.  Nr.  67  061).  Zur  Darstellung  von  beizenfarbenden 
Schwefelsaureathern  neuer  Oxyanthrachinone  soil  man  die  im  Hauptpat. 
(60  855)  angefahrten  AlizarinfarbstofTe  durch  Oxyflavopurpurin ,  Oxy- 
anthrapurpurin  so  wie  durch  Anthrarufin  ersetzen.  10  Kilogrm.  trockenes 
Flavopurpurin ,  8  Kilogrm.  trockene  Arsensaure  und  150  Kilogrm. 
Schwefelsaure  von  66®  B.  werden  etwa  3  Stunden  auf  150  bis  160®  er- 
hitzt.  Darauf  giesst  man  die  Schmelze  in  1000  Liter  Wasser,  kocht  auf, 
filtrirt  und  wascht  neutral.  Zur  weiteren  Reinigung  wird  aus  dem  so 
erhaltenen  Produkt  das  Oxyflavopurpurin  durch  eine  kochende 
Losung  von  Alaun  oder  Aluminiumsulfat  ausgezogen  und  aus  dieser 
L5sung  durch  Kochen  mit  Schwefel-  oder  Salzsaure  wieder  abgeschieden. 
Bei  der  Anwendung  von  Braunstein  als  Oxydationsmittel  werden  bei- 
spielsweise  10  Kilogrm.  trockenes  Flavopurpurin  in  150  Kilogrm. 
Schwefelsaure  von  66®  B.  gel5st  und  in  diese  LQsung  unter  kraftigem 
Umrilhren  6  Kilogrm.  fein  gemahlener  Braunstein  eingetragen,  indem 
man  Sorge  tragt,  dass  die  Reactionstemperatur  40  bis  50®  nicht  iiber- 
steigt.  Die  Schmelze  wird  hierauf  in  Wasser  gegossen,  aufgekocht,  der 
Niederschlag  von  Oxyflavopurpurin  abfiltrirt  und  gewaschen.  —  Die  mit 
Oxyflavopurpurin  auf  gebeizter  Wo  He  erzielten  Farbungen  sind 
bedeutend  blauer  als  die  mit  Flavopurpurin  erhaltenen.  Auf  gebeizter 
Baumwolle  tritt  der  „Purpurincharakter"  besonders  auf  Eisen-  und 
schwacher  Thonerdebeize  scharf  hervor.  Ersetzt  man  in  den  filr  die 
Darstellung  des  Oxyflavopurpurins  gegebenen  Beispielen  das  Flavopur- 
purin durch  Anthrapurpurin,    so  erhalt  man  das  Oxyanthrapur- 
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purin;     Letzteres  unterscheidet  sich  vom  Anthrapurpurin  in  ahnlicher 
Art  und  Weise  wie  Oxyflavopurpurin  vom  Flavopurpurin. 

Nach  dem  ferneren  Zusatzpat.  67  063  geht  das  Oxychrysazin  (Oxy- 
anthrarufin)  ebenfalls  nach  dem  Verfahren  des  Hauptpatentes  in  einen 
Farbstoff  der  Alizarinbordeanxreihe  tiber.  Die  Darstellung  dieser  Oxy- 
dationsprodukte  erfolgt  nach  den  im  Hauptpat.  gemachten  Angaben ;  man 
verwendet  ffir  das  Alizarin  die  gleiche  Menge  Erythrooxyanthrachinon 
Oder  Oxychrysazin. 

Ersetzt  man  nach  dem  ferneren  Zusatzpat.  69  013  die  Oxyanthra- 
chinone  durch  das  durch  Condensation  von  symmetrischer  Dioxybenzoe- 
saiire  mit  Gallussaure  entstehende  Pentaoxyanthrachinon  (Ber. 
19.  751),  so  erhSlt  man  einen  neuen  Alizarinfarbstoff,  der  im  Gegensatz 
ziim  Ausgangsprodukt  werthvolle  Farbeeigenschaften  zeigt.  Man  tragt 
lOKilogrm.trockenesPentaoxyanthrachionon  in  200  Kilogrm.  rauchende 
Schwefelsaure  von  80  Proc.  Anhydridgehalt  ein  und  iSsst  die  Mischung 
bei  einer  Temperatur  von  etwa  30®  einen  Tag  stehen.  Alsdann  giesst 
man  das  Eeactionsgemisch  auf  Eis,  kocht  auf,  filtrirt  den  Niederschlag 
ab,  lost  ihn  in  Natronlauge,  versetzt  die  so  erhaltene  LOsung  kochend 
mit  Salz-  oder  Schwefelsaure,  sammelt  den  abgeschiedenen  Farbstoff  auf 
einem  Filter  und  wftscht  ihn  aus.  Man  erhalt  so  das  Produkt  in  Form 
einer  braunen  Paste,  welche  sich  in  Sodal5sung  mit  rother,  in  Ammoniak 
mit  blaurother,  in  Natronlauge  mit  violetter  Farbe  I6st.  Die  LOsung 
in  concentrirter  Schwefelsfture  ist  violett.  Thonerdebeizen  fib:bt  der 
neue  Farbstoff  rothviolett,  Chrombeizen  violett  an  *). 

Nitrooxyanthrachinonfarbstoffe  derselben  Farben- 
fabriken  (D.  R.  P.  Nr.  70  782).  Die  in  Pat.  60  855,  64418  und 
66  153  beschriebenen  Polyoxj'anthrachinone  k5nnen  durch  Einwirkung 
von  starker  Salpetersaure  in  neue,  wasserl6sliche  Farbstoffe  iibergefuhrt 
werden.  10  Kilogrm.  trockenes  Alizarinbordeaux  werden  in  100  Kilo- 
grm. Eisessig  vertheilt ;  man  lasst  unter  Kiihlung  und  gutem  UmrClhren 
30  Kilogrm.  Salpetersaure  von  1,50  spec.  Gew.  zufliessen.  Nach  12-  bis 
18stUndigem  Stehen  ist  die  Reaction  beendet.  Der  neue,  wasserlOsliche 
Farbstoff  hat  sich  in  fester  Form  abgeschieden  und  kann  durch  Filtration 
gewonnen  werden.  Bei  Anwendung  von  Alizarinpenta-  oder  Hexacyanin 
(Pat.  66  153)  Oder  von  Hexaoxyanthrachinon  (Pat.  64  418)  ist  das  Ver- 
fahren das  gleiche,  nur  geht  hier  die  Reaction  leichter  vor  sich.  Auf 
10  Kilogrm.  Substanz  braucht  man  nur  7,5  bis  15  Kilogrm.  Salpeter- 
saure, auch  ist  hier  die  Reaction  bereits  nach  6  bis  10  Stunden  beendet. 

Beizenfarbende  Farbstoffe  aus  Anthradichinonen 
undPhenolen  der  Farbenfabriken  vorm.  Fr.  Bayer  &  Cp. 
(D.  R.  P.  Nr.  70  234  u.  7 1 306).  10  Kilogrm.  trockenes  AUzarinbordeaux 
werden  in  200  Kilogrm.  Schwefelsaure  von  66®  B.  gelost  und  nach  den 
Angaben  des  Pat.  66  153  Vorsichtsmaassregeln  mit  10  Kilogrm.  Braun- 
stein  oxydirt.     In  die  so  erhaltene  schwefelsaure  Losung  des  in  Pat. 


1)  Vgl.  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  207  u.  439. 
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66  153  als  Chinon  des  Pentacyanins  bezeichneten  FarbstolFes  werden 
nach  und  nach  10  Kilogrm.  Salicylsaure  eingetragen,  indem  man  die 
Temperatur  nicht  fiber  25^  steigen  lILsst  Die  Reaction  gibt  sich  durch 
die  Aenderang  der  Farbe  der  schwefelsauren  Ldsung  von  Blau  in  Blau- 
grfin  zu  erkennen.  Durch  Umrdhren  befSrdert  man  die  Reaction  und 
giesst  nach  etwa  18  Stunden  die  Masse  in  2000  Liter  Wasser,  kocht 
auf,  filthrt  den  abgeschiedenen  Farbstoff  ab  und  wSscht  neutral.  Durch 
LOsen  in  Natronlaiige,  Filtriren  der  alkalischen  Losung  und  Ausfallen 
mit  einer  Saure  wird  das  neue  Produkt  weiter  gereinigt  So  dargestellt, 
bildet  es  eine  dunkelviolette  Paste,  welche  sich  in  Ammoniak  mit  blau- 
violetter,  in  Natronlauj^e  mit  griinblauer  Farbe  lOst  Besonders  cha- 
rakteristisch  sind  die  rein  blaugrfine  Farbe  und  das  Absorptionsspectrum 
seiner  LOsuDg  in  concentrirterSchwefelsaure.  Beizen  fSrbt  es  in  blauereu 
bezw.  grf&neren  T5nen  an  als  das  in  Pat.  66  153  beschriebene  Penta- 
cyanin.  Durch  Einwirkung  von  Ammoniak  auf  das  neue  Produkt  erhSlt 
man  einen  neuen  sehr  schCnen  blaugrflnen  FarbstofF.  —  Ersetzt  man  in 
obigem  Beispiele  die  Salicyls&ure  durch  die  entsprechenden  Mengen 
Phenol,  Eresol,  Resorcin,  Hydrochinon,  a-  oder  /^-Naphtol,  p-Oxybenzoe- 
s&ure,  Kresolcarbonsaure  oder  Naphtolcarbons&ure,  so  erh&It  man  Farb- 
stofFe,  welche  ganz  ahnliche  Eigenschaften  besitzen  und  Chrombeizen 
alle  mehr  oder  weniger  griinstichig  blau  anfErben.  —  Ganz  wie  das 
Chinon  des  Pentacyanins  verbUlt  sich  auch  das  Chinon  des  Hexacyanins 
des  Pat.  66153.  Die  vom  Hexacyanin  abstammenden  Farbstoffe 
geben  im  allgemeinen  etwas  grQnstichigere  T5ne  als  die  entsprechenden 
AbkCmmlinge  des  Pentacyanins.  Desgleichen  gibt  das  in  Pat  68113 
beschriebene  Chinon  aus  dem  Hexaoxyanthrachinon  des  Pat.  64418  mit 
Phenolen  und  Phenolcarbonsauren  Condensationsprodukte,  welche  grosse 
Aehnlichkeit  mit  den  Derivaten  des  Hexacyanins  zeigen.  —  10  Kilogrm. 
trockenes  Alizarinindigblau  werden  in  200  Kilogrm.  Schwefelsaure  von 
66®  B.  gelCst  und  bei  einer  25<^  nicht  Gbersteigenden  Temperatur  5  Kilo- 
grm. fein  gepulverter  Braunstein  eingetragen.  Die  Farbe  der  Ldsung 
geht  dabei  allmahlich  von  blau  in  grun  Qber,  und  wenn  sich  keine  weitere 
Aenderung  der  Farbe  mehr  bemerkbar  macht,  giesst  man  das  Reactions- 
gem  isch  auf  Eis  und  stumpft  die  Hauptmenge  der  Saure  durch  Zusatz 
von  Alkali  ab,  so  zwar,  dass  eine  wesentliche  TemperaturerhShung  dabei 
nicht  eintritt.  Das  Chinon  scheidet  sich  ab  und  kann  durch  Abfiltriren 
und  Auswaschen  mit  kaltem  Wasser  isolirt  werden.  —  10  Kilogrm. 
trockenes  Dioxyalizarinblau  werden  in  200  Kilogrm.  SchwefelsSure  von 
66<>  B.  gelOst  und  nach  der  in  Pat.  68  113  beschriebenen  Methode  mit 
5  Kilogrm.  Braunstein  zu  dem  Anthradichinon  oxydirt.  Man  tr&gt  hier- 
auf  10  Kilogrm.  Salicylsaure  ein,  lasst  bei  einer  Temperatur  zwischen 
20  und  30®  etwa  18  Stunden  langunter5fteremUmr(ihren  stehen,  giesst 
dann  in  Wasser,  filtrirt  ab  und  wascht  neutral.  Der  so  erhaltene  Farb- 
stofF f&rbt  Chrombeizen  in  blaugrauen  T6nen  an.  —  Verwendet  man  an 
Stelle  des  Dioxyalizarinblaus  10,5  Kilogrm.  Alizarinindigblau,  so 
gelangt  man  zu  einem  FarbstofF  mit  den  gleichen  Fdrbeigenschaften. 
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Farbstoffe  aus  Alizarin-Bordeaux  der  Fabriken  vorm. 

ay  er  &  Cp.  (D.  R  P.  Nr.  68  113).  Nach  Zusatzpat.  zu  62  018 
92.  533)  soil  man  das  im  Pat.  58  480  beschriebene  Chinolinderivat 
lizarinbordeaux  in  saurer  LOsung  oder  das  Hexaoxyanthrachinoii 
64  418)  in  saurer  oder  alkalischer  L68ung  durch  Oxydation  iu 
toffe  der  Klasse  der  Anthradichinone  verwandeln.  Zur  Ueber- 
ng  der  Anthradichinone  in  die  entsprechenden  Hydrochinone,  also 
3  Chinolinderivat  des  Alizarinbordeaux  bez.  das  Hexaoxyanthra- 
Q  des  Pat  64  418,  soil  man  diese  Anthradichinone  mitWasser  oder 
nnten  Sauren  erhitzen,  oder  mit  Reductionsmitteln ,  wie  z.  B. 
jfliger  Saure  oder  derenSalzen,  behandeln.  —  lOKilogrm.  trockenes 
ralizarinblau  werden  z.  B.  in  200  Kilogrm.  Schwefelsaure  von 
^.  gelOst  und  bei  einer  Temperatur  zwischen  20  imd  30®  5  Kilogrm. 
^epulverter  Braunstein  eingetragen.  Der  Verlauf  der  Reaction  gil't 
in  dem  Uebergang  der  blauen  Farbe  der  SchwefelsaurelOsung  des 
>linderivates  in  die  grClne  des  Chinons  zu  erkennen.  Beim  Ein- 
3n  der  Reactionsmasse  in  Eis  erhalt  man  eine  tiefrothe  L6sung ; 
1  Abstumpfen  der  Hauptmenge  der  freien  Schwefelsaure  mitteis 
ii,  wobei  man  durch  Eisktihlnng  jedeTemperaturerhOhungvermeiden 
,  scheidet  sich  das  Chinon  als  braunrother  Niederschlag  ab,  der  ab- 
•t  und  mit  Eiswasser  gewaschen  wird.  Das  so  erhaltene  Chinon 
dch  in  concentrirter  Schwefelsaure  mit  blaugrdner ,  in  verdlinnter 
e  in  der  Kaite  schon  leicht  mit  rother  Farbe. 

Alizarincyanine  und  deren  Chinone  erhalten  dieselben 
benfabriken  (D.R.P.  Nr.  68114)  aus  Oxychrysazin  «).   lOKilo- 

Oxychrysazin  werden  in  200  Kilogrm.  Schwefelsaure  gelSst  und 
r  gutem  Umruhren  12  Kilogrm.  fein  gepulverter  Braunstein  von 
Proc.  MnOj-Gehalt  eingetragen,  indem  man  die  Temperatur  nicht 

20  bis  25®  Bteigen  lasst.  Man  giesst  hierauf  die  Schmelze  in 
ser,  reducirt  das  abgeschiedene  Zwischen produkt  (Anthradichinon) 
Schwefligsaure  und  verfahrt  im  Uebrigen,  wie  es  im  Pat.  66153 
Jgeben  ist.  Um  aus  dem  Oxychrysazin  direct  die  Chinone  der 
aoxyanthrachinone  zu  erhalten ,  verwendet  man  in  obigem  Beispiol 
1  16  Kilogrm.  Braunstein  und  halt  die  Temperatur  auf  etwa  50  bis 
Von  Zeit  zu  Zeit  nimmt  man  eine  Probe  heraus,  giesst  dieselbe 
V^asser,  versetzt  mit  Natriumbisulfit,  kocht  auf,  filtrirt  ab  und  I6st 

Rilckstand  in  concentrirter  Schwefelsaure.  Sobald  eine  derart  auf- 
rbeitete  Probe  im  Spectroskop  die  Linien  des  Alizarinpentacyanins 
\t  mehr  zeigt,  ist  die  Oxydation  als  beendet  anzusehen.  —  Die  Ab- 
eidung  der  Chinone  und  ihre  Ueberfdhrung  in  die  Hydrochinone 
xaoxyanthrachinone)  geschieht  in  der  im  Pat.  66153  angegebenon 
ise.  —  Auch  bei  Anwendung  von  Arsensaure  bezw.  Schwefelsaure 
sin  als  Oxydationsmittel  verhalt  sich  das  Oxychrysazin  analog  dem 
zarinbordeaux.     Es  entstehen  hierbei  hauptsachlich  Hexaoxyanthra- 


1)  Ygl.  Zeitschrift  f.  aogew.  Chemie  1893  S.  406,  438  u.  492. 
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chinone,  und  zwar  in  grOsserer  Menge  dasjenige  des  Pat  64418,  in 
verhaltnissmassig  geringerer  Menge  das  Alizarinhexacyanin.  — 
Zur  Oxydation  mit  Arsensaure  werden  10  Kilogrm.  Oxychrysazin, 
150  Kilogrm.  Schwefelsfture  von  66*  B.  und  17  Kilogrm.  Arsensaure 
etwa  4  Stunden  lang  auf  140  bis  150®  erhitzt.  Die  Schmelze  wird  in 
Wasser  gegossen,  der  Niederschlag  abfiltrirt  und  umgelost.  —  Zur  Oxy- 
dation mit  Schwefelsaure  allein  werden  10  Kilogrm.  Oxychrysazin  und 
200  Kilogrm.  Schwefelsfture  von  66®  so  lange  auf  etwa  190  bis  200® 
erhitzt,  bis  sich  die  Farbe  einer  mit  concentrirter  Schwefelsaure  ver- 
diinnten  Probe  nicht  mehr  andert.  Durch  Eingiessen  der  Schmelze  in 
Wasser,  Abfiltriren  des  Niederschlages  und  UmlOsen  erhalt  man  den 
Farbstoff.  —  Das  Gemisch  der  Hexaoxyanthrachinone,  welches  man  aus 
Oxychrysazin  erhalt,  kann  durch  Umkrystallisiren  aus  SchwefelsSure 
Oder  Alkohol  oder  auch  mit  Hulfe  der  Hexaacetylverbindungen  in  die 
beiden  isomeren  Hexaoxyanthrachinone  (Pat.  64  418)  und  in  Alizarin- 
hexacyanin zerlegt  werden.  Das  beschriebene  Verfahren  zur  Oxydation 
des  Oxychrysazins  ist  das  erste  Beispiel  fQr  die  directe  Oxydation  eines 
Trioxyanthrachinons  zu  Penta-  und  Hexaoxyanthrachinonen  (sogen. 
Alizarincyaninen) ,  indem  diese  Alizarincyanine  bisher  nur  aus  Tetra- 
oxyanthrachinonen  (Alizarinbordeaux ,  Purpurinbordeaux  u.  s.  w.)  er- 
halten  werden  konnten,  welche  selbst  erst  durch  Oxydation  von  Di- 
und  Trioxyanthrachinonen  mittels  Schwefelsftureanhydrid  gewonnen 
wurden. 

Nach  den  ferneren  Zusatzpat.  68  123  u.  69  842  kann  das  Anthra- 
chryson  auch  durch  andere  Sauerstoff  abgebende  Substanzen  zu  werth- 
vollen  Farbstoffen  aus  der  Reihe  der  Alizarincyanine  oxydirt  werden,  so 
z.  B.  durch  Braunstein  oder  Bleisuperoxyd.  Man  kann  entweder  die 
Oxydation  bei  hoherer  oder  aber  bei  gewohnlicher  oder  wenig  erhChter 
Temperatur  vornehmen.  —  Zur  Darstellung  von  Anthradichinonen 
(Chinonen  von  Farbstoffen  aus  der  Klasse  der  Alizarincyanine)  soil  man 
an  Stelle  von  Alizarinbordeaux  hier  Anthrapurpurin,  Oxyanthrapurpurin, 
Flavopurpurin,  Oxyflavopurpurin,  Anthraflavinsaure,  Isoanthraflavinsfture 
oder  Anthranifin  in  schwefelsaurer  LQsung  mit  Oxydationsmitteln ,  wie 
Braunstein,  Bleisuperoxyd  u.  s.  w.,  bei  Temperaturen  von  0  bis  60®  be- 
handeln.  10  Kilognn.  dieses  trockenen  Oxyanthrapurpurins  werden 
z.  B.  in  200  Kilogrm.  Schwefelsaure  von  66®  B.  gel5st  und  in  die  er- 
haltene  LOsung  bei  60  bis  70®  15  Kilogrm.  gemahlener  Braunstein  von 
90  Proc.  MnOj-Gehalt  vorsichtig  und  unter  gutem  UmrGhren  einge- 
tragen.  Hierauf  wird  die  Reactionsmasse ,  welche  das  Chinon  des  Ali- 
zarinhexacyanins  enthalt,  in  100  Liter  Wasser  gegossen,  mit  10  Kilogrm. 
Natriumbisulfitlauge  von  34®  B.  versetzt,  aufgekocht,  der  Niederschlag 
abfiltrirt  und  mit  Wasser  bis  zur  neutralen  Reaction  ausgewaschen.  Zur 
Reinigung  lOst  man  den  so  erhaltenen  rohen  FarbstofiP  in  einer  Auf- 
iQsung  von  5  Kilogrm.  calcinirter  Soda  in  1000  Liter  kochenden  Wassers, 
filtrirt  diese  alkalische  L6sung  und  fallt  das  Alizarinhexacyanin  aus  der- 
selben  durch  Zusatz  von  Salz-  oder  Schwefelsaure  aus. 
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Alizarincyanine  derselben  Farbenfabriken.  Nach  dem 
weitern  Zusatzpat.  69  933  werden  10  Kilogrm.  /^-Nitroflavopurpurin  in 
300  Kilogrm.  Schwefelsfture  von  66®  B.  gelOst  nnd  unter  gutem  Um- 
riXhren  16  Kilogrm.  fein  gepulverter  Braunstein  von  90  Proc.  MnOj- 
Oehalt  eingetragen ,  wobei  man  die  Temperatur  20*  nicht  tlbersteigen 
lasst.  Die  Reaction  ist  beendet,  wenn  eine  in  kaltes  Wasser  gegossene 
Probe  sich  darin  ganz  klar  aufl5st.  Man  giesst  hierauf  die  ganze 
Eeactionsmasse,  welche  das  Nitrooxyanthradichinon  enthilt,  in  Wasser, 
gibt  10  Kilogrm.  Natriumbisulfltlauge  von  34®  B.  hinzu,  erhitzt  zum 
Kochen ,  filtrirt  den  als  braunen  Niederschlag  abgeschiedenen  Farbstoff 
ab  iind  wSscht  aus.  —  Es  hat  sich  ergeben ,  dass  die  Oxydation  von 
Flavopurpurin ,  Anthrapurpurin ,  Oxyflavopurpurin  und  Oxyanthrapur- 
purin  zu  Alizarincyaninen  erheblich  glatter  und  besser  verlauft, 
wenn  man  die  Arsensftureester  dieser  Farbstoffe  dem  obigen  Verfahren 
unterwirft.  10  Kilogrm.  Anthrapurpurin  werden  in  300  Kilogrm. 
Schwefelsaure  von  66®  B.  gel63t  und  hierauf  7,5  Kilogrm.  trockene, 
pulverf5rmige  Arsensfture  eingerQhrt.  Sobald  eine  in  kaltes  Wasser  ge- 
gossene Probe  beim  Uebersattigen  mit  Natronlauge  eine  hellbraunlich 
gelbe  LCsung  gibt,  ist  die  Bildung  des  Fosters  voUendet  Man  trfigt  nun 
1 7  Kilogrm.  fein  gepulverten  Braunstein  von  90  Proc.  MnOj-Gehalt  unter 
gutem  Umrtihren  ein ,  indem  man  die  Temperatur  so  regulirt ,  dass  sie 
zum  Scliluss  etwa  45®  betr&gt.  Sobald  die  Temperatur  nicht  mehr 
steigt,  wird  die  Schmelze  in  Wasser  gegossen  und  in  der  im  Pat.  69  842 
angegebenen  Weise  aufgearbeitet  ^). 

Nach  dem  weiteren  Zusatzpat.  69  934  erh&lt  man  werthvoUe  blaue 
Wollfarbstoffe,  wenn  diesem  Sulfurirungsprocess  das  Alizarin- 
pentacyanin  und  Alizarinhexacyanin des  Pat.  66  153  (J.  1892.  535),  sowie 
das  zuerst  im  Pat.  64418  (J.  1892.  541)  beschriebene ,  dem  letzteren 
isomere  Hexaoxyanthrachinon  unterworfen  werden.  Als  Sulfurirungs- 
mittel  dienen  rauchende  Schwefelsaure,  Schwefelsfturemonochlorhydrin, 
einGemisch  von  Schwefelsfture  und  Metaphosphorsfture  u.  s.  w.  50  Kilo- 
grm. trockenes  Hexaoxyanthrachinon  des  Pat.  64  418  werden  z.  B.  in 
125  Kilogrm.  rauchende  Schwefelsfture  von  20  Proc.  Anhydridgehalt 
eingetragen;  die  erhaltene  Ldsung  wird  auf  100®  so  lange  erhitzt,  bis 
eine  in  Wasser  gegossene  Probe  sich  darin  klar  aufl6st.  Man  giesst 
hierauf  in  2000  Liter  Wasser,  salzt  den  Farbstoff  aus,  filtrirt,  presst  und 
trocknet.  Der  so  erhaltene  Farbstoff  bildet  ein  dunkles  Pulver,  welches 
sich  in  Wasser  mit  rother ,  in  Natronlauge  mit  violettblauer  Farbe  lOst. 
Auf  Wolle  gibt  er  mit  Thonerdebeizen  violette,  mit  Chrombeizen  blaue 
T6ne.  —  In  gleicher  Weise  werden  die  Sulfosauren  des  Alizarinpenta- 
cyanins  und  Alizarinhexacyanins  des  Pat.  66  153  dargestellt.  —  Zur 
Darstellung  der  Sulfosaure  des  Alizarinpentacyanins  aus  Alizarin- 
bordeauxsulfosfture  werden  10  Kilogrm.  Alizarinbordeaux  mit 
25  Kilogrm.  rauchender  Schwefelsfture  von  20proc.  Anhydridgehalt  auf 


1)  Vgl.  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  406,  491  u.  492. 
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100®  erhitzt,  bis  eine  Probe  sich  in  Wasser  klar  iCst.  Man  verdOnnt 
hierauf  mit  175  Kilogrm.  Schwefelsaure  von  66«  B.  und  trilgt  unter 
gutem  Umrahren  und  indem  man  die  Tern peratur  nicht  (iber  20®  steigen 
lasst,  10  Kilogrm.  fein  gepiilverten  Braunstein  von  90  Proc.  MnOj-Gehalt 
ein.  Die  Umwandlung  der  Alizarinbordeauxsulfos&ure  in  die  Sulfosaure 
des  Pentacyaninchinons  gibt  sich  durch  den  Uebergang  der  violetten 
Farbe  der  Schwefels&urel5sung  in  Blau  zu  erkennen.  Eine  in  Wasser 
gegossene  Probe  iSst  sich  mit  violetter  Farbe ,  welche  der  L5sung  der 
Pentacyaninchinonsulfosaure  eigen  ist.  Durch  l&ngeres  Stehen ,  durch 
Erhitzen  oder  durch  Zusatz  von  Schwefligs&ure  geht  diese  Farbe  in  die 
rothe  der  Pentacyaninsulfosaure  tiber.  Man  giesst  nun  die  Schmelze  in 
Wasser ,  gibt  so  lange  Natriumbisulfit  hinzu ,  bis  man  an  dem  Farben- 
umschlag  die  voUstftndige  Reduction  der  Pentacyaninchinonsulfosllure 
in  die  Pentacyaninsulfosaure  erkennt.  Man  salzt  dann  aus  und  filtrirt 
den  abgeschiedenen  Farbstoff  ab.  Durch  nochmaliges  L5sen  in  Wasser 
und  Aussalzen  wird  er  gereinigt  —  Durch  Vermehrung  der  angegebenen 
Braunsteinmenge,  verbunden  mit  einer  etwas  h5heren  Oxydationstem pe- 
ratur, gelangt  man  zu  einem  Produkt,  welches  wesentlich  aus  einem 
Gemenge  der  Sulfosauren  des  Hexacyanins  und  des  Hexaoxyanthra- 
chinons  besteht.  Zum  gleichen  Eesultat  gelangt  man,  wenn  man  Penta- 
cyanin  suliirt  und  dann  mit  Braunstein  weiter  oxydirt. 

Stickstoffhaltige  Farbstoffe  der  Alizarinreihe  der- 
selben  F  a  r  b  e  n  f  a  b  r  i  k  e  n  (D.  R.  P.  Nr.  66  9 1 7).  Die  Neuerung  in  dem 
Verfahren  des  Pat.  61  919  besteht  darin,  dass  man  die  doii:  angefflhrten 
SchwefelsSureather  des  Alizarinbordeaux  und  seiner  Analogen  hier  durch 
den  Schwefelsaureather  des  in  Pat.  64418  beschriebenen  Hexaoxyanthra- 
chinons  ersetzt. 

Darstellungvon  stickstoffhaltigen  Farbstoffen  der 
Alizarinreihe  derselben  Farbenfabriken  (D.  R.  P.  Nr.  68  112). 
Die  Neuerung  in  dem  Verfahren  des  Pat.  62  019  zur  Darstellung  von 
stickstoffhaltigen  Farbstoffen  der  Alizarinreihe  besteht  darin,  dass  man 
an  Stelle  des  dort  verwendeten,  bei  der  Darstellung  des  Alizarincyanins 
auftretenden  Zwischenproduktes ,  welches  ein  Gemisch  von  Anthradi- 
chinonen  darstellt,  hier  die  reinen  Anthradichinone ,  und  zwar  das 
Chinon  des  Alizarinpentacyanins ,  das  Chinon  des  Alizarinhexacyanins 
(Pat  66  153)  und  das  im  Pat.  68113  beschriebene  Chinon  des  Hexa- 
oxyanthrachinons  des  Pat.  64  418  verwendet.  Es  werden  z.  B.  nach 
dem  Verfahren  des  Pat.  68113  (S.  617)  10  Kilogrm.  Hexaoxyanthra- 
chinon  in  150  Kilogrm.  Schwefelsaure  von  66®B.gel68t  und  unter  gutem 
UmrQhren  bei  einer  Temperatur  von  20  bis  25®  5  Kilogrm.  fein  gepulverter 
Braunstein  von  9 0  Proc.  MnOj-Gehalt  eingetragen.  Sobald  eine  in  Schwefel- 
saure gegossene  Probe  keine  Fluorescenz  mehr  zeigt,  die  Bildung  des 
Chinons  sonach  als  beendet  anzusehen  ist,  wird  die  Schmelze  in  Eis- 
wasser  gegossen,  das  abgeschiedene  Anthradichinon  abfiltrirt  und  mit 
Wasser  gewaschen.  Man  ruhrt  dasselbe  hierauf  mit  100  Kilogrm.  Ammo- 
niakflussigkeit  an,  verdannt  mit  Wasser  auf  2000  Liter,  erhitzt  zum 
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Kochen  iind  fallt  den  neuen  Farbstoff  mit  Salz-  oder  Schwefelsaure  aus. 
—  In  gleicher  Weise  wurden  die  Anthradichinone  aus  Alizarinpenta- 
iind  -hexacyanin  durch  Behandeln  mit  Ammoniak  in  offenen  oder  ge- 
schlossenen  Gef&ssen  in  stickstofFhaltige  Farbstoffe  verwandelt.  lOOKilo- 
grm.  lOprocAlizarinhexacyaninpaste  werden  in  1000  Liter  Wasser  und 
100  Kilogrm.  20proc.  Ammoniak  gelSst.  Man  erwSrmt  auf  60^  und 
leitet  durch  die  LOsung  einen  Luftstrom,  bis  eine  mit  S&ure  ausgefallte 
Probe  sich  in  concentrirter  SohwefelsAure  mit  johannisbeerrother  Farbe 
l58t.  Man  verdannt  hierauf  auf  2000  Liter,  Wit  den  Farbstoff  kochend 
mit  SSure  aus,  filtrirt  und  wftscht  neutral. 

Zur  Darstellung  beizenfarbender  Schwefels&ure- 
ather  neuer  Alizarinfarbstoffe  derselben  Farbenfabriken 
(D.  R.  P.  Nr.  68  775)  soil  man  an  Stelle  des  Alizarins  oder  Alizarin- 
bordeaux  in  dem  Verfahren  des  Pat.  64  418  oder  an  Stelle  des  Anthra- 
chinons  in  dem  Verfahren  des  Pat.  65 182  hier  Dichloranthracen  (Schmelz- 
punkt  etwa  209®)  oder  Dibromanthracen  (Schmelzpunkt  etwa  22 1®)  mit 
Schwefelsaureanhydrid  bei  Temperaturen  bis  60®  behandeln.  Die  Ueber- 
fiihrung  der  SchwefelsaureSther  in  die  Farbstoffe  selbst  geschieht  durch 
JjQoen  derselben  inAlkalilaugeundZersetzen  in  derHitze  mit  verdtlnnten 
Sauren  oder  direct  durch  Erhitzen  mit  Sauren. 

Nach  dem  ferneren  Zusatzpat.  69  835  soil  man  das  Alizarin  oder 
das  Alizarinbordeaux  durch  Tribromanthracen  (Schmelzp.  etwa  160®), 
Tetrabromanthracen  (Schmelzp.  etwa  254®),  Dibromanthracentetrabromid 
(Schmelp.  170  bis  180®),  /9-Dibromanthrachinon  (Schmelzp.  etwa  265®) 
oder  Anthranol  ersetzen  und  demgemass  diese  Anthracenabk5mmlinge 
mit  einem  Ueberschuss  von  Schwefelsaureanhydrid  bez.  hochprocentiger 
rauchender  Schwefelsfiure  bei  Temperaturen  unter  60®  behandeln.  1  Kilo- 
grm.  Dibromanthracentetrabromid  wird  in  15  Kilogrm.fliissiges  Schwefel- 
saureanhydrid eingetragen  und  das  Gemenge  2  bis  3  Tage  bei  30  bis 
35®  umgeruhrt.  Man  vermischt  hierauf  mit  20  Kilogrm.  Schwefelsaure- 
monohydrat,  giesst  in  Eiswasser,  erhitzt  zum  Kochen  und  filtrirt  den 
ausgeschiedenen  Niederschlag  ab.  Man  I6st  dann  letzteren  in  heisser 
verdfinnter  Natronlauge  auf,  filtrirt  diese  alkalische  LOsung  und  zersetzt 
kochend  mit  Salz-  oder  Schwefelsaure.  Der  abgeschiedene  Farbstoff  wird 
abfiltrirt  und  gewaschen. 

Hydroxylreiche  Farbstoffe  der  Alizarinreihe.  Nach 
dem  ferneren  Zusatzpat.  69  388  soil  man  an  Stelle  von  Alizarin  oder 
Alizarinbordeaux  in  dem  Verfahren  des  Pat.  64  418  das  Alizarin penta- 
cyanin(Pentaoxyanthrachinon)  des  Pat.  66153  mit  Schwefelsaureanhydrid, 
am  besten  in  Form  einer  hochprocentigen  rauchenden  Saure,  bei  Tem- 
peraturen von  20  bis  60®  behandeln.  10  Kilogrm.  Pentacyanin  werden 
bei  einer  Temperatur  von  etwa  30®  in  200  Kilogrm.  rauchender  Schwefel- 
saure von  80  Proc.  Anhydrid  gelSst,  bis  eine  aufgearbeitete  und  in  con- 
centrirter Schwefelsaure  gelOste  Probe  im  Spectroskop  die  Anwesenheit 
von  Pentacyanin  nicht  mehr  erkennen  lasst,  was  nach  sehr  kurzer  Zeit 
der  Fall  ist. 
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Zur  Darstellung  von  a-Nitroalizarin  werden  nach  An- 
gabe  der  Farbwerke  vorm.  Meister,  Lucius  &  Brtlning 
(D.  R.  P.  Nr.  66  811)  6  Th.  gepulvertes  Dibenzoylallzarin  in  ein  gut  mit 
Eis  und  Salz  gektlhltes  Gemisch  aus  11  Th.  Salpetersiure  von  43<>  B. 
und  16  Th.  Schwefels&ure  von  66^  B.  allmahlich  eingerHhrt,  so  dass  die 
Temperatur  nicht  Qber  -f-  5®  steigt.  Das  Alizarin  zerfliesst  zuerst  zu 
einem  Brei,  ohne  sich  scheinbar  vorher  zu  iQsen,  und  verwandelt  sich 
dann  allmahlich  in  eine  fein  vertheilte,  hellgelbe,  feste  Masse.  Das  Re- 
actionsgemisch  wird  hierauf  bei  20  bis  25<>  gerfihrt  und,  sobald  eine 
Probe  in  alkoholisch  alkalischer  LOsung  das  Alizarinspectrum  nicht  mehr 
zeigt,  in  Eiswasser  gegossen.  Der  ausgeschiedene  hellgelbe  NitrokOrper 
wird  abfiltriii;  und  neutral  gewaschen. 

Zur  Darstellung  des  a-Nitroanthra-  und  -flavopur- 
purins  wird  nach  dem  Zusatzpat.  Nr.  70515  1  Th.  benzoylirtes  An- 
thrapurpurin  in  7  Th.  eines  Gemisches  aus  2  Th.  SalpetersSure  von 
43«  B.  und  3  Th.  Schwefelsfture  von  66*  B.  bei  15  bis  20^  eingeruhrt, 
wobei  es  zu  einem  auf  der  Saure  schwimmenden  dicken  Oel  zerfliesst, 
ohne  sich  mehr  als  spurenweise  zu  I5sen.  Nach  24  Stunden  wird  die 
Masse  so  lange  auf  30  bis  35^  erw&rmt,  bis  eine  Probe  das  Spectrum 
des  Anthrapurpurins  nicht  mehr  zeigt,  was  gew6hnlich  nach  einigen 
Stunden  der  Fall  ist.  Das  Produkt  wird  in  Wasser  gegossen  und  ge- 
rfihrt, bis  eine  pulverige  hellgelbe  Masse  entstanden  ist.  In  fast  der 
gleichen  Weise  wie  das  Benzoylanthrapurpurin  lasst  sich  auch  das 
Benzoylflavopurpurin  mit  Salpeterschwefelsfture  nitriren.  Da 
eine  voUstandige  Nitrirung  beim  benzoylirten  Flavopurpurin  etwas 
schwieriger  zu  erreichen  ist  als  beim  benzoylirten  Anthrapurpurin,  so 
erw&rmt  man  vortheilhaft  das  Reactionsgemisch  schliesslich  auf  50  bis 
55®.  Durch  Eingiessen  in  Wasser  und  Abfiltriren  wird  auch  hier  das 
a-Nitroflavopurpurin  als  benzoylirtes  Zwischenprodukt  erhalten.  Die 
benzoylirten  a-Nitroverbindungen  des  Flavo-  und  Anthrapurpurins  sind 
gelbUche  krystallinische  K6rper,  die  sowohl  durch  concentrirte  Schwefel- 
sfture,  als  auch  durch  Alkalien  leicht  verseift  werden.  Das  freie  a-Nitro-, 
Flavo-  sowie  Anthrapurpurin  wird  dementsprechend  aus  den  benzoylirten 
Zwischenprodukten  entweder  durch  Kochen  mit  verdtinnter  Natronlauge 
und  Ausfailen  mit  SSure  erhalten,  oder  die  BenzoylkOrper  werden  in  5 
Oder  mehr  Th.  Schwefelsanre  von  66®  B.  gelOst  und  iSngere  Zeit  bei  ge- 
w5hnlicher  Temperatur  oder  1  Stunde  bei  100®  digerirt.  Die  Schwefel- 
sfture  wirkt  auch  bei  100®  hier  nur  verseifend  und  nicht  oxydirend  oder 
sulfonirend  auf  die  freien  Nitroverbindungen.  Durch  Eingiessen  in 
Wasser  und  Abfiltriren  wird  das  freie  a-Nitroanthra-  bezw.  Flavopurpurin 
in  der  gleichen  Reinheit  wie  bei  der  alkalischen  Verseifung  erhalten.  In 
den  Filtraten  und  Waschwftssern  findet  sich  die  wiederzugewinnende 
BenzoSsfture  vor.  Die  Farbe  des  a-Nitroflavopurpurins  ist  rothlich  gelb, 
die  des  a-Nitroanthrapurpurins  brftunlich  gelb. 

Alizarinchinolin  der  Farbwerke  vorm.  Meister,  Lu- 
cius &  Brtlning  (D.  R.  P.  Nr.  67 470).     a-Amidoalizarin  iSsst  sich 
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Crhitzen  mit  Glycerin  und  Schwefelsfture,  am  besten  unter  Zusatz 
xydationsmittels,  wie  z.  B.  Nitrobenzol,  Pikrinsaure  oder  a-Nitro- 
,  in  das  entsprechende  Alizarinchinolin   tiberfflhren.     Dasselbe 
besonders  mit  Chrombeizen,  auf  Baumwolle  und  W o  1 1  e  ein 
i  Grun,  welches  sich  vor  dem  mit  Conilel'n  erhaltlichen  bei  gleicher 
t  durch  grSssere  Reinheit  der  Farbe  auszeichnet.     Der  Farbstoff 
sich  auch,  besonders  in  Gestalt  seiner  leicht  I5slichen  fiisulfit- 
ling,  zum  Dnick.     15  Th.  a-Amidoalizarin  werden  in  110  Th. 
SchwefelsSure  gel6st  und  15  Th.  Glycerin  sammt  1  Th.  Pikrin- 
linzugefQgt.     Die  erhaltene  L6sung  wird  dann  so  lange  auf  100 
^  erhitzt,  bis  eine  Probe  in  alkohoiischer  Natronlauge  nicht  mehr 
ictrum  des  a-Amidoalizarins  zeigt,  was  nach  ungefahr  2  Stunden 
[  zu  sein  pflegt.    Nachdem  hierauf  die  Masse  in  Wasser  gegosseii, 
fgekocht  und  der  unlSsliche  FarbstofF  abfiltrirt.     In  dem  Ansatz 
an  Stelle  von  1  Th.  Pikrinsfture  (auf  15  Th.  Amidoalizarin)  auch 
[itrobenzol  oder  7  bis  8  Th.  a-Nitroalizarin  verwendet  werden. 
>erfahrung  in  das  Chinolinderivat  verlSuft  genau  in  der  gleichen 
wie  bei  Anwendung  von  Pikrinsfture.     Auch  aus  dem  cr-Nitro- 
lasst  sich  mit  Glycerin  und  SchwefeMure  das  neue  Chinolin 
Bn.     Man  erhitzt  z.  B.  1  Th.  Nitroalizarin  mit  14  Th.  Schwefel- 
on  66*B.und  1,5  Th.  Glycerin  allmfthlich  auf  70  bis  80®,  steigert 
iperatur  aber  erst  nach  Verlauf  von  3  Stunden  auf  110®,  da  sonst 
ction  leicht  zu  heftig  wird.     Nach  kurzem  Erhitzen  bei  110  bis 
^ird  in  Wasser  gegossen  und  abfiltrirt.  —  Durch  Erhitzen  von 
-Amidoalizarin  mit  II/3  Th.  Glycerin  und  8  bis  10  Th.  Schwefel- 
on  66®  auf  120<>  lasst  sich  auch  ohne  Zusatz  eines  Oxydations- 
das  Alizarinchinolin  erhalten,  nur  muss  hier  das  Erhitzen  langere 
'tgesetzt  werden.  —  Zur  Entfemung    von   etwa   vorhandenem 
I  und  Amidoalizarin  wird  der  Rilckstand  mit  verdflnnter  heisser 
auge  behandelt  und  das  gebildete,  schwer  lOsliche  Natronsalz  so 
ewaschen,  bis  das  Filtrat  farblos  ablauft.     Um  den  Farbstoff  in 
am  L5sen  in  Bisulfit  geeigneten  Form  zu  erhalten,  wird  das  Ka- 
ra it  verdGnnter  Schwefelsaure  zersetzt  und  die  Base  aus  dem 
ienen  Sulfat  durch  Behandeln  mit  viel  Wasser  in  Freiheit  ge- 
Die  durch  Filtration  gewonnene  Paste  wird  mit  dem  gleichen 
n  concentrirter  BisulfitlSsung  versetzt  und  8  Tage  sich  selbst 
sen.     Nachdem  durch  Wasserzusatz  die  etwa  ausgeschiedene  Bi- 
rbindung  in  LSsung  gebracht,  wird  dieselbe  nach  dem  Filtriren 
•  sch6n  carminrothen  LSsung  ausgesalzen,  abfiltrirt,  getrockiiet 
Farbstoff  in  Pulverform  verwendet.     Aus  der  Bisulfitverbindung 
)h  unverandertes  Alizarinchinolin  durch  Kochen  mit  Wasser  und 
ichter  durch  Zusatz  von  S^uren  abscheiden. 
binolinverbindungen  des  Anthra-  und  Flavopur- 
s  derselben  Farbwerke  (D.  R.  P.  Nr.  70  665).    In  der  Art  des 
470  lassen  sich  die  a-Nitro-  bezw.  a-Amidoverbindungen  des 
sowie  Flavopurpurins  in  die  werthvollen  grunfarbenden  a-Chi- 
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nolinverbindungeii  des  Anthra-  und  Flavopurpurins  QberfQhren.  Die  be- 
treifenden  a-Nitrok6rper  des  Flavo-  und  Anthrapurpurins  sind  in  Pat 
70  515  beschrieben,  wfthrend  die  c-Amidoverbindungen  aus  den  ent- 
sprechenden  Nitroverbindungen  leicht  in  der  ilblichen  Weise  durch  Re- 
ductionsmittel  erhalten  werden.  Man  16st  z.  B.  1  Th.  der  a-Nitroverbin- 
dung  in  tiberschfissiger  verdflnnter  Natronlauge,  fiigt  eine  L5sung  von 
1,5  Th.  krystallisirtem  Zinnchlortlr  hinzu,  erhitzt  zum  Eochen  und  ftllt, 
sobald  die  Reduction  vollendet  ist,  mit  verdQnnter  Saure  den  Amido- 
kOrper  aus,  der  durch  Abfiltriren  isolirt  wird.  1  Th.  gepulvertes  a-Amido- 
Flavo-  bezw.  Anthrapurpurin  wird  in  7  bis  8  Th.  Schwefelsfture  von  66* 
gelOst  und  mit  0,5  Th.  Glycerin  und  0,5  Th.  Nitrobenzol  versetzt.  Die 
Masse  wird  langsam  auf  110<>  erw&rmt,  3  Stunden  bei  dieserTemperatur 
erhalten  und  in  Wasser  gegossen.  Die  abgeschiedene,  dunkle  Chinolin- 
verbindung  wird  abfiltrirt  und  gewaschen.  —  1  Th.  a-Nitroanthra-  bezw. 
Flavopurpurin  wird  in  10  Th.  cone.  Schwefelsaure  bei  115*  gelCst,  und 
allmahlich  mit  3  Th.  Glycerin  versetzt.  Man  erhitzt  auf  120®,  bis  kein 
Nitroanthra-  bezw.  Nitroflavopurpurin  mehr  vorhanden  ist.  —  Die  in 
Wasser  leicht  loslichen  Bisulfitverbindungen  des  Flavo-  und  des  Anthra- 
purpurin-a-Chinolins  werden  erhalten,  wenn  das  freieChinolininPasten- 
form  mit  cone.  LOsungen  von  Alkalibisulfiten,  z.  B.  Natriumbisulfit,  einige 
Tage  bei  mittlerer  Temperatur  behandelt  wird.  Die  erhaltene  schGn 
carminrothe  Losung  kann  filtrirt,  ausgesalzen  und  die  Bisulfitverbindung 
als  Paste  oder  Pulver  zum  Fftrben  und  Drue  ken  verwendet  werden. 
Die  erzielten  grUnen  Nilancen  sind  ahnlich  den  mit  Alizarin-a-Chinolin 
erhaltlichen ;  das  reine  Anthrapurpurin- a- Chinolin  erzeugt  klarere  F&r- 
bungen  als  das  Alizarin-cr-Chinolin. 

Blau  erFarbstoff  durch  Condensation  von/?- Amido- 
alizarin  mit  Formaldehyd  derselben  Farbwerke  (D.  R.  P. 
Nr.  68  649,  Zus.  z.  62  703).  Zur  Darstellung  des  Farbstoffs  nimmt  man 
auf  1  Th.  /y-Amidoalizarin  5  Th.  Alkohol  (95proc.),  1  Th.  Formaldehyd 
und  lasst  innerhalb  einer  Stunde  bei  100<>  7  Th.  concentrirte  Schwefel- 
saure nach  und  nach  zufliessen.  Man  verdiinnt  dann  die  Masse  mit 
wenig  Wasser  und  kocht,  wobei  der  Farbstoff  als  schwefelsaures  Salz 
in  Losung  geht,  filtrirt  und  verddnnt  die  Flilssigkeit  mit  viel  Wasser. 
Nach  kurzer  Zeit  scheidet  sich  aus  dieser  Flussigkeit  das  Farbsalz  in 
braunen  Flocken  aus.  Dieselben  werden  einige  Zeit  mit  ziemlich  con- 
centrirter  Natronlauge  gekocht,  wobei  unzersetztes  /^-Amidoalizarin  und 
wenig  blauer  Farbstoff  in  LOsung  geht.  Man  filtrirt  und  behandelt  das 
zurfickbleibende  Natronsalz  des  Farbstoffes  einige  Male  mit  heissem 
Wasser.  Aus  dem  Filtrat  scheidet  sich  beim  Erkalten  das  geldste  Farb- 
salz wieder  ab  und  wird  durch  Filtriren  gewonnen.  Durch  nochmaliges 
Aufl6sen  des  Farbsalzes  in  verdunnter  Schwefelsfture,  Ausf&Uen  und 
Auswaschen  des  ausgeschiedenen  schwefelsauren  Salzes,  bis  das  Filtrat 
keine  saure  Reaction  mehr  zeigt,  erh&lt  man  die  Farbbase,  da  das 
schwefelsaure  Salz  durch  Wasser  zerlegt  wird.  —  Bei  Anwendung  von 
Salzsfture  oder  entwftsserter  Oxals&ure  gibt  man  zu  1  Th.  /9-Amido- 
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alizarin  5  Th.  Aethylalkohol  (95proc.),  1  Th.  entwfisserte  Oxals&ure 
bezw.  Salzs&ure  und  0,5  Th.  Formaldekyd  und  erhitzt  im  Wasserbade 
1/4  Stunde  bei  70^,  hierauf  gibt  man  noch  1  Th.  entw&sserte  Oxals&ure 
hinzu  und  erhitzt  noch  1/4  Stunde  bei  70*,  dann  fflgt  man  noch  1  Th. 
entwSsserte  Oxals&ure  und  0,2  Th.  Formaldehyd  dazu  und  erhitzt  noch 
^/4  Stunde  bei  100®.  Die  Reindarstellung  des  Blaus  geschieht  dann  wie 
oben.     Der  Farbstoff  ist  in  heissem  Wasser  iQsHch. 

Wollfarbstoffe  aus  Anthrachryson.  Dieselben  Farb- 
werke  (D.  R  P.  Nr.  70  803)  verrQhren  Anthrachryson  mit  3  bis  4  Th. 
rauchender  Schwefelsaure  von  10  bis  20Proc.  SOg-Gehalt  und  erw&rmen 
die  Mischung  so  lange  auf  100<^,  bis  eine  Probe  derselben  sich  klar  im 
Wasser  lOst  Die  Beactionsmasse  wird  in  viel  Wasser  gegossen,  aufge- 
kocht  und  durch  Filtration  von  etwas  unver&ndertem  Anthrachryson  ge- 
trennt.  Zur  Isolirung  der  Sulfos&ure  kann  man  dieselbe  entweder  aus 
der  erhaltenen  L5sung  aussalzen  oder  besser  durch  Uebersattigen  der- 
selben mit  Soda  als  neutrales  Natronsalz  abscheiden.  Letzteres  erh&lt 
man  aus  heisser  LQsung  als  undeutlich  krystallinischen  rostfarbigen 
Niederschlag,  der  in  kaltem  Wasser  ftusserst  schwer  iQslich  ist.  Durch 
Umkrystallisiren  aus  viel  verdtlnnter  Essigs&ure  erh&lt  man  das  saure 
Natronsalz  in  sch5nen  goldgelben,  grQn  schillemden  Bl&ttchen,  deren 
Schwefel-  und  Natrongehalt  auf  die  Formel  des  Natronsalzes  der  Anthra- 
chrysondisulfos&ure  CnH^OeCSOsNa))  stimiftt.  Die  Anthrachryson- 
disulfosaure  flU*bt  ungebeizte  Wo  lie  in  rein  gelben  T5nen,  chrom- 
gebeizte  Wolle  in  rothbraunen  und  Thonerde  gebeizte  Wolle  in  orangen 
T6nen  an.  Die  Niiance  dieser  Ausf&rbungen  zeichnet  sich  durch  hervor- 
ragende  Lebhaftigkeit  und  Reinheit  der  Uebersicht  aus.  Die  Ausf&rbungen 
sind  seifenecht;  das  EgalisirungsvermOgen  des  Farbstoffes  ist  ausge- 
zeichnet. 

S&urefarbstoffe  aus  Anthrachrysonsulfos&ure  der- 
selben Farbwerke  (D.  R  P.  Nr.  70  806).  Anthrachryson  wird  mit 
ungefahr  4  bis  5  Th.  rauchender  Schwefelsaure  bei  etwa  100*  bis  zur 
WasserlOslichkeit  sulfurirt.  Das  erkaltete  Sulfurirungsgemisch  wird 
mit  ungefahr  dem  gleichen  Volumen  Schwefels&ure  von  66^  B.  verddnnt; 
zu  demselben  Ifisst  man  unter  Kilhlung  und  gutem  Riihren  die  ftlr  zwei 
Nitrogruppen  berechnete  Menge  SalpetersSure  in  Form  von  Nitrirs&ure 
zufliessen.  Ist  die  Salpeters&ure  vdllig  eingetragen,  so  erhitzt  man  das 
Ganze  noch  kurze  Zeit  auf  80  bis  100®.  Nach  dem  Erkalten  giesst  man 
auf  Eis,  kocht  die  L5sung  auf  und  filtrirt  sie.  Die  ausgeschiedene 
Dinitroanthrachrysondisulfos&ure  trennt  man  durch  Fil- 
tration und  gewinnt  durch  Aussalzen  des  dabei  erhaltenen  Filtrates  den 
Rest  der  Nitrosulfos&ure.  Zur  Reinigung  derselben  kann  man  sie  aus 
der  w&sserigen  Ldsung  durch  concentrirte  Salzs&ure  fallen  und  mit 
m&ssig  verdflnnter  Salzs&ure  waschen.  Die  Dinitroanthrachrysondisulfo- 
s&ure  ist  ein  brauner  egalisirender  S&urefarbstoff,  der  im  sauren 
Bade  und  auf  vorgebeizte  Wolle  zieht  und  durch  nachtr&gliche Behand- 
lung  der  sauren  F&rbungen  mit  Metallsalzen  in  andere  Niiancen  Qber- 
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gefQhrt  werden  kann.  Die  Farbungen  sind  durchgehends  sehr  walkecbt. 
Besonders  geeignet  ist  der  Farbstoff  fQr  den  W  olid  ruck.  So  ist  er 
im  Vigoureux-Eammzeugdruck  zur  Erzeugung  eines  licht-  und  walk- 
echtes  Braunes  von  besonderer  Bedeutung. 

Dinitroanthrachryson  derselben  Farbwerke  (D.  R.  P. 
Nr.  71  964).  Anthrachryson  gibt  bei  der  Bebandlung  mit  Schwefel- 
saure  eine  Disulfosaure ,  die  durch  Nitrirung  leicht  in  Dinitroanthra- 
chrysondisulfosaure  tiberfQhrbar  ist.  Die  Anthrachrysondisnlfosfture 
liefert  in  Wasser  schwer  lOsliche  Natronsalze  und  zieht  auf  chrom- 
gebeizte  W  o  1 1  e  mit  rothbrauner  Farbe  auf,  wahrend  die  aus  dieser  Di- 
sulfosaure gewonnene  Dinitrodisulfos^ure  in  saurem  Bade  direct  auf 
WoUe  mit  brauner  Farbe  aufzieht.  Diese  Dinitroanthraohry  son- 
disulfosfture  bildet  ein  grGngelbes,  in  Wasser  leicht  I6sliches  Pulver, 
das  sich  in  Natronlauge  mit  rother  Farbe  I5st.  Aus  dieser  Losung 
fWen  S&uren  ein  in  goldgelben  Blattchen  krystallisirendes  Natronsalz 
von  der  Zusammensetzung : 

CuH40«(N0j),(S0sNa),.H,0. 
Diese  Dinitroanthrachrysondisulfosaure  lasst  sich  durch  Abspaltung  der 
beiden Sulfogruppen  in  Dinitroanthrachryson  tiberfahren.  Schon 
durch  Iftngeres  Erhitzen  der  NitronsSure  mit  verdilnnter  Salz-  oder 
Schwefelsaure  am  Rtickflussktihler  vollzieht  sich  die  Reaction  und  man 
hat  es  so  in  der  Hand,  je  hach  Concentration  der  Saure  entweder  in 
offenem  oder  geschlossenem  GefEss  zu  arbeiten.  In  alien  Fallen  erhalt 
man  ganz  glatt  das  Dinitroanthrachryson.  Am  raschesten  vollzieht  sich 
die  Reaction,  wenn  man  die  Dinitroanthrachrysondisulfosaure  oder  deren 
saures  Natriumsalz  mit  ungefahr  der  vier-  bis  fQnffachen  Menge  20proc. 
Schwefelsaure  oder  verdiinnter  Salzsaure  (1  Th.  concentrirte  Saure  zu 
3  Th.  Wasser)  etwa  10  Stunden  unter  Druck  auf  130  bis  160«  erhitzt. 
Nach  demErkalten  der  Reactionsmasse  hat  sich  das  Dinitroanthrachryson 
krystallinisch  abgeschieden  und  kann  durch  Waschen  mit  Wasser  von 
der  Saure  befreit  werden.  —  Das  Dinitroanthrachryson  ist  in  kaltem 
Wasser  fast  unlSslich,  in  viel  heissem  Wasser  iQst  es  sich  v5llig  auf. 
Chromgebeizte  Wolle  wird  in  lebhaften  kastanienbraunen ,  thonerde- 
gebeizte  in  orangebraunen  TOnen  angefarbt.  Der  Farbstoff  ist  sowohl 
als  Beizenfarbstoff,  wie  auch  als  Saurefarbstoff  verwendbar  und  ist  durch 
ein  vorzGgliches  EgalisirungsvermOgen  ausgezeichnet.  Durch  nachtrag- 
lichen  Zusatz  von  Metallbeizen  hat  man  es  in  der  Hand ,  beliebig  zu 
tOnen. 

5.  Azofarbstoffe.  Monoazofarbstoffe  aus  Amidosulfo- 
bez.  Amidocarbonsauren  und  p-Xylidin  der  Aktiengesell- 
Bchaft  far  Anilinfabrikation  (D.  R.  P.  Nr.  67  991).  17,3  Kilo- 
grm.  Sulfanilsaure  werden  in  Diazobenzolsulfosaure  tlbergefilhrt.  Zu 
der,  diese  enthaltenden  Fliissigkeit  werden  12,1  Kilogrm.  p-Xylidin  ge- 
geben.  Nach  mehrstilndigem  Stehen  bei  gewOhnlicher  Temperatur  wird 
ein  Ueberschuss  von  Natriumacetat  zugesetzt,  hierauf  langsam  auf  90 
bislOO^  erhitzt,  dann  durch  Zusatz  von  Soda  neutralisirt,  die  entstehende 
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gelbe  LCsung  filtrirt  und  aus  dem  Filtrat  das  Natronsalz  des  Sulfanil- 
saure-azo-p-xylidins  mittels  Kochsalz  ausgesalzen.  Es  wird  abfiltrirt, 
gepresst  und  getrocknet.  Der  Farbstoff  f&rbt  W  o  1 1  e  in  saurem  Bade 
oraDgegelb ;  er  kann  auch  auf  gechromter  WoUe  fixirt  werden.  Ersetzt 
man  im  vorstehenden  Beispiel  die  Sulfanils&ure  durch  die  gleiche  Menge 
Metanils&ure,  so  erh&lt  man  das  Metanils&ure-azo-p-xylidin.  Wird  die 
Sulfanils&ure  durch  die  aquivalente  Menge  m-Amidobenzo@s&ure  ersetzt, 
so  entsteht  das  m-Amidobenzoesaure-azo-p-xylidin ;  beide  Farbstoffe 
fSrben  gechromte  Wolle  orangegelb. 

Blaurother  Azofarbstoff  aus  Dehydrothio-m-xyli- 
dinderselben  Aktiengesellschaft  (D.RP.  Nr.  68047  u.  68  048). 
Bei  weiterer  Verfolgung  des  im  Pat.  63  951  beschriebenen  Verfahrens 
zur  Darstellung  eines  rothen  Azofarbstoffes  aus  Dehydrothio-m-xylidin 
hat  sich  gezeigt,  dass  die  a-Naphtoldisulfos&ure  €  ersetzt  werden  kann 
durch  die  a-Naphtoldisulfosaure  S  des  Pat.  40  571.  Der  erhaltene  Farb- 
stoff zeichnet  sich  durch  grosse  Bestandigkeit  gegen  Licht,  Seife  und 
Saure  aus.  —  Aehnlich  ist  der  Farbstoff  aus  Dehydrothio-y/- 
eumidin. 

Disazofarbstoffe  aus  p-Diamidoazobenzol  der  Ak- 
tiengesellschaft fur  Anilinfabrikation  (D.RP.  Nr.  72391). 
Im  Hauptpat.  (40  740)  ist  ein  Verfahren  beschrieben  zur  Darstellung 
substantiver  Farbstoffe  mittels  der  Tetrazoverbindung  aus  p-Diamidoazo- 
benzol;  combinirt  man  nun  an  Stelle  der  daselbst  genannten  Sulfoskuren 
des  Naphtylamins  bezw.  Naphtols  die  folgenden  Verbindungen :  a-Naph- 
toldisulfosaure  s  (Pat.  45  776),  a-Naphtoldisulfosaure  6  (Pat.  40  571), 
Dioxynaphtalinmonosulfosfture  S  (erhalten  durch  Verschmelzen  der  a- 
Naphtoldisulfosfture  J  des  Pat.  40  571),  Amidonaphtolmonosulfosaure  y 
(Pat.  53  076)  mit  Tetrazo-azobenzol,  so  entstehen  neue  technisch  werth- 
voUe  Farbstoffe,  welche  ungebeizte  Baumwolleim  Seifenbad  violett- 
blau  bis  biaugrau  fftrben.  —  Auf  1  Mol.  Tetrazoverbindung  gelangen 
2Mol.  derSulfosauren,  am  besten  in  alkalischer  LOsung,  zur  Anwendung. 
Man  erh&lt  hierbei:  durch  Combination  mit  a-Naphtoldisulfos&ure  c 
violettblau,  a-Naphtoldisulfosaure  J  violettblau ,  Dioxynaphtalinmono- 
sulfosaure  S  grQnblau,  Amidonaphtolmonosulfosaure  y  biaugrau. 

Trisazofarbstoffe  aus  Homologen  des Diamidoazobenzols  der- 
selben  Aktiengesellschaft  (D.RP.  Nr.  72  392).  Es  wurde  ferner 
gefunden,  dass  man  an  Stelle  des  Diamidoazobenzols  mit  Yortheil  das 
leichter  zugangliche  homologe  p-Amidobenzolazo-p-xylidin  verwenden 
kann.  Die  letztgenannte  Diamidobase  kann  in  glatt  verlaufender  Weise 
dargestellt  werden  durch  Combination  von  p-Nitrodiazobenzol  mit  p- 
Xylidin  und  Reduction  des  entstehenden  Nitroamidoazok5rpers  mittels 
Sch  wefelalkalien ;  die  auf  diese  Weise  erhaltene  Base,  welcher  nach  ihrer 
Entstehung  die  Constitution 

(NH,[4] 
NH,[4]Cee4[l]N  —  N[1].C,H|CH,[3] 

|CH,[6] 

40* 

Digitized  by  VjOOQIC 


528  I^-  Oruppe.    Chemische  Eabrikindostrie;  organisch. 

zukommt,  bildet  bronzeglanzende  Blattchen  vom  Schmelzpunkt  160  bis 
1620.  2,4  Kilogrm.  p-Amidobenzolazo-p-xylidin  werden  unter  Zusatz 
von  7,2  Kilogrm.  Salzsaure  von  20®  B.  in  300  Liter  Wasser  gelOst  Zur 
entstandenen  LGsung  gibt  man  100  Kilogrm.  Eis  und  lasst  sodann  eine 
Auflosung  von  1,4  Kilogrm.  Nitrit  in  20  Liter  Wasser  einfliessen.  Man 
lAsst  einige  Minuten  stehen  und  rfihrt  hierauf  die  Tetrazol5sung  in  eine 
AufiGsung  von  5  Kilogrm.  Amidonaphtolmonosulfosfture  /  und  15  Kilo- 
grm. calcinirter  Soda  in  400  Liter  Wasser  ein.  Durch  i/,sttodiges  Er- 
wftrmen  des  Fliissigkeitsgemisches  auf  etwa  80^  wird  die  Bildung  des 
neiien  Farbstoffes  vervollstandigt ,  der  dann  durch  Zusatz  von  etwas 
Kochsalz  v5Ilig  ausgesalzen,  abfiltrirt,  gepresst  und  getrocknet  wird.  Er 
f&rbt  ungebeizte  Baumwolle  blaustichig  grauschwarz  bis schwarz. 
Verwendet  man  in  vorstehendem  Beispiel  an  Stelle  der  Amidonaphtol- 
monosulfosfture f  die  aquivalente  Menge  von  a-naphtolmonosulfosaurem 
Natron  (Nevile-Winther)  bez.  von  /^-naphtoldisulfosaurem  Natron R, 
so  erhalt  man  einen  substantiven  Farbstoff,  der  Baumwolle  blauviolett 
bez.  blan  anfarbt. 

Trisazofarbstoffe  aus  Amidobenzolazoamidoathoxynaphtalin 
derselben  Aktiengesellschaft  (D.  R.P.  Nr.  72  393).  Zur  Darstel- 
lung  von  Trisazofarbstoffen  aus  Amidobenzolazoamidoftthoxynaphtalin 
soil  man  1  Mol.  der  Tetrazoverbindung  des  p-Amidobenzolazo-a-amido- 
/^-athoxynaphtalins  mit  je  2  Mol.  a-Naphtol-a-monosulfosfture  (Nevile- 
Winther),  /^-Naphtoldisulfosaure  R  oder  /-Amidonaphtolmonosulfo- 
saure  (Pat.  53  076)  kuppeln.  30,6  Kilogrm.  p-Amidobenzolazo-a-amido- 
/^-athoxynaphtalin  werden  in  Wasser  auf  Zusatz  von  60  Kilogrm.  con- 
centrirter  Salzsaure  gelOst  und  mittels  einer  LCsung  von  14  Kilogrm. 
Nitrit  diazotirt.  Die  orangerothe  L5sung  der  Diazoverbindung  lasst  man 
in  eine  alkalischeLOsung  von  44,8  Kilogrm.  a-Naphtol-a-monosulfosaure 
(Nevile-Winther)  einlaufen ;  es  bildet  sich  sofort  ein  schwarzblauer 
Niederschlag.  Nach  langerem  Stehen  erwarmt  man  die  Mischung  und 
saizt,  falls  es  nOthig  sein  sollte,  den  ziemlich  schwer  I5slichen  Farbstoff 
vOllig  aus.  Derselbe  farbt  ungebeizte  Baumwolle  graublau.  — 
Ersetzt  man  die  a-Naphtol-a-monosulfosaure  durch  69,6  Kilogrm.  /?- 
naphtoldisulfosaures  Natron  (R-Salz),  so  entsteht  ein  Farbstoff  von  etwas 
blauerem  Ton ;  eombinirt  man  die  wie  oben  dargestellte  Tetrazoverbin- 
dung des  p-Amidobenzolazo-a-amido-z^-athoxynaphtalins  rait  48  Kilogrm. 
y-Amidonaphtolmonosulfosaure  (Pat.  53  076)  in  alkalischer  LOsung,  so 
wird  ein  schwarzblauer  Farbstoff  erhalten. 

Secundare  Disazofarbstoffe  aus  p-Amidobenzol- 
azo-a-amidonaphtalin  derselben  Aktiengesellschaft 
(D.  R.  P.  Nr.  72  394).  Die  von  Mel  do  la  als  p-Amidobenzolazoamido- 
a-naphtalin  bezeichnete  Diamidobase  lasst  sich  schrittweise  diazotiren, 
so  dass  bei  Einwirkung  von  salpetriger  Saure  zunachst  nur  eine  der 
beiden  Amidognippen  in  die  Diazogruppe  libergefQhrt  wird.  Die  so  ge- 
wonnene  Diazoverbindung  vereinigt  sich  mit  den  Sulfosauren  der  Amine, 
Phenole  und  Amidophenole  zu Farbstoffen,  welche  sowohl  ungebeizte 
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wo  lie  als  auch  Wo  He  f&rben  und  sich  zum  grossen  Theil 
jemerkenswertheLichtechtheit  und  Waschechtheit  auszeichnen.  — 
ilogrm.  p-Amidobenzolazoamido-a-naphtalin  warden  mit  60  Kilo- 
^ncentrirter  SalzsSure  und  etwa  1300  Liter  Wasser  angerflhrt; 
abgekuhlten  tiefrothen  LOsung  gibt  man  eine  wasserige  LOsung 
I  Kilogrm.  Nitrit  (lOOproc.);  die  entstehende  orangerothe  LOsung 
Lzoverbindung  ftlgt  man  zu  einer  bis  zum  Schluss  alkalisch  ge- 
n  LiCsung  von  34,8  Kilogrm.  /^  -  naphtoldisulfosaurem  Natrium 
).  Es  entsteht  hierbei  sofort  ein  blauschwarzer  Niederschlag ; 
ngerem  Stehen  warmt  man  an  und  salzt,  wenn  nOthig,  den  Farb- 
illig  aus.  Derselbe  filrbt  Baumwolle  im  Seifen-  oder  Salzbad 
I  graublau.  Wo  lie  wird  in  einer  kochsalz-  oder  glaubersalz- 
n  Flotte  rOthlich  schiefergrau  gefarbt.  —  Ersetzt  man  das  /^-naph- 
[fosaure  Natrium  R  durch  die  Squivalente  Menge  des  Natrium- 
der  Dioxynaphtalinmonosulfosaure  S  (aus  a-Naphtoldisulfosaure 
t.  40  571),  so  entsteht  ein  Farbstoif  von  etwas  blauerem  Tone  als 
«rahnte,  wahrend  bei  Anwendung  von  y-Amidonaphtolmonosulfo- 
Pat.  53  076)  unter  gleichen  Bedingungen  ein  sehwarzblauer  Farb- 
^bildet  wird.  Die  Combination  der  Diazoverbindung  mit  Naphtion- 
erfolgt  am  zweckmassigsten  in  essigsaurer  L6sung;  man  ver- 
t  in  diesemFalle  auf  die  angegebene  Menge  der  Base  31,7  Kilogrm. 
llisirtes  Naphtionat   und   erhalt  hierdurch  einen  corinthfarbenen 

. zofarbstoffe  aus  Triamidoazobenzol  derselben  Ak- 
esellschaft  (D.  R  P.  Nr.  72  395).  Das  Triamidoazobenzol 
idobenzolazo-m-phenylendiamin),  welches  nach  dem  Verfahren  des 
4  434  erhalten  werden  kann,  Iftsst  sich  in  eine  Diazoverbindung 
hren,  welche  bei  der  Kuppelung  mit  Aminen,  Phenolen,  Amido- 
ien  bez.  deren  Sulfosauren  Farbstoffe  liefert,  die  sich  im  seifen- 
alzhaltigen  Bade  auf  ungebeizterBaumwolle  fixiren  lassen 
Jenso  W  0 1 1  e  direct  anfftrben  und  die  zumeist  durch  grosse  Wasch- 
ichtechtheit  ausgezeichnet  sind.  —  22,7  Kilogrm.  der  Base  werden 
Kilogrm.  concentrirter  Salzsaure  und  300  Liter  Wasser  gel6st  und 
Zusatz  einer  LCsung  von  7  Kilogrm.  Nitrit  diazotirt.  Die  dunkel- 
B  L(Jsung  der  Diazoverbindung  l&sst  man  in  eine  alkalische  Ldsuiig 
4  Kilogrm.  a-Naphtol-  a-monosulfosSure  (N  e  v  i  1  e  - W  i  n  t  h  e  r)  ein- 
1.  Nach  langerem  Stehen  wird  angewSrmt;  der  zum  grSssten 
abgeschiedene  Farbstoff  wird,  wenn  nOthig,  noch  vOllig  ausgesalzen, 
Bst  und  getrocknet.  Er  farbt  ungebeizte  Baumwolle  sowie 
le  rOthlich  graublau.  —  In  dem  Beispiel  Iftsst  sich  die  a-Naphtol- 
aosulfosaure  durch  ftquivalente  Mengen  anderer  Verbindungen  er- 
i ;  so  erhalt  man  mit  R-Salz  einen  rOthlich  graublauen  Farbstoif, 
Hoxynaphtalinmonosulfosaure  G  einen  graublauen  Farbstoff,  mit 
onaphtolmonosulfosfture  (Pat.  53  076)  einen  schwarzblauen  Farb- 
mit  Naphthionsfture  einen  corinthfarbenen  Farbstoff.  —  Die  letzt- 
mte  Combination  erfolgt  zweckmftssig  in  essigsaurer  L5sung. 
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BeizenziehendenFarbstoffausPerchlornaphtalin, 
CioClg,  erhalt  die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  (D.  R.  P. 
Nr.  66  611).  10  Kilogrm.  Perchlornaphtalin  werden  langsam  bei  ge- 
wOhnlicher  Temperatur  in  100  Kilogrm.  rauchende  Schwefelsfture  von 
70  Proc.  Anhydridgehalt  eingetragen  und  die  Mischung  unter  bestan- 
digemRilhren  48Stunden  bei  einer  Temperatur  von  45  bis  50<>  gehalten. 
Man  erhalt  auf  diese  Weise  eine  violettrothe  Schmelze,  welche  beim  Ein- 
giessen  in  Eiswasser  ein  in  Wasser  ziemlich  iSsliches,  echlecht  farbendes 
Zwischenprodukt  abscheidet ;  dasselbe  wird  durch  Erhitzen  mit  Schwefel- 
saure  in  den  eigentlichen  Farbstoff  ilbergeMhrt.  Zu  diesem  Zwecke 
wird  die  Schmelze  mit  200  Kilogrm.  cone.  Schwefelsaure  versetzt  und 
dann  auf  180  bis  200^  1  Stunde  lang  erhitzt.  Die  anfangs  braunrothe 
Mischung  wird  schliesslich  sch5n  fuchsinroth.  Nach  dem  Erkalten  wird 
in  Eiswasser  gegossen,  der  als  ziegelrother  Niederschlag  ausgeschiedene 
Farbstoff  wird  abfiltrirt,  in  verdtinnter  heisser  Soda  gelost  und  durch 
Filtriren  dieser  LCsung  das  unveranderte  Perchlornaphtalin  vom  gelSsten 
Farbstoff  getrennt.  Aus  dem  Filtrat  scheidet  sich  der  Farbstoff  durch 
Zusatz  einer  Saure  in  rothen  Flocken  aus.  Er  wird  abfiltrirt  und  in 
Teigform  zum  Fftrben  und  D r u c k e n  verwendet.  Der  Farbstoff  fUrbt 
thonerdegebeizte  W  o  1 1  e  bordeauxroth ;  chromgebeizte  schwarzbraun  bis 
schwarz.  Auf  turkischrothgebeizter  Baumwolle  liefert  er  ein  blau- 
stichiges  Bordeaux;  mit  Thonerdebeize  auf  Baumwolle  gedruckt  gibt 
der  Farbstoff  lilafarbene  T5ne,  wfthrend  er  mit  Clirombeize  blaugraue 
Tflne  liefert. 

Blaue  Farbstoffe  sauren  Charakters  erhalt  die  Ba- 
dische Anilin-  und  Sodafabrik  (D.  R  P.  Nr.  71147)  aus  Nitro- 
8odialkyl-m-amidophenol  i).  In  dem  Verfahren  des  Hauptpat.  (45  268) 
kann  das  a-Naphtylamin  durch  eine  Reihe  von  a-Naphtylaminsulfo- 
sSuren  ersetzt  werden.  Es  entstehen  hierdurch  Farbstoffe,  welche  sauren 
Charakter  besitzen.  Dieselben  farben  W  o  1 1  e  in  saurem  Bade  zum  Theil 
in  violettblauen ,  zum  Theil  in  reinblauen,  8ch5nen  und  leuchtenden 
T5nen  an  und  verschiedene  derselben  zeichnen  sich  durch  hervorragende 
Wasch-  und  Alkaliechtheit  bei vortrefflichem EgalisirungsvermOgea 
aus.  —  6,9  Kilogrm.  salzsaures  Nitrosodiftthyl-m-araidophenol  werden 
mit  5  Kilogrm.  a,^3-Naphtylaminsulfosaure  und  3,2  Kilogrm.  krystalli- 
sirtem  Natriumacetat  innig  gemischt  und  15  Kilogrm.  60proc.  Essig- 
saure  zugegeben.  Das  Gemenge  wird  auf  dem  Wasserbad  wahrend 
12  Stunden  bezw.  so  lange  erhitzt,  bis  die  Reactionsmasse  reinblau  ge- 
worden  und  eine  Zunahme  der  Farbstoffbildung  nicht  mehr  bemerkbar 
ist.  Man  verdiinnt  alsdann  mit  etwa  300  Liter  heissem  Wasser,  setzt 
zu  vOUiger  LOsung  vorsichtig  etwas  Sodaldsung  zu,  filtrirt  imd  salzt  das 
Filtrat  aus.  Der  abgeschiedene  Farbstoff  wird  abfiltrirt,  mit  verdunnter 
Kochsalzlosung  ausgewaschen ,  gepresst  und  getrocknet.  Derselbe  l5st 
sich  in  Wasser  leicht  mit  reinblauer  Farbe ,  welche  sich  durch  Alkali- 


1)  Zeitschiift  f.  angew.  Chemie  1893  8.  614. 
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zusatz  kaum  verandert.  Er  flU*bt  Wo  lie  in  blauen  alkaliechten  TOnen, 
welche  weit  reiner  und  leuchtender  als  diejenigen  der  Echtblaufarbstoffe 
sind.  —  In  obigem  Beispiel  k5nnen  statt  des  Gemisches  aus  5  Kilogrm. 
a,^3-Naphtylaminsulfosaure  und  3,2  Kilognm.  krystallisirtem  Natrium- 
acetat  5,5  Eilogrm.  des  Natronsalzes  der  genannten  S&ure  (oder 
eine  Equivalente  Menge  eines  anderen  Salzes  derselben)  verwendet 
werden. 

Ziir  Darstellung  schwarzer  prim&rer  Disazofarb- 
stoffe  aus  der  aiai-Amidonaphtolmonosulfos&ure  des  Pat.  62  289 
soil  man  nach  Angabe  derselben  Fabrik  (D.  R.  P.  Nr.  71 199)  1  Mol. 
dieser  S&ure  in  alkaUscher  L5sung  mit  2  Mol.  Diazobenzol,  Diazo-p- 
toluol  oder  a-Diazonaphtalin  vereinigen.  20  Kilogrm.  der  im  Pat. 
62  289  beschriebenen  a|a|-Amidonaphtolmonosulfos&ure  und  100  Kilo- 
grm. calcinirte  Soda  werden  in  500  Liter  heissem  "Wasser  gelSst,  nach 
dem  Abktlhlen  gibt  man  500  Kilogrm.  Eis  hinzu  und  l&sst  in  diese 
LSsung  unter  best&ndigem  Rtihren  eine  L5sung  von  Diazobenzolchlorid 
einlaufen,  welche  dargestellt  ist  aus  15,5  Kilogrm.  Anilin,  77,5  Kilogrm. 
Salzsaure  (30  Proc.  HCl  enthaltend),  200  Liter  Wasser,  300  KUogrm. 
Eis  und  einer  lOproc.  wSsserigen  L6sung  von  11,7  Kilogrm.  Natrium- 
nitrit.  Die  Farbstoffbildung  erfolgt  unter  Abscheidung  eines  dunkel- 
gef^bten  bronzegl&nzenden  Niederschlages ;  um  dieselbe  zu  voUenden, 
ruhrt  man  12  Stunden  unter  Einhaltung  einer  Temperatur  von  0®  bis 
-}-  10*.  Hierauf  wird  zum  Sieden  erhitzt,  heiss  filtrirt  und  der  auf  dem 
Filter  bleibende,  in  der  salzhaltigen  Flussigkeit  wenig  Idsliche  Farbstoff 
gepresst  uAd  getrocknet.  Der  so  erhaltene  Farbstoff  stellt  ein  bronze- 
glanzendes  Pulver  dar,  welches  in  heissem  Wasser  sich  reichlich  mit 
blauer  Farbe  l5st  und  Wo  lie  in  saurem  Bade  in  dflnneren  TOnen 
schw&rzlichblau  fSb*bt,  bei  2proc.  FArbung  aber  ein  tiefes  Blauschwarz 
liefert.  —  Ersetzt  man  in  dem  angegebenen  Beispiel  die  Diazoverbindung 
aus  15,5  Kilogrm.  Anilin  durch  eine  aus  24  Kilogrm.  a-Naphtylamin 
dargestellte  L5sung  von  Diazonaphtalinchlorid ,  so  entsteht  ein  etwas 
schwerer  lOslicher  Farbstoff,  welcher  ein  grdnlicheres  Blauschwarz  filrbt 
als  der  Anilinfarbstoff.  Ebenso  wird  bei  Anwendung  von  17,8  Kilogrm. 
p-Toliiidin  ein  Blauschwarz  von  etwas  grQnlicherer  Niiance  erhalten  als 
mit  Anilin. 

Trisazofarbstoffe  aus  Amidonaphtoldisulfosaure 
von  L.  Casella  &  Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  66  351).  Die  Neuerung  in  dem 
Verfahren  des  Pat.  65  651  besteht  darin,  dass  der  aus  p-Nitrodiazo- 
benzol  und  Amidonaphtoldisulfosaure  (H)  in  saurer  LOsung  gebildete 
Farbstoff,  statt  mit  ^/j  Aeq.  Tetrazodiphenyl ,  hier  mit  1  Aeq.  Tetrazo- 
diphenyl  zu  einem  ZwischenkSrper  vereinigt  und  dieser  weiter  combi- 
nirt  wird  mit  1  Aeq. :  m-Phenylendiamin,  m-Toluylendiamin,  Dimethyl- 
m-Phenylendiamin ,  Methoxydiphenylamin ,  Phenol,  Resorcin,  Salicyl- 
saure ,  a-Naphtol ,  ^-Naphtol ,  Dioxynaphtalin  (2.7),  a-Naphtylamin, 
Aethoxy-a-naphtylamin,  ^-Naphtylamin,/^-Naphtolsulfosaure  (Schaf  fer), 
/?-Naphtolmonosulfosaure  (F),  a-Naphtol-a-monosulfosfture,  ^-Naphtol-rf- 
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disulfosSure  (Pat  44079),  a-Naphtoldisulfosaure  S,  a-Naphtylamin- 
sulfosaure  (Piria),  /^-Naphtylaminmonosulfosaure  F,  /^-Naphtylamin- 
/^sulfosfture  (B  r  5  n  n  e  r) ,  a-Naphtylamindisulf osfture  (Pat  27  346), 
}^-Amidonaphtol8ulfo8&ure  (sauer) ,  }^-Amidonaphtolsulfos&ure  (alkalisch), 
Amidonaphtoldisulfosilure  H,  Chrysoidin ,  Bismarckbraun ,  /^-Naphtol-/- 
disulfosfture  (0).  —  13,8  Eilogrm.  p-Nitranilin  werden  in  salzsaurer 
L58ung  diazotirt  und  mit  einer  neutralen  oder  anges&uerten  L5sung  von 
32  Eilogrm.  Amidonaphtoldisulfos&ure  H  versetzt  Nach  mehrstfindigeni 
Stehen  wird  mit  Soda  alkalisch  gemacht  und  eine  LQsung  von  1 8,4  Eilo- 
grm. tetrazotirtem  Benzidin  zugesetzt  Der  ZwischenkQrper  fallt  in  der 
alkalischen  LGsung  sofort  als  schwarzer  Niederschlag  aus.  Man  iSsst 
eine  Ldsung  von  15  Eilogrm.  salicylsaurem  Natron  einfliessen.  Nach 
einigen  Stunden  ist  die  Farbstoffbildung  vollendet,  man  salzt  den  theil- 
weise  in  LOsung  gegangenen  Farbstoff  aus.  Derselbe  f^rbt  Wo  lie  in 
saurem  Bade,  ungebeizte  Baumwolle  im  salzhaltigen,  neutralen  oder 
in  schwach  alkalischem  Bade  grtln. 

Nach  dem  weiteren  Zusatzpat  70  393  werden  9,3  Eilogrm.  Anilin 
diazotirt  und  die  Qberschtlssige  freie  Salzs&ure  mit  Acetat  oder  Soda 
abgestumpft.  Man  trigt  dann  die  neutrale  L5sung  von  32  Eilogrm. 
ajCCi-Amidonaphtol-z^j/^s-disulfosfture  H  langsam  ein.  Die  Farbstoff- 
bildung vollendet  sich  nach  einigen  Stunden.  Zu  der  braunrothen 
L58ung  gibt  man  einen  Ueberschuss  von  Soda,  wobei  die  Farbe  in  Blau- 
roth  umschlfigt ,  und  Ifisst  dann  eine  L5sung  der  Diazoverbindung  von 
9,3  Eilogrm.  Anilin  in  die  alkalisch  gehaltene  LCsung  einfliessen.  Aus 
der  dunkelblau  gefSxbten  Flilssigkeit  wird  der  Farbstoff  durch  Eochsalz 
ausgef&llt. 

Nach  dem  femeren  Zusatzpat.  71301  besteht  eine  weitere  Neue- 
rung  darin,  dass  an  Stelle  von  p-Nitrodiazobenzol  hier  die  Diazoderivate 
von  m-Nitranilin ,  m-Nitro-p-toluidin ,  Sulfanilsiure ,  m-Amidobenzol- 
sulfosaure ,  Amidoazobenzoldisulfosfture ,  /^i-Naphtylamin-/?3-8ulfosaure, 
/^i-Naphtylamin-z^jai-disulfosaure,  a^-Naphtylamin  /92A-disulfosfture,  in 
saurer  LOsung  mit  aiai-Amidonaphtol-^^a/^j-disulfosaure  (H-Sfture)  com- 
binirt,  die  Produkte  in  alkalischer  LSsung  mit  1  Aeq.  Tetrazodiphenyl 
verbunden  werden  und  die  so  erhaltenen  ZwischenkSrper  weiter  combi- 
nirt  werden  mit :  m-Phenylendiamin,  m-Toluylendiamin,  Phenol,  Salicyl- 
saure,  a-oder/^-Naphtol,  a- oder /9-Naphtylamin,  a-Naphtol-a-sulfosSure, 
^-Naphtoldisulfosaure  R,  Naphtionsaure ,  /J-Naphtylaminsulfosaure-/^, /?, 
oder  'fixfii,  /^lai-Araidonaphtol-zfis-sulfosaure,  aia4-Amidonaphtol-/^2/^3- 
disulfosaure  (H-Sfture). 

Trisazofarbstoffe  von  Casella  &  Cp.  (D.R.  P.  Nr.  67  104). 
Die  Neuerung  in  dem  Verfahren  des  Pat.  55  648  zur  Darstellung  von 
schwarzfarbenden  Farbstoffen  aus  /-Amidonaphtolsulfosaure  besteht 
darin ,  dass  2  Aeq.  dieser  Sfture  statt  mit  Tetrazodiphenyl  u.  s.  w.  hier 
mit  1  Aeq.  derjenigen  TetrazokOrper  combinirt  werden,  welche  man  er- 
h&lt,  indem  man  1  Aeq.  der  folgenden  p-Diamine:  Benzidin,  Tolidin, 
Methylbenzidin,  Diamido&thoxydiphenyl,  Diamidodiphenol&ther,  Diamido- 
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betrazotirt,  mit  1  Aeq.  y-Amidonaphtolsulfosaure  (alkalisch)  oder, 
Pat.  39  096,  1  Aeq.  a-Naphtylamin  combinirt  und  die  entstan- 
iwischenkOrper  weiter  diazotirt.  —  Die  Farbstoffe  ftrben  unge- 
t  Baumwolle  echt  schwarz.  18,4  Kilogrm.  Benzidin  werden 
izotirt  und  in  eine  kalte  verdtinnte  SodalSsung  eingetragen ,  zu 
a  sofort  nach  dem  Vermischen  eine  LOsung  von  27  Kilogrm. 
>naphtolsulfosaure  gibt.  Der  ZwischenkOrper  fllllt  sofort  als 
brauner  Niederschlag  aus.  Es  wird  angesauert  und  7  Kilogrm. 
inzugegeben.  Der  Niederschlag  farbt  sich  violett  und  geht  zum 
I  Li(5sung.  Nach  1  bis  2  Stunden  Ifisst  man  in  die  alkalische 
von  54  Kilogrm.  y-Amidonaphtolsulfosaure  einlaufen.  Der 
f  fallt  als  schwarzer  Niederschlag  aus.  Bei  Verwendung 
Lidin,  Methylbenzidin ,  Diamidoathoxydiphenyl ,  Diamidodiphe- 
:,    Diamidostilben   ist    der   Verlauf   und    Farbstoff  voUstandig 


ir  Herstellung  beizenfarbender  Disazo farbstoffe 
le  aus  Diamidosalicylsaure  wird  nach  C  a  s  e  1 1  a  &  C  p.  (D.  R.  P. 
503)  1  Mol.  Tetrazoverbindung  dieser  Saure  verbunden  mit2Mol. 
,  m-Phenylendiamin ,  Dioxynaphtalinsulfosaure  S,  ofjai-Dioxy- 
in-/^j/^3-disulfo8aure ,  y-Amidonaphtolsulfosaure  (in  alkalischer 
),  aj  a4-Amidonaphtol-/95/^s-disulfosaure  (H)  (in  alkalischer  LCsung). 
ilogrm.  Diamidosalicylsaure  werden  in  120  Kilogrm.  Salzsaure 
zu  der  mit  Eis  gekflhlten  LOsung  werden  14  Kilogrm.  Nitrit 
jgeben.  Die  klare  LOsung  der  Tetrazoverbindung  lasst  man  in 
it  Natriumbicarbonat  versetzte  L5sung  von  70  Kilogrm.  aja4- 
laphtol-z^j/Jg-disulfosaure  (H)  einfliessen.  Nach  24  Stunden  warmt 
ihwach  an  und  flllt  mit  Kochsalz.  Der  so  erhaltene  Farbstoff 
bromgebeizte  Wolle  dunkelblau.  Die  Farbungen  widerstehen 
like.  In  analoger  Weise  werden  andere  Kuppelungen  erhalten. 
en  sind  sammtlich  durch  die  Eigenschaft  ausgezeichnet ,  Wolle 
Ife  von  Chrombeizen  echt  zu  farben.  Die  TOne  der  betreffenden 
;e  sind  folgende : 


Tetrazosalicylsaure,  verbunden  f.... . 

mit  2  Mol:  ^"^''^• 

Phenol gelbbraun 

m-Phenylendiamin dunkelbraun 

Dioxynaphtalinmonosulfosaure  S  .     .     .     .    •.  schwarz 

aia4-Dioxynaphtalin-^s^j-disulfosaure    .     .     .  blau 

y-Amidonaphtolsulfosaure schwarz 

(alkalisch  combinirt). 

leizenfarbende  Disazofarbstoffe  erhait  man  nach  Ca- 
de C  p.  (D.  R.  P.  Nr.  69166)  aus  Diamidosalicylsaure  (vgl. 
3  303).  Die  Tetrazoverbindung  der  Diamidosalicylsaure  verbindet 
luch  mit  folgenden  Substanzen  zu  werthvollen,  chromgebeizte 
e  echt  anfirbenden  Farbstoffen : 
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Der  F«-b9toff  aus:  ehromgetizte  WoUe: 

Kresol gelbbraun 

Resorcin braun 

m-Amidophenol dunkelbraun 

m-Toluylendiamin schwarzbraon 

m-Oxydiphenylamin braun 

NaphtioDsaure rothbraun 

/J-Naphtylaminsulfosaure  {pM      ....  rothbraun 

^-Naphtylaminsulfosaure  (fitfii)      ....  rothbraun 

a-Naphtylaminsulfosfiure  (at pi)     ....  braun 

a-Naphtolsulfo8fture  (aicti) blauschwarz 

/J-Naphtolsulfosfiure  {fit  fit) violettschwarz 

/J-Naphtoldisulfosaure  R violettschwarz 

r-Amidonaphtolsulfos&ure  (sauer  comblnirt)  bordeaux 

Diphenylamin olive 

Dimethylanilin olive. 

In  der  gleichen  Weise  wie  andere  Tetrazoverbindungen  liefert  auch 
die  Tetrazosalicyls&ure  mit  1  Mol.  der  Phenole  oder  Amine  Zwischen- 
k5rper,  die  sich  weiter  zu  gemischten  Azofarbstoffen  combiniren  lassen. 
Auch  diese  Farbstoffe  zeigen  die  werthvolle  Eigenschaft ,  W  o  1 1  e  mit 
Htilfe  von  Chrombeizen  wasch-  und  walkecht  zu  f&rben.  16^8  Eilogrm. 
Diamidosalicylsaure  werden  z.  B.  in  400  Liter  Waaser  undl20Kilogrm. 
Salzsaure  gel5st  und  bei  niederer  Temperatur  mit  14  £alogrm.  Nitrit 
diazotirt.  Die  Tetrazoverbindung  wird  langsam  in  die  auf  — 2®  ab- 
gekahlte  LQsung  von  36  Eilogrm.  Amidonaphtoldisulfos^ure  H  und 
150  Kilogrm.  Soda  in  1500  Liter  Wasser  eingeruhrt.  Man  gibt  dann 
eine  L5sung  von  14,4  Kilogrm.  /^-Naphtol  in  200  Liter  Wasser  und 
10  Kilogrm.  40proo.  Lauge  hinzu,  nach  etwa  12  Stunden  ist  die  Farb- 
BtofFbildung  beendet.  Der  FarbstofP  wird  rait  Kochsalz  abgeschieden ; 
er  f^lrbt  chromirte  W  o  1 1  e  blauschwarz  i).  —  Die  Tetrazoverbindung  aus 
16,8  Kilogrm.  Diamidosalicylsaure  lasst  man  in  eine  LSsung  von 
25  Kilogrm.  naphtionsaurem  Natron  und  144  Kilogrm.  Natriumacetat 
in  1000  Liter  Wasser  einfliessen.  Nach  kurzer  Zeit  ist  der  rothbraun 
gef&rbte  ZwischenkOrper  fertiggebildet  und  keinefreie  Tetrazoverbindung 
mehr  nachweisbar.  Man  gibt  dann  eine  mit  Essigs&ure  schwach  ange- 
slluerte  LOsung  von  28  Kilogrm.  /-amidonaphtolsulfosaurem  Natron 
Mnzu.  Nach  12  Stunden  macht  man  mit  Soda  alkalisch  und  fWt  aus 
der  erwarmten  L5sung  den  Farbstoff  mit  Kochsalz  aus.  Er  f&rbt  chrom- 
gebeizte  Wolle  bordeauxroth. 

Disazofarbstoffe  aus  Amidonaphtolsulfosfture  von 
Casella  &  Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  68  462).  Ersetzt  man  in  dem  Verfahren 
des  Hauptpat.  (55  648)  die  y-Amidonaphtolsulfosaure  durch  die  Amido- 
naphtolmonosulfosaure  H,  so  erh&lt  man,  namentlich  dann,  wenn  in 
alkalischer  L5sung  gearbeitet  wird,  werthvolle  schwarze  Disazofarbstoffe. 
Die  AmidonaphtolmonosulfosHure  H  wird  dargestellt ,  indem  Naphtalin- 
/^-sulfos&ure  zweifach  nitrirt,  zu  Diamidonaphtalinmonosulfos&ure  redu- 


1)  Vgl.  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  438. 
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letztere  mit  Mineralsfturen  erhitzt  wird.  Die  Saure  ist  nahezu 
.  in  kaltem ,  schwer  ICslich  in  heissem  Wasser.  Das  Na-Salz 
loslich.  Salpetrigsaure  liefert  die  in  Wasser  unlSsliche,  gelb 
Diazoverbindung.  Man  erhalt  aus  Amidonaphtolmonosulfo- 
und  der  Tetrazoverbindung  von  Benzidin  schwarzblau ,  Tolidin 
'-arz.  —  Auch  in  dem  Verfahren  des  Pat.  57  857  iSsst  sich  die 
phtolmonosulfosaure  H  mit  Vortheil  verwenden.  Man  gelangt 
mischten  Farbstoffen ,  welche  in  ihren  Eigenschaften  den  ent- 
den  Farbstoffen  des  Pat.  57  857  im  wesentlichen  gleichen. 
hte  braune  Wollfarbstoffe  erh^t  man  nach  Casella 
D.  R  P.  Nr.  71 178)  aus  Disazofarbstoffen.  60  Kilogrm.  des 
es  aus  Benzidin,  SalicylsSure,  ai/^3-Naphtylaminsulfosaure  wer- 
000  Liter  Wasser  gelOst;  nach  dem  Abkflhlen  auf  10®  werden 
rm.  Nitrit  und  hierauf  100  Kilogrm.  SalzsSure  hinzugegeben.  ' 
istandigem  Stehen  wird  die  braune  Diazoverbindung  abfiltrirt, 
kstand  mit  2000  Liter  Wasser  angeriihrt  und  zur  L5sung 
jm,  25proc.  Ammoniak  hinzugesetzt.  Unter  starker  Gasentwick- 
tt  die  Bildung  des  braunen  Farbstoffes  ein.  Nach  12  bis 
den  ist  meist  keine  Diazoverbindung  mehr  nachweisbar;  der 
wird  alsdann  ausgesalzen  und  abfiltrirt.  Er  ist  im  Wasser  mit 
ner  Farbe  iSslich,  zieht  nur schwach  auf  ungebeizte  Baum- 
ind  fSrbt  auf  chromirter  Wo  He  ein  licht-  und  walkechtes  gelb- 
•aun.  —  Oder  60  Kilogrm.  des  Farbstoffes  Benzidin-Salicylsaure- 
phtylaminsulfosaure  werden  diazotirt.  Zu  der  mit  Wasser  an- 
amten  Diazodisazoverbindung  werden  50  Kilogrm.  Natriumacetat 
Nach  12  bis  14  Stunden  ist  die  Zersetzung  bei  gewShnlicher 
tur  beendet.  Man  macht  schwach  alkalisch  und  salzt  aus. 
3Stoff  farbt  chromirte  Wolle  echt  gelbbraun.  —  Dafi  Verfahren 
}h  auf  derFaser  vorgenommen  werden.  Die  mit  den  Farb- 
^efarbte  Wolle  wird  mit  Salpetrigsaure  behandelt  und  kommt 
ein  acetat-  oder  alkalihaltiges  Bad,  worin  sie  etwa  12  Stunden 
leibt.  Man  kann  dabei  die  Wolle  vorher  mit  Chrom  beizen  oder 
3h  der  Entwicklung  einer  Chromirung  unterwerfen. 
ofarbstoffe  der  Amidonaphtoldisulfosaure  von 
a  «fe  Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  70  031).  Aus  den  durch  Combination 
zoverbindungen  mit  der  Diamidonaphtalin  -  a  -  disulfosEure  er- 
i  Farbstoffen  gelingt  es,  unter  gewissen  Bedingungen  eine  Amido- 
abzuspalten  und  durch  die  Hydroxylgruppe  zu  ersetzen.  Bei 
mwandlung  erhalt  man  Farbstoffe,  welche  identisch  sind  mit  den 
zoverbindungen  und  der  Amidonaphtoldisulfosaure  H  in  alkali- 
5sung  gebildeten  Farbstoffen.  Die  Amidonaphtoldisulfosaure  H, 
au8  Diamidonaphtalin-a-disulfosaure  durch  Erhitzen  mit  Mineral- 
entsteht,  ist  identisch  mit  der  Saure,  die  aus  der  K  o  c  h  ^  schen 
lamintrisulfosaure  in  der  Alkalischmelze  gebildet  wird.  Daher 
3  Farbstoffe,  welche  nach  dem  vorliegenden  Verfahren  erhalten 
,  identisch  mit  den  Farbstoffen  des  Pat.  62  368.     Als  geeignete 


Digitized£  Google  W^ 


636  rV-  Gruppe.    Chemische  Fabrikindustrie ;  organisch. 

Mittel  zurUeberftlhrungkommen  verdQnnte  Mineralsauren  und  w&sserige 
kaustische  Alkalien  zur  Verwendung.  —  46,5  Kilognn.  des  aus  1  Aeq. 
Diazobenzol  und  1  Aeq.  Diamidonaphtalin  -  a  -  disulfos&ure  erhaltenen 
braunen  Farbstoffes  werden  in  1000  Liter  Wasser  gelOst  und  100  Kilo- 
grm.  Salzsaure  (21^  B.)  hinzugegeben.  Man  erwannt  zunftchst  auf  60®. 
Bei  dieser  Temperatur  beginnt  die  violette  Farbe  der  FlQssigkeit  all- 
msLhlich  in  roth  tlberzugehen.  Zum  Schluss  erw&rmt  man  kurze  Zeit 
zum  Eochen.  Nach  dem  Erkalten  wird  der  ausgeschiedene  Farbstoff 
abfiltrirt.  In  der  LGsung  findet  sich  1  Aeq.  Chlorammonium ;  oder 
62  Kilogrm.  des  aus  1  Aeq.  /y-Naphtylamin-/9-sulfosaure  (BrSnner) 
und  1  Aeq.  Diamidonaphtalin-a-disulfosaure  erhaltenen  Farbstoffes  wer- 
den mit  300  Liter  Wasser  und  120  Eilogrm.  Natronhydrat  so  lange  zum 
Kochen  erhitzt,  bis  die  Entwickelung  von  Ammoniak  aufgehOrt  hat 
Durch  Neutralisiren  wird  der  Farbstoff  abgeschieden.  —  In  analoger 
Weise  werden  die  Combinationen  behandelt,  welehe  aus  Diazotoluol, 
Diazoxylol,  Diazoazobenzol-  und  Toluolsulfosfturen ,  DiazobenzoSsfiure, 
Diazonaphtalin,  Diazoazobenzol,  DiazonaphtalinsulfosSure  u.  s.  f.  erhalten 
werden.  Die  sftmmtlichen  Farbstoffe  fftrben  Wo  lie  in  saurem  Bade 
roth  bis  blauroth.  Sie  besitzen  ein  gutes  Egalisirungsvermogen ;  sie 
zeigen  die  ft&r  alkalisch  combinirte  Amidonaphtolsulfos3.urefarb8toffe 
charakteristische  Eigenschaft  der  Diazotirbarkeit. 

Polyazofarbstoffe.  NachCa8ella&Cp.(D.R.P.Nr.71487) 
werden  Farbstoffe  aus  TetrazokOrpern  und  Amidonaphtoldisulfosaure  H 
diazotirt  und  mit  einer  Reihe  von  Phenolen  und  Aminen  gekuppelt.  Je 
nachdem  man  nun  1  oder  2  Mo].  Salpetrigsaure  einwirken  lasst,  erh&lt 
man  die  halb  oder  ganz  diazotirten  H-SSurederivate,  und  entsprechend 
bei  weiterer  Combination  zwei  Reihen  von  Farbstoffen.  91,8  Kilogrm. 
des  blauen  Farbstoffes  aus  1  Mol.  Tetrazodi phenyl  und  2  Mol.  H-Sfture 
werden  in  saurer  LOsung  mit  7  Kilogrm.  Nitrit  diazotirt,  es  entsteht  so- 
fort  die  grilnblau  gefarbte  Diazoverbindung.  Die  Farbe  derselben  geht 
durch  Alkalien  in  violett  uber.  Lasst  man  die  Diazoverbindung  in  eine 
alkalisehe  LSsung  von  11  Kilogrm.  Resorcin  einlaufen,  so  entsteht  ein 
Farbstoff,  welclier  ungebeizte Baumwolle  grtln  ftlrbt.  —  Oder 85 Kilo- 
grm. des  Farbstoffes  aus  1  Mol.  p-Phenylendiamin  und  2  Mol.  H-Saure 
werden  zusammen  mit  7  Kilogrm.  Nitrit  in  1000  Liter  Wasser  gelQst. 
Mit  30  Kilogrm.  Salzsfture  wird  hierauf  angesauert.  Die  Diazoverbin- 
dung scheidet  sich  gr5sstentheils  aus.  Tr%t  man  dieselbe  in  eine  alka- 
lische  LCsung  von  14,4  Kilogrm.  a-Naphtol  ein,  so  entsteht  eine  blau- 
schwarz  gefarbte  Losung,  aus  welcher  der  Farbstoff  mit  Kochsalz  nieder- 
geschlagen  wird.  Dieser  farbt  ungebeizte  Baumwolle  blau- 
schwarz.  —  85  Kilogrm.  des  vorigen  Farbstoffes  werden  mit  14  Kilogrm. 
Nitrit  gel6st  und  60  Kilogrm.  Salzsaure  hinzugegeben.  Die  grilnschwarz 
gefarbte  Tetrazoverbindung  wird  in  die  alkalische  Ldsung  von  29  Kilo- 
grm. a-Naphtol  eingetragen.  Der  Farbstoff  scheidet  sich  in  Form  eines 
schwarzen  Niederschlages  aus.  Er  farbt  ungebeizteBaumwolle 
grauschwarz.  —  In  analoger  Weise  werden  die  anderen  Farbstoffe  der 
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Gruppe  gewonnen.  Im  allgemeinen  zeigen  dieselben  dunkle  T5ne.  Die 
durch  einfache  Diazotirung  gebildeten  Farbstofife  zeigea  sattere,  grtlne 
bis  blauschwarze  T6ne,  wftbrend  die  aus  doppelter  Diazotirung  hervor- 
gegangenen  Substanzen  mehr  graugrtlne  bis  grauschwarze  Tone  f&rben. 
S&mmtliche  Farbstoffe  haben  eine  grosse  Affinit&t  zar  ungebeizten 
Baumwolle.  Ihre  Lichtechtheit  ist  her\rorragend.  Bei  dem  als 
Ausgangsmaterial  dienenden  Disazofarbstoff  ist  die  Natnr  des  dazu  ver- 
wendeten  p-Diamins  von  nebensachlicher  Bedeutung  und  fast  ohne  Ein- 
fluss  auf  die  Nuance.  Es  wird  das  gleiche  Resultat  erzielt,  wenn  statt 
des  Benzidinfarbstoffes  die  analogen,  in  alkalischer  LOsung  gebildeten 
Farbstoffe  aus  Methylbenzidin,  Tolidin,  Diamidodiphenolather,  p-Phe- 
nylendiamin  und  Amidonaphtoldisulfosaure  H  verwendet  werden.  Die 
zur  Anwendung  kommenden  Phenole  und  Amine  ttben  hingegen  einen 
wesentlichen  Einiluss  auf  die  Ntlance  der  Farbstoffe  aus.  Die  genannten 
DisazofarbstofFe  ^ben  ungebeizte  Baumwolle: 

einfach  diazotirt  und     doppelt  diazotii-t  und 

combinirt  mit :  combinirt  mit : 

Phenol schwarz  grau 

Resorcin griin  griingrau 

m-Plienylendiamin schwarz  grauschwarz 

m-Toluylendiamin schwarz  grauschwarz 

ff-Naphtylamin dunkelblau  schwarzblau 

/9-Naphtylamin blau  schwarzblau 

a-Naphtol     ........           blau  grauschwarz 

^-Naphtol blauschwarz  schwarz 

/Ji^j-Naphtylaminsulfosaure     .     .     blauschwarz  grauschwarz 

ajaa-NaphtolsulfosSure  ....     blauschwarz  grauschwarz. 

Da  die  als  Ausgangsmaterial  dienenden  Farbstoffe  selbst  ungebeizte 
Baumwolle  farben  und  da  die  Tetrazoderivate  derselben  an  der  Faser 
haften,  so  kann  das  beschriebene Verfahren  auch  auf  der  Faser  selbst 
zur  Ausfdhrung  kommen. 

Azofarbstoffe  von  Casella&  Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  70345).  Die 
Amidonaphtoldisulfosd.ure  H,  welche  durch  Erhitzen  der  a^ai-Diamido- 
naphtalin-z^j/^s-disulfosaure  mit  Mineralsauren  oder  durch  Verschmelzen 
der  im  Pat.  56  058  beschriebenen  a-Naphtylamintrisulfosaure  mit  Aetz- 
alkalien  erhalten  wird,  zeigt  die  im  Pat.  55  648  beschriebene,  filr  die 
Gruppe  der  Amidonaphtolsulfosauren  charakteristische  Eigenschaft,  sich 
in  saurer  Losung  mit  Diazoverbindungen  zu  FarbstofFen  zu  vereinigen, 
in  welchen  die  Amidogruppe  mit  der  Azogruppe  in  Verbindung  getreten, 
die  Hydroxy Igruppe  aber  activ  geblieben  ist.  Der  Zusammenhang  der 
Amidogruppe  mit  dem  Eern  scheint  nun  durch  die  innere  Bindung  stark 
gelockert  zu  sein;  wenigstens  gelingt  es  mit  der  grSssten  Leichtigkeit, 
dieselbe  abzuspalten  und  durch  die  Hydroxylgruppe  zu  ersetzen.  Als 
geeignete  Mittel  haben  sich  erwiesen :  die  salpetrige  Saure,  welche  un- 
mittelbar  verandemd  wirkt,  ohneBildung  einer  bestftndigen  Diazo verbin- 
dung, femer :  verdilnnte  Mineralsauren  und  wasserige  kaustische  Alka- 
lien.  Die  bei  dieser  Reaction  entstehenden  Farbstoffe  sind  identisch  mit 
den  entsprechenden  Azoderivaten  der  aia^-Dioxynaphtalin-z^j/^s-disulfo- 
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sfture,  welche  durch  Verschmelzen  der  Naphtoltrisulfosaure  des  Pat. 
56  058  mit  Aetzalkalien  erhalten  wird.  Sie  zeichnen  sich  durch  leb- 
hafte  und  sehr  blaustichige  TOne  aus,  sowie  durch  ein  bemerkenswerthes 
EgalisiningsvermOgen.  Sie  besitzen  ferner  die  Eigenthiimlichkeit,  mit 
Metallbeizen  unter  Farbanderung  Lacke  zu  bilden  und  liefem  z.  B.  mit 
Chrombeizen  gefarbt  schwarze  TOne.  Die  in  alkalischer  Ldsung  aus  der 
H-Sfture  entstehenden  Azofarben  liefern  normale  Diazoverbindungen  und 
sind  nicht  in  der  Weise  durch  Sfturen  oder  Alkalien  veranderlich,  wie 
die  sauer  gebildeten  Farbstoffe  *). 

Schwarze  Azofarbstoffe  von  Casella  &  Cp.  (D.  R.  P. 
Nr.  71 329).  An  Stelle  von  Amidonaphtolsulfosaure,  deren  Verwendung 
in  Pat  58  699  (IH.  Zusatz  z.  Pat.  39  029)  beschrieben  ist,  lassen  sich 
die  Amidonaphtole  selbst  verwenden.  Die Waschechtheit  der  Farb- 
stoffe ist  in  diesemFalle  eine  gr5ssere.  Yon  den  Amidonaphtolen  eignen 
sich  am  besten  die  Verbindungen  /^i/^4,  ferner  a^a^  und  a^a^.  Die 
Darstellung  der  Farbstoffe  schliesst  sich  vollstandig  der  Bildung  der 
/^-Naphtolfarben  an.     Die  Fftrbungen  zeigen  folgende  TOne : 

Amidonaphtol  und 

fiifi*  ffi«4  «i<'a 

«-Naphtylamindisulfosaure :      violettschwarz,        grauschwarz,        grauschwarz. 
(Patent  27  346) 

Die  Naphtylendiamine  fi^fi^j  a^a^  und  a^a^  reagiren  ganz  analog 
dem  fi'  bezw.  a-Naphtylamin,  deren  Verwendung  in  Pat.  50  907  (ILZus. 
z.  Pat.  39  029)  beschrieben  ist.  Die  Farbstoffe  zeigen  auch  hier  eine 
bedeutende  Intensitat  und  grosse  Waschechtheit.  Von  den  aus  m-Phe- 
nylendiamin  abgeleiteten  Produkten  (Pat.  42  992)  unterscheiden  sie  sich 
wesentlich  durch  Nfiance  und  Echtheit.  Die  Produkte  jenes  Patentes 
sind  braun  bis  rothviolett  und  kCnnen  mit  Sfturen  nicht  gefarbt  werden, 
wShrend  die  hier  beschriebenen  Farbstoffe  saureechte  schwarze  Farbungen 
liefem.     Man  erhalt  aus : 

Naphtylendiamin  und 

filfil  «!«>  «1«4 

a-Naphtylaminsulfosaure :      violettschwarz.         gninschwarz,         blauschwarz. 
(Patent  27  346) 

Zur  Herstellung  basischer  saureechter  Monoazo- 
farbstoffe,  welche  die  salzbildende  Gruppe  in  einer  Seitenkette  en t- 
halten,  soUen  nach  Casella  (D.  R.  P.  Nr.  70  678)  benzyldialkylamine 
mit  Phenolen  oder  Aminen  verbunden  werden.  15  Kilogrm.  p-Amido- 
benzyldimethylamin  werden  mit  40  Kilogrm.  Salzsfture  gel5st  und  in 
der  Ealte  7  Kilogrm.  Nitrit  eingetragen.  Die  leicht  iSsliche  Diazover- 
bindung  lasst  man  in  eine  verdtinnte  LOsung  von  14,5  Kilogrm.  /^-Naph- 
tol,  in  4  Kilogrm.  Natronhydrat  und  40  Kilogrm.  Soda  einlaufen.  Hier- 
bei  scheidet  sich  der  Farbstoff  voUsttodig  in  orangefarbenen  Flocken  aus, 
die  sich  in  eine  glanzende  theerige  Masse  vereinigen.     Man  isolirt  den 


1)  Vgl.  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  547. 
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Farbstoff,  lOst  denselben  in  12  Kilogrm.  Salzsfture  imd  200  Liter  Wasser 
auf  und  fSIlt  das  Chlorhydrat  aus  der  L58ung  mit  Eochsalz  aus.  Es 
wird  als  theerige  Masse  von  grfinem  Keflex  erhalten.  Es  ist  in  Wasser 
leioht  lOslich  mit  Orangefarbe  und  f&rbt  ebenso  tannirte  Banmwolle.  Die 
Fftrbungen  sind  wasch-  und  lichtecht.  —  17  Kilogrm.  p-Amidobenzyldi- 
&thylamin  werden  in  40  Kilogrm.  Salzs&ure  gelQst  und  zu  der  erkalteten, 
mit  wenig  Eis  versetzten  LOsung  eine  concentrirte  LOsung  von  7  Kilo- 
grm. Nitrit  hinzugegeben.  Die  Diazoverbindung  lAsst  man  in  eine  L6sung 
von  17  Kilogrm.  Diphenylamin  in  100  Liter  Alkohol  einfliessen.  Nach 
12  Stunden  wird  mit  verdtlnnter  Natronlauge  vorsicbtig  neutralisirt  und 
der  Alkohol  abdestillirt.  Die  unlOsliche,  gelb  geftrbte  freie  Farbstoff- 
base  bleibt  zuruck.  Sie  wird  mit  12  Kilogrm.  Salzs&ure  gelOst  und  die 
wasserige  L6sung  mit  Kochsalz  gef&llt.  Der  so  erhaltene  Farbstoff  f&rbt 
tanningebeizte  Faser  gelb,  in  der  Ndance  des  Phosphins,  ist  jedoch  be- 
deutend  intensiver  und  alkalibestftndiger  als  dieses.  —  In  ganz  analoger 
Weise  werden  die  Combinationen  mit  anderen  Phenolen  und  Aminen  er- 
halten ;  besonders  werthvoll  sind : 

Farbstoff  aus  p-DiazobenzyldialkylamiQ 

und  fobt  tannirte  Baumwolle : 

Phenol gelb, 

Resorcin gelb, 

Diphenylamin gelb  (braunlich), 

m-Oxydiphenylamin    ....  orange, 

m-Aethoxydiphenylamin       .     .  braunorange, 

Diphenyl-m-phenyiendiamin      .  braun, 

Ditolyl-m-phenylendiamin     .     .  brauD, 

ff-Naphtylamin bordeaux, 

Monoathyl-«-naphtylamin     .     .  bordeaux, 

Phenyi-a-naphtylamin      .     .     .  braunbordeaox, 

^-Kaphtylamin orange, 

idoDoiithyl-^-Daphtylamin     .     .  roth, 

Phenyl-^-naphtylamin     .     .     .  roth, 

o-Naphtol orange  (braunlich), 

g-Naphtol orange, 

Dioxynaphtahn  fiP^     .     .    .     .  orange, 

Dioxynaphtalin  a^ni    .     .     .     .  braunroth, 

Dioxynaphtalin  a^p^    .     .     .     .  roth, 

Dioxynaphtalin  fiifii    .     -    .     -  dunkelbraun. 

Die  entsprechenden  aus  o-Diazobenzyldialkylamin  abgeleiteten  Azo- 
combinationen  zeigen  die  gleichen  F&rbeeigenschaften  und  TOne.  —  Die 
Chlorhydrate  und  Sulfate  der  sftmmtlichen  Farbstoffe  sind  leicht  iQslich 
in  Wasser.  Die  freien  Farbstoffbasen  sind  unl5slich.  Mit  Stearins&ure 
und  Harzsauren  bilden  dieselben  schwer  lOsliche,  schSn  gefftrbte  Salze, 
die  als  sogenannteFettfarben  vortheilhaft  verwendet  werden  k5nnen. 

Naphtalinhaltige  Thioninfarbstoffe  von  Casella 
A  Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  68  141).  Zur  Darstellung  von  naphtalinhaltigen 
Thioninfarbstoffen  soil  man  Sulfobenzylmethyl-(athyl-)p-phenylendiamin- 
thiosulfosauren  nach  dem  Verfahren  des  Pat.  46  805  bei  Gegenwart  von 
a-Naphtylamin,  Monomethyl-(athyl-)a-naphtylamin,  a-Naphtylaminsulfo- 
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8&ure  a^fi^,  a-Naphtol,  a  -  Oxynaphtoesslure,  a-Naphtolmonosolfos&ure 
a^fix  oxydiren  und  die  entstandenen  Indaminsulfoskuren  in  chlorzink- 
haltiger  LOsung  erhitzen.  —  30  Eilogrm.  Benzylathyl-p-phenylendiamin- 
sulfosaure  (welche  man  durch  Nitrosirong  und  Reduction  aus  der  Sulfo- 
8&ure  des  Benzyl&thylanilins  erhftlt)  werden  mit  23  Eilogrm.  Salzs&ure 
(21<^  B.)  in  300  Liter  Wasser  gelOst  und  dann  mit  100  Eilogrm.  einer 
Chlorzinkl5sung  von  55<>  B.  vermischt.  Man  l^st  dann  eine  L5sung 
von  25  Eilogrm.  Natriumthiosulfat  einfliessen  und  oxydirt  mit  10  Eilo- 
grm. Ealiumbichromat,  die,  in  100  Liter  Wasser  gelQst,  unter  gutem 
Rtlhren  rasch  hinzugegeben  werden.  Man  erhftlt  nach  kurzem  Stehen 
eine  farblose  Fltlssigkeit,  welche  die  gebildete  Sulfobenzylftthyl- 
p-phenylendiaminthiosulfosfture  enthftlt.  —  EineLOsung  von 
42  Eilogrm.  Sulfobenzyl3,thyl-p-phenylendiaminthiosulfosanre  wird  z.  B. 
mit  einer  L^siing  von  18  Eilogrm.  a-Naphtylaminchlorhydrat  vermischt. 
Hierzu  gibt  man  eine  LCsimg  von  30  Eilogrm.  Ealiumbichromat  und 
100  Eilogrm.  Chlorzinklauge.  Das  dunkelgrtlne,  schwer  iQslichelndamin 
verwandelt  sich  beim  Eochen  in  den  unlOslichen  Chromlack  des  Farb- 
stoffes.  Durch  Behandeln  des  letzteren  mit  Alkalien  oder  Sfturen  wird 
der  Farbstoff  isolirt.  Er  ist  schwer  I5slich  und  kann  durch  Sulfoniren 
in  blaue  Farbstoffe  (Ibergefahrt  werden,  die  sich  zum  Fftrben  der  Wo  He 
eignen.  Dem  a*Naphtylamin  analog,  verhalten  sich  seine  Alkylderivate 
(Methyl- Aethyl-a-Naphtylamin). 

Monosulfosfture  des  ai-Os-Amidoacetnaphtalids  er- 
halt  man  nach  Da  hi  &  Co.  (D.R.P.Nr.66354)  durch  Sulfurirung  des- 
selben  mit  stark  rauchender  Schwefelsfture  bei  einer  Temperatur  von 
etwa  40  bis  50^,  Mit  Aminen,  Phenolen,  Naphtolen  und  deren  Sulfo- 
sauren  bildet  die  Diazoverbindung  zum  Theil  sehr  werthvolle  Farbstoffe. 

Trisazofarbstoff  aus  AmidonaphtolsulfosEure  nach 
Dahl  &  Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  67  258).  Diejenige  Amidonaphtolsulfosaure, 
welche  aus  der  DioxynaphtalinsulfosSure  des  Pat.  57  114  durch  Erhitzen 
mit  Ammoniak  entsteht,  gibt  mit  gewissen  Diazoverbindungen  werthvolle 
Farbstoffe.  Von  besonderer  Bedeutung  ist  derjenige  Farbstoff,  welcher 
durch  Einwirkung  der  Tetrazoverbindung  des  p-Amidobenzolazo-a-naph- 
tylamins  auf  diese  Amidonaphtolsulfosaure  entsteht.  Das  p-Amidobenzol- 
azo-a-naphtylamin  lasst  sich  zweimal  diazotiren  und  bildet  dann  mit 
2  Mol.  eines  Amins,  Phenols  u.  s.  w.  bez.  deren  Sulfosauren  Trisazo- 
farbstoffe,  welche  Baumwolle  ohne  Beize  anfarben.  Solche  Trisazo- 
farbstoffe  sind  bis  jetzt  nur  durch  Pat.  40  740  bekannt  geworden.  Die 
daselbst  beschriebenen  Farbstoffe  sind  jedoch  wenig  werthvoll  und  sind 
des  schwierig  zu  beschaffenden  p-Diamidoazobenzols  wegen  zu  theuer; 
auch  haben  die  Farbstoffe  wenig  Verwandtschaft  zur  Pflanzenfaser.  Da- 
gegen  haben  die  Farbstoffe  aus  p-AmidobenzoIazo-a-naphtylamin  eine 
ausserordentlich  grosse  Verwandtschaft  zur  ungebeizten  Baum- 
wolle und  sind  durch  ihren  kraftigen  blauvioletten  Ton  ausgezeichnet. 
Der  aus  der  Tetrazoverbindung  des  p-Amidobenzolazo-a-naphtylamins 
und  2  Mol.  der  neuen  Amidonaphtolsulfosaure  dargestellte  Trisazofarb- 
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Btoff  besitzt  ausserdem  gegenflber  den  Farbstoffen  des  Pat.  40  740  die 
Behr  werthvoUe  Eigenschaft,  dass  er  sich  auf  der  Faser  abermals  diazo- 
tiren  und  mit  Aminen,  Phenolen  u.  dgl.  zu  neuen  Farbstoffen  combiniren 
l&sst,  BO  dass  auf  diese  Weise  neue  FarbentCne  entstehen.  Diese  neuen 
Firbungen  sind  wesentlich  kr&ftiger  und  waschechter  als  die  urspriing- 
liche  AuBfarbung.  —  25  Kilogrm.  Amidobenzolazo-a-naphtylamin  werden 
mit  60  Kilogrm.  SalzBaure  und  14  Kilogrm.  salpetrigsaurem  Natron 
diazotirt  und  nach  mehrstfindigem  Stehen  bei  0  bis  5^  zu  einer  mit 
40  Kilogrm.  Soda  alkaliBch  gehaltenen  L5sung  von  52  Kilogrm.  /9-Amido- 
o-naphtolmonosulfosHure  gegeben.  Der  Farbstoif  bildet  sich  sofort  und 
f&llt  zum  gr5ssten  Theil  aus.  Durch  Zusatz  von  Kochsalz  wird  die 
F&Uung  vervoUst&ndigt.  Der  Farbstoff  bildet  ein  schwarzes,  metallisch 
glanzendesPulver,  lOst  sich  inWasser  mit  braunvioletter  Farbe  und  filrbt 
Baumwolle  im  neutralen  oder  schwach  alkalischen,  Wolle  in 
Bchwach  saurem  Bade  intensiv  blauviolett. 

Amidonaphtolsulfosaure  von  Dahl  &  Cp.  (D.  R.  P. 
Nr.  70  285).  Wird  die  Dioxynaphtalinsulfosfture  des  Pat  57  114,  welche 
ein  Hydroxyl  in  der  /9-Stellung  besitzt,  mit  w&sserigem  Ammoniak 
unter  Druck  erhitzt,  so  erhftlt  man  eine  neue  Amidonaphtolsulfosaure 
OH :  SOsH :  NH^  «>  a^  a^fi^.  Die  freie  Saure  ist  in  kaltem  Wasser  ziemlich 
schwer,  in  heissemviel  leichter  lOslich.  Die  Diazoverbindung  ist  dunkel- 
gelb  und  in  Wasser  etwas  l5slieh.  Der  Farbstoff  der  Diazoverbindung  mit 
R-Salz  ist  gelbroth  und  ziemlich  schwer  lOslich.  Tetrazodiphenyl  erzeugt 
mit  der  /^s-Amido-aj-naphtol-oj-sulfosaure  zweierlei  Farbstoffe,  je  nach- 
dem  die  Combination  in  essigsaurer  oder  alkalischer  L(3sung  vor  sich  geht. 

Beizenfarbende  Azofarbstoffe  der  Farbenfabriken 
vorm.  Friedr.  Bayer  &  Co.  (D.  R.  P.  Nr.  66  434).  Ersetzt  man  in 
dem  Verfahren  des  Pat.  60  373  Benzidin  durch  p-Phenylendiamin,  so 
gelangt  man  zu  noch  sch5neren  gelben  Beizenfarbstoffen.  Wahrend  sich 
aber  p-Oxyamidodiphenyl  direct  mit  Salicylsaure  kuppelt  (Pat.  52  661), 
ist  dies  bei  dem  analogen  p-Amidophenol  nicht  mehr  der  Fall,  indem 
dessen  Diazoverbindung  sich  unter  keinen  Umstanden  mit  Salicylsaure 
bez.  Kresotinsaure  combiniren  lasst.  Indessen  kann  man  auf  Umwegen 
zu  den  aus  p-Amidophenol  und  Salicylsaure  bez.  deren  Homologen  be- 
Btehenden  Azofarbstoffe  gelangen,  wenn  man  von  der  Amidobenzolazo- 
salicylsaure  bez.  Amidobenzolazokresotinsaure  ausgeht  Diese  Sauren 
lassen  sich  leicht  nach  dem  im  Pat.  46  737  angegebenen  Verfahren  er- 
halten,  indem  man  diazotirtes  Monoacetyl-p-phenylendiamin  mit  Salicyl- 
saure bez.  den  Kresotinsauren  kuppelt  und  die  so  erhaltenen  Acetylamido- 
benzolazooxycarbonsauren  durch  Kochen  mit  Sauren  in  die  acetylfreien 
Yerbindungen  verwandelt.  Aus  den  Diazoderivaten  der  letzteren  werden 
dann  weiter  durch  Kochen  mit  Wasser  bei  Gegenwart  oder  Abwesenheit 
von  sauren  die  entsprechenden  Oxybenzolazooxycarbonsauren  auf  be- 
kannte  Weise  gewonnen,  welche  als  gelbe  Beizenfarbstoffe  hohen  tech- 
nischen  Worth  besitzen.  —  Die  aus  10  Kilogrm.  p-Amidoacetanilid  nach 
Pat.  46  737  gewonnene  Amidobenzolazosalicylsaure  wird  in  bekannter 
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Weise  mittels  4,3  Kilogrm.  Nitrit  diazotirt  und  die  innerhalb  kurzer  Zeit 
fertig  gebildete  orangerothe  Diazoverbindung  abfiltrirt.  Letztere  wird 
darauf  mit  1 000  Liter  Wasser  und  50  Kilogrm.  Schwefelsfture  von  66<*B. 
langsam  zum  Kochen  und  bis  zum  AufhOren  der  StickstofiFentwickelung 
bei  dieserTemperatur  erhitzt.  Nachdem  heiss  filtrirt  worden  ist,  scheidet 
sich  aus  dem  Filtrat  beim  Erkalten  die  Oxybenzolazosalicylsfture  in 
krystallisirter  Form  aus.  Dieselbe  wird  abfiltrirt  und,  nachdem  siedurch 
UmlOsen  gereinigt  worden  ist,  in  fester  Form  oder  als  Paste  benutzt. 
Die  FSrbungen,  welehe  mittels  derselben  auf  chromgebeizter  Wolle  er- 
zielt  werden,  besitzen  klaren,  grtlnlichgelben  Ton.  Verwendet  man  in 
obigem  Beispiel  an  Stelle  der  Salicylsfture  die  o-  oder  m-Kresotinsaure, 
so  gelangt  man  zu  analogen  Farbstoifen. 

Darstellung  blauer  bis  grflnblauer,  beizenfarben- 
der,  sekundarer  Disazofarbstoffe  aus  ajai-Dioxynaphtalin- 
sulfosaure  derselben  F  a  r  b  e  n  f  a  b  r  i  k  e  n  (D.  R.  P.  Nr.  66  688).  Nach 
Pat  61707  werden  blauviolette ,  blaugrtlne  bis  schwarze  secundare 
Disazofarbstoffe  erhalten,  wenn  man  die  Diazoverbindungen  von  Sulfanil- 
saure ,  Disulfanilsaure ,  Toluidinmonosulfosaure ,  Toluidindisulfosaure, 
a-Naphtylaminomono-  und  disulfosaure ,  /9-Naphtylaminomono-  und  /?- 
Naphtylamindisulfosaure  auf  a-Naphtylamin  einwirken  lasst  und  die  so 
entstandenen  Amidoazoprodukte  nach  dem  Weiterdiazotiren  mit  a^cc^- 
Dioxynaphtalin-a-monosulfosaure  S  kuppelt.  Wird  letztere  Saure  durch 
die  ajtti-Dioxynaphtalin-a-disulfosaureS  ersetzt,  so  gelangt  man  zu  ana- 
logen FarbstofPen,  welehe  im  Pat.  62  945  beschrieben  sind.  Man  kann 
nun  einerseits  an  Stelle  von  a-Naphtylamin  als  mittlere  Componente 
auch  a^as- Amidonaphtol  des  Pat.  49  448  verwenden,  andererseits  die 
ajai-Dioxynaphtalin-  a-monosulfosaure  bez.  aja^-Dioxynaphtalin-a-di- 
sulfosaure  dieser  letzten,  Ojas-Amidonaphtol  als  mittlere  Componente 
enthaltenden,  Farbstoffe  auch  durch  die  aja|-Dioxynaphtalin-/S-disulfo- 
saure  und  drittens  die  in  den  oben  genannten  zwei  Pat.  61  707  u.  62  945 
als  Ausgangsmaterial  benutzten  Amidosauren,  wie  Sulfanilsaure,  Disulf- 
anilsaure, Toluidinmonosulfosaure  u.  s.  w.,  durch  p-Amido-o-phenolsulfo- 
saure  ersetzen.  Die  auf  diese  Weise  erhaltenen  blauen  Farbstoffe  unter- 
scheiden  sich  von  den  entsprechenden  Produkten  der  genannten  Patente 
durch  ihren  mehr  oder  weniger  grdnlichen  Ton.  Als  besonders  werth- 
voll  haben  sich  bislang  erwiesen:  1.  diejenigen  Farbstoffe,  welehe  durch 
Einwirkung  von  diazotirter  p  -  Sulfanilsaure ,  Toluidinmonosulfosaure 
(NHj :  SOjH :  CHg  «=  1:2:4),  oder  Xylidinmonosulfosaure,  die  aus 
a-Amido-m-xylol  (CH3  :  CH3  :  NHj  =  1:3:4),  durch  S\ilfiren  gewonnen 
wird,  auf  aiag-Amidonaphtol,  durch  Weiterdiazotiren  der  hierbei  ent- 
stehenden  Amidonaphtolazobenzol-  (-toluol-  bez.  -xylol-)  sulfosauren  und 
durch  Combiniren  der  Diazoprodukte  mit  ee^ai-Dioxynaphtalin- a-mono- 
sulfosaure erhalten  werden;  —  2.  die  beiden  Farbstoffe,  welehe  aus 
p-Sulfanilsaure  durch  Diazotiren  und  Kuppeln  mit  aittj-Amidonaphtol^ 
durch  Weiterdiazotiren  der  so  gebildeten  Amidoazoverbindung  und  Com- 
biniren mit  ajai-Dioxynaphtalin-a-disulfosaure  bez.  a,a4-Dioxynaphtalin- 
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/^-disulfosaiire  entstehen;  —  3.  der  aus  diazotirter  p-Amido-o-phenol- 
sulfosaure  durch  Combiniren  mit  a-Naphtylamin,  durch  Weiterdiazotiren 
des  erhaltenen  Amidoazoprodukts  und  Kuppeln  mit  a^  ai-Dioxynaphtalin- 
a-monosulfosaure  entstehende  Farbstoff,  welcher  den  in  demPat.  61  707 
besciriebenen  Produkten  analog  ist.  —  Es  werden  z.  B.  1 7,3  Kilogrm. 
p-Sulfanilsaure  in  bekannter  Weise  mit  7  Kilogrm.  Natriumnitritdiazotirt 
Die  so  erhaltene  Diazol5sung  iSsst  man  in  eine  salzsaure  L5sung  von 
15,9  Kilogrm.  a,a3-Amidonaphtol  einfliessen.  Nach  kurzem  Stehen  ist 
die  Bildung  der  Amidonaphtolazobenzolsulfosflure  beendigt  und  man  lasst 
nun  direct  eine  wasserige  Losung  von  7  Kilogrm.  Natriumnitritzufliessen. 
Die  Diazoverbindung  scheidet  sich  aus,  Avird  abfiltrirt  und  in  eine  mit 
essigsaurem  Natron  und  wenig  Essigsaure  versetzte  eiskalte  LOsung  von 
26,2  Kilogrm.  aia|-dioxynaphtalin-a-monosulfosaurem  Natron  einge- 
tragen.  Die  Bildung  des  FarbstofFes,  welche  sofort  eintritt,  l&sst  sich 
durch  gelindes  Erwarmen  schnell  zu  Ende  fiihren.  Nach  dem  Alkalisch- 
machen  wird  der  Farbstoif  durch  Aussalzen,  Abfiltriren  u.  s.  w.  isolirt; 
derselbe  farbt  W  o  1 1  e  in  saurem  Bade  blau. 

In  den  Zusatzpat.  66  693,  67  269  u.  67  261  werden  noch  mehrere 
entsprechende  FarbstofFe  beschrieben  ^).  Es  wird  z.  B.  die  aus  24,5  Kilo- 
grm. des  Natronsalzes  der  C 1  e  v  e '  sehon  a-Naphty laminmonosulfosfture  fi 
mittels  7  Kilogrm.  Nitrit  erhaltene  Diazoverbindung  langsam  zu  einer 
schwach  sauren  LCsung  von  14,3  Kilogrm.  a-Naphtylamin  zugegeben. 
Nach  mehrtagigem  Stehenlassen  ist  die  Bildung  der  Amidoazoverbindung 
beendigt.  Man  macht  alkalisch,  filtrirt  letztere  ab  und  diazotirt  dieselbe 
in  bekannter  Weise  mittels  7  Kilogrm.  in  schwach  saurer  LSsung.  Das 
schwer  I6sliche  Diazoprodukt  wird  nach  langerem  Stehen  abfiltrirt,  aus- 
gewaschen  und  in  eine  mit  etwa  50  Kilogrm.  essigsaurem  Natron  ver- 
setzte wasserige  AuflOsung  von  26,2  Kilogrm.  a|a|-dioxynaphtalin- 
a-monosulfosaurem  Natron  eingetragen.  Ziir  Beendigung  der  FarbstofF- 
bildung  wird  einige  Zeit  bei  60  bis  70®  vorsichtig  erwarmt.  Man  macht 
hierauf  alkalisch  und  isolirt  den  Farbstoff  durch  Aussalzen,  Abfiltriren, 
Abpressen  und  Trocknen.  Derselbe  fSrbt  gew^hnliche  W  o  1 1  e  in  saurem 
Bade  blauschwarz.  —  Ferner : 

Farbstoff  aus:  Farbung  auf  Wolle: 

m-Sulfanilsaure \  y  blau 

o-ToluidiDSuIfosaure \  ;     graustichig  blau 

p-Amidophenolsulfosaure 1  ,  1  graugriin 

ai-Naphtylamin-ffj-monosulfosaure     •     •     •I    ff_Nai)htvl-  I  °^*^® 

a,-Naphtylamin-a3-monosulfosaure     .     .     .  f      '  ^J^^^         i         dunkelgrun 
«i-Naphtylamin-cr4-monosulfosaure    .     .     .1  ,  1      violettschwarz 

«-NaphtyIamin-(f-disulfosaure  (Pat.  40571))  nmYv    <         rothlichblau 

«-Naphtylamintrisulfosaure  (Pat.  56058)     ./     naiVhtalm-"    1  ..  ^^*^ 

^i-NaphtylaTnin-/J3-monosulfosaure     .     .     .1     ^.(jisulfo-     I        gninsohwarz 
ft-Naphtylamin-/J4-monosulfosaure     .     .     .1       '^nre  '     I  griinblau 

^-Naphtylamindisulfosaure  R I  f  dunkelgriinlichblau 

/J-Naphtylamindisulfosaure  F )  I        griinlichblau 

/J-Naphtj^lamintrisulfosaure  (Pat.  27  378)     .  /  \        grimlichblau 

1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  206. 

41* 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


644  IV.  Gruppe.     Chemische  Fabrikindustrie ;  organiscn. 

Blaue  directf&rbende  Disazofarbstoffe  erhalten  die- 
selben  Farbenfabriken  (D.  R.  P.  Nr.  68  344)  aus  Diamidodiphenol- 
athern.  Man  soil  Tetrazodiphenolmethyl-  oder  -Sthylflther  anstatt  auf 
die  im  Hauptpat.  38  802  verwendeten  Phenole  und  Amine  hier  auf  die 
Dioxynapbtalinmonosulfosaure  (C)  einwirken  lassen,  welche  aus  der 
durch  Weitersulfiren  der  aias-Naphtolmonosulfosaureerhaltenena-Naph- 
toldisulfos&ure  durch  Verschmelzen  mit  Alkalien  erhalten  werden  kann. 
—  24,4  Kilogrm.  Diamidodiphenolmethylather  werden  in  bekannter 
Weise  diazotirt;  die  erhaltene  L^sung  des  Tetrazodiphenolathers  l&sst 
man  in  eine  mit  Natriumacetat  versetzte  oder  Bodaalkalische  L5sung  von 
55  Kilogrm.  dioxynaphtalinmonosulfosaurem  C  Natron  einfliessen.  Nach 
kurzer  Zeit  scheidet  sich  der  Farbstoff  als  unl5slicher  Niederschlag  ab. 
Man  kocht  nun  auf  (im  Falle  man  eine  essigsaure  LQsung  benutzt  hat, 
nach  vorheriger  Neutralisation  mit  Soda)  und  filtrirt  nach  einiger  Zeit 
den  Farbstoff  ab,  wascht  und  trocknet.  Derselbe  fSlrbt  ungebeizte 
Baumwolle  im  alkalischen  Bade  in  grCLnstichigen  T5nen  an,  welche 
denen  durch  Einwirkung  von  a|a|-Dioxynaphtalinmonosulfo8&ure  auf 
Diamidodiphenol&ther  erhaltenen  zu  vergleichen  sind.  Ganz  SLhnliche 
T5ne  erh9lt  man  auch  bei  Yerwendung  des  AethylAthers  des  Diamido- 
diphenols. 

Baumwolle  direct  fftrbende  sekundfire  Disazofarb- 
stoffe derselben  Farbenfabriken  (D.  R.  P.  Nr.  69  265).  Zur  Her- 
stellung  von  Disazofarbstoffen  mit  einem  a-Naphtylaminrest  in  Mittel- 
stellung  und  a|a4-Dioxynaphtalinsulfosaure  in  Endstellung  aus  den 
Diazoverbindungen  von  Dehydrothiotoluidin-  bez.  Primulinderivaten  soil 
man  a,a4-Dioxynaphtalin-a-monosulfosaureS  (aus  a-Naphtoldisulfosaure 
S  des  Pat.  40  571  durch  Verschmelzen  mit  Alkalien),  ctj ai-Dioxynaph- 
talin-a-disulfosaure  S  (aus  der  beim  Weitersuliiren  von  a-Naphtoldisulfo- 
saure S  entstehenden  a-Naphtoltrisulfosaure  durch  Verschmelzen  mit 
Alkalien)  bez.  a|a4-Dioxynaphtalin-^-disulfosaure  (aus  der  im  Pat  56058 
beschriebenen  a-Naphtoltrisulfosfture  durch  Verschmelzen  mit  Alkalien) 
mit  den  Diazoverbindungen  derjenigen  Amidoazoprodukte  kuppeln.  — 
34,2  Kilogrm.  des  Natronsalzes  der  aus  Dehydrothiotoluidin  (Schmelz- 
punkt  191®)  entstehenden  Sulfosaure  werden  mittels  einer  wasserigen 
LOsung  von  7  Kilogrm.  Nitrit  diazotirt,  die  so  erhaltene  schwer  lOsliche 
Diazoverbindung  wird  nach  dem  Abfiltriren  in  die  mit  48  Kilogrm.  essig- 
saurem  Natron  versetzte  wftsserige  LOsung  von  24,3  Kilogrm.  des  Natron- 
salzgemisches  der  drei  C 1  ^  v  e '  schen  a-Naphtylamin-/y-monosulfosauren 
eingetragen.  Nach  ItSgigem  Stehen  ist  die  Bildung  des  Zwischen- 
produktes  beendigt.  Man  neutralisirt  mit  Natron,  fdgt  eine  wasserige 
Losung  von  7  Kilogrm.  Nitrit  hinzu  und  versetzt  langsam  mit  Salzsaure 
bis  zur  bleibenden  sauren  Reaction.  Das  entstandene  G^misoh  wird 
hierauf  in  eine  L5sung  von  26,2  Kilogrm.  aiai-dioxynaphtalin-a-mono- 
sulfosaurem  Natron  und  50  Kilogrm.  essigsaurem  Natron  eingetragen. 
Zur  Beendigung  der  Farbstoffbildung  wird  nach  lAngerem  Stehen  auf 
etwa  60  bis  70®  erwarmt  und  nach  dem  Alkalischmachen  der  Farbstoff 
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durch  AuBsalzen,  Abfiltriren,  Abpressen  und  Trocknen  isolirt.  Derselbe 
f&rbt  ungebeizteBaumwoUein  alkalischem  Seifenbade  rein  grtln. 
Es  warden  so  hergestellt : 


Farbfltoff  ans : 


Dehydrotbio-p-tolaidin 

Dehydrothio-m-zylidin 

Primnlinbase 

Dehydrothio-p-tolnidinsnlfostture 

Dehydrothio-m-zylidinsulfos&nre 

Primulin 


)o-Naphtyl- 
amin 


+ 

ff|ff4-Dioz7- 

naphtalin-a- 

monosnlfo- 

B&are  S 


+ 

fri0r4-Dioz7- 

naphtalin-a- 

disulfosftnre  8 


grup 


graugrun 
grun 


griinstichig 
Bchwarz 


griin 


grflnfltichig 
schwan 


grangriin 


blaagrau 


grangriin 


grauflchwarz 


grangriin 


griinstichig 
graoschwars 


+ 

aia4-Dioz7- 
naphtalin-/?- 
disnlfosttnre 


griin 


grtln_ 
grUn 


brannschwan 


grangriin 


granbrann 


Dehydrothio-m-zylidin 


Primnlinbase 


Dehydrothio-p-tolnidinsnlfoftXare 
Dehydrothio-m-zylidinsnlfosttnre 


Primnlin 


CUve*B 

a-Naphtyl- 

amin- 

mono- 

snlfo- 

sftnre  y 


granstichig 
griin 


grangriin 


grangriin 


grtinstichig 
schwarz 


griinstichig 
gran 


granstichig 
griin 


griin 


griinstichig 


griinlicbgrau 


griin 


griinstichig 
gran 


griin 


griin 


graugrun 


graugrun 


Dehydrothio-p-tolnidin 
Dehydrothio-m-zylidin 


Primnlinbase 


Dehydrothio-p-toluidinsnlfostture 

Dehydrothio-m-zylidinsnlfosilnre 

Primnlin 


griinstichig 
gran 


grau- 
graubrann 


griin 


+ 

Cl&ve's 
^  a-Naphtyl< 
amin- 
mono- 
snlfo- 
s&nre  p 


granstichig 
griin 


griinstichig 
gran 


granstichig 
griin 


griinstichig 
schwarz 


griinstichig 
schwarz 


granstichig 
griin 


grun 


graugriin 


griin 


griin 


grangriin 


griin 


grangriin 


griin 
graugriin 


Dehydrothiop-tolnidin 
Dehydrothio-m-zylidin 


Primnlinbase 


Dehydrothio-p-toluidinsulfostture 

Dehydrothio-m-zylidinsnlfosKnre 

Primulin 


+ 

dive's 

'  a-Naphtyl- 

amin- 

mono- 

sulfo- 

sttnre  d 

+ 


griinstichig 
schwarz 


grauschwarz 


blaugrfln 


griin 


granstichig 
griin 


granstichig 
griin 


griin 


granstichig 
griin 


granstichig 
griin 


griin 


grangriin 


graugrun 


griin 


grangriin 


griin 


griin 


grangriin 


graugrun 
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Beizenfarbende  Nitrosoresorcinazofarbstoffe  der- 
selben  Farbenfabriken  (D.  R.  P.  Nr.  71  442).  Zur  Darstellung  von 
beizenfarbenden  Nitrosoresorcinazofarbstoffen,  die  im  Mol.  mindestens  je 
eineNitroso-  und  eine  Carboxylgruppe  enthalten,  soil  man  die  aus  diazo- 
tirten  aromatischen  Amidocarbonsfturen  und  Resorcin  erhaltlichen  Re- 
sorcinazofarbstoffe  nitrosiren.  —  27,5  Gewichtstheile  des  Farbstoffes  aus 
diazotirter  p-Amidosalicylsaure  und  Resorcin  warden  unter  Zugabe  von 
4  Th.  Natrium  by  droxyd  in  der  nCthigen  Menge  Wasser  gelSst;  die 
Losung  wird  alsdann  mit  7  Th.  Natriumnitrit,  in  35  Th.  Wasser  gelSst, 
versetzt,  mit  Eis  auf  0®  abgekuhlt  und  mit  25  Th.  SalzsSure  (20o  B.) 
allm^hlich  unter  bestSndigem  Umnlhren  angesauert.  Man  l^st  das 
Ganze  12  Stunden  lang  stehen,  filtrirt  dann  ab  und  wascht  aus.  Man 
erhait  80  den  Farbstoff  in  Gestalt  einer  braunen  Paste,  die  auf  chrom- 
gebeizter  W  o  1 1  e  rothbraune  T5ne  erzeugt.  —  In  entsprechender  Weise 
werden  die  ilbrigen  Nitrosoresorcinazofarbstoffe  erhalten,  die  sammtlich 
rothe  bis  braune  Pasten  vorstellen  und  deren  Ausfarbungen  auf  chrom- 
oder  eisengebeizter  Wolle  sich  als  echt  gegen  den  Einfluss  derWalke 
erweisen.  Die  freien  FarbstofTsauren  sind  in  Wasser  fast  unlOslich,  die 
Alkalisalze  lOsen  sich  mit  rother  bis  branner  Farbe  in  Wasser  auf.  Die 
erhaltenen  Nuancen  sind  in  folgender  Tabelle  zusammengestellt : 


Nitrosofarbstoffe  aus  Resorcin  und 
diazotirter 

Iproc.  Ausf&rbnng^ 
mit  Chrombeizen 

Iproc.  AusfUrbung 
mit  Eisenbeizen 

O'Amidobenzoesftnre 

gelbbraun 

olive 

m-AmidobenzoesSure 

gelbbraun 

olive 

p-Amidobenzoes&ure 

braungelb 

olive-gelbbraun 

Amidophtals&ure 

gelbbraun 

gelbolive 

o-Amidosalicyls&ure 

braunroth 

olivebraun 

p-AmidosalicylsJiure 

rothbraun 

olivebrauu 

Amido-p-  oxy  benzoes&nre 

braunroth 

olivebraun 

AmidophenolStber-p  carbons&ure 

braungelb 

gelboUve 

Amido-o-kresotinsilure 

rothbraun 

olivebraun 

Amido-m-kresotinsJiure 

gelbbraun 

olive 

A  mido-p-kresotinsRure 

braunroth 

olivebraun 

Alkaliechte  Azofarbstoffe  derselben  Farbenfabriken 
(D.  R.  P.  Nr.  70  659).  Nach  den  Angaben  der  Patente  54 116,  57  021 
und  64  017  entstehen  werthvolle  Azofarbstoffe,  wenn  Diazoverbindungen 
mit  den  SulfosSuren  des  a,a4-Dioxynaphtalins  combinirt  werden.  Zu 
gleichfalls  technisch  wichtigen  Produkten  gelangt  man,  wenn  man  die 
aus  aia4-Dioxynaphtalin  durch  Kuppeln  mit  Diazoverbindungen  ent- 
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stehenden  Farbstoffe  mit  sulfirenden  Mitteln  behandelt.  Die  als  Aus- 
gangsprodukte  in  diesem  Verfahren  benutzten  Azofarbstoffe  werden  in 
iiblicher  Weise  dvirch  Kuppeln  der  betreffenden  Diazoverbindungen  mit 
aia4-Dioxynaphtalin  (Ann.  247,  356)  erhalten,  wie  auoh  in  den  Pat. 
51559  und  52  958  beschrieben.  Die  Sulftrung  selbst  geschieht  nach 
den  Qblichen  Methoden  unter  Verwendung  von  monohydratischer,  rauchen- 
der  Schwefelsfture  u.  s.  w.  Die  so  durch  Weitersulfiren  dargestellten 
Produkte  sind  hinsichtlich  ihrer  Zusammensetzung  nicht  mit  denjenigen 
identisch,  welche  aus  der  gleichen  Diazoverbindung  durch  Kuppelung 
mit  a,a4-Dioxynaphtalin-a-mono8ulfosaure  bezw.  Oitti-Dioxynaphtalin- 
a-disulfosaure  oder  aiai-Dioxynaphtalin-^J-disulfosaure  gewonnen  wer- 
den. Die  so  erhaltenen  neuen  Produkte  besitzen,  hinsichtlich  der  Ntiancen 
und  der  technischen  Verwendung,  mindestens  den  gleichen  Worth,  wie 
die  in  den  Pat.  54  116,  57  021  und  64  017  beschriebenen  Farbstoffe.  — 
Die  aus  13  Kilogrm.  salzsaurem  Anilin  mittels  7  Kilogrm.  Nitrit  in  salz- 
saurer  LSsung  erhaltene  Diazobenzolchloridl5sung  lasst  man  unter  Um- 
rahren  in  ein,  aus  etwa  30  Kilogrm.  essigsaurem  Natron  und  16  Kilo- 
grm. aia4-Dioxynaphtalin  hergestelltes,  mit  vielWasser  unter  Zusatz  von 
Essig^aure  angeriihrtes ,  Gemisch  einfliessen.  Nach  mehrstiindigem 
Stehen  ist  die  Kuppelung  beendet..  Der  vollstandig  abgeschiedene  Farb- 
stoff  wird  abfiltrirt,  mit  Wasser  ausgewaschen,  gepresst  und  getrocknet 
Das  so  dargestellte  trockene  Produkt  wird  in  fein  gesiebtem  Zustande  in 
die  etwa  5-  bis  lOfache  Menge  monohydratische  Schwefelsfture  einge- 
tragen  und  bei  etwa  40  bis  50®  so  lange  erwSrmt,  bis  eine  herausge- 
nommene  Probe  sich  leicht  in  Wasser  mit  fuchsinrother  Farbe  lost,  die 
auf  Zusatz  von  Alkali  nicht  mehr  in  Gelb  umschlagt.  Ist  dieser  Punkt 
erreicht,  so  giesst  man  das  Sulfirungsgemisch  nach  dem  Erkalten  in 
Wasser,  filtrirt  den  etwa  nicht  sulfirten  Farbstoflf  ab  und  isolirt  den 
sulfirten  Farbstoff  durch  Aussalzen,  Abfiltriren,  Pressen  und  Trocknen. 
Derselbe  ffirbt  gewOhnliche  Wo  lie  im  sauren  Bade  fuchsinroth,  chrom- 
gebeizte  WoUe  violettschwarz.  —  Besonders  technisch  wichtig  sind  die 
aus  den  Diazoverbindungen  der  m-  und  p-Amidobenzolsulfosaure  nach 
dem  im  vorstehenden  Beispiele  angegebenen  Verfahren  gewonnenen  Pro- 
dukte, von  denen  ersteres  mehr  gelblich  fuchsinrothe ,  letzteres  mehr 
biaulich  fuchsinrothe  Nuancen  auf  gewShnlicher  WoUe  erzeugt.  Chrom- 
gebeizte  Wolle  wird  von  den  drei  Farbstofifen  violettschwarz  angef&rbt. 
—  Auch  bei  der  Darstellung  der  beiden  letztgenannten  Farbstoffe  ent- 
stehen  zun&chst  SulfosSluren,  welche  nicht  alkalibestSndig  sind;  nach 
lAngerem  Erw&rmen  bilden  sich  die  alkalibestandigen  Produkte,  welche 
bei  weiterem  Erhitzen  wieder  alkaliunbestandig  werden,  so  dass  sich 
allgemein  das  Ende  des  Sulfirungsprocesses  aus  den  Nilancenfinderungen, 
welche  durch  Alkalien  hervorgerufen  werden,  leicht  erkennen  lasst. 

Dinitrodiphenylmethan  derselben  Farbenfabriken 
(D.  R.  P.  Nr.  67  001).  Die  Darstellung  von  Dinitrodiphenyl-  und  Di- 
nitroditolylmethanen  geschieht  durch  Condensation  von  Formaldehyd  mit 
Nitrobenzol,  o-  und  p-Nitrotoluol  mit  Htllfe  der  concentrirten  Schwefel- 
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saure.  Diese  Nitroverbinduugen  soUen  durch  Reduction  in  Nitramine 
libergefflhrt  werden,  welche  zu  Azofarbstoffen  verwendet  werden  sollen. 

Diamidodiphens&ure  der  Farbwerke  vorm.  Meister, 
Lucius  &  Brflning  (D.  R.  P.  Nr.  69  541).  Zur  Darstellung  der 
m-Diamidodiphensaure  und  der  DiphenylindicarbonsSure  aus  m-Nitro- 
benzaldehyd  soil  man  m-Nitrobenzaldehyde  mit  Natronlauge  und  Zink- 
staub  kochen  und  die  entfarbte  LCsung  mit  SalzsAure  sauer  machen. 
Beide  dienen  zur  Herstellung  von  Azofarbstoffen. 

Darstellung  secund&rer  Disazofarbstoffe  mit  einem 
a-Naphtylaminrest  in  Mitteistellung  aus  Dioxynaphtalindisulfos&ure  der- 
selben  Farbwerke  (D.  R.  P.  Nr.  66  371).  Wolle  violett  bis  blau- 
schwarz  farbende  Farbstoffe  bilden  sich,  wenn  man  die-Diazoazoverbin- 
dungen,  welche  durch  Paarung  von  Diazosulfosauren  mit  a-Naphtylamin 
und  nachfolgender  Diazotirung  entstehen,  aufDioxynaphtalindisulfos&ure, 
erhalten  durch  Yerschmelzen  der  /^-Naphtoltrisulfosaure  des  Pat.  22038 
mit  Alkali,  in  neutraler  alkalischer  oder  essigsaurer  L5sung  einwirken 
lasst.  —  20,9Kilogrm.  o-toluidinsulfosaures  Natron  werden  in  250  Liter 
Wasser  gel5st,  mit  25  Eilogrm.  30proc.  Salzsaure  und  einer  Losung  von 
7  Kilogrm.  Nitrit  versetzt.  Nach  1  Stunde  lasst  man  eine  LOsung  von 
18  Eilogrm.  salzsaurem  a  -  Naphtylamin  in  450  Liter  Wasser  unter 
RClhren  zufliessen.  Es  bildet  sich  sofort  das  Amidoazoprodukt,  welches 
nach  24  Stunden  unter  guter  Ktlhiung  mit  einer  LOsung  von  7  Kilogrm. 
Nitrit  versetzt  wird.  Nach  langerem  Rilhren  ist  alles  Nitrit  verbraucht 
und  die  Diazotirung  voUendet.  Man  kann  auch  so  verfahren,  dass  man 
das  gebildete  Condensationsprodukt  in  das  Natronsalz  verwandelt,  dieses 
in  der  zur  LOsung  eben  hinreichenden  Menge  Wasser  l6st,  dann  7  Kilo- 
grm. Nitrit  hinzufflgt  und  behufs  Diazotirung  unter  RUhren  und 
Kiihlen  36  Kilogrm.  Salzsaure  einfliessen  lasst  Die  fertige  Diazoazo- 
verbindung  lasst  man  auf  eine  alkalisch  gehaltene  oder  mit  20  Kilogrm. 
essigsaurem  Natron  versetzte  LOsung  von  37  Kilogrm.  Dioxynaphtaliu- 
disulfosaure  in  300  Liter  Wasser  einwirken.  Der  gebildete  Farbstoff 
wird  mit  Kochsalzl5sung  ausgefWt.  Die  in  dem  Beispiel  angegebene 
Menge  o-toluidinsulfosauren  Natrons  kann  durch  eine  aquivalente  Menge 
einer  anderen  Amidosulfosaure  ersetzt  werden.  Je  nach  Wahl  erhait 
man  verschieden  gefarbte  und  verschdeden  lOsliche  Endprodukte.  So 
z.  B.  wird  die  Nflance  viel  blaustichiger,  wenn  man  Naphtylaminsulfo- 
sfturen  anwendet,  und  die  LQslichkeit  in  Wasser  eine  bedeutend  grdssere, 
wenn  man  Polysulfosauren  anwendet. 

Baumwolle  directffirbende  Disazofarbstoffe  erhalten 
dieselben  Farbwerke  (D.  R.  P.  Nr.  68  237)  aus  mp-Diamidophenyl- 
benzimidazol.  11,2  Th.  Diamidophenyl-benz-imidazol  werden  unter  Zu- 
satz  von  36  Th.  Salzsfiure  (30proc.)  in  so  viel  Wasser  gel6st,  dass  etwa 
eine  lOproc.  Losung  entsteht  und  behufs  Diazotirung  bei  0  bis  5®  mit 
6,9  Th.  Nitrit,  in  etwa  35  Th.  Wasser  gel6st,  versetzt.  Die  Tetrazover- 
bindung  bildet  sich  glatt  und  bleibt  in  Losung.  Hierauf  lasst  man  die 
so  erhaltene  TetrazolSsung  bei  0®  in  eine  etwa  10proc.L5sungvonl5Th. 
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Salicylaaure  und  35  Th.  Soda  einlaufen.  Die  Yereinigung  tritt  sofort 
ein  und  ist  nach  etwa  12  Stunden  beendigt.  Der  entstandene  Farbstoff 
scheidet  sich  aus  und  wird  auf  die  libliche  Weise  gewonnen  und  ge- 
reinigt  —  In  die  so  erhalteneTetrazol08ungvonll,2Th.  Diamidophenyl- 
benz-imidazol  iSsst  man  bei  0®  eine  lOproc.  L6sungvon  12Th.naphtion- 
Baurem  Natron  und  45  Th.  Natriumacetat  einlaufen  und  rtlhrt  3  bis 
4  Stunden.  Alsdann  lasst  man  bei  dieser  Temperatur  das  so  erhaltene 
Zwischenprodukt  in  eine  etwa  lOproc.  LCsung  von  6  Th.  Resorcin  und 
35  Th.  Soda  einlaufen  und  lasst  weitere  12  Stunden  rflhren.  Der  Farb- 
stoff scheidet  sich  wShrend  der  Operation  aus  und  wird  auf  die  (Ibliche 
Weise  gewonnen  und  gereinigt  *). 

Baumwolle  direct  fftrbende  Disazofarbstoffe  erhaltea 
dieselben  Farbwerke  (D.  R.  P.  Nr.  70983)  aus  p -  Diamidophenyl- 
benzimidazol.  Direct  ziehende  Azofarbstoffe  fQr  Baumwolle  von  grossem 
technischen  Worth  erh&lt  man,  wenn  man  das  in  Fat.  70  862  nfiher  be- 
schriebene  p-Diamidophenylbenzimidazol  kuppelt  mit  Phenolen,  Naph- 
tolen,  deren  Carbon-  und  Sulfosauren,  mit  Aminen  und  Amidosulfo- 
Bfturen  u.  s.  w.,  z.  B. : 

a)  einfache  Farbstoffe. 

Diazotirtes  p-Diamidophenylbenzimidazol 

+  Phenol, 

+  Resorcin, 

+  Salicylsaure, 

+  o-Kresotinsaure, 

+  m-Kresotinsiiure, 

4-  a-Naphtolsulfosaure  Nevile-Winther, 

+  a  I  -Naphtol-  a4-8ulfosaure  Schollkopf, 

+  «-Naphtol<iisulfo8aure  Schollkopf  (Pat.  40 571), 

+  Schaffer'sches  Salz, 

+  ^-Naphtolsulfosaure  (Pat.  18027\ 

+  /J-Naphtoldisulfosaure  (Pat.  44079), 

+  /9-Naphtoldisulfosaare  R  (Pat.  3229), 

+  ^-NaphtoldisulfosSure  G  (Pat.  3229), 

+  Naphtoldisulfosfiure  (Pat.  38281), 

+  /J-Naphtoltrisulfosauro  (Pat.  22038), 

-j-  Dioxynaphtalinmonosulfosaure  G,  durch  Verschmelzen  der  /l-Naphtol- 
disulfosfiure  G  (Pat.  3229)  rait  Aetzalkalien  ei*halten, 

+  Dioxynaphtalinmonosulfosaure  (Pat.  42261), 

+  Dioxynaphtalinmonosulfosiiure,  erhalten  durch  Verschmelzen  der 
a-Naphtoldisulfosiiure  i  des  Pat.  45  776  mit  Aetzalkali, 

+  Dioxynaphtahnmonosulfosaure ,  erhalten  durch  Verschmelzen  der 
«-Naphtoldisulfosaure  S  des  Pat.  40571  mit  Aetzalkali, 

+  Dioxynaphtalindisulfosiiure,  erhalten  durch  Verschmelzen  der/9-Naphtol- 
trisulf os&uro  des  Pat.  22  038  mit  Aetzalkali, 

+  Dioxynaphtalindisulfosiiure,  erhalten  durch  Verschmelzen  der  «-Naphto- 
sultondisulfosaure  des  Pat.  56  058  mit  Aetzalkali  (Chromotropsaure), 

+  Dioxynaphtahndisulfosaure,  erhalten  durch  Verschmelzen  der  a-Naphtol- 
trisulfosllure  des  Pat.  10  785  mit  Aetzalkali, 

+  Dioxynaphtahndisulfosaure,  erhalten  aus  der  c-Naphtoltrisulfosaure, 
welche  durch  Weiteraulfurirung  der  a-Naphtoldisulfosaure  S  des  Pat  40571  ge- 
wonnen wird,  durch  Verschmelzen  mit  Aetzalkali, 
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+  Naphtions&ure, 

+  NaphtalidiDSulfosaure, 

+  /9-Naphtylaminsulfosaiire  Bronner, 

+  /J-Naphtylaminsulfosaure  F  des  Pat  39925, 

+  ^-Naphtylamindisulfosfiure  G,  erhalten  nach  den  Angaben  des  Pat 
27  378  durch  Eiuwirkung  von  Ammoniak  auf  die  iS-Naphtoldisidfosaare  G  des 
Pat  3229, 

+  ^-Naphtylamindisulfosfiure  R,  erhalten  nach  Pat.  27  378  durch  Einwir- 
wirkung  von  Ammoniak  auf  die  /f-Naphtoldisulfosaure  R  des  Pat  3229, 

+  Amidonaphtolsulfos&ure  G  des  Pat  53076, 

+  Amidonaphtolsulfosaure  R  des  Pat  53  076, 

+  Amidonaphtoldisulfos&ure  des  Pat  53  023, 

+  Amidonaphtoldisulfosaure,  erhalten  aus  der  a-Naphtylamintrisulfos&ore, 
welche  durch  Nitriren  und  Reduction  aus  der  Naphtalintrisulfosfiure  des  Pat 
38  281  entsteht,  durch  Yerschmelzen  mit  Aetzalkali, 

+  m-Phenylendiamin ; 

b)  gemischte  Farbstoffe. 
Diazotirtes  p-Diamidophenylbenzimidazol 
,    ^^ahcylsaure 
"•"  ^a-Naphtolsulfosaure  Nevile-Winther, 


+  < 


Salicylsaure 

Dioxynaphtalinsulfosfiure ,  erhalten  aus  der  a-Naphtoldisulfosfiure  S 


des  Pat  40571  durch  Yerschmelzen  mit  Aetzalkali, 
^Salicylsaure 


+  < 


+  < 


Naphtionsiiure, 
Naphtionsaure 


Resorcin, 
^Naphtionsfiure 
'*^«-Naphtol, 
^Naphtionsaure 
"^^ft-Naphtolsulfosaure  Nevile-Winther, 

Naphtionsaure 


■*"  "^/J  -Naphtylaminsulfosaure  Bronner, 
.    ^/8-Naphtoldisulfosfiure  R  des  Pat.  3229 
■*"  ^Phenol. 

Die  neuen  Farbstoffe  zeichnen  sich  besonders  durch  ihre  bedeutende 
Affiiiitllt  zur  Baum  wollfaser,  durch  grosse  Seifechtheit  und  ge- 
ringe  Saureempfindlichkeit  aus.  In  der  Nflance  erreichen  sie 
die  BOgen.  Congofarben  vollstandig,  tlbertreffen  diese  aber  durch  die  oben 
erwahnten  Eigenschaften.  Von  den  Farbstoffen  aus  m-Diamido-phenyl- 
benzimidazol  (Pat.  68237)  unterscheiden  sich  die  neuen  Farbstoffe  durch 
ihre  lebhaftere  und  bei  weitem  blauere  NQance.  —  11,2  Th.  p-Diamido- 
phenylbenzimidazol  werden  unter  Zusatz  von  etwa  36  Th.  30proc.  Salz- 
saure  in  so  viel  Wasser  gelSst,  dass  eine  etwa  lOproc.  LOsung  entsteht 
und  behufs  Diazotirung  bei  0  bis  h^  mit  6,9  Th.  Nitrit,  in  etwa  35  Th. 
Wasser  gel5st,  versetzt.  Die  Tetrazoverbindung  bildet  sich  glatt  und 
bleibt  in  Losung.  Hierauf  lasst  man  die  so  erhaltene  Tetrazol5sung  boi 
0®  in  eine  etwa  lOproc.  LOsung  von  15  Th.  Salicylsfiure  und  35  Th. 
Soda  einlaufen.  Die  Combination  beginnt  sofort  und  ist  nach  etwa 
12  Stunden  beendigt.  Der  entstandene  Farbstoff  scheidet  sich  noch 
wahrend  der  Operation  aus  und  wird  auf  die  tlbliche  Weise  gewonnen 
und  gereinigt.   In  die  so  erhaltene  TetrazolSsung  von  11,2  Th.  p-Diamido- 
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Ibenzimidazollasstman  bei  0^  eine  etwa  10proc.L6sungvoiil2Th. 
onsaurem  Natron  und  45  Th.  Natriumacetat  einlaufen  und  Iflsst 

4  Stunden  rQhren.  Alsdann  Iftsst  man  bei  dieser  Temperatur  das 
altene  Zwischenprodukt  in  eine  lOproc.  L5sung  von  6Th.Re8orcin 

5  Th.  Soda  einlaufen  und  weitere  12  Stunden  riihren.  Der  Farb- 
cheidet  sich  wahrend  der  Operation  aus  und  wird  auf  die  libliche 

gewonnen  und  gereinigt. 

ionoazofarb8toffeder8elbenFarbwerke(D.R.P.Nr.67426). 
chtet  von  den  mOglichen  10  isomeren  Naphtylendiaminen  7  zu- 
ch  und  diese  auch  zum  grCssten  Theil  auf  ihre  Verwendbarkeit 
erstellung  von  AzofarbstofFen  gepruft  sind,  wurde  seither  nur  fur 
lied  dieser  Reihe  eine  praktische  Verwendung  in  Aussicht  ge- 
en.  Nach  dera  Pat.  39  954  werden  namlich  aus  dem  ajaj-Naph- 
liamin  substantive,  auf  ungebeizte  Baumwolle  ziehende, 
LofTe  hergestellt,  welche  durch  Combination  von  je  1  Mol.  a^a^- 
sonaphtylenchlorid  mit  2  Mol.  einer  Componente  entstehen.  Diese 
toffe  sind  die  hervorragendsten  der  ganzen  Farbstoffgruppe,  welche 
ron  den  verschiedenen  Naphtylendiaminen   ableiten,   und  liefern 

rothe  und  violette  T5ne.  Sie  haben  jedoch  ihrer  mangelhaften 
schaften  wegen  eine  technische  Bedeutung  nicht  erlangt.  Dagegen 
ihen  ausserst  werthvolle,  im  sauren  Bade  rothbraun,  roth,  blau- 
t  bis  reinblau  f^rbende  Wollfarbs toffe,  wenn  man  im  Naph- 
liamin  nur  eine  Amidogruppe  diazotirt  und  die  Combination  mit 
nner  Componente,  z.  B.  einer  Naphtolsulfosaure,  Oxycarbonsaure, 
tylaminsulfosaure,  vomimmt.  Gelbe  Farbstoffe,  wie  sie  nach  Pat. 
)4  aus  den  Oxycarbonsauren  erhalten  werden,  erh^lt  man  auf  diese 
e  nicht-  —  Die  schonsten,  ausgiebigsten  und  darum  technisch 
ligsten  dieser  Farbstoffe  leiten  sich  vom  aia^-Naphtylendiamin  ab; 
e  von  den  blau  f^rbenden  gleichen  in  der  SchOnheit  ihrer  Aus- 
ngen  dem  Methylenblau,  wahrend  man  mit  den  mehr  violett  nQan- 
a  tiefe,  indigoahnliche  T5ne  erzielen  kann.  AUe  Farbstoffe  dieser 
•pe  zeichnen  sich  durch  grosse  Ausgiebigkeit  aus.  —  Die  Ueber- 
ing  des  ttjag-Naphtylendiamins  in  eine  Amidodiazoverbindung  ge- 

nur  sehr  unvollkommen  und  es  bietet  daher  die  Darstellung  der 
ibnten  Farbstoffe  auf  diesem  Wege  grosse  Schwierigkeiten.  Sie  ge- 
'  dagegen  ausserst  leicht,  wenn  man  vom  Monacet-a|  aj-naphtylen- 
iin,  erhalten  durch  Nitrirung  und  Reduction  aus  dem  Acet-a-naphtyl- 
1  ausgeht,  dieses  diazotirt,  combinirt  und  das  so  erhaltene  Acetyl- 
^at  des  darzustellenden  Farbstoffes  durch  Erhitzen  mit  starken 
ingen  von  Aetzalkalien  oder  mit  verdQnnten  Mineralsauren,  weniger 
niit  Wasser  allein,  ohne  Dnick  oder  bei  gleichzeitiger  Anwendung 

Druck,  verseift.  —  20  Th.  Monacet-aja^-naphtylendiamin  werden 
ein  gepulvertem  Zustande  mit  der  10-  bis  20fachen  Menge  Wasser 
^eschlammt  und  unter  RQhren  und  Kuhlen  mit  27  Th.  Salzsaure  von 
Proc.  HCl  versetzt,  wodurch  das  Acetnaphtylendiamin  in  LSsung 
t.    Es  ist  hierbei  darauf  zu  achten,  dass  jede  Erwarmung  vermieden 
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wird,  da  anderenfalls  das  Acetylderivat  in  betrachtlicher  Menge  verseift 
wird.  1st  alles  gel5st,  so  wird  in  die  auf  0*  abgekdhlte  LCsung  eine 
gleichfalls  abgektihlte  Losung  von  7  Th.  Nitrit  in  der  3-  bis  4fachen 
Menge  Wasser  eingebracht,  wobei  man  durch  fortwfthrenden  Zusatz  von 
Eis  daffir  sorgen  muss,  dass  die  Temperatnr  nicht  steigt  Ist  das  Nitrit 
verbraucht,  so  wird  die  Diazoverbindung  mOglichst  rasch  mit  einer  ab- 
gekfihlten  LOsung  von  40  Th.  /^-naphtoldisulfosaiirem  Natron  R  und 
100  Th.  essigsaurem  Natron  in  etwa  400  bis  600  Th.  Wasser  vermischt 
und  6  bis  10  Stunden  gertihrt.  Der  gebildete  blaustichig  fuchsinrothe 
Azofarbstoff  scheidet  sich  zum  gr5ssten  Theil  aus.  Zur  Gewinnung  wird 
derselbe  mit  Kochsalzlosung  vollends  ausgeftllt,  abfiltrirt  und  durch. 
Pressen,  wiederholtes  L5sen,  Fallen  mitEochsalzl5sung  und  Pressen  von 
der  Mutterlauge  befreit.  Die  auf  diese  Weise  aus  1  Mol.  Acetnaphtylen- 
diamin  und  1  Mol.  einer  Componente,  z.  B.  Oxynaphtalinsulfosauren, 
Naphtylaminsulfosaure  u.  s.  w. ,  erhaltenen  Azofarbstoffe  ftrben  8ch5n 
blaustichig  fuchsinroth  bis  bordeauxroth.  —  Zur  weiteren  Verarbeitung 
wird  der  Farbstoff  in  Wasser  zu  einer  15-  bis  20proc.  LSsung  gel5st  und 
mit  der  doppelten  bis  mehrfachen  Menge  der  Theorie  Aetznatron  ver- 
setzt,  z.  B.  wird  der  aus  20  Th.  Acetnaphtylendiamin  und  40  Th.  R-Salz 
entstandene  Farbstoff  mit  20  Th.  Aetznatron  versetzt  und  unter  Rtlhren 
in  einem  offenen  Eessel  so  lange  gekocht  oder  unter  Druck  so  lange  auf 
120  bis  125®  erhitzt,  bis  wiederholt  gezogene  Proben  nach  dem  Ueber- 
s&ttigen  mit  Essigsaure  ihre  violette  Farbe  nicht  mehr  gegen  Blau  hin 
andem  und  sich  glatt  diazotiren  lassen.  Je  nach  der  Natur  des  Farb- 
stoffes  und  der  Menge  des  angewendeten  Alkalis  sowie  der  Erhitzungs- 
temperatur  ist  die  Verseifung  in  2  bis  6  Stunden  vollendet.  Ist  dies 
geschehen,  so  wird  mit  Essigsaure  oder  verdiinnter  Mineralsaure  ange- 
sauert  Ein  Theil  des  Farbstoffes  Mit  aus,  der  Rest  wird  durch  Aus- 
salzen  ausgeschieden,  worauf  der  Farbstoff,  wie  fiblich,  weiter  behandelt 
wird.  Die  Verseifung  gelingt  auch  durch  Erhitzen  mit  etwa  SOproc. 
Schwefelsfture ,  weniger  gut  durch  Erhitzen  mit  Wasser  allein  unter 
Druck.  Die  auf  diese  Weise  entstehenden  verseiften  Farbstoffe  besitzen 
die  allgemeine  Formel: 

NHa  —  GioHe  — Na  — X, 

wobei  X  den  Rest  eines  Phenols  oder  einer  Base,  oder  einer  Sulfo-  oder 
einer  Carbonsaure  dieser  beiden  bedeutet,  sie  gehOren  also  einem  seither 
vollstandig  unbekannten  Typus  an.  Sie  unterscheiden  sich  von  den 
nicht  verseiften,  acetylirten  Produkten  dadurch,  dass  sie  zum  Theil 
prachtvoU  rothe,  moistens  aber  violettblau  bis  reinblaue  Fftrbungen 
liefern,  wfihrend  erstere  nur  blaustichiges  Roth  erzeugen.  —  Die  im 
Rest  des  Naphtylendiamins  vorhandene  Amidogruppe  ertheilt  den  neuen 
Farbstoffen  einen  stark  basischen  Charakter ;  sie  bilden  mit  Mineralsfturen 
bestandige,  meist  ziegelroth  bis  ziegelrothbraun  gefSrbte  Salze  und  gehen 
bei  der  wie  tiblich  vorgenommenen  Einwirkung  von  salpetriger  Saure 
leicht  und  glatt  in  Diazoverbindungen  tiber,  welche  sich  wieder  mit  einem 
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weiteren  Moleciil  eines  Phenols,  einerBase  oder  derenSulfo-  undCarbon- 
sauren  zu  neuen  Farbstoffen  verbinden. 

Monoazofarbstoffe  aus  aia^-Naphtylendiamin  der- 
eelben  Farb werke  (D.  R.  P.  Nr.  68  022).  Zur  DarsteUung  von  Mono- 
azofarbstoffen  der  allgemeinen  Formel :  NHjCioH^Nj .  X,  welche  sich  vom 
aia^-Naphtylendiamin  ableiten,  soil  man  an  Stelle  von  aior^-Diazoacet- 
naphtylamin  des  Hauptpat.  67  426  nachbenannte  Stoffe  mit  diazotirtem 
a,a|-Nitronaphtylamin  condensiren  und  die  in  den  so  entstehenden 
Farbstoffen  enthaltene  Nitrogruppe  durch  sogenannte  alkalische  He- 
ductionsmittel ,  vie  Traubenzucker,  Zinnoxydul,  Zinkstaub,  Schwefel- 
natrium,  Schwefelammonium,  Polysulfurete  der  Alkalien,  Eisenoxydul- 
hydrat  u.  s.  w.,  in  neutraler  bez.  alkalischer  LOsung  reduciren  ^). 

Azofarbstoffe  aus  Dioxynaphtalindisulfosfture  der- 
selben  Farbwerke*)  (D.R.P.Nr.69095).  Wenumanaufdiea,a4-Dioxy- 
naphtalindisulfosfture,  welche  entsteht,  wenn  man  die  Naphtosultondi- 
sulfosfture  des  Pat.  56  058  mit  Aetzalkalien  verschmilzt,  und  die  behufs 
leichter  Unterscheidung  von  anderen Isomeren  kurz  als  Chromotrop- 
saure  bezeichnet  wird,  Diazo-  oder  Tetrazoverbindungen  einwirken 
l^st,  so  entstehen  ponceau-,  cocheniUe-,  bordeauxrothe  und  rothviolette 
bis  violettblaue  Azofarbstoffe,  welche  alle  vortheilhaften  Eigenschaften 
der  bisher  im  Gebrauch  befindlichen  Azofarbstoffe  besitzen  und  ausser- 
dem  im  Qegensatz  zu  diesen  in  Folge  ihrer  ausserordentlichen  LeichtlOs- 
lichkeit  auch  ganz  besonders  far  die  Anwendung  im  Wolldruck,  vor 
allem  in  ihren  blaustichigen  T6nen,  geeignet  sind.  Es  gelingt  beispiels- 
weise,  mit  ihnen  ganz  satte  TOne  zu  erzeugen,  welche  ausserst  egal  sind, 
was  mit  HtUfe  der  seither  bekannten  Azofarbstoffe  nicht  zu  erreichen  ist, 
da  diese  sich  wegen  ihrer  mangelhaften  LSslichkeit  in  der  Druckfarbe 
als  solche  oder  durch  die  nCthigen  Zusfttze  von  Weinsfture,  Oxalsfture  u.  s.  w. 
als  Farbs&uren  ausscheiden.  Vor  den  meisten  seither  bekannten  Azo- 
farbstoffen  zeichnen  sich  die  neuen  Farbstoffe  auch  noch  durch  ein  auf- 
fallend  gutes  EgalisirungsvermOgen  aus.  Durch  ein  besonderes,  nur 
ihnen  eigenthumliches  Yerhalten  gegen  Metallsalze  ausgezeichnet,  bilden 
sie  eine  neue  Gruppe  von  Farbstoffen,  welche  von  anderen  bekannten 
scharf  unterschieden  ist.  Es  gelingt  namlich,  mit  HQlfe  des  gleich- 
zeitigen  Zusatzes  von  verschiedenen  Metallsalzen,  z.  B.  Alaun,  Eupfer- 
sulfat,  chromsaures  Kali  u.  dgl.,  zur  Farbeflotte  oder  zur  Druckfarbe  oder 
durch  die  nachherige  Einwirkung  von  Beizen  mit  ein  und  demselben 
Farbstoff  eine  Reihe  der  verschiedenartigsten,  gleichmassig  echten,  im 
Ueberschein  besonders  prachtvoll  leuclitenden  TOne  herzustellen,  deren 
Ton  sich  von  Cochenilleroth  tlber  Bordeaux,  Prune  und  Violett  bis  ins 
tiefste  Schwarz  erstreckt  Demnach  kann  man  von  einem  bestimmten 
Tone  eines  Farbstoffes  dieser  Gruppe  im  allgemeinen  nicht  sprechen ;  die 
neuen  Farben  erhielten  wegen  der  Vielfaltigkeit  und  Wandelbarkeit  der 


1)  Vgl.  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  279. 

2)  Vgl.  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  594. 
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damit   erzielbaren  FarbtOne  den  Namen  „Chromotrop e".  —  Diese 
Eigenschaften  der  Chromotrope  sind  an  keiner  anderen  seither  bekannten 
Dioxynaphtalinsulfosaure  oder  an  keinem  der  Farbstoffe,  die  sich  davon 
ableiten,  nachgewiesen.     Die  technische  Bedeutung  der  neuen  Farbstofif- 
gruppe  gipfelt  in  der  Thatsaehe,  dass  sie  die  ersten  kflnstlichen  Farb- 
stoffe  in  sich  schliesst,    mit  welchen  die  SchCnheit  des  Blauholz- 
schwarz   vollkommen  erreicht  wird;   ausserdem  haben  die  mit  den 
Chromotropen  erhaltenen  F&rbungen  vor  den  Blauholztdnen  noch  den 
Vorzug  der  Saureechtheit  voraus.     Das  Verfahren  zur  Gewinnung  der 
neuen  Farbstoffe  besteht  darin,  dass  man  eine  ftquivalente  Menge  einer 
Diazo-   Oder  Tetrazoverbindung   auf  eine  alkalisch  gehaltene  oder  mit 
Natriumacetat   versetzte  L5sung   der  oben  erwahnten  Dioxynaphtalin- 
disulfosfture  einwirken  lasst.     Man  diazotirt  9,3  Th.  Anilin  auf  gewdhn- 
liche  Weise  und  lasst  die  Diazobenzolchloridldsung  dann  bei  0  bis  b^  in 
eine  etwa  15bi8  20proc.L5sung  von  40  Th.  dioxynaphtalindisulfosaurem 
Natron  und  15  Th.  Soda  einlaufen.    Der  Farbstoff  fallt  krystallinisch  aus. 
Zur    Darstellung    des   p-Diamidophenylbenzimid- 
azols  werden  von  denselben   Farbwerken   (D.  R.  P.  Nr.  70  862) 
500  Kilogrm.  Anilin  mit  835  Eilogrm.  p-Nitrobenzoes&ure  innig  gemischt 
und  im  Schmelzkessel  etwa  8  Stunden  lang  auf  220  bis  230<>  erhitzt, 
wobei  man  Sorge  tragen  muss,  dass  das  abgespaltene  Wasser  abdestillirt 
Die  noch  heisse  Masse  lasst  man  ausfliessen  und  erkalten,  zerkleinert  sie 
und  w&scht   nach  einander  mit  verdtlnnter  SalzsHure  und  verdQnnter 
Sodalosung.     Das  erhaltene  Nitrobenzonilid  trftgt  man  bei  15  bis  20®  in 
die  fUnffache  Menge  Monohydrat  ein,  kahlt  auf  -|-  5*  bis  -|-  1^^  ab  und 
nitrirt  bei  dieser  Temperatur  mit  einemGemisch  vonrauchenderSalpeter- 
sfture  («/4  Th.  des  p-Benznitranilids)  und  Monohydrat  (1,5  Th.).     Die 
Nitrirmasse  wird  unter  starkem  Rahren  langsam  auf  Eis  gegossen  und 
mit  Wasser  neutral  gewaschen.     Man  erhalt  das  p-Trinitrobenzanilid. 
Reducirt  man  dieses  p-Trinitrobenzanilid,  so  erhftlt  man  das  p-Triamido- 
benzanilid.     Man  verfShrt  am  besten  so:  100  Kilogrm.  fein  gemahlenes 
Trinitrobenzanilid  mischt  man  mit  30  Kilogrm.  Salzsaure  (30proc.)  und 
100  Kilogrm.  Wasser  und  trSgt  dieses  Gemisch  unter  gutem  Rahren  bei 
90  bis  95^  allmahlich  in  einen  Kessel  ein,  der  mit  200  Kilogrm.  Eisen- 
spanen  und  100  Kilogrm.  Wasser  beschickt  ist.     Nachdem  die  Reaction 
beendet  ist,  macht  man  mit  Ammoniak  alkalisch,  kocht  mit  500  Kilogrm. 
Wasser  aus  und  lasst  die  filtrirte  Mutterlauge  erkalten,  wobei  das  p-Tria- 
midobenzanilid  in  schSnen  Krystallen  auskrystallisirt ,  die  man  durch 
Schleudem  von  der  Mutterlauge  trennt.  —  Erhitzt  man  das  p-Triamido- 
benzanilid  im  Vacuum  auf  250<>,  so  gibt  es  1  Mol.  Wasser  ab  und  oon- 
densirt  sich  zum  p-Diamidophenylbenzimidazol.     Die  Azofarbstoffe 
sind  von  lebhafterem  und  bedeutend  blauerem  Tone  als  die  Farbstoffe 
aus   dem  Diamidophenylbenzimidazol  des  Pat  68  237.     Der  Farbstoff 
mit  Naphtionsaure  erreicht  beispielsweise  in  der  T5nung  vollstandig  das 
Congo,   Qbertrifft  dies  aber  durch  grOssere  Seifechtheit  und  geringere 
Saureempiindlichkeit. 
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Amidoazofarbstoffe  furWolle  erhalten  dieselben  Farb- 
werke  (D.  R.  P.  Nr.  70885)  aus  p-Phenylendiamin.  Azofarbstoffe, 
welche  sich  vom  p-Phenylendiamin,  seinen  Homologen  und  Isomeren  ab- 
leiten  und  nach  dem  Typus  eines  Amidoazofarbstoffes : 

(wobei  X  eine  AzofarbstofFcomponente  bedeutet)  aufgebaut  sind  und 
eine  freie  Amidogruppe  enthalten,  waren  bisher  noch  unbeachtet  ge- 
blieben.  Einzelne  Glieder  sind  aber  werthvoUe  Farbstoffe,  da  sie  in 
saurem  Bade  auf  W  o  1 1  e  mit  violetter  bis  blauer  T6nung  aufziehen  und 
dabei  im  Gegensatz  zu  alien  anderen  sich  vom  p-Phenylendiamin  ab- 
leitenden  violetten  und  blauen  Azofarbstoffen  eine  so  grosse  Licht- 
echtheit  besitzen,  dass  sie  erfolgreich  mit  alien  bekannten  Rosanilin- 
violetts  und  Rosanilinblaus  concurriren  kOnnen.  Sie  sind  den  letzt- 
genannten  Farbstoffen  noch  dadurch  weit  ftberlegen,  dass  sie,  selbst  in 
den  dunkelsten  Schattirungen  aufgefSU'bt,  nicht  abrussen  und  auch  im 
angesauerten  Farbebad  klar  gelOst  bleiben,  wahrend  die  moisten  der  in 
Betracht  gezogenen  Rosanilinderivate  unter  diesen  Umstanden  die  Farb- 
sauren  harzig  abscheiden  und  daher  vielfach  zur  Fleckenbildung  auf  den 
zu  fSrbenden  Stoffen  Anlass  geben.  Die  neuen  Farbstoffe  erreichen  die- 
selben in  der  Klarheit  des  Tones  annahernd,  farben  so  gleichmassig  auf 
yrie  die  Rosanilinvioletts,  viel  gleichmassiger  als  die  Rosanilinblaus,  und 
die  hervorragendsten  derselben  iibertreffen  die  eben  genannten  Vergleichs- 
farbstoffe  auch  in  der  Self-  und  Waschechtheit  Auf  Baum- 
wolle  Ziehen  sie  so  gut  wie  gar  nicht,  sie  sind  daher  keinesubstantiven 
Farbstoffe.  Solche  Farbstoffe  mit  diesen  Eigenschaften,  namentlich  von 
rein  violetter  oder  blauer  T6nung,  liefern  nur  einzelne  der  tlblichen  Farb- 
stoffbestandtheile ,.  namentlich  die  Dioxynaphtalin-  und  Amidonaphtol- 
mono-  und  -polysulfosauren.  Die  moisten  anderen  Azofarbstoffcompo- 
nenten,  insbesondere  z.  B.  die  Naphtolsulfosauren  und  Phenole,  liefern 
in  der  Regel  rothe  bis  bordeauxfarbige  oder  gelb-  bis  rothbraune  werth- 
lose  T5ne.  Die  Herstellung  dieser  Farbstoffe  gelingt  am  besten,  wenn 
man  in  den  entsprechenden  Nitrofarbstoffen  die  Nitrogruppe  unter 
Anwendung  von  alkalischen  Reductionsmitteln ,  z.  B.  Schwefelalkalien, 
Polysulfurete,  Schwefelwasserstoff,  in  ammoniakalischer  L5sung  weni- 
ger  gut  mit  Zinnoxydul,  Zinkstaub,  Traubenzucker  reducirt.  Z.  B. 
liefert  der  Farbstoff  aus  p-NitrodiazobenzoI  und  einer  Dioxynaphtalin- 
disulfosfiure: 

Neuer  Farbstoff: 

I  OH  iOH 

OH  p„  JNHj  )0H 

SOsNa  ^•***  j  N,  -  CoH,  ]  SO,Na 

SO,Na  f  80,Na 

Wollfarbsto.ffe  derselben  Farbwerke  (D.  R.  P.  Nr.  71 198). 
Neue,  Wolle  blauschwarz  oder  rothbraun  farbende  Farbstoffe  bilden  sich, 
wenn  man  die  Diazoazoverbindungen ,  welche  durch  Vereinigung  von 
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Diazosulfosfturen  mit  o-Naphtjlamin  und  nachfolgende  Diazotirung  ent- 
Btehen,  auf  die  DioxynaphtaliDdisulfos&are  des  Pat  69  095  in  alkalischer 
Oder  essigsaurer  L5suQg  einwirken  lAsst  ^).  19,5  Kilognn.  sulfanilsaures 
Natron  werden  z.  B.  in  etwa  250  Liter  Wasser  gel^st,  mit  25  Kilognn. 
30proc.  Salzsaure  und  einer  L5sung  von  7  Kilogrm.  Natriumnitrit  ver- 
setzt  Nach  beendigter  Diazotirang  Iftsst  man  eine  LSsung  von  18  Salo- 
grm.  salzsaurem  o-NaphtjIamin  in  450  Liter  Wasser  unter  RQhren  heiss 
zu  der  abgekfihlten  Diazoverbindung  zufliessen,  wobei  die  Temperatar 
auf  20  bis  30^  steigt,  welche  Temperatur  man  etwa  24  Stunden  bei- 
behalt  Es  bildet  sich  sofort  das  Condensationsprodukt,  welches  dutch 
Umldsen  in  Natronlauge  und  AusfWen  mit  Salzsaure  gereinigt  wird. 
Man  ktihlt  auf  0®  ab  und  versetzt  mit  einer  L(^sung  von  7  Kilogrm. 
Natriumnitrit  Die  fertige  Diazoverbindung  Iftsst  man  auf  eine  alkalische 
Oder  mit  essigsaurem  Natron  versetzte  L5sung  von  37  Kliogrm.  dioxy- 
naphtalindisulfosaurem  Natron  in  300  Liter  Wasser  einwirken.  Der 
gebildete  Farbstoff  ^dlt  aus  der  KuppelungsflQssigkeit  aus.  Er  ist  ein 
dunkles  Pulver,  l6st  sich  in  Wasser  mit  tiefblauer  Farbe,  fSrbt  WoUe 
direct  in  saurem  Bade  tiefblau  bis  blauschwarz,  mit  Chromoxyd  gebeizte 
Wolle  blau  mit  starkem  grunen  Stich. 

Die  Darstellung  indulinartiger  Farbstoffe  geschieht 
nach  Dehnst  (D.  R.  P.  Nr.  66  886)  durch Erhitzen  von  Amidotriphenyl- 
methanazoanilin ,  Triphenylmethandisazoanilin  oder  Amidodiphenylazo- 
anilin  mit  Anilin  und  Salzsaure.  Die  so  'hergestellten  Farbstoffe  in 
wasserlOsliche  KOrper  geschieht  durch  Schmelzen  derselben  mit  p-Phe- 
nylendiamin  oder  durch  Sulfuriren. 

Zur  Darstellung  von  gelbrothensubstantivenTri 8- 
azofarbstoffen  aus  gemischten  Disazofarbstoffen  der  Congogruppe, 
welche  die  m-Phenylen-diamin-p-sulfosfture  als  Bestandtheil  enthalten, 
soil  man  nach  E.  und  H.  Erdmann  (D.  R.  P.  Nr.  71 160)  Diazoverbin- 
dungen  von  primftren  Aminen  oder  Amidosulfos&uren  auf  dieselben  ein- 
wirken lassen  *). 

Amidoazoverbindungen  aus  Diamidodiphenylme- 
thanbasen  der  Leipziger  Anilinfabrik  Beyer  &  Kegel 
(D.  R.  P.  Nr.  67  649).  Zur  Darstellung  von  Amidoazoverbindungen  aus 
Diamidodiphenylmethan ,  Diamidodi-o-tolylmethan ,  Diamidodi-p-tolyl- 
methan,  Diamidodi-p-xylylmethan  soil  man  die  Tetrazoverbindungen  von 
je  1  Mol.  der  vorstehenden  Basen :  durch  Behandeln  mit  2  Mol.  Anilin, 
o-  und  p-Toluidin,  m-  und  p-Xylidin  in  essigsaurer,  neutraler  oder 
alkalischer  LOsung  in  Tetrazoamidoverbindungen  (iberfflhren,  welche  bei 
Gegenwart  eines  Ueberschusses  der  zuletzt  angefflhrten  Basen  und  bei 
Anwesenheit  ihrer  salzsauren  Salze  in  AmidoazokOrper  iibergehen,  oder 
durch  Einwirkung  von  2  Mol.  a-Naphtylamin  direct  in  AmidoazokOrper 
umwandeln. 


1)  Vgl.  Zeitfichrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  615. 

2)  Vgl.  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  341. 
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Haue  basische  Farbstoffe  Rron  A.  Leonhardt  &  Cp. 
P.  Nr.  71  250).  Anstatt  wie  im  Pat.  68  557  (3.  Zus.  zu  62  367) 
ieben,  durch  gemeinsame  Oxydation  von  aromatischen  p-Diaminen 
methyl-m-amidokresol  blaue  basische  Farbstoffe  zu  bilden,  kann 
iiese  Farbstoffe  auch  derart  erhalten,  dass  man  Azofarbstoffe, 
3  bei  der  Reduction  p-Diamine  liefern ,  z.  B.  Amidoazobenzol, 
idoazotoluol ,    Benzolazodimetbylanilin ,    mit    Dimethyl- m-amido- 

verschmilzt.     Es  tritt  bei  diesem  Verfahren  eine  Spaltung  des 
•azokOrpers   ein   und  das  entstandene  p-Diamin  oxydirt  sich  zu- 
m  mit  dem  m-Amidokresol  zu  dem  blauen  Farbstoff. 
Izofarbstoffe  aus  Toluylendiaminsulfosanre  von  K.  Oehler 

P.  Nr.  70  147).  Wfthrend  in  den  Pat.  51  662  u.  65  863  dieFarb- 
aus  je  1  Mol.  Toluylendiaminsulfosanre  und  2  Mol.  m-Phenylen- 
m  -  Toluylendiamin  bez.  aus  nur  1  Mol.  m  -  Phenylendiamin  be- 
ben  sind ,  sind  jetzt  aus  der  1:2:4: 6-Toluylendiaminsulfo8aure 
^  Mol.  /^-Naphtylamin  bez.  1  Mol.  /^-Naphtylamin  und  1  Mol. 
mylendiamin  die  Farbstoffe: 

CcHjCHjSOjNalN  =  NCioH^NHj),  und 
C.H.CH,SO.Na<N  -  NC.oH.NH,^^ 

steUt  worden.  Die  neuen  Farbstoffe  unterscheiden  sich  in  ihren 
ischen  Eigenschaften  von  denjenigen  der  Pat.  51  662  und  65  863 
ch,  dass  sie  ungebeizte  Baumwolle  orange  fSrben,  wahrend 
ismarckbraunsulfos&uren  als  solche  Qberhaupt  nicht  zum  Farben 
angebeizter  Baumwolle  geeignet  sind  und  der  Farbstoff  des  Pat. 
3  rOthlichbraun  farbt. 

Zur  Herstellung  blauschwarzer  Azofarbstoffe  soU 
nach  K.  Oehler  (D.  R.  P.  Nr.  70201)  Tetrazoditolylchlorid  zu- 
t  mit  1  Mol.  der  Amidooxy-a-naphtalindisulfosfture,  welche  durch 
ten  der  a|a4-Diamidonaphtalin-/^2/^8'^J8ulfosaure  mit  cone.  Salz- 
Schwefelsaure  auf  150  bis  170^  dargestellt  werden  kann  und  dann 
.  Mol.  a-  Oder  y^-Naphtylamin  kuppeln.  11  Th.  Tolidin  werden 
)  Th.  12,5proc.  Salzsaure  und  500  Th.  Wasser  gelost;  die  auf  0« 
:iXhlte  Li(Jsung  wird  dann  mit  7  Th.  Natriumnitrit  versetzt  und  in 
AuflCsung  von  18  Th.  a|a4-Amidooxynaphtalin-/^j/58-disulfosaure 
Th.  Natriumacetat  eingegossen.  Diese  Mischung  tragt  man  dann 
i)0  Th.  einer  l,5proc.  Natronlauge  ein,  wobei  sich  ein  sogenanntes 
chenprodukt  bildet,  welches  durch  Zugeben  einer  LSsung  von  7,5  Th. 
tier  ^-Naphtylamin  in  250  Th.  Wasser  und  16  Raumth.  einer 
proc.  Salzsaure  in  die  neuen  Farbstoffe  iibergefiihrt  wird.  Die  Ab- 
dung  der  Farbstoffe  erfolgt  in  der  bekannten  Weise  durch  Aus- 
n,  Abfiltriren  und  Trocknen.  —  Dieselben  Farbstoffe  kann  man 
auf  die  Weise  darstellen,  dass  das  in  dem  Pat.  39  096  be- 
iebene  Zwischenprodukt  aus  Tetrazoditolyl  und  a-  oder  /J-Naph- 
^n  mit  der  a|a|-Amidooxynaphtalin-^j/Jj-disulfosaure  combi- 
^•ird. 

^sber.  d.  chem.  Technologie.  XXXIX.  42 
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Trisazofarbstoffe^  aus  gemischten  Congofarbstoffen  von 
K.  Oehler  (D.  R  P.  Nr.  71 182).  Die  Darstellung  von  AzofarbstoflFen 
gescbieht  durch  Euppelung  der  Farbstoffe 

T  lid"  <^2<^-A^id<>ph®^<>^^o8aure  IQ     und 
^^azo-m-Phenylendiamin 

T  I'd'  .,^20~^i^^^op^^^o^u^*^^u^^  ^ 
^azo-Resorcin 
mit  Diazonaphtions&ure.  10,6  Kilogrm.  Tolidin  werden  in  bekannter 
Weise  in  Tetrazoditolylchlorid  tLbergefOhrt,  woraiif  man  dieses  in  eine 
w&sserige,  auf  0^  abgekilhlte  L58ung  von  10,6  Eilogrm.  amidophenol- 
Bulfosaurem  Natrium  und  eben  so  viel  Soda  einlaufen  Iftsst;  nach  be- 
endigter  Bildung  des  Zwischenproduktes  versetzt  man  die  Masse  mit 
5,4  Kilogrm.  m-Phenylendiamin,  und  schliesslich,  wenn  der  Zwischen- 
farbstoff  gebildet  ist,  mit  11,7  Kilogrm.  DiazonaphtionsHure  in  w^seriger 
Emulsion.  Nach  24  Stunden  wird  die  Masse  erw&rmt  und  zur  Abschei- 
dung  des  Farbstoffes  mit  Kocksalz  versetzt  Dieser  Farbstoff  farbt  u  n  - 
gebeizte  Baumwolle  dunkelbordeaux,  der  andere  mit  Hiilfe  von 
Resorcin  dargesteUte  corinthartig.  Der  technische  Erfolg  der  gegendber 
den  Farbstoffen  des  Pat  46  328  mit  den  neuen  Farbstoffen  erreicht 
worden  ist,  besteht  darin,  dass  sie  nicht  braun  farben,  wie  das  Congo- 
braun,  sondem  dunkelbordeaux  und  corinthartig. 

Baumwolle  direct  f&rbende  Disazofarbstoffe  von 
K.  Oehler  (D.  R.  P.  Nr.  71  228).  Die  Amidophenolsulfosaure  III  (die 
Saure,  welche  durch  Verschmelzen  der  aus  m-Sulfanils&ure  durch  Sul- 
furiren  entstehenden  Anilin-o-disulfos&ure  mit  Alkalien  erhalten  wird), 
Iftsst  sich  mit  den  Basen  der  Benzidinreihe  zu  Azofarbstoffen  vereinigen. 
Als  werthvoll  sind  bisher  folgende  Combi^jationen  erkannt  worden: 
Benzidin-disazo-  2  Mol.  Amidophenolsulfos&ure  III  und  Tolidin-disazo- 
2  Mol.  Amidophenolsulfosaure  III.  —  9,2  Kilogrm.  Benzidin  werden  in 
bekannter  Weise  in  Tetrazodiphenylchlorid  fibergefOhrt ,  worauf  man 
dieses  in  eine  wasserige,  auf  0^  abgekilhlte  LCsung  von  23  Kilogrm. 
amidophenolsulfosaurem  Natrium  und  8  Kilogrm.  Aetznatron  einlaufen 
lasst  Nach  einigen  Stunden  wird  die  Masse  erwarmt  und  der  Farbstoff 
ausgesalzen. 

Azofarbstoffe  aus  Amidophenolsulfosaure  von  K.  Oehler 
(D.  R.  P.  Nr.  71  229).  Aus  der  Amidophenolsulfosaure,  welche  durch 
Verschmelzen  der  sulfurirten  Metanilsaure  (NHj :  SOgH :  SO|H  =1:3:4), 
mit  Alkalien  dargesteUt  werden  kann,  und  welche  aller  Wahrscheinlich- 
keit  nach  die  Constitution  NHj :  OH :  SOjH  =«  1:3:4  besitzt  (Amido- 
phenolsulfosaure ni)  lassen  sich  durch  Einwirkung  von  aromatischen 
Diazoverbindungen  auf  eine  saure  oder  alkalische  Losimg  der  neuen 
Amidophenolsulfosaure  eine  grosse  Zahl  von  Azofarbstoffen  herstellen, 
welche,  wahrscheinlich  wegen  der  Constitution  der  Amidophenolsulfo- 
saure (OH  und  SO|H  stehen  benachbart),  die  werthvolle  Eigenschaft  be- 
sitzen,  mit  Thonerde,  Chromoxyd  u.  s.  w.  verschieden  gefarbte  Lacke 
zu  bilden.     Ein  Theil  der  neuen  Farbstoffe  zeigt  die  Eigenschaft,  sehr 
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egal  aufzugehen  und  tlbertrifft  darin  die  in  Frage  kommenden  bereits 
bekannten Farbstoffe;  einige  der  nenenProdukte  zeichnen  sich ausserdem 
durch  grosseLichtechtheit,  andere  durch  ausserordentliche  Farbkraft  aus. 
Die  Farbstoffe  sind  hauptsftoMich  zum  F&rben  und  Bedrucken  von 
Wolle,  Seide  u.  s.  w.  geeignet  Man  bereitet  aus  13  Kilogrm.  salz- 
saurem  Anilin  in  bekannter  Weise  eine  wSsserige  L58ung  von  Diazo- 
benzolehlorid  und  Iftsst  diese  langsam  in  eine  verdtlnnte,  auf  0^  ab- 
gek(Uilte  AuflQsung  von  22  EUognn.  amidophenolsulfosaurem  Natrium 
und  6Eilognn.  caldnirter  Soda  in  der  20fachenMengeWas8er  einlaufen. 
Nach  mehrsttlndigem  Stehen  wird  die  Masse  erwftrmt  und  mit  Eochsalz 
ausgesalzen,  dann  filtrirt  man  den  Farbstoff  ab,  presst  und  trocknet  ihn. 
Ersetzt  man  in  diesem  Beispiele  die  Soda  durch  8  Kilogrm.  Aetznatron, 
10  Kilogrm.  Salzsaure  von  22  Va^  B.  oder  8,2  Kilogrm.  Natriumacetat, 
80  entsteht  in  alien  Fallen  der  gleiche  Farbstoff.  Derselbe  fftrbt  Wolle 
sehr  gleichm&ssig  gelb,  sein  Thonerdelack  ist  gelb,  der  Chrom- 
oxydlack  olivgelb.  —  Eine  aus  26,2  Kilogrm.  salzsaurem  Amidoazo- 
toluol  dargestellte  w&sserige  L(3sung  von  Diazoazotoluolchlorid  Iftsst  man 
in  eine  auf  0<>  abgektUdte  Aufldsung  von  23  Kilogrm.  amidophenolsulfo- 
saurem Natrium  und  8  Kilogrm.  Aetznatron  in  der  30fachen  Menge 
Wasser  langsam  einlaufen.  Der  Farbstoff  bildet  sich  sofort  als  braun- 
rother  Niederschlag ;  seine  Abscheidung  erfolgt  nach  der  im  ersten  Bei- 
spiele beschriebenen  Weise.  Der  Farbstoff  fSrbt  Wolle  gelbroth  und 
zeiehnet  sich  durch  hervorragende  Lichtechtheit  aus.  In  derselben 
Weise  kOnnen  folgende  Farbstoffe  dargestellt  werden: 


FftrbuDg  auf  Wolle 

Orange 

p-Toluidin    „                    „                        

Xvlidinfroh),,                      ,                         

MetaDilsfiure ..                                               

Geib 

Sulfanils&ure,,                     „                         

o-Toluidinsiilfosi&xire  1:2: 5-azo-Amidophenol8ulfo8aare  III 

^1                   1  •  2 : 4    „                       „ 
p-Toluidinsulfosfiure  1:2:4,,                       „ 

Xylidinsulfosfiure-azo-Amidophenolsulfos&ure  III      .    . 

7» 

Orange 

Nitro-o-tolriidin      „                       „ 

Gelb 

Nitroxylidinsulfosfiure-azo-            „ 

17 

m-Amidobenzoesfiure      „               „ 

11 

p-Amidobenzoes&ure      „               „ 

11 

o-Amidobenzoesfiure      „               „ 

7? 

p-Amidoacetanilid          „               ,, 

Gelborange 

Acet-m-toluylendiamin  „               „ 

Rothorange 

Amidoazobenzol             „               „ 

11 

Amidoazobenzolsulfosaure-azo-      „ 

Gelbes  Ponceau 

Amidoazotoluolaulfosfiure     „         „ 

Scharlach 

a-Naphtylamin-azo-                       „ 

Orange 

flt-Naphtylamin    „                          „ 

Gelborange 

NaphtioDsaure     „                          „ 

Tiefes  Orange 

Beizenfftrbende  Monoazofarbstoffe  aus  diazotirter  Ami- 
dophenolsulfosaiu^   von   K.  Oehler   (D.  R.  P.  Nr.  71230).     Rothe, 

42* 
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orange  und  gelbe  beizenfSLrbende  Monoazofarbstoife  erh&lt  man  durch 
Combination  der  diazotirten  Amidophenolsnlfos^lure  III  mit  a-Naphtyl- 
amin,  a-  und  /9-Naphtol,  Salicylsfture  und  Resorcin.  Die  Farbstoffe  sind 
hauptsflchlich  zum  Fftrben  und  Bed  rue  ken  von  Wolle,  Seide 
u.  dgl.  geeignet.  21,1  Kilogrm.  amidophenolsulfosaures  Natrium  werden 
in  wftsseriger  LOsung  mit  20  Kilogrm.  Salzs&ure  von  22^1^^  B.  versetzt 
und  bei  0^  durch  Zufliessenlassen  einer  cone.  I^sung  von  6,9  Kilogrm. 
Nitrit  diazotirt.  Die  erhaltene  Diazoverbindung ,  die  ein  sehr  schwer 
iGsliches,  gelblichweisses  Pulver  darstellt,  lasst  man  darauf  langsam  in 
eine  alkalische  LOaung  von  15  Kilogrm.  Salicylsaure  einlaufen.  Der 
gebildete  Farbstoff  wird  gewonnen,  indem  man  nach  mehrstQndigem 
Stehen  die  Masse  erwftrmt,  mit  Kochsalz  aussalzt,  dann  filtrirt,  presst 
und  trocknet ;  er  fdrbt  Wolle  r6thlich  gelb,  sein  Chromiack  ist  oliv- 
gelb  und  walkecht.  In  derselben  Weise  k5nnen  nun  noch  folgende 
Farbstoffe  dargestellt  werden : 


FarbuDgauf  Wolle: 

Pheuolsulfo8fiure-azo-«-naphtylamin 

.    Rothbraun. 

„               „    a-naphtol  .     . 

.    Rothliches  Orange. 

"               "    Resorcin    .     . 

.     Orange. 

.    Rothliches  Gelb. 

Neue  Base  durch  Condensation  von  Tolidin  mit 
Formaldehyd  von  Durand,  Huguenin  &  Cp.  (D.  R,  P. 
Nr.  66  737).  Eine  neue  Base  erhalt  man  durch  Condensation  von 
Tolidin  mit  Formaldehyd,  indem  man  eine  Forraaldehydlosung  auf  mit 
Alkohol  angeriebenes  Tolidin  und  basisch  salzsaures  Tolidin  einwirken 
lasst  und  auf  Wasserbadtemperatur  erhitzt.  Die  in  Wasser  wenig  I5s- 
liche  Diazoverbindung  der  neuen  Base  bildet  z.  B.  mit  Naphtionsaure 
einen  substantiven  Baumwollfarbstoff. 

Polyazofarbstof fe  von  L.  Durand,  Huguenin  &  Cp. 
(D.  R.  P.  Nr.  71  377).  Die  Darstellung  von  PolyazofarbstoflFen  geschieht 
durch  Einwirkung  von  1  Mol.  Dioxydi phenyl methan  auf  2  Mol.  Diazo- 
verbindungen ,  woven  wenigstens  eine  das  Zwischenprodukt  aus  1  Mol. 
Salicylsaure  oder  Naphtionsaure  und  1  Mol.  des  Tetrazoderivates  eines 
der  in  Pat.  66737  u.  68920  beschriebenen  Condensationsprodukte  aus 
Formaldehyd  und  Benzidin,  Tolidin  oder  Dianisidin  darstellt.  —  Gelbe, 
orange  und  rothe  substantive  BaumwolIfarbstofFe  erhalt  man  durch  Com- 
bination von  1  Mol.  Dioxydiphenylmethan  mit  2  Mol.  des  Zwischen- 
produktes  aus  1  Mol.  Tetrazo-Tolidin-Formaldehyd  und  1  Mol.  Salicyl- 
saure, oder  1  Mol.  Tetrazo-Tolidin-Formaldehyd  und  1  Mol.  Naphtion- 
saure, oder  1  Mol.  Tetrazo-Dianisidin-Formaldehyd  und  1  Mol.  Naphtion- 
saure. Die  Darstellung  von  gelben  substantiven  BaurawollfarbstofFen 
geschieht  durch  Combination  von  1  Mol.  Dioxydiphenylmethan  mit  1  Mol. 
des  Zwischenproduktes  aus  1  Mol.  Tetrazo  -  Tolidin  -  Formaldehyd  und 
1  Mol.  Salicylsaure,  imd  1  Mol.  Diazobenzolchlorid  oder  Diazobenzol- 
sulfosaure. 

Violettschwarze  Disazofarbstoffe  vonJ.R. Geigy&Cp. 
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(D.R.  P.  Nr.  70  612).  5,7  Kilogrm.  einer  Paste  von  saurem  a-p-amido- 
phenoldisulfosaurem  Natron,  entsprechend  2,69  Kilogrm.  wasserfreier 
Saure,  werden  in  25  Liter  Wasser  gelOst  imd  durch  Zusatz  von  1,2  Kilo- 
grm. cone.  Salzsaure  und  700  Orm.  Natriumnitrit,  gel5st  in  Wasser, 
diazotirt.  Nach  kurzem  Stehen  l&sst  man  die  Diazol58ung  in  eine  LO- 
sung  von  1,79  Kilogrm.  salzsaurem  a-Naphtylamin  in  100  Liter  Wasser 
einfliessen.  Die  Bildnng  des  AmidoazokOrpers  wird  durch  Aufwftrmen 
der  Mischung  auf  80<>  vollendet.  Nach  dem  Erkalten  wird  unter  Kdh- 
lung  mit  Eis  das  in  stahlblauen  Nadelchen  abgeschiedene  Zwischen- 
produkt  durch  Zusatz  von  weiteren  700  Grm.  Natriumnitrit  in  die  in 
Wasser  leicht  lOsliche  Diazoverbinduiig  libergefflhrt,  worauf  mandieselbe 
in  eine  alkalische  LQsung  von  1,4  Kilogrm.  /^-Naphtol  einfliessen  Iftsst. 
Der  Farbstoff  scheidet  sich  sofort  in  schwarzen  Flocken  ab  und  wird 
nach  dem  Aufkochen  der  breiigen  FlQssigkeit  abfiltrirt,  gepresst  und  ge- 
trocknet.  Er  lOst  sich  in  Wasser  mit  blauschwarzer  Farbe  und  fSrbt 
Wolle  aus  saurem  Bade  violet tschwarz. 

Trioxyazobenzol-m-  und  -p-carbonsaure  der  G e s e  1 1  - 
schaft  ftir  chemische  Industrie  (D.  R.  P.  Nr.  66975).  Zur 
Darstellung  von  Trioxyazobenzol-p-carbonsSure  und  Trioxyazobenzol-m- 
carbonsaure,  soil  Pyn^gallnl  in  saurer,  stark  abgektlhlter  Auflfisung  mit 
p-DiazobenzoesSure  oder  m-DiazobenzoesSure  in  Reaction  gebracht  werden. 
13,8  Th.  p'Amidobenzoesaure  werden  mit  7  Th.  Natriumnitrit  und30Th. 
Salzsaure  oder  der  entspreclienden  Menge  Scliwefelsaure  in  die  Diazo- 
verbindung  fibergefiihrt.  Dw  stark  abgekfihlte  L5sung  wird  alsdann  mit 
einer  eiskalten  wasserigen  LSsung  von  12,5Th.  Pyrogallol  vereinigt  und 
2  bis  3  Tage  stehen  gelassen,  bis  die  Combination  beendet  ist.  Der 
neue  Farbstoff  scheidet  sich  als  chocoladenbraune  Masse  ab  und  wird 
durch  Abfiltriren,  Auswaschen  mit  kaltem  Wasser,  Pressen  und  Trocknen 
in  reinem  Zustande  gewonnen  oder  direct  mit  Wasser  zu  einer  Paste 
verrieben  und  in  dieser  Form  in  der  Farberei  und  Druckerei  ver- 
wendet.  Mit  Chrombeize  auf  W o  1 1  e  oder  Baumwolle  gefftrbt,  er- 
zeugt  dieser  Farbstoff  sehr  wasch-  und  lichtechte  T5ne,  welche  je  nach 
der  Intensitat  der  Farbungen  von  gelbbraim  bis  rothbraun  wechseln  und 
einen  sehr  schOnen  gelben  Ueberblick  zeigen. 

Beizenfarbende  Polyazofarbstoffe  aus  Dioxynaphtoe- 
monosulfosaure  derselben  Gese  11  schaft  (D.  R.  P.  Nr.  71  202).  Die 
Darstellung  von  Azofarbstoffen,  welche  einen  Wjaj-Naphtylendiaminrest 
enthalten,  geschieht  durch  die  Anwendnng  der  Nigrotinsaure  zur  Com- 
bination mit  ai-Naphtylamin-ofj-azoverbindungen  oder  zur  Combination 
mit  p-Phenylendiarain  und  der  so  entstehenden  Amidoazoverbindung 
mit  c-Naphtylamin.  9,75  Th.  metanilsaures  Natron  werden  in  be- 
kannter  Weise  mit  3,45  Th.  Natriumnitrit  und  15  Th.  Salzsaure  diazotirt 
und  unter  Umrf5hren  zu  einer  eiskalten  Emulsion  von  8,93  Th.  a-Naph- 
tj'laminchlorhydrat  zugesetzt.  Nach  12stflndigem  RQhren  wird  auf- 
gewarmt,  das  in  Wasser  unlOsliche  Produkt  abfiltrirt,  ausgewaschen  und 
hierauf  in  800  Th.  Wasser  unter  Zusatz  von  5,3  Th.  Soda  aufgelOst. 
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Die  80  erhaltene  orang^elbeLOsung  wird  in  der  ESlte  mit  einer  LGsung 
von  3,45  Th.  Natriumnitrit  und  darauf  mit  18  Th.  Salzsfture  versetzt 
Dann  wird  in  der  Eilte  so  lange  gertthrt,  bis  die  Salpetrigsfture  ver- 
schwimden  ist,  und  hierauf  die  Diazoverbindung  in  eine  durch  Soda 
alkalisch  gehaltene  Ldsung  von  16,4  Th.  nigrotinsaurem  Natron  ein- 
getragen.  Nach  12stQndigem  Stehen  w&rmt  man  auf.  salzt  den  ge- 
bildeten  Farbstoff  aus  und  reinigt  ihn  durch  UmlCsen  aus  Wasser.  Er 
bildet  ein  schwarzes,  in  Wasser  leicht  mit  dunkelvioletter  Farbe,  in  oonc. 
Schwefelsaiire  mit  grasgrCLner  Farbe  iCsliches  Pulver  und  ^bt  chromirte 
W  0 1 1  e  in  hellen  T5nen  grau,  in  dunkeln  schwarz. 

Violettschwarzer  Farbstoff  aus  Amidonaphtol- 
monosulfosfture  von  Eern  &  Sandoz  (D.  R.  P.  Nr.  69  228).  Das 
durch  das  Hauptpatent  (63  043)  geschdtzte  Yerfahren  wird  dahin  ab- 
ge&ndert,  dass  die  /9|-Amido-a|-naphtol-ci^-sulfos§.ure  durch  das  Produkt 
der  Einwirkung  von  Schwefdsfture  von  10  Proc.  Anhydridgehalt  auf 
/yjai-Amidonaphtol  ersetzt  wird. 

Azofarbstoffe,  welche  einen  Diazosulf os&urerest 
enthalten.  Nach  M.  Lange  (D.  R.  P.  Nr.  68  953)  soli  man  die 
Zwischenverbindungen  aus  1  Mol.  Tetrazodiphenyl  bez.  Tetrazoditolyl 
mit  1  Mol.  Salicylsfture ,  Naphtionsaure  oder  /9-Naphtolsulfosllure 
(Schaeffer'sche  Saure)  mit  schwefliger  Saure  bez.  schwefligsauren  Salzen 
behandeln. 

Substantive  Baumwollfarbstoffe  aus  Diamidophenan- 
threnchinon  von  S.  L  i  1 1  h  a  u  e  r  *). 

Nitrooxy-  und  Nitroamidoazoverbindungen  be- 
schreibt  E.  Tftuber*;. 

Dihydromethylketol  und  alicyclische  Homologie  nach 
E.  Bamberger  und  E.  A.  Zumbro^j.  —  Oxynaphto§8&ure 
nach  St.  v.  Eostanecki*). 

6.  Sonstige  Farbstoffe.  Gallocyaninfarbstoff  von  Durand, 
Huguenin  &  Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  69546).  Wird  Gallocyanin,  am  besten 
als  Paste,  mit  Aethylendiamin  auf  dem  Wasserbade  erwarmt,  so  bildet 
sich  eine  neue  Farbstoffbase,  deren  Salze  in  Wasser  I5slich  sind  und 
tannirte  Baumwolle  und  S e i d e  in  blauer  Ndance  anfUrben.  10  Th. 
40proc.  Gailocyaninpaste  werden  mit  4  Th.  Aethylendiamin  zusammen- 
gerfihrt  und  die  Masse  5  bis  6  Stunden  auf  dem  Wasserbade  erwftrmt. 
Aus  dem  Reactionsprodukt  wird  das  unverftnderte  Aethylendiamin  mit 
Wasser  ausgezogen ;  der  unlOsliche  schwarzbraime  Rttckstand  stellt  die 
neue  Farbstoffbase  dar.  In  concentrirter  Schwefels&ure  und  Eisessig 
I5st  sich  der  Farbstoff  mit  blauer  Farbe ;  die  L5sungen  schlagen  auf  Zu- 
satz  von  Wasser  in  violett  um.     Aus  den  wasserigen  L5sungen  ihrer 


1)  Behchte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  8.  848. 

2)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  1872. 

3)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  1285. 

4)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  2897. 
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Salze  f&llt  dieFarbstoffbase  durchZusatz  von  Alkalien  als  donkelvioletter 
Niederschlag  aus. 

Bernsteinsaure-Rhodamine  der  Badischen  Anilin- 
und  Sodafabrik  (D.  R.  P.  Nr.  72  576).  Ersetzt  man  in  dem  Ver- 
fahren  des  Pat.  66238  (J.  1892. 516)  dieDialkyl-m-amidophenolphtaleSne 
durch  die  entsprechenden  Succineine,  so  erhalt  man  durch  Einwirkung 
von  Halogenalkylen  neue  Farbstoffe,  welche  zu  den  urspiiinglichen  Bern- 
steins&urerhodaminen  in  einem  fthnlichen  Yerh&ltniss  stehen,  wie  die 
Farbstoffe  des  Pat.  66  238  zu  den  Phtalsfturerhodaminen.  Jedoch  ge- 
winnen  durch  diese  Behandlung  die  Bemsteins&urerhodamine  mehr  an 
Werth  als  ihre  Verwandten  der  PhtalsSurereihe,  indem  ihre  Alkylderivate 
nicht  nur  zu  ungebeizter,  wie  gebeizter  BaumwoUe  eine  gesteigerte  Affi- 
nit&t  zeigen,  sondem  auch  thierische  Fasem,  wie  Seide  und  Wolle, 
und  zwar  in  starken,  schdn  leuchtenden  rothen  TOnen  anfarben,  eine 
F&higkeit,  die  den  Bemsteins&urerhodaminen  nur  in  geringerem  Maasse 
zukommt.  18  Kilogrm.  Tetramethylbernsteins&urerhodamin  (salzsaures 
Salz)  wird  mit  einer  LSsung  von  1  Kilogrm.  Chlormethyl  in  4  Kalogrm. 
Holzgeist  unter  Zusatz  von  250  Kubikcentim.  Natronlauge  von  32^  B. 
in  einem  emaillirten  Autodaven  im  kochenden  Salzbad  12  Stunden  lang 
erhitzt.  Man  destillirt  den  Holzgeist  ab,  I5st  in  heissem  Wasser,  even- 
tuell  unter  Zusatz  von  etwas  Salzsaure,  filtrirt,  salzt  mit  Eochsalz  und 
eventuell  etwas  Chlorzink  aus,  I5st  den  abgeschiedenen  und  abfiltrirten 
Farbstoff  abermals  in  heissem  Wasser,  failt  wieder  in  gleicher  Weise, 
ftltrirt,  presst  und  trocknet.  —  Ersetzt  man  das  Tetramethyl  durch  Tetra- 
ftthylbernsteinsfturerhodamin,  so  entsteht  das  entsprechende  Aethylderivat. 
Desgleichen  werden  eine  Reihe  weiterer  Alkoholderivate  erhalten,  wenn 
man  die  genannten  Rhodamine  statt  mit  Chlormethyl  mit  anderen  Ha- 
logenalkylen, wie  Chlorathyl,  Isoamylchlorid,  Benzylchlorid,  Methylen- 
chlorid  oder  Aethylenchlorid  behandelt,  oder  entsprechende  Brom-  oder 
Jodverbindungen,  wie  Bromftthyl,  Jodathyl,  Aethylenbromid  verwendet. 

Cinchonidinfarbstoffe  vonA.Einhorn(D.R.P.Nr.69554). 
Die  Chinaalkaloide  lassen  sich  mit  alkylirten  Amidobenzhydrolen  in  Con- 
densationsprodukte  flberftthren,  welche  bei  der  Einwirkung  oxydirender 
Mittel  grflne  oder  blaugrtine  Farbstoffe  liefern,  von  welchen  diejenigen 
mit  Cinchonidin  wegen  ihrer  Lichtechtheit  und  schOnen  Ntlance  das 
meiste  technische  Interesse  bieten.  Erwftrmt  man  1  Th.  Tetramethyl- 
diamidobenzhydrol  mit  1,09  Th.  Cinchonidin  in  10  Th.  concentrirter 
Schwefelsaure  8  bis  10  Stunden  lang  auf  50  bis  60®,  bis  das  Hydrol 
verschwunden  ist,  was  man  daran  erkennt,  dass  eine  herausgenommene 
Probe,  nachdem  sie  mit  Alkali  versetzt  wurde,  sich  mit  Essigsfture  nicht 
mehr  intensiv  blau  &bt,  so  bildet  sich  eine  Schwefels&ureverbindung 
des  Condensationsproduktes  von  Tetramethyldiamidobenzhydrol  und  Cin- 
chonidin. Trftgt  man  die  Reactionsmasse  nun  in  Wasser  ein,  so  l&sst 
sich  mit  dberschQssiger  Natronlauge  ein  zfthes  Natronsalz  aus^en, 
welches  beim  Erkalten  erstarrt,  in  getrocknetem  Zustande  sich  pulveri- 
siren  Ifisst  und  in  reinem  Wasser  leicht  lOelich  ist.     L5st  man  2,1  Th. 
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des  Natronealzes  in  Wasser  und  s&uert  mit  1  Th.  lOOproc.  Schwefel- 
s&ure  an,  so  entsteht  bei  Zugabe  von  3,2  Theilen  einer  aufgeschlftmmten 
50proc.  Bleisuperoxydpaste  ein  gruner  FarbstoflF,  welcher  eich  mit  Koch- 
salz  und  etwas  Chlorzinkl5sung  leicht  aussalzen  l&sst.  Der  Farbstoff 
zeigt  basischen  Charakter.  £r  eignet  sich  nicht  zum  Ausfarben  auf 
W 0 1 1  e ,  farbt  dagegen  tannirte Baiimwolle  sch5n blaugrdn  an.  Wenn 
die  Condensation  von  Tetramethyldiamidobenzhydrol  und  Ginchonidin 
bei  hOherer  Temperatur,  z.  B.  bei  100®,  erfolgt,  so  entsteht,  wenn  man 
lange  genug  erwarmt,  ein  anderes  Condensationsprodukt,  welches  sich 
auf  Zusatz  von  kohlensauren  und  atzenden  Alkalien  oder  Ammoniak  aus 
der  sauren  LOsung  ausscheidet.  Es  ist  im  Gegensatz  zu  dem  vorher  be- 
schriebenen  Condensationsprodukt  in  Wasser  unlGslich  und  lisst  sich 
bei  der  Oxydation  in  salzsaurer  Flussigkeit,  der  man  zweckm&ssig  etwas 
Essigs&ure  zugibt,  mit  Bleisuperoxyd  ebenfalls  in  einen  blaugrQnen  Farb- 
stoff Hberfilhren,  der  sich  mit  Koehsalz  ausfHUen  l&sst  und  pr&chtigen 
Eupferglanz  zeigt  Auch  dieser  Farbstoff  eignet  sich  besonders  zum 
F&rben  tannirter  Baumwolle. 

Die  Constitution  des  Qallusblaus  bespricht  P.  Caze- 
n  e  u  V  e  *). 

Den  Ursprung  der  Farbungen  und  die  Constitution  der  ge- 
filrbten  Nitroverbindungen  bespricht  H.  E.  Armstrong'). 

DieEntwicklungderTheerfarben-Industrie  bespricht 
H.  Caro»). 

Zur  Unterscheidung  der  Theerfarbstoffe  gibt  A.  G. 
Green*)  Tabellen. 

Alkaloide  n.  dgl. 

Aeon i tin  und  dessen  Verbindungen  untersuchten  W.  Dunstan 
und  F.  Carr*). 

Atropaalkaloide.  0.  Hesse*)  untersuchte  Apoatropin  und 
Belladonnin.  —  Die  Tropinformel  bespricht  J.  F.  Eykman^),  — 
desgl.  E.  Schmidt*). 

A  t  r  0  p  i  n ,  Apoatropin  und  Belladonnin  untersuchte  E.  Merck*), 
desgl.  Hyoscyamin. 

Darstellung  von  Tropin.  Die  HOchster  Farbwerke 
(D.  R  P.  Nr.  69  090)  haben  gefunden,  dass  Dihydrobenzyldimethylamin 


1)  Compt.  rend.  116  8.  884. 

2)  Proc.  Chem.  Sec.  1892  S.  101. 

3)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1892  S.  955. 

4)  Joum.  Soc.  Chem.  Industr.  1893  S.  3. 

5)  Joum.  Soc.  Chem.  Industr.  1893  S.  443  u.  991. 

6)  Liebig's  Annal.  277  S.  290. 

.  7)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  1400. 

8)  Apothekerztg.  1893  S.  106. 

9)  Archiv  der  Pharm.  231  S.  110. 
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durch  Behandlung  mit  Salzsfture  in  Hydrochlordihydrobenzyldimethyl- 
amin  Hbergeht 

CeHy.CHj.NCCH,),  +  HCl  «  C7H10CI . N^^». 

Letzteres  geht  beim  Brwarmen  in  das  Chlormethylat  des  Tropidins  Hber : 

C,H,oCl.N^^J  =  C,H,o:N^g^»V 

Dieses  zerf&llt  beim  st&rkeren  Erhitzen  in  Cblormethyl  und  Tropidin : 

CyHioiN^j?^^'^^  —  CICH3  +  C^HioiNCH,. 

Das  Tropidin  gibt  beim  Kochen  mit  Natronlauge  Tropin.  Das  Di- 
hydrobenzyldimethylamin ,  CeHy .  CH, .  Nt'CHg), ,  welches  aus  Tropidin 
gewonnen  werden  hann  (Ber.  1891,  3118),  stellt  ein  dunnflussiges  Oel 
dar,  das  nicht  unverftndert  destillirt ;  es  verwandelt  sich  beim  Erwftrmen 
auf  140  bis  150®  in  eine  isomere  Base:  /y-Methyltropidin. 

Zur  Ueberfiihrung  des  Dihydrobenzyldimethylamins  in  Hydrochlor- 
benzyldimethylamin  wird  1  Kilogrm.  Base  in  1  Liter  Wasser  vertheilt 
und  in  die  mit  Eis  gekilhlte  Fltissigkeit  Salzsaure  bis  zur  Sattigung  ein- 
geleitet.  Nach  eintHgigem  Stehen  giesst  man  die  L5sung  in  Eiswasser 
und  scheidet  die  Hydrochlorbase  mit  Natronlauge  ab  als  diinnes,  farb- 
loses  Oel,  das  man  auf  dem  Wasserbad  erhitzt.  Der  so  gebildete  z^he 
Syrup  reprasentirt  das  Chlormethylat  des  Tropidins.  Durch  starkeres 
Erhitzen  zerfallt  dasselbe  glatt  in  Chlormethyl  und  Tropidin.  Kocht 
man  letzteres  mit  verdunnter  Natronlauge  am  Rilckflusskiihler  einige 
Stunden,  so  verschwindet  das  Tropidin  und  geht  in  Tropin  tiber,  das  mit 
Chloroform  der  alkalischen  L6sung  entzogen  werden  kann.  Das  so  ge- 
wonnene  Tropin  wird  in  bekannter  Weise  in  A  tropin  und  analoge 
KOrper  iibergefuhrt. 

CantharidinabkCmmlinge  untersuchten  F.  Anderlini*) 
und  L.  Spiegel 3). 

Chinaalkaloide.  M.  Freund  und  W.  Resenstein^)  unter- 
suchten besonders  Methylcinchonin.  O.Hesse*)  bespricht  das  Cin- 
ch on  id  in,  Chinin  und  Conchinin. 

Umwandlungen  des  Chinins,  besonders  Pseudochinin, 
^so^aiNjOj  und  N  i  c  h  i  n ,  Ci^HjiNjOj,  untersuchten  Z  d.  H.  S  k  r  a  u  p  "), 
sowie  E.  Lippmann  und  F.  Fleissner*). 

Jodathylyerbindungen  von  Chinaalkaloiden.  Zd.  H. 
Skraup  und  F.  K.  v.  Norwall^)  haben  durch  Erhitzen  der  sog.  neu- 


1)  Gazz.  chim.  23  S.  121  u.  128. 

2)  Berichte  der  deutschen  chem.  GeseUschaft  1893  S.  140. 

3)  Liebig  8  Annal.  277  S.  277. 

4)  Liebig's  Annal.  276  S.  88  u.  125. 

5)  Monatsh.  f.  Chemie  1893  S.  428. 

6)  Monatsh.  f.  Chemie  1893  S.  553. 

7)  Berichte  der  deutschen  chem.  GeseUschaft  1893  S.  1968. 
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tralen  jodwasserstofPsauren  Salze  von  Cinchonin,  Cinchonidin  und  Chinln 
mit  Jodathyl  Yerbindungen  der  Zusammensetzung  HJ .  Ci^H^^NsO .  C^HsJ 
bez.  HJ.C,oHj|NaO,CjHBJ. 

DrehungsvermOgen  des  Cinchonidins  bestimmte  C.  A. 
Schuster^).  Darnach  dreht  Cinchonidin  sowie  seine  Salze  das  cir- 
ciilarpolarisirte  Licht  nach  links. 

Chininbestimmung  besprechen  L.  Barthe^),  Ledden- 
Hulsebosch'j  und  N.  Howard*). 

C  a  r  p  a  1  n  ,  das  Alkaloid  der  BlAtter  von  Carica  Papaya, 
untersuchte  J.  L.  van  Ryn*).      Die   Analysen   fdhrten   zur   Formel 

Cerberin,  der  giftige  Bestandtheil  der  Samen  von  Cerbera  Odol- 
lam  entspricht  nach  P.  G.  Plugged)  der  Formel  Cs7H4oOg.  Spaltungs- 
produkte  sind  Zucker  und  gelbes  Cerberitin,  C9H211O4.  Es  ist  ver- 
schieden  von  Thevetin. 

Cocainchlorhydrat  schmilzt  nach  0.  Hesse^)  bei  186*. 
Derartige  Schmelzpunktbestimmungen  sollten  im  R  0 1  h '  schen  Apparat 
und  mit  Thermometem  ausgeftlhrt  werden,  welche  nicht  zu  kleinen 
Quecksilberbehalter  haben. 

Cocalnreaction.  Nach  Scharges*)  wird  0,02  Cocainchlor- 
hydrat mit  1  Tropfen  Wasser,  1  Kubikcentim.  Schwefelsfture  und  1  Tropfen 
Ealiumchromatl(3sung  beim  Erw&rmen  griln. 

Codeinverbindungen  untersuchten  E.  Schmidt^)  und 
W.  05hlichi«J.  ^ 

Salze  des  Coffeins  untersuchte E.  Schmidt**),  besondersdie 
mit  organischen  Sauren ;  essigsaures  Coffein  ist  z.B.CgH|oN40s(CsH|Os)s. 

Coffein  und  Thein  sind  nach  W.  Dunstan  und  W.  F.  J. 
Shepheard**)  identisch. 

Coniin.  Isoconiin  und  den  asymetrischen  Stickstoff  bespricht 
A.  Ladenburg*'),  —  Fr.  Jacobi  und  C.  Stoehr**)  ein  Homo- 
coniin,  —  F.  Zecchini**)  das  DrehungsvermOgen  des  Co- 
niin s. 


1)  Monatsh.  f.  Chemie  1893  S.  573. 

2)  Compt.  rend.  115  S.  1085. 

3)  Phann.  Centralh.  1893  S.  290. 

4)  Report  pharm.  1893  S.  466. 

5)  Archiv  der  Pharm.  231  S.  190. 

6)  Archiv  der  Pharm.  231  S.  10. 

7)  Liebig's  Annal.  276  S.  342. 

8)  Schweizer  "Wochenschr.  f.  Pharm.  1893  8.  341. 

9)  Archiv  der  Pharm.  231  S.  235. 

10)  Archiv  der  Pharm.  231  S.  241. 

11)  Archiv  der  Pharm.  231  S.  1. 

12)  Joum.  Chem.  Soc.  1893  S.  195. 

13)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  8.  854. 

14)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  949. 

15)  Atti  di  Lincei  1893  S.  168. 
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Corydalin  und  die  flbrigen  Alkaloide  der  Wiirzel  von  Corydalis 
cava  untersuchte  M.  Freund  und  W.  Josephi  *). 

Cotorindenstoffe  untersuchte  0.  Hesse*),  —  G.  Ciami- 
cian  und  P.  Silber^)  das  Paracotol'n,  Leucotin  und  Cotogenin. 

Cytisin  und  Ulexin  untersuchte  A.  Partheil*).  Cytisin  be- 
sitzt  die  Formel  CtiHuNaO.  Es  kommt  ausser  in  vielen  Arten  der 
Gattung  Cytisus  auch  in  IJlex  europaeus  vor;  das  aus  letzterem  von 
G  e  r  r  a  r  d  und  S  y  m  o  n  s  dargestellte  Ulexin  ist  mit  dem  Cytisin 
identisch. 

Datiscin  aus  den  Wurzeln  von  Datisca  cannabina  hat  nach 
E.  Schunk  und  L.  Marchlewski*)  bei  130^  getrocknet  die  Formel 
CjiHjiOii.HjO,  Datiscetin  CisHjjOe. 

Digitonin  und  Digitogenin  untersuchte  H.  Kiliani*),  — 
A.  Einhorn  und  A.  Friedlander^)  das  Nor-Rechts - B c g o n i n.  — 
Amide  der  Ecgonine  untersuchten  A.  Einhorn  und  F.  E o n e k 
de  Norwall*j. 

Geissospermin  aus  der  Pareirorinde,  welche  von  Geissosper- 
mum  Vellosii  stammt ;  dieselbe  enth&lt  zwei  Alkaloide,  das  krystallisirte 
Geissospermin,  GigH^iNgOs  -J-  H,0,  und  das  amorphe  Pereirin,  CigHjiNjG, 
ilber  welche  M.  Freund  und  Oh.  Fauvet*)  berichten. 

Gelsemin  aus  Gelsemium  sempervirens  untersuchten  L.  Spiegel  *•) 
und  A.  R  Cushnyii). 

Granatonin  aus  der  Granatwurzelrinde  hat  nach  G.  Ciami- 
cian  und  P.  Silber**;  eine  dem  Tropin  entsprechende  Constitution. 

Hyoscin  und  Oscin.  0.  Hesse*')  wendet sich gegen  Laden- 
b  urg. 

Das  zerfliessliche  Alkaloid  vonLupinus  albus  untersuchte 
A.  Soldaini**). 

Hydrastin  untersuchte  E.  Schmidt**).  —  NachF.  A.Thomp- 
son *•)  enthielten  9  Sorten  Hydrastiswurzel  3,0  bis  4,2  Proc.  Berberin 
und  1,8  bis  2,7  Proc.  Hydrastin. 


1)  Liebig's  Annal.  277  S.  1. 

2)  Berichte  der  deatschen  chem.  Gesellschaft  1898  8.  2790;  Liebig's  Annal. 
276  S.  328. 

3)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  777,  2340  u.  2635. 

4)  Archiv  der  Pharm.  230  8.  481. 

5)  liebig's  Annal.  277  S.  261. 

6)  Archiv  der  Pharm.  231  S.  448. 

7)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  1482. 

8)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  8.  962. 

9)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  1084. 

10)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  1056. 

11)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  1725. 

12)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  2738. 

13)  Liebig's  Annal.  276  S.  84. 

14)  Archiv  der  Pharm.  231  8.  481. 

15)  Archiv  der  Pharm.  231  S.  541. 

16)  Americ.  Journ.  Pharm.  65  S.  370;  Pharm.  Rundschau  1893  S.  184. 
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Zur  Bestimmung  des  Hydrastingehaltes  von  Extracten 
wird  nach  E.  G.  Eberhardt  ^)  die  Probe  mit  Aether  und  Ammoniak 
behandelt. 

Ilex  paraguayensis  enth&lt  nach  H.  Eunz-Erause^j  kein 
ILixanthim. 

Muscarin  bespricht  G.  N o t h n a g e  1 '). 

Constitution  des  Nicotins  besprechen  A.  Etard^),  aus- 
ffthrlich  A.  Pinner*),  ferner  F.  Blau«)  und  E.  Nasini^). 

Opiumalkaloide.     Narceln  untersuchte  M.  Fr e u n d •). 

Herstellung  von  Narcein  und  AponarceXn  ausHan- 
delsnarceSn.  DasVerfahren  von  M.Freund  und  G.Frankforter 
(D.  R.  P.  Nr.  68  419)  besteht  darin,  dass  man  Handelsnarcein  mit  alka- 
lischen  FlQssigkeiten  eihitzt  und  die  so  gewonnenen  Alkalisalze  von 
Aponarce!Ln  entweder  in  wasseriger  L5sung  mit  Kohlensaure  oder  an- 
deren  anorganischen  oder  organischen  S&uren  zur  Gewinnung  von  reinem 
Narcein  bez.  dessen  Salzen,  oder  in  alkoholischer  L5sung  mit  einer  Sfture 
zur  Herstellung  von  frciem  Aponarcein  bez.  dessen  Salzen  mit  Sauren 
zersetzt 

Ester  des  Narceins  und  Homonarceins  erh&lt  man  nach 
M.  Freund  (D.  R.  P.  Nr.  71  797)  diirch  Behandlung  dieser  Basen  bez. 
der  mit  denselben  identischen  Verbindungen  i/^-NarceYn  und  Homo-y/- 
narcein  mit  Alkoholen  und  einem  die  Aetherification  begilnstigenden 
Mittel,  z.  B.  Chlorwasserstoff.  Das  Narcein  C53Hj7NOg  enthalt  eine 
Carboxylgruppe,  in  welcher  der  Hydroxylwasserstoff  durch  Alkyle  sub- 
stituirt  werden  kann.  Da  die  so  entstehenden  Basen  halbfeste,  nicht 
krystallisirbare  Substanzen  sind,  so  stellt  man  zweckmftssig  ihre  gut 
krystallisirenden  Salze  her.  Die  Chlorhydrate  gewinnt  man  durch  Di- 
gestion des  Narceins  mit  alkoholischer  Salzsaure  z.  B. : 

CjsHj^NOg  -f  CHjOH  +  HCl  «=  CjjHjeNOgCHj.HCl  -f  H,0 

Narcein  Chlorhydrat  des  Methylesters. 

Die  freien  Basen  lassen  sich  auch  aus  den  Metallsalzen  des  Narceins 
gewinnen ;  so  liefert  z.  B.  Natriumsalz  beim  Erhitzen  mit  Alkohol  den 
entsprechenden  Ester: 

CjjHjeNOgNa  +  CgHgO  —  NaOH  +  CjaHjeNOg .  CjUg 
Narceinnatrium  Aethylester. 

Da  das  aus  dem  Narkotin  herstellbare  sogen.  Pseudonarcein  mit 
dem  Narcein  identisch  ist,  so  kann  man  zur  Bereitung  der  Ester  auch 


1)  Pharm. Rundschau  1893  S.180;  Zeitschrift  f. angew. Chcmie  1893  8^543. 

2)  Archiv  der  Pharm.  231  S.  613. 

3)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  801. 

4)  Compt.  rend.  117  S.  170  u.  278. 

5)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  292,   765  u.  2135; 
Archiv  der  Pharm.  231  S.  401. 

6)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  628  u.  1029. 

7)  Atti  di  Lincei  1892,  II  S.  332;  Gazz.  chim.  23  S.  43. 

8)  Liebig's  Annal.  277  S.  20. 
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jenes  Material  verwenden.  —  In  derselben  Weise  wie  NarceXn  verhait 
sich  das  aus  Narcotin  herstellbare  Homonarceln. 

Narceinnatrium  —  Natriiimsalicylicum  bringt  E.  Merck*) 
als  A  n  t  i  8  p  a  s  m  i  n  in  Yerkehr. 

Constitution  des  Morphiums  bespricht  0.  N.  Vis*). 

Neue  Opiumalkaloide  sind  nach  H.  Smith  •)  das  Xan- 
t h a  1  i n  und  Gnoscopin. 

Papaveraceen  —  Alkaloide  untersuchte  eingehend  E. 
Schmidt*).  —  Pseudopelletierin  nach  G.  Ciamician  und 
P.  Silber«). 

Pyridin  —  und  Piperidinbasen,  Hydrotropin  u.  s.  w.  untersuchte 
A.  Ladenburg*). 

Eottlerin  und  Eamala  nach  P.  Bartolotti^). 

Santonin.  J.  Klein >)  suchte  die  Constitution  des  Santonins 
festzustellen.  —  Desgl.  A.  Andreocci*). 

Betalnund  Cholin  wies  E.  J  a  h  n  s  *<>)  in  Wurmsamen  nach. 

Strychnosalkaloide.  Alkaloid gehalt  der Rinde  von Strychnos 
nux  vomica  betrug  nach  H.  Beckurts  **)  etwa  1,6  Proc. 

Oxydation  des  Strychnins  bespricht  J.  T a f e  1  **). 

Alkaloidbestimmungen  beschreiben  A.  Grandval  und 
H.  Lajouxi3),  Vitali**),  F.  Lieunigh«»),  C.  Keller")  und 
L.  Barthe»7). 

Aetherische  Oele. 

Bildung  atherischer  Oele  und  Harze  im  PflanzenkOrper  be- 
spricht A.  Tschirch  "). 

Vorrichtung  zum  methodischenAusziehen  von  Par- 
films  der  Society  parfums  naturels  de  Cannes  (D.  R.  P. 
Nr.  66  175). 


1)  Pharm.  Centralh.  1893  S.  173. 

2)  Journ.  f.  prakt.  Chemio  47  S.  584. 

3)  Chem.  and  Dnigg.  1893  S.  372;  Berichte,  Ref.  1893  S.  592. 

4)  Archiv  der  Pharm.  231  S.  136. 

5)  Berichte  der  deutachen  chem.  GeseUschaft  1893  S.  156. 

6)  Berichte  der  deutschen  chem.  GeseUschaft  1893  S.  1060. 

7)  AttidiLincei  1893  S.  571. 

8)  Archiv  der  Pharm.  230  S.449;  231  S.213;  Berichte  der  deutschen  chem. 
GeseUschaft  1893  S.  78G,  1069  u.  2506. 

9)  Berichte  der  deutschen  chem.  GeseUschaft  1893  S.  1373. 

10)  Berichte  der  deutschen  chem.  GeseUschaft  1893  S.  1493. 

11)  Archiv  der  Pharm.  230  S.  550. 

12)  Berichte  der  deutschen  chem.  GeseUschaft  1893  S.  292. 

13)  Journ.  de  pharm.  et  de  chim.  28  S.  99  u  152. 

14)  Pharm.  Ztg.  1893  S.  321. 

15)  Pharm.  Centralh.  1893  S.  .591. 

16)  Festschrift  d.  50jahr.  Stiftungsf.  d.  Schweiz.  Apoth.-Ver.   (Zurich  1893.) 

17)  Chemic.  News  6*6  S.  223;  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  121. 

18)  Jahrb.  f.  Botanik  1893  S.  370. 
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Destillirapparat  fdr  TerpentinOl  u.  dgL  von  CI.  H.  J. 
Donnadieu  (D.  R.  P.  Nr.  70  979)*). 

Die  Rtlckst&nde  der  Fabrikation  fttherisoher  Oele 
iind  ihre  Yerwerthung  als  Futtermlttel  bespricht  P.  U  h  1  i  t  z  s  c  h  '). 

Untersuchung  fttherisoher  Oele.  R.  Benedikt  iind 
H.  Straohe')  bezeiohnen  als  Carbonylzahl  den  in  Zehntelprocenten 
ausgedrilokten  Oehalt  an  Carbonylsauerstoff. 

Terpene  und  fttherisohe  Oele.  Aof  die  umfassenden, 
ftusserst  lehrreiohen  und  wiohtigen  Untersuohungen  von  0.  Wallach*) 
sei  besonders  verwiesen. 

Darstellung  von  Monocarbonsfturen  der  FormelO^HnOs 
und  von  Dicarbonsauren  der  Fennel  C^HnOi  von  Haarmann  & 
Reimer  (D.  R  P.  Nr.  69  426).  Es  wurde  gefunden:  dass  gewisse 
nach  der  Formel  CioHmO  zusammengesetzte  Oampherarten,  welche 
als  Methylketone,  d.  h.  die  Ketongruppe  COCHt  enthaltend ,  ermittelt 
wurden,  bei  der  Einwirkung  von  Brom  und  Alkali  Monocarbons&uren 
von  der  Formel  CgHifO)  liefem,  femer,  dass  diese  Oampherarten  durch 
verdtinnte  Kaliumpermanganatl5sung  zu  Eetons&uren  oxydirt  werden, 
welche  unter  dem  Einiluss  von  firom  und  Alkali  in  Dicarbons&uren  von 
der  Formel  C9H14O4  tlbergehen,  und  dass  die  letzteren  unter  der  Ein- 
wirkung von  wasserentziehenden  Mitteln  Anhydride  von  der  Formel 
CsHi^Ot  liefem.  Solche  Oampherarten  wurden  in  dem  Rainfarndl, 
dem  Absinthdl,  dem  Salbei5l  und  dem  Thujadl  aufgefunden. 
Andere  Oampherarten,  V7ie  z.  B.  der  gewdhnliche  Oampher,  lassen 
sich  in  die  erw&hnten  Monocarbonsfturen,  Dicarbonsauren  und  die  An- 
hydride der  letzteren  nicht  QberfQhren.  —  Der  aus  dem  Rainfam5l  durch 
Ausschatteln  mit  Natriumbisulfit  gereinigte  Oampher  0|oH|oO  wird  zu 
60  Th.  mit  2500  Th,  4proc.  Natronlauge  und  etwa  180  Th.  Brom  be- 
handelt.  Die  Fltlssigkeit  wird  nach  vierstdndigem  Schatteln  durch  Aus- 
ziehen  mit  Aether  von  dem  gebildeten  Bromoform  befreit  und  die  gleioh- 
zeitig  entstandene  Saure  von  der  Formel  C^HnO)  durch  Mineralsauren 
aus  der  alkalischen  LOsung  ausgeschieden.  Die  Sfture  destiUirt  bei 
einemDruck  von  15Millim.  bei  113,5®  und  erstarrt  in  der  Eftltemischung 
zuNadeln,  welche  auch  bei  Zimmertemperatur  nicht  wiederschmelzen. — 
Aus  dem  Oampher  des  Rainfam5les  Iftsst  sich  durch  die  in  tlblicher  Weise 
bei  niedriger  Temperatur  ausgeftthrte  Oxydation  mit  verdflnnter  Oha- 
mftleonldsung  eine  als  Ketonsfture  erkannte  Sfture  gewinnen,  welche 
unter  lOMillim.  Druck  bei  169®  destiUirt  und  in  BlAttchen  oder  Nadeln 
krystallisirt.     Wenn  man  60  Th.  dieser  Sfture  in  etwa  350  Th.  4proc. 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *648. 

2)  Landw.  Yersuchsstat.  42  8.  215. 

3)  Monatsh.  f.  Ohemie  1893  S.   270;  Zeitschrift  f.  angew.  Ohemie  1893 
8.  653. 

4)  Iiebig'8  Annal.  272  S.  99  n.  122;  275  S.  103  u.  145;  276  S.  296; 
277  8.  105. 
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Natronlauge  I5st  uad  zu  dieser  Aufldsung  etwa  2000  Th.  4proc.;  vorher 
mit  etwa  150  Th.  Brom  versetzter Natronlauge  fUgt,  so  spaltet  sich  daraus 
'  ia  gleicher  Weise  Bromoform  ab,  indem  sich  zwei  isomere  Dicarbons&uren 
von  der  Formel  C^HnOi  bilden,  welche  in  dblicher  Weise  aus  der  alka- 
lischen  L5sung  abgeschieden  werden,  von  denen  die  zuerst  sich  aus- 
scheidende  in  weissen,  bei  14 1®  schmelzenden  Biattchen  krystallisirt. 
Diese  DicarbonsHure  geht  durch  halbsttlndiges  Erhitzen  mit  der  drei- 
fachen  Menge  Essigs&ure  oder  Aeetylchlorid  in  ein  unter  16  MiUim. 
Druck  bei  171®  siedendes,  bei  55^  schmelzendes  Anhydrid  tlber.  —  Die 
unter  einem  Druck  von  14  Millim.  bei  80  bis  90^  siedenden  Fractionen 
des  Absinth-,  Salbei-  und  ThujaSles  werden  unter  den  angegebenen  Be- 
dingungen  in  Produkte  von  gleicher  Zusammensetzung  umgewandelt, 
welche  einige  Unterschiede  in  den  Schmelzpunkten  und  dem  optischen 
Verhalten  zeigen.  Die  Produkte  sollen  zu  Zwecken  der  Par f timer ie 
und  Pharmacie  verwendet  werden. 

Zur  Herstellung  von  /9-Cymidin  erhitzt  man  nach  Haar- 
mann  &  Reimer  (D.  R  P.  Nr.  69  327)  die  Oxime  der  nach  der  Formel 
CioHi^O  zusamraengesetzten  Campherarten,  welche  Methylketone  sind, 
mit  verdtlnnten  Mineralsauren.  Es  wurde  gefunden,  dass  bei  der  Ein- 
wirkung  von  verdllnnten  Mineralsfturen  die  Oxime  der  nach  der  Formel 
C|oH|||0  zusammengesetzten  Campherarten,  welche  als  Methylketone 
ermittelt  worden  sind,  unter  Abspaltung  von  Wasser  in  das  bislang  un- 
bekannte  /^-Cymidin  (CHj-.NHjiCjHy  =  1:2:4)  ubergehen,  welches 
bei  dem  Austausch  der  Amido-  gegen  die  Hydroxylgruppe  Carvacrol 
liefert.  —  Die  aus  dem  Camphor  des  ReinfarnOles  in  Hblicher  Weise 
gewonnenen,  leicht  krystallisirenden  Oxime,  von  denen  eins  bei  50* 
schmilzt,  werden  in  alkoholischer  LSsung  (100  Th.  Oxim  auf  300  Th. 
Alkohol)  zum  Sieden  erhitzt  unter  aUmahlichem  Zusetzen  eines  Ge- 
misches  von  etwa  100  Th.  SchwefelsSure  und  100  Th.  50proc.  Alkohols. 
Nach  zweistundiger  Einwirkung  verdtlnnt  man  mit  Wasser,  zieht  un- 
ver^ndertes  Oxim  und  regenerirten  Camphor  mit  Aether  aus,  dampft 
ein  und  scheidet  die  gebildete  Base  durch  Alkali  ab.  Das  so  entstehende 
fi'Cjmidin  siedet  unter  15 Millim. Druck  bei  118  bis  121<>  und  stellt 
ein  schwach  gelb  gefarbtes,  in  der  Kaite  nicht  erstarrendes  Oel  dar.  — 
An  Stelle  von  Schwefelsaure  kSnnen  mit  gleichem  Erfolge  auch  andere 
Mineralsauren  verwendet  werden.  —  Die  gleiche  Base  Iftsst  sich  auf  dem 
beschriebenen  Wege  aus  den  Oximen  erhalten,  welche  aus  den  unter 
einem  Druck  von  14  Millim.  bei  80  bis  90^  siedenden  Fractionen  des 
Absinth-,  Salbei-  und  ThujaSles  in  tlblicher  Weise  bereitet  worden  sind. 
—  Das  /J-Cymidin  soil  zu  pharmaceutischen  Zwecken  ver- 
wendet werden. 

Camphocarbonsauren    bespricht    G.    Oddo^),    L.    Bou- ' 
veault^)  Isomere  des  Hydrocamphers. 


1)  Gazz.  chim.  23  S.  70  u.  85;  Berichte,  Eef.  1893  S.  323. 

2)  Compt.  rend.  116  S.  1067. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


672  •  IV.  Orappe.    Chomische  Fabrikindastrie ;  organisch. 

Carvol  und  Carvoxim  untersuchte  H.  Ooldschmidt  *),  — 
W.  Semmler*)  Citronellal. 

Aetherischea  Oel  der  Samen  von  Cicuta  virosa  be- 
steht  nach  J.  Tropp')  aus  Cuminol  und  Cymol. 

CitronenOl.     Reines  CitronenM  zeigte  nach  Marpmann^): 

Spec.  Gewicht  bei  15« —  0,8587 

Polarisation  im  lOO-Millim.-Rohr —  +  62« 

Brechungsindex  im  Abbe*schen  Apparat    1,4760  bei  +  2Q9 

BrechungsiDdex  im  Oleofraotometor  blaue  linie  von  74  bis  80^. 

Ein  Terpentinol  von  0,8760  spec.  Gewicht,  +  !!•  Rotation  in  lO-MiUim.- 
Rohr  und  1,4710  Brechungsindex  wurde  mit  dem  Citronenol  gemischt. 

Br.-Index    Spec.Gew.  Rotation 

1  Th.  01.  Citri  +  1  Th.  OL  tereb.  —   1,4730  —  0,8670  —  38« 

2  Th.  01.  Citri  +  1  Th.  01.  tereb.   —   1,4735  —  0,8650  —  44o 

3  Th.  01.  Citri  +  1  Th.  01.  tereb.   —   1.4740   —  0,8630  —  48« 

4  Th.  01.  Citri  +  1  Th.  01.  tereb.   «   1,4748   «  0,8610  —   52« 
9Th.  01.  Citri  +  ITh.  01.  tereb.   =   1,4755   -   0,8595   «   60» 

Die  Verbindungen  der  Citral-  (Geranial-)reihe  unter- 
suchten  F.  Tiemann  und  F.  W.  Semmler*). 

ErigeronOl  besteht  nach  F.  Meissner®)  wesentlich  aus  Li- 
monen. 

Eukalyptol.  Die  Neubearbeitung  der  Ruckstande  beBchreiben 
G.  Bouchardat  und  Oliviero^). 

FichtennadelOle  untersuchten  J.  Bertram  und  H.  Wal- 
baum»)(s.  TabeUe  S.  673). 

Iron.  Die  Reindarstellung  des  Irons,  CisH^O,  geschieht  nach 
Haarmann  &  Reimer  (D.  R.  P.  Nr.  72  840)  dadurch,  dass  man  das 
aus  den  mit  WasserdHmpfen  fltlchtigen  Bestandtheilen  der  Iriswurzel 
durch  Behandlung  mit  Alkalilauge  abgeschiedene  rohe  Iron  mit  Phenyl- 
hydrazin  oder  mit  einem  anderen  substituirten  Ammoniak  in  ein  durch 
Sauren  wieder  zerlegbares  Ketoncondensationsprodukt  Qberfahrt  und  aus 
diesem  nach  bekannten  Methoden  das  Keton  abscheidet.  —  Der  alko- 
holische  oder  atherische  Extract  der  Iriswurzel  wird  der  Destination  im 
Dampfstrom  unterworfen,  dabei  gehen  neben  Iron  organische  Sauren, 
wie  Myristinsaure,  Oelsaure  u.  s.  f.,  Methylester  dieser  Sauren,  Alkohole 
hOherer  Reihen  und  kleine  Mengen  von  Aldehyden,  besonders  Oelsaure- 
aldehyd  u.  dgl.,  in  das  Destillat  ttber.  Man  nimmt  diese  Verbindungen 
in  Aether  auf  und  schtlttelt  die  atherische  L5sung  behufs  Abtrennung 
der  darin  vorhandenen  freien  Sauren  mit  verdiinnter  Alkalilauge.     Der 


1)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellechaft  1893  S.  2084. 

2)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  2254. 

3)  Archiv  der  Pharm.  231  S.  212. 

4)  Pharm.  Ztg.  1893  S.  466. 

5)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  2708. 

6)  Amer.  Joum.  Pharm.  65  S.  420. 

7)  Bull.  soc.  chim.  9  8.  429. 

8)  Archiv  der  Pharm.  231  S.  290. 
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Ali- 

Spec. 

Opt.  Drehung 

/xu~ 

Gew. 

im  100- 

Bestandtbeile 

stammnng 

bei  160 

Millim.-Rohr 

Edeltaonenol 

Abies 

0,876 

-f- 200  40' 

Links-Finen,  Liuks-Limonen, 

aus  den  Nadeln 

pectinata 
DC. 

Links  -  Bornylacetat  (4,5 
Froc),  Sesquiterpen. 

Edeltannenol 

Abies 

0,864 

^720 

Links-Finen    und   Links-Li- 

aus  den  jnngen 

pectinata 

monen. 

Zapfen 

DC. 

Hemlockt&nnen- 

Abies 

0,907 

-^  200  64' 

Links-Finen ,    Links-Bornyl- 

ol  (Spruce  oil) 

canaden- 
sis L. 

acetat  (36  Froc.)  u.  Sesqui- 
terpen. 

Fichtennadelol 

Picea 

0,888 

H- 210  40' 

Links-Finen,    Links-Fhellan- 

vulgaris 

dren,  Dipenten,  Links-Bor- 

Lk. 

nylacetat  (8,3  Froc),  Ses- 
quiterpen y^Cadinen). 

Latschen- 

Finns 

0,866 

-7-90 

Links-Finen,    LinksFhellan- 

kiefernSl 

pumilio  ' 

dren ,    Sylvestren ,    Bornyl- 

Haenke 

acetat,  Sesquiterpen. 

Schwediaches    iPinus   sil-l  0,872 

+  10040' 

Rechts-Finen ,        Rechts-Syl- 

Kiefernnadelol 

vestris  L. 

vestren  (Bornylacetat?) 

Deutflches 

Finns   sil- 

0,886 

+  100 

Rechts-Finen ,        Rechts-Syl- 

Kiefernnadelol 

vestris  L. 

vestren  (Dipenten  ?),  Sesqui- 

i 

terpen    (Cadinen)     (Bornyl- 

acetat?). 

Ruckstand  von  der  so  behandelten  atherischen  L^sung  wird  in  alko- 
bolischer  L5snng  bei  gew5hnlicher  Temperatur  der  Einwirkung  schwacher 
alkoholischer  Alkalilauge  ausgesetzt,  wodurch  die  Verseifung  der  orga- 
nischen  Saureester  erfolgt.  Kach  einigen  Minuten  giesst  man  in  Wasser, 
schattelt  die  alkalische  Flttssigkeit  mit  Aether  aus,  verdampft  den  Aether 
und  destillirt  den  RtLckstand  im  Dampfstrom.  Das  Iron  befindet  sich 
iinter  den  dabei  zuerst  tibergehenden  K5rpem.  Indem  man  diese 
Operation  unter  Verwerfen  der  noch  anwesenden  schwerer  flflchtigen 
Substanzen  mehrere  Male  wiederholt,  erhalt  man  ein  Produkt,  welches 
die  charakteristischen  Ketonreactionen  giebt,  aber  noch  kleine  Mengen 
von  Aldehyden  (z.  B.  Oelsfiurealdehyd) ,  sowie  von  anderen  Verun- 
reinigungen  enthJtlt.  Man  behandelt  dieses  Produkt  behufs  Entfernung 
der  Aldehyde  mit  schwachen  Oxydationsmitteln,  indem  man  es  z.  B.  mit 
Wasser  und  Silberoxyd  erhitzt,  und  fiihrt  das  robe  Iron  sodann  in  sein 
Phenylhydrazon  oder  ein  durch  verdQnnte  SSuren  ebenfalls  wieder  zer- 
legbares  Condensationsprodukt  mit  einem  anderen  substituirten  Am- 
moniak  tlber.  —  Wenn  man  Phenylhydrazon  verwendet,  so  uberlasst 
man  das  Oemisch  aus  ungefahr  Squiraolecularen  Mengen  von  rohem  Iron 
und  Phenylhydrazin  einige  Tage  sich  selbst  und  unterwirft  die  5lige 
Masse  darauf  der  DestiUation  im  Dampfstrom.  Die  vorhandenen  Ver- 
unreinigungen  und  iiberschussiges  Phenylhydrazin  gehen  Uber  und  das 
Phenylhydrazon  des  Irons  bleibt  in  dem  Destillirgefass  zurflck.     Man 

Jahresber.  d.  chem.  Technologie.  XXXIX.  43 
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fQgt  sodann  verdQimte  SchwefeMure  oder  eine  andere  Sfture  hinzu  und 
destillirt  von  neuem,  uQi  das  reine  Iron  zu  gewinnen.  Das  Iron  ist  ein 
nach  der  Formel  CisH^o^  zusammengesetztes  Eeton,  welches  unter 
16  Millim.  Druck  bei  144^  siedet,  ein  Yolumgewicht  von  0,939  und 
einen  Brechungsexponenten  No  ■»  1,50113  hat.  Wie  die  meisten 
Ketone  der  hCheren  Reihen  verbindet  sich  das  Iron  nicht  mehr  mit 
Natriumbisulfit  und  wird  von  heisser  ChlorkalklOsung  in  Chloroform  und 
eine  organische  SHure  zerlegt. 

Yeilchenaroma  besonders  aus  der  I r i s w u r z e I  untersuchten 
F.  Tiemann  und  P.  Krtiger  *). 

LavendelOl  besteht  nach  G.  Bouchardat*;  ausLinalol  (Lica- 
reel),  Laurineencampher,  Eucalyptol,  etwas  Borneol,  Terpilenol,  Oeraniol 
und  einem  Terebenthen. 

Beactionen  des  NelkenOles  und  PimentSles  bestimmte 
A.  Stern"). 

Niaouli5l  aus  Melaleuca  viridiflora,  einer  Myrtacee,  welche  in 
Neucaledonien  haufig  vorkommt,  enthalt  nach  0.  Bertrand*)  neben 
einem  rechtsdrehenden  Terebenten  CioH^e  wesentlich  Eucalyptol,  einen 
Eohlenwasserstoff  vom  Siedepunkt  175<>  (wahrscheinlich  Citren)  und  ein 
Terpilenol. 

Pennyroyal6l  enthalt  nach  Ch.  J.  Habhegger»)  Pulegon. 

Rosen 01.  Die  Oelrosen  und  ihre  Kultur  in  Deutschland  bespricht 
Th.  Waage^j. 

RosenOl  aus  ganz  frischen  Rosen  enthalt  nach  Th.  Poleck^; 
keinen  Aethylalkohol. 

Bulgarisches  Rosen5l  besteht  nach  W.  Markownikoff 
und  A.  Reformatzky^j  aus  einem  Stearopten  CieHsi  und  einem 
Elftopten  C10H90O,  Roseol  genannt 

Constitution  des  Rhodinols  aus  Rosen5l  sucht  Ph.  Bar- 
bier*)  festzustellen. 

Sandelholz6l  und  dessen  Prttfung  bespricht  R.  A.  Cripps^*). 

Senf5L  Die  Einwirkung  von  Sfturen  und  Sftureanhydriden  auf 
SenfBle  prQfte  P.  Kayii). 

Ortsbestimmungen  in  der  Terpenreihe  bespricht 
A.  Bayer"). 


1)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  2675. 

2)  Compt.  rend.  117  S.  53. 

3)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  138. 

4)  Compt.  rend.  116  S.  1070. 

5)  Amer.  Joum.  Pharm.  65  S.  417. 

6)  Pharm.  Ztg.  1894  S.  621. 

7)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  39. 

8)  Journ.  f.  prakt.  Chemie  48  S.  293. 

9)  Compt.  rend.  117  S.  177. 

10)  Pharm.  Journ.  Transact.  1893;  Pharm.  Ztg.  1893  8.  663. 

11)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  2848. 

12)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  820  u.  2861. 
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Die  Darstellung  von  Terpenalkoholen  ausTerpenen 
geschieht  nach  J.  Bertram  (D.  R.  P.  Nr.  67255)  durch.  Einwirkung 
von  Fettsauren  auf  Terpens  bei  Gegenwart  von  Mineralsauren ,  wie 
Schwefelsaure,  Salpeters&ure,  Salzsaure  u.  dgl.  und  Yerseifung  der  entr 
standenen  Ester  mit  alkoholischer  Kali-  oder  Natronlange  bez.  Ealinm- 
oder  Natriumalkoholat.  2  Kilogrm.  Eisessig  werden  mit  50  Orm. 
Schwefelsfiure  nnd  50  Orm.  Wasser  gemischt.  In  das  Oemisch  trigt 
man  bei  Zimmertemperatur  1  Kilogrm.  rectificirtes  Terpentin(}l  in  Posten 
von  je  200  Qrm.  ein.  Das  Oel  I5st  sich  unter  Selbsterwftrmung  der 
flUssigkeit  allmOhlich  in  der  Saure  auf.  Man  m&ssigt  die  Reaction 
durch  Abkiihlen,  da  die  Temperatur  des  Oemisches  45  bis  50®  nicht 
aberschreiten  darf.  Nach  erfolgter  Eintragung  des  Terpentin5l8  l&sst 
man  noch  einige  Stunden  bei  30  bis  40<>  stehen,  verdQnnt  mit  Wasser 
imd  befreit  das  abgeschiedene  Oel  durch  Schtitteln  mit  SodalOsung  von 
der  anhaftenden  S&ure.  Das  Produkt,  ein  Oemisch  von  Terpen  und 
Essigsftureterpinylester ,  wird  durch  fractionirte  Destination  im  luft- 
verdiinnten  Raum  oder  mittels  Wasserdampfes  gereinigt.  —  Zur  Dar- 
stellung von  Terpineol  wird  der  so  gewonnene  Ester  mit  alkoholischer 
Kali-  oder  Natronlauge  verseift  und  der  freigemachte  Alkohol  durch 
Rectifikation  mit  Wasserdampf  oder  im  luftverdiinnten  Raum  gereinigt 
—  100  Th.  Camphen  werden  in  200  bis  300  Th.  Eisessig  gelOst,  das 
Oemisch  auf  50<>  erwftrmt  und  nun  10  Th.  Schwefels&ure  von  80  Proc. 
hinzugefQgt.  Man  digerirt  einige  Stunden  bei  50  bis  60^  und  ver- 
f&hrt  zur  Reindarstellung  des  Essigsfturebomylesters  und  des  Bomeols 
wie  oben. 

Aldehyde  aus  Terpenen  untersuchte  A.  Etard^). 

ZumNachweis  von  Harz5len  in  Terpentin5l  empfiehlt 
A.  J.  Z  u  n  e  *)  die  Bestimmung  des  BrechungsvermOgens.  Der  Brechungs- 
index  schwankt  beim  Terpentin5l  von  1,46847  bis  1,47260,  bei  Harz5l 
von  1,51096  bis  1,58517  gemessen  bei  20®.  Bei  zweifelhaften  Fallen 
soil  man  das  zu  untersuchende  Terpentin5l  in  etwa  3  Fractionen  zer- 
legen.  1st  dasselbe  mit  Harz5l  verfaischt,  so  werden  die  letzten  Frac- 
tionen ein  betrftchtUch  h5heres  Brechungsverm5gen  haben  als  die  ersten, 
da  das  schwerer  flQchtige  Harz5l  sich  in  ihnen  anreichert. 

Neue    Bticher. 

H.  Caro:   Ueber  die  Entwicklung  der  Theerfarben-In- 
dustrie  (Berlin  1893).   Pr.  3,60  M. 

Die  bereits  S.  664  erwahnte  lehrreiche  Abhandlang  ist  als  Sonderanflage 
erschieDGD.  Auf  151  Seiten  gibt  der  Yerf.  eine  ungemein  klare  und  lehrreiche 
Uebersicht  iiber  das  grosse  Gebiet  der  Theerfarben-lndustrie ,  wie  sie  in  gleicher 
YoUenduDg  wohl  Niemand  ausser  ihm  bietenkonnte,  da  er  nicht  allein  die  wissen- 
schafthche,  sondem  auch  die  technische  Seite  derselben  voUig  beherrschi 


1)  Compt  rend.  116  S.  434. 

2)  Monit  scient.  1892  S.  794. 

43^ 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


676  lY.  Qnippe.    Chemische  Fabrikindustrie ;  organisch. 

Gebr.  Fritzsche:  Bericht  von  Schimmel  &  Cp.  fGr  1893  tlber 
atherische  Oele  und  Essenzen. 

G.  V.  Georgievics:  Der  Indigo  vom  praktischen  und  theoretischen 
Standpunkt.   (Leipzig,  F.  Deuticke.)    186  S. 

Verf.  beschreibt  anschaulich  die  Gewinnong  des  Indigo,  den  Indigo  als 
Handelswaare ,  die  Vorwendung  und  Untersuchung  des  Indigo ,  schliesslich  die 
Synthesen  des  Indigoblaues.    Das  Buch  sei  empfohien. 

Lassar-Cohn:   Arbeitsmethoden   ftlr   organisch-chemi- 
sche  Laboratorien.  2.  Aufl.  (Hamburg,  L. V o s s.)   Pr.7,50M. 

Die  vorliegende  zweite  Auflage  dieses  Baches  ist  vielfaoh  erweitert  und  ver- 
bessert  und  verdient  aufs  Neue  die  Beachtung  aller  Fachgenossen ,  welche  orga- 
nisck  arbeiten  woUen.    Auch  Analytiker  werden  dasselbe  vortheilhaft  benutzen. 

A.  Pinner:  Die  Imidoather  und  ihre Derivate.  (Berlin,  ROppen- 
heim.)   Pr.  7  M. 

Eine  ubersichtliche  Zusammenfassung  der  zerstreuten  Arbeiten  tiber  Imido- 
Mther,  welche  alien  organisch  arbeiten  den  Chemikem  willkommen  sein  wird. 

F.  Reverdin  und  H.  Fulda:  Tabellarische  Uebersicht  der 
Naphtalinderivate  (Basel,  Georg&Cie.)    1893.    (16  M.) 

Dieses  Werk,  das  das  friiher  in  franzosischer  Sprache  erschienene  von 
Reverdin&Noltingzur  Grundlage  nimmt  und  bis  auf  die  neueste  Zeit  fort- 
fiihrt,  gibt  in  einem  starken  Bande  Hochquart  die  Tabellen,  in  einem  anderen 
diinneren  Bande  die  dazu  gehorige  literatur. 

E.  Seelig:  Organische  Reactionen  und  Reagentien.  (Stutt- 
gart, J.  G.  Cotta'sche  Buchh.  Nachf.) 

Das  Buch  wird  jedem  von  Nutzen  sein ,  weloher  organisch  arbeitet ,  bringt 
es  doch  die  verschiedenen  Reactionen  iibersichtlich  geordnet  und  mit  Quellen- 
angabe ;  es  sei  bestens  empfohien. 
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ChemischesVerhalten  des  Glases.  Yersuche  von  F. 
FOrster*)  fiber  das  Verhalten  der  gewOhnlichen,  zu  chemischem  Qe- 
brauche  verwendeten  Kalkalkaliglaser  gegen  wftsserige  Sfture- 
ISsungen  wurden  so  ausgefuhrt,  dass  Rimdkolben  aus  mehreren 
Glassorten  mit  verschiedenartigen  Saurel5sungeii  von  wechselnder  Con- 
centration 6  Stiinden  lang  bei  100<)  behandelt  und  alsdann  durch  sorg- 
faltige  Wagungen  auf  die  dabei  erlittene  Gewichtsabnahrae  untersueht 
wurden  (vgl.  J.  1892.  614).  Dabei  stellte  sich  heraus,  dass  ein  und  das- 
selbe  Glas  stets  die  gleiche  Menge  verier,  gleichgiiltig  ob  es  mit  Schwefel- 
saure,  SalzsHure,  Salpetersaure  oder  Essigsaure  behandelt  war,  und  ob 
die  einwirkende  Saure  tausendstel- normal,  normal  oder  lOfach-normal 
war.  Nur  fGr  noch  erheblich  concentrirtere  Sfturen  ergab  sich,  dass  ihre 
Einwirkung  schwacher  war  als  diejenige  derverdunnteren,  welche  ihrer- 
seits  wesentlich  geringer  ist  als  der  von  reinem  Wasser  auf  Glas  ausge- 
tibte  AngrifF.  Diese  durch  zahlreiche  Versuche  festgestellten  Thatsachen 
fiihren  zu  dem  Schlusse,  dass  SSuren  in  wfisseriger  LOsung  keine  merk- 
liche,  unmittelbare  Wirkung  auf  Glas  besitzen,  und  der  von  ihren 
LQsungen  auf  Glas  ausgeUbte  AngrifF  allein  dem  in  ihnen  enthaltenen 
Wasser  zuzuschreiben  ist,  dessen  Einwirkung  auf  das  Glas  durch  die 
Anwesenheit  der  Sauren  nur  vermindert  wird.  —  Aehnliche  Ergebnisse 
wurden  auch  durch  Versuche  mit  iiberhitzten  Sfturen  gewonnen,  welche 
bei  Temperaturen  von  160®  und  190®  mit  verschiedenen  Glassorten  so 
vorgenommen  wurden,  dass  man  cylindrische  ROhrenstOcke  aus  den- 
selben  mit  den  auf  ihre  Wirkung  zu  untersuchenden  SSuren  in  weitere 
Glasrohren  einschloss,  welche  man  alsdann  aufrecht  stehend  in  einem 
Glycerinbade  erhitzte.  Hierbei  zeigte  sich  wieder,  dass  die  Starke  des 
Angriffs  der  Losungen  so  verschiedener  Sauren,  wie  Schwefelsaure  und 


1)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  2915. 
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Essigs&ure,  bei  gleicher,  durch  die  Zahl  der  gelOsten  Aequivalente  ge- 
messener  Concentration  die  gleiche  war.  Es  trat  jedoch  hier  der  Ein- 
fluss  der  Concentration  erheblich  mehr  hervor,  als  bei  den  zuerst  er- 
w§,hnten  Yersuchen;  er  ftusserte  sich  wieder  in  dem  Sinne,  dass  die 
St&rke  des  Angriffs  der  S&uren  mit  der  Concentration  abnahm.  Die 
gleiche  Thatsache  wurde  schliesslich  anch  beobachtet,  als  man  die  Tem- 
peratur,  bei  welcher  man  die  Einwirknng  verschieden  starker  Salzsfture 
auf  Glas  vor  sich  gehen  liess,  auf  260  bis  270<>  steigerte.  —  Verhalt^i 
sich  nun  die  Sfiuren  dem  Glase  gegenQber  indifferent,  so  vermindem  sie 
offenbar,  wenn  sie  in  verhftltnissmflssig  grosser  Menge  in  Wasser  gelOst 
Bind,  dadurch  dass  sie  die  Concentration  des  eigentlich  wirksamen  Mittels, 
des  Wassers,  verringem,  die  St&rke  des  von  diesem  auszutibeojien  An- 
griffs. Das  Wasser  wirkt  so  auf  Olas  ein,  dass  es  zunAchst  daraus  Alkali 
in  Freiheit  setzt,  welches  dann  seinerseits  den  weiteren  Angriff  des 
Wassers  in  bestimmter  Weise  befSrdert.  Da  dasselbe  aber  bei  Anwesen- 
heit  von  S&uren  immer  wieder  neutralisirt  wird,  so  ist  der  Angriff  ihrer 
wasserigen  L()sungen  auf  Olas  ein  viel  schw&cherer  als  derjenige  reinen 
Wassers.  Als  ganz  aufgehoben  aber  darf  man  auch  bei  Oegenwart  von 
Sauren  die  Wirkung  des  freien  Alkalis  nicht  betrachten ;  denn  da,  wo  die 
wasserige  S&urel5sung  mit  Olas  in  Berahrung  tritt,  entsteht  zunachst 
immer  freies  Alkali,  und  es  wird  eine  bestimmteZeit  vergehen,  bevor  die 
zur  Neutralisation  desselben  nQthigen  Saureionen  herangekommen  sind, 
und  w&hrend  dessen  kann  das  Alkali  seine  Wirkung  ungehindert  ent- 
falten.  Da  diese  Zeit  um  so  kurzer  sein  wird,  je  concentrirter  die 
wirkende  Sfture  ist,  so  ergibt  sich  daraus  neben  dem  vorher  angefflhrten 
ein  zweiter,  sehr  wichtiger  Orund  dafflr,  dass  der  Angriff  der  starkeren 
Sauren  ein  geringerer  ist  als  derjenige  der  verdflnnteren.  Dieser  Unter- 
schied  aussert  sich  aber  erst  dann  in  merklicher  Weise,  wenn  die  aus 
dem  Olase  frei  werdenden  Alkalimengen  den  in  unmittelbarer  Nahe  des 
Olases  befindlichen  Sauremengen  gegenilber  verhaltnissmassig  betracht- 
liche  sind,  er  tritt  also  erst  her  vor,  wenn  der  Angriff  der  Sauren  auf 
Olas  z.  B.  bei  hoher  Temperatur  erfolgt.  —  Bei  Oegenwart  von  Sauren 
ist  somit  die  Wirkung  des  Wassers  auf  Olas  von  derjenigen  des  reineu 
Wassers  nur  der  Starke  nach  und  nicht  dem  Wesen  nach  verschieden ; 
nur  der  Ueberschuss  an  freiem  Alkali  wird  durch  die  anwesende 
Saure  an  der  AusHbung  seiner  Wirkung  verhindert.  Da  grOssere  Mengen 
freien  Alkalis,  welche  aus  dem  Olase  sich  losen,  zumal  bei  hOherer  Tem- 
peratur auch  Kieselsaure  aus  dem  Olase  in  LQsung  UberfGhren,  so  aussert 
sich  der  Unterschied  in  der  Wirkungs weise  wasseriger  Sauren  und  reinen 
Wassers  auf  Olas  u.  A.  darin,  dass  durch  die  ersteren  der  Kieselsaure 
gegentiber  viel  mehr  Alkali  gelost  wird,  als  durch  reines  Wasser,  dass 
also  die  Auslaugung  des  Alkalis  aus  Olasoberflachen  viel  vollstandiger 
durch  SaurelSsungen  erfolgt  als  durch  reines  Wasser.  —  In  ihrem  Ver- 
halten  gegen  Sauren  unterscheiden  sich  die  Ealkalkaliglaser  sehr  wesent- 
lich  von  vielen  anderen,  Kalk  und  Alkali  enthaltenden  Silicaten,  welche 
haufig  besonders  durch  Salzsaure  mehr  oder  weniger  leicht  voUkommen 
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zersetzt  werden  k5imeii.  Auch  das  geschmolzene  Natriummetasilicat, 
NajSiOf,  wird  von  concentrirteren  Sfturen  stftrker  zersetzt  als  von  ver- 
ddnnteren  und  von  diesen  wieder  mehr  als  von  Wasser,  w&hrend  ein 
Natronwasserglas,  welches  auf  1  Mol.  Na^O  3  Mol.  SiO^  enthait,  von 
SaurelOsungen  in  der  gleichen  Weise  angegriffen  wird,  wie  es  ftlr 
Glfiser  dargethan  wurde.  Daraus  ist  der  Schluss  zu  ziehen,  dass  die  be- 
sondere  Art  der  Wirkung  der  Sauren  auf  Glas  in  dem  hohen  Eieselsanre- 
gehalt  der  letzteren  ihren  Grund  hat  Im  Einklange  damit  steht  es,  dass, 
wenn  GlSser  von  wesentlich  geringerem  EieselsEuregehalt,  als  er  gewOhn- 
lieh  vorkommt,  hergestellt  werden,  diese  von  wasserigen  SSuren  stark 
angegriffen  werden.  Diese  Thatsache  ist  schon  vor  lingerer  Zeit  von 
Warrington  (vgl.  J.  1884.  627)  beobachtet  worden.  —  Ganz  ahnlich 
den  Kalkgiasem  erleiden  auch  solche  Bleiglaser  durchS&uren  keinen 
unmittelbaren  Angriff,  welche,  wie  die  gew5hnlichen  Bleikrystallglaser, 
einen  hinreichenden  Gehalt  an  Eiesels&ure  besitzen.  Auch  bei  ihnen 
wirkt,  wenigstens  soweit  die  bei  100®  ausgefdhrten  Versuche  ein  Urtheil 
zulassen,  in  erster  Linie  das  Wasser  ein  und  tlbt  daher  auf  sie  einen 
starkeren  Angriff  aus,  als  wftsserige  SSurelCsungen  es  thun.  Handelt  es 
sich  aber  um  bleireichere,  Meselsaurearmere  Glaser,  wie  wir  sie  in  den 
flintglasern  kennen,  so  findet  das  Umgekehrte  statt,  der  Angriff  des 
"Wassers  ist  ein  sehr  schwacher,  und  die  SaurelOsungen  wirken  auf  diese 
Glaser  ausserordentlich  viel  starker  (je  nach  der  Art  und  der  Concentra- 
tion der  gelOsten  Sauren  verschieden)  ein.  Jedoch  ist  ein  hoher  Kiesel- 
sauregehalt  allein  nicht  ausreichend,  um  Glaser  dem  unmittelbaren  An- 
griffe  der  Sauren  gegenflber  widerstandsfahig  zu  machen ;  auch  die  Natur 
der  mit  der  Eieselsaure  verbundenen  Basen  ist  dafilr  von  ausschlag- 
gebender  Bedeutung.  Dies  ergibt  sich,  wenn  man  das  zink-,  kalk-  und 
natronhaltige  Jenaer  Thermometerglas  16^  in  Bezug  auf  sein  Verhalten 
gegen  Sauren  mit  einem  aquivalent  zusammengesetzten  Ealknatronglase 
vergleicht.  Bei  190<>  ist  der  Angriff  der  Salzsaure  auf  das  erstere  Glas 
zwar  schwacher  als  der  des  Wassers,  doch  nimmt  derselbe  mit  der  Con- 
centration der  Saure  zu,  wahrend  das  letztere  Glas  unter  den  gleichen 
Bedingungen  sich  wie  alle  flbrigen  Meselsaurereichen  Kalkglaser  verhait. 
Die  Silicate  werden  also  durch  wasserige  Sauren  in  sehr  mannigfacher 
Weise  angegriffen.  —  Versuche  tiber  das  Verhalten  reiner  Schwefel- 
saure  gegenttber  Kalkalkaliglasem  zeigten,  dass  dieselbe  bei  100®  in 
eben  noch  merklicher  Weise  auf  Glas  einwirkt,  und  dass  die  Starke  ihres 
Angriffs  mit  steigender  Temperatur  langsam  zunimmt,  so  dass  siedende 
Schwefelsaure  die  gewOhnlichen  Kalkalkaliglaser  noch  wesentlich 
schwacher  angreift  als  siedendes  Wasser.  Wirken  bei  noch  hOherer 
Temperatur  ihre  Dampfe  auf  Glas  ein,  so  erfolgt  eine  verhaltnissmassig 
Starke  Zersetzung  desselben,  und  es  bedeckt  sich  an  seiner  Oberflache 
mit  reifartigen  Beschiagen  von  Alkalisulfaten.  Solche  werden  daher 
sehr  hanfig  da  beobachtet,  wo  die  schwefelsaurehaltigen,  heissen  Ver- 
brennungsprodukte  von  Steinkohle  oder  Leuchtgas  mit  Glasoberflachen 
in  Berdhrung  kommen. 
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Untersuchungen  fiber  die  Einwirkung  der  KohlensSure 
auf  Glas  warden  so  angestellt,  dass  von  ganz  fnschen  Glaskolben 
einige  langere  Zeit  hindurch  dem  Angriffe  des  blossen  Wasserdampfes, 
andere  unter  gleiehen  ^usseren  Bedingungen  demjenigen  feuchter  Kohlen- 
s&ure  ausgesetzt  wurden,  und  dass  die  so  behandelten  Eolben  alsdann 
hinsichtlich  ihrer  Angreif  barkeit  dnrch  Wasser  mit  den  frischen  Eolben 
vergliehen  wnrden.  £s  ergab  sich,  dass  auch  die  Eohlensfture  auf  Glas 
eine  nnmittelbare,  zersetzende  Wirkung  nicht  ausdbt.  Bei  der  Yer- 
witterung  greift  znnachst  der  Wasserdampf  das  Glas  an  und  setzt  Alkali 
in  Freiheit.  Erst  mit  diesem  kann  die  EohlensAure  reagiren.  Daher 
vermag  trockene  Eohlens&ure  auf .  ganz  wasserfreies  Glas  keinerlei 
Wirkung  auszuiXben.  —  Wie  nun  aus  dem  Verhalten  der  SSuren  gegen 
Glas  der  Schluss  gezogen  werden  kann,  dass  die  Angreifbarkeit  eines 
Glases  durch  wasserige  S&uren  bestimmt  ist  von  derjenigen,  welche  es 
durch  Wasser  erfahrt,  so  ergibt  sich  auch,  dass  die  letztere  ein  Maass 
ist  fQr  die  Verwitterungsffihigkeit,  die  Hygroskopicitat,  eines  Glases.  Es 
ist  also  m5glich,  ein  Glas  durch  seine  Angreifbarkeit  durch  Wasser, 
welche  gemessen  wird  durch  die  von  ihm  an  dieses  abgegebene  Alkali- 
menge,  in  sehr  weitgehender  Weise  zu  charakterisiren.  —  Auch  tiber 
die  Art,  in  der  Wasser  auf  Glas  einwirkt,  konnten  nach  einigen  Er- 
fahrungen,  welche  bei  den  tlber  die  Verwitterung  von  GlSsern  ange- 
stellten  Versuchen  gewonnen  wurden,  die  bisher  danlber  bestehenden 
Vorstellungen  ein  wenig  erweitert  werden.  Es  ist  wiederholt  beobachtet 
worden,  dass  manche  schlechten,  zumal  kalireichen  Glaser,  wenn  sie 
langere  Zeit  der  atmospharischen  Feuchtigkeit  ausgesetzt  oder  mit 
Wasser  behandelt  wurden,  solches  in  ihre  Substanz  aufnehmen,  welches 
dann  schon  zum  Theil  im  Vacuum  tiber  Schwefelsaure,  vollstSndig  aber 
erst  bei  etwa  500<^  wieder  entweicht  und  dabei  ein  starkes  Abblattern 
des  Glases  veranlasst.  Auch  gute  GlSser  zeigen,  wenn  sie  mit  Wasser 
bei  hohen  Temperaturen  im  Rohr  erhitzt  werden,  die  gleiehen  Erschei- 
nungen.  Die  erwahnten  Beobachtungen  beziehen  sich  nur  auf  Falle,  in 
denen  die  Wasseraufnahme  seitens  des  Glases  eine  besonders  grosse  ist ; 
dieselbe  findet  aber  .auch  in  vielen  Fallen  statt,  in  welchen  sie  bisher 
ihrer  Geringfiigigkeit  wegen  nicht  wahrgenommen  wurde,  und  erwies 
sich  iiberhaupt  als  ein  ganz  allgemeiner  Vorgang,  welcher  stets  erfolgt, 
sobald  Wasser  oder  Wasserdampf  auf  Glas  einwirken.  Das  Wasser  wird 
alsdann  vom  Glase  chemisch  gebunden,  und  es  entstehen  in  ihm  eine 
Reihe  mehr  oder  weniger  weit  hydratisirter  Produkte,  und  diese  bilden 
bei  dem  Vorgange  der  Zersetzung  des  Glases  durch  Wasser  den  noth- 
wendigen  Uebergang  zwischen  dem  ursprilnglichen,  frischen  Glase  und 
den  aus  diesem  schliesslich  in  die  wasserige  L6sung  iibergehenden  Be- 
standtheilen.  Bei  dem  Vorgange  haben  wir  es  daher  nicht  mit  einem 
eigentlichen  LOsungsvorgange  zu  thun,  bei  welchem  zwischen  dem  ge- 
losten  imd  dem  nicht  gelosten  EGrper  ein  unvermittelter  Gegensatz  be- 
steht;  es  liegt  hier  vielmehr  ein  Quell ungsvorgang  vor,  bei 
welchem  der  Unterschied  zwischen  der  ursprilnglichen,  festen  Substanz 
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Vertreter  (Nr.  7  und  8)  von  weicheren  im  Handel  besondera  haufig  be- 
findlichen  Glassorten  angereiht. 

Es  gibt  also  nnter  den  untersuchten  Olfisern  keines,  welches  alien 
anderen  in  jeder  Hinsicht  tiberlegen  ware.  Als  das  beste  derselben  er- 
weist  sich  im  Verhalten  gegen  Wasser  (zumal  in  der  Hitze)  sowie  gegen 
S^uren  das  Glas  Nr.  1,  welches  in  seiner Zusammensetznng  dem  Stas'- 
schen  Olase  nahe  kommt. 

Ftlr  W^rmestrahlen  undurchl&ssiges  Glas.  R.  Zsig- 
m  0  n  d  y  1)  zeigt  durch  Untersuchung  verschiedener  Glassfttze,  dass  be- 
senders  Eisenoxydul  die  dunkeln  Warmestrahlen  zurftckhalt  Versuche 
tlber  die  Warmeabsorption  von  Fliissigkeiten  wurden  mit  dem 
Bolometer  und  der  Argandflamme  ausgefdbrt.  Es  ergab  sich,  dass  die 
Chloride  von  Silicium  und  Titan  und  ebenso  der  SchwefelkohlenstoflF  fflr 
strahlende  Warme  in  sehr  hohem  Maasse  durchlassig  sind.  So  erhielt 
er  fflr  TiCl4  61  Proc.,  fftr  SiCJ*  57  Proc.  und  fOr  CSj  60  Proc.  durch- 
gelassene  Warme,  wahrend  das  Glas  allein  nur  56  Proc.  der  auffallenden 
Warmestrahlen  hindurchtreten  liess,  ein  Umstand,  der  sich  daraus  er- 
klart,  dass  durch  ELnfallen  der  FlQssigkeiten  in  das  Glas  die  Reflexion 
an  den  Innenwandungen  des  Gefasses  herabgesetzt  wird.  Es  zeigt  sich 
also,  dass  Silicium  an  Sauerstoff  gebunden  ftlr  strahlende  Warme  viel 
weniger  durchlassig  ist  als  Siliciumchlorid,  und  dieses  Ergebniss  stimmt 
auch  tiberein  mit  der  Thatsache,  dass  Chloride  der  Leichtmetalle  voU- 
kommen  diatherman  sind.  In  folgender  Tabelle  findet  sich  die  Diather- 
manitat  einiger  Sauren  und  Metallsalzlosungen  verzeichnet : 

Substanz  Durohgelassene  Wfirme  der 

^^^^  Strahlung 

Schwefelsfiure,  concentrirt 15,7  Proc. 

SalzsSure,  concentrirt 14,0     „ 

Mangannitrat,  concentrirte  Losung 14,0     „ 

Salpetersfiure,  concentrirt 14,0     „ 

Aluminiumchlorid,  concentrirte  Losung    ....  12,9     „ 

Phosphorsaure,  concentrirt 12,7     „ 

Alaunlosung  „  12,15  „ 

Eisenchlorid,  2,8  Proc.  Fe 11,2     ., 

Wasser       12,2     „ 

Kupferchlorid  (hellblau) 8,6     „ 

Eisenoxydulammoniumsulfat  4,7  Proc.  Fe  (fai'blos)      2,6     „ 
Losung  von  Eisen  in  Orthophosphorsaure,  5,6  Proc. 

Fe(farblos) 2,1     „ 

Eisenvitriol,  angesauerte  Losung,  8,9  Proc.  Fe  (bei- 

nahe  farblos) 1,19  „ 

Weitere  Beobachtungen  (iber  die  Diathermanitat  schwach  saurer 
L5sungen  von  Eisenchlorilr  und  Eisenvitriol  (Ann.  d.  Phys.  49,  531) 
batten  ergeben,  dass  man  bei  gleichem  Gehalt  der  L5sungen  an  Eisen 
flbereinstimmende  Zahlen  fiir  die  Warmedurcliiassigkeit  erhalt,  unab- 
hangig  von  dem  Grade  der  Yerdtlnnung  und  gleichgtiltig ,  an  welche 

1)  Dingl.  287  S.  17;  289  S.  237;  vgl.  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893 
S.  297. 
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Saure  das  Eisen  gebunden  ist,  so  lange  es  als  Ozydul  sich  in  LQsung 
befindet.  Man  kann  derartige  angesSuerte  EisenoxyduUOsungen  in  ge- 
eigTieten  Gefassen  wegen  ihrer  geringen  Farbung  als  Schirm  gegen 
strahlende  Wanne  ftlr  manche  Zwecke  verwenden.  —  Gleiche  PrCtfung 
von  Olasplatten  (von  0.  S  c  h  o  1 1)  folgender  Zusammensetzung 


Bezeichnnng 
des  Glases 

Na,0 

K,0 

A1,0, 

SlOs 

ZnO 

AsA 

Mn.03 

PbO 

709 

17 

_^ 



70,6 

12,0 

0,4 

0,06 



1118 

16,0 



67,06 

8,6 

0,25 

0,09 

13,0 

161'" 

26 

12 

64 



— 

— 

164'" 

28 

17 

55 

— 

— 

— 

— 

694 

8 

,6 

— 

44,23 

— 

0,3 

0,07 

46,9 

ergaben : 


Bezeichnnng  dee 

Dicke  des  Glases 

Dnrchgelassene  Wftrme  in 

Glases 

Proc.  der  totalen  Strahlung 

Millim. 

Proc. 

709 

7,7 

63,14 

1118 

7,73 

62,90 

Spiegelglas 

7,52 

62,60 

161"' 

8,0 

62,16 

164'" 

7,6 

68,90 

694 

7,5 

69,46 

Schweres          I 

7,6 

61,04 

Barytcrown   )  II 

7,67 

58,40 

Es  sind  hier  mit  Ansnahme  des  schweren  Barytcrownglases  11  nur 
voUkommen  eisenfreie  Glaser  mit  einander  verglichen.  Glas  I  und  II 
sind  gleich  zusammengesetzt  und  unterscheiden  sich  nur  durch  die  FSr- 
bung.  Glas  I  erscheint  voUkommen  farblos,  Glas  11  zeigt  dagegen  einen 
schwachen  Stich  ins  Gelbliche,  vermuthlich  in  Folge  eines  ganz  geringen 
Eisengehaltes.  Glas  164"'  enthalt  kleine  Verunreinigungen,  Schlieren 
und  Steinchen,  die  den  filr  die  Warmedurehlassigkeit  gefundenen  Werth 
jedenfalls  etwas  unsioher  machen.  —  Sieht  man  von  den  beiden  letzten 
Glasern  ab,  so  folgt,  dass  die  Diathermanitat  der  so  verschieden  zu- 
sammengesetzten  Glassorten  sich  nur  wenig  von  der  des  Spiegelglases 
unterscheidet,  so  dass  weder  Thonerde  noch  Bleioxyd,  Zinkoxyd,  Baryt 
Oder  Borsaure,  noch  auch  ein  Ueberschuss  von  Alkalien  oder  das  Fehlen 
eines  Erdalkalis  die  Wftrmeabsorption  des  Glases  wesentlich  beeinflussen, 
dass  die  Zusammensetzung  der  farblosen  Glassubstanz  also  innerhalb 
bedeutender  Grenzen  schwanken  kann,  ohne  dass  diese  Schwankungen 
sich  bei  der  Prtifung  des  Glases  auf  Warmedurehlassigkeit  in  betracht- 
lichem  Maasse  bemerkbar  machen  wtirden.  Auch  bei  den  gefllrbten 
gibt  es  einige,  welche  trotz  lebhafter  Farbe  strahlende  Warme  nicht 
besser  absorbiren,  als  farbloses  Glas  gleicher  Dicke,  andere  aber,  die  ftlr 
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strahlende  Warme  weniger  durchlftssig  sind  als  Tafel-  oder  Spiegelglas. 
Dies  gilt  namentlich  von  dem  blauen  Kupferoxyd-  und  dem  grOiiea 
Chromoxydglaee  (Nr.  14  und  17),  deren  Absorptionsverm5gen  fftr  strah- 
lende W&rme  auch  mit  zunehmender  Intensit&t  der  Farbung  zunimmt 
In  folgender  Tabelle  ist  die  Warmedurchlassigkeit  von  Spiegel-  und 
Tafelglas  zusammengestellt  mit  der  Durchlassigkeit  einerReihe  gef&rbter 
Glaser  und  der  von  Schirmglas.  Die  Werthe  sind  nicht  direct  vergleieh- 
bar,  da  sie  sich  auf  Glaser  verschiedener  Dicke  beziehen,  auch  der 
Procentgehait  der  farbenden  Oxyde  nicht  bestimmt  wurde. 


Nr. 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 


BenennaDg  des  Glases 


I 


Silberlasurglas,  intensiv  gelb     .... 

iTafelglas,  rein 

Spiegelglas 

Chromglas,  hellgrun 

Kapferlasurglas,  hellroth 

Tafelglas,  mit  einem  Stich  ins  Grane  . 

Helles  Spathglas 

HeUblanes  Kupferoxydglas 

£i8enoxydmaDganglaS|  gelb       .... 

y,  brann    .... 

iKupferlasurglas,  dunkelroth       .     .     .     . 

jBlaues  Kobaltglas 

Kapferoxydglas,  dankler  blan         .     .     . 

Chromozydglas,  grun 

CrowDglas,    dick    mit   Stich    ins   Griine 

I     (Fe-haitig) 

Kryolithglas,  satt  weiss,  undurchsichtig  . 
iChromoxydglas,  sehr  dunkelgriin  .  .  . 
Schirmglas  A  (Eisenoxydulglas)     .     .     . 

B  n  .       .       . 

A  „  .     .     . 

„  B  „  .  •.     . 

»  C  „  .     .     . 


Dnrchgelassene 

Dicke  des 

Wiirme  der 

Glases 

totalen 

Strahlang 

MiUim. 

Proc. 

1,1 

64,6 

2,8 

63,2 

7,62 

62,6 

8,43 

61,3 

1,8 

61,1 

3,0 

59,1 

2,0 

67,7 

2,7 

53,0 

1,7 

53,5 

2,6 

42,7 

2,1 

51,5 

2,3 

41,0 

2,6 

34,0 

3,0 

30,0 

16,0 

30,7 

2,56 

23,2 

3,1 

21,1 

2,3 

13.6 

2,2 

9,2 

8,3 

0,7 

8,5 

0,0 

8,5 

0,0 

Andere  Sorten  von  Tafelglas  ergaben,  dass  die  Zahlenwerthe  je 
nach  der  Dicke  und  Reinheit  schvvanken  zwischen  50  und  60  Proc.  der 
totalen  Strahlung ;  femer  wurde  ein  Glas  geprtift,  in  welchem  der  Ealk- 
gehalt  durch  Cer-  und  Didymoxyd  theilweise  ersetzt  worden  war ;  das- 
selbe  war  schwach  violett  gefarbt  und  liess  die  Wanne  nicht  viel  schlechter 
als  die  Kalkglaser  hindurch.  —  Es  folgt,  dass  die  Lasurgiaser  trotz  ihrer 
intensiven  Farbung  sehr  diatherman  sind,  dass  die  Absorption  des  Farb- 
stoffes  sich  also  hauptsachlich  auf  den  sichtbaren  Theil  des  Spectrums 
beschrankt,  in  welchem  ja  nur  ein  kleiner  Theil  der  gesammten  aus- 
gestrahlten  Warmemenge  sich  vorfindet ;  dieses  ist  beachtenswerth,  weil 
man  gewOhnlich  Silber  und  Kupfer  als  den  Hirbenden  Bestandtheil  dieser 
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Glaser  ansieht.  Etwas  st&rker  absorbiren  schon  die  Eisenoxydmangan- 
glaser  und  die  heller  gefarbten  Kupferoxyd-  und  Chromoxydglaser,  ferner 
das  starker  gef^rbte  Kobaltglas.  Am  wenigsten  durchsichtig  filr  strah- 
lende  Warme  erwies  sich  unter  alien  Handelsglasem  das  tief  grQne 
Chromoxydglas  Nr.  17,  welches  aber  noch  durch  die  Eisenoxydulgiaser 
tlbertroifen  wurde.  —  Bemerkenswerth  ist  ferner  das  Yerhalten  der 
beiden  getrQbten  Glaser  Nr.  7  und  16.  Das  Spathglas  Iftsst  die  Flamme 
eben  noch  mit  rOthlicher  Farbe  erkennen,  das  Kryolithglas  ist  ganz  un- 
durchsichtig.  Man  sollte  meinen,  dass  die  strahlende  Warme  durch  die 
TrCLbung  derart  zerstreut  und  zurQckgehalten  wtlrde,  dass  nur  ein  ge- 
ringer  Bruchtheil  derselben  durch  das  Glas  treteri  kOnnte.  Demnach 
gehCrt  das  Spathglas  zu  den  durchlassigsten  aller  untersuchten  Glaser 
und  afuch  das  satt  weisse  Kryolithglas  lasst  noch  betrachtliche  Mengen 
strahlender  Warme  hindurchtreten.  Daraus  ergibt  sich  fQr  den  prak- 
tischen  Gebrauch,  dass  Lampenschirme  aus  opaken  Glasem  keinen 
geniigenden  Schutz  ftir  die  von  der  Flamme  ausgestrahlte  Warme  ge- 
wahren  k5nnen.  Das  Kryolith-  wie  auch  das  Spathglas  enthalten  be- 
trachtliche Mengen  von  Thonerde,  wahrscheinlich  an  Fluor  gebunden. 
Es  zeigt  sich  nun,  dass  dieselbe,  auch  in  dieser  Form  angewendet,  die 
Warmestrahlen  nicht  in  betrachtlichem  Maasse  zurflckzuhalten  vermag. 
Specifische  Warme  verschiedener  Glaser  aus  dem 
glastechnischen  Laboratorium  zu  Jena  bestimmte  A.  Winkelmann^j. 


Fabrik- 

Ghemische  ZusammeDsetzung 

8pec. 

Nr. 

1 

W&rme 

SiOs  BjOs  ZnO 

PbO 

AljO, 

AsjOjlBaO 

1 

Na,0 

K,0 

CaO 

P.O. 

S.  186 

— 

71,8     - 

—  1  22,4 

— 

-    '  6,83)i    _ 

— 

0,8318 

S.  205 

— 

69,1 

— 

—   .  18,0 

0,2      4,7 

8,0       - 

— 

— 

0,2182 

172ni 

64,4 

12,0 

— 

-  ,    4,5 

— 

— 

8,0       - 

11,0*) 

— 

0,2086 

164"! 

55,0 

— 

— 

-     17,0 

— 

— 

14,0    14,0 

— 

0,2044 

802 

71,0 

14,0 

— 

-        6,0 

— 

— 

10,0      — 

— 

— 

0,2038 

16111  2) 

67,3 

2,0 

7,0 

-   ,    2,5 

— 

— 

14,0      ~ 

7,0 

— 

0,1988 

166"! 

73,8 

— 

6,0 

-  1    8,6 

— 

— 

10,6  ,    - 

7,0 

— 

0,1968 

1419 

67,9 

— 

6,8 

8,1 '    1,0 

0,3 

— 

16,8 ;  — 



— 

0,1907 

8.  201 

— 

3,0 

— 

—  ,  10,0 

0,6  ,  — 

-    il2,0 



70,6 

0,1901 

290 

63,7 

— 

— 

— 

0,3 

— 

—      83,0 

8,0 

— 

0,1887 

665 

— 

41,0 

69,0 

— 

— 

— 

— 

—        — 

— 

— 

0,1664 

121III 

51,3 

14,0 

6,0 

— 

4,6 

0,2 

26,0 

—        — 

— 

— 

0,1617 

S.  206 

— 

3,0 

— 

—  i    8,0 

1,6 

28,0 

—        — 

— 

69,4 

0,1589 

8.96 

~ 

3,0 

— 

-       1,6 

1,5 

3,8 

—        — 

— 

66,0 

0,1464 

1492 

34,2 

10,2 

7,8 

—  1    6,0 

0,7    42,1 

—        — 

— 

— 

0,1398 

8.  120 

— 

42,8 

— 

62,0      6,0 

0,2 

— 

—    1    — 

— 

— 

0,1369 

0.331 

45,22 

— 

— 

46,0      — 

0,2 

— 

1,0  '     7,6 

— 

— 

0,1267 

8.163 

22,0 

— 

~~" 

78,0 1     - 

—    1  "" 

*""    1    ^ 

"~" 

~~ 

0,0817 

1)  Anna 

l.  der  Phys.  49  S.  401. 

2)  Gewohnhches  Thermometer 

glas. 

4) 

MgO 
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Die  specifischen  Wftrmen  der  Glftser  schwanken  demnach  zwischen 
weiten  Grenzen  von  0,2318  bis  0,0817,  imd  zwar  haben  jene  Glaser, 
deren  Bestandtheilen  die  kleineren  Atomgewichte  zukommen,  diegr5ssere 
specifische  WSrme  und  umgekehrt. 

Ausdehnung  der  Glaser.  Den  bereits  (J.  1892.  627)  er- 
wfihnten  Untersuchungen  von  0.  Schott  sei  noch  folgende  etwas  ge- 
ktbrzte  Tabelle  (S.  687  bis  690)  entnommen. 

Als  wichtigstes  Resultat  ist  der  hervorragende  Einflusa  der  Alkalien 
anf  die  Ausdehnungscoefficienten  der  Gl^er  hervorzuheben.  Durch  Ver- 
mehrung  der  Alkalien  im  Glase  kann  der  Ausdehnungsco^fficient  des- 
selben  derart  gesteigert  werden,  dass  er  jene  von  Nickel  und  Eisen  bei- 
nahe  erreicht.  Es  zeigt  sich  femer,  dass  die  Ausdehnung  der  verschie- 
denen  Glaser  durch  gleiche  TemperaturerhOhung  zwischen  viel  weiteren 
Grenzen  schwankt,  als  man  bisher  geglaubt  hat,  dass  der  Ausdehnungs- 
coefficient  des  Glases  35  den  des  Glases  1  um  das  Dreifache  fibersteigt. 
In  den  gewOhnlichen  Eiesels&ureglAsern  tiben  Metalloxyde,  Kalk,  Baryt, 
Zinkoxyd,  Thonerde  und  Bleioxyd  keinen  erheblichen  Einfluss  auf  die 
Ausdehnung  aus.  Bei  den  Glflsern  0.  154  (11)  und  0.  165  (14)  zeigt 
sich,  dass  eineSteigung  des  Bleigehaltes  von  33  auf  69Froc.,  also  reiche 
Verdoppelung,  nur  eine  geringeAusdehnungssteigerung  zu  Stande  bringt. 
Das  Mehr  an  FbO  um  36  Froc.  wird  ann^emd  ^usgeglichen  durch  eine 
Alkaliverminderung  um  8,5  Froc.  Ebenso  zeigt  der  Yergleich  der 
Glaser  0.  479  (10),  0.  154  (11),  0.  885  (12),  dass  Baryt  und  Zinkoxyd 
nicht  mehr  die  Ausdehnung  beeinfiussen,  als  ahnliche  Men  gen  Bleioxyd, 
wenn  der  Alkaligehalt  grosse  Unterschiede  nicht  aufweist.  Fhosphat- 
glfiser  kommen  den  gew5hnlichen  Silicatglasern  in  Bezug  auf  Ausdeh- 
nung ziemlich  nahe,  dagegen  zeichnen  sich  Borate  durch  niedrige  Aus- 
dehnungscoefficienten aus.  Das  kieselsaurefreie  Zinkborat  (1)  besitzt 
einen  Ausdehnungscoefficienten  von  0,0000109,  also  den  kleinsten,  der 
tiberhaupt  an  Gl^sem  beobachtet  worden  ist.  —  Es  ergab  sich  ferner, 
dass  Glas  in  gespanntem  Zustande  einen  hCheren  Ausdehnungscoeffi- 
cienten besitzt,  als  Glas  in  ungespanntem  Zustande  (fein  gekuhltes  Glas). 
Ein  Cylinder  aus  gespanntem  Glas  mit  planen  Endfiachen  nimmt  beim 
ErwSrmen  auf  100®  eine  deutliche  Concavitat  der  Endfiachen  an,  die 
nach  dem  AbkQhlen  nicht  vollstandig  wieder  verschwindet.  Wird  der 
veranderte  Cylinder  eben  geschliffen  und  abermals  auf  100®  erwarmt, 
so  bleibt  die  Flache  unverandert,  wohl  aber  krQmmt  sie  sich  wieder  bei 
nachherigem  ErwSrmen  auf  200®.  —  Diese  Erscheinungen  stehen  oflFen- 
bar  mit  den  Nullpunktsanderungen  der  Quecksilberther- 
mo meter  in  Zusammenhang ;  da  Glas  121^  trotz  starker  Spannung 
dieses  Verhalten  nicht  zeigt,  beim  Erwarmen  die  Endfiachen  des  Cylinders 
unverandert  lasst,  so  werden  Thermometer  aus  diesem  Glase  selbst  bei 
schneller  KQhlung  frei  von  sScularen  Anstiegen  sein.  —  Es  gelang  ferner, 
durch  doppelten  Ueberfang  Glasgegenstande  von  besonders  hoher  Wider- 
standsfahigkeit  gegen  Temperaturwechsel  und  Verletzung  der  Oberfiache 
herzustellen  (vgl.  J.  1892.  617).     Das  Verbundglas   ist  eine  Art 
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coefficienten  bedienen.  Fig.  Ill  stellt  den  Spannungszustand  dar; 
praktisch  tritt  hier  nur  die  Schwierigkeit  auf ,  die  Sussere  Schicht  ge- 
nQgend  dUnn  zu  erhalten.  Eochflaschen  aus  Yerbundglas  kann 
man,  mit  Anilin  zum  Eochen  erhitzt,  mit  Wasser  anspritzen,  Olas- 
schalen  kOnnen  auf  freier  Bunsenflamme  erhitzt  werden,  ohne  zu 
springen;  die  Lampencylinder  gestatten,  erhitzt,  ein  Besprengen  mit 
kaltem  Wasser. 

Lampencylinder.  Das  Beschlagen  der  Lampencylinder  wird 
nach  R.  W  e  b  e  r  ^)  durch  Einwirkung  der  Flammengase  auf  das  Glas  be- 
wirkt  und  enthalt  wesentlich  Alkalisulfat.  Die  Analyse  eines  stark  be- 
schlagenen,  bald  darauf  gesprungenen  Cylinders  ergab : 

Kieselsaure 73,87  Proc. 

Thonerde 0.65    „ 

Kalk 6,70    „ 

Kali 1,69    „ 

Xatron 17,09    „ 

Milchglas.  Nach  W.  Hirsch  und  A.  Tedesco  (D.  R.  P. 
Nr.  69  979)  haben  Milchglftser,  welchen  neben. Thonerde  Kryolith  oder 
andere  Fluoride  als  Trtlbungsmittel  zugesetzt  sind,  den  Uebelstand,  dass 
sie,  besonders  wenn  sie  nachtraglich  noch  erwarmt  werden,  nach  kurzer 
Zeit  ausschlagen  und  blind  werden.  Dieser  Mangel  wird  dadurch  be- 
seitigt,  dass  dem  Glassatze  Aluminium,  Kohle  oder  in  der  Glasmischung 
Eohle  erzeugende  EOrper  zugesetzt  werden.  Dieser  Zusatz  hat  noch 
den  weiteren  Zweck,  conservirend  auf  den  Hafenboden  zu  wirken. 

Antikgrunes  Glas  ftlr  R5mer  undPokale^).  Da  diese 
Glflser  auch  mit  Muffelfarben  decorirt  werden,  so  mGssen  dieselben  ziem- 
lich  hart  in  der  Schmelze  sein,  deshalb  braucht  das  Gemenge  auch  gutes 
Feuer. 

Sand  von  Hohenbocka  ....  100 

Potasche 15 

Soda 15 

Kreide 18 

Doppeltchromsaures  Kaiiiun   .    .  0,5  oder  1 

Knpferoxyd 0,2         1 

Eisenhammerschlag 0,1         2 

Alabastergl&ser  schdren  leicht  aus,  wenn  man  nicht  beste, 
hSchstprocentige  Potasche  nimmt ;  auch  ist  es  nOthig,  die  Gemenge  in 
einen  Ofen,  in  welchem  zugleich  auch  andere  Glassorten  abgeschmolzen 
werden,  mehrere  Stunden  spater  einzulegen,  da  sie  sich  sonst  ausschflren 
wtlrden.  Ein  Ofteres  Anw&rmen  des  Glasstilckes  vermehrt  die  Opacitat, 
da  dieselbe  wesentlich  ein  Entglasungsprocess  ist.  Praktische  Glas- 
satze sind : 


1)  Joum.  f.  Gasbeleuchtung  1892  S.  499. 

2)  Sprechsaal  1893  S.  6  u.  780. 
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1.  Alabaster-Glas.  2.  Alabaster-Glas. 

Quarzsand  V.  Hohenbocka  lOOKilogrm.  Quarzsand  v.  Hohenbocka  lOOKilogrm. 

Potasche  (95proc.)      .     .    40       „  Potasche  (95proc.)      .     .    43        „ 

Borax 5       „  Kaliumsalpeter ....      4,5     „ 

Federweiss 5       ,,  Gegluhter  Guano    ...      5,7     „ 

Alabasterbrocken  nach  Vorrath.  Alabasterbrocken  naoh  Vorrath. 

Durch  Zusatz  nU'bender  Metalloxyde  erhftlt  man  verschiedenartig 
gefarbte  Reisglftser,  die  gebr&uchlichsten  sind:  TQrkls  durch  Zusatz 
von  720  Grm.  rein.  Kupferoxyd  in  einem  Alabastergemenge.  Chryso- 
pras  durch  Zusatz  von  480  Qrm.  rein.  Kupferoxyd  und  720Grm.licht- 
gelbem  Uranoxyd-Natron.  Beryll  durch  Zusatz  von  720  Grm.  rein. 
Kupferoxyd  und  280  Grm.  lichtgelbem  Uranoxyd-Natron.  —  Ein  starker 
Zusatz  von  Knochenasche,  gegltLhtem  Guano  o.  dgl.  gibt  die  sog.  Bein- 
glaser,  die  weissen  als  Milchglas  bekannt,  die  mit  geringen  Mengen 
Metalloxyden  gefilrbten  als  Aurora,  Isabell,  CClest,  Seladon,  Rehgrau, 
Bismarckbraun,  Neugrau  o.  dgl.  Glass&tze  ftLr  Milchglas  sind : 

Reinster  Quarzsand  100  Eilogrm.  Reinster  Quarzsand      .  100  Kilogrm. 

Potasche  (95proc.)    .     .      40       „  Potasche  (95proo.)  .     .  35       „ 

Gegluhter  Guano      .     .      25        „  Knochenasche     ...  27        ,, 

KaEumsalpeter    ...        4,5    „  Borax 5        „ 

Milchglasbrocken  nach  Vorrath.  Mennige 5        ,, 

Pressglassatz^).  Ein  bew&hrter  Satz  fdr  feinen  Press -Blei- 
krystall,  z.  B.  fiir  Service,  welche  etwa  auch  nachgeschliffen  werden 
sollen,  ist  folgender : 

Sand  von  Hohenbocka       900  Kilogrm. 

Soda  (98  Proc.) 325         „ 

Kalkspath 100         „ 

Kalisalpeter 15         „ 

Mennige 60         ,, 

Scherben  desselben  Glases  bis  zu   .     .     .     .    900         „ 

j  Braunstein      ....     1,25  bis  1,75    „ 
Entfarbung :  <  Kobaltrosa  (phosphore. 

I  Kobaltoxydol,  PKO)     .    .    5  bis  10  Grm. 

Ffirbemittel: 

Fiir  Seegriin :  Uranoxydnatron 2  Kilogrm. 

Kupferoxydul 1,5      „ 

Fiir  Canariengelb :  Uranoxydnatron    ...  2         „ 

Kupferoxydul 150  Grm. 

Fiir  Dunkelblau:  Braunstein 2  Kilogrm. 

Phosphorsaures  Kobaltoxydul  PKO    ...  1         „ 

Fiir  Dunkelgi-iin :  Braunstein 2         „ 

Doppeltchromsaures  Kali 4         „ 

Griines  Chromoxyd 150  Grm. 

Leuchtend  Griin :  Kupferoxydul    ....  2,25  Kilogr. 

Doppeltchromsaures  Kali 3,75    „ 

Griines  Chromoxyd 75   Grm. 

Hellblau :  Chemisch  reines  Kupferoxyd  .     .  9  Kilogrm. 

Krystallinischer  Kalisalpeter    ....  9         „ 


1)  Sprechsaal  1893  S.  341. 
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Zu  jedem  farbigen  Qlassatze  sind  in  H6he  des  Sandgewichtes  Bruch- 
scherben  desselben  Glases  zuzusetzen.  Man  muss  daher  bei  Beginn  der 
Arbeit  sich  das  Zusatzglas  einmal  vorschmelzen,  um  die  richtige  Menge 
zu  haben.  Die  Farbungsmittel  mischt  man  mit  50  Kilogrm.  Sand  innig 
durcheinander  und  nimmt  dann  erst  die  Gesammtmischung  des  Qe- 
menges  vor. 

Der  Qlasofen  von  L.  West  (D.  R.  P.  Nr.  68  774)  besteht  aus 
der  ringfSrmigen  Ofenkammer  E  (Fig.  1 1 2),  die  durch  die  Kanfile  K  und 
H  mit  einem  Qaserzeuger  und  durch  die  Kanale  F  und  C  mit  dem  Schom- 
stein  verbunden  ist.  Der  Boden  der  Heizkammer  wird  durch  die  Dreh- 
scheibe  A  gebildet,  die  mittels  Rollen  von  dem  Ringe  R  getragen,  durch 
Verstrebungen  O  an  dem  Pfeiler  B  gefuhrt  und  durch  ein  Schneckenrad 
bewegt  wird.  Auf  der  Drehscheibe  A  stehen  Tiegel  P,  welche  aus  dem 
Behalter  T,  in  welchem  der  Glassatz  sowohl  geschmolzen  ale  auch  theil- 
weise  gelfiutert  wird,  mittels  der  Rinne  jS  mit  Glas  gefQllt  werden.  So- 
bald  der  Tiegelinhalt  sich  gesetzt  hat  und  gelfiutert  ist,  wird  der  Tiegel 
aus  dem  Ofen  E  herausgenommen  und  sein  Inhalt  verarbeitet,  wShrend 
ein  leerer  Tiegel  an  seine  Stelle  gesetzt  wird. 

Glasschmelzofen.  Nach  Henning  &  Wrede  (D.  R.  P. 
Nr.  67  505)  werden  in  dem  Ofen  eine  Anzahl  UeberbrQckungen  oder 
Balken  angeordnet,  die  jeder  aus  einem  Stiick  geformt  oder  zusammen- 
gesetzt  sein  kSnnen,  um  die  Flammen  vom  Schmelzgut  abzuhalten  *). 

Glasschmelzwanne  mitLufterhitzungskanalenauf 
dem  Wannenboden.     Nach  G.  Fiege  (D.  R.  P.  Nr.  69  687)  sind 


Fig.  112. 


Fig.  113. 


die  Lufterhitzerkanale  a  (Fig.  113)  auf  dem  Boden  einer  Wanne  W  an- 
geordnet und  werden  durch  eine  Anzahl  oben  offener  Scharmottek&sten 
h  gebildet     Die  Verbrennungsluft  tritt  in  die  Kanftle  bei  d  ein  und  ver- 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *401. 
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lisst  sie,  durch  die  in  den  Efisten  b  und  fiber  den  Flatten  c  stehende 
fliissige  Glasmasse  erhitzt,  bei  /*,  um  in  den  Eanalen  g  hochzusteigen  und 
mit  den  gleichfalls  in  Kan&len  h  hochsteigenden  Qeneratorgasen  zu- 
sammenzutreffen.  Die  brennenden  Gase  durchstreichen  sodann  den 
Wannenraum  W  und  verlassen  durch  die  Kanftle  i  den  Ofen.  SoUte  bei 
zu  heissem  Gauge  des  Ofens  das  geschmolzene  Glas  zu  dtLnnflUssig  wer- 
den,  so  Qffnet  man  die  beiden  Ean&le  v^  die  fQr  gewOhnlich  geschlossen 
Bind,  80  dass  kalte  Luft  nicht  nur  bei  (f,  sondern  auch  bei  v  eintritt  und 
den  hinteren  Theil  des  Wannenbodens  abktlhlt. 

Glasschmelzofen  von  Smythe^j  ist  mit  einer  grOsseren  An- 
zahl  Gas-  und  Lufteinl&ssen  versehen. 

Glasschmelzwannen  bespricht  M.  v.  K e i b o  1  d t ^j  im  Sinne 
der  haltlosen  sog.  freien  Flammenentfaltung  (vgl.  S.  113). 

Sauerstoff  zum  Glasschmelzen.  Nach  A.  M.  Villon^) 
versucht  man  auf  Yorschlag  von  Thomas  in  englischen  Glashdtten  in 
die  eben  geschmolzene  Glasmasse  gepressten  Sauerstoff  einzuleiten.  An- 
geblich  wird  dadurch  das  Lauterschmelzen  wesentlich  beschleunigt  — 
Ueberschwenglich  giXnstig  lauten  die  Berichte  von  V.  E.  L  e  w  e  s  und 
L.  T.  Thome*).  Darnach  soU  die  Wirkung  des  Blasens  von  Gas  durch 
das  geschmolzene  Gemenge  theils  physikalischer,  theils  chemischer  Art 
sein.  Das  Aufsteigen  der  Gasblaschen  durch  die  Schmelze  hat  angeblich 
eine  schnelle  Verbreitung  von  Hitze  in  dem  ganzen  Hafeninhalt  zur  Folge 
und  verursacht  ein  vollstandigeres  Mischen  der  Glasschmelze,  was  das 
Streifigwerden  verhindert.  Wahrend  der  Schmelzung  des  Glases  wird 
die  ganze  Masse  mit  winzigen  Gasbl&schen  durchsetzt ;  da  dieselben  sehr 
klein  sind,  so  steigen  sie  nur  langsam  durch  die  zShe  Glasmasse  in  die 
H6he.  Wenn  aber  ein  Gasstrom  durch  das  geschmolzene  Glas  geleitet 
wird,  so  verdrangen  und  vereinigen  die  grossen  Blasen  alle  kleinen; 
dieser  Umstand  in  Verbindung  mit  dem  diinnflQssigeren  Zustand  des 
Glases  bewirkt  die  Zeiterspamiss  beim  Lautem.  Die  chemische  Wirkung 
des  SauerstofFgases  besteht  darin,  dass  alle  oxydirbaren  Stoffe  aus  dem 
Glase  ausgebrannt  werden  imd  etwa*  vorhandene  Eisenreste  in  lichtgelbes 
Eisensilicat  tlbergefilhrt  werden  und  nicht  als  dunkelgrunes  Eisensilicat 
in  dem  Glase  verbleiben.  Diese  Einfldsse  verbessem  die  Farbe  des 
Glases  und  machen  die  Anwendung  von  Arsenik  bei  der  Schmelze  des 
Spiegelglases  unnSthig.  Ausserdem  verstarkt  der  unverbrauchte  und 
von  dem  Glase  ausstrSmende  Sauerstoff  die  Verbrennung  der  Gase  Aber 
den  Hafen  oder  der  Wanne  und  bewirkt  auf  diese  Weise  eine  betrScht- 
liche  Steigerung  der  Temperatur  imOfen(?). —  Lewes  ist  derMeinung, 
dass  das  Sauerstoffverfahren  bestimmt,  in  der  Glasfabrikation  eine  ebenso 
hervorragende  RoUe  zu  spielen,  wie  das  Bessemer -Yerfahren   in   der 


1)  Americ.  Manufact.  1893  S.  *620. 

2)  Sprechsaal  1893  S.  856. 

S)  Bullet,  soc.  chim.  9  S.  632. 

4)  Sprechsaal  1893  S.  554  u.  603. 
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Eisenindustrie.     (Die  thatsachlichen  Wirkungen  des  SauerstofFes  in  der 
Glasmasse  werden  durch  Pressluft  gewiss  ebensogut  erreicht.) 

Das  Schmelzen  von  Glas  wird  nach  H.  Lepersonne 
(D.  R.  P.  Nr.  70  233)  dadurch  verbessert  und  verkOrzt,  dass  wahrend 
des  Schmelzens  und  Frischens  im  Innem  des  geschlossenen  Schmelz- 
gef^ses  mittels  der  Dampfstrahlpumpe  eine  Druckverminderung  erzeugt 
wird.  Hierdurch  wird  eine  vollkommenere  und  schnellere  Entfernung 
der  Gase  aus  der  geschmolzenen  Masse  ermQglicht 

Zur  Herstellung  von  Tafelglas  wird  nach  J.  W.  Bonta 
(D.  R  P.  Nr.  65  689)  die  Glastafel  zunSchst  auf  der  einen  Seite  ge- 
^valzt,  dann  zwischen  zwei  Flatten  gebracht,  mit  welchen  sie  gehoben 
und  umgedreht  wird.  Sodann  wird  das  Ganze  gesenkt,  die  oberste 
Platte  abgehoben  und  nunmehr  auch  die  andere  Seite  der  Glastafel 
gewalzt 

Kahlofen  ftir  Tafelglas.  Um  nach  J.  W.  Bonta  (D.R.P. 
Nr.  68  244)  eine  ungleiche  Ausdehnung  des  Auflegetisches  und  dadurch 
ein  Verziehen  der  zu  kahlenden  Glastafeln  zu  vermeiden,  wird  der  Auf- 
legetisch  von  einem  Unterbau  aus  Ziegeln  getragen,  durch  deren  Rippen 
ein  Kanalnetz  derartig  gebildet 
wird,  dass  der  Tisch  an  seiner  ^S- 

ganzen  Unterseite  durch  LUf- 
tung  gleichmassig  gekflhlt  wird. 
Der  im  Ofen  A  (Fig.  114)  be- 
findliche ,  aus  weichen  Ziegel- 
steinen  bestehende  Tisch  B 
wird  von  den  mit  Rippen  ver- 
sehenen  Ziegeln  D  getragen, 
zwischen  denen  bis  zu  der  Unterseite  des  Tisches  reichende  LuftkanSle  c 
gelassen  sind.  Die  Ziegel  D  werden  von  den  Grundwinden  E  getragen, 
welche  so  weit  von  einander  abstehen,  dass  durch  die  Dilsen  d  Luft  ein- 
geblasen  werden  kann,  wodurch  eine  gleichmassige  Abktlhlung  des 
Tisches  erzielt  wird. 

Zur  Herstellung  von  Tafelglas  wird  nach  R.S.  Pease 
(D.  R.  P.  Nr.  66  919,  68  317  und  69  091)  das  Schmelzgut  in  Schmelz- 
tiegeln  geschmolzen,  das  fldssige  Glas  durch  Kippen  der  Tiegel,  ohne 
sie  aus  dem  Ofen  zu  entfemen,  durch  verschliessbare  BodenOffnungen 
unmittelbar  auf  den  unter  dem  Ofen  stehenden  fahrbaren  Gusstisch  ge- 
gossen  und  sodann  mittels  einer  Walze  auf  die  erforderliche  Dicke  aus- 
gewalzt.  —  Oder  es  werden  Glastafeln  dadurch  hergestellt,  dass  ein 
tafelfSrmiger  Taucherkolben  durch  eine  geschmolzene  Glasmasse  von 
unten  hindurchgefahrt  wird,  wobei  er  eine  nach  Bedarf  mehr  oder  minder 
dicke  Glasschicht  mit  sich  nimmt,  die  in  der  h5chsten  Stellung  des  Kol- 
bens  abgel5st  wird.  Dann  bewegt  der  Kolben  sich  nach  unten  und  fflhrt 
hierbei  gleichfalls  einen  Glastlberzug  mit  sich,  welcher  in  der  tiefsten 
Stellung  des  Kolbens  entfemt  wird. 

Vorriohtung   zum   Ausstanzen   flacher   Glasgegen- 
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stande  aiis  einer  gegosseuen  Glastafel  von  P.  Si  evert  (D.  R  P. 
Nr.  67  292). 

Glasplatten  mit  MetalltLberzug.  Da  nach  E.  Koch 
(D.R.P.Nr.65568)  Glasplatten,  die  auf  gewOhnliche  Weise  mit  Metall- 
einlagen  (Drahtgitter)  versehen  sind,  in  Folge  der  verschiedenen  Aus- 
dehnung  von  Glas  und  Metall  sehr  leicht  zerspringen,  so  werden  die 
Metalleinlagen  mit  einer  Oel-  oder  Harzmasse  bestrichen  und  dann  erst 
auf  der  Qlasplatte  befestigt,  bezw.  mit  dieser  verbunden. 

Streckfehler  des  Tafelglases  werden  besprochen,  desgl. 
deutsche  und  rheinische  Arbeitsweise  des  Fensterglases  *).  Bekanntlich 
wird  das  Tafelglas  auf  zwei  Arten  geblasen  oder  fertiggestellt,  und  zwar 
auf  rheinische  und  deutsche  Art.  Erstere  dQrfte  wohl  die  belgisclie 
Arbeitsweise  genannt  werden,  denn  sie  ist  von  Belgien  in  die  Rhein- 
gegend  eingefGhrt  worden.  Yor  etwa  50  Jahren  wurde  in  Detitschland 
ausschliesslich  auf  deutsche  Art  gearbeitet,  in  den  letzten  Decennien  je- 
doch  ist  die  rheinische  Art  nicht  allein  in  Deutschland,  sondern  auch  in 
Oesterreich-Ungam,  Russland  u.  s.  w.  eingefflhrt  worden.  Der  Haupt- 
unterschied  der  beiden  Bearbeitungsarten  des  Tafelglases  ist  folgender ; 
Bei  der  deutschen,  auch  bShmischen  Art  werden  die  gr5ssten  Dimen- 
sionen  der  zu  fertigenden  Tafel  dem  Umfange  des  an  der  Pfeife  ge- 
blasenen  ktlrzeren  Cylinders  entnommen.  Bei  der  rheinischen,  auch 
belgisclien  und  franz6sischen  Art  ergibt  dagegen  die  L^nge  der  Cylinder 
Oder  Walzen  die  grSsseren  Dimensionen  der  Tafel.  Die  Herstellung  der 
Walzen  auf  rheinische  Art  ist,  wenn  es  sich  um  recht  lange  Tafeln  in 
*j^  bis  */4  Starke  handelt,  der  deutschen  Arbeitsweise  vorzuziehen,  da 
die  Walzen  bedeutend  langer  geblasen  werden,  als  auf  letztere  Art.  Der 
auf  deutsche  Art  arbeitende  Blaser  macht  seine  Walzen  klirzer,  blast  sie 
aber,  wenn  es  sich  um  lange  Blatter  oder  Streifen  handelt,  auch  bedeutend 
weiter.  Es  sollen  z.  B.  Tafeln  von  1  Meter  Breite  und  1,6  Meter  Lange 
geliefert  werden.  Der  deutsche  Blaser  macht  zu  diesem  Zwecke  seine 
Walze  1,1  Meter  hoch  und  1,7  Meter  imUmfang,  der  rheinische  hingegen 
schwenkt  seine  Walze  1,7  bis  1,8  Meter  lang  und  blast  sie  nur  1,1  Meter 
im  Umfang.  Der  Unterschied  ist  also  der,  dass  eine  deutsch  gearbeitete 
Walze  die  Lange  einer  Tafel  aus  dem  Umfang  hergibt,  wohingegen  eine 
rheinische  Walze  die  wirkliche  Lange  hat,  die  eine  Tafel  haben  soil. 
Der  rheinische  Arbeiter  blast  Walzen  bis  zu  2  Meter  Lange  und  auch 
dariiber,  auch  in  ^j^  und  ^j^  Starke.  Auf  deutsche  Art  ist  es  jedoch 
selten  mSglich,  langere  Blatter  oder  Streifen  wie  1,6  Meter,  herzustelleii, 
und  kommt  das  doch  vor,  so  muss  es  schon  ein  ausserst  geschickter  und 
kraftiger  Arbeiter  sein,  der  sich  einer  solchen  Leistung  entledigt.  Aber 
auch  grosses  und  starkes  Glas  nach  rheinischer  Art  kann  nur  von  ge- 
schickten  und  kraftigen  Arbeitem  verlangt  werden. 

Zur  Umformung  gepresster  Glashohlgegenstande 
werden  dieselben  nach  C.  Pabst  (D.  R.  P.  Nr.  70588)  in  noch  roth- 


1)  Sprechsaal  1893  S.  487  u.  1172. 
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gldhendem  Zustande  an  die  Pfeife  gebracht,  die  vome  eine  gleich- 
falls  hoeherhitzte  Platte  besitzt,  welche  sich  vollkommen  dicht  an 
den  GlashohlkOrper  anlegt,  so  dass  derselbe  beliebig  aufgeblasen 
werden  kann. 

Zur  Herstellung  von  Olasflaschen  wirdnachB.A. Spaul 
(D.  R.  P.  Nr.  70  888)  fltissiges  Glas  in  eine  Vorform  gebracht,  letztere  in 
annfthemd  wagreehter  Lage  in  Drehung  versetzt  und  gleichzeitig  Luft 
in  die  vorzuformende  Glasmasse  eingeblasen.  Hierauf  wird  in  einer  mit 
der  Vorform  verbundenen  Fertigform  dem  in  ersterer  aufgeblasenen  Glase 
seine  endgtlltige  Gestalt  gegeben. 

Pressform  zur  Herstellung  glasemer  FlaschenstOpsel  von  W. 
Pr.  Bon  wick  (D.  R.  P.  Nr.  70  018). 

Dampfpresse  zur  Herstellung  von  Hohlglas  nach 
M.  &  E.  Hirsch  (D.  R  P.  Nr.  70488). 

Verfahren  zur  Herstellung  von  Hohlglas  von  R.  S.  Pease 
(D.  R.  P.  Nr.  70  761)  und  H.  Hilde  (D.  R.  P.  Nr.  69  551)  werden  be- 
schrieben  (vgl.  J.  1892.  632). 

Herstellung  von  Flaschenmundsttlcken  nach  F.  E.  \V. 
Himly  und  C.  A.  Aldag  (D.  R.  P.  Nr.  67  100). 

Glaspress-  und  Blasform  von  J.  A.  Widmer  (D.  R.  P. 
Nr.  66  918). 

Herstellung  zusammengesetzter  Glasglocken  nach 
C.  Fischer  (D.  R.  P.  Nr.  70231).  —  Herstellung  von  Glas- 
kugeln,  Flaschen,  ROhren  u.  dgl.  nach  R.  S.  Pease  (D.  R.  P. 
Nr.  68  590). 

Zur  Herstellung  vonGlasrShren  wird  nach  P.  Sievert 
(D.  R.  P.  Nr.  68  601)  zunSchst  in  bekannter  Weise  eine  Glastafel  auf 
einer  Platte  ausgewalzt  und  sodann  auf  die  noch  heisse  und  plastische 
Glastafel  eine  Walze  gebracht,  deren  Durchmesser  der  lichten  Weite  des 
herzustellenden  Rohres  genau  entspricht  Die  Langsseiten  der  Glastafel 
werden  mittels  geeigneter  Werkzeuge  urn  die  Walze  geschlagen,  so  dass 
sich  die  parallelen  Kanten  der  Glastafel  oben  auf  der  Walze  treffen  und 
zusammenschweissen ,  was  durch  Bestreichen  oder  Aufpressen  einer 
passenden  Hohlfonn  befSrdert  werden  kann.  Hierauf  wird  die  Walze 
zur  Erzielung  einer  tiberall  gleichen  Wandstarke  mit  dem  Glasraantel 
ausgerollt  und  dieser  hierdurch  zugleich  so  geweitet,  dass  er  mit  Leichtig- 
keit  abgezogen  und  in  den  Kflhlofen  gebracht  werden  kann. 

Um  Glasstangen  von  beliebiger  Lange  und  Form  (rund,  eckig, 
oval  u.  8.  w.)  herzustellen,  wird  nach  Sievert  (D.  R.  P.  Nr.  70228) 
flussige  Glasmasse  auf  einem  Walztisch,  der  mit  parallelen  Langsriemen 
ausgestattet  ist,  gegossen  und  fiber  die  noch  plastische  Glasmasse  eine 
gerillte  Walze  gerollt,  derart,  dass  die  scharfen  Rinnenrander  desTisches 
und  der  Walze  genau  aufeinander  treffen.  Die  scharfen  Rinnenrander 
trennen  bis  auf  eine  sehr  dunne  Glasschicht  die  einzelnen  Glasstangen 
von  einander,  die  nach  dem  Auswalzen  in  einem  Kiihlofen  gekdhlt  und 
dann  von  einander  abgetrennt  werden. 
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Brillantglas.  Nach  P.  Stang  (D.  R.  P.  Nr.  68  241)  wird  eine 
geeignete  Krystallglascomposition  mit  Silberverbindungen  in  festem  oder 
gel5stem  Zustande  zu  einem  Glase  verschmolzen.  Mit  dieser  Masse 
werden  die  Glasgegenstande  tiberfangen  und  sodann  mit  reducirend 
wirkenden  Gasen  behandelt,  wodurch  das  im  Glase  enthaltene  Silber  an 
der  Oberfiache  der  Gegenstande  zu  metallischem  Silber  reducirt  wird. 

Herstellung  von  marmorirten  Glasern  nach  C.  F.  E. 
Grosse  (D.  E.  P.  Nr.  66  196).  Naehdem  der  Blaser  die  letzte  Glaspost 
an  die  Pfeife  gebracht  und  die  Glasmasse  gewolpert  hat,  werden  mittels 
eines  Geblases  oder  einer  Siebvorrichtung  pulverisirte  farbige  Glasfliisse 
Oder  leicht  schmelzbare  farbige  Massen  so  auf  die  flflssige  oder  er- 
weichte  Glasmasse  aufgebracht  und  angeschmolzen,  dass  durch  das  Glas- 
blasen  Glaser  entstehen,  welche  polirten  natdrlichen  Marmor-  und  Ge- 
steinarten  gleicheD. 

Farbentransparentglaser.  Zur  Herstellung  der  feineren 
Arten  *)  bildet  der  Arbeiter  zuerst  aus  farbloser  Glasmasse  ein  Ktilbchen, 
das  er  mit  einer  sattgefarbten  Glasschicht,  zumeist  Weissemail,  ganz 
schwach  uberzieht  Nach  gehSriger  Bearbeitung  wird  aus  dem  Ktilbchen 
ein  langlicher,  offener  Trichter  gebildet,  wie  er  bei  Trichterilberfang 
tiblich  ist,  worauf  die  gew5hnliche  Ausktihlung  im  Mhlofen  folgt.  Den 
kalten  Trichter  libemimmt  der  Glasschleifer,  der  in  die  feine  Ueberfang- 
schicht  ein  Muster  einschleift,  bei  besseren  Zeichnungen  eingravirt. 
Derart  verzierte  Trichter  kommen  zuriick  in  die  HQtte,  werden  am  Form- 
stein  vorgewarmt  und  durch  Einblasen  eines  farblosen  oder  farbig  trans- 
parenten  Killbchens  als  gewQhnlicher  Trichteruberfang  gearbeitet,  wobei 
nur  bei  der  nachtraglichen  Formung  und  Bearbeitung  zu  dem  ge- 
wunschten  Gegenstande  hauptsachlich  darauf  zu  sehen  ist,  dass  die 
Musterung  beim  Einblasen  sich  gleichmassig  vergrSssert.  Auf  diese 
Art  werden  Glaser  hergestellt,  welche,  was  SchSnheit  der  Muster  an- 
bekngt,  die  schablonenhaften  Arbeiten  bei  Weitem  tibertreffen,  da  der 
rauhe  Schliff  durch  die  Behandlung  im  Feuer  wieder  glanzend  wird  und 
ausserdem  eine  zarte  Schattenabtonung  erhalt. 

Aventuringlas*)  wird  wegen  seines  glanzenden  Aeusseren  zu 
Schmucksteinen  filr  Broschen,  Knopfen  u.  dgl.,  hauptsachlich  aber  als 
Bestandtheil  ornamentaler  Mosaik  verwendet.  Bei  Benutzung  des  Aven- 
turinglases  zur  Hohlglasfabrikation  stosst  man  auf  Schwierig- 
keiten.  Man  kann  dieses  Glas  nur  als  Ueberfang  benutzen,  wobei  jedoch 
der  grSsste  Theil  der  metallglanzenden  Krystallisation  verloren  geht, 
indem  sich  diese  durch  die  Behandlung  im  offenen  Feuer  ausbrennt.  In 
Venedig  wird  zwar  das  Aventuringlas  auch  als  Hohlglas,  zur  Herstellung 
kleiner  Nippsachen  vielfach  verwerthet,  doch  wird  auch  dabei  die  metal- 
lische  Structur  geringer.  Diese  kleinen,  goldglanzenden  Plattchen  ver- 
lieren,  selbst  wenn  sie  bei  Verwendung  des  Aventuringlases  als  Ueber- 


1)  Sprechsaal  1893  S.  808. 

2)  Sprechsaal  1893  S.  928. 
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fang  erhalten  bleiben,  im  Verein  mit  Krystallglas  an  Wirkung.  Ganz 
andere  Resultate  dagegen  erreicht  man,  wenn  dem  schwachen  Aventurin- 
tiberfang  eine  undurchsichtige  Glaswand  al8  Unterlage  dient ;  zu  diesem 
Zweck  eignet  sich  das  tiefschwarze,  sogenannte  Hyalithglas  am  vorzug- 
lichsten.  Auf  dieser  schwarzen  Unterlage  ist  jedes  einzelne  Kupfer- 
plattchen  gut  zu  erkennen  und  gewinnt  an  Metallglanz.  Es  lassen  sich 
auf  diese  Art  Luxusgegenstande,  wie  Blumenvasen,  Jardinieren,  Schalen, 
EOrbchen  u.  dgl.  herstellen. 

In  erster  Reihe  gebraucht  man  zwei  Glassorten,  das  schwarze  Hyalithglas 
als  Unterlage  und  ein  Krystallglas  zum  Ueberfang.  Diese  beiden  GlSser  werden 
in  zwei  neben  einander  stehenden  Hafen  abgeschmolzen  und  miissen  gut  mit 
einander  iibereinstinimen ,  d.  h.  zusammenhalten  und  keine  Spannungsunter- 
schiede  zeigen.  Das  Aventuringlas,  welches  im  Handel  zu  haben  ist,  wird  zu 
sandgrossen  Komern  gestossen.  Der  erste  Arbeiter  bildet  aus  dem  Krystallglase 
ein  Kulbchen,  welches  er  nochmals  mit  Kr>'stallglas  uberzieht  und  auf  der  Motze 
rundet  und  bearbeitet.  Aus  diesem  Posten  formt  der  Glasmacher  auf  die  bekannte 
Art  einen  langlichen  offenen  Tiichter,  wie  er  allgemein  beim  Trichteruberfang 
verwendet  wird,  und  dessen  Grosse  fiir  den  herzustellenden  Gegenstand  berechnet 
sein  muss.  Ist  der  Trichter  fertig,  so  wird  er  im  Arbeitsloche  des  Glasofens  noch- 
mals verge  warm  t  und  dann  wird  sofort  sein  Inneres  mit  dem  gekornten  Aventurin- 
glas  tiichtig  eingestreui  Am  bestcn  verfahrt  man  auf  die  Art,  dass  man  eine 
ziemUcheMengeAventurinpulver  in  den  Trichter  bringt  und  diesen  langsam  dreht, 
wobei  sich  die  ganze  innere  Wandung  mit  einer  gleichmassigen  Schicht  bedeckt, 
die  an  den  heissen  Trichter  sofort  anschmilzt.  Der  Ueberschuss  des  Pol  vers  wird 
hierauf  in  den  Behalter  ausgeklopft.  Unterdessen  hat  ein  zweiter  Arbeiter  mit 
der  Pfeife  eine  geniigende  Menge  Hyalithglas  aufgenommen,  welches  mit  der  Motze 
bearbeitet  und  gegliittet  und  sodann  in  den  von  der  Pfeife  abgetrennten  und  auf- 
gestellten  Trichter  eingeblasen  wird.  Dieses  Einblasen  muss  mit  besonderer  Vor- 
sicht  geschehen,  damit  keine  eiogeschlossenen  Luftblasen  gebildet  werden.  Der 
Arbeiter  bringt  den  Hyalithglasposten  in  das  Innere  des  Trichters  genau  auf  die 
Mitte  des  Bodens  und  fangt  an,  ganz  langsam  zu  blasen,  wobci  das  Glas,  immer 
hoher  steigend,  sich  ganz  gleichmSssig  anlegt,  ohne  Blasen  zu  bilden,  bis  der  ganze 
Trichter  mit  der  Glasmasse  vereinigt  ist.  Hierauf  wird  der  mit  dem  Trichter  iiber- 
fangene  Glasposten  tiichtig  vorgewarmt  und  auf  die  ubliche  Art  zu  dem  ge- 
wiinschten  Gegenstande  ausgearbeitet. 

Vorrichtung  zur  Herstellung  von  Glasperlen  von 
P.  Jossand  (D.  R  P.  Nr.  68272)  und  W.  Kaulfuss  (D.  R.  P. 
Nr.  68  988).  —  Maschine  zum  Sortiren  von  Perl  en  von  L.  Myers 
(D.  R.  P.  Nr.  68  322). 

Zur  Herstellung  farbigerZeichnungen  auf  Spiegeln 
werden  nach  L.  Lederer  (D.  R.  P.  Nr.  68  720)  die  Theile  der  durch 
Aetzung  oder  Gravirung  hervorgebrachten  Zeichnung,  welche  bemalt 
werden  soUen,  mittels  eines  Pinsels  mit  den  loslichen  Verbindungen  des 
Bleis,  Quecksilbers,  Arsons,  Antimons,  Zinns,  Wismuths,  Kupfers,  Cad- 
miums, Golds,  Silbers,  Platins,  MolybdSns,  Nickels,  Kobalts,  Mangans, 
Zinks  Oder  Eisens  in  dunnen  Schichten  bestrichen  und  sodann  der  Ein- 
wirkung  von  Schwefelwasserstoff  oder  Schwefelammoniumdampf  aus- 
gesetzt.  Die  hierdurcli  entstandenen  Schwefelverbindungen  werden 
entweder  direct  mit  dem  Spiegelbelage  versehen  oder  aber  zuvor  mit 
Blattmetall,  welches  auf  die  mit  einer  verddnnten  LOsung  von  Gelatine 
angefeuchtete  Zeichnung  aufgepresst  wird,  bedeckt. 
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Herstellung  von  Silberspiegeln  nach  Capelle  & 
Gaetschenberger  (D.  R.  P.  Nr.  68  782).  Bei  dem  gew5hnlichen 
Belegeverfahren  ungeschliffener  Gl&ser  in  Eftsten  wird  selir  viel  Silber- 
lOsTing  verbraucht  Diesem  Uebelstande  soil  dadurch  abgeholfen  werdeD, 
dass  die  Glasscheibe  F  (Fig.  115)  auf  einen  ebenen  Tisch  A  aufgelegt 
and  sodann  durch  ein  Gewicht  D,  welches  sich  an  einem  drehbaren 
Arm  C  befindet,  derartig  auf  den  Tisch  aufgedrflckt  wird,  dass  sie  eine 
genQgend  borizontale  Fl&che  bildet.  Auf  diese  wird  die  Silberlosung 
einfach  aufgegossen. 

Glasverzierung.  Nach  C.  G.  Habler  (D.  R  P.  Nr.  66  213) 
werden  die  zu  verzierenden  Stellen  zunftchst  mattirt  und  lackirt;  auf 
dieselben  wird  sodann  eine  feink5mige  Erystallmasse,  das  sogenannte 
cristal  cisel^,  gestreut  und  im  Muffelfeuer  eingebrannt 

Sandstrahlgeblase  von  J.  E.  Mathewson  (D.  R.  P. 
Nr.  65  792  u.  68  242),  —  J.  Tahdt  (D.  R.  P.  Nr.  66  840). 

Schneiden  von  GlasrShren  auf  elektrischem  Wege 
nach  L.  Havaux  (D.  R.  P.  Nr.  68740).  Die  ringf5rmige  Scheibe  L 
(Fig.  116)  aus  Neusilber  oder  einem  anderen  Metall  von  hohem  Widerstande 


Fig.  115. 


ist  zwischen  zwei  nicht  leitenden,  feuerbestSudigen  Ringplatten  E  fest- 
gespannt.  Dieselbe  wird  in  verschiedenen  HOhelagen  an  Tragem  T  ge- 
halten  und  ist  dabei  mittels  der  Ansatze  A  und  der  Kabel  K  an  eine 
Starke  elektrische  Stromquelle  angeschlossen,  durch  welche  die  Ring- 
scheibe  L  ins  Gltihen  versetzt  werden  kann. 
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Geschichte.  In  Trier  wurde  bei  den  Nachgrabungen  nach  der  alt- 
romischen  Stadtmauer  an  der  Mosel  eine  vollstandige  romische  Topferei  entdeckt. 
Man  hat  bis  jetzt  zehn  voll8tandig:e  Oefen  mit  je  vier  Feuerungen  freigelegi  Die 
Oefen  sind  zum  Theil  noch  mit  Eriigen,  NSpfen  und  Schalen  vollst&idig  angefiillt, 
zum  Theil  enthalten  sie  zahlreiche  HaLse  und  Boden  von  Ertigen  nnd  Schalen, 
Bronzewerkzeoge  und  Bronzemunzen.  Der  Boden  um  die  Oefen  ist  mit  Estrich 
belegt.  Ein  grosser  kellerartiger  Raum  enth^t  eine  weissliche  Masse,  die  jeden- 
falls  zur  AnferttgUDg  von  TopferwaJstren  diente. 

Die  chemische  und  mechanische  Untersuchung  der 
T  h  0  n  e  und  die  Deutung  der  erhaltenen  Resultate  bespricht  H.  S  e  g  e  r  *). 
Ausser  der  bekannten  chemischen  Analyse  ist  die  mechanische  Unter- 
Buchung  wichtig.  Der  im  Thone  vorhandene  Quarz  wirkt  nur  dann  stark 
verfltlssigend  auf  den  Thon  ein,  wenn  er  in  so  feiner  Yertheilung  darin 
vorkommt,  dass  er  nicht  ausscklammbar  ist  und  leicht  mit  dem  Thone 
in  eine  chemische  Verbindung  eintreten  kann.  Ist  er  jedoch  in  grCberen 
KSrnem  darin  vorhanden,  so  wird  er  nur  oberflSchlich  eine  chemische 
Verbindung  mit  der  Thonsubstanz  eingehen.  Ob  nun  grobe  Quarzk5rner 
im  Thone  vorhanden  sind,  wird  man  immer  durch  einen  Schlftmmprocess 
ermitteln  mGssen.  Zu  dem  Zwecke  werden  250  Grm.  getrockneter 
Thon  in  Wasser  aufgeweicht  und  durch  ein  feines  Drahtgazesieb  von 
5000  Maschen  auf  den  Quadratcentim.  hindurchgeschlagen  und  durch 
Rtthren  mit  einem  weichen  Pinsel  und  Zufliessenlassen  von  Wasser,  so 
lange  bis  dieses  klar  durch  das  Sieb  hindurchlauft,  daffir  gesorgt,  dass 
alle  Thonsubstanz  wirklich  abgeschlammt  wird.  Das  auf  dem  Siebe 
Zuruckbleibende  wird  darauf  in  einer  Schale  gesammelt,  getrocknet 
und  gewogen.  Eine  Sonderung  des  Sandes  kann  dann  noch  durch  grobere 
Siebe,  oder  einen  Schlammapparat  geschehen,  um  die  K5mung  des  im 
Thone  vorhandenen  Sandes  festzustellen.  Der  in  der  Thonsubstanz  dann 
noch  vorhandene  Sand  kann  als  so  fein  angesehen  werden,  dass  er  leicht 
in  eine  chemische  Verbindung  mit  demselben  Hbergehen  kann.  Um  nun 
aber  die  Menge  desselben  festzustellen  und  einen  Gehalt  des  Thones 
an  feldspathigen  Oesteinsmassen  zu  finden,  bedient  man  sich  der  sog. 
rationellen  Analyse  des  Thones.    Dazu  werden  5  Grm.  der  bereits  durch 


1)  Thonindustrieztg.  1893  S.  261 ;  der  um  die  Thonindustrie  sehr  verdiente 
Verf.  ist  inzwischen  verstorben. 
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Siebung  von  den  groben  QuarzBtiicken  befreiten  Thone  in  einer  Platin- 
schale  znnachst  mit  etwa  100  bis  200  Kubikcentim.  Wasser  aufgeweioht 
und  so  lange  gekocht,  bis  sie  sich  zu  einem  zarten  Schlamme  vertheilt 
haben,  darauf  werden  nach  dem  Erkalten  50  Kubikcentim.  concentrirte 
Schwefelsaure  zugegeben  und  nun  auf  freiem  Feuer  mit  aufgelegtem 
Ubrglase  so  lange  gekocht,  bis  die  SchwefelsSure  anfftngt  zu  verdampfen, 
also  stark  raucht ;  alsdann  ist  die  Thonsubstanz  zersetzt  Um  die  aus- 
geschiedene  Kie8els9.ure  wegzuschaffen,  wird  zunachst  die  grOssteMenge 
der  schwefelsauren  Thonerde  durch  Auswaschen  beseitigt,  der  RQck- 
stand  mit  verdtinnter  Natronlauge  ausgekocht,  um  das  KieselsSurehydrat 
in  L5sung  zu  bringen.  Sobald  filtrirt  ist,  kocht  man  den  Rlickstand  mit 
verdtinnter  Salzsaure.  Nach  dem  klaren  Abgiessen  derselben  erhitzt 
man  den  Rlickstand  nochmals  mit  Natronlauge,  entfernt  diese  wieder, 
um  nun  denselben  abermals  mit  Salzsfture  zu  behandeln.  Der  auf  dem 
Filter  bleibende  Rlickstand  von  Quarz  und  Feldspath  wird  geglflht  und 
gewogen.  Um  nun  den  letzten  zu  bestimmen,  wird  der  Rtiokstand  mit 
Flusssaure  und  einigen  Tropfen  Schwefelsaure  versetzt;  beim  Belassen 
des  Gemenges  auf  dem  Wasserbade  verdampft  die  Kieselsaure  als  Kiesel- 
fluorgas,  wahrend  die  Thonerde  als  schwefelsaure  Thonerde  zuriickbleibt 
Dieselbe  wird  nun  durch  AuflCsen  in  Wasser  und  Ausfallen  mit  Ammo- 
niak  bestimmt.  1  Th.  Thonerde  entspricht  5,41  Th.  Feldspath;  es  ist 
also  aus  dem  Thonerdegehalt  des  Ruckstandes  leicht  die  Menge  des  vor- 
handenen  Feldspathes  zu  berechnen.  —  Aus  dieser  Bestimmung  der 
Einzelbestandtheile  lasst  sich  aber  noch  kein  sicherer  Schluss  auf  die 
Feuerfestigkeit  ziehen.  Diese  wird  vielmehr  im  Deville' schen 
Ofen  direct  bestimmt.  Der  Ofen  ist  mit  Magnesit  oder  in  letzter  Zeit 
mit  Chromit  ausgestampft.  Die  Beheizung  des  Ofens  geschieht  mit 
Retortenkohle  unter  Einblasen  von  gepresster  Luft.  Die  kleinen  Ver- 
suchstiegel  sind  ebenfalls  aus  Magnesit  oder  Chromit  hergestellt  Um 
die  Einwirkung  des  basischen  Materials  auf  die  kieselsaurehaltigen  Thone 
zu  vermeiden,  werden  die  Tiegelchen  innen  mit  einer  Schicht  von  reiner, 
bis  zur  Sinterung  gebrannten  und  feingemahlenen  Thonerde  tiberzogen. 
Fraher  verwandte  man  far  diese  Priifungen  ausschliesslich  Thontiegel 
von  dem  besten  feuerfesten  Thone.  Dieselben  schmolzen  aber,  wenn 
man  recht  hohe  Temperaturen  anwenden  muss,  immer  zusammen.  Wenn 
man  aber  die  viel  feuerfesteren  basischen  Materialien  verwendet,  kann 
man,  ohne  eine  Zusammenschmelzung  der  Tiegel  beftirchten  zu  miissen, 
die  Brennversuche  ausffihren.  Die  Stellung  der  Thone  in  Bezug  auf 
ihre  Feuerfestigkeit  ist  aber  nicht  allein  abhangig  von  dem  Ver- 
haltnisse  der  Thonerde  und  Kieselsaure,  welche  darin  enthalten  ist, 
sondem  hauptsachlich  auch  von  der  Menge  der  darin  enthaltenen  Flusa- 
mittel,  Eisenoxyd,  Kalk,  Magnesia,  Kali  und  Natron,  welche  eine  Wirkung 
auf  den  Bestand  der  Masse  bei  hohen  Temperaturen  ausiiben ;  diese  Frage 
ist  aber  noch  nicht  unzweideutig  geklart.  Richters  nimmt  an,  dass 
die  verschiedenen  Flussmittel  in  dem  Verhaltniss  ihrer  Aequivalent- 
zahlen  verflQssigend  auf  das  Gemenge  von  Thonerde  und  Kieselsaure 
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einwirken,  dass  also  als  energischstes  Flussmittel  die  Magnesia  mit  der 
Aequivalentzahl  40  einwirkt,  dann  folgt  Kalk  mit  56,  Natron  mit  62, 
Kali  mit  94,  Eisenoxyd  mit  der  Zahl  160;  es  ist  dies  aber  noch  nicht 
festgestellt  worden  und  will  es  scheinen,  als  ob  gerade  das  Eisenoxyd 
die  starkste  verfltlssigende  Wirkung  auf  die  Thone  ausilbt.  Die  Kiesel- 
s&ure  muss  aber  so  fein  zertheilt  sein,  dass  sie  auch  wirklich  eine 
chemische  Verbindung  eingehen  kann ;  ist  dieselbe  dagegen  in  groben 
Sttickchen  im  Thone  vorhanden,  so  trSgt  sie  entschieden  dazu  bei,  eine 
grOssere  Standbarkeit  der  Thone  im  Feuer  herbeizufilhren.  —  Es  ist  aber 
nicht  allein  der  Widerstand,  welchen  ein  Then  hohen  Temperaturen 
entgegensetzt,  von  Bedeutung  ftir  die  Yerwendbarkeit  desselben  in  der 
Industrie,  sondem  in  den  meisten  Fallen  der  Widerstand,  welchen  der- 
selbe  chemischenEinfltlssen  entgegensetzt.  Dass  diesen  gerade 
die  am  feuerfestesten  Thone  aufweisen,  ist  durchaus  nicht  n5thig  und 
man  sieht  deshalb  vielfach,  dass  hSher  feuerfeste  Steine  weniger  lange 
Widerstand  leisten,  als  viel  tiefer  stehende  Thone.  Was  man  fflr  ein 
Material  zu  nehmen  haben  wird  in  den  einzelnen  F&Ilen,  das  wird  meist 
Sache  der  praktischen  Erfahrung  sein,  weil  man  vielfach  den  Einfluss 
der  dabei  in  Wirkung  tretenden  Stoife  wissenschaftlich  gar  nicht  wird 
feststellen  konnen.  Sicher  ist  dies  nicht  m5glich  bei  der  Beurtheilung 
der  Einwirkung,  welche  die  Schlacken  der  Feuerungen  auf  den  Then 
ausiiben  werden.  Im  Allgemeinen  kann  man  nur  das  dariiber  sagen, 
dass  bei  basischen  Schlacken  keine  kieselsfturereichen,  sondem  vielmehr 
gleichfalls  basische  Steine  verwendet  werden  diirfen  und  umgekehrt  bei 
sehr  kieselsauren  Schlacken  auch  nur  kieselsaurereiche  Steine,  will  man 
nicht  eine  zu  schnelle  Zerst^rung  derselben  herbeifahren.  Aber  vielfach 
wird  man  auch  bei  demselben  Bauwerk  verschiedene  Steine  anwenden 
mdssen.  Ist  beispielsweise  die  Natur  des  zu  brennenden  Stoffes  eine 
basische,  so  wird  man  auch  ein  basenreiches  Bett,  worauf  dies  liegt, 
wahlen  miissen,  wahrend  fiir  die  Qew5lbe,  der  Natur  derFlugasche  nach, 
ein  saures  Material  angebracht  ist.  —  Nicht  nur  die  Natur  der  auf  das 
Mauerwerk  einesOfens  einwirkenden  Stoffe  ist  fflr  die  Haltbarkeit  maass- 
gebend,  sondern  der  Zustand  des  Mauerwerks  ubt  eine  bedeutende  Rolle 
in  Bezug  auf  die  Haltbarkeit  aus.  Namentlich  ist  die  Festigkeit,  bis  zu 
welcher  das  Material  vorher  gebrannt  ist  und  die  Dichtigkeit  des  feuer- 
festen  Materials  von  gross'em  Einflusse.  Man  wird  im  Allgemeinen  sagen 
kQnnen,  dass,  je  barter  ein  Material  vorher  gebrannt  worden  ist,  desto 
iSnger  wird  es  den  chemischen  EinflUssen  der  Ofenbeschickung  Wider- 
stand  leisten  kSnnen.  Wir  wissen  beispielsweise  aus  der  Glas- 
industrie,  dass  hier  verhaltnissmassig  niedrig  stehende  Thone  den 
chemischen  Einflflssen,  welche  die  Glasmasse  darauf  ausilbt,  viel  langer 
einen  Widerstand  entgegensetzen ,  als  die  sehr  feuerfesten  Kaoline  es 
thun.  Aber  erstere  werden  leicht  dicht  und  steingutartig  und  dieser 
Umstand  trSgt  zum  Schutze  derselben  bei,  wahrend  die  Kaoline  lange 
porOs  bleiben  und  der  Glasmasse  das  Eindringen  ins  Innere  der  Scharmotte- 
kOrper  gestatten  und  diese  dadurch  schnell  zerstQrt  werden. 
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Backsteine  mit  hohem  Kalkgehalt.  Nach  E.  Hartig*) 
wurde  Planennergel  folgender  Zusammensetzung : 

Kieselsaure 34,53 

Thonerde       1,68 

Eisenoxyd 0,77 

Kalk 34,36 

Magnesia 0,43 

Kohlensaure 26,12 

Wasser 1,94 

mit  ^/e  seines  Gewichtes  Lehm  vermengt,  zu  Steinen  geformt  und 
gebrannt.  Die  erhaltenen  Steine  zeichneten  sich  durch  grosse  Festig- 
keit  aus. 

Zusammensetzung  steinzeugartig  gesinterter  gla- 
sirter  Ziegelsteine.  H.  Hecht')  verwandte  die  Thone  von  Nu- 
dersdorf  bei  Wittenberge  (I),  HainstSdt  bei  Hanau  (11)  und  den  Born- 
holmer  ROhrenthon  (III);  bei  120®  getrocknet,  enthalten  dieselben: 

I  n         ni 

Thonsubstanz     ....     71,48        83,77        66,09 

Quarz 21,18        13,99        31,93 

Feldspath 7,34  2,24  1.98 

Als  Magerungsmittel  dienten  Hohenbockaer  Glassand  und  nor- 
wegischer  Feldspath.  Zu  Mischungen  1  bis  3  diente  Then  von  Nudere- 
dorf  (I),  zu  4  bis  6  der  von  Hainstadt  (II)  und  zu  7  bis  9  der  von  Born- 
holm  (III): 

12345  67  89 

Thon    ....     70        50        50        60        100  50        60  100        50 

Sand    ....     20        50        40        35  —  40        33  -  40 

Feldspath      .     .     10        —        10  5         —  10.         7  —         10 

entsprechend 

Thonsubstanz  .  50,04  35,74  35,74  50,26  83,77  41,89  39,66  66,09  33,04 
Quarz  ....  34,83  60,59  50,59  43,39  13,99  46,99  52,16  31,93  55,97 
Feldspath     .     .  15,13     3,67   13,67     6,35      2,24     11,12     8,18      1,98     10,99 

Die  einzelnen  Stoffe  wurden  lufttrooken  abgewogen,  in  einer 
grosseren  Reibschale  trocken  gemischt,  dann  mit  Wasser  zu  einem  Brei 
angeruhrt  und  durch  ein  Sieb  von  100  Maschen  auf  1  Quadratcentim. 
gepinselt  Hohenbockaer  Sand  und  Feldspath  wurden  in  fein  gemahlenem 
Zustand  zugesetzt.  Je  nach  dem  gr5sseren  oder  geringeren  Eisengehalt 
brennen  sich  die  zu  kleinen  Steinohen  von  6  : 3 : 0,8  Centim.  geformten 
Mischungen  bei  Silberschmelzhitze,  d.h.  Kegel  09  der  Soger 'schen  Reihe 
(etwa  960<>)  rQthlich  orange  bis  gelb.  Sie  sind  bei  diesem  Hitzegrad 
noch  stark  saugend  und  fangen  bei  Kegel  1,  d.  h.  etwa  1140^  an,  sich 
zu  verdichten.  Beim  Schmelzpunkt  von  Kegel  7,  etwa  1250®,  sind  sie 
porzellanartig  dicht ;  nur  die  Steine  2,  4  und  6  erwiesen  sich  noch  nicht 


1)  Civilingen.  1893  S.  321. 

2)  Thonindustriezt^.  1893  S.  1030. 
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voUstandig  versintert.     Die  lineare  Schwindung  betrflgt  vom  knetbaren 
Zustand  bis  zur  Versinterung  bei  Kegel  7  fur : 

Nr.  1234  5  6  78  9 

13,4        9,6        14        9,5        16,7        10,5        8,7        10,7        9,5  Proc. 

Bis  auf  die  Steine  Nr.  5,  die  sich  in  Folge  der  starken  Schwindung 
werfen,  sind  alle  Massen  in  den  zulassigen  Orenzen  geschwunden  und 
dtirften  fiir  grOssere  Formate  technisch  brauchbar  sein.  Das  Brennen 
geschah  in  einem  Rundofen  mit  tlberschlagender  Flamme,  wie  er  an  der 
Versuchsanstalt  zum  Brennen  von  Weichporzellan  und  Steingut  in  Be- 
trieb  ist ;  bis  Silberschmelzhitze  wurde  reducirend,  d.  h.  mit  Ranch,'  von 
da  ab  oxydirend,  also  ohne  Ranch  gebrannt  Der  Brennprocess  wfihrte 
im  Durchschnitt  26  Stunden.  Die  Massen  1  bis  3  brennen  sich  mit 
kirschrothbrauner  Farbe,  die  Massen  4  bis  6  hell  ledergelb,  die  Mischungen 
7  bis  9  hellgrau.  —  Als  Glasuren  wurden  Porzellanglasuren  von 
folgender  Zusammensetzung  verwendet : 

1.  Farblose  Glasur,  entsprechend  der  Fennel:  Q'7QjjQ|o,5AltO,  +  4SiOa, 

bestehend  aus :  167,1  Th.  Norweg.  Feldspath, 
70,0    „  Marmor, 
51,8    „   Zettlitzer  KaoUn, 
108,0    „  Hohenbockaer  Sand. 

2.  Donkelbraune  Eisenglasur  mit  5  Proc.  Fe^Os,  entsprechend  der 
Tr^««oi.  0,3K,0(  )0,34A1,03   .    .o-^ 

Formel.  q^^^.^^}  }o;i6Fe.O,  +  ^^^^«' 

bestehend  aus :  167,1  Th.  Norweg.  Feldspath, 
70,0    „  Manner, 
25,6    „  Eisenoxyd, 
10,4    „  Zettlitzer  Kaolin, 
112,8    „  Hohenbockaer  Sand. 

3.  Dunkelblaue  Kobaltglasur   mit  3  Proc.  CoO,    entsprechend   der 
0,30  K,0) 

Formel:  0,55 CaOf 0,5 AljO,  +  4SiO„ 
0,15  CeO) 

bestehend  ans :  167,1  Th.  Feldspath, 
55,0    „  Manner, 

11.3  „  Kebaltoxydul, 
51,8    „  Zettlitzer  Kaolin, 

108,0    „  Hohenbockaer  Sand. 

4.  Dunkelgriine  Chromglasur  mit  1  Proc.  Cr,Ot,  entsprechend  der 
iTnrmoi.  0,3  K,0/  J0,475Al,Os   .    .r-o 

Formel:  Q^CaO}  {o,025Cr,0,  +  ^^'^«' 

bestehend  aus :  167,1  Th.  Feldspath, 
70,0    „   Marmor, 

45.4  „   Zettlitzer  Kaolin, 
3,8    „   Chromoxyd, 

111,0    „  Hohenbockaer  Sand. 

5.  Dunkelrothe  Pinkglasur  mit  10  Proc.  Pink  nach  Prossel, 

bestehend  aus :  42,10  Th.  Feldspath, 
17,64    „  Marmor, 
13,05    „  Zettlitzer  Kaolin, 
27,21    „   Sand, 
10,00    „  Pink  nach  Prossel. 
Jahresber.  d.  chem.  Technologie.  XXXIX.  45 
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Die  Glasuren  warden  hergestellt  durch  einsttlndiges  Zusammen- 
mahlen  der  einzeln  feingemahlenen,  trocken  verwogenen  RohstofFe  auf 
der  Nassmtihle.  Zum  Glasiren  wurden  die  bei  Silberachmelzhitze  ge- 
brannten  Steinchen  benutzt.  Will  man  aus  wirthschaftliohen  Rticksichten 
die  ungebrannten  Steine  in  lederhartem  Zustand  glasiren,  so  muss  man, 
nm  die  Schwindimg  der  Qlasuren  zu  vermindern,  anstatt  des  rohen  Zett- 
litzer  Kaolins  eine  entspreehende  Menge  gebrannten  Kaolin  zum  Yersatz 
nehmen,  n&mlich  anstatt  259  Th.  rohen,  223  Th.  gebrannten  Kaolin. 
Bei  Anwendung  obiger  Porzellanglasuren  kann  die  glasirte  Yl^he  in 
wagerechter  oder  senkrechter  Lage  gebrannt  werden ;  die  Glasuren  be- 
sitzen  eine  gewisse  Z&hfltissigkeit,  in  Folge  deren  sie  auch  von  senkrecht 
stehenden  Fl&chen  nicht  ablaufen.  Nach  dem  Brennen  bis  zum  Schmelz- 
punkt  von  Kegel  7  zeigten  die  glasirten  Steine  bei  vOlliger  Sinterung  des 
Scherbens  eine  lebhaft  glanzende  Glasurschicht  von  leuchtender  Farbe. 
Wie  zu  erwarten,  halten  die  Glasuren  nicht  auf  alien  Massen.  Die  Pink- 
glasur  wird  am  leichtesten  haarrissig  in  Folge  ihrer  etwas  abweichenden 
Zusammensetzung  und  grOsseren  SchwerflQssigkeit  gegentlber  den  an- 
deren  Glasuren ;  sie  ist  am  thonerde&i*msten  und  hSlt  nur  auf  den  Massen 
3,  7  und  9,  wShrend  die  ilbrigen  Glasuren  auf  den  Massen  1,  3,  6,  7  und 
9  halten.  Daraus  geht  hervor,  dass  die  Glasuren  bei  einem  zu  geringen 
Feldspathgehalt  der  Massen  einerseits,  und  bei  einem  zu  hohen  Thon- 
substanzgehalt  der  Massen  andererseits  haarrissig  werden.  Lftsst  man 
in  den  Massen  3,  6  und  9  die  Feldspathmenge  auf  Kosten  der  Thon- 
substanzmenge  wachsen  und  stellt  die  Mischungen 

10  11  12 

45  Thon  von  Nudersdorf  40  Thon  von  Hainstadt  45  Thon  von  Bomholm 

40  Sand  40  Sand  40  Sand 

15  Feldspath  20  Feldspath  15  Feldspath 

entsprechend 

32,17  Proo.  33,51  Proc.  29,74  Proc.  Thonsubstanz 

49,53     „  45,59     „  54,37     „     Quarz 

18,30     „  20,90     „  15,89     „     Feldspath 

her,  so  halten  die  obigen  Glasuren  beim  Schmelzpunkt  von  Kegel  7  aus- 
nahmslos.  Der  h5here  Feldspathgehalt  der  Massen  bef5rdert  also  die 
Haltbarkeit  der  Glasuren.  —  Um  festzustellen,  obdieKorngrOsse  der 
Magerungsmittel  von  wesentliehem  Einfluss  auf  die  Haltbarkeit  der  Gla- 
suren sei,  wurde  der  Hohenbockaer  Sand  und  der  Feldspath  einmal  als 
grobk5rniger  Streusand,  ein  anderes  Mai  als  mehlfeines  Pulver  zugesetzt. 
Die  mit  den  grobkSrnigen  Materialien  hergestellten  Mischungen  wurden, 
wenn  auch  nicht  zu  Anfang,  doch  aber  nach  einigen  Wochen  haarrissig. 
Die  groben  Quarz-  und  FeldspathkSmer  werden  bei  dem  obwaltenden 
Hitzegrade  von  den  sie  umgebenden  Thontheilchen  wenig  oder  gar  nicht 
zur  Theilnahme  an  der  Silicatbildung  veranlasst ;  sie  bleiben  mehr  oder 
weniger  unaufgeschlossen  als  Quarz  bezw.  Feldspath  in  dem  sie  um- 
schliessenden  Thonsilicat  eingebettet.  Eine  chemische  Reaction  findet 
beim  Brennen  der  Massen  erst  statt,  sobald  die  Quarz-  und  Feldspath- 
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k5rner  eine  gewisse  Feinheit  besitzen ;  in  Folge  dessen  wird  die  beab- 
sichtigte  Wirkung  in  Bezug  auf  das  haarrissefreie  Halten  der  Glasnren 
erst  erreicht,  sobald  Sand  und  Feldspath  fein  genug  gemahlen  zugesetzt 
werden.  —  Die  lineare  Schwindung  der  Massen  ist  bei  Anwendung  fein- 
gemahlener  Magerungsmittel  erheblich  grOsser ;  den  lederharten  Zustand 
gleioh  100  gesetzt,  betrSgt  die  Schwindung  der  Mischungen  a)  mit  fein- 
gemahlenem  bezw.  b)  mit  grobkSmigem  Quarz  und  Feldspath  im  Mittel 
aus  drei  Proben : 

fiirNr.  10        11  12 

mit  feingemahlenem  Quarz  and  Feldspath      13,3        12,0        9,0  Proc. 
mit  streusandgrobem  Quarz  und  Feldspath       8,0  7,2        6,0     „ 

Die  mit  feingemahlenen  Minendien  versetzten  Massen  baben  selbst- 
redend  ein  besseres  Anssehen,  die  Farbe  ist  zarter  und  der  Bruch  gleich- 
massiger.  Die  Mischung  Nr.  10  brennt  sich  mit  rothbrauner,  Nr.  11  und 
12  mit  ledergelber  Farbe.  —  Das  Verhalten  der  besprochenen  Massen 
beweist,  dass  man  durch  Zusatz  von  Quarzsand  und  Feldspath  zu  schwer- 
fltlssigen,  kalkarmen  Ziegelthonen  steinzeugartig  gesinterte  Fabrikate 
herstellen  kann,  welche  Porzellanglasuren  haarrissefrei  tragen.  Da  in- 
dessen  durch  Zusatz  von  reinem  Quarz  und  reinem  Feldspath,  welche, 
abgesehen  von  ihrem  grCsseren  Werth  an  sich,  durch  die  erforderliche 
maschinelle  Vorbereitung  des  Zerkleinems  noch  erhebliche  Kosten  ver- 
ursachen,  ein  derartiges,  fQr  Verblender  in  Aussicht  genommenes  Fabnkat 
nicht  unwesentlich  vertheuert  wiirde,  so^schien  ein  Versuch,  wie  weit 
der  Feldspath  durch  minderwerthiga  Schl&mmkreide  ersetzt  werden 
k5nne,  angezeigt.  Es  wurden  zunachst  in  den  Massen  10,  11  und  12 
5  Th.  Feldspath  durch  5  Th.  Schlammkreide  ersetzt ;  die  entsprechenden 
Mischungen  13,  14  und  15  enthalten: 

13  14  15 

45  Thon  von  Nudersdorf  40  Then  von  Hainstadt  45  Thon  von  Bomholm 

40  Sand  40  Sand  40  Sand 

10  Feldspath  15  Feldspath  10  Feldspath 

5  Schlammkreide  5  Schl&mmkreide  5  Schlammkreide. 

Daraus  berechnet  sich  ein  Gehalt  der  Massen  an : 

13  14  15 

32,17  Proc.  33,51  Proc.  29,74  Proc.  Thonsubstanz, 

49,53     „  45,59     „  54,37     „    Quarz, 

13,30     „  15,90     „  10,89     „    Feldspath, 

5,00     „  5,00     „  5,00     „    Kohlensaurer  Kalk. 

Der  Sand  von  Hohenbocka  und  der  Feldspath  wurden  einmal  als 
streusandgrobes,  ein  zweites  Mai  als  mehlfeines  Pulver  zugesetzt.  Die 
bei  Silberschmelzhitze  vergltlhten  Steinchen  wurden  mit  den  Glasuren  1 
bis  5  glasirt  und  beim  Schmelzpunkt  von  Kegel  7  gebrannt ;  sie  sintem 
allmahlich,  ohne  wie  die  kalkhaltigen  Ziegelthone  pldtzlich  leichtfltlssige 
Schlacken  zu  bilden.  Die  Glasuren  hielten  anfangs  sowohl  auf  den  mit 
grobkOmigen  wie  auf  den  mit  feinkOmigen  Magerungsmitteln  versetzten 

45* 
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Steinchen ;  nach  einiger  Zelt  wurden  die  ersteren  haarrlssig,  die  letzteren 
blieben  haarrissefrei.  Die  mit  mehlfeinen  Mineralien  versetzten  Massen 
sind  etwas  leichtflQssiger  und  beim  Schmelzpunkt  von  Kegel  7  stark 
verdichtet,  zum  Theil  wenig  aiifgetrieben.  Die  mit  grobkQmigem  Sand 
und  Feldspath  versetzten  Proben  sind  nicht  aufgetrieben ;  im  allgemeinen 
scheinen  diese  Mischungen  die  zulAssigste  Leichtfltlssigkeit  derartiger 
Fabnkate  zu  erreichen.  Die  Schwindung  der  Massen  entspricht  a)  bei 
Verwendung  feinkSmiger  Magerungsmittel  bezw.  b)  bei  Zusatz  grob- 
kSmiger  Mineralien  folgenden  Werthen : 

fur  Nr.  13  14  15 

a)  mit  feingemahlenem aufgetrieben  11,0  Proc.    7,7  Proc. 

b)  mit  streusandgrobem  Quarz  und  Feldspath    10,3  Proc.      8,0     „        6,5     „ 

Nachtheilige  Erscheinungen,  besonders  in  Bezng  auf  zu  schnell  ver- 
laufende  Sinterung,  hatte  der  Zusatz  von  kohlensaurem  Kalk  nicht  her- 
vorgerufen.  Anstatt  reinen  Quarzsandes  und  norwegischen  Feldspaths 
wurde  nun  bei  der  Herstellung  der  folgenden  Mischungen  den  obigen 
Thonen  ein  thonsubstanz-  und  feldspathreicher  Sand  und  an  Stelle  von 
Schl&mmkreide  ein  in  massiger  Hitze  gelbbrennender,  mergelhaltiger 
Ziegelthon  in  geeigneten  Verhaltnissen  zugesetzt.  Diese  haben  folgende 
Zusammensetzung : 

Blauer  Ziegelthon  der  Dampf ziegelei  Neuhof  bei  Stralsund. 
61,42  Proc.  SiO, 


10,31 

» 

Al,03 

3,68 

?i 

Fe,0, 

9,17 

?? 

CaO 

Spur 

MgO 

4,67 

^1 

Na,0 

10,64 

?< 

Gliihverlust.       - 

ionelle  Analyse :  28,28  Proc.  Thonsubstanz, 

36,20 

« 

Quarz, 

16,01 

11 

Feldspath, 

19,51 

n 

Eohlensaurer  Ealk. 

Sand  von  Fiirstenwalde : 

29,16  Proc.  Thonsubstanz, 
46,90     „     Quarz, 
23,94     „     Feldspath, 
—  Kohlensaurer  Kalk. 

Beim  Schmelzpunkt  von  Kegel  10  ist  der  Ziegelthon  zu  einer 
kastanienbraunen  Schlacke  geschmolzen ;  der  Sand,  ohne  zu  schmelzen, 
leicht  zusammengebacken.  Die  Brennfarbe  des  letzteren  bei  diesem 
Hitzegrad  ist  weisslich  grau ;  die  Masse  des  Sandes  ist  mit  br&unlichen, 
von  Eisenverbindungen  herrflhrenden  Flecken  nicht  erheblich  durchsetzt 
Unter  Beibehaltung  desselben  Oehaltes  der  Massen  an  kohlensaurem 
Kalk  und  geringer  Zunahme  des  Thonsubstanz-  und  Feldspathgehaltes 
auf  Kosten  des  Quarzgehaltes  wurden  (entsprechend  den  Massen  13,  14 
und  16)  folgende  Mischungen  hergestellt: 
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16  17  18 

25  Thon  von  Nudersdorf  20  Thon  von  Hainstadt  25  Then  von  Bomholm 

50  Sand  55  Sand  50  Sand 

25  Ziegelthon  25  Ziegelthon  25  Ziegelthon 

entsprechend : 

39,52  Proc.  39,86  Proc.  38,17  Proc.  ThoDSubstanz, 

37,79     „  37,64     „  40,48     „     Quarz, 

17,81     „  17,62     „  16,47     „     Feldspath, 

4,88     „  4,88     „  4,88     „     Kohlensaurer  Kalk. 

Der  Ftlretenwalder  Sand  wurde  als  halbfein  gemahlenes  Pulver  zu- 
gesetzt.  Die  aus  den  Massen  geformten  Steinchen  sind  plastischer  als 
die  aus  den  Massen  13,  14  und  15;  sintern  wie  diese  allm&hlich  und 
werden  bei  Kegel  7  steinzeugartig  dieht.  Die  Pinkglasur,  zwischen  den 
Kegeln  7  und  8  auf  den  Steinchen  aiifgebrannt,  wird  nicht  haarrissig, 
ebenso  wenig  die  anderen  Glasuren.  Die  lineare  Schwindung  der  Stein- 
chen, den  knetbaren  Zustand  =100  gesetzt,  betragt  bis  zum  Schmelz- 
punkt  von  Kegel  7  far : 

Nr.  16  17  18 

11  Proc.  9,3  Proc.  8  Proc. 

Die  Steine  sind  etwas  schwerer  schmelzbar  als  die  entsprechenden 
aus  den  Massen  13,  14  und  15  hergestellten  Proben.  Die  Massen  selbst 
haben  den  mit  HGlfe  von  gemahlenem  Quarzsand  und  Feldspath  herge- 
stellten Mischungen  gegentiber  den  Vorzug  grOsserer  Wohlfeilheit,  da 
das  Kollem  und  l&nger  anhaltende  Mahlen  von  60  Proc.  Rohmatehalien 
in  WegfaU  kommt,  und  da  an  Stelle  von  reinem  Quarz  und  Feldspath 
billigere  Naturprodukte  treten:  gewShnlicher  Ziegelthon  und  Glassand, 
wie  er  zur  Herstellung  grGnlich-weisser  Flaschen  verwendet  wird.  Da 
der  geschl&mmte  Ziegelthon  86  Proc.  Sand  in  feiner  VertheHung  enth&lt, 
ist  es  nicht  unbedingt  erforderlich ,  den  Fflrstenwalder  Sand  bis  zu 
vOlligerMehlfeinheit  zu  mahlen;  der  letztere  ist  zudem  leichter  schmelz- 
bar als  der  Hohenbockaer  Sand  und  nimmt  schon  als  Pulver  von  mittlerer 
KomgrCsse  an  der  beim  Brennen  erfolgenden  Silicatbildung  der  Masse 
Theil.  Derartig  zusammengesetzte  Massen  sind  also  in  grCsserem  Maass- 
stabe  technisch  leichter  und  ohne  erheblichen  Kostenaufwand  herzu- 
stellen.  Um  die  gewonnenen  Resultate  an  einer  grOsseren  Auswahl  von 
Thonen  zu  erproben,  wurden  die  Thone  von  Belgem,  Gross- Almerode 
(fett  und  mager),  Mtihlheim,  Vallendar,  Ebemhahn  und  LOthain  ver- 
wendet ;  die  proc.  Zusammensetzung  derselben  ist : 

19  20  21  22 

■D  ,  Gr.  Alme-   Gr.  Alme-     Miihl- 

^®  rode  (fett)  rode  (mager)  heim 

Thonsubstanz  81,01        89,06  46,57        97,97 

Quarz     .     .     17,75  8,79  50,90      (   n/xo 

Feldspath    .      1,24  2,15  2,53      (   "^'"^ 

Die  Mischungen  mit  halbfein  gemahlenem  Sand  von  FQrstenwalde 
und  Ziegelthon  von  Neuhof  enthielten : 


23 

24 

25 

Vallen- 

Ebern- 

Lot- 

dar 

hahn 

hain 

93,41 

76,75 

73,30 

5,84 

22,22 

25,43 

0,75 

1,03 

1,27 
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Thon     .     .     . 
Sand     .     .     . 
Ziegelthon     . 

19 
25 
50 
25 

20 
20 
55 
25 

21 
35 
40 
25 

22 
15 
60 
25 

23 

15 
60 
25 

24 

25 
50 
25 

25 
25 
50 
25 

entsprechend 

Thonsubstanz 
Quarz .     .     . 
Feldspath      . 
Kohlen8.Kalk 

41,90 

36,94 

16,28 

4,88 

40,92 

36,60 

17,60 

4,88 

35,03 

45,53 

14.56 

4,88 

39,26 

37,49 

18,37 

4,88 

38,58 

38,06 

18,48 

4,88 

40,84 

38,05 

16,23 

4,88 

39,98 
38,86 
16,28 

4,88 

Die  Massen  sind  ziemlich  plastisch  und  die  aus  ihnen  geformten 
Steinchen  nach  dem  Trocknen  hart  und  wenig  zerreiblich.  Nach  dem 
Vergltlheii  bei  Silberschmelzhitze  glasirt  und  zwischen  den  Schmelz- 
punkten  der  Kegel  7  und  8  gebrannt,  sind  sie  steinzeugartig  dicht,  sehr 
hart  und  von  gelbgrauer  Farbe.  Die  Schwindung  der  Proben  betragt, 
den  knetbaren  Zustand  «>  100  gesetzt,  im  Durchschnitt  aus  drei  Yer- 
suchen : 

fiir  Masse  19        20        21        22        23        24        25 

9,5       9,0       5,3       9,5       8,7        7,7     9,4  Proc. 

Die  GrOsse  der  Schwindung  steht  zur  Bildsamkeit  der  Massen  an- 
n&hemd  in  directem  Yerhftltniss.  Die  Glasuren  1  bis  5  halten  haar- 
rissefrei  (einschliesslich  der  Pinkglasur)  auf  den  Scherben  und  zeigen 
einen  schCnen  Spiegel;  die  bei  den  Massen  16,  17  und  18  gemachten 
Erfahrungen  bestHtigen  sich  also  unter  Anwendung  dieser  Thone  in  zu- 
friedenstellender  Weise.  —  Aendert  man  die  Zusammensetzung  der 
Massen  16  bis  25  dahin  ab,  dass  man  den  Quarz-  und  Feldspathgehalt 
derselben  auf  Kosten  des  Thonsubstanzgehaltes  durch  weiteren  Zusatz 
von  Fdrstenwalder  Sand  um  ungefahr  10  Proc.  wachsen  lasst,  so  werden 
die  Steine,  abgesehen  von  zu  grosser  Einbusse  an  Bildsamkeit,  bei  Ver- 
wendung  obiger  Rohstoffe  erheblich  leichtflussiger.  Es  ist  namlich  zu 
berftcksichtigen ,  dass  die  verwendeten  Rohstoffe  durch  Alkalien  und 
Eisenoxyd  verunreinigt  sind ;  von  dem  in  obiger  Uebersicht  angegebenen 
Thonsubstanzgehaltsinddurchgehends  ungefahr  3  Proc. Verunreinigungen, 
von  Eisenoxyd,  Alkalien  u.  s.  w.  herruhrend,  in  Abzug  zu  bringen.  In 
Folge  dessen  wilrde  es  schwer  sein,  den  zum  Glattbrennen  obiger  Gla- 
suren erforderlichen  Hitzegrad  und  zugleich  das  haarrissefreie  Halten  der 
Glasuren  zu  erreichen,  wenn  man  den  Thonsubstanzgehalt  wesentlich 
verminderte.  —  Vergleicht  man  die  Zusammensetzung  der  Massen  16 
bis  25  mit  derjenigen  der  kalkfreien  Massen  10  bis  12,  so  findet  man  in 
den  letzteren  eine  dem  fehlenden  kohlensauren  Ealk  entsprechend 
gr5ssere  Menge  Feldspath.  Zugleich  sind  die  Mischungen  10  bis  12 
etwas  quarzreicher  und  thonsubstanzarmer ;  die  Glasuren  halten  bei  15 
bis  20  Proc.  Feldspathgehalt  bei  ihnen  bis  zu  einem  Thonsubstanzgehalt 
von  40  Proc.  (ohne  Berflcksichtigung  der  in  derselben  enthaltenen  Ver- 
unreinigungen),  eine  Wahmehmung,  welche  mit  dem  Verhalten  der  kalk- 
haltigen  Massen  16  bis  25  im  Einklang  steht.  Die  Herstellung  der 
Massen  und  Glasuren,  wenn  sie  auch  mit  Sorgfalt  dberwacht  werden 
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muss,  bietet  keine  technischen  Schwierigkeiten,  ebensowenig  das  Auf- 
brennen  der  Glasuren.  Unter  den  Umstfinden  kOnnen  diese  anstatt  auf 
verglilhter  Waare  auch  auf  lederharten ,  ungebrannten  Sttlcken  aufge- 
tragen  werden.  Selbstverstandlich  wird  man  mit  empirisoh  hergestellten 
Mischungen  der  einzelnen  Rohstoffe  nicht  zum  Ziel  kommen ;  es  ist  viel- 
mehr  erforderlich,  die  fOr  die  betrefFenden  Stoffe  geeigneten  Mischungs- 
verhaltnisse  auf  Grund  einer  rationellen  Analyse,  d.  h.  nach  Er- 
mittelung  des  Gehaltes  an  Thonsubstanz,  Quarz,  Feldspath  und  kohlen- 
saurem  Ealk  zu  erproben. 

Schieferschwarze  Glasur  auf  leicht  sohmelzbare 
Thone.  Nach  Seger  und  Mackler^)  bestehen  diese  Glasuren, 
welche  durch  Auf  biingen  eines  Eisenockers  auf  die  Thone  bewirkt  wer- 
den, aus  einem  Eisenoxydulsilicat  Die  leichtfldssigsten  Eisenoxydul- 
silicate  sind  diejenigen,  welche  auf  1  Aeq.  Eisenoxydul  2  Aeq.  Kieselsaure 
enthalten.  Sind  noch  thonerdehaltige  Yerbindungen  darin  enthalten,  so 
wird  die  Glasur  schwerer  schmelzbar.  Man  wird  also  mOglichst  dies 
angegebene  Verhaltniss  von  Eisenoxydul  und  Kieselsfture  einzuhalten 
suchen.  Derartige  Glasuren  oder  Mischungen  von  Ocker  und  etwa  ge- 
ringen  Mengen  Braunstein  und  Sand  schmelzen  aber  ziemlich  schwierig ; 
die  angegebene  leichtfldssigste  Mischung  etwa  bei  Kegel  Nr.  3  (etwa 
1200®),  vielfach  aber  viel  hOher.  Man  wird  deshalb  diese  Glasiu'en  nur 
verwenden  kSnnen,  wo  man  Thone  zur  Verfiigung  hat,  die  sehr  viel 
Hitze  vertragen  kOnnen  oder  zum  Garbrennen  gebrauchen.  Solohe  Thone 
sind  die  Braunkohlenthone  der  Lausitz,  auf  denen  in  der  That  derartige 
Glasuren  vielfach  aufgebrannt  werden,  z.  B.  die  Freiwaldauer  Fabrikate 
von  S  t  u  m  m.  Man  erh&lt  leichter  flussige  Mischungen,  wenn  man  Alka- 
lien  zu  dem  kieselsauern  Eisenoxydul  hinzuftlgt.  Mit  Zusatz  von  I5s- 
lichen  Alkalisalzen  wird  man  hierbei  aber  nichts  erreichen,  denn  die 
Alkalisalze  in  dieser  Form  gehen  in  den  Scherben  und  kommen  nicht  der 
Glasur  zu  gute.  Man  kann  aber  hierzu  gemahlenes  Glas  verwenden,  in 
welchem  die  Alkalien  nicht  in  Wasser  losUch  sind.  Mischt  man  ge- 
mahlenes Glas  mit  Ocker  und  Braunstein,  so  erhlQt  man  FlQsse,  die  zwar 
nicht  den  reinen  Eisenoxydulverbindungen  vSllig  gleichen,  also  schiefer- 
grau  sind,  aber  doch  naiie  daran  kommen  und  eine  tiefschwarze  oder 
braunschwarze  Farbung  ergeben.  —  Nach  Augustin's  Erfahrungen 
ist  es  sehr  dem  Zufall  unterworfen,  ob  man  auf  ungebranntem  Scherben 
eine  gute  Glasur  erzielt  oder  nicht,  und  es  werden  immerhin  lAngere 
Versuche  erforderlich  sein,  um  fiir  jeden  einzelnen  Thonscherben  festzu- 
stellen,  ob  es  tiberhaupt  m5glich  ist,  eine  Glasur  auf  ihm  herzustellen ; 
denn  es  kommt  imgemein  viel  darauf  an,  wie  sich  die  Schwindungs- 
verhSQtnisse  des  Thons  zur  Glasur  verhalten.  Versuche  haben  dahin 
gefQhrt,  dass  gute  Bleiglasuren  auf  ungebrannten  Scherben  unausfOhr^ 
bar  sind. 
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Das  Bedrucken  des  Steingutes  unterGlasur  bespricht 
0.  Sembachi). 

Thonreiniger  von  K.  Jdngst  (D.  R.  P.  Nr.  69  505),  — 
F.  Marquardt  (D.  R.  P.  Nr.  65151  und  71317),  —  E.  Hotop 
(D.  R.  P.  Nr.  68  795). 

Ziegelpressen  von  G.  Wittmer  (D.  R.  P.  Nr.  71341),  — 
E.  Stauber  (D.R.P.Nr.71343),  —  G.  Hadicke  (D.R.P.Nr.71355), 

—  L.Jager(D.R.P.Nr.71364),  —  Ch.  Steinau(D.R.P.Nr. 67550), 

—  Sielaff  (D.  R.  P.  Nr.  68  256),  —  Th.  Sturm  (D.R.P.Nr.68970), 
E.  HCvelmann  (D.  R.  P.  Nr.  71546). 

Vorrichtung  an  Strangpressen  zum  Ueberziehen  des 
Thones  mit  einer  anderen  Masse  von  E.  Becker  (D.  R.  P.  Nr.  71 181). 

Thonabschneider  von  F.  A.  Beny  (D.  R.  P.  Nr.  71315).  — 
Abstreichvorrichtung  von  Grusonwerk  (D.  R.  P.  Nr.  68  979). 

Thonrohrpressen  von  J.  Weiss  (D.  R.  P.  Nr.  71316),  — 
R.  Stanley  (D.  R.  P.  Nr.  71  318),  —  R.  Otto  (D.  R.  P.  Nr.  68  735). 

Press  en  far  Platten  u.  dgl.  von  A.  M.  Lean  (D.RP.Nr.  65481), 

—  StQuast  (D.RP.Nr.  65598),  —  J.Winkler  (D.RP.Nr.  69120), 

—  K.Tliomann(D.R.P.Nr.68  728),  — M.Korth(D.RP.Nr.71330), 

—  J.  B6hm  (D.  R  P.  Nr.  69  796). 

Als  deutsches  Normalformat  fiir  feuerfeste  Steine 
hat  der  Yerein  deutscher  Fabriken  fenerfester  Produkte  das  Format 
250  X  123  X  70  Millim.  angenommen. 

Beim  Formverfahren  von  C.  Hahn  (D.  R  P.  Nr.  69  672)  soil 
der  elektrische  Strom  angewendet  werden,  die  geformten  feuchten 
StGcke  von  den  Formen  loszul5sen. 

Maschine  zum  Giessen  von  Porzellan-,  Steingut- 
und  Thonwaaren  von  H.  Rockstroh  (D.  R  P.  Nr.  67  727);  — 
Schablonenhalter  fur  TOpferscheiben  von  E.  Offenbaeher 
(D.  RP.  Nr.  71  348);  —  Herstellung  von  Lichtbildern  von  Hof  f- 
mann&  John  (D.  R  P.  Nr.  71352). 

Herstellung  von  Thonwaaren  mit  reinfarbiger  Oberflache 
aus  gypshaltigem  Thon  nach  RtXhne  &  Cp.  (D.  R  P.  Nr.  67  107).  Um 
das  Ausschwitzen  von  Gyps  auf  der  Oberflache  von  aus  gypshaltigem 
Thon  hergestellten  Thonwaaren  zu  verhindem,  wird  die  bei  Strangpressen 
allgemein  gebrauehliohe  BewSsserung  durch  eine  Anfeuchtung  oder  Be- 
rieselung  der  oberen  und  seitHchen  Flftchen  des  Thonstranges  mittels 
eines  leichtfl^ssigen  organischen  Klebestoffes  ersetzt. 

Trockenvorrichtung  fiir  Ziegelsteine  von  A.  F.  J. 
Moll  (D.  R.  P.  Nr.  67  363).  In  dem  zwei-  oder  mehrst6ckigen  Ofen- 
gebaude  ist  der  Brennofen  A  (Fig.  117)  im  Erdgeschoss  eingebaut,  die 
oberen  Raume  B  und  C  sind  zu  Trockenkammem  bestimmt.  Unmittelbar 
uber  dem  Brennofen  ist  ein  Raum  D  geschaffen,  in  welchen  ausser  der 
dem  Brennofen  entstrOmenden  Luft  durch  dieOefFnung  a  atmospharische 
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Fig.  117. 


Luft  eintreten  kann.  Die  gemischte  warme  Luft  steigt  durch  Schachte  e 
in  den  Sammelkanal  /*,  aus  welchem  dann  die  einzelnen  wagreehten 
Kanale  d  gespeist  werden.  Die  zur  Aufnahme  der  zu  trocknenden 
Gegenstande  dienenden  Trocken- 
geriiste  haben  umsohichtig  je 
einen  Kanal  d  oben  fiir  die  zuzu- 
fiihrende  warme  Luft  und  je 
einen  Kanal  g  unten  am  Fuss- 
boden  fdrdie  abzufGhrende  feuchte 
Luft  Hierdurch  soil  erreicht 
werden,  dass  die  zwischen  den 
Trockengerttsten  sich  ansam- 
melnde  warme  Luft  einen  Weg 
tlber  die  in  wagreehter  Lage  auf- 
gestellten  zu  trocknenden  Gegen- 
stande sucht,  sich  an  den  Gegen- 
st&nden  abktihlt  und  dann  in  die 
am  Fussboden  befindlichen  Ka- 
nale g  gelangt.  Letztere  gehen  entweder  unmittelbar  durch  die  Aussen- 
wand  ins  Freie  oder  in  die  beiden  SammelkanSle  A;,  welche  entweder  in 
einen  Schomstein  oder  zu  Ventilatoren  fQhren.  Zur  Yerstfirkung  des 
Luftwechsels  kSnnen  auch  ein  oder  mehrere  Ventilatoren  I  die  erwarmte 
Luft  aus  dem  Eaum  D  in  die  Trocknerei  hineindriicken. 

Trockenvorrichtungfflr  Thonwaaren  von  Ch.  Diesler 
und  W.  Maring  (D.  R.  P.  Nr.  67  252),  —  E.  Hotop  (D.  R  P. 
Nr.  67  329  u.  70  555);  Ziegelofen  mitTrockenschuppen  von 
0.  G.  H.  St  if  ft  (D.  R  P.  Nr.  71  545). 

Ringofen  mit  Zwischen wanden  von  M.  Ziegra  (D.  R.  P. 
Nr.  63  655);  —  permanente  Heizwand  in  Ring5fen  von  B.  Haed- 
rich  (D.  R  P.  Nr.  67  317);  —  Ziegelofen  von  W.  Sercombe 
(D.  R  P.  Nr.  68  650). 

-^  Ringf5rmiger,  aus  Kammern  bestehender  Brenn- 
ofen  fflr  Thonwaaren.  Der  Ofen  von  C.  Moellenhoff  (D.  R  P. 
Nr.  67  314  u.  67  948)  besteht  aus  einzelnen  Kammern,  welche  die  zu 
brennende  Waare  aufnehmen.  Diese  Kammern  sind  kegelfdrmig  gebaut 
und  mit  Feuerungen  versehen,  von  welchen  aus  die  Heizgase  zunHchst 
in  einen  vor  den  Kammern  rings  um  den  Ofen  laufenden  Kanal  gelangen, 
der  so  durch  Schieber  abgetheilt  ist,  dass  die  Gase  von  den  Feuerungen 
unmittelbar  in  ihre  betrefFende  Kammer  eintreten  mussen. 

Brennofen  von  E.  Schr5der  (D.  R.  P.  Nr.  71325).  Die  Zug- 
kanale  ft  (Fig.  118  S.  714)  des  Brennkanales  a  eines  Ringofens  werden  in 
der  Sohle  der  an  dem  Brennkanal  a  angefOgten  Trockenkammem  k  mit 
eisemen  Platten  p  abgedeckt,  welche  durch  die  aus  dem  Brennkanal  a 
abgehenden  Heizgase  erwarmt  werden,  im  Trockenraum  k  Warme  ab- 
geben  und  die  eingesetzten  nassen  Formstiicke  dadurch  langsam  vor- 
warmen.     Nachdem   das  Ventil  v   vom    Kanal  b   des  Brennofens   ge- 
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schlossen  und  die  neben  der  Trockenkammer  k  liegende  Ofenabtheilung 
im  Brennkanal  a  sich  im  Abktihleii  befindet,  werden  die  Eisenplatten  p 

von  dem  Eanal  h  eat- 
^^•/^^-  fernt.     Die   nunmehr 

durch  Kanal  h  in  die 
Trockenkammer  k  ein- 
str5mende  heisse  Lnft 

trocknet    die     vorge- 

?^^^^  warmten     Materialien 

gUnzlich  aus.    Die  sich 

entwickelndenWasser- 

dampfe  werden  durch  den  unter  der  Decke  liegenden  Kanal  f  durch  den 

Schieber  s  in  den  Rauchsammler  C  gefdhrt. 

Das  Abdecken  der  AbzugslOcher  in  der  Sohle  der 
Brenn5fen  geschieht  nach  A.  v.  Pein  (D.  R.  P.  Nr.  65  317)  unter 
Verwendung  brennbarer  Stutzen. 

Ziegelbrennofen  fOr  kleinere Betriebe  von  J.  Berger  (D.RP. 
Nr.  69  778)  besteht  aus  vier  Kammern. 

Doppelofen  far  glasirte  Thonwaaren  von  G.  A.  E.  F. 
Seidel  (D.  R.  P.  Nr.  65  324). 

Vorrichtung  zur  Beurtheilung  des  Brennprocesses 
in  Ziegel5fen  von  R.  Rickles  (D.  R.  P.  Nr.  71698).  Das  Schwin- 
den  der  Ziegelsteine  wShrend  des  Brennprocesses  wird  dadurch  auf  einer 
Controlscheibe  erkennbar  gemacht,  dass  durch  die  Decke  der  Brenn- 
kammer  eines  Ziegelofens  ein  Schannottecylinder  gesteckt  wird,  welcher 
mit  seinem  nnteren  Ende  auf  den  zu  brennenden  Steinen  ruht,  an  seinem 
oberen  Ende  aber  durch  eine  dber  Rollen  laufende  Kette  mit  dem  Zeiger 
der  Controlscheibe  verbunden  ist.  Je  mehr  die  Steine  wahrend  des 
Brennprocesses  schwinden,  um  so  mehr  sinkt  der  Schannottecylinder 
hinab  und  setzt  durch  die  Kette  das  Zeigerwerk  in  Bewegung. 

ZurBefeuerungvonRing5fen  empfiehltR.  Burghardt^) 
vorgewarmte  Luft  zu  verwenden.  —  0.  Bock^)  empfiehlt  RingSfen 
mit  oberem  Abzug  der  Rauchgase  und  wendet  sich  besonders  gegen 
Matern^j. 

Ziegelsteine  elektrisch  brennen  schlSgt  J.  M.  Mar- 
vin*) vor. 

Die  angeblich  in  Milwaukee  verwendete  Vorrichtung  besteht  aus  einem 
Tische,  auf  welchem  eine  Anzahl  eiserner  Ziegelsteinformen  aufgestellt  ist,  auf 
welche  ein  elektrischer  Strom  ange wendet  wird.  Dieser  Tisch  ist  240  x  420  Centim. 
gross  und  h^t  1000  eiserne  Ziegelsteinformen,  welche  mit  einander  inVerbindung 
stehen.  Jede  dieser  Formen  ist  von  der  Grosse  eines  Ziegelsteins  und  hat  einen 
losen  Deckel,  der  auf  den  Ziegelstein  hinunter  folgt,  wahrend  derselbe  durch  das 
Brennen  zusammenschwindet.    Die  Ziegelsteine  werden  aus  der  Presse  in  die 


1)  Thonindustrieztg.  1893  S.  346. 

2)  Thonindustrieztg.  1893  S.  980  u.  1007. 

3)  Thonindustriezti.  1893  S.  582. 

4)  Silddeutsche  Bauztg.  1893  Nr.  23. 
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Formen  gelegt,  dann  werden  die  Deckel  auf  dieselben  gelegt  und  alsdann  wird  der 
elektrische  Strom  auf  die  Formen  geleitet.  Wonn  die  Steine  bis  auf  ihre  passende 
Grosse  eingegaDgen  sind,  drehen  die  eingesunkenen  Deckel  der  Formen  den  elek- 
trischen  Strom  ab ;  die  Ziegelsteine  sind  nach  3Vs  Stonden  ^ebrannt  und  werden 
dann  durch  Umkippen  des  Tisches  ausgeleert.    (Elingt  amenkanisch.) 

Metallsilicate  zum  Verzieren  von  Thonwaaren  u.dgl. 
von  J.  Bid t el  (D.  R.P.  Nr.  66  065).  Die  Herstellung  der  Metallsilicate 
bez.  Metallborsilicate  geschieht  in  der  Weise,  dass  neutrale  Metallsalz- 
I58ungen  (z.  B.  EobaltsulfatlOsung)  durch  WasserglasU^snngen  bez.  durch 
Borax-Wa8sergla6l5sungen  gef&llt  werden.  Der  so  erzielte  Niederschlag 
wird  scharf  getrocknet  bez.  gegliSht  und  fGr  sich  allein  oder  in  Verbin- 
dung  mit  Olasurmaterialien,  wie  beispielsweise  Quarz,  Borsfture,  Blei- 
oxyd,  Zinnoxyd,  verwendet. 

Risse  in  der  Steingutmasse*).  Zur  Vermeidung  der  Risse 
soil  die  Masse  lange  lagem,  dann  sorgfUtig  verarbeitet  und  getrocknet 
werden.  Nach  dem  Brennen  wird  langsam  gekUhlt.  Weit  gef&hrlicher 
als  die  Masserisse,  welche  nur  die  fehlerhaften  physischen  Eigenschaften 
der  Massen  zur  Ursache  haben  und  verh&ltnissmftssig  leichter  behoben 
werden  kOnnen,  sind  Sprflnge,  welche  durch  die  chemische  Beschaffen- 
heit,  durch  die  Zusammensetzung  der  Masse  oder  durch  die  Eigenschaften 
einzelner  Bestandtheile  bedingt  werden.  In  erster  Linie  verleihen  die 
plastischen  Thone  den  Steingutmassen  die  Neigung  zum  Reissen  und 
Springen  im  Biscuitbrande,  auch  bei  raschem  Temperaturwechsel ;  die- 
selben eignen  sich  daher  nicht  zur  Herstellung  von  Kochgeschirren. 
Risse  treten  gew5hnlich  in  verstSrktem  Maasse  auf,  wenn  man  zur 
Massebereitung  nur  einen  einzigen  plastischen  Then  verwendet.  Die 
Erfahrung  lehrt,  dass  Mischungen  mehrerer  plastischer  Thone  von  an- 
nahemd  gleicherQualitat  im  AUgemeinen  bessere  Steingutmassen  liefern. 
Je  thonerdereicher  ein  Thon,  desto  weniger  neigt  er  bei  sonst  gleichen 
Eigenschaften  und  gleicher  Magerung  mit  Quarz  imd  Feldspath  zu 
Massenssen.  Somit  w&re  in  den  Kaolinen  bald  eine  AbhtLlfe  gegen  das 
Springen  gefunden,  doch  befBrdern  diese  das  Auftreten  von  Glasurrissen 
und  k5nnen  daher  nur  in  beschr&nktem  Maasse  zur  Vermeidung  des 
Uebelstandes  in  Anwendung  kommen.  Je  feinkCmiger,  je  feiner  eine 
Masse  gemahlen  wird,  je  feiner  der  zugesetzte  Quarz  ist,  desto  h&ufiger 
treten  Masserisse  auf.  Ebenso  wirken  vermehrte  Zusfttze  von  Ealk, 
Ereide  u.  dgl.,  welche  man  der  Masse  in  der  Absicht  zusetzt,  dass  sie 
Glasuren  haarrissefrei  trflgt,  in  gleichem  Sinne  ungdnstig. 

Wetterbestandige  Glasuren.  Nach  H.  Soger  und 
E.  Cramer  2)  werden  aus  Bleioxyd  und  Sand  keine  wetterbestftndigen 
Glasuren  erzielt     Es  wurden  daher  folgende  Mischungen  verwendet : 

I.  225  Glfitte,    90  Sand  und  65  Zettlitzer  KaoUn  PbO  V«A.ljOs  2SiO„ 
II.  225  Glatte,  120  Sand  und  65  Zettlitzer  Kaolin  PbO  ViAliO,  2Vt8iO,, 
in.  225  Glatte,  120  Sand  und  65  Zettlitzer  Kaolin  PbO  V4A.UOS  3SiO,. 


1)  Sprechsaal  1893  8.  832. 

2)  Thonindustrieztg.  1893  S.  1225. 
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Die  Mischung  I  war  beim  Schmelzen  des  Kegels  010  klar  durch- 
sichtig  und  glftnzend,  w^rend  die  Proben  11  und  in  erst  in  hoherer 
Temperatur  blank  wurden.  Probe  II  wurde  bei  Kegel  05  und  5  a  bei 
Kegel  01  blank.  Die  Olasuren  waren  zahilQssig  und  zeigten  keine 
Neigung  zum  Abfliessen.  Die  Wetterbest&ndigkeitsprCLfung  bei  rauchen- 
der  Salzsaure  ergab : 

Probe  I  bei  010  gebrannt  schwacher  Anflng. 

,,      I    „     05        ,,  kaum  sichtbarer  Haach. 

,,     II    „     05        „  blank. 

„  m    „     01        „  blank. 

Die  Versuche  lassen  erkennen,  dass  die  Bleiglasuren  durch  Zusatz 
von  Thonerde  wetterbestandig  gemacht  werden  kOnnen  und  dass  zwei- 
einhalbfache  und  dreifache  Silicate  durch  einen  Zusatz  von  Thonerde 
leichtfltlssiger  werden  und  klare,  durchsichtige  Olasuren  ergeben. 

Erblindung  von  Tdpferglasuren  wird  nach  H.  H e c h 1 1) 
beim  firande  durch  die  Schwefligsfture  der  Feuergase  veranlasst.  Er 
empfiehlt  zur  Yermeidung  dieses  Fehlers  abwechselnde  Rauchentwick- 
lung.  Sobald  das  ganze  Ofeninnere  rothglt^end  erscheint,  beginnt  man 
mit  dem  Rauchen,  und  zwar  in  der  Weise,  dass  man  abwechselnd 
5  Minuten  stark  raucht  und  15  Minuten  klar  brennt,  bis  die  Glasur  an- 
f&Dgt  zu  fritten.  Diesen  Zeitpunkt  stellt  man  am  geeignetsten  durch 
Zugproben,  die  oben  und  unten  oder  vom  und  hinten  im  Ofen,  je  nach 
seiner  Construktion,  im  schwachsten  bez.  stftrksten  Feuer  vertheilt  sind, 
fest.  Darauf  brennt  man  klar  und  hdlt  hiermit  an,  sobald  die  Glasur  im 
schw^hsten  Feuer  des  Ofens  blank  erscheint ;  man  erkennt  dies  wiederum 
an  Zugproben  oder  probirt  es  mit  Hilfe  der  Seger'schen  Brennkegel 
aus.  Nachdem  sich  die  Glasur  geschlossen  hat,  feuert  man  abwechselnd 
mit  5  Minuten  Rauch  und  15  Minuten  klarer  Atmosphare  bis  zu  Ende 
weiter.  Das  Rauchen  wird  am  Besten  nur  durch  starkes  Auflegen  von 
Brennstoff,  nicht  durch  Anschieben  des  Schiebers  bewirkt,  weil  in  letz- 
terem  Falle  das  Fortschreiten  des  Feuers  aufgehalten  wird.  Die  Be- 
obachtung  dieser  Brennmethode  liefert  zugleich  einen  tief  gelb  gefarbten 
Kachelscherbeu,  weil  durch  die  Reduction  der  Kalkgehalt  des  Scherbens 
mit  der  in  ihm  enthaltenen  KieseMure,  Thonerde  und  dem  Eisenoxyd 
in  YerbinduDg  treten  kann. 

Chloridin.  Als  solches  wird  von  einer  sdddeutschen  Firma  ein 
Praparat  in  den  Handel  gebracht,  welches  dazu  bestimmt  ist,  porOse 
Ziegel  wasserdicht  zu  machen,  dadurch  vor  Yerwittenmg  zu  schCltzen, 
und  die  durch  ein  fehlerhaftes  Schmauchen  darauf  entstandenen  Flecken 
zu  beseitigen.  Es  ist  eine  LOsung  aus  Chlorverbindungen  und  schwefel- 
sauren  Salzen,  von  Eisenoxydul,  Eisenoxyd  und  Thonerde  und  geringen 
Mengen  von  erdigen  Basen.  Die  Yerwendung  derselben  soil  in  der 
Weise  geschehen,  dass  zunftchst  die  Steine  in  eine  Mischung  von  1  Th. 
Chloridin    und  1  Th.  Wasser  eingetaucht  werden.     Darauf  folgt  eine 


1)  Thonindustrieztg.  1893  S.  1252. 
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zweite  Eintauchung  der  Steine  in  eine  2proc.  SeifenlOsung.  Dadurch 
werden  Yerbindungen  der  Fettsauren  der  Seife  mit  dem  Eisenoxyd, 
Eisenoxydul ,  Thonerde ,  Kalk  und  Magnesia  gebildet ,  die  eich  als  un- 
iSsliche  Yerbindungen  in  den  Poren  des  Steines  niederschlagen.  (Be- 
denklich.) 

fierufskrankheiten  der  Porzellanarbeiter  werden 
nach  Th.  Sommerfeld*)  wesentlich  durch  Staub  und  mangelhafte 
KOrperhaltung  der  Arbeiter  veranlasst. 

Zur  Prtifung  der  Steine  auf  Prostbest&ndigkeit 
werden  nach  Belobubsky>)die  mitWasser  getrankten  Proben  ktlnst- 
licher  KSlte  ausgesetzt. 


1)  Yierteljahrschr.  f.  ofifentl.  Oesundheitspfl.  1893  S.  217. 

2)  Thonindustrieztg.  1893  S.  26  u.  1220. 
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Fig.  119. 


Zur  Herstellung  von  Cement  soUen  nach  Th.  Holste 
(D.  R.  P.  Nr.  66  071)  Mineralien,  welche  die  fOr  den  Cement  erforder- 
lichen  Bestandtheile  enthalten,  roh  gemischt,  in  einem  Schmelzofen  ein- 
geschmolzen  und  in  feuerfldssigemZustandedurchEinleiteninfliessendes 
Wasser  gekOrnt  werden,  worauf  dann  die  so  gewonnene  gekOrnte  Masse 
getrocknet  und  zuletzt  fein  gemahlen  wird. 

Schachtofen  zum  Brennen  von  Cement,  Kalk  u.  dgl.  von 
H.  W  u  1  f  (D.  R  P.  Nr.  68906).  Der  Brennraum  A  (Fig.  119)  steht  durch 
den  Gasabfflhrungskanal  B  mit  dem  Vorwarmer  C  in  Verbindung.  An 
letzteren  schliesst  sich  der  Schornstein  D,  in 
welchem  sich  bei  E  die  Oeffnung  zum  Beschicken 
des  Vorwarmers  befindet.  Zur  Besehickimg  des 
Brennraumes  dient  die  Kammer  K,  welche  unten 
und  oben  mit  je  einer  verschiebbaren ,  aus  feuer- 
festem  Material  gearbeiteten  Platte  L  versehen  ist. 
Die  Flatten  L  kOnnen  durch  mechanische  Vor- 
richtungen  PP  hin-  und  hergeschoben  werden. 
Der  Kanal  o,  welcher  die  Kammer  iT  mit  dem  Gas- 
kanal  B  verbindet,  dient  zum  Abfflhren  der  bei 
Eingabe  des  Brennmaterials  sich  entwickelnden 
Gase.  Der  sich  unten  an  den  Brennraum  A  an- 
schliessende  EQhlraum  M  kann  aus  feuerfesten 
Rippenwanden  bestehen,  durch  deren  Schlitze  die 
den  KiXhlraum  passirende  Luft  eintritt.  Unten  ist 
der  KQhlraum  offen,  mit  oder  ohne  Rost,  so  dass 
das  gebrannte  Gut,  durch  diese  Oeffnung  fallend, 
sich  auf  der  Rast,  welche  als  ein  auf  Schienen  laufender  Wagen  N  aus- 
gebildet  sein  kann,  lagert. 

Schachtofen  von  A.  Dauber  (D.  R.  P.  Nr.  66  276).  Der  zum 
continuirlichen  R6sten  oder  Brennen  von  Kalk,  Cement,  Gyps,  Schar- 
motte,  Dolomit  u.  dgl.,  sowie  zum  Reduciren  von  Erzen  dienende  Schacht- 
ofen ist  fQr  directe  oder  Gasheizung  bei  gleichzeitiger  Auffangung  der 
Gichtgase  bezw.  der  im  Ofen  erzeugten  Gase  eingerichtet. 

Brennen  von  Cement  und  Kalk  geschieht  nach  Ch.Diesler 
und  W.  Mar  in  g  (D.  R  P.  Nr.  67  306  und  69  266)  mit  flberhitztem 
Wasserdampf.     Das  Verfahren  zum  Brennen  von  Kalk,  Cement,  Gyps 
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11.  dgl.  mit  Dampf  besteht  darin,  dass  das  Brenngut  durch  Zuleitung  von 
im  Brennofen  tiberhitztem  Dampf  in  Vorwarmern  zum  Brennen  vorbe- 
reitet  wird,  dass  darauf  das  Brennen  im  Brennofen  bis  zur  Rothglut 
unter  Abschluss  des  Dampfes  stattfindet  und  dann  durch  Zuleitung  Hber- 
hitzten  Dampfes  die  Eohlensaure  aus  dem  Brenngut  (Ealk)  ausgetrieben 
wird,  zum  Zweck  der  Beschleunigung  des  Brennens.  Das  Verfahren 
kommt  in  zwei  einen  gemeinschaftlichen  Dampfkessel  zwischen  sich 
haltenden,  neben  einander  liegenden  Eanal5fen,  von  denen  abwechselnd 
der  eine  zum  Yerbrennen,  der  andere  zum  Garbrennen  mittels  dber- 
hitzten  Wasserdampfes  benutzt  wird,  zur  Ausffihrung.  Die  Zugeinrich- 
tung  beiderOefenistderartigangeordnet,  dass  die  Abgase  des  Ofens,  in  dem 
das  Yerbrennen  vorgenommen  wird,  zur  Entwickelung  und  Ueberhitzung 
des  in  dem  anderen  Ofen  verbrauchten  Wasserdampfes,  sowie  auch  da- 
durch  zur  Yorwarmung  des  letzteren  Ofens  nutzbar  gemacht  werden, 
dass  sie  durch  unterhalb  der  Sohle  angeordnete  Ean&le  geleitet  werden, 
ehe  sie  durch  den  Schomstein  entweichen. 

Todtbrennen  von  Cement  ist  nach  Hewitt  mOghch.  In 
einer  Besprechung  *)  seiner  Yersuche  wird  aber  ausgeftlhrt,  Cement 
idealer  Zusammensetzung  kann  nicht  todtgebrannt  werden.  Cement,  wie 
allgemein  hergestellt,  kann  todtgebrannt  erscheinen :  in  Folge  des  Ein- 
dringens  von  nicht  hineingehOrigen  SauerstofFsauren ,  oder  entweder 
durch  Yerdr&ngung  der  Thonerde  aus  der  Yerbindung  mit  Ealk  durch 
Eieselerde,  oder  in  Folge  Yerdrangung  der  Eieselerde  ihrerseits  bei  noch 
hSherer  Temperatur  durch  das  allmahliche  An wachsen  der  sauren  Eigen- 
schaften  der  Thonerde  und  des  Eisenoxyds  und  die  daraus  folgende 
Bildung  von  Dicalciumsilicat  und  damit  des  „Zerfallen8".  —  Sollte  die 
Temperatur,  welche  durch  Gasfeuerung  erreicht  werden  kann,  sich  so 
hoch  erweisen,  dass  sie  scheinbar  ein  Todtbrennen  einer  gewOhnlichen 
Cementmischung  zur  Folge  hat,  so  ist  es  leicht,  sie  so  zu  beschranken, 
dass  auch  dieser  Ein  wand  wegf&llt.  —  Femer  kann  die  mittels  Gas- 
feuerung erreichbare  hohe  Temperatur  vortheilhaft  benutzt  werden  durch 
Anwendung  einer  Mischung  von  zu  hohem  Ealkgehalt,  welche  in  einem 
gew6hnlichen  Ofen  gebrannt,  fest  wird ;  bei  hOherer  Temperatur  gesintert, 
wird  der  Cement  voUkommen  tadellos  werden. 

Gegen  das  Todtbrennen  von  Cement  empfiehlt  H.  Hauen- 
s child ^)  Ealkzusatz.  Da  die  Oberflftche  der  Cementmasse  von  den 
Aschenbestandtheilen  angegrifPen  und  sch&dlich  beeinflusst  wird,  so 
braucht  nur  diese  geschiitzt  zu  werden,  und  dies  geschieht  einfach  durch 
die  Anwendung  geringer  Mengen  von  Ealkstaub,  durch  Aufstreuen  ent- 
weder bei  der  Formung  selbst  oder  erst  beim  Aufgeben  in  den  Ofen. 
Da  die  sich  dabei  bildende,  kaum  0,5  Millim.  starke  Eruste  nur  1  bis 
2  Proc.  der  Gesammtmasse  der  Rohmischung  ausmacht  und  bei  Portland- 
cement-Gartemperatur  nicht  schmilzt,  so  ist  dieYeranlassung  zur  Elumpen- 
bildung  nicht  vorhanden  und  wird  jedenfalls  die  Gelegenheit  geboten, 

1)  Thonindustrieztg.  1893  S.  212. 

2)  Thonindustrieztg.  1893  S.  292. 
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dass  die  sauren  Aschenbestandtheile  eine  stark  basische  Oberflflche  finden, 
mit  der  sie  nur  gdnstige  Wechselwirkung  eingehen  k5nnen. 

Todtgebrannter  Cement  enthielt  nach  A.  G.  HOglom^) 
reichlich  Melilithkrystalle  und  hatte  sein  AbbindevermOgen  voUkommen 
eingebasst. 

Geschmolzener  Portlandcement.  W.  Michaelis*)  hat 
geschl&mmte  Portlandcementrohmaese  mit  76  Proc.  kohlensaurem  Ealk 
Oder  19,5  Th.  SiUcat  (SiOj  +  R^Os)  auf  42,6  Th.  Kalk  (1  Silicat  auf 
2,18  Ealk)  mit  8o  viel  gemahlnem  kohlensauren  £alk  gemischt,  dass  dar- 
aus  3  Bohmischungeu  entstanden,  entsprechend  Portlandcementen  mit 
2,35,  2,4  und  2,5  Th.  Kalk  auf  1  Th.  Silicat.  Diese  Mischungen  wurden 
auf  die  gewQhnliche  Weise  bei  scharfem  Zuge  mit  Eoks  zu  Elinker  ge- 
brannt  und  so  fein  gemahlen,  dass  sie  auf  dem  900-Ma8chensiebe  keinen 
Mckstand  liessen.  Die  Cemente  2,35  und  2,4  verhielten  sich  wie  gut 
gesinterte,  frisch  gebrannte  Portlandcemente  mit  einem  Yerh^tniss  1 : 2,0 
bis  1 : 2,2.  Durch  Brennen  bis  zur  Sinterung  kann  aber  ein  volum- 
best&ndiger  Portlandcement  mit  mehr  als  2,4  Th.  Kalk  auf  1  Th.  Silicat 
selbst  bei  voUendeter  physikalischer  Mischung  nicht  hergestellt  werden. 
Die  Klinker  dieser  3  Cemente  wurden  mit  oxydirender  Flamme  nieder- 
geschmolzen.  Die  Analyse  der  geschmolzenen  Cemente  2,4  und  2,5 
lieferte  folgende  Werthe : 


2,4 

2,5 

Kieselsaure      .     . 

.     20,777  Proc. 

19,549  Proc. 

Thonerde     .     .     . 

5,829     „ 

5,521     „ 

Eisenoxyd   .     .     . 

.      2,709     „ 

2,687     „ 

Kalk 

.    69,418     „ 

70,000     „ 

Magnesia     .     .     . 

.      0,925     „ 

0,937     „ 

Schwefelsaure 

.      0,520     „ 

0,525     „ 

Das  Verhaltniss  von  Silicat  zu  Kalk  stellt  sich  nach  der  Analyse, 
wie  69,054:29,315  =  2,39  und  69,6325:27,757  —  2,509. 

Die  geschmolzenen  Cemente  2,35  und  2,4  erwiesen  sich  als  volum- 
best&ndig ;  denn  9  Stunden  gekocht,  I5sten  sich  die  Kuchen  nicht  von 
den  Glasplatten  ab  und  haften  noch  nach  9  Monaten  fest  an  denselben. 
Der  geschmolzene  Cement  2,5  dagegen  lOste  sich  bei  der  Koohprobe  von 
der  Glasplatte  los,  nachdem  er  dieselbe  vorher  zerrissen  hatte.  Nach 
neunstiindigem  Kochen  zeigte  der  nichtsdestoweniger  sehr  stark  erhar- 
tete  Kuchen  auf  seinen  Oberflachen  ein  Netzwerk  von  Haarrissen,  also 
schwaches  Treiben;  die  plane  HaftflSche  war  vollkommen  eben  ge- 
blieben.  Der  geschmolzene  Cement  2,5  verhielt  sich  also  wie  der  ge- 
sinterte Cement  2,4 ;  nach  langerer  Ablagerung  wUrde  er  wahrscheinlich 
vollkommen  volumbestandig  geworden  sein.  Versuche  uber  die  Dehnung 
der  M5rtel  zeigten,  dass  der  geschmolzene  Cement  mit  einem  Mischungs- 
verhaltniss  von  1  Silicat  auf  2,4  Kalk  sich  wie  allerbester  gesinterter 
Portlandcement  bezfiglich  seiner  Dehnungen  verhfilt,  dass  aber  gesinterter 


1)  Thonindustrieztg.  1893  8.  575. 

2)  Thonindufltrieztg.  1893  S.  124. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Cement. 


721 


Cement  derselben  Zusammensetzung  schon  eine  etwas  zu  starke  Volum- 
ftnderung,  wenigstens  im  frischen,  nicht  abgelagerten  Zustande,  zeigt ; 
noch  grdsser  ist  die  Volum9,nderung  bei  dem  geschmolzenen  Cement 
1 : 2,5.  Die  Zug-  und  Druckfestigkeiten  ftbr  den  NormalsandmCrtel  1 : 3 
fOr  die  beiden  geschmolzenen  Cemente  bei  Wasser-Erhartung  wurden 
gefimden  wie  folgt  (k/qc). 


Alter 


1  : 2,40 


1 : 2,60 


Zug^festigkeit  j  Drackfestigkeit '  Zugfestigkeit  j  Draokfestigkeit 


3  Tage 

7  Tage 

28  Tage 


16,2 
22,1 
27,7 


181 
294 
486 


12,16 

19,9 

21,0 


180 
315 
460 


Der  geschmolzene  Cement  1 : 2,4  ist  also  ein  unUbertroffener  Port* 
landcement.  —  AUe  Speculationen  beztlglich  des  Erhartungsprocesses, 
welche  auf  das  nur  bis  zur  Sinterang  gebrachte  Ealksilicat  gegendber 
geschmolzenem  Ealksilicat  (Schlacken)  sich  grtlndeten,  sind  damit  hin- 
failig  geworden.  Eine  Bessemerschlacke  der  Georgs-Marien-Hiltte 
erhartete,  gemahlen,  so  energisch^  dass  dieselbe  bereits  6  Stnnden  nach 
dem  Anmachen  die  mit  1  Kilogrm.  belastete  Nadel  von  1  Quadratmillim. 
Querschnitt  trug,  nach  24  Stunden  5,2  und  nach  zwei  Tagen  8,8  Kilo- 
grm. Wie  Portlandcement  auf  Zugfestigkeit  geprClft,  gab  dieselbe 
folgende  Festigkeiten  (k/qc.)  bei  Wassererhartung  (A.). 


A. 

B 

Alter 

. 

Alter 

1  :  0 

1  :  3 

1  :  3 

7  Tage 
28  Tage         > 
90  Tage 

1  Jahr          1 

17,60 
25,60 
26,76 
34,60 

22,10 
39,92 
40.26 
40,33 

7  Tage 
28  Tage 
90  Tage 

IJahr 

25,90 
38,60 
30,76 
34,00 

Die  Yersuchsk5rper  aus  dieser  Schlacke  verhielten  sich  an  der  Luft 
ebenso  giinstig,  als  bester  Portlandcement ;  sie  wurden  2  Jahre  in  sehr 
warmer  Luft  aufbewahrt.  Die  Festigkeiten  von  ProbekOrpern,  welche 
nur  28  Tage  unter  Wasser,  von  da  ab  an  der  Luft  erharteten,  beweisen 
dies  auch,  wie  Tabelle  B.  zeigt.  Die  Zusammensetzung  dieser  Schlacke 
wurde  ermittelt  zu : 


KieselsHure 
Thonerde    .    . 
Eisenoxydul    . 
Manganoxydul 
Kalk.     .     .     . 
Magnesia    .     . 
Baryt     .     .     . 
Schwefelcalcium 
Kah  .... 
Natron  .     .     . 
Schwefelsaure 
Gliihverlust 
Jahresber.  d.  chem.  Tpchnologie.  XXXIX. 


29,471  Proc. 

9,430 

0.490 

0.955 
35,938 
12,464 

1,3.38 

3,665 

0,289 

0,253 

0,700 

4,682 


46 
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Der  in  den  Auslftufem  des  KaukaBus  bei  Noworossisk  anstehende 
Natur-Portlandcementstein  ist  ein  mechanisch  so  voUendet  gemischtes 
Rohmaterial,  dass  Schichten ,  welche  nnr  80  Proc.  kohlensauren  Ealk 
enthalten  und  einem  Cement  mit  2,4  Ealk  auf  1  Silieat  entsprechen, 
vollkommen  volumbest&ndigen  Cement  bei  normaler  Sinterung  liefern 
(vgl.  J.  1892.  658). 

Zusammensetzung  von  Portlandcement  H.  Erd- 
menger*)  widerlegt  Hypothesen  von  Kosmann  (vgl.  J.  1892.  660). 

Dem  Protokoll  der  Yerhandlungen  des  Vereins 
deutseher  Portland-Cemen t-Fabrikanten  fttr  1893  seien 
folgende  Mittheilungen  entnommen : 

Ueber  Einwirkung  von  Meerwasser  auf  hydrau- 
lische  Bindemittel  wurden  von  einer  Commission  Untersuchungen 
ausgefOhrt,  fiber  welche  R.  Dyckerhoff  berichtet  Urn  die  StS.rke 
des  Einflusses  des  Meerwassers  auf  wasserdichten  und  auf  durehlSssigen 
MOrtel  kennen  zu  lernen,  wurden  2  Prismen  von  10  Centim.  Lftnge  und 
5  Quadratcentim.  Querschnitt  aus  dem  MOrtel  1  Cement :  1  Sand  und 
aus  1  Cement :  6  Sand  angefertigt  und  in  verschlossenen  Glftsern  in  See- 
wasser  gelegt.  Von  Zeit  zu  Zeit  wurde  unter  jedesmaliger  Emeuerung 
des  Wassers  der  Schwefelsfturegehalt  des  Wassers  bestimmt  und  auf 
diese  Weise  ermittelt,  wieviel  schwefelsaure  Magnesia  zersetzt,  d.  h.  wie- 
viel  Schwefels&ure  von  den  Cementprismen  aufgenommen  worden  war: 


Anfnahme  des  Prismas  an  SchwefelslCnre  (8O3)  inMilHgrm. 

1           1     a 

a          a 

a 

s 

Mortal 

1 

h.i 

0 

0 

1 

0 

•g 

0 

•g     ,     Gesammt- 
^     '  Anfnahme  in 

CO 

^ 

^ 

^ 

^ 

^     :  ISWochen 

99 

CO 

-^n 

GO 

1  Cement  :  1  Sand 

140 

108 

96 

84 

56 

90 

49 

623 

1           n           6       . 

120 

88 

72 

100 

100 

109 

60 

649 

Es  k5nnte  scheinen,  als  ob  der  MOrtel  1  :  1  vom  Seewasser  stftrker 
angegriffen  worden  sei,  als  der  MOrtel  1  :  6,  weil  das  Prisma  aus  dem 
M5rtel  1  :  1  in  der  ersten  Zeit  eine  starkere  Schwefelsaureaufhahme 
aufweist.  Bedenkt  man  aber,  dass  der  Mortel  1  Cement  zu  1  Sand  die 
H^te  Cement,  der  M5rtel  1  Cement  :  6  Sand  dagegen  nur  1/7  Cement 
enthalt  und  dass  nach  Verlauf  von  12  Wochen  bei  dem  Mdrtel  1  :  6  die 
gesammte  SchwefelsHureaufnahme  des  Primas  trotzdem  etwas  grosser 
ist,  als  bei  1  :  1,  so  ist  der  Cement  in  der  Mischung  1  :  6  thatsSchlich 
weit  starker  von  Seewasser  angegriffen,  als  in  der  fetteren  Mischung 
1:1.  Weiter  ergibt  sich  aus  den  Zahlen,  dass  die  Wirkung  des  See- 
wassers  auf  den  Cement  in  gleichen  Zeitraumen  immer  schwacher  wird, 
sodass  sie  in  absehbarer  Zeit  ttberhaupt  zum  Stillstand  kommen  muss. 

1)  Thomndustrieztg.  1893  S.  238,  1280  u.  1342. 
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Es  l^st  sich  dies  nur  dadurch  erklaren,  dass  der  M5rtel  in  Folge  der 
zunehmenden  Yerkittung  durch  den  Erhartungsvorgang  und  wohl  auch 
durch  Abscheidung  von  Magnesia  aus  dem  Seewasser  in  den  Poren  des 
MOrtels  immer  dichter  wird,  sodass  zuletzt  ein  Eindringen  des  See- 
wassers  nicht  mehr  mOglich  wird.  Von  Festigkeitszahlen,  welche  bis 
jetzt  bis  zu  90tfigiger  Erhftrtung  mit  Portlandcement  vorliegen,  folgen 
Zugfestigkeitszahlen : 


Mortel-Mischaog 

Zugfestig^keit  nach 

Erhlirtnngs- 

art 

1  Woche 

4  Wochen 

13  Wochen 

1  Portlandcement  :  1  Sand 

20,8 

26,8 

31,6 

j 

1                .               :2       » 

17,6 

23,6 

27,0 

/        In 

>  Seewasser 
i    erhilrtet 

1               .               :4      , 
1  :  4  +  V4  Kalkhydrat      . 

12,6 
16,9 

16,6 
17,6 

17,6 
19,8 

1  :  4  +  Vi 

11,8 

12,6 

17,3 

1  :  3  +  V>i 

18,6 

20,6 

24,0 

I 

1  Portlandcement  :  1  Sand 

22,6 

28,6 

38,4 

1 

1                n               :2      n 

19,7 

25,6 

29,4 

/             Tn 

1               «               :4      , 
1  :  4  +  V4  Kalkhydrat     . 

13,6 
17,0 

17,9 
19,9 

21,2 
23,4 

>  Siisswasser 

i       ArhJlrl-Af- 

1  :  4  +  V, 

12,9 

18,6 

21,2 

1  :  3  +  V4 

18,8 

26,0 

27,7 

' 

Anmerkung.     Der  benatzte  Sand  war  Rheinsand  zwischen  60  nnd  900 
Maschen  liegend. 

Die  Proben,  welche  in  Seewasser  erhSrteten,  zeigen  demnach  nament- 
lich  in  der  ersten  Zeit  eine  etwas  geringere  Festigkeit  wie  die  in  Siiss- 
wasser erharteten  Proben,  eine  Thatsache,  welche  ja  schon  frtther  durch 
anderweite  Versuche  gefunden  worden  ist.  Die  Einbusse  an  Festigkeit 
wird  im  Seewasser  um  so  grOsser,  je  magerer  der  M5rtel  ist.  Magerer 
CementmOrtel  (1  :  4)  zeigt  bei  richtig  gewahltem  Kalkzusatz  (1/4  Theil), 
in  Folge  der  grOsseren  Dichte,  auch  im  Seewasser  bessere  Festigkeit,  als 
ohne  Kalkzusatz.  Zu  hoher  Kalkzusatz  (^j  Theil)  vermindert  die  Festig- 
keit wieder. 

Prtifung  desCementes  durch  dieKochprobe.  R.  Dicker- 
hoff  hebt  hervor,  dass  Cement,  der  die  Kochprobe  nicht  aushalt,  sich 
bei  der  Verwendung  vollstandig  bewahrt,  vorausgesetzt ,  dass  er  die 
Volumbestandigkeitsprobe  der  Normen  besteht.  Ein  Cement  besteht  die 
Kochprobe  nicht,  wenn  der  CementmSrtel  in  einem  bestimmten  Stadium 
der  Erhartung,  nach  24  Stunden,  dem  kochenden  Wasser  nicht  Wider- 
stand  leistet.  Nach  langerer  Erhartung,  z.  B.  nach  14  Tagen,  wird  der- 
selbe  Cement  das  Kochen  aushalten.  Der  erhSrtete  MOrtel  aus  solchem 
Cement  wird  daher  auch  in  der  Praxis  kochendes  Wasser  vertragen, 
wenn  nicht  etwa  durch  pl5tzliche  Temperaturdifferenzen  Spriinge  hervor- 
gerufen  werden.  Folgende  Tabelle  (S.  724)  zeigt  die  Resultate,  welche  mit 
einigen  Portlandcementen,  welche  die  Kochprobe  nicht  ausgehalten  hatten, 

46* 
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nach  langerer  Erh^-tnngsdauer  im  Wasser  und  an  der  Luft  erhalten 
wurden.  Aus  den  Zahlen  der  Tabelle  geht  hervor,  dass  bei  sftmmtlichen 
Cementen,  obwohl  sie  die  Eochprobe  nicht  bestanden  haben,  die  Festig- 
keit  bei  fettem  wie  auch  bei  magerem  M5rtel  im  Wasser  sowie  auch  an 
der  Luft  dauemd  zunimmt 

Wirkung  des  Oypszusatzes  zu  Portlandcement. 
Schott  prflfte  die  Angaben  von  MichaSlis  (J.  1893.  673)  ftber  die 
Bildung  von  Ealkaiuminat  mit  Kalksulfat  Er  stellte  Cement  aus  reiner 
Kieselerde  und  kohlensaurem  Kalk,  der  Formel  2CaO,  SiOj  entsprechend, 
und  femer  Cement  aus  fein  gemahlenem  Marmor  und  Kaolin  her.  Die 
Analyse  beider  ergab  folgende  Zahlen : 


Gltihverlust 

Kieselsaure 

Thonerde 

Eisenoxyd 

Kalk    .     . 

Magnesia 

Schwefelsauro 

Urn  die  12,53  Proc.  Thonerde  des  Kaolincements  in  die  von 
Michaelis  angenommene  Verbindung  Al^Oj ,  3CaO -|- 3CaS04  tlber- 
zuftihren,  ist  auf  100  Th.  desselben  ein  Zusatz  von  62,95  Th.  wasser- 
haltigen  Gypses  erforderlich.  Beide  Cemente  wurden  mit  und  ohne  diesen 
Gypszusatz  mit  Wasser  angemacht  und  daraus  Prismen  von  10  Centim. 
Seitenlftnge  geformt,  welche  nach  24  Stunden  unter  Wasser  gebracht  und 
im  Bauschinger-Apparate  beobachtet  wurden: 


Basisches 

Kaolin- 

Kalksilicat 

cement 

— 

3,73  Proc 

.     34,67  Proc. 

18,09 

— 

12,53 

— 

0,90 

.    65,78 

63,30 

— 

0,96 

— 

0,71 

AnsdehnuDg 

der  Prismen  voD  10  Centim.  Seitenlftn 

gain  Millim. 

Beobachtungs- 
zeit  in  Tagen 

2CrO,  SiO, 

100  Th. 

2CaO,  SiO, 

+  63  Th.  Gyps 

Kaolin- 
cement 

100  Kaolin- 
cement 
-h  63  Gyps 

7 

28 

90 

180 

270 

0,000 
0,000 

—  0,005 

—  0,007 

—  0,015 

0,000 
0,000 
0.000 

—  0,015 

—  0,020 

+  0,080 
+  0,120 
+  0,310 
+  0,540 
+  0,575 

treibt 

r» 
n 

Der  basisch  kieselsaure  Kalk  zeigte  sich  mit  und  ohne  Gypszusatz 
sehr  volumbestandig ,  wfthrend  der  aus  Kaolin  hergestellte  12,53  Proc. 
Thonerde  enthaltende  Cement  ohne  Gypszusatz  wohl  etwas  stftrkere 
Dehnung ,  als  guter  Portlandcement ,  jedoch  ohne  Treiben ,  dagegen  mit 
Gypszusatz  schon  nach  wenigen  Tagen  stftrkstes  Treiben  zeigte  und  nach 
kurzer  Zeit  zu  Brei  zerfiel.  Portlandcement,  der  nach  28  Tagen  mit 
3  Th.  Normalsand  30  Kilogrm.  Festigkeit  aufwies,  zerfiel,  mit  63  Th. 
Gyps  auf  100  Th.  gemischt,  in  kurzer  Zeit  zu  Brei.  Das  Yerhalten  des 
basisch  kieselsauren  Kalkes  ist  sehr  bemerkenswerth.     Es  wird  dadurch 
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verstandlich ,  dass  der  Chaux  du  Teil  (S.  745)  sich  so  vorztlglich  bei 
Bauten  im  Meerwasser  bewahrt,  und  es  kann  danach  angenommen  werden, 
dass  derjenige  Portlandcement  zu  Seebauten  am  geeignetsten  sein  wird 
welcher  am  wenigsten  andere  Bestandtheile  ausser  Eiesels&ure  und  Ealk 
enthait  Es  durfte  nach  obigen  Versuchen  nun  weiter  vermuthet  werden, 
dass  ein  nur  aus  Thonerde  und  Kalk  bestehender  Cement  durch  Gypszu- 
satz  in  noch  kiirzerer  Zeit  zerst^rt  werden  wCLrde,  und  dass  es  vielleicht 
mit  Hiilfe  solchen  Cements  gelingen  wdrde ,  die  vermuthete  Thonerde- 
verbindung  in  ihrer  Treibwirkung  zu  beobachten  und  zu  isoliren.  Diese 
Yermuthung  hat  sich  als  irrig  herausgestellt  Reine  durch  Fftllung  er- 
haltene  Thonerde  und  ebensolcher  kohlensaurer  Ealk  wurden,  der  Formel 
AI3O3,  2CaO  und  AI9O3,  3CaO  entsprechend,  aufs  innigste  gemischt  und 
im  Probirofen  bei  Weissglut  gebrannt.  Die  erstere  Mischung  gab  eine 
grauweisse,  scharf  gesinterte  Masse.  Das  daraus  gewonnene  weisseMehl 
bindet ,  mit  Wasser  angemacht ,  sofort  ab ,  und  wenn  man  den  M5rtel 
durch  kr&ftiges  Durcharbeiten  wieder  geschmeidig  macht ,  zum  zweiten 
und  dritten  Male  nach  wenigen  Minuten.  Die  Masse  erhfirtet  unter 
Wasser  ausgezeichnet.  Die  Dehnung  der  Prismen,  im  Bauschinger- 
Apparat  beobachtet ,  zeigte  sich,  Slhnlich  wie  beim  Eaolincement,  starker 
als  bei  gutem  Portlandcement,  doch  zeigt  der  Cement  kein  Treiben. 
100  Th.  des  Cements  wurden  mit  80  Th.=  1  Aequ.Gyps  gemischt,  mit 
Wasser  angemacht  und  in  Prismen  gegossen ,  welche  nach  24  Stunden 
unter  Wasser  gelegt  wurden.  Die  Masse  band,  im  Gegensatz  zum  reinen 
Cement  ohne  Gypszusatz  langsam  ab ,  und  die  Prismen  zeigten  bald  er- 
heblich  stftrkere  Dehnung  und  spftter  Treiben.  AufFallender  Weise  tritt 
jedoch  das  Treiben  dabei  in  ganz  anderer  Weise  als  beim  Eaolincement 
und  Portlandcement  mit  Gypszusatz  auf.  Wahrend  diese  letzteren  in 
kurzer  Zeit  vollstandig  zerstOrt  werden  und  zu  Brei  zerfallen,  tritt  beim 
Ealkaluminat  mit  Gyps  Dehnung  und  nach  Iftngerer  Zeit  starke  Riss- 
bildung  auf,  aber  der  ProbekOrper  bleibt  sehr  hart  und  fest.  Erystall- 
bildung  war  nicht  zu  bemerken.  Die  Mischung,  der  Formel  AljO|,  3CaO 
entsprechend,  gab  bei  Weissglut  gebrannt,  eine  gesinterte,  an  den  Eanten 
blaulich  durchscheinende  Masse.  Das  daraus  hergestellte  weisse  Mehl 
band,  mit  Wasser  angemacht,  sogleich  ab,  und  zwar  unter  sehrstarker 
Erwarmung.  Bereits  nach  12  Sunden  zeigte  sich  starkstes  Treiben.  Die 
Masse  verhielt  sich  wie  Ealkaluminat  der  Formel  AljOs,  2CaO,  mitfreiem 
Ealk  gemischt,  und  wurde  ein  Versuch  mit  Gypszusatz  daher  nicht  ge- 
macht.  Um  zu  sehen,  ob  die  von  M  i  c  h  a  e  1  i  s  angenommene  Verbindung 
bestehe,  wurden  3  Grm.  des  mit  Gyps  gemischten  Ealkaluminats  Al^Oj, 
2CaO  in  einer  Eochflasche  mit  600  Eubikcentim.  Wasser  Iftngere  Zeit 
geschtittelt,  um  ein  Abbinden  zu  verhClten,  und  dann  unter  tSglichem 
Aufschiltteln  etwa  4  Wochen  stehen  gelassen.  Dann  wurde  kochend  ab- 
filtrirt  und  das  Filtrat  eingedampft,  wobei  sich  bald  die  Wandung  der 
Eochflasche  mit  kleinen  Erystallen,  deren  Form  nicht  zu  erkennen  war, 
bedeckte.  Auf  einem  Filter  gesammelt  und  ilber  Schwefelsaure  und 
Ealilauge  getrocknet,  zeigte  sich  folgende  Zusammensetzung: 
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Wasser    .     . 
Eohlensfiure 
Thonerde  .    . 
Kalk    .     .    . 
Schwefelsfiure 


31,13  Proc. 

5,23 

9,25 
31,36 
23,37 


Es  hatte  bei  diesem  Yerfahren  eine  theilweise  Zersetzung  durch 
Kohlens&ure  nicht  vermieden  werden  kCnnen.  Ob  nun  die  beim  Ein- 
kochen  der  Li5sung  sich  in  Erystallforin  ausscheidende  Verbindung  sich 
auch  in  der  Eftlte  bildet,  und  ob  sie  es  ist,  welche  das  Treiben  bewirkt, 
ist  doch  sehr  fraglich,  da  bekanntlich  gerade  in  der  Warme  eine  treibende 
Wirkung  des  Gypses  nicht  eintritt.  Kuchen  aus  Portlandcement ,  mit 
Gyps  gemischt,  nach  dem  Abbinden  in  Wasser  gelegt  und  gekocht, 
zeigten  hierbei  keine  Spur  von  Treiben.  Parallelkuchen,  in  Wasser  von 
16  bis  18®  gelegt,  waren  nach  4  Wochen  vollstandig  zerstSrt,  wfthrend 
die  gekochten  Kuchen,  nachtrftglich  in  Wasser  gelegt,  nun  erst  nach 
etwa  einem  Jahre  anfingen  zu  treiben.  Es  wurde  nun  weiter  durch 
innigste  Mischung  reiner  Kieselerde,  Eisenoxyd  und  kohlensauren  Ealks, 
Brennen  bei  Weissglut  imd  darauf  folgende  Mahlung  ein  Cement  der 
Zusammensetzung : 

Kieselerde 26,16  Proc. 

Eisenoxyd 12,19 

Kalk 61,65 

hergestellt.  Man  brennt  derartige ,  sehr  wenig  plastische  Massen  am 
besten ,  indem  man  mit  Wasser  eine  Kugel  daraus  formt  und  diese  mit 
einer  zolldicken  Hulle  aus  gewOhnlicher  Portlandcement-Rohmasse  um- 
gibt.  Die  Massen  sintem  verschieden  und  der  aus  reinen  Materialien 
hergestellte  Cement  findet  sich  nach  dem  Brennen  in  der  Htille ,  wie  der 
Kern  in  der  Nuss.  Analog  der  von  Michaelis  angenommenen  Thon- 
erdeverbindung  konnte  die  Entstehung  einer  Verbindung 

FejOj,  3CaO-f  3CaS04 
mOglich  sein,  und  es  wiirde,  um  sammtlichem  Eisenoxyd  die  MOglich- 
keit  zu  geben ,  in  diese  Verbindung  zu  gehen,  ein  Zusatz  von  38,7  Proc. 
Gyps  erforderlich  sein.  Der  erhaltene  scharf  gesinterte,  sehr  dunkle 
Cement ,  ohne  Gypszusatz  mit  Wasser  angemacht ,  band  langsam  ab  und 
erhartete  ganz  vorzuglich  ohne  Spur  von  Treiben,  wahrend  die  Mischung 
mit  38,7  Th.  Gyps  auf  100  Th.  des  Cements  bereits  nach  kurzer  Zeit 
Starke  Dehnung  zeigte.  Die  Prismen  zeigten ,  im  Bauschinger-Apparat 
gemessen,  folgende  Zahlen : 


Erh&rtangs- 

Dehnung  in  Millimeter  bei  10  Centim.  Prismenl&nge 

zeit 

ohne  Gyps 

mit  88,7  Th.  Gyps  gemischt 

7  Tage 
28      , 
90      „ 
170     „ 

+  0,010 
+  0,035 
+  0,035 
+  0,020 

+  0,050 
+  0,210 
+  0,800 
+  0,885 
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Der  mit  Gyps  gemischte  Cement  bedeckte  sich  nach  einigen 
Monaten  mit  blattrigen  Krystallen  von  Kalkhydrat  Welche  chemischen 
Vorgange  diese  Ausscheidung  von  Kalkhydrat  bewirken,  bleibt  vor- 
laufig  Tinaufgeklflrt  In  den  letzten  3  Monaten  ist  dieselbe  weiter  fort- 
geschritten  und  es  hat  eine  ZerstOrung  des  ProbekOrpers  begonnen, 
welche  in  ihrer  Erscheinung  der  treibenden  Wirkung  des  Gypses  im 
Kaolincement  und  gewOhnlichen  Portlandoement  viel  ahnlicher  ist ,  als 
dem  Treiben,  welches  der  Gypszusatz  im  Kalkaluminat  bewirkt.  Es 
findet  ein  Abbl&ttem  der  Oberflache  und  vollstandige  ZerstOrung  statt. 
Damach  ist  es  vorerst  sehr  fraglich,  ob  bei  der  treibenden  Wirkung, 
welche  ein  grOsserer  Gypszusatz  im  Portlandcement  hervorbringt ,  eine 
Doppelverbindung  von  Kalkaluminat  und  Kalksulfat  mitwirkt  oder  ob 
krystallisirendes  Kalkhydrat  die  Wirkung  hervorbringt.  Dass  letzteres 
vollstandig  gendgt,  die  starkste  Treibwirkung  hervorzubringen ,  weiss 
jeder  Fabrikant  und  hiltet  sich,  die  sogenannte  Kalkgrenze  zu  flber- 
schreiten. 

Bestimmung  der  Bindezeit  von  Portlandcement. 
Schiffner  stellt  folgende  Antrage : 

1.  Der  Verein  moge  dabin  wirken,  dass  durch  ein  geeignetes  Verfahren  die 
HerstelluDg  einer  gleichmSssigen  and  der  Praxis  moglichst  nahe  kommeDden 
Mortelconsistenz  herbeigefiihrt  werde,  weil  letztere  die  erste  Bedingung  fiir 
die  einheitliche  Ermittelung  und  Vergleichung  der  Bindezeit  von  Portland- 
cement ist. 

2.  Der  Verein  wolle  principiell  aussprechen  und  an  geeigneter  Stelle  zur 
Geltung  bringen,  dass  bei  dem  sehr  wesentlichen  Einfluss  der  Temperatur  des 
Cements,  der  Luft  und  des  Wassers  auf  die  Abbindung  des  Portlandceroentes  die 
Bestimmung  der  Bindezeit  nur  dann  von  wirklich  praktischem  Werthe  ist,  wenn 
sie  unter  solchon  Verhiiltnissen  geschieht,  die  den  Verhaltnissen  bei  der  Verwen- 
dung  des  Cements  entsprechen. 

Meyer  beobachtete,  dass  in  nach  der  Normenconsistenz  ange- 
machten  Cementen  die  Temperatur  stieg,  dann  aber  unter  Zimmer- 
temperatur  fiel.  —  Der  Antrag  wurde  vertagt. 

Tomei  untersuchte  die  Veranderung  der  Bindezeit  beim 
Lagern  von  Portlandcement.  Tabelle  S.  729  zeigt,  dass  der 
Gypszusatz  die  Erscheinung  des  Rascherwerdens  nicht  unbedingt  ver- 
hindem  kann,  und  wurde  es  somit  nicht  richtig  sein,  wenn  die  Fabriken, 
welche  ohne  Gyps  langsam  bindenden  Cement  erzeugen  kCnnen,  den 
kleinen  Uebelstand  des  vorfibergehenden  Rascherwerdens  gegen  den  viel 
grOsseren  des  Gypszusetzens  eintauschen  wollten,  denn  der  Gypszusatz 
bleibt  immer  nur  ein  Nothbehelf  und  dient  nur  zu  oft  dazu,  Mangel  in 
der  Fabrikation  zu  verdecken.  Daher  ist  es  begreiflich,  wenn  in  Frank- 
reich  heute  noch  ein  Gehalt  von  mehr  als  1  Proc.  Schwefelsaure  im  Port- 
landcement beanstandet  wird  und  die  Kaufer  sich  lieber  mit  dem  schnellen 
Abbinden  des  Cementes  abfinden ;  der  Gypszusatz  zum  Cement  ist  daher 
in  Frankreich  nicht  ilblich.  —  Candlot  mischte  einen  schellbindenden 
Portlandcement  mit  3  Th.  Sand  und  13  Proc.  Wasser.  Diese  Mischung 
band  ebenfalls  schnell  ab.  Nun  mischte  er  denselben  Cement  mit  3  Th. 
Sand,  welcher  3  Proc.  Wasser  enthielt  und  liess  ihn  10  Minuten  liegen 
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Proben  von  IKngerer  Erh&rtangsdaner. 


Alter  der 
Proben 


Erhftrtnng  nnter  Wasser 


Zagfestigkeit 
iKg/qc 


JReln 

7Tage     . 

.  1  61,7 

28  Tage     . 

.  ;  62,4 

90  Tage     . 

.  1  66,3 

180  Tage     . 

.  1  64,5 

270  Tage     . 

.     60,6 

1  Jahr      . 

.     69,0 

2  Jahr     . 

.  i  61,4 

17,4 
22,4 
27,3 
29,6 
81,0 
33,6 
33,7 


Drackfestigkeit 
kg/qc 


1 : 6  Rein 


7,3 
10,6 
13,6 
14,6 
16,7 
16,4 
16,2 


606 
714 
1032 
1176 
1146 
1262 
1226 


1:3      1:6 


ErhSrtnng  an  der  Lnft 


Zug- 

festigkeit 

kg/qc 


1:3  '   1:6 


166 
236 
328 
368 
363 
888 
400 


66 
81 
118 
161 
168 
174 
167 


14,7 
'  17,6 
i  41,6 

81,9 
'  33,6 
!  32,3 

36,6 


7,0 
11,3 
24,4 
27,8 
24,6 
26,1 
36,4 


Dmck- 
feetigkeit 

Mr/qc 


1:8     1:6 


121 
186 
288 
334 
346 
860 
382 


40 
61 
106 
163 
176 
178 
228 


sind  die  Verhaltnisse  durch  die  jeweilige  Witterung  am  Prflfungs- 
tage  bestimmt.  Bei  der  Mischung  1  :  6  zeigt  die  Wassererhartung 
den  normalen  Verlauf.  Die  Erhartung  im  Freien  zeigt  aber  eine 
ganz  bedeutende  Vermehrung  der  Zugfestigkeit ,  welehe  die  der 
Mischung  1  :  3  nach  2  Jahren  sogar  erreicht.  Dieses  erfreuliche  Re- 
sultat  musste  einen  besonderen  Gnind  haben  und  konnte  nur  die  Eohlen- 
saure  eine  so  eingreifende  RoUe  spielen,  indem  sie  eine  Umwandlung  des 
Ealkes  des  Cementes  in  kohlensauren  Kalk  bewirkte  und  so  mit  Hfllfe 
der  frei  werdenden  Kieselsfture  eine  innige  Verkittung  erzielte.  Die 
Untersuchung  bestatigte  diese  Annahme,  denn  der  Kalk  des  Portland- 
cementes  in  den  ProbekOrpern  1 : 6  war  fast  vollstandig  in  kohlensauren 
Kalk  verwandelt  worden,  wahrend  bei  den  ProbekOrpern  1  :  3  hochstens 
die  Halfte  des  Kalkes  sich  mit  KohlensSure  verband,  jedenfalls  wegen 
der  ursprtinglichen  grSsseren  Dichte  der  ProbekOrper.  FClr  die  Anwen- 
dung  des  Portlandcementes  ist  nicht  nur  dieAusdehnung  desselben 
bei  Erhartung  im  Wasser  von  grOsster  Bedeutung,  sondem  auch  das 
SchwindendesCementes  und  seiner  Sandmischungen  bei  Erbar- 
tung  an  der  Luft.  Es  ist  durchaus  nicht  zutrefPend,  daas  bei  alien  Ce- 
menten  ein  gleiches  Verhftltniss  zwischen  der  Ausdehnung  bei  der 
Wassererhartung  und  dem  Schwinden  der  Lufterhartung  anzunehmen 
ist,  sondern  die  einzelnen  Cemente  des  Handels  verhalten  sich  hierin 
ganz  verschieden.  Es  ist  nur  so  viel  im  Allgemeinen  anzunehmen,  dass 
Cemente  mit  geringer  Eigen-  und  Druckfestigkeit  starken  Volumenver- 
anderungen  beim  Erharten  an  der  Luft  ausgesetzt  sind.  Tabelle  S.  731 
zeigt  die  charakteristischen  Eigenschaften  von  7  verschiedenen  Portland- 
cementen,  A  bis  0,  durchweg  Handelswaare.  Die  beiden  zuletzt  aufge- 
fahrten  Marken  F  und  Q-  zeigen  sehr  geringe  Eigen-  und  Druckfestigkeit 
und  sind  ein  Beispiel  dafQr,  dass  es  dringend  nothwendig  war,  die  Druck- 
festigkeit mit  in  die  Normen  aufzunehmen  und  dass  es  sehr  bedauerlich 
ist,  dass  den  Proben  mit  reinem  Cement  so  wenig  Aufmerksamkeit  ge- 
schenkt  wird.    Es  zeigt  sich,  dass  diese  beiden  geringwerthigen  Marken 
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Y.  Gruppe.    Glas,  Thon,  Cement,  kiinstliche  Steine. 


F  und  G  auch  ganz  aus8ergew5hnlich  grosses  Schwinden  zeigen,  welches 
jede  Verwendung  zu  Putz,  zum  Versetzen  von  Hausteinen  und  der- 
gleichen  fast  unmoglich  maeht.  Aus  diesem  ungemein  grossen  Schwin- 
den erklart  sich  das  Rissigwerden  so  sehr  vieler  PutzflSchen,  Kunststeine 
und  Platten,  welche  an  den  Oberfiftchen  stets  sandarme  Mischungen, 
wenn  nicht  reinen  Cement  erhalten.  Es  wird  somit  die  Vorliebe  fur 
wirklich  gute  Cementmarken  fQr  derartige  Arbeiten  aus  diesem  Gesichts- 
punkte  erklArt  Wie  der  Sandgehalt  auf  dies  Schwinden  einwirkt,  zeigt 
folgende  Tabelle ;  es  ist  ein  ganz  gleichmftssiges  Abnehmen  des  Schwin- 
dens  mit  dem  steigenden  Sandgehalt. 


1  Cement  +  0  Sand 

1  n  +  1  « 

1  »  +«  n 

1  «  +  3  . 

1  n  +  6  « 


Schwindung   beim   Erh&rten 
Mischungs 

an    der   Lnft  von   versch  iedenen 
-V  erhftltuissen. 

MischnDgs-Verhftltnisfl 

Erh&rtnngsdaner 

7Tage 

28  Tage      |      90  Tage 

0,026 
0,037 
0,036 
0,025 
0,025 


■  0,093 
0,060 
0,030 
0,035 
0,026 


—  0,118 
0,087 
0,065 
0,060 
0,045 


Die  letzte  Tabelle  (S.  733)  gibt  ein  Bild,  wie  sich  der abwechselnd  nass 
und  trocken  liegende  erhartete  Cement  verhalt  Wir  sehen  daraus,  dass  der 
90  Tage  im  Wasser  liegende  Cement  grOssere  Volumenanderungen  zeigt, 
als  derjenige,  welcher  erst  90  Tage  an  der  Luft  lagerte,  und  mag  da  die 
Einwirkung  der  Kohlens^ure  aus  der  Luft  maassgebend  sein.  Es  kommen 
aber  in  beiden  Fallen  nach  einiger  Zeit  Constante  heraus,  die  im  Ver- 
gleich  mit  den  von  Schumann  filr  Sandsteine  gefundenen  Zahlen  er- 
geben,  dass  der  Cement  bei  dieser  Art  der  abwechselnden  Anfeuchtung 
und  Austrocknung  sich  wie  die  besten  Sandsteine  verhalt,  selbstverstand- 
lich  eine  gute  Cementmarke  vorausgesetzt  —  Die  Untersuchungen  tlber 
Volumenanderungen  ergeben  somit,  dass  die  wiederholte  Mahnung,  einen 
Portlandcement  nicht  nur  nach  den  Normen  zu  beurtheilen,  voile  Be- 
rechtigung  hat.  Wirklich  gute  Cemente  bieten  keinerlei  Bedenken  bei 
ihrer  Anwendung  an  der  Luft,  besonders  in  Sandmischungen  und  bei 
sachgemasser  Behandlung. 

Pressing  hatte  ein  ziemlich  grosses  Magazin  voll  Cement  ge- 
mablen;  derselbe  hatte  8  bis  10  Stunden  Abbindezeit  und  zeigte  auch 
beim  Anmachen  eine  kaum  merkliche  TemperaturerhOhung.  Der  Cement 
blieb  im  Magazin  ruhig  liegen.  Als  man  ihn  nun  nach  3  Monaten  an- 
griff,  da  band  er  mit  einem  Male  in  10  bis  15  Minuten  ab. 

Buhrig  beobachtete  derartige  Falle  bei  bedeutenden  Lieferangen 
an  die  Regierung.     Der  Portlandcement   bindet   durchschnittlich  sehr 
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V.  Gnippe.    Glas,  Thon,  Cement,  kimstliche  Steine. 


Festigkeit  von  CementmortelD  nach  Iftngerer  Erh&rtung 

im  Frei  en. 


Mortel-Mischung 

in 
Gewichtotheilen 

Zugfestigkeit  kg/qc 

0 

1 

J 

•* 

a 
0 

1 

eo 

0             4 

^ ! : 

S  1 

1 

1 

CO 

£ 

M 

•-> 

•-a 
■0 

1  Cement:  1  Sand 
1        «        :   2      ,. 
1        «        :  3      „ 
1:    6  +  Vs  Kalkbydrat 

1:    8  +  V4 
1:10  +  1 

25,5 
22,2 
18,6 
10,9 
7,1 
5,4 

27,4 
86,6 
83,4 
18,1 
13,7 
11,6 

41,4 
38,3 
34,5 
22,8 
19,7 
17,0 

1 

41,9  j  45,5 
39,1    42,4 
35,4  '  36,6 
28,0    3JJ,2 
24,8    28,5 
21,3  I  23,4 

62,3 
55,2 
50,9 
42,3 
37,9 
34,4 

61,6 
58,1 
46,2 
41.8 
36,0 
81,2 

63,3 
59,3 
56,3 
43,5 
39,2 
36,0 

69,1 
64,3 
57,9 
51,0 
44,6 
36,9 

Die  Wirkung  der  Magnesia  in  gebranntem  Cement 
wird  besonders  eingehend  behandelt.  R.  Dyekerhoff  verweist  aiif 
seine  frOheren  Versuche.  (J.  1892.  650.)  Es  wird  bestatigt,  dass  3  bis 
3,5  Proc.  Magnesia  noch  nicht  schSldlich  wirken.  S  c  h  0 1 1  halt  selbst  5 
Proe.  fiir  unschadlich.  R.  Dyekerhoff  hat,  um  den  Einfluss  eines 
hCheren  oder  geringeren  Ealkgehaltes  bei  gleichem  Magnesiagehalt  des 
Cements  kennen  zu  lemen,  vier  Cemente  hergestellt  mit  1 7,8  Proc.  Mag- 
nesia, bei  denen  das  Yerh&ltniss  des  Silicatantheils  zum  Ealk  betrug  1 :  2,0, 
1,8,  1,6  und  1,2.  Die  drei  ersten  Cemente  haben  so  stark  getrieben,  dass 
die  Festigkeit  des  M5rtels  1  Cement :  3  Sand  nach  4  bis  5  Jahren  auf 
NuJl  zuriickgegangen  war.  Der  Cement  mit  dem  Coefficienten  1,2  hatte 
nach  3  Jahren  15,6  Eilogrm.,  nach  4  Jahren  14,1  Eilogrm.  Festigkeit. 
Die  Ausdehnung  der  drei  ersten  Cemente  betrug  bei  dem  M5rtel  1  :  3, 
nach  4  Jahren  jeweils  mehrere  Tausend  Millimeter  (auf  100  Meter  be- 
rechnet),  bei  dem  vierten  Cement  nur  166  Millim.  Das  spec.  Gewicht 
der  drei  ersten  Cemente  betrug  3,25 ,  dasjenige  des  vierten  3,05.  Bei 
den  drei  ersten  Cementen  war  also  die  Magnesia  in  gesintertem  Zustande, 
bei  dem  vierten  dagegen,  wie  sein  geringes  spec.  Gewicht  aufweist,  nicht. 
Denn  dieser  Cement  konnte  wegen  seines  hohen  Silicatgehalts  nicht  bis 
zur  Sinterung  gebrannt  werden.  Desshalb  konnte  die  Magnesia  auch 
nicht  die  schadliche  Wirkung  ausuben.  Dieser  Cement  verhielt  sich  fthn- 
lich  wie  Romancement,  bei  welchem  selbst  einhoher  Magnesiagehalt  nicht 
schadlich  wirkt.  So  z.  B.  nimmt  ein  Romancement  mit  15,6  Proc.  Mag- 
nesia und  3,03  spec.  Qew.  bis  zu  4  Jahren  ohne  RQckgang  an  Festigkeit  zu 
und  ist  seine  Ausdehnung  zwar  etwas  st&rker ,  als  bei  Portlandcement, 
betragt  aber  nach  4  Jahren  doch  nur  62  Millim.  (auf  100  Meter  berechnet). 
Schliesslich  wird  folgender  Antrag  angenommen:  „Die  Versammlung 
nimmt  davon  Eenntniss,  dass  die  Magnesia-Commission  ermittelt  hat,  dass 
ein  Gehalt  von  5  Proc.  Magnesia  in  gebranntem  Cement  nach  zweij&hriger 
Untersuchungsdauer  zu  keinerlei  Bedenken  Anlass  gibt ,  und  schliesst 
sich  dieser  Ansicht  an." 
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UeberdieWirkungder  Magnesia  in  Portlandcement 
gibt  L.  Erdmenger^)  einen  ausftlhrlichen  Bericht ;  er  empfiehlt  die  Eoch- 
probe  unter  Druck  zur  Beurtheilung  derartiger  Cemente.  Die  Versuche 
best^tigen ,  dass  hoher  Magnesiagehalt  schftdlich  ist ;  es  kann  aber  nicht 
gesagt  werden ,  dass  diese  Sch&dlichkeitsgFenze  bei  etwa  4  Proc.  liegt. 
Magnesia  kann  denEalk  im Cement  nicht  gleichwerthig  vertreten.  Erd- 
m  e  n  g  e  r  zeigt,  dass  es  gleiehbedeutend  ist  mit  der  Absicht,  hochthonigen 
Cement  zu  erzeugen,  wenn  man  von  einem  normalen  basischen  Portland- 
Cementcogfficienten  ausgeht  Ealk  :  S&ure  z.  B.  von  dem  vorgeschlagenen 
Coefficienten  1,85  und  darin  Theile  von  CaO  durch  MgO  ersetzt.  Der 
Charakter  des  Cements  wird  dann  urn  so  thoniger,  je  hOher  man  den 
MgO-Gehalt  steigen  lasst  bei  fortwahrender  Beibehaltung  des  Coefficienten 

man  schliesslich,  und  zwar  schon  ziemlich  bald, 


.  «r  /Ca04-Mg0\  ^. 


nur  noch  Zerfallenes  bekommt  Es  stellte  sich  heraus,  dass  Mischungen 
nach  dem  Coefficienten  1,93  gdnstiger  sind,  als  solche  nach  1,85.  Es 
ist  desshalb  von  dem  Coefficienten  1,85  abgewichen  und  dafilr  von  dem 

(CaO        \ 
-— —  I  ausgegangen ,  welches  Ver- 

haltniss  m5glichst  ann&hernd  in  den  Cementzusammensetzungen  immer 
festgehalten  ist.  Von  den  zunSlchst  geprobten ,  eine  zusammengeh5rige 
Versuchsreihe  bildenden  14  Cementen  folgt  nur  die  Zusammensetzung 
nach  den  wesentlichen  Bestandtheilen  folgender  fQnf  Cemente.  Die 
Zusammensetzungen  der  neun  tibrigen  Zwischenstufen  wnrden  danach 
berechnet 

Nr.  1:         Nr.  4: 

63,5  CaO     61,4  CaO 

0,8  MgO      4,6  MgO 

23,1  SiO,     22,4  SiO, 

10,1  RjOs      9,6  R,0, 


Nr.  7: 

Nr.  10: 

Nr.  18: 

60,0  CaO 

57,0  CaO 

52,0  CaO 

6,4  MgO 
22,0  SiO, 

11,5  MgO 
20,8  SiO, 

19,2  MgO 

19,0  SiO, 

9.2  R,0, 

8.7  R,0, 

8.0  R.Oa 

has.  Coeffic.   ^ 

S^ure 

bas.    CaO  -h  MgO 

Coeffic.        Saure 


—  1,91 

—  1,94 


1,92 
2,06 


1,955 
2,13 


1,93 
2,32 


1,92 
2,64 


Nr.  des 
Cements 


Zugfestigkeiten  bei  1  Cement :  3  Sand  nach  den  Normen 
eingeschlagen,  in  Kilogrm.  fiir  1  Quadratcentim.  nach 


DerCement 

enthielt 

Magnesia 


IWoche  4Woch.  ISWoch.  26Woch.  60Woch.  90Woch.|     Proc 


1 

18,0 

22,5 

2 

15,5 

23,4 

3 

14,8 

20,0 

4 

14,3 

20,1 

5 

13,5 

19,4 

6 

13,6 

16,9 

28,3 
22,8 

21,5 


1)  Bericht  uber  Untersuchungen  betr.  die  "Wirkimg  der  Magnesia  im  Port- 
landcement (Hannover  1893). 


26,3 

34,1 

37,8 

0,8 

28,0 

38,0 

36,1 

3,8 

29,7 

30,5 

33,1 

4,1 

25,8 

28,3 

32,4 

4,6 

27,3 

29,6 

31,0 

5,0 

25,8 

32,0 

31,3 

6,7 
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V.  Gruppe.    Olas,  Thon,  Cement,  kiinstliche  Steine. 


Nr.  des 

Zngfestigkeiten  bei  1  Cement :  8  Sand  nach  den  Normen 

DeiCement 

enthielt 
Ma^esia 

Cements 

eingeschlageo,  in  Kilogrm 

.  fUr  1  Qaadratcentim.  nach 

IWoche  4Woch. 

laWoch. 

25Woch. 

50Woch. 

90Woch. 

Proc. 

7 

11,0 

18,5 

22,0 

27,0 

32,7 

30,4 

6,4 

8 

17,6 

20,8 

30,0 

30,5 

29,8 

26,0 

7,6 

9 

11,0 

16,5 

— 

20,8 

22,5 

20.0 

9,1 

10 

11,2 

15,0 

14.5 

18,0 

22,3 

18.8 

11,6 

11 

14,0 

17,5 

21,8 

22,5 

19,4 

16,8 

18,2 

12 

12,1 

14,8 

18,8 

16,6 

15,0 

13,0 

15,4 

18 

9,0 

12,4 

13,2 

16,1 

13.0 

11,4 

19,2 

14 

6,0 

10,0 

13,0 

14,1 

11,1 

8,4 

23,3 

Es  wurden  dann  Probek5rper  aus  den  Mischungen  1  Cement  :  3 
Sand  nach  einem  durchschnittlichen  Erh&rtungsalter  von  3  Tagen  die&er 
Priifeweise  unterworfen ,  und  zeigten  nachher  beim  Zerreissen  folgende 
Ergebnisse  (nach  sechssttlndigem  Kochen  ^)  auf  den  angegebenen  Atmo- 
sph&rendrucken) : 


Cement  Nr. 

Bei  3  Atm. 

Bei  6  Atm. 

Bei  10  Atm. 

1.  mit  0,8  Proc.  MgO 

12,0  kg 

20,0  kg 

27,6  kg 

2.     »     8,8     „         „ 

10,0    „ 

18,0    „ 

33,0    , 

4.     .    4,6     „         „ 

9,0    „ 

17,0    „ 

28,0    . 

6.     «     5,7     „ 

9,0    „ 

14,0    , 

18,5    „ 
schon 

7.     n    6,4     „         , 

6,0    r, 

11.5    , 

angekocht, 

an  den  Kan-  i 

ten  Risse 

9.    „    9,1     ,         „ 

schon  st&r- 

schon  stftrker 

kere  Risse 

angekocht 

I 

10.  „  11,5     „         „ 

11.  „18,2     „         , 

Starke  Risse 

stark  geqnoll. 
stark  ge-    \ 

geqaollen 
und  miirbe 

zerkocht     \ 

zerkocht    f 
nnd  stark    > 
geqnollen  1 

12.    .15,4     ,         „ 

quollen  nnd  | 

nnd  stark    > 

1 

zerkocht    ) 

geqaollen    ) 

Bei  20  Atm. 


32,3  kg 

23,5    „ 

23,0    . 

schon  stark 

angekocht 

zerkocht  nnd 
murbe 


stark 
gequolien, 

ganz 

zerkocht 

und  miirbe 


Geglflhte  Magnesia  wird  durch  Kochen  mit  Wasser  in  oflPenen  Ge- 
fassen  langsam  hydratisirt,  innerhalb  8  Tagen  erstzu^/s.  ImHochdruck- 
dampfapparat  erzielte  man  bei  5  Atm.  nach  8  Stunden  und  bei  10  Atm. 
nach  4  Stunden,  bei  15  Atm.  nach  2  Stunden  und  bei  25  Atm.  bereits 
nach  einstiindigem  Kochen  die  voile  bezw.  fast  voile  Hydratisation  der 
MgO.  Damit  ausgeftihrte  Versuche  ergaben ,  dass  sowohl  CaO  als  auch 
MgO,  stark  gebrannt,  spater  quellen  und  kluften,  und,  im  Cement  in 
diesem  Zustande  enthalten,  Treiben  bewirken,  dass  aber  beim  Kalk  dieser 


1)  Thonindustrieztg.  1893  S.  553  u.  786. 
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Quellungs-  und  Aufreibungsprocjess  sogleich  vor  sich  geht ,  dagegen  bei 
bis  zur  Sinterglut  gebrannter  Magnesia  aber  erst  (auf  kaltem  Wege)  nur 
ganz  aUmahlicb  und  somit  erst  nach  monatelanger  Zeit  sich  voUendend 
und  daher  bereits  erhSrteten  PortlandcementmOrtel  wieder  auseinander- 
treibend.  Haben  Kalk  wie  Magnesia  sich  aber  gentigend  gew&ssert  und 
abgestumpft,  so  bewirkt  weder  das  Kalkpulver  noch  das  Magnesiapulver 
einTreiben,  wenn  sie  dann  erst  in  das  Pulver  derPortlandoementsubstanz 
eingeftihrt  werden.  Also  weder  Kalkhydrat  noch  Magnesiahydrat  be- 
wirken  Treiben,  wohl  aberAetzkalk  undAetzmagnesia;  ersterer  sogleich, 
die  andere  jedoch  erst  nach  Monaten  und  Jahren,  entsprechend  dem  Zeit- 
verlauf  ihres  Hydratisirungsprocesses. 

Verhalten  der  Magnesiacemente.  F.  Kawalewski*) 
beobachtete  mehrere  Cemente  mit  17  bis  24  Proc.  Magnesiagehalt ;  er 

legt  das  Hauptgewjcht  auf  die  Verhaltnisse  ,,  ^  ^    ^  ^.^   und  ,,    ' 

AljOjFeaOjSiOa         AljOj 

und  meint,  dass  die  ZerstOrungsursache  der  Cemente  nicht  auf  den  Ge- 

halt  an  Magnesia,  sondem  vielmehr  auf  die  chemische  Zusammensetzung 

derselben   zurilckzufOhren   ist.     Er   empfiehlt   die   Cementklinker   auf 

einem  Steinbrecher  vorzubrechen,  so  dass  alle  Elinker  direct  aus  dem 

Ofen  zum  Brecher  gebracht,  hier  je  nach  dem  Grade  des  Brandos  mit 

Wasser  angefeuchtet  und  sofort  zerkleinert  werden.     Am  Brecher  steht 

ein  Elevator,  der  das  gebrochene  Gut  hebt  und  auf  ein  Transportband 

wirft,  womit  es  nach  den  anstossenden  Silos  gelangt     Es  miissen  drei 

Silos  vorhanden  sein ;  im  ersten  werden  gebrochene  Steine  eingeftillt,  im 

zweiten  lagert  der  Cement  ab  und  aus  dem  dritten  Silo  wird  der  Schotter 

zu  den  Mtlhlen  gebracht.     Der  Umstand,  dass  die  Klinker  angefeuchtet 

gebrochen  werden,  ermOglicht  es,  dass  das  Wasser  auch  mit  den  weniger 

gebrannten  Sttlckchen  in  Berilhrung  kommt;  die  schwach  gebrannten 

Theile  saugen  die  Feuchtigkeit  an,  durch  Wasseraufnahme  erwarmt  sich 

der  freie  Kalk  im  Klinker  und  da  der  Schotter  immer  auf  einen  Haufen 

un  Silo  fallt,  so  entwickelt  sich  eine  Hitze  in  dem  Haufen  bis  .zu  70  bis 

80®,  das  wenige  Wasser  zertheilt  sich  in  Dampf,  durchdringt  den  Haufen 

feingebrochenen  Schotters  durch  und  durch  und  hydratisirt  hierbei  in 

kiirzester  Zeit  den  frei  vorhandenen  Kalk.     Durch  die  Hitze  im  Haufen 

verdunstet  die  Feuchtigkeit  wieder  und  der  Schotter  wird  voUstandig 

trocken. 

Die  Priifung  der  Cemente  auf  Volumbestandigkeit 
durch  die  Heisswasserprobe  wird  von  W.  Maclay*)  und 
W.  Michaelis^)  empfohlen. 

Den  Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Abbindezeit 
des  Portlandcementes  prtlfte  Golinelli*)  an  sieben  verschie- 
denen  Cementproben. 

1)  Thonindustrieztg.  1893  8.  576  u.  1227. 

2)  Thonindustrieztg.  1893  S.  262. 

3)  Thonindustrieztg.  1893  S.  340  u.  1342. 

4)  Thonindustrieztg.  1893  S.  115. 
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V.  Gruppe.    Glas,  Thon,  Cement,  kiinstliche  Steine. 


I.  Temperatur  des  Wassers 

tind  der  Luft  —  16®. 

Wasserverbranch 

—  30  Proc. 


II.  Temperatur 

des  Wassers  •-«  21o, 

der  Luft  —  30o. 

Wasserverbrauch 

—  32  Proc. 


III.  Temperatur  des  Was- 
sers nnd  der  Luft  -=■  16®. 
Wasserverbrauch  ver- 
schieden. 


Nr.  1 
«  2 
.     3 

.     5 
.     6 

»    7 


4  St. 

10     n 

2 

8 
2 
2 

2 


10  M. 
24    „ 
10    „ 

30    r. 


0  St.  10  M. 

6  n 

0  „  16  , 

0  „  83  „ 

0  n  20  „ 

0  .  15  ^ 

0  „  10  „ 


3  St.  45  M.,  29  Proc.  W. 


30 

38 

6 

5 


28 

29  „ 

29V.  r. 

31V.. 

30  ^ 


Die  Bestimmungen  unter  Versuchsreihe  III  wurden  zur  Controle 
der  Versuchsreihe  I  nach  mehrmonatlicher  Lagerung  der  Cementproben 
gemacht.  Es  sollten  dadurch  auch  etwaige  Veranderungen  in  den  Ab- 
bindezeiten  festgestellt  werden.  Bei  Marke  3  begegnen  wir  der  schon 
oftmals  beobachteten  Erscheinung,  dass  gewisse  Cemente,  gerade  ent- 
gegen  dem  gewGhnlichen  Yerhalten,  durch  Lagern  langsamer  zu  werden 
(vgL  S.  732),  eine  wesentliche  Beschleunigung  ihrer  Abbindezeit  er- 
fahren  (vgl.  J.  1880,  512;  1881,  521). 

Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Abbindeverhalt- 
nisse  hydraulischer  Bindemittel.  L.  Tetmajeri)  fand,  dass 
verschiedenartige  Portlandeemente  durch  wechselnde  Temperaturen  auch 
verschiedenartig  beeinflusst  werden  und  es  somit  kaum  mOglich  werden 
ddrfte,  selbst  filr  „Portlandcement"  ein  allgemein  giltiges  Gesetz  aufzu- 
stellen,  welches  gestatten  wttrde,  die  den  wechselnden  Temperaturen 
entsprechenden  Aenderungen  der  Abbindeverhftltnisse  von  vornherein 
zahlenmSssig  festzustellen.  Fflr  Portlandeemente  gleicher  Abkunft  oder 
solche  physikalisch  -  chemiech  ahnlicher  Beschaffenheit  erscheinen  in- 
dessen  die  gesetzmassigen  AbhangigkeitsverhSltnisse  der  Temperatur 
zum  Erhartungsbeginne  und  zur  Bindezeit  ahnlich  geartet,  sodass  die 
MOglichkeit  vorliegt,  von  den  bei  bestimmter  Temperatur  erhobenen  Ei> 
hartungszustftnden  eines  Portlandcementes  auf  rechnerischem  Wege  auf 
die  gleichnamigen  Zustftnde  anderer  Temperaturen  zu  schliessen.  Filr 
einzelne  Portlandcementmarken  ist  es  in  der  That  gelungen,  die  Ab- 
hangigkeitsverhaltnisse  der  Temperatur  zum  Erhartungsbeginne  und  zur 
Bindezeit  mit  einer  Genauigkeit  festzustellen,  die  gestattet,  innerhalb  der 
Beobachtungsfehler  die  verschiedenen  Temperaturen  entsprechenden  Er« 
hartungsbeginne  und  Bindezeiten  voraus  zu  bestimmen.  Tragt  man 
namlich  in  einer  Versuchsreihe  die  den  gewahlten  Temperaturen  ent- 
sprechenden Erhartungsanfange  und  Bindezeiten  in  ein  orthogonales 
Coord inatensystem,  wahlt  als  Abscissen  die  Temperaturen,  als  Ordinaten 
die  zugehorigen  Erhartungsanfange  und  Bindezeiten,  so  erhalt  man 
far  jedes  Bindemittel  zwei  stetige  LinienzQge,    die  sich,  wie  folgen- 


1)  Thonindustrieztg.  1893  8.  188. 
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des  Beispiel  zeigt ,  oft  unschwer  in  ein  algebraisches  Oewand  kleiden 
lassen. 

1.  Chemische  Zusammensetzung. 

SiO,  —  24,16  Proc. ;  AljO,  «  8,29  Proc. ;  Fe,0,  —  2,17  Proc. ; 

CaO  —  59,44  Proc;  MgO  —  1,42  Proc. ;  CaCO,  —  1,32  Proc. ; 

CaS04  «  2,03  Proc;  K,0  +  3if.  —  1,02  Proc. 

2.  Gewichtsverhaltnisse. 

Specifisches  Gewicht:  3,05;  Gluhverlust :  1,6  Proc;  litergewicht  lose: 

1,15  Kilogrm. ;  eingenittelt :  1,91  Kilogrm. 

3.  Volumenbestandigkeitsverhaltnisse. 

Darr-,  Dampfdarr-,  Gliih-  und  Kochprobe  bestanden. 

4.  MahluDgsfeinheii 

Ruckstand  am  900  Sieb:  0,1  Pi-oc ;  am  4900  Sieb:  16,7  Proc 

5.  Normenfestigkeit. 

Nacb    7  Tagen:   Zug:  14,5  Kilogrm.,  Druck:  137,0  kg/qc 
Nach  28  Tagen:   Zug:  20,1  Kilogrm.,  Druck:  199,3  kg/qc 

6.  Abbindeverhaltnisse. 
Bezeichnet : 

c  die  Temperatur  der  Luft,    somit    aucb    diejenige    des  erb&rtenden 

Cementbreies  in  • ; 
to  die  Zeit  bis  zum  Eintritt  des  Erhfirtungsbeginnes ; 
t  die  Zeit  bis  zum  Eintritt  der  Abbindung  (Bindezeit)  (beide  in  Centesi- 
malstunden),  so  wird  to  und  t  ausgedriickt  durch : 

90,0         _       ,  ,        244,7         .  o 
to  —  X77-; 1,5  und  t  —  wri-z  —  1 A 


4,0 +  c 


6,1 +  c 


Nachstehende  Tabelle  gibt  eine  Uebersicht  ttber  die  Ueberein- 
stimmung  zwischen  den  Ergebnissen  der  directen  Beobachtung  und  der 
Berechnung  des  Erhartungsbeginnes  und  der  Bindezeit  nach  vorstehen- 
den  Formeln : 


Erhftrtungsbeginn 

Bindezeit 

Temperatur 

beobachtet 

berechnet 

beobachtet 

bereohnet 

Std.        Min. 

Std.         Min. 

Std.        Min. 

Std.         Min. 

50» 

0           10 

0            10 

2            30 

2            33 

45 

0           15 

0            20 

3             0 

2            59 

40 

0            30 

0            32 

3            30 

3            30 

35 

0            45 

0            48 

4              0 

4            08 

30 

1              0 

1             08 

5             0 

4            58 

25 

1            30 

1             36 

6            10 

6            04 

80 

2            15 

2             15 

7           30 

7            34 

15 

3            80 

3             14 

10             0 

9            48 

10 

5              0 

4             56 

13             0 

12            48 

5 

9              0 

8             30 

20             0 

20             14 

0 

21              0 

21               0 

38             0 

38            18 

ZurAnalysevonPortlandcement  behandelt  A.Heiser^) 
die  Probe  mit  Salzsaure,  verdunstet  zur  Trockne,  nimmt  in  saurem  Wasser 
auf,  oxydirt  das  Filtrat  mit  Salpetersaure,  fSMt  Eisenoxyd  und  Thonerde 


1)  Thonindustrieztg.  1893  S.  1086. 
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740  ^*  ^ruppe.    Glas,  Thon,  Cement,  kiinstliche  Steine. 

mit  Ammoniak,  Idst  den  Niederschlag  und  f&llt  nochmals,  urn  Magnesia 

vCUig  zu  trennen,  f&Ut  dann  Kalk  und  Magnesia  in  bekannter  Weise. 

Cementprtifung.     Th.  B.  Stillman*)  bespricht  die  Unter- 

suchnngsverfahren  f ftr  Cement  in  Amerika ;  die  Analyse  zweier  Cemente 

ergab 

Cement  von  Borham         Baylor 

SiO, 21,70  21,25 

A1,0, 6,82  4,21 

Fe,Os 2,37  8,25 

CaO 62,26  61,25 

MgO 1,48  1,50 

K,0 1,84  1,01 

Na,0 0,98  0,99 

SOa 1,20  1,38 

CO, 1,30  — 

Analysen  englischer  und  amerikanischer  Cemente 
von  der  Chicago- Ausstellung  2): 

Brooks  &  Shoobridge  (England) : 

Kalk 57,68  Proc. 

Eieselsaore 22,74 

Thonerde  und  Eisen      .     .     .     .  11,44 

Schwefelsfiure 0,60 

Magnesia 0,51 

Alkalien 0,63 

Eohlensaore 3,50 

Riickstand 0,53 

Wasser 1,90 

Verlust 0,41 

Knight,  Beavan  &  Sturge  (England) : 

Kalk 61,38  Proc. 

Gebundene  KieseLs&ure      .    .     .  19,75 

Thonerde 7,48 

Eisen 5,01 

Schwefelsaure 0,97 

Magnesia 1,28 

Alkalien 0,75 

FreierThon 0,65 

Wasser  und  Kohlensfiure  .    .    .  2,92 

Giant  Works  (Amerika) : 

Kalk 60,13  Proc. 

Kieselsaure 22,90 

Thonerde  und  Eisen      ....  12,10 

Alkalien,  Magnesia,  Schwefelsaure  4,20 

Portlandcement.     R.  und  W.  Fresenius')  stellen  fOrnor- 
male  deutsche  Portlandcemente  folgende  Grenzwerthe  auf : 

1.  Specifisches  Gewichtim  ungegliihten  Zustande  mindestens  3,00; 

2.  Specifisches  Gewicht  im  gegliihten  Zustande  mindestens  3,12; 

3.  Gliihverlust  hochstens  3,4 ; 


1)  Joum.  Amer.  Chem.  Soc.  15  S.  181. 

2)  Thonindusb-ieztg.  1893  S.  764. 

3)  Zeitschrift  f.  analyt.  Chemie  1893  S.  433. 
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4.  Alkalinitat  derWasserlosung  von  0,5  Grm.  Cement  nicht  iiber  7,2Knl)ik- 
centim.  Vio-Normalsaure; 

5.  Verbrauch  an  iibermangansaurem  Kali  fiir  1  Grm.  Cement  nicbt  iiber 
2,8Milligrm.; 

6.  Gehalt  an  Magnesia  niobt  iiber  3  Proc. 

Zur  Bestimmung  des  spec.  Gewichtes  von  Cement 
u. dgl. festen Stoffen  bringen  KErdmenger  und  Ch.  Mann^)  25  oder 
50  Orm.  der  Probe  in  ein  50-Eubikcentim.-E5lbchen  und  lassen  aus  einer 
mit  einem  Wasserktihlmantel  versehenen  Burette  Wasser  oder  Terpen- 
tin5l  bis  zur  Marke  zufliessen. 

Cementpriifung.  BOhme*)  zeigt  durch  Untersuchung  von 
116  Cementproben,  dass  die  Pr^fung  auf  Zugfestigkeit  allein  keinen  Maass- 
stab  far  die  Werthstellung  und  Beurtheilung  der  Cemente  geben  kann. 

Zur  Herstellung  von  CementmOrtel  v^ird  naeh  F.  L. 
Smidth  &  Cp.  (D.  R  P.  Nr.  66  378)  gew5hnlicher  Cement  (Portland- 
cement,  Romancement  u.  dgL)  mit  einem  Magermittel,  z.  B.  Sand,  trocken 
vermahlen  und  das  so  erzeugte  Mahlgut  mit  einem  Magermittel  (Sand, 
Kies  u.  dgl.)  gemischt. 

Zur  Bearbeitung  von  CementmCrtel  wird  nach  0. 
BOcklen  (D.  R.  P.  Nr.  66415)  der  mit  Sand  o.  dgl.  versetzte  und  an- 
gefeuchtete  CementmOrtel  einem  hohen  Druck  unter  gleichzeitiger  seit- 
licher  Verschiebung  der  einzelnen  KOrner  ausgesetzt.   (Nicht  neu.) 

Mischmaschine  fOr  Cementm5rtel  von  Gauhe,  Gockel 
&  Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  67421)  und  A.  Kunz  (D.  R.  P.  Nr.  70  156  und 
71321). 

Das  elastische  Yerhalten  der  MOrtel  und  M5rtel- 
materialien  untersuchte  E.  Hartig^).  Als  Elasticitatsmodul  fftr 
CementmOrtel  findet  er  257000  k/qc,  also  erheblich  hOheren  Worth,  als 
bisher  angenommen  wurde.  Zusatz  von  Sand  erh5ht  den  Elasticit&ts- 
modul,  ein  weiterer  Zusatz  von  Steinschlag  wird  in  gleichem  Sinne  wirken, 
so  dass  Cementbeton  voraussichtlich  noch  einen  h5heren  Elasticit&tsmodul 
haben  vvird. 

Sandcement  Nach  Smidth  &  Cp.  (D.  R  P.  Nr.  71106)  wird 
Cement  mit  einem  Magermittel,  vomehmlich  Sand,  gemischt  und  die 
Mischung  in  trockenem  Zustande  vermahlen.  Das  Mahlgut  wird  dann 
direct  an  Stelle  des  reinen  Cements  fflr  die  Herstellung  von  Kunst-  und 
Baugegenstftnden  verwendet. 

Reinfarbige  Gegenstande  aus  Cement  Um  eine  nach- 
trSgliche  Einwirkung  von  Kohlensfture  auf  die  Oberflache  der  Cement- 
k5rper  bezw.  die  damit  zusammenh&ngende  YeriUrbung  voUkommen  aus- 
zuschliessen,  wird  nach  W.  0  Is  chew  sky  (D.  R.  P.  Nr.  68  638)  der 
Cementmasse  bereits  vor  der  Verarbeitung  Kohlensaure  im  Ueberschuss 
zugefOhrt.     Dies  kann  geschehen  durch  Impragnirung  des  Anmache- 


1)  Thonindnstrieztg.  1893. 

2)  Mittheil.  d.  Versuchsst.  in  Berlin  1893  S.  200. 

3)  avilingen.  1893  S.  437. 
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wassers  mitKohlensaure,  oder  durchZusatz  yon  l(3slichen  doppeltkohlen- 
sauren  Salzen,  oder  durch  Bearbeitung  der  Cementmasse  in  geschlossener 
Trommel  bei  Durchleitung  von  Kohlensaure. 

Form  zur  Herstellung  von  Cementrohren  von  L.  Ser- 
vo tka  (D.  R.  P.  Nr.  70061)  und  J.  Bordenave(D.R.P.Nr.69097). 

Wasserdichter  Cement  wird  nach  A.  Nieske  (D.  R  P. 
Nr.  66524)  erhalten,  wenn  man  gewShnlichen  Cement  mit  etwa  10  Proc. 
essig-  Oder  palmitinsaurer  Thonerde  vermischt.  Soil  der  Cement  mit 
der  Eigenschaft  der  Undurchl&ssigkeit  gegen  Wasser  auch  noch.  die  der 
Feuerbestandigkeit  vereinen,  so  erhSlt  er  ausserdem  noch  einen  Zusatz 
eines  Chromoxydmagnesiagemisches ,  das  am  besten  eine  Zusammen- 
setzung  von  32  bis  42  Th.  Chromoxyd,  18  bis  22  Th.  Thonerde  und  18 
bis  20  Th.  Magnesia  hat. 

Zur  Herstellung  eines  dem  Portlandcement  ahn- 
lichen  Fabrikates  aus  Romancement  werden  nach  C.  v.  Forell 
(D.  R.  P.  Nr.  66  392)  Romanoemente,  also  thonreiche  Mergel,  wie  solohe 
unter  Beimischung  von  Kalk  zur  Portlandcementfabrikation  verwendbar 
sind,  bis  zur  Austreibung  der  Kohlensaure  gebrannt,  bis  zur  Staubfein- 
heit  zerkleinert  und  sodann  mit  Kalk  in  Form  von  hydratisirtem  Staub- 
kalk  in  den  ungefShren  Mengen  vermischt,  die  zur  Fabrikation  von  Port- 
landcement erforderlich  sind. 

Die  Dichte  hydraulischer  M5rtel  bespricht  Feret^);  — 
F.  Kawalewski^j  macht  Bemerkungen  dber  Sohwindrisse. 


1)  Annal.  ponts  et  chaussees  1892;  Thoniadustrieztg.  1893  S.  1. 

2)  Thonindustrieztg.  1893  S.  96. 
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Beim  Kalkbrennofen  vonRBurghardt  (D.R.P.Nr.69008) 
liegen  oberhalb  der  Brennkammem  durch  QuerkanSQe  w  (Fig.  120)  ver- 
bundene  LangskanUe  W,  welche  derart  mit  ilber  der  Mitte  der  Brenn- 
kammern  befindlichen  Scheiben  S 
und  mit  abschliessbaren  Ztlgen  x 
ausgestattet    sind,    dass   die   aus 
einer  Eammer   abziehenden  Heiz- 
gase  durch  den  Deckenkanal  W  so- 
wohl    in     die    gegenilberliegende 
Eammer  als  anch  aus  dieser  weiter 
in  den  zwischen  den  Kammern  sich 
hindurchziehenden   Rauchkanal   R 
und  von  dort  in  den  Schomstein 
geleitet  werden  kOnnen,   zu  dem 
Zweck ,  die  Warme  von  oben  dem 

Kalk  in  der  Vorwarmekammer  zuzufUhren,  so  dass  bei  spfttererFeuerung 
von  unten  eine  gleichmassige  Erhitzung  desselben  erzielt  wird. 

Zum  Brennen  von  Kalk  in  RingSfen  braucht  Funk*)  22 
bis  25  Th.  gute  Steinkohle  auf  100  Th.  Kalkstein.  Naeh  anderen  An- 
gaben  erfordert  der  D  i  e  t  z '  sche  Ofen  dieselben  Brennstofiftnengen. 

Aufbewahren  von  Kalk.  Cramer*)  findet,  dass  die  Ver- 
anderungen,  welche  der  Kalk  beim  trocknen  Aufbewahren  erleidet,  sehr 
geiingfQgig  sind.  Die  aussere  Schicht  ist  zwar  erheblich  verandert  und 
scheint  eine  Schutzschicht  gegen  den  Angriff  der  Kohlensaure  zu  bilden, 
doch  ist  dieselbe  von  so  geringer  Dicke,  dass  die  Gesammtmenge  des 
Kalkes  nicht  beeintrachtigt  wird.  Das  Vorurtheil  gegen  iSngere  Zeit 
aufbewahrten  Kalk  ist  unbegrtindet,  wobei  vorausgesetzt  wird,  dass  der- 
selbe  trocken  aufbewahrt  wurde. 

Gebrannter  Kalk  verbindet  sich  nach  V.  H.  Veler^)  mit 
Kohlensaure  (COj)  erst  bei  etwa350®.  Mit  unvollkommen  hydratisirtem 
Kalk  verbindet  sich  das  Kohlendioxyd  bei  gewShnlicher  Temperatur  nur 
in  sehr  geringem  Maass  und  selbst  mit  Kalkhydrat,  Oa(OH)s,  erst  dann 
ausgiebig,  wenn  dem  letzteren  noch  etwa  10  Proc.  Wasser  zugesetzt 


1)  Thonindustrieztg.  1893  S.  1201. 

2)  Thonindustrieztg.  1893  S.  1174. 

3)  Joum.  Soc.  Chem.  Industr.  1893  S.  821. 
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sind.  Aehnlich  wie  das  Kohlendioxyd  verhSlt  sich  das  Schwefeldioxyd, 
welches  bei  350®  zu  einem  kleinen  Theil  zersetzt  wird,  indem  Schwefel 
sublimirt  Auch  nitrose  Dftmpfe  werden  von  gebranntem  Kalk  nicht 
absorbirt. 

Kalk  und  MOrtel.  Letae  und  Vivien*)  besprechen  die 
MOrtelausbeute  von  Kalk. 

Trasse  und  Bimssteine  aus  dem  Brohlthale  unter- 
STiehte  A.  G  0 1  d  b  e  r  g  2) ;  die  Proben  waren  bei  110  bis  1 20<^  getrocknet : 


SiO,  . 
AUG, 
FeG  . 
Fe,Gs 
MnO  . 
CaG  . 
MgG  . 
K,G  . 
Na,G. 
SG,  . 
H,G   . 


Bergtrass 

58,25 
23,19 
0,53 
0,17 
0,47 
3,51 
1,30 
4,80 
4,87 
0,37 
2,91 


Gemahlener 
Blauer  Trass      Trass  aus 
Trassknuppen 


55,59 
24,18 
0,87 
0,67 
0,59 
3,57 
1,78 
2,71 
2.97 
0,19 
6,80 


56,85 
23,89 
0,40 
0,74 
0,50 
3,87 
1,28 
2,05 
2,48 
0,11 
7,49 


Gemahlener 

Trass  aus 

TofEstein 

55,56 

22,60 

0,59 

1,21 

0,50 

3,89 

1,77 

3,04 

3,68 

0,24 

7,61 


Bimsstein 

57,21 
23,78 
0,22 
0,50 
0,42 
1,88 
0,50 
3,69 
4,87 
0,27 
6,56 


Durch  Behandlung  mit  Salzsfiure  und  Soda  ergibt  sich  folgende 
Vertheilung  der  Bestandtheile : 


.2  =  9  «s 
5  «3  5  5  3 

2  cf  S  «  :^ 

3  il-s-S 

§.|i|l 


SiG,      .    .    . 

AlaGj  +  FeaGj 

MnG 

CaG 

MgG 

K,G 

Na,G 

HaG 

SiG, 

AljG,  +  FejGa 

MnG 

CaG 

MgG 

K,G 

NajG 

SGa 

HjG 


Berg- 
trass 
32,37 
10,06 
0,02 
2,13 
0,40 
2,24 
1,61 
2,72 
25,88 
13,90 
0,45 
1,38 
0,90 
2,56 
3,26 
0,37 
0,19 


Blauer 

Trass 

23,45 

9,44 

0,10 

0,99 

0,66 

1,36 

0,45 

2,62 

32,14 

16,35 

0,49 

2,58 

1,12 

1,35 

2,52 

0,19 

4,18 


Trass  aus 

Knuppen 

25,05 

8,33 

0,06 

0,38 

0,18 

0,73 

0,39 

2,92 

31,80 

16,74 

0,44 

3,49 

1,10 

1,32 

2,09 

0,11 

4,57 


Trass  aus 

Tuffetein 

24,89 

6,43 

0,01 

1,15 

0,61 

0,02 

0,27 

2,61 
30,67 
18,06 

0,49 

2,74 

1,16 

3,02 

3,41 

0,24 

5,00 


Bims- 
stein 
7,54 
2/20 
0,11 
0,15 
0,29 
0,07 
0,07 
3,27 
49,47 
22,:J0 
0,31 
1,73 
0,21 
3,62 
4,80 
0,27 
3,29 


Bergtrass  liefert  mit  Wasser  keine  Erwarmung.  Am  hOchsten 
ist  im  AUgemeinen  die  Erwarmung  desWassers  beim  Trass  ausTuffstein. 
Blauer  Trass ,  Trass  aus  Knuppen ,  sowie  Trass  aus  TufFstein  gaben  mit 
Wasser  nach  dem  Trocknen  bei  250<^  die  hOchste  Erwarmungszahl,  und 
steigt  fiir  dieselben  die  Erwarmungszahl  mit  der  Temperatur,  bei  welcher 


1)  Monit.  scient.  1893  S.  690. 

2)  Chemztg.  1893  S.  369. 
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dieProdukte  getrocknet  wnrden.  Nach  demGlfihen  sind  dieTrasse  todt- 
gebrannt  und  ist  die  Erwarmungszahl  gleich  oder  nahezuNull.  DerBims- 
stein  gibt  die  hOchste  Erwarmungszahl  mit  Wasser  nach  Trocknen  bei 
150^  nach  Trocknen  bei  180  bezw.  250®  dagegen  eine  geringere  Tempe- 
raturerhOhung.  Bei  Anwendung  von  Salzsfture  liefert  der  Trass  aus 
Tuifstein  die  stftrkste  Erhitzung,  und  sind  auch  ftlr  denselben  biszu  250® 
die  Erwannungszahlen  um  so  grOsser,  je  h5her  die  Temperatur  war ,  bei 
welcher  er  getrocknet  wurde.  Am  nachsten  kommt  ihm  der  Trass  aus 
Knuppen.  Die  geringste  Erwftrmung  gibt  der  Bergtrass.  Bei  den  letzt- 
genannten  3  Trassen  ist  tiberhaupt  das  Maximum  der  Temperaturerh5hung 
bereits  erreicht  nach  Trocknen  bei  180®.  Beim  Bimsstein  zeigt  sich  das 
umgekehrte  Verhaltniss,  indem  die  Erwarmungszahl  um  so  niedriger  aus- 
fiel,  je  h5her  die  Temperatur  war,  bei  welcher  das  Trocknen  vorgenommen 
wurde.  Nach  dem  Glfihen  ist  die  Erwarmungszahl  im  Allgemeinen 
wiederum  gleich  Null  oder  nahezu  Null. 

Trassuntersuchungen.     J.  Penninck*)  empfiehlt  Berdck- 
sichtigung  des  salzsaurelOslichen  Antheils. 

Herstellung  von  hydraulischem  Kalk.  Hauen- 
s child 2)  beschreibt  die  Anlage  von  LeTeil,  welche  jahrlich  9Millionen 
Sackezu50Kilogrm. liefert.  Das 
Brennen  geschieht  in  Schacht- 
5fen  (Fig.  121),  welche  an  den 
Bergabhang  gebaut  sind.  Es 
wird  namlich  immer  eine  so- 
genannte  Benne,  ein  kleiner 
Wagen  von  l,3Kubikm.Inhalt, 
der  1650  Kilogrm.  Kalksteine 
fasst ,  auf  einmal  in  den  Ofen 
gebracht.  Dazu  kommen  120 
Eilogrm.  einer  mageren  anthra- 
citischen  Kohle  und  dann  wird 
beinahe  alle  Stunden  eine 
solche  Menge  eingesetzt.  Ein 
Ofen  arbeitet  taglich  18  000 
Kilogrm.,  haufig  auch  20  000 
Kilogrm.  und  mehr.  Gezogen 
wird  14  bis  16  Mai  am  Tage 
und  zwar  wird  einfach  ein 
Karren  unter  die  Zug5ffnung 
hineingeschoben  und  die  einzel- 
nen  Eoststabe  herausgezogen. 
Mittlerweile  sind  die  Steine 
alle   so   zerkleinert,   dass   sie 


1)  Thonindustrieztg.  1893  S.  1229. 

2)  Thonindustrieztg.  1893  S.  418. 
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zerfallen,  ohne  einen  zu  grossen  Druck  auf  die  anderen  Rostst&be  auszu- 
tlben.  Eine  eigenthilinliche  Yorhchtung  ist  unten  der  gitterartig  durch- 
brochene  Kegel,  der  dazu  dient,  die  Speiseluft  mSglichst  in  das  Gentnim 
einzufflhren.  Die  Steine  sind  sehr  scharf  gebrannt ;  es  beweist  sich  das 
dadurch,  dass  von  diesen  selben  Steinen,  dasjenige,  was  sich  nicht  l58cht 
(das  sind  12  bis  14  Froc.)  zu  einem  ganz  vorztlglichen  Portlandcement  ver- 
arbeitet  wird.  Man  gewinnt  dort  drei  Produkte.  Das  Material  kommt 
heraus,  wird  in  15  Gentim.  hohen  Lagen  gegeben  und  mit  grossen  Brausen 
bespritzt  Dann  kommt  wieder  solch  eine  Lage  und  so  geht  das  bis  zu 
2  Meter  herauf.  Dann  bleiben  sie  so  liegen  und  kommen  in  grosse  Siebe 
und  von  da  direct  in  die  Sacke.  Diese  grossen  Haufen  werden  immer  von 
obenherunterabgestochen.  Daher  braucht  man  nachher  keine  SUonirung 
mehr.  Die  Siebe  sind  grosse  Gylindersiebe  mit  600Maschen.  DieRUck- 
st&nde,  Grappiers  genannt,  dieaber  schon  die  charakteristischeFarbe  des 
gesinterten  Gements  haben,  werden  weiter  verarbeitet  Aussen  sind  sie 
vom  L5schen  her  noch  mit  einer  Kruste  von  Ealk  bedeckt.  Yon  diesen 
Grappiers  werden  nun  grosse  Haufen  gemacht,  die  imFreien  noch  einige 
Wochen  liegen ,  dann  wird  eine  ganz  eigenthQmliche  Art  von  Mahlung, 
eine  Art  Sch&lprocess  damit  vorgenommen.  Das  nannten  sie  fruher  ,4^ 
fleur  de  chaux".  Diese  wird  dem  gewOhnlichen  Kalk  beigemischt,  da 
man  seit  etwa  12  Jahren  fand,  dass  so  die  Qualit&t  des  gesiebten  Ealkes 
wesentlich  verbessert  wird.  Der  Best  wird  nun  ganz  wie  Portlandcement 
gemahlen  und  behandelt  und  gibt  einen  Gement ,  der  nach  unseren  Be- 
griffen  zwar  kein  Primacement  in  Bezug  auf  Zugfestigkeit  ist ,  aber  vor 
alien  Gementen  einen  grossen  Yorzug  hat :  den  der  absoluten  Yolumen- 
bestandigkeit  Er  zeichnet  sich  durch  eine  besondere  Elasticitftt  aus. 
Die  Produktion  ist  sehr  gross  und  betrftgt  etwa  200  000  Fass.  Die 
naheren  Eigenschaften  dieses  Ealkes  sind  ganz  eigenthilmllche.  Im  ge- 
brannten  Zustande  istdieZusammensetzungimDuichschnittdiefolgende: 

Kieselsfiure 23,6  Proc. 

Thonerde 1,4 

Eisenoxyd 0,8 

Kalk 64,7 

Magnesia 1,4 

Schwefelsfiure     ....  0,5 

Wasser 7,6 

Der  chaux  du  Teil  ist  in  Folge  seines  geringen  Eisengehaltes  fast 
ganz  weiss,  der  Abbindeprocess  geht  sehr  langsam  vor  sich,  der  Beginn 
des  Abbindens  zeigt  sich  erst  in  6  bis  9  Stunden,  die  Abbindezeit  dauert 
bis  fiber  24  Stunden  und  wechselt  mit  der  Temperatur. 

Trockenheitsverh&ltnisse  der  Neubauten  bespricht  H. 
Gh.  Nussbaumi);er  empfiehlt  als  MSrtel  Gement-Kalkmischungen. 

Harte  und  abwaschbare  Gypsgegenstftnde  erh&lt  man 
nach  A.  S  c  h  1  e  i  s  n  e  r  (D.  R.  P.  Nr.  65  27 1)  dadurch,  dass  man  gebrannten 


1)  Archiv  f.  Hygiene  17  S.  17. 
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Gyps  mit  einer  LOsung  von  Ammoniumtriborat  anriihrt ,  und  nach  dem 
Giessen  erhftrten  Iflsst,  oder  dass  man  aus  Gyps  auf  gew5hnlichem  Wege 
hergestellte  oder  denselben  enthaltende  Gegensttode  mit  der  erwfthnten 
Losimg  trftnkt  Die  AmmoniumtriboratlOsung  wird  durch  LSsen  von 
Borsaure  in  warmem  Wasser  und  Hinzusetzen  der  nach  der  Formel 
(B03)8H8NH4  berechneten  Menge  von  Ammoniak  erhalten;  dieses  Salz 
bildet  sich  nur  bei  Temperaturen  oberhalb  30®  und  zeichnet  sich  vor 
den  anderen  bis  jetzt  dargestellten  borsauren  Ammoniumsalzen  durch 
seine  grosse  WasserlOslichkeit  aus. 

Tranken  entwasserter  Gypsgegenstftnde.  Nach  W. 
Heller  (D.  R.  P.Nr.  66  556  und  67  831)  werden  die Gypsgegenstftnde 
in  WarmeOfen  auf  125  bis  130«,  hierauf  in  einer  LOsung,  welche  15  bis 
20  Proc.  von  gleiehen  Theilen  Kalihydrat  und  Kaliumchlorid  enthalt, 
auf  etwa  130®  erhitzt  und  nach  Absplllung  und  abermaliger  Erhitzung 
in  WarmeOfen  mit  solchen  SalzlSsungen  behandelt ,  die  ein  Gemisch  von 
einem  Doppelvitriol ,  d.  h.  einer  Yerbindung  von  Kaliumsulfat  mit  den 
Sulfaten  der  Zink-Magnesiumgruppe  (z.  B.  SchOnit,  Kainit,  Carnallit),  oder 
von  einem  Alaun  (z.  B.  Chromalaun)  mit  Kaliumphosphat,  Kaliumfluorid, 
Kaliumsiliciumfluorid  oder  Kaliumbiborat  enthalten  und  dadurch  die 
Bildung  von  moglichst  wasserfreien  chemischen  Verbindungen  verur- 
sachen.  Nach  geschehener  Hartung  werden  die  Stilcke  abermals  erhitzt 
und  nach  dem  Erkalten  in  einer  5proc.  alkoholischen  LSsung  von  Bor- 
saure in  Glycerin  getrankt,  um  die  Wetterbestandigkeit  der  Fabrikate  zu 
erhShen.     Auch  mit  Erdwachs  kSnnen  sie  getrankt  werden. 

Das  Harten  des  entwasserten  Gypses  durch Trankung  mit 
Losungen  gut  krystallisirender  Salze  bereitet  insofern  Schwierigkeiten, 
als  die  SalzlSsungen  bereits  an  der  Oberflache  auskrystallisiren  und  so  das 
weitere  Eindringen  der  Fldssigkeit  in  das  Innere  verhindern.  Dieser 
Uebelstand  wird  nach  H.  A.  Majewski  (D.  R.P.  Nr.  69  527)  dadurch 
beseitigt,  dass  der  entwasserte  Gypsstein  zunachst  in  eine  concentrirte 
Losung  von  Kaliumsulfit  (KjSOa)  getaucht  und  dann  in  die  LOsung  eines 
mit  Gyps  eine  Doppelverbindung  gebenden  Salzes  gelegt  wird.  Das 
Kaliumsulfit  dient  als  Leitfltlssigkeit  fdr  die  Salzl5sung  in  das  Innere  des 
Gypssteins.  Zur  Herstellung  farbiger  Steine ,  mit  Hiilfe  anorganischer 
Farbstoffe ,  wird  der  eine  den  Farbstoif  liefemde  Bestandtheil  der  Leit- 
flQssigkeit,  der  andere  der  zur  Hartung  dienenden  Salzl5sung  zugesetzt, 
oder  beide  Farbenbestandtheile  werden  mit  der  Leitfltlssigkeit  nach  ein- 
ander  eingefUhrt. 

Abwaschbare  Gypsgegenstande.  Nach  E.  Web  sky 
(D.R.  P.Nr.  68  580)  werden  die  Gypsgegenstande  vor  ihrer  Trankung  mit 
trocknenden  Oelen  (LeinSl,  MohnOl,  HanfSl,  RicinusSl  oder  dergl.)  mit 
einer  Hartefldssigkeit  (Alaun,  Borax  u.  s.  w.)  behandelt  (vgl.  J.  1892.  075). 

Calciumsulfat.  NachA.Potilitzin^)  beginntG3'^psCaS04.2HjO 
an  der  Luft  sein  Wasser  bei  62  bis  65®  zu  verlieren,  bis  der  Verlust  auf 


1)  Joum.  der  russ.  chem.  Gesellschaft  1893  S.  207. 
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15,6Proc.gestiegen,  d.  h.  bis  das  Halbhydrat,  (CaS04)3H20,  eDtstandea  ist. 
Lasst  man  bei  130®  bez.  150<>  und  170®  voUstandig  entwassertes  Cal- 
ciumsulfat  an  der  Luft  liegen ,  so  absorbirt  es  anfangs  schnell  so  viel 
Wasser,  bis  die  Gewichtszunahme  6,2  Proc.  erreicht,  was  gleichfalls  dem 
Halbhydrate,  {CaS04)jH20  entspricht;  letzteres  unterliegt  dannnureiner 
sebr  langsamen  Aenderung,  indem  sein  Gewicht  an  feuchter  Luft  etwas 
ZU-,  an  trockner  wieder  abnimmt.  In  mit  Wasserdampf  gesattigter  Luft 
absorbirt  das  Halbhydrat  umsomehr  Wasser,  beijeniedrigererTemperatur 
die  Entwasserung  von  CaSOi .  2HjO  zu  (CaS04)2HjO  ausgeftlhrt  worden 
war.  Hatte  die  Temperatur  98®,  115  bis  120®,  165  bis  170^  und  185 
bis  190*  betragen,  so  wurden  von  dem  Halbhydrat  (unter  der  Glasglocke) 
im  Laufe  von  etwa  25  Stunden  6,1 ,  bez.  6,0,  3,0  und  2,2  Proc.  Wasser 
absorbirt.  GegltXhter  Gyps ,  der  an  freier  Luft  keine  Gewichtszunahme 
erleidet,  absorbirte  darunter  1,3  Proc.  Wasser.  Bei  langerem  Liegen 
unter  der  Glocke  gingen  die  Proben  des  Halbhydrats  schliesslioh  alle  in 
das  gewShnliche  Salz  CaSOi .  2H2O  fiber.  Im  Gyps  ist  also  nicht  alles 
Erystallisationswasser  mit  gleicher  Festigkeit  gebunden ,  denn  beim  £r- 
warmen  scheiden  sich  ^/^  desselben  oder3HjO  aus  2(CaS04) .  4H2O  leicht 
aus  und  lassen  sich  nur  schwer  wieder  addiren.  Die  Bildungswarme 
des  Hydrats  2(CaS04) .  iHjO  aus  wasserfreiem  Gyps  betragt  9,30  und 
aus  dem  Halbhydrate  2(CaS04).HjO  6,1  Cal.  Es  werden  folgUch  bei 
der  Addition  des  ersten  Wassermolekfils  3,2  und  der  folgenden  drei  nur 
je  2,03  Cal.  entwickelt.  Uebersattigte  GypslOsungen  enthftlt  das  leichter 
iCsliche  Halbhydrat  2(CaS04) .  HjO. 

Zur  Herstellung  ktinstlicher  Steine,  Platten  und  dergl. 
wird  nach  J.  SchrSdl  (D.  R.P.Nr.  70  796)  gepulverte,  gebrannte  Mag- 
nesia mit  einer  L5sung  von  Chlormagnesium,  Aetzbaryt,  Bleizucker,  Aetz- 
natron  oder  einer  Mischung  von  schwefelsaurem  Kali  und  schwefelsaurer 
MagnesialOsung ,  unter  Zusatz  von  Fasergyps  zur  Erh5hung  der  Wider- 
stand  sfahigkeit  gegen  Feuchtigkeit  undHitze,  und  Dextrin  zu  einemBrei 
angeriihrt  und  in  Glasformen  geknetet.  Zur  Yerhinderung  des  Rissig- 
werdens  werden  die  AbgOsse  unter  mit  EochsalzlQsung  befeuchteten 
Tachern  langsam  getrocknet  und  mittels  einer  Mischung  von  Asphalt 
und  Theer  oder  Pech  und  Magnesialyt  (bestehend  aus  EieseMure, 
Magnesia  und  Eisenthon)  mit  einer  Beton-  oder  dergl.  Unterlage  ver- 
bunden. 

Herstellung  wetterbestandiger  Platten,  Ziegel  und 
dergl.  aus  Magnesiacement.  Nach  Salzbergwerk  Neu- 
Stassfurt  (D.  R.  P.  Nr.  64  540)  werden  aus  Magnesiacement  herge- 
stellte  Gegenstande  dadurch  wetterbestandig  gemacht,  dass  man  dieselben 
mit  einer  wasserigen  LOsung  von  solchen  StofPen  behandelt,  welche  sich 
mit  der  Magnesia  verbinden  und  dadurch  einen  schiitzenden  Ueberzug 
bilden  (Kohlensaure,  Magnesiumbicarbonat,  Thonerdesulfat  oder  Wasser- 
glas).  Kohlensaure  und  Magnesiumbicarbonat  haben  die  gleiche  Wir- 
kung  und  erzeugen  Magnesiumcarbonat ;  Thonerdesulfat  wird  durch  die 
Magnesia  in  Magnesiumsulfat  und  Thonerdehydrat  zerlegt,  welches  letztere 
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sich  mit  der  Magnesia  zu  Thonerdemagnesiahydrat  verbindet ;  Wasser- 
glas  bOdet  Magnesiumalkalisllicat  und  Alkalichlorid. 

Das  Verfahren  zur  Herstellung  von  Retorten,  Schalen 
u.  dgl.  von  A.  Lotz  (D.  R.  P.  Nr.  66103)  besteht  darin,  dass  man 
Magnesiahydrat  mit  gelatinSser  KieselsSure  (bis  zu  10  Proc.)  oder  einer 
Ldsung  von  Kieselsfture  in  Wasser  mischt  und  die  aus  der  so  erhaltenen 
Masse  geformten  Gegenstande  brennt.  Durch  die  Anwendung  derKiesel- 
saure  in  dieser  Form  soil  eine  gleichmftssigere  Vertheilung  in  der  Masse 
erzielt  werden. 

Zur  Herstellung  von  kflnstlichen  Steinen  wird  nach 
0.  Terp  (D.  R.  P.  Nr.  65  407)  gebrannter  Magnesit  mit  oder  ohne  Zu- 
satz  von  Marmormehl,  Sand,  Erdfarben  und  FQllstoffen  in  eine  Fldssig- 
keit  eingemischt,  welche  aus  64  Th.  gesftttigter  Chlormagnesium-,  33  Th. 
gesattigter  Ghlorealciuml5sung,  1  Th.  Chlor wasser  und  2  Th.  Salzs&ure 
besteht.  Nachdem  die  Masse  hart  geworden,  wird  sie  in  ein  Bad  von 
gleichen  Theilen  einer  gesSttigten  Chlormagnesium-  und  Chlorcalcium- 
I5sung  gebracht,  dann  getrocknet  und  schliesslich  mit  Paraffin-  oder  an- 
deren  Oelen  getrftnkt  bez.  tGchtig  abgerieben. 

Formen  aus  Gyps  und  Sorelcement.  Nach  J.  Wurm  und 
A.  Hartmannsgruber  (D.  R.  P.  Nr.  67176)  besteht  die  Masse  zur 
Herstellung  von  Formen  aus  einem  gleichmftssigen  Gemenge  von  2  Th. 
Gyps  und  1  Th.  gebrannter  Magnesia,  welches  mit  einer  LOsung  von 
7  Th.  Chlormagnesium  in  9  Th.  heissen  Wassers  unter  Zusatz  von  warmem 
Wasser  zu  einem  Brei  angemacht  wird. 

Zur  Fabrikation  der  Chromsteine,  welche  aus  zerklei- 
nertem  Chromit  und  einem  Zusatz,  wie  Then,  Ealk,  Magnesit  bestehen, 
wird  nach  H.  Soger  und  E.  Cramer  (D.  R.  P.  Nr.  71067)  als  Binde- 
mittel  Gyps  mit  einem  Zusatz  von  etwas  schwefelsaurer  Thonerde  oder 
Bchwefelsaurer  Magnesia  angewendet. 

Bei  der  Herstellung  von  Dinassteinen,  bestehend  aus 
grobgepulvertem  Quarz  und  einem  basischen  Bindemittel,  liegt  nach 
Seger  und  Cramer  (D.  R.  P.  Nr.  69  318)  die  Hauptschwierigkeit  in 
der  Formung  der  unplastischen  Masse.  Durch  einen  hCheren  Gehalt  an 
Bindemitteln  kann  man  dieselbe  zwar  beseitigen,  zu  gleicher  Zeit  wird 
dadurch  aber  auch  die  Feuerfestigkeit  der  Masse  beeintrachtigt.  Um 
nun  den  Zusatz  der  Bindemittel  m5glichst  herabzusetzen  und  dabei  eine 
hohe  Festigkeit  zu  erzielen,  wird  als  Bindemittel  Gyps  verwendet  unter 
Zusatz  von  schwefelsaurer  Thonerde  oder  schwefelsaurer  Magnesia.  Bei 
diesem  Verfahren  reicht  ein  Zusatz  von  weniger  als  1  Proc.  Kalk  (als 
Gyps)  und  einer  Kleinigkeit  Thonerde  oder  Magnesia  (als  schwefelsaure 
Salze)  aus,  um  gute  Steine  formen  zu  k5nnen. 

Kunststein  von  J.  B.  Michiels  und  F.  Morlang  (D.  R.  P. 
Nr.  64  361).  Zerkleinertes  oder  gemahlenes  vulkanisch  ausgebranntee 
Gestein  (als  Niedermendiger  Lava,  rothe  bezw.  rothbraune,  schwarze  und 
blaue  Eifeler  Lava-Grottensteine,  Trass  aus  dem  Brohl-  und  Nettethal, 
Tuffsteinabf&lle  aus  der  Eifel,  Bimssand  o.  dgl.)  wird  behufs  Bindung 
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und  wegen  der  zu  erzielenden  Farbe  mit  einer  oder  mehreren  Sorten 
Fettthon  trocken  gemischt,  dann  mit  Wasser  angefeuchtet ,  durcbge- 
arbeitet  und  geformt. 

Yerblendsteine  aus  Olas  empfehlen  M.  Schreiber  und 
L.  Oettinger  (D.  R.  P.  Nr.  67466). 

Die  Herstellung  von  Eunstsandstein  beruht  nadi 
W.  Bertina  (D.  R  P.  Nr.  71298)  auf  der  Anwendung  von  Fluorsalzen 
Oder  Flusssfture  mit  Glaspulver  allein  oder  vereint  mit  Steinpulver  aus 
natfirlichen  oder  kQnstlichen  Materialien,  welche  durch  Fluorsalze  oder 
FluBssaure  angegriffen  werden,  in  Yerbindung  mit  alkalischen  Erden  und 
Sand  oder  sonstigem  FGllmaterial,  welches  nicht  Quarz  zu  sein  brancht 
Nach  entsprechender  Formgebung  der  Masse  wird  dieselbe  noch  einige 
Tage  in  eine  Fluorsalzl5sung  gelegt. 

Zur  Herstellung  von  wetterfesten  weissen  Steinen 
wird  nach  M.  Sp5ttl  (D.  R  P.  Nr.  71299)  durch  GlOhen  von  Thon 
mit  Kreide  hergestellter  weisser  Cement  mit  Marmor-  und  Glaspulver 
gemischt  und  mit  einer  Hausenblase  oder  Gelatine  enthaltenden  Alaun- 
oder  ChromalaunlSsung  verarbeitet.  Dieser  Masse  wird  zum  Zwecke 
der  Wasserdichtigkeit  und  Wetterbestandigkeit  eine  L58ung  von  Wachs 
oder  Ceresin  in  Terpentin-  oder  Campherol  zugemischt. 

Alkali-  und  s&urebestftndige  Filtermasse.  Nach  J.  F. 
Fischer  und  C.  A.  0.  Peters  (D.  R  P.  Nr.  68409)  wird  ein  Gemisch 
von  Quarzsand  und  Glaspulver  in  Formkasten  von  der  Gestalt  der  zu 
fertigenden  Filterplatten  bis  zur  VerflGssigung  des  Glases  erhitzt  und  so 
lange  auf  dieser  Temperatur  erhalten,  bis  durch  Anreicherung  des 
Glases  mitKiesels&ure(Hartglasbildung)  das  Erstarren  des  Filtermaterials 
erfolgt. 

Thonwaaren  mit  wasserdurchlassigenSoherben  will 
M.  Buchholz  (D.RP.Nr.67  728)  nach  dem  Glasiren  in  FarblOsungen 
tauchen. 

Ktlnstlicher  Sandstein.  Um  nach  Schulte  im  Hofe 
(D.  R  P.  Nr.  68  744)  ein  schnelleres  Abbinden  der  aus  Kalk ,  Sand  und 
trocknem  gepulvertem  Wasserglas  bestehenden  Masse  herbeizufuhren, 
werden  von  dem  letzteren  25  bis  50  Proc.  in  gelSstem  Zustande  bei  der 
Herstellimg  der  Mischung  verwendet  (J.  1892.  677). 

Gemusterte  Platten  aus  Thon,  Cement  u.  dgl.  von 
C.  Lucke  (D.  R  P.  Nr.  65  530);  —  Hohltafeln  aus  Cement,  Gyps 
u.  dgl.  von  P.  Stolte  (D.  R  P.  Nr.  71  351);  —  Gypsdielen  und 
Hohlgypsdielen  von  0.  Mack  (D.RP.Nr.71176),  L.  0.  RSser- 
Muller(D.RP.Nr. 69436)  undKapferer&Cp.(D.RP.Nr. 65 541). 

Zur  Herstellung  barter,  politurfahiger  Gyp sg egen- 
stande  wird  nach  C.  Funk  (D.  R  P.  Nr.  65  263)  gebrannter  Gyps 
mit  ErdOl  o.  dgl.  oder  mit  concentrirten  Salzl6sungen,  denen  Gyps  bei 
kurzer  Einwirkung  kein  Wasser  entziehen  kann  (Chlormagnesium,  Chlor- 
calcium),  entweder  schwach  angefeuchtet  und  trocken  gepresst,  oder  in 
breiiger  Form  durch  filterpressenartige  Vorrichtungen  in  Formen  ver- 
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dichtet.   DasAbbinden  der  Masse  wird  erst  nachher  durch  reines  Wasser 
Oder  wasserige  LQsungen  der  bekannten  Hartemittel  bewirkt. 

Ktlnstliche  Bausteine.  Soil  nachW.  Schleuning  (D.R.P. 
Nr.  65  256)  die  J.  1892.  677  beschriebene  und  ira  wesentlichen  aus  ent- 
schwefeltem  SodartLckstand,  aus  noch  nicht  erh^etem  Ruckstand  der 
Kalkolithbereitung  und  ungeglflhtem  Schwefelkies  bestehende  Masse  zur 
Herstellung  eines  fOr  hohen  Druck  nicht  besonders  beanspruchten  Bau- 
materials  dienen ,  so  hat  man  nurn5thig,  das  gemischte  Material  mit 
entsprechendem  Wassergehalt  nass  zwischen  Schablonen  aufzufOllen 
Oder  demselben  in  Kasten  bezw.  Hohlformen  die  gewtinschte  Gestalt 
zu  geben. 

Herstellung  plastischer  GegenstHnde  aus  einem 
Abfallprodukt  der  EssigsSurefabrikation  nach  L.Stetten- 
heimer  (D.  R.  P.  Nr.  70  657).  Das  bei  der  Darstellung  der  Essigsfiure 
nach  dem  Schwefelsllureverfahren  gewonnene  und  aus  einer  Ealksalz- 
masse  bestehende  Abfallprodukt  l&sst  sich  durch  Mahlen  in  eine  Masse 
von  bedeutender  Plasticitftt  verwandeln.  Durch  Zusatz  von  Alaun, 
Kupfersulfat  oder  ahnlichen  Verbindungen  kann  die  Erhartung  des  Ma- 
terials vermehrt  und  beschleunigt  werden.  Die  Masse  eignet  sich  zur 
Imitation  von  Bronze-  und  Eisengegenstanden,  von  dunklem  Manner, 
von  TerracottagegenstSjiden  u.  dgl. 

Die  Einlage  ffir  aus  Cement  und  Eisen  herzu- 
stellende  B6den,  Wande,  insbesondere  Gew5lbe,  besteht  nach 
S.  G  ruber  (D.  R.  P.  Nr.  67  871)  aus  auf  die  Hochkante  gestellten  pa- 
rallelen,  durch  wellenfBrmig,  trapezfSrmig  gebogene  Bander  verbundenen, 
event,  entsprechend  gebogenem  Bandeisen. 

Auf  zu  versteifende  K6rper  wird  von  0.  Bierhoff 
(D.R.P.Nr.  68670)  eine  Wasserglas  enthaltende  MOrtelmasse  im  breiigen 
Zustande  aufgetragen  oder  als  siebartig  durchlochte  Platte  mittels  Wasser- 
glases  aufgekittet.  Hierauf  folgt  eine  Behandlung  mit  der  LCsung  eines 
Salzes,  welches  sich  mit  Wasserglas  unter  Bildung  von  unlOslichem  Si- 
licat  umzusetzen  vermag. 

Wetterfeste  Putz-  und  Anstrichmasse  von  C.  F.  Ras- 
mus s  e  n  (D.  R  P.  Nr.  64  351).  25  Th.  eines  gebrannten,  stark  magnesia- 
haltigen  Kalksteins  werden  mit  10  bis  20  Th.  einer  30-  bis  33proc. 
ChlormagnesiumlSsung  gelSscht  und  hierauf  mit  5  bis  10  Proc.  vom  Ge- 
wicht  des  Magnesiakalkes  an  roher  Oelsfture  versetzt,  die  in  Verbindung 
mit  dem  Magnesiakalk  Magnesiakalkseife  bildet  Zu  dieser  Masse  kOnnen 
je  nach  dem  Verwendungszweck  des  Endproduktes  neutrale  Stofife,  wie 
Sand,  Kaolin,  Sftgespane,  Kreide,  pulverisirter  Manner,  Zinkweiss,  Schwer- 
spath,  Euhhaare  u.  s.  w.  zugesetzt  werden. 

Zur  Herstellung  von  Platten  u.dgl.wollen  CLHeinzer- 
ling  und  die  Gewerkschaft  Klaus  (D.R.P.Nr.71179  u.  71499) 
Starke  mit  Wasser  und  Ealilauge  mischen,  dann  Eieselguhr  zusetzen.  — 
Wandgetafelplatten  von  G.  GrOgor  (D.  R  P.  Nr.  63 988  und 
68  136)  aus  Colophonium,  Schlammkreide  u.  dgl.  (vgl.  J.  1891.  760). 
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KfinstlichesBaumaterial  von C.Nickel(D.R.P.Nr. 65254). 
10  Vol.  Kalk,  89  Vol.  Blut  und  1  Vol.  Alaun  werden  mit  einander  zu 
einer  gallertartigen  Masse  vermengt  und  mit  einem  schlechten  W&rme- 
leiter,  wie  KorkabfiQle,  Asche,  SSgesptoe,  BaumwoUabfalle,  Gterberlohe, 
in  bedeutender  Menge  versetzt. 

Korkstein  von  Grdnzweig  &  Hartmann  (D.  R.  P. 
Nr.  68  532).  Kork  oder  Pflanzenmark  wird  mit  einem  Bindemittel,  be- 
stehend  aus  einer  wasserigen  Emulsion  von  Thon  mit  Theer,  Mineral5l, 
fetten  Oelen  oder  Harzseifen,  gemischt.  Die  Masse  wird  in  Stt&cke  ge- 
formt,  aus  welchen  durch  Trocknen  ein  Theil  der  Theerbestandtheile 
entfemt  wird. 

Zur  Herstellung  eines  MSrtels  wird  nach  R.  F.  Griffin 
(D.  R.  P.  Nr.  69  874)  Leim  in  heisser  Sulfltablauge,  wdcbe  bei  Zube- 
reitung  von  Holzfaser  zur  Papierfabrikation  in  dem  sogenannten 
Celluloseprocess  gewonnen  wird,  gel5st  und  nach  dem  Erkalten  mit 
Gyps,  Faserstoffen  und  Sand  oder  Manner  oder  Schieferpulver  gemischt 
Der  MOrtel  leitet  die  W&rme  schlecht  und  eignet  sich  zum  Verputzen 
von  Wanden. 

Masse  filrFormerei  und  Anstriche.  Nach  R.  Norwood 
(D.  R.  P.  Nr.  70  784)  wird  eine Masse  zum  Anstrich  bez.  zur  Bekleidung  von 
Oberflachen  aus  Thierleim  und  Gyps,  Schlammkreide,  oder  deren  Ersatz 
zusammengemischt,  und  die  Mischung  erhitzt.  Hierdurch  wird  der  Leim 
zerreiblich,  und  man  erhalt  bei  gentigend  inniger  Durchmischung  des 
Leimes  mit  dem  Gyps  eine  Masse,  welche  schon  durch  Anrflhrea  mit 
kaltem  Wasser  gebrauchsfahig  gemacht  werden  kann. 

Isolirplatten  von  E.  Biernath  (D.R.P.Nr. 68965).  70  Th. 
Kieselguhr,  10  TLWollfasem  und  20  Th.  Kaiberhaare  werden  mit  einer 
Emulsion  aus  Wasser  und  CoUodium  zu  einer  fldssigen  Masse  ange* 
riihrt,  die  in  dilnnePlattchen  gegossen  wird.  Letztere  werden  zu  dicken 
Pappen  zusammengepresst ,  die  dann  mit  geschmolzenem  Asphalt  be- 
strichen  werden. 

Harten  von  Bausteinen  durch  Fluatiren, Thonerdeseife  u. dgL 
bespricht  G 1  i  n  z  e  r  *). 

Asphaltsteinmasse.  Nach  K.Trobach  und  RHupperts- 
berg  (D.  R.  P.  Nr.  65  847)  werden  fein  zerkleinerter  Asphalt  oder  ahn- 
liche  bituminCse  Stoffe  in  kaltem  Zustande  mit  einem  mineralischen 
Bindemittel,  wie  Cement,  Gyps,  gebrannter  Dolomit,  Magnesit,  Magnesium- 
oxychlorid  o.  dgl.  und  Wasser,  unter  Zusatz  von  Sand  oder  Quarzpulver 
vermischt.  Die  durch  das  Abbinden  des  MOrtels  erzeugte  Wftrme  soil 
weiteres  Erhitzen  unn5thig  machen. 

Asphaltstein.  0.  Schwarz  (D.  R.  P.  Nr.  66  777)  will  in  die 
Asphaltmasse  Holzwollseile  einbetten. 

Graphit  wird  nach  W.  Luzi  (D.  R.  P.  Nr.  66804)  mit  concen- 
trirter  Salpetersfture  befeuchtet  und  hierauf  sofort  in  starkes  Feuer  gebracht 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  533. 
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und  geglQht.  Dabei  bl&ht  er  sich  ganz  ausserordentlich  auf,  indem 
eigenthilmliche,  wurmahnliche  Gebilde  entstehen.  Dieselben  werden  in 
Wasser  eingebracht  und  darin  herumgerilhrt,  wobei  die  Beiraengungen 
und  Verunreinigungen  sich  theils  zu  Boden  setzen,  theils  lOsen,  wfthrend 
der  aufgebl&hte  Graphit  so  leicht  ist,  dass  er  auf  dem  Wasser  schwimmt. 
Darauf  wird  er  abgesch5pft  und  getrocknet  —  Derselbe*)  bespricht 
Graphit  und  Graphitit. 

Prufung  klastischer  Gesteine  auf  ihre  Verwitter- 
barkeit  bespricht  W.  Bolton*).  Bekanntlich  sind  die  klastischen 
Gesteine  durch  ein  Bindemittel  zu  einem  festen  Ganzen  zusammen- 
gekittete  KOrnchen  irgend  eines  zertrQmmerten  Gesteins.  Der  Sand- 
stein  z.  B.  besteht  im  Wesentlichen  aus  zusammengekitteten  QuarzkOm- 
chen.  Das  Bindemittd  kann  sehr  hart  sein  und  die  SandkSmer  mit 
grosser  Kraft  zusammenhalten  und  wird  auch  dementsprechend  der  Stein 
einen  grossen  Druck  vertragen.  Doch  die  kritische  Substanz  des  Sand- 
steins  ist  sein  Bindemittel.  Er  kann  noch  so  hart  und  fest  sein,  den  be- 
st^ndigen  Einflflssen  der  Atmosphftrilien  braucht  er  darum  durchaus 
nicht  zu  widerstehen.  Wenn  das  Bindemittel  durch  die  Witterungs- 
einflusse  allmahlich  zerstSrt  ist,  ist  auch  die  Druckfestigkeit  eine  geringe 
geworden.  Wenn  man  auch  das  Bindemittel  des  Sandsteines  kennt,  so 
kann  man  aus  demselben  doch  noch  keine  Schlilsse  auf  seine  Verwitter- 
barkeit  Ziehen,  auch  die  Analyse  allein  berechtigt  noch  nicht  dazu, 
chemische  Analyse  und  praktische  Erfahrung  milssen  im  Anfang  Hand 
in  Hand  gehen.  Es  erscheint  deshalb  wiinschenswerth,  eine  grOssere 
Anzahl  von  Sandsteinen  zu  analysiren  und  sowohl  ihre  Gosammt- 
zusammensetzung,  wie  auch  die  Zusammensetzung  ihres  Bindemittels, 
besonders  des  in  SalzsSure  I5alichen  Theiles,  zu  erfahren  und  dieselbe 
mit  den  praktischen  Erfahrungen  zu  vergleichen,  die  mit  den  analysirten 
Steinen  gemacht  worden  sind.  Erst  wenn  auf  diese  Weise  die  Abh&ngig- 
keit  der  Verwitterbarkeit  von  der  chemischen  Zusammensetzung  des  Ge- 
steins erfahrungsgem^s  festgestellt  ist,  wird  es  gelingen,  eine  den  wissen- 
schaftlichen  Anforderungen  entsprechende ,  praktische  Untersuchungs- 
methode  aufzustellen.  —  Von  Einfluss  sind  auch  die  wasserl5slichen 
Bestandtheile  des  verwendeten  MOrtel  auf  die  Verwitterbarkeit  der  Steine. 
Trass  und  gew5hnlicher  MauermSrtel  hatten  z.  B.  folgende  Zu- 
sammensetzung : 

Trass  Ealkmortel 

Unlosliche  SiO,     .     .  54,401  Proc.  Spur 

LoslicheSiOj  .     .     .      1,555  23,386  Proc. 

AljO, 17,862  9,753 

Fe,Oa 3,447  1,221 

FeO 1,184  0,318 

CaO 3,889  36,922 

CO, 3,120  16,146 


1)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  890. 

2)  Dingl.  289  S.  43. 

Jahresber.  d.  chem.  Technologie.  XXXIX.  48 
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Trass  Kalkmortel 

MgO 0,57  Proc.  0,783  Proc. 

MnO Spur  Spur 

P,Oj Spur  Spur 

SOs 0,155  1,738 

a Spur  Spur 

AlkaUen      ....  6,452  4,176 

H,0 6,883  4,919 

Es  folgen  Analysen  des  rothen  Sandsteins  vom  Heidelberger  Schlosa. 
Der  frische  Stein  wurde  aus  der  Teufelsschlncht  entnommen ,  die  sich 
dicht  hinter  demSchlosse  befindet  und  in  der  die  Steine  gebrochen  worden 
sind ,  aus  denen  alle  Theile  des  Schlosses  in  den  urn  je  rund  200  Jahren 
auseinander  liegenden  Perioden  aufgefQhrt  worden  sind.  Wenn  auch  der 
Stein  in  der  einen  Zeitperiode  nicht  von  ganz  derselben  Zusammensetznng 
gewesen  sein  wird  wie  der  Stein,  der  in  einer  anderen  Periode  gebrochen 
worden  ist,  so  ist  die  Zusammensetzung  doch  jedenfalls  eine  sehr  Hhn- 
liche  gewesen  und  die  Analysen  dieser  Steine  in  ihrer  Aufeinanderfolge 
sind  sehr  geeignet,  zu  zeigen,  welche  Ver&nderungen  mit  ihnen  im  Laufe 
der  Jahrhunderte  vor  sich  gegangen  sind. 

I.  Frisoher  rother  Sandstein  von  Heidelberg^.    1891. 


Bestandtheile 


Gesammtanalyse 


Unlosliche  SiOs 
LSsliche  SiO,  . 
A1,0,  .  .  . 
FeaO,  .  .  . 
FeO  .... 
MgO  ...  . 
CaO  .  .  .  . 
CO,  ...  . 
P.Os  .... 
MnO  .... 
CI  .... 
SO,  ...  . 
Alkalien  .  . 
H,0  bei  1200  . 
Gliihverlust       . 


Proc. 
83,342 
0,144 
7,206 
2,38 
0,974 
0,815 
0,636 
0,508 
Spur 
Spur 

Spur  • 
2,34 
0,496 
0,77 


Analyse  des  in  HCl 

loslichen 

Bestandtheils 


Summe 


99,610 


Proc. 
10,666 

50,192 
7,215 
1,852 
8,296 

11,263 
Spur 
Spur 

Spur 
2,348 

7,526 


99,358 


Der  dem  Bruche  frisch  entnommene  Stein  besitzt  eine  betrScht- 
liche  Harte  und  ist  von  gleichmftssiger  schCn  rothbrauner  Farbe.  Es 
fallt  sein  bedeutender  Gehalt  an  Thonerde  und  Alkalien  auf ,  Schwefel- 
saure  ist  jedoch  nur  in  Spuren  vorhand^n.  Das  Bindemittel  ist  ein  sehr 
gutes  kieseliges  und  ist  der  Stein  sehr  dicht. 
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BestaDdtheile 


llDlosHche  SiO, 

Losliche  SiO^ 

A1,0, 

FejOa 

FeO 

MgO 

CaO 

CO, 

P2O5 

MnO 

CI        

SO3 

Alkalien 

HiObeil20» 

Gliihverlast       .     .     .     .     .     .     . 

Samine 


GesammtaDaljBe 


Proc. 
83,163 
0,312 
7,124 
2,009 
0,849 
0,221 
1,106 
0,927 
Spur 
Spur 

Spur 
1,935 
0.774 
1,506 


99,926 


Analyse  des  in  HCl 

l^Bliohen 

Bestandtheils 


Proc. 

7,317 
20,76 
41,848 
3,044 
3,239 
7,056 
6,308 
Spar 
Spur 

Spnr 
1,853 

7,657 


99,082 


III.  Sandstein  Torn  Pnlverthurm.    1460. 


Bestandtheile 


Oesammtanalyse 


Unlosliche  SiO, 

Losliche  SiO, 

AUO, 

Fe,0, 

FeO 

MgO 

CaO 

CO, 

PtOa 

MnO 

CI        

SO, 

Alkalien 

HO,  bei  1200 

Gliihverlnst 

Sam  me 


Proc. 

81,405 
0,465 
8,758 
1,927 
0.560 
0,147 
1,307 
1,024 

Sparen 

0,053 
2,304 
0,309 
1,362 


99,621 


Analyse  des  in  HCl 

loslichen 

Bestandtheils 


Proc. 

13,636 
21,942 
33,706 
3,265 
3,679 
6,618 
6,243 

Sparen 


1,036 
1,352 

7,933 


99,410 


Wahrend  in  den  beiden  ersten  Proben  sich  im  Steine  nur  Spuren 
Schwefelsaure  vorfanden,  hat  sich  der  Stein  vom  Pnlverthurm  schon  mit 
derselben  angereichert. 

Aus  diesen  Analysen  ersieht  man ,  dass  die  unl5sliche  Eiesels&ure 
ab-,  die  iCsliche  zunimmt,  der  Qehalt  an  Thonerde  wird  geringer,  indem 
dieselbe  durch  die  Alkalisulfate  zerstQrt ,  an  die  Oberflfiche  gebracht  und 

48* 
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IV.  Sandstein  Tom  Rudolphsbau.    1294. 


Bestandtheile 


Oesammtanaljse 


Analyse  des  in  HCl 

lotlichen 

Bestandtheils 


Unlosliche  SiOs 

Losliche  8iOs 

A1,0, 

Fe,0, 

FeO 

MgO 

CaO 

CO, 

PiO, 

MnO 

CI        

80s 

Alkalieu 

HO,  bei  120«  ' 

Oliihverlast 

Samme 


Proc. 
82,223 
0,698 
8,768 
6,636 
0,602 
0,169 
0,846 
0,676 
Spur 
Spar 

0,193 
2,672 
0,284 
1,04 


Proc. 

10,644 
27,734 
30,198 
4,396 
4,496 
5,597 
4,673 
Spur 
Spur 

1,986 
1,053 

8,382 


99,595 


99,158 


vom  Regen  fortgesptilt  wird.  Das  Eisenoxydul  wird  allmahlich  oxydirt, 
wodurch  der  Gehalt  an  Eisenoxyd  erhSht  wird.  Die  Magnesia  wird  eben- 
so  wie  die  Thonerde  gelOst  und  fortgesptilt.  Durch  das  Aermerwerden 
an  sonstigen  Bestandtheilen  wird  der  Stein  an  Kalk  reicher.  Dadurch 
wird  auch  die  Anreicherung  an  Schwefelsaure  bewirkt,  ebenso  wird  der 
Gehalt  an  Alkalien  grOsser.  Die  Alkalisulfate  greifen  um  sich  und  lockem 
das  Geftige  immer  mehr ,  von  der  Thonerde  ist  im  Stein  vom  Rudolphs- 
bau nur  noch  die  Halfte,  von  der  Magnesia  nur  noch  ^/j  vorhanden,  sein 
Gefuge  ist  ein  sehr  lockeres  geworden ,  so  dass  man  kleine  Stucke  des 
Steins  mit  den  Fingem  zerdrucken  kann.  Ware  im  Stein  ursprGnglich 
mehr  Schwefelsaure  vorhanden  gewesen,  so  wtirde  die  Verwitterung  viel 
schneller  vor  sich  gegangen  sein,  unter  den  gegebenen  Verhaitnissen  hat 
sich  aber  der  Stein  wShrend  der  Jahrhunderte gut  gehalten.  DerMortel, 
mit  dem  die  Steine  zusammengefQgt  sind ,  ist  aus  einem  dolomitischen 
Mergel  bereitet,  der  sich  in  der  Nahe  von  Heidelberg  findet  Seine  Ana- 
lyse ergab  folgendes  Resultat : 


SiO,  . 
A1,0, 
Fe,0, + 
CaCO, 
MgO  . 
MnO  . 


FeO 


AlkaUen 
H,0  .    . 


23,06  Proc. 

5,46 

3,28 
42,13 
18,52 

1,03 

Spur 

4,95 

0,69 


Im  Laufe  der  Zeit  hat  die  L5slichkeit  des  Steins  in  Salzsfture  zuge- 
nommen ,  und  wahrend  er  anfangs  von  sch5n  rothbrauner  Farbe  war,  ist 
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er  nach  rund  600  Jahren  schmutzig  graubraun  geworden  und  der  an- 
fangs  nur  undeutlich  wahmehmbare  Glimmergehalt  tritt  jetzt  sehr  deut- 
lich  in  dem  brOcklig  gewordenen  Stein  zu  Tage  und  verleiht  demselben 
ein  schwach  schiefriges  Gefflge.  Die  nicht  an  Schwefelsaure  gebunden 
gewesene  Menge  der  Alkalien  ist  nicht  in  L5sung  gegangen ,  denn  aus 
der  Gesammtanalyse  des  Steins  vom Rudolphsbau  ersieht  man,  dass  der- 
selbe  2,672  Proc.  Alkalien  enthait  und  0,193  Proc.  SO3,  wahrend  die 
Analyse  des  in  HCl  lOslichen  Theiles  desselben  Steins  einen  Gehalt  von 
1,053  Proc.  Alkalien  und  1,986  Proc.  SOs  in  der  LQsung  ergibt.  Es  ist 
die  ganze  Schwefelsaure ,  aber  nur  ein  Theil  der  Alkalien  gelOst  worden. 

Die  durch  Mfirtelwasser  bedingte  Bildung  von  Glaubersalz  wurde 
auf  folgende  Weise  nachgewiesen :  von  Trass  und  MSrtel,  deren  Zusammen- 
setzung  oben  angegeben  ist ,  wurde  durch  Kochen  mit  Wasser  ein  Aus- 
zug  bereitet.  In  jeden  dieser  wassorigen  AuszGge  wurden  Sttlcke  des 
0,697  Proc.  SO3  enthaltenden  weissen  Sandsteins  von  Backwitz  gethan, 
nachdem  die  aus  Trass  und  MOrtel  mitgel5sten  Mengen  Schwefelsaure 
durch  Chlorbarium  entfemt  worden  waren,  und  einige  Tage  in  der  LOsung 
gelassen,  darauf  herausgenommen,  trocknen  gelassen  und  wieder  hinein- 
gegeben.  Dieses  wurde  mehrereMale  wiederholt,  bis  sich  beim  Trocknen 
eine  betrftchtliche  Menge  von  Krystallen  auf  der  Oberflftche  des  Steins 
gebildet  hatte.  Diese  Erystalle  bestanden  zumeist  aus  Glaubersalz,  aber 
auch  Thonerde- ,  Magnesium-  und  Calciumsulfat  konnten  nachgewiesen 
werden.  Der  hauptsachlichste  Process  verlauft  folgendermaassen : 
L  2NaaO  +  HjSO|  =  NajSOi  +  2NaOH 
n.     3NaaS04  +  AljOj  —  AIjCSOi),  +  3Na,0. 

Es  bilden  sich  also  nach  der  ersten  Gleichung  Glaubersalz  imd 
Natriumhydrat ,  das  mit  neuen  Mengen  Schwefelsaure  ebenfalls  Glauber- 
salz bildet.  Dieses  greift  die  Thonerde  des  Bindemittels  an,  verwandelt 
sie  in  Thonerdesulfat  wobei  sich  wieder  Natriumhydrat  bildet.  Derselbe 
Process  beginnt  von  vorne.  Die  Magnesium-  und  Calciumverbindungen 
erleiden  dieselben  Veranderungen  wie  die  Thonerde.  Die  Sulfate  dieser 
drei  Elemente  schwitzen  an  der  Oberflache  des  Stein  aus  und  werden 
vom  Regen  fortgespult.  Das  Bindemittel  hat  einige  seiner  Bestandtheile 
verloren,  und  inFolge  dessen  ist  dasGefiSge  des  Steins  gelockert  worden. 
Qeht  dieser  Process  eine  Zeitlang  vor  sich ,  so  verwittert  der  Stein  aU- 
mahlich  vollkommen  und  verwandelt  sich  wieder  in  Sand.  Hieraus  ist 
ersichtlich ,  dass  ein  Hauptaugenmerk  darauf  zu  richten  ist ,  dass  ein  zu 
verbauender  Stein  m5glichst  wenig  Schwefelsaure  enthalte ,  da  gerade 
diese  den  ZerfaU  des  Bindemittels  bedingt.  —  Der  Heidelberger  Stein 
hat  sich  vermSge  seines  geringen  Schwefelsauregehaltes  sehr  gut  ge- 
halten ,  und  trotzdem  er  an  der  Oberflache  bis  ungefahr  0,5  Centim.  in 
das  Innere  brScklig  und  leicht  zerreibbar  geworden  ist,  ist  er  im  Innem 
noch  gut  und  fest  und  wird  noch  weitere  Jahrhunderte  liberdauem. 
Betrachtet  man  hingegen  viele  Stellen  an  dem  aus  Rackwitzer  Sand- 
stein,  der  0,697  Proc.  SOs  enthait,  aufgefiihrten  Polytechnicum  in 
Charlottenburg ,  so  gewahrt  man ,  dass  sich  an  demselben  sehr  deutliche 
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Verwitterungserscheinungen  zeigen ,  trotzdem  der  Stein  kaum  ein  Jahr- 
zehnt  den  Atmosph&rilien  ausgesetzt  gewesen  ist.  Es  sind  an  vielen  Stellen 
dieses  Steins  tiefe  L5cher  durch  verwitterte,  in  Sand  verwandelte  Partien, 
die  herausgef alien  sind,  entstanden ,  an  anderen  Stellen  lOsen  sich  von  dem- 
selben  Schichten  wie  Papier  ab ,  und  es  sind  zahlreiche  Auswitterungen 
von  Glaubersalz  und  anderen  Salzen,  z.  B.  Magnesiumsulfat,  zu  beobachten, 
alles  Verwitterungserscheinungen,  die  von  dem  Reichthum  des  Steins  an 
zersetzbaren  Schwefelverbindungen  herrdhren.  Derartige  Verwitterungs- 
erscheinungen sind  auch  an  zahlreichen  anderen  Bauwerken  zu  beobacbten. 
ZurPrtlfung  der  Baumaterialien  auf  Wasserdureh- 
1  a  8  s  i  g  k  e  i  t  verwendet  J.  M  a  1  fl  g a  *)  einen  Glascylinder  a  (Fig.  122) 
mit  eingesetztem  Probestdck  6.  Die  GlasrOhre  f  enthalt 
Quecksilber  bis  zur  H5he  h  (Atmospharendruck) ;  der 
tibrige  Theil  der  R5hre  f  und  der  leere  Raum  des  Cylin- 
ders a  sind  mit  Wasser  gefdllt.  Bei  der  Zusammenstellung 
des  Apparats  wird  anfangs  der  VersuchskSrper  h  mit 
Kitt  c  im  Cylinder  a  befestigt ;  dann  wird  die  ROhre  f  in 
den  Kork  m  eingesteckt  und  mit  Kitt  e  befestigt.  Durch 
das  offene  Ende  s  der  ROhre  f  wird  diese  Rohre  und  der 
1     m  leere  Raum  des  Cylinders  a  mit  Wasser  gefQllt.     Durch 

;      I  dasselbe  offene  Ende  wird  auch  in  der  R5hre  f  die  erfor- 

;      I  derliche  Quantitat  des  Quecksilbers  eingegossen. 

r^^l^^  Einheitliche   Untersuchungsverfahren. 

J^5™E  Im Auftrage  der  Wiener  Conferenz  stellte  J.  Bauschin- 
ger  die Beschlusse  der  Conferenzen  zuMunchen,  Dresden, 
Berlin  und  Wien  Gber  einheitliche  Untersuchungsmethoden  bei  der 
Prtifung  von  Bau-  und  Constructionsmaterialien  auf  ihre  mechanischen 
Eigenschaften  zusammen.  Die  Beschlusse  uber  die  Untersuchung 
kunstlicherBausteine  und  MSrtelstoffe  lauten: 

Ziegel-  odor  Backsteine. 

1.  Bei  der  Priifung  einer  Liefoiiing  von  Ziegelsteincn  uberhaupt  sind  immer 
die  schwachstgebrannten  derselben  auszusuchen. 

2.  Ziegel  sind  auf  ihre  Druckfestigkeit  in  ungefahr  wiirfelformigen  Stiicken 
zu  priifen,  die  durch  Aufeinanderlegen  je  zweier  halber  Steine  erhalten  werden, 
welche  durch  oine  schwache  Mortelschicht  aus  reinem  Portlandcement  zu  ver- 
binden  und  an  ihren  Druckfliichen  durch  Ueberziehen  mit  einer  eben  solchen 
Mortelschicht  abzugleichen  sind.  Es  sind  dabei  mindestens  6  Probestucke  za 
priifen. 

3.  Femer  ist  das  spec.  Gewicht  der  Ziogelsteine  zu  bestiramen. 

4.  Zur  Controle  der  Gleichformigkeit  des  Materials  ist  die  Porositilt  der 
Steine  zu  ermitteln ;  dazu  sind  dieselben  vorerst  zu  trocknen  und  sodann  bis  zur 
Sattigung  imter  Wasser  zu  halten.  Dabei  werden  10  Stiick  auf  einer  eisemen 
Platte  volUg  ausgetrocknet  und  gewogen ;  darauf  werden  sie  24  Stunden  in  Wasser 
gelegt,  und  zwar  so,  dass  das  Wasser  hochstens  bis  zur  Halfte  der  Steindecke 
reicht,  dann  weitere  24  Stunden  ganz  mit  Wasser  bedeckt,  oberflachlich  ab- 
getrocknet  und  wieder  gewogen  und  so  die  durchschnitthche  Wasseraufnahme 
bestimmt.      Die   Porositfit    ist    immer    auf    Raumtheile    zu    berechnen,    doch 


1)  Thonindustrieztg.  1893  S.  311. 
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ist  daneben  auch  das  Gewicht  des  aufgenommenen  Wassers  in  Procenten  an- 
zugeben. 

5.  Die  PrufuDg  auf  Frostbestftndigkeit  hat  in  folgender  Weise  zn  ge- 
scbehen : 

a)  5  der  vorbin  mit  Wasser  gesattigten  Steine  sind  in  diesem  Zustande  auf 
Druckfestigkeit  zu  prufen ; 

b)  die  anderen  5  werden  in  einen  Eisscbrank  gestellt,  welcber  die  Hervor- 
bringnng  einer  Temperatur  von  mindestens  — 15®  gestattet  und  darin  4  Std. 
gelassen ;  darauf  werden  sie  herausgenommen  und  mittels  Wasser  auf  20> 
aufgethaut.  Etwa  sicb  losloscnde  Theile  verbleiben  bis  zum  Ende  der 
ganzen  Operation  in  den  Gefassen,  in  welcben  das  Aufthauen  erfolgt.  Das 
Frierenlassen  wird  25mal  wiederholt,  die  abbrookelnden  Theile  werden  ge- 
trocknet,  gewogen  und  auf  das  Steingewicht  bezogen.  Namentlich  ist  unter 
Zuhilfenahme  der  Lupe  darauf  zu  achten,  ob  Risse  oder  Absplitterungen 
auf  treten ; 

c)  nach  dom  Frierenlassen  der  Steine  ist  eine  Druckprobe  vorzunehmen.  Die 
Steine  werden  zu  dem  Zwecke  getrocknet.  Das  Resultat  ist  mit  dem  der 
Druckprobe  trockner  Steine  (s.  o.  unter  Nr.  2)  zu  vergleichen ; 

d)  das  Frierenlassen  der  Steine  gibt  keinen  Anhalt  fiir  die  absolute  Frost- 
bestandigkeit ;  der  Worth  der  Untersuchung  ist  nur  ein  relativer,  weil  sie 
nur  erkennen  liisst,  welche  Steine  am  leichtesten  durch  Frostwirkung  zer- 
stort  werden  konnen. 

6.  ZurPnifung  der  Ziogelsteine  auf  das  VorhandenseinloslicherSalze  werden 
5  solche  Steine,  und  zwar  wieder  die  schwfichstgebrannten  einer  Lieferung  und 
solche,  welche  noch  nicht  vom  Wasser  beriihrt  worden  sind,  der  Untersuchung 
unterworfen.  Ton  denselben  werden  nur  Massentheile  aus  dem  Inneren  ver- 
wendet  und  werden  sie  zu  dem  Zwecke  nach  drei  Richtungen  gespalten  und  von 
den  je  8  Spaltstiicken,  die  nach  dem  Steininnern  gelegenen  Ecken  abgeschlagen. 
Diosolben  werden  gepulvert^  bis  alles  durch  ein  Sieb  von  900Maschen  auflQuad- 
ratcentira.  geht,  dann  wird  durch  ein  Sieb  von  4900  Maschen  der  feine  Staub  ab- 
gesiebt  und  das  zwischen  dem  900-  und  4000-Maschen8ieb  verbleibende  Material 
untersucht.  Es  werden  25  Grm.  mit  250  Kubikcentim.  destillirtem  Wasser  aus- 
gelaugt,  untor  ungefahrem  Ersatz  des  verdampfenden  Wassors  eine  Stunde  ge- 
kocht,  filtrirt  und  ausf^ewaschen.  Die  Menge  der  vorhandenen  loslichen  Salze 
wird  durch  Verdampfen  der  Losung  und  schwaches  Gliihen  festgestellt.  Die 
Menge  an  loslichen  Salzen  ist  in  Procenten  vom  Steingewicht  anzugeben.  Die 
erhaltene  Salzinasse  soil  quantitativ  analysirt  werden. 

7.  DiePi-iifungaufkohlensaurenKalk,  Schwefelkies,  Marionglas  und  ahnUche 
Stoffe  soil  in  ersterlinie  am  ungebranntenThon  vorgenommen  werden,  wozu  zwei 
ungebrannte  Ziegelsteine  einzmiefem  sind.  Dieselbon  werden  in  Wasser  auf- 
geweicht  und  die  groben  Theile  durch  Durchsieben  durch  ein  Sieb  von  400  Maschen 
auf  1  Quadratcentim.  (etwa  '/s  Millim.  lichte  Maschenweite)  ausgesondert.  Der 
so  gewonnene  Sand  ist  durch  die  Lupe  und  durch  Salzsaure  auf  seine  mineralo- 
gischen  Bcstandthoile  zu  priifen.  Finden  sich  darin  Verunreinigungen  von  kohlen- 
sauremKalk,  Schwefelkies,  Marienglas  u.dgl.,  so  sind  Steinstucke,  etwadiejenigen, 
welche  von  der  Priifung  auf  losliche  Salze  zuriickgeblieben  sind,  im  Papin'schen 
Topf  auf  etwaige  Schadigung  durch  diese  zu  prufen.  Sie  werden  im  Papin'schen 
Topf  so  aufgestcllt,  dass  sie  nicht  vom  Wasser  beriihrt,  sondem  nur  vom  Wasser- 
dampf  getroffen  werden.  Der  Ueberdruck  des  Dampfes  soil  V4  Atm.  betragen,  die 
Zeitdauer  des  Versuches  drei  Stunden.  Etwaige  Absplitterungen  sind  mittels  der 
Lupe  festzustellen. 

Dachziegel. 

1.  Bei  der  Cbarakteristik  der  zu  priifenden  Dachziegel  sollen  die  Maximal- 
und  Minimalabmessungen  angefdhrt  werden. 

2.  Das  spec.  Gewicht  soil  an  gepulverter  Masse  bestimmt  werden,  die  durch 
ein  Sieb  von  900  Maschen  auf  den  Quadratcentim.  hindurch  gegangen  und  von  der 
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der  feinste  Staub  durch  ein  Sieb  von  4900  Masohen  entfemt  ist   Die  Bestimmung 
soil  mittels  Volumenometer  geschehen. 

3.  Das  Yolumgewicht  soil  an  mit  Wasser  gesattigten  Stdcken  durch  £r- 
mittelung  des  verdrangten  Wassers,  d.  h.  auf  hydrostatisciiem  Wege,  gefonden 
werden.  In  solchen  FMen,  wo  durch  die  Wassersattigung  grossere  Verluste  z.  B. 
durch  ausgelaugte  Salze  u.  dgl.  eintreten  konnen,  soil  das  Yolumfewioht  imYolu- 
menometer  bestimmt  werden ,  wobei  die  Probestiicke  mittels  raraffin  zu  um- 
hiQlen  sind. 

4.  Die  Priifung  auf  das  Wasseraufsaugevermogen,  sowie 

5.  die  Bestimmung  der  wasserloslichen  Salze  und 

6.  die  PrufuDg  auf  schadliche  Einmengungen ,  wie  loschfahige  Ealktheile 
u.  dgl.,  sollen  in  analoger  Weise  wie  bei  Priifimg  der  Ziegel-  oder  Backsteine 
durchgefiihrt  werden. 

7.  DiePriifung  des  Wasseraufsaugevermogens  der Oberllfiche sowie 
der  etwaigen  AVasserdurcblassigkeit  des  Scherbens  soil  in  folgender  Art  erfoigen : 
Es  werden  Scherbenstiicke  in  einer  Grosse  ausgewilhlt,  dass  dieselben  20  bis 
25  Eubikcentim.  Wasser  aufzusaugen  vermogen.  Diese  Scherbenstticke  werden 
getrocknet  und  an  den  Random  mit  Wacfasanstrich  versehen ;  dann  werden  cylin- 
drische  Rohi'en  von  10  Quadratcentim.  lichtem  Quei-schnitt  mittels  Wachs  auf- 
gedichtet    Es  wird  beobachtet : 

a)  die  Zeit,  wfihrend  wolcher  10  Eubikcentim.  Wasser  einziehen,  die  mittels 
Pipette  in  die  Rohre  von  10  Quadratcentim.  Querschnitt  gebracht  werden ; 

b)  die  Zeit,  welche  vergeht,  bis  bei  weiterer  WassereinfUhrung  von  10  bis 
15  Eubikcentim.  sich  an  der  unteren  Fl&che  thauartige  Durchfeuchtung  des 
Scherbens  zeigt; 

c)  die  Zeit,  welche  vergeht,  bis  sich  etwaige  Tropfenbildung  an  der  imteren 
Flache  bei  weiterer  Einfiihrung  von  10  Eubikcentim.  Wasser  in  das  Rohr 
zeigt,  resp.  das  Quantum  Wasser,  das  bei  etwaiger  Durchlassigkeit  derDach- 
ziegel  in  ein  untergesetztes  Becherglas  tropft. 

8.  Die  Bruchfestigkeit  der  Dachziegel  soil  der  Art  bestimmt  werden,  dass 
die  untere  Flache  derselben  mit  zwei  Leisten  aus  Portlandcement  in  der  Breite 
von  etwa  1  Centim.  bei  einer  liohten  Entfemung  derselben  von  20  Centim.  ver- 
sehen wird,  wahrend  in  der  Mitte  der  oberen  Seite  eine  Leiste  von  etwa  1  Centim. 
Breite  aus  Portlandcement  der  Breite  des  Ziegels  nach  aufgebracht  wird.  Die  zu 
priLfenden  Ziegel  werden  auf  den  unteren  Leisten  aufgelagert  und  wird  die  Be- 
fastung  auf  die  obere  Leiste  aufgebracht. 

Priifung  der  hydraulischen  Bindemittel. 

A.  Allgemeines.  1.  Wenn  es  sich  um  die  Verwendung  hydraulischer 
Bindemittel  zu  einem  bestimmten  Zwecke  handelt,  so  muss  bei  der  Priifung  der- 
jenigen  derselben,  unter  denen  die  Auswahl  getrofFen  werden  soil,  diesem  Ver- 
wendungszwecke  und  den  zur  Yerfiigung  stehenden  Zuschlagsmaterialien  (Sand, 
Eies,  Schlacken  u.  dgl.)  Rechnung  getiagen  werdoD,  d.  h.  die  Proben  sind  im 
engsten  Anschluss  an  den  Yerwendungszweck  und  mit  den  zur  Yerfiigung  stehen- 
den Zuschlagsmaterialien  auszufiihren.  Solche  Proben  sind  durch  die  sogen. 
Normenproben  nicht  zu  ersetzen. 

Eanaldeckel  und  -Rohren  sollen  nach  der  Methode  von  Prof.  Bauschinger 
gepriift  werden  (s.  „Mittheilungen  aus  dem  mech.  tech.  Laboratorium  der  techn. 
Hochschule  in  Miinchen"  Heft  VII). 

2.  Die  Zug-  und  Druckfestigkeit  des  Cementmortels,  so  wie  sie  jetzt  normen- 
gemass  bestimmt  wird,  ist  fur  die  Dauerhaftigkeit  der  Bauten  nicht  allein  maass- 
gebend,  es  kommen  vielmehr  noch  mehrore  gewichtige  Momente  in  Betracht  bei- 
spielsweise  Wetterbestandigkeit,  Sprodigkeit,  WasserundurchlSssigkeit,  Adha-sions- 
festigkeit,  Yolumenbestiindigkeit  der  Mortel,  welche  ftir  die  Dauerhaftigkeit  der 
Bauten  von  dem  grossten  Belang  sind.  Da  die  jetzt  schon  erreichten  Festigkeiten 
des  Cementmortels  nicht  ausgebeutet  werden  konnen,  so  erscheint  eine  weitere 
Steigerung  derselben  vom  Standpunkto  der  Morteltechnik  aus  nicht  erforderlich. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Kalk,  Mortel,  kiinstliche  Steine.  761 

B.  Benennang.  1.  Hydraulische  Ealke  sind  Erzeugnisse,  welche 
dnrch  BreDnen  von  mehr  oder  weniger  thon-  (oder  kieselsfiure-)  hStigen  Kalken 
gewonnen  werden  und,  mit  Wasser  genetzt,  sich  ganz  oder  theilweise  zu  Pcdver 
loschen.  Nach  ortlichen  Verhaltnissen  werden  dieselben  in  Stiickform  oder  hydra- 
tisirt  in  Mehlfonn  in  den  Handel  gebracht. 

2.  Romancemente  sind  Erzengnisse ,  welche  aus  thonreichen  Ealk- 
mergeln  dnrch  Brennen  unterhalb  der  Sintergrenze  gewonnen  werden  and  bei 
Netzung  mit  Wasser  nicht  loschen,  sondern  durch  mechanische  Zerkleinerung  in 
Mehlform  gebracht  w^erden  miissen. 

3.  Portlandcemente  sind  Erzeugnisse,  welche  aus  natiirlichen  Ealk- 
mergeln  oder  kiinstlichenMischungen  thon-  nnd  kalkhaltigerStoffe  durch  Brennen 
bis  zur  Sinterung  und  darauf  folgender  Zerkleinerung  bis  zur  Mehlfeinheit  ge- 
wonnen werden  und  auf  einen  Gewdchtstheil  Hydraulefaktoren  mindestens  1,7  Ge- 
wichtstheile  Kalkerde  enthalten.  Zur  Regulirung  technisch  -  wichtiger  Eigen- 
schaften  ist  ein  Zusatz  fremder  Stoffe  bis  zu  2  Proc.  des  Gewichts  ohne  Aenderung 
des  Namens  zulassig. 

4.  Qydraulische  Zuschlage  sind  natiirliche  oder  kiinstliche  Stoffe, 
welche  im  Allgemeinen  nicht  selbstandig,  sondern  in  Verbindung  mit  Aetzkalk 
hydraulisch  erharten,  z.  B.  Puzzolanerde ,  Santorinerde,  aus  geeignetem  vulka- 
nischen  Tuff  (Trassst  ein)  erzeugter  Trass,  Hochofenschlacken,  gebrannte  Thoneu.  s.w. 

5.  Puzzolancemente  sind  Erzeugnisse,  welche  durch  innigste  Mischung 
pulverfdrmiger  Kalkhydrate  mit  staubf ein  zerkleinerten  hydraulischen  Zuschlagen 
gewonnen  werden. 

6.  Gemischte  Cemente  sind  Erzeugnisse,  welche  durch  innigste 
Mischung  fertiger  Cemente  mit  geeigneten  Zuschlagen  gewonnen  werden.  Der- 
artige  Bindemittcl  sind  nach  dem  Grundstoff  und  der  Angabe  des  Zuschlages  aus- 
drvicklich  als  gemischte  Cemente  zu  benennen. 

C.  Priifung:  1.  Gewicht:  a)  Die  Bestimmung  des  spec.  Gewichts  eines 
hydraulischen  Bindemittels  (des  spec.  Gewichts  der  Komer  nfimlich)  soil 
einheitlich  mittels  des  sog.  Volumenometers  erfolgen. 

b)  Zur  Bestimmung  des  Volumengewichts  eines  hydraulischen  Bindemittels  ist 
ein  cylindrisches  Normallitergefiiss  von  10  Centim.  Hohe  zu  benutzen.  In 
dasselbe  wird 

a)  eingesiebt  und  zwar  maschinell  mit  dem  Apparat  von  Tetmaj  er, 
fi)  eingeriittelt  imd  zwar  ebcnfalls  maschinell  mit  dem  Apparat  von  Tet- 
maj er  und 
y)  eingeschiittet  mit  der  Hand  unter  Benutzung  des  Fiilltrichterapparates 
und  des  Normallitergefasses. 

2.  Feinheit  der  Mahlung:  Die  Feinheit  der  Mahlung  hydrauliacher 
Bindemittel  ist  mittels  Sieben  von  900  und  4900  Masehen  auf  den  Quadratcentim. 
fur  Portlandcement  und  von  900  und  2500  Masehen  fiir  die  iibrigen  hydraulischen 
Bindemittel  zu  bestiramen  und  dabei  zu  jeder  Probe  die  Mongo  von  100  Grm.  zu 
verwenden.    Die  Drahtstiirken  jener  Siobe  sollen  sein 

bei  4900    2500    900  Masehen  auf  den  Quadratcentim. 
0,05     0,07      0,1  Millim. 
und  wird  empfohlen,  die  Siebe  von  nui*  einer  Quelle  zu  beziehen. 

3.  Abbindungsverhiiltnisse:  a)  Fiir  alle  hydraiilischen  Bindemittel 
mit  Ausnahme  der  Puzzolane  (Trass) : 

a)  die  Abbindungsverhaltnisse  sind  immer  bei  einer  Temperatur  von  15  bis  18<> 
zu  untersuchen. 

b)  Sie  sind  zu  ermitteln  an  einem  Brei  von  Normalconsistenz.  ZurFeststellung 
derselben  dient  der  mit  der  Noiinalnadel  zu  vereinigende  Coosistenzmesser, 
bestehend  aus  einem  Schaft  mit  300  Grm.  Gewicht  und  1  Centim.  Durch- 
messer  und  einer  cyliudrischen  Dose  von  4  Centim.  Hohe  und  8  Centim. 
Weite  aus  einem  wasserundurchlassigen ,  schlechten  Warmeleiter  (am 
besten  Hartgunimi).  —  Zur  Bestimmung  der  Normalconsistenz  riihre  man 
400  Grm.  des  hydraulischen  Bindemittels  mit  einer  angenommenen  Wasser- 
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menge  zu  einem  steifenBrei,  arbeitc  diesen  mittels  eines  loffelartigen  Spatels. 
und  zwar  bei  Langsambindorn  genaa  drei  Miauten  lang,  bei  Raschbindem 
eine  Minute  lang  durch,  und  fiille,  ohue  zu  nittelu,  die  Dose  desConsistenz- 
messei-s.  Nach  erfolgtem  Abstrich  der  Breioberflache  wird  der  Schaft  des 
CoDsistenzmessors  behutsam  in  den  Brei  abgelassen.  —  Die  Breiconsistenz 
eines  hydraulischen  Bindeinittcls  ist  als  normal  aDzusehen,  wenn  der  Schaft 
des  Oonsistenzmessers  in  einer  Hohe  von  GMillim.  liber  derBodenfl&che  der 
Dose  stecken  bleibt. 

c)  Die  Abbiodungsverhaltnisse  sind  zu  ermitteln  mittels  einer  300  (^rm. 
schworen  Normalnadel  mit  1  Quadratmillim.  kreisformiger  Querschnitts- 
flache  und  derselben  Dose  wie  vorhin.  —  Man  riihre  400  Grm.  des  hydrau- 
lischen Bindemittels  mit  der  unter  b)  bestimmten  Wassermenge  zueinem 
Brei  an,  indem  man  bei  Langsambindem  drei  Minuten.  bei  Raschbindem 
eine  Minute  lang  umiiihrt  und  fiille  damit  die  Dose  eben  auf.  —  Der  Er- 
bartungsbeginn  ist  eingetreten,  wenn  die  Nadel  den  Kuchen  nicht  mehr 
gdnzlich  durchdringt.  £r  kann  bei  Kaschbindem  auch  mittels  des  Thermo- 
meters bestimmt  werdcn.  —  Um  dieBindezeit  zu  bestimmen,  kehrt  man  die 
Dose  um.  Jedes  hydraulische  Bindemittel  kann  als  abgebunden  bezeichnet 
werden,  sobald  die  Erhartung  soweit  vorgeschritten  ist,  dass  die  Normal- 
nadel am  Kuchen  kcinen  Eindruck  mehr  hinterlasst.  Die  hierzu  erforder- 
liche  Zeit  heisst  Bindezeit.  —  Ob  ein  hydraulisches  Bindemittel  als  rascb 
Oder  langsam  bindend  zu  bezeichnen  sei,  entscheidet  der  Erh^rtungsanfang. 

d)  Als  Vorprobe  fur  die  Bestimmung  der  Bindezeit  kann  auch  die  Kuchen- 
probe  gemacht  werden.  Dabei  werden  100 Grm.  des  zupriifenden Cements 
mit  "Wasser  zu  einem  Brei  von  Normalconsistenz,  bei  lAngsambindem  drei, 
bei  Raschbindem  eine  Minute  lang  angeriihrt  und  daraus  auf  ebener  Glas- 
platte  ein  Kuchen  von  etwa  2  Centim.  Dicke  geformt.  Derselbe  gilt  als  ab- 
gebunden, wenn  er  einem  leichten  Dmck  mit  dem  Fingemagel  widersteht. 

e)  Zusatz :  Es  ist  wiinschenswerth,  dass,  von  der  Normalconsistenz  ausgehend, 
AbbinduDgsversuche  auch  mit  hoheren  Wasserzusatzen  gemacht  werden. 

fi)Fiir  Puzzolane  (Trass).  Die  feingepulverte,  bei  100®  bis  110®  getrocknete 
Puzzolane  wird  auf  den  Gliihverlust  (gebuudenes  Wasser)  und  mittels  der  300  Grm. 
schweren  Normalnadel  mit  1  Quadratmillim.  kreisformigem  Querschnitt  auf  die 
Anfangserhartung  unter  Wasser  bei  iiKiglichst  15*,  jedenfalls  unter  Beriicksichtigung 
der  Temperatur,  gepriift  in  einer  Mischung  von  2  Th.  Puzzolane  (Trass),  1  Th. 
Kalkhydratpulvor  und  1  Th.  Wasser.  Der  in  die  Dose  eingefiillte  und  glatt  ab- 
gestrichene  Mortel  soil  sofort  unter  Wasser  gebracht  und  nach  2.  3,  4und5Tagen 
in  der  Wcise  gepnift  werden,  dass  ermittelt  wird,  mit  welcherBelastung  die  obige 
Normalnadel  den  Mortel  durchdringt,  wobei  die  angewendete  Dose  jedoch  nicht 
liber  4  Centim.  hoch  sein  darf. 

4.  Volumenbestandigkeit:  «)  Portlandcoment 
a)  Zur  Gewinnung  eines  rascherenUrtheils  iiber  die  Volumenbestfindigkeit  von 
Portlandcement  bei  Erhartung  im  Wasser  oder  im  vor  Austrocknung  ge- 
schiitzten  Zustande  wird  die  einfache  Darrkuchenprobe  empfohlen,  welche 
wie  folgt  auszufiihren  ist :  Der  Cement  wird  mit  Wasser  zu  einem  Brei  von 
Normalconsistenz  angeriihrt  und  auf  einer  ebenen  diinnen  Glasplatte  zu 
Kuchen  von  8  bis  10  Centim.  Durchmesser  und  etwa  2  Centim.  Dicke  aus- 
gegossen.  —  Zwei  dieser  Kuchen,  welche  zur  Vermeidung  von  Schwindrissen 
vor  Austrocknung  zu  schutzen  sind,  werden  nach  24  Stunden,  jedenfalls  aber 
erst  nach  erfolgtem  Abbinden,  mit  ihrer  ebenen  Flache  auf  einer  ebenen 
Metallplatte  ruhend,  einer  Temperatur  vonllOobis  120®  solange  (mindestens 
aber  eine8tunde  lang)  ausgesetzt,  bis  keine  Wasserdampfe  mehrentweichen. 
—  Zeigen  die  Kuchen  nach  dieser  Behandlung  weder  Kriimmungen  noch 
Kantenrisse,  so  ist  das  betreffende  Bindemittel  als  volumenbestandig  zu  be- 
trachten,  im  anderen  Falle  ist  das  Resultat  der  jetzt  allgemein  gebrauch- 
lichen  Kuchenprobo  auf  Glasplatten  abzuwarten,  welche  als  entscheidend 
gilt.  —  Bei  Anwesenheit  von  mehr  als  3  Proc.  wasserfreiem  schwefelsauren 
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Kalk  (oder  entsprechendem  Gehalt  an  aogebranntem  Gyps)  ist  dieDarrprobe 
nicht  maassgebend. 

b)  Die  entscheidende  Probe  auf  YolumenbestaDdigkeit  ist  die  Euchenprobe 
auf  Glasplatten  (Plattenprobe) ,  welche  folgendermaassen  aaszufiihren  ist : 
100  Grm.  des  zu  priifenden  Cements  werden  mit  Wasser  zu  einem  Brei  von 
NormalcoDsisteDz  angenihrt  und  daraus  auf  einer  ebenen  Glasplatte  ein 
Kuchen  von  etwa  2  Centim.  Dicke  geformt.  Zwoi  dieser  Kuchen,  welche 
zur  Vermeidung  von  Schwindrissen  vor  Austrocknung  geschiitzt  wurden, 
werden  nach  24  Standen,  jedenfalls  aber  erst  nach  erfolgtem  Abbinden, 
unter  Wasser  aufbewahrt  und  gilt  dasBindemittel  als  volumbestandig,  wenn 
die  Kuchen  nachVerlaaf  von  28  Tagen  keinerlei  EriimmuDgen  oderEanten- 
risse  zeigen. 

c)  Die  Kochp robe  ist  als  unbedingt  zuverlassigste  und  schnellste  Probe  zur 
Ermittelung  der  VolumenbestlindigkeitfiirPortlandcement,  Schiackencement 
und  Trass  anzusehen. 

Die  nachstehend.beschriebeno  Ausfiihrung  der  Eochprobe  wurde  der  Sub- 
Commission  zur  Priifung  und  seinerzeitigen  Berichterstattung  zugewiesen. 

Die  Ausfiihrung  der  Eochprobe.  50Grm.  des  zu  priifenden  Cements 
werden  in  annahernd  Normalconsistenz,  d.  h.  mit  13  bis  15  Grm.  Wasser,  eine 
Minute  lang  durchgearbeitet  und  za  den  bekannten  Glasplattenkuchen  (1  Centim. 
ip  der  Mitte  dick,  nach  den  Randern  diinn  auslaufend)  angemacht ;  in  einem  mit 
1!Vasserdampf  gesattigten  bedeckten  Raume  24  Stunden  der  Erhartung  uberlassen, 
sodann  entweder  von  der  Glasplatte  gelost  oder  auch  mit  der  Glasplatte  in  ein 
kaltes  Wasserbad  verbracht,  welches  langsam,  d.  h.  in  etwa  10  Minuten  zum 
Sieden  gebracht  wird,  zweckmassig  bei  aufgelegtem  Deckel  zur  BeschrankuDg  der 
Ayasser\^erdampfang.  Der  Eucben  soil  ganz  im  kochenden  Wasser  sich  befinden ; 
im  Falle  Wasser  naohzugeben  ist,  soil  dieses  in  kleinen  Portionen  geschehen,  so- 
dass  das  Wasser  immer  alsbald  wieder  auf  den  Eochpunkt  kommt.  —  Der  stan- 
digen  Commission  wird  femer  empfohlen,  bei  Priifung  der  Methoden  zur  Er- 
mittelung der  Yolumenbestandigkeit  auch  die  Cement-Sandmischungen  zu  beiilck- 
sichtigen. 

/9)HydraulischeEalkeundRomancemente. 

a)  Fur  dieselben  wird  die  unter  «)  b)  angefiihrte  Plattenprobe  unter  Wasser 
anempfohlen. 

b)  Die  Wurdigung  der  Eochprobe  fiir  dieso  hydraulisohen  Bindemittel  wird  der 
standigen  Commission  anheimgegeben. 

y)  Puzzolane  (Trass). 

a)  Fiir  dieselben  wird  die  folgende  Methode  empfohlen:  Eine  Mischung  von 

2  Th.  Puzzolane  (Trass),  1  Th.  Kalkhydratpulver  und  1  Th.  Wasser  wird  in 
eine  oben  offene,  nach  unten  sich  etwas  veijungende,  starkwandige  Metall- 
dose  (verzinktes  Eisenblech)  von  3  bis  4  Centim.  Hohe  und  6  bis  8  Centim. 
oberer  Wcite  eingefuUt,  glatt  abgestrichen  und  sofort  in  ein  mit  Wasser  ge- 
fiilltes  Gefass  gesetzt,  sodass  das  Wasser  2  Centim.  hoch  uber  dem  oberen 
Kande  der  Dose  steht.  Der  erhSrtende  Moiiel  darf  weder  uber  den  Eand 
der  Dose  hervorstehen ,  nooh  sich  wolben.  Die  Dose  muss  einen  festen 
Boden  haben,  damit  dor  Mortel  sich  nur  nach  oben  hin  ausdehnen  kann. 

b)  Die  Eochprobe  ist  als  unbedingt  zuverlassigste  und  schnellste  Probe  zur 
Ermittelung  der  Yolumenbestandigkeit  auch  fiir  Trass  anzusehen. 

5.  Festigkeitsproben:  a)  Fiir  alle  hydraulisohen  Bindemittel  mit Aus- 
nahme  der  Puzzolane  (Trass). 

a)  Die  Festigkeitsproben  sollen  an  Mischungen  von  1  Th.  des  Bindemittels  mit 

3  Th.  Sand  gemacht  werden.  Es  ist  jedoch  wiinschensweith ,  dass  auch 
Proben  mit  hoherem  Sandzuschlag  ausgefuhrt  werden. 

b)  Der  zu  verwendende  Sand  soil  Normalsand  sein,  zu  erzeugen  aus  moglichst 
reinem  Quarzsand.  —  Normalsand  im  engeren  Sinne,  d.  h.  solcher,  auf  den 
alle  Yergleiche  sich  beziehen  sollen,  ist  der  Sand  von  Freienwalde,  der  durch 
Drahtsiebe  von  60  und  120  Maschen  erzeugt  ist.  —  Den  anderen  L^dem, 
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ausser  Preussen,  soil  es  ubcrlassen  blciben,  sich  ihren  Normalsand  zn  be- 
schaffen,  and  zwar  womoglich  der  Art,  dass  er  mit  jenem  Normalsand  von 
Freienwalde  Ton  gleicher  Wirknng  in  Bezug  aof  die  erzielten  Festigkeits- 
rescdtate  sein  soil.  1st  dies  nicht  zu  ermoglichen,  so  sollen  zweckmassige 
Vergleichs-Coefficienten  zu  ermitteln  gesueht  werden. 

c)  Die  Drahtstarken  jener  Sandsiebe  sollen  sein  beim 

60  120  Maschensieb 

0,38  0,32  Millim. 

d)  Von  dem  Normalsand  ist  das  Volnmgewicht  mittels  des  Normallitergefasses 
im  eingesiebten  Zustande  festzustellen. 

e)  Die  maassgebende,  werthbestimmende  Festigkeitsprobe  ist  die  Dnickprobe ; 
sie  wird  an  Wiirfeln  mit  50  Quadratcentim.  Quei^chnittflache  vorgenommen. 

f)  Die  gewohnliche  Qualitatsprobe  (Controlprobe  fur  die  abzuiiefemde  Waare) 
ist  die  Zugprobe,  vorgenommen  mittols  des  Deutschen  Normalapparats  an 
Probekorpem  von  der  deutschen  Normalform  mit  5  Quadratcentim.  Bruch- 
querschnitt. 

g)  Die  Bestimmung  der  Normal-Mortelconsistenz  und  die  Aufsuchung  einer 
zweckmassigen  maschinellen  Herstellung  der  Probekorper,  insbesondere  der 
Bedingungen,  durch  weiche  gieiche  Dichte  der  Zug-  und  Druckkorper  er- 
zielt  wird,  bleibt  der  standigen  Commission  uberwiesen.  Bis  auf 
Weitercs  konnen  Zug-  und  Druckkorper  von  Hand  hergestellt  werden  und 
zwar  von  moglichst  gleicher  Dichte. 

h)  Zur  Erhebung  der  Zug-  und  Druckfestigkeit  sind  fur  jede  Altersklasse  je 

6  Probekorper  nothig.    Das  arithmetiscbe  Mittel  aus  den  vier  hocbsten  der 

gewonnenen  Zahlen  ist  als  maassgebend  anzusehen. 
i)  Sammtliche  Probekorper  miissen  die  ersten  24Stuiiden  ineinemmitWasser- 

dampf  gesiittigten  Baume  in  der  Luft,  die  ubrige  Zeit  bis  unmittelbar  zur 

Vornahme  der  Probe  unter  Wasser  von  der  Temperatur  15«  bis  18*  auf- 

bewahrt  werden,  das  alle  7  Tage  zu  emeuern  ist. 
k)  Als  maassgebende  Probe  wird  fiir  sammtliche  Bindemittel  die  28  Tageprobe 

angeschen.  —  Zur  Beurtheilung  der  Qualitiit  in  kurzererZeit  kann  fiirPort- 

landcement  auch  die  Festigkeit  des  Mischungsverhaltnisses  1 : 3  nach  7  Tagen 

ermittelt  werden. 

Beziiglich  der  Beurtheilung  der  Qualitat  in  noch  kiirzerer  Zeit,  in  3  Tagen. 
beschloss  die  Conferenz  in  Wien :  Die  Proben  mit  reinem  Cement  (Portland-  und 
Schlackencement)  bieten  allein  keine  hinreichende  Grundlage  fur  die  richtige  Be- 
urtheilung dieser  Produkte.  —  Die  mit  Normalsand  im  Gewichtsmischungs- 
Verhaltniss  von  1 : 3  hergestellten  Probekorper  bieten  zwar  keine  hinreichend 
sichere  Grundlage  fiir  die  Beurtheilung  des  voUen  Werthes  bei  Portland-  und 
Schlackencementen,  lassen  aber  immerhin  einen  beilSufigen  Schluss  auf  die  Giite 
des  Materials  Ziehen  und  es  wird  deshalb  die  Einfiihrang  der  Dreitag-Sandprobe 
empfohlen.  —  Hierbei  empfiehlt  die  Conferenz,  es  mogen  zur  Herstellung  der 
Probekorper  nur  solcheMaschinen  verwendet  werden,  die  es  raoglich  machen,  bei 
Aufwendung  der  normalen  Rammarbeit  sowohlZug-  als  Druckproben  in  moglichst 
gleicher  Zeit  herzustellen.  —  Der  zur  Verwendung  gelangende  Normalsand  hat 
natiirlich  vorkomniender  reiner  Quarzsand  zu  sein.  —  Zur  Piiifung  der  Druck- 
festigkeit sind  Pracisionsmaschinen  zu  verwenden. 

Die  Ausarbeitung  von  Vorschlagen,  in  welcher  Wcise  die  iibrigen  hydrau- 
lischen  Bindemittel  in  kurzerer  Zeit  auf  ihre  Qualitat  beurtheilt  werden  konneru 
bleibt  der  standigen  Commission  iiberlassen  und  soil  dabei  insbesondere 
auf  die  Durch fiihning  chemischer  Analysen  Bedacht  genommen  werden.  — 
Wiirdigung  der  Nadelprobe  hierbei  (Bestimmung  des  Gewichts,  unter  welchera 
eine  Nadel  oder  ein  Piston  bis  zu  einer  bestimmtcn  Tiefe  in  das  erhartendo  Binde- 
mittel eindringt),  sowie  des  Einflusses  warmer  Bader  auf  die  Beschleunigung  des 
Erhartungsvorgangcs.  — 

fi)  Die  Priifung  auf  Festigkeit  derPuzzolane-  (Trass-)  Mortel  soil  einheitlich 
geschehen  an  einer  Mischung  aus  2  Th.  Puzzolane  (Trass),  1  Th.  Kalkhydxat- 
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pulver,  3  Th.  Normalsand  und  1  Th.  Wasser.  Die  Behandlung  soil  im  ubrigen 
die  gleiche  sein,  wie  fiir  Cementproben,  insbesondere  sollen  auch  die  Pazzolane- 
(Trass-)  Mortel  vor  dem  Versenken  unter  Wasser  24  Stunden  an  derLuft  in  einem 
mit  Wasserdampf  gesattigten  Raum  aufbewahrt  werden.  Fiir  besondere  Zwecke 
konnen  die  Probekorper  auch  sofort  nach  der  Herstelluog  anter  Wasser  gebracht 
werden ;  in  solchen  Fallen  empfiehlt  es  sich,  den  Wasserzusatz  fiir  die  Mortel- 
bildung  um  '/lo  z^  erhohen.  Die  Beobachtnng  der  Warmeverhaltnisse  ist  fiir  alle 
Puzzolane-  (Trass-)  Mortel  von  grosster  Wichtigkeit;  wenn  irgend  moglich  soil 
cine  Temperatur  von  16^  bis  18®  fiir  das  Anmache-  und  Aufbewahrungswasser 
innegehalten  werden.  Zu  den  Puzzolane-  (Trass-)  Mortelproben  soil  nur  reinster 
Luftkalk  (Marmorkalk)  angewendet  werden^  da  die  Festigkeit  in  hohem  Maasse 
von  dem  Kalk  abhangig  ist.  —  Stellen  sich  Bauverwaltungen  die  Puzzolane  (den 
Trass)  aus  Tuffstein  (Trassstein)  selbst  her,  so  ist  das  Gestein  fiir  die  Probenahme 
so  fein  zu  pulvem,  dass  75  Ptoc.  das  9(X)-Maschen8ieb  und  50  Proc.  das  49(X)- 
Maschensieb  mit  den  oben  angegebenen  Drahtst&rken  passiren.  —  Bei  der  Zer- 
kleinerung  diirfen  keine  groberen  Theile  ausgesiebt  und  fortgeworfen  werden, 
sondem  die  Zerkieinerung  muss  so  lange  for^esetzt  werden ,  bis  alles  die  vor- 
geschriebene  Feinheit  besitzt. 

6.  Adhasionsfestigkeit:  Die Ermittelung  geniigender Priifungsmetho- 
den,  bei  denen  womoglich  der  deutscheNormalfestigkeitsapparatverwendet  werden 
soil,  bleibt  der  standigen  Commission  iiberlassen. 

7.  Ausgiebigkeit  verschiedener  hydraulischer  Bindemittel  bei  der 
Mortelbereitung :  Die  Ausgiebigkeit  des  Mortels  wird  entweder  mittels  des  be- 
kannten  Mortel'Volumenometers  ermittelt  oder  rechnungsmassig  nach  Stahl's 
Methode.  In  Bezug  auf  letztere  muss  auf  das  XIY.  Heft  der  ^Mittheilungen  aus 
dem  mech.  techn.  Laboratorium  der  kgl.  techn.  Hochschule*^  Seite  252  bis  270 
verwiesen  wei*den. 

8.  Einwirkung  von  Meerwasser  auf  hydraulische  Binde- 
mittel. —  In  Folge  eines  Vortrages,  den  Debray  auf  der  Berliner  CJonferenz 
hielt,  wurde  der  st&ndigen  Commission  die  Aufgabe  gestellt:  Ermittelungen 
iiber  die  Einwirkung  des  Meerwassers  auf  hydraulische  Bindemittel  anzustelien. 
Bei  der  Berichterstattung  hieriibor  auf  der  Wiener  CJonferenz  zeigte  sich  eine 
Meinungsverschiedenheit  schon  betrefife  der  Form  der  Probestiicke  und  der  Art 
der  Durchfuhrung  der  Proben.  Deshalb  wurde  die  Frage  an  die  Sub-(3ommi8sion 
zuriickgewiesen  und  derselben  anheimgestellt ,  die  Methoden  der  Prtifung  sich 
selbst  zu  w&hlen.  —  Bei  den  Versuchen  sollen  auch  hooh  magere  Feinsand- 
mischungen  bervioksichtigt  werden. 
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Mehl  und  Brot. 

Teigtheilmaschinen  von  L.Henkel  (D.R.P.Nr. 66510),— 
Ch.  Fleck  (D.  R.  P.  Nr.  66  752),  —  H.  Boldt  (D.R.P.Nr.67695),— 
J.Vicars  (D.RP.Nr. 65577), —  F.Wolfrum  (D.R.P.Nr.68816),— 
Werner  &  Pf le id erer  (D.RP.Nr. 68826),  —  F.  Tretop  (D.  R.  P. 
Nr.  70111),  —  C.  Schafer  (D.  R  P.  Nr.  70530),  —  H.  Pelzer 
(D.RP.Nr. 70816).  — Knetmaschine  vonF.Westmeyer  (D.RP. 
Nr.  61479  und  69  454). 

Backofen.  Nach  D.  Grove  (D.  R  P.  Nr.  68  815)  ist  der  Baek- 
kasten  g  (Fig.  123)  auf  Trfigem  h  der  Innenwandung  des  Backraumes 
befestigt,  wobei  die  an  der  geschlossenen  Calorifere  d  erhitzte  Luft  den 
Backofen  umziehen  und  nach  Abgabe  von  W&rme  wieder  zur  Calorifere 
zurdckgelangen  kann  (vgl.  J.  1892.  685). 

Der  Unter-  und  Oberfeuerungs-Backofen  von  C.  Th. 
Seidel  (D.  R  P.  Nr.  70  099)  besitzt  nur  eine  Feuerung.  Mit  HOlfe  der 
Kan&le  he  und  e  (Fig.  124)  und  der  am  hinteren  bezw.  anderen  Theile 


Fig.  124. 


Fig.  123. 


des  Ofens  angeordneten  senkrechten  Kanale  d  und  g  erhftlt   bei   ent- 
sprechender  Stellung  der  Schieber  vw  und  k  der  Baekraum  /"  gleichzeitig 
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Oder  getrennt  Unter-  und  Oberhitze.  Ferner  ist  ein  zweiter  Backraum  % 
tiber  f  vorgesehen  und  sind  die  Kanale  m  und  n  am  vorderen  Ende  mit 
der  Feuerung  a  durch  von  den  Kanalen  d  abgezweigte,  mittels  Schieberp 
abschliessbare  Eanale  o  verbunden,  am  hinteren  Ende  mit  den  durch 
Schieber^  abschliessbaren  RQckwandskan&len  ^  und  den  durch  Schieberr 
abschliessbaren,  in  die  Kanale  h  einmdndenden  Eanftlen  s.  Durch  ent- 
sprechende  Schieberstellung  kann  man  auch  fOr  den  Backraum  i  gleich- 
zeitig  Oder  getrennt  Ober-  und  Unterhitze  erhalten. 

Backofenverschluss  von H.Michaelis(D.R.P.Nr. 61630). 
—  Verschiebbarer  Kohlenkasten  fQrBackOfen  von  J.Dethier 
(D.  R.  P.  Nr.  69602).  —  Transportabler  Feldbackofen  von 
A.  Godelle  (D.  R.  P.  Nr.  70  805). 

Backofen  von  Werner  &  Pfleiderer  (D.  R.  P.  Nr.  66 841 
und  67  987).  Die  Backfl^che  des  ausziehbareu  Backherdes  filr  Back- 
ofen besteht  aus  einem  aufrollbaren  oder  endlosen  Lattenband,  welches 
durch  eine  vom  an  dem  Backherd  angebrachte  Eurbel  o.  dgl.  bewegt 
werden  kann. 

Der  Backofen  von  A.  Seidl  (D.  R.  P.  Nr.  70485)  enthalt  eine 
Vorrichtung  mit  auf-  bezw.  absteigender  und  gleitender  Bewegung,  wo- 
durch  die  Backwaare  diu-ch  die  verschieden  heissen  Zonen  (Schwdlen) 
des  Backofens  gefdhrt,  bezw.  in  demselben  nach  hinten  und  wieder  nach 
vom  geschoben  bezw.  emporgehoben  werden.  Der  Ofen  besitzt  zwei 
Etagen  (eine  zum  Vor-  und  eine  zum  Zuruckschieben)  und  eine  Oefifnung 
oder  eine  Etage  nur  zum  Zurtlckschieben  und  zwei  Bedienungs- 
Sffnungen. 

Eornraden.  Filr  den  Nach weis  der  Eornrade  im  Brot  ist  nach 
Kobert  und  Kruskal*)  die  mikroskopische  PrOfung,  welche  aber 
eine  genaue  Kenntniss  der  Structurverhaltnisse  erfordert,  wichtig.  Ein- 
facher  ist  die  chemische  Priifung,  ftir  welche  die  bekannten  Methoden 
von  Vogl,  Petermann  und  Hager  angefiihrt  werden.  Hand  in 
Hand  mit  dem  chemischen  Nachweis  muss  der  physiologische  Nachweis 
der  Saponinsubstanzen  gefQhrt  werden.  —  C.  Eornauth*)  bezweifelt 
die  Giftigkeit  der  Eornrade.  Brot  aus  Mehl  mit  40  Proc.  Eorn- 
rade wurde  ohne  Schaden  gegessen  (vgl.  S.  773). 

Die  Feinheit  der  Mehle  steht  nach  V.  VedrOdi*)  in  Be- 
ziehung  zum  Aschengehalt ;  das  feinste  Mehl  enth&lt  die  wenigste  Asche. 
Er  will  die  Mehle  in  folgender  Weise  markiren : 

Die  Marke       bei  einem  Aschengehalte 


S>.0 

0,20  bis  0,34  Proc. 

„  1 

0,35   „  0,39 

.   2 

0,40  „  0,52 

.  3 

0.44  „  0,43 

„   4 

0,53   „   0,60 

1)  Pharm.  Post  1892;  Phann.  Centralh.  1893  S.  261. 

2)  Pharm.  Post  1893  S.  65. 

3)  Zeitschiift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  695. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


768  ^I-  Crmppe.     Nahrungs-  iind  Genussmittel. 


Die  Marke 

bei  einem  Ascheogehalte 

Nr.  5 

0,61  bis  0,70  Proc. 

„  6 

0,71   „   1,16 

,.   7 

1,17   „   1,80 

,,  8 

1,81   „  3,15 

(Die  Allgemeingiltigkeit  dieses  Zusammenhanges  ist  noch  zu  beweisen: 
vgl.  J.  1892.  680.) 

Blaues  Getreide.  Nach  Th.  Waage^)  finden  sich  blaue 
Kleberzellen  selten  beim  Weizen,  haufig  bei  Roggen.  Er  h&lt  unter  alien 
bisher  bekannt  gewordenen  Methoden  zur  Unterscheidung  von  Weizen- 
und  Roggenmehl  die  von  Wittmack  angegebene  Bestimmung  derVer- 
kleisterungstemperatur  flir  die  beste.  Dieselbe  beruht  auf  der  Eigen- 
schaft  der  Roggenstarke,  bei  wesentlich  niedrigerer  Temperatur  zu  ver- 
kleistern  als  Weizenst^rke.  Man  rdhrt  dazu  2  Grm.  des  zu  prQfenden 
Mehles,  unter  Vermeidung  auch  der  geringsten  KlQmpchenbildung,  mit 
Wasser  an,  gibt  die  Mischung  in  ein  Becherglas,  bringt  den  Inhalt  auf 
100  Eubikcentim.,  hAngt  dieses  in  ein  gr6sseres  Becherglas,  welches  so- 
weit  mit  kaltem  Wasser  angefdllt  ist,  dass  dieses  nach  Einhangen  des 
kleineren  Gftises  gut  so  hoch  steht,  wie  die  FlQssigkeit  in  letzterem  und 
erwarmt  das  Ganze  dann  im  Wasserbade.  Die  Temperatur  des  Mehl- 
wassers,  welches  fortwahrend  umgerGhrt  werden  muss,  wird  mit  einem 
in  Yio-Grade  getheilten  Thermometer  gemessen.  Ist  die  Quecksilber- 
saule  auf  etwa  62^  gestiegen,  so  nimmt  man  das  kleinere  Becherglas 
rasch  heraus :  die  Temperatur  steigt  dann  trotz  der  Luftkuhlung  noch 
etwas  weiter,  was,  sobald  62,5^  erreicht  sind,  durch  Eintauchen  des 
Glases  in  eine  Schale  kalten  Wassers  plotzlich  zum  Auf  h5ren  gebracht 
wird.  Hierauf  wird  der  Bodensatz  (etwa  darin  doch  vorhandene  Kltimp- 
chen  bleiben  stets  unberiicksichtigt)  mikroskopisch  betrachtet.  Die  Roggen- 
starkekorner  sind  dann  fast  sammtlich  aufgequoUen,  die  meisten  schon 
geplatzt,  alle  grossen  haben  ihre  urspriinglich  linsenartige  Form  zum 
Theil  ins  Unkenntliche  verandert,  und  nur  einige  wenige  kleine  er- 
scheinen  kaum  oder  nicht  angegrifFen.  Die  Weizenstarkekornchen  sind 
dagegen  grossentheils  unverandert,  eine  Anzahl  der  grSsseren  erscheint 
vielleicbt  etwas  gequoUen,  allein  ihr  LichtbrechungsvermSgen  hat  kaum 
gelitten,  und  sie  zeigen  deshalb  unter  dem  Mikroskop  meist  scharfe, 
schwarze  Rander,  wie  in  normalem  Zustande.  Es  kommen  zwar  auch 
Weizenmehlsorten  vor,  deren  StarkekOrnchen  ein  weniger  charakteri- 
stisches  Verhalten  zeigen,  doch  sind  das  sehr  seltene  Ausnahmen.  — 
W  a  a  g  e  hebt  aber  hervor,  dass  eine  Methode  zum  absolut  sicheren  Nach- 
weise  von  Weizen-  im  Roggenmehle  auch  heute  noch  nicht  bekannt  ist 
dass  vielmehr  ein  solcher  ausreichender  Nachweis  nur  als  das  Endergebniss 
einer  Reihe  von  verschiedenen  Piiifungen  erreicht  werden  kann. 

Wittmack  wamt  davor,  dass  ein  Sachverstandiger  an  die  Unter- 
suchung  eines  Mehles  mit  dem  Wunsche  herantrete,   durchaus 


1)  Pharm.  Centralh.  1893  S.  73,  716  u.  744. 
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etwas  finden  zu  woUen.  Man  k5nne  leicht  im  Roggenmehl  ein  einzelnes 
Weizenhaar  von  einem  zufallig  beigemengten  Weizenkorn,  ein  Starke- 
korn  von  einer  Wicke,  die  als  Verunreinigung  im  Roggen  gewesen,  als 
Beweise  fiir  Weizen-  oder  Hfllsenfrucht-Zuaatz  ansehen.  Man  mflsse 
stets  Controluntersuchungen  mit  reinen  Mehlen  vornehmen,  die  man  sich 
durch  Stossen  von  ausgelesenen  KOmem  im  M6rser  zu  bereiten  hatte. 
Die  Verkleistenmgamethode  bei  62,5^  erscheint  f(ir  die  feinsten  Mehle 
mit  das  beste  Mittel,  doch  kommt  es  auch  da  vor,  dass  Roggenstftrke- 
mehlkorner  nicht  vOllig  verkleistert  warden,  oder  ganz  ungequoUen 
bleiben,  namentlich  die  kleineren.  Daneben  ist  auf  die  Haare  grosser 
AVerth  zu  legen.  Ganz  besonders  ist  zu  beachten,  dass  die  ganz  kurzen 
Haare  des  Roggens  nicht  maassgebend  sein  dflrften,  da  sie  oft  dickwandig 
sind.  —  Der  Aschengehalt  hat  besonderen  Worth  bei  Prufung  der 
Vergahrungsfahigkeit  eines  Mehles.  Die  MQller  erhalten  nam- 
lich  den  Getreidezoll  zuruckerstattet,  wenn  sie  Mehl  ausfflhren.  Dabei 
wird  angenommen,  dass  aus  100  Kilogrm. Roggen  sich  65  Kilogrm.  Mehl, 
aus  100  Kilogrm.  Weizen  75  Kilogrm.  Mehl  gewinnen  lassen.  So  oft 
ein  Muller  also  65  beziehentlich  75  Kilogrm.  Mehl  ausfflhrt,  wird  ihm 
der  ZoU  fur  100  Kilogrm.  Getreide  gutgeschrieben.  Die  SteuerbehSrde 
befurchtet  nun,  dass  mitunter  mehr  ausgemahlen  werde  und  wtinscht 
ein  Mittel,  um  die  Grenze  festzustellen.  van  den  Wyngaert  hat 
bereits  i.  J.  1889  deswegen  „Typen"  aufgestellt,  die  alle  Jahre  zu  er- 
neuem  waren,  und  der  BehOrde  empfohlen,  danach  abfertigen  zu  lassen ; 
leider  sind  diese  „Typen"  noch  nicht  eingeftihrt.  Man  kann  den  Aschen- 
gehalt solcher  Typen  sehr  wohl  als  Maassstab  benutzen.  Die  Roggen- 
type  hatte  1,61  Proc.  Asche;  man  wird  einen  Spielraum  bis  1,75  Proc. 
zulassen  kCnnen.  Die  Weizentype  hatte  2,4  Proc.  Asche ;  als  zulassige 
Grenze  wdrde  man  2,5  Proc.  annehmen. 

BlaugefarbteKleberzellen  hatKrause^)  bei ungarischem, 
amerikanischem,  russischem  und  sogenanntem  Donauroggen  beobachten 
kSnnen ;  bei  letztgenannter  Roggensorte  trat  die  Blaufftrbung  am  hau- 
figsten  hervor,  wahrend  dieselbe  sich  bei  russischem  Roggen  nicht  so 
oft  zeigte. 

Backfahigkeit  des  Mehles.  Nach  K.  W.  Kunis^j  gestattet 
die  aus  einer  bestimmten  Mehlmenge  ausgewaschene  Klebermenge  keinen 
Schluss  auf  die  Eigenschaften  dieses  Mehles,  da  man  je  nach  dem  Ver- 
fahren  mehr  oder  weniger  Kleber  auskneten  kann.  Man  buck  nun  eine 
bestimmte  Menge  Kleber  in  einem  besonderen  Apparate  (Aleurometer) 
und  schloss  von  der  Ausdehnung  des  Klebers  auf  eine  grOssere  oder  ge- 
ringere  Backfahigkeit  des  Mehles.  Auch  dieses  Verfahren  ffthrt  zu  un- 
richtigen  Schlflssen,  weil  man  den  Kleber  niemals  mit  gleichem  Wasser- 
gehalt  erhalt  und  weil  es  wesentlich  der  Wassergehalt  ist,  welcher  das 
starkere  oder  schwachere  Aufgehen  des  Klebers  hauptsachlich  beeinflusst. 


1)  Pharin.  Centralh.  1893  S.  684. 

2)  Bayer.  Industrie-  u.  Gewerbebl.  1893  S.  473. 
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L&sst  man  Eleber  eine  langere  oder  kdrzere  Zeit  liegen,  so  8t5sst  er 
mehr  oder  weniger  Wasser  aus,  gleichzeitig  geht  aber  auch  eine  innere 
Yer&nderung  mit  ihm  vor,  indem  in  den  einzelnen  Bestandtheilen,  aus 
denen  er  besteht,  durch  das  Wasser  Verandeningen  herbeigefuhrt  werden. 
Aus  diesem  Grunde  ergibt  ein  und  derselbe  Eleber,  zu  verschiedenen 
Zeiten  verbacken,  verschiedene  Ergebnisse.  Hieraus  geht  hervor,  dass 
es  durchaus  falsch  ist,  wennmanausderauseinemMehleausgewaschenen 
Klebermenge  oder  aus  deren  RaumvergrOsserung  beim  Verbacken  einen 
Schluss  auf  die  grOssere  oder  geringere  Baekfahigkeit  des  Mehles  ziehen 
will.  —  Wenn  man  die  Baekfahigkeit  eines  Mehles  untersuehen  will,  so 
muss  man  zunftchst  feststellen,  wieviel  dasselbe  Wasser  bei  der  Teig- 
bildung  aufzunehmen  im  Stande  ist.  Wir  wissen,  dass  sich  jedes 
Mehl  anders  „hantirt"  und  dass  dies  bei  der  Untersuchung  berucksichtigt 
werden  muss.  Je  mehr  eine  bestimmte  Menge  Mehl  im  Stande  ist,  bei 
der  Teigbildung  Wasser  aufzunehmcD,  um  so  hSher  wird  auch  seine 
Baekfahigkeit  stehen.  Wird  der  Teig  der  Backofenhitze  ausgesetzt,  so 
wird  ein  Theil  des  aufgenommenen  Wassers  verdampfen  und  da  sich 
Wasser  beim  Debergange  in  Dampfform  stark  ausdehnt,  den  Teig  lockern 
und  aufblahen.  War  der  Teig  sehr  wasserreich  und  dehnbar  (zllhe),  so 
ist  er  im  Stande,  sich  mehr  dehnen  und  auflockem  zu  lassen,  als  weniger 
Wasser  enthaltender,  kurz  abreissender  Teig.  Ein  Teig,  der  viel  Wasser 
aufgenommen  hat,  kann  auch  viel  Wasser  verdampfen  lassen  und  es 
wirken  zu  seiner  Ausdehnung  ganz  andere  Krafte,  als  ein  Teig,  der 
weniger  Wasser  aufgenommen  hat  und  von  dem  auch  naturgemass 
weniger  verdampfen  kann.  Das  VermOgen,  Wasser  im  Teige  zu  binden 
(festzuhalten)  ist  bei  jeder  Mehlsorte  ein  begrenztes.  Yon  dem  mit  mehr 
oder  weniger  Wasser  hergestellten  Teige  wird  eine  bestimmte  Raum- 
menge  abgetrennt,  in  einen  Behalter  eingeschlossen,  in  welehem  sie  sich, 
der  leichteren  Messbarkeit  wegen  nur  nach  einer  Richtung  hin  ausdehnen 
kann.  Diese  Teigmenge  wird  nun  einem  der  Backofenhitze  entsprechen- 
den  Hitzegrade  ausgesetzt  und  gebacken. 

K 1  e b e r  ist  nach  Balland*)  im  Getreide  vorhanden  und  wird 
nicht  erst  unter  gleichzeitiger  Wirkung  von  Wasser  und  einem  Ferment 
gebildet.  —  Im  Centrallaboratorium  der  MilitSrverwaltung  wird  der 
Klebergehalt  noch  durch  Waschen  mit  Wasser  bestimmt,  der  Stickstoff 
nach  dem  Kjeldahl' schen  Verfahren. 

Zur  Mehluntersuchung  empfiehlt  D.  P.  Konowalow*) 
besonders  mikroskopische  Prufung. 

Die  Brotfrage  bespricht  sehr  eingehend  E.  Sell 3).  Die  bei 
Backversuchen  des Gesundheitsamtes  verwendeten  Mehlsorten  batten 
folgende  proc.  Zusammensetzung : 


1)  Compt.  rend.  116  S.  202;  Joum.  de  pharm.  et  de  chim.  28  S.  159. 

2)  Zap.  imp.  russk.  tech.  obsz.  1893  S.  10. 

3)  Arbeiten  a.  d.  Kaiserl.  Gesimdheitsamte  8  S.  608. 
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Wasser 

In  der  Trockensabstanz 

Beseichnung 

1 

Stickstoff- 
substanz 

Fett 

Stickstoff- 

freie 

Extract- 

stoffe 

Roh- 
faser 

0,24 
0,20 
0,27 

0,86 
0.27 
0,20 
0,40 

1.11 
0,24 
1,68 
0,72 
1,86 
0,95 
0,86 

Asche 

Roggenmehl  I  .  .  . 
Roggenmehl  II  .  .  . 
Roggeumehl  III  .  .  . 
Mehl  ans   ausgewachse- 

nem  Roggen  .  .  . 
Weizenmehl  .  .  .  . 
Weisses  Maismehl  .  . 
Weisser  Maisgries  .  . 
Gelbes    Maismehl     aus 

nicht  entkeimtem  Mais 
Gelber  Maisgries       .     . 

Hafermehl 

Gerstenmehl  .  .  .  . 
Sorghohirse  (Korner)  . 
Sorghohirse  (Mehl)  .  . 
Bnchweizenmehl       .     . 

12,06 
11,00 
11,74 

11.00 
13,21 
11,92 
12,13 

10,30 
11,58 
8,62 
10,38 
10,59 
10,30 
12,20 

13,06 
10,19 
10,88 

11,06 

13,63 

9,38 

9,75 

12,75 

11,63 

14,56 

18,75 

9,56 

8,25 

7,13 

1,44 
1,40 
1,37 

1,74 
1,40 
1,55 
1,55 

4,56 
2,13 
6,40 
3,84 
4,18 
4,23 
1,28 

84,45 
87,38 
87,08 

84,85 
84,21 
87,67 
87,01 

79,96 
85,39 
76,10 
74,34 
81,34 
82,96 
89,96 

0,81 
0,83 
0,84 

1,49 
0,49 
1,30 
1,29 

1,62 
0,61 
2,32 
2,26 
2,97 
3,61 
0,77 

Folgende  Zusammenstelliing  zeigt  die  Ergebnisse  der  Untersuchung 
der  Brote  (b.  Tabelle  S.  772). 

Der  Zusatz  von  Maismehl  zum  Eoggenmehl  ist  beschr&nkt; 
gleiche  Theile  geben  noch  ein  stark  nach  Mais  schmeckendes  Brot. 
Wesentlich  besser  ist  das  aus  25  Proc.  Roggenmehl,  25  Proc.  Weizen- 
mehl und  50  Proc.  Maismehl  hergestellte  Brot.  Im  AUgemeinen  ist  aber 
ein  Maiszusatz  nicht  beliebt.  Auch  Haferbrot  ist  mangelhaft^  besser 
Gerstenbrot.  Zusatze  von  Magermilch,  KartoflFeln  u.  dgl.  wurden 
ebenfalls  versucht,  schliesslich  stickstoffreiche  Zus&tze:  Aleuronat  und 
Erdnussmehl.  Nachstehend  folgt  die  Zusammensetzung  des  ver- 
backenen  Erdnussmehles  (Nr.  1),  diejenige  eines  Brotes  aus  50  Th.  Erd- 
nussmehl und  50  Th.  Roggenmehl  II  (Nr.  2),  ferner  eines  Brotes  aus 
1/8  Erdnussmehl  und  ^j^  Roggenmehl  II  (Nr.  3)  sowie  eines  solchen  aus 
3/4  Roggenmehl  III  und  ^j^  Erdnussmehl  (Nr.  4).  Unter  Nr.  5  sind  die 
Werthe  eines  Mischbrotes  aus  55  Th.  Roggenmehl,  4X^/3  Th.  rohen  Kar- 
toffeln  und  SVa  Th.  Erdnussmehl  aufgefuhrt.     Es  enthielten  100  Th.: 


Nr.  1  Nr.  2  Nr.  3  Nr.  4 

Wasser 7,77  40,00  37,76  36,80 

Stickstoifaiibstanz    .     .     .     54,19  34,44  24,13  20,44 

Fett 7,48  4,42  3,38  2,83 

StickstofffreieExtractstoffe    27,50  55,57  66,06  71,03 

Holzfaser 2,62  2,36  1,62  1,26 

Asche 8,21  6,21  4,81  4,44 

100  Th.  der  Mehlmischung  ergaben : 

Teigmasse       158,8  153,1  153,1 

Brot 149,4  138,1  138,1 

Backverlust  in  Procenten      ...  5,9  9,8  9,8 
1  Grm.  nimmt  den  Raum  ein  von 

Kubikcentim 1,030  1,250  1,410 


Nr.  5 

34,60 

12,00, 

1,37  ^ 

82,33 

0,87 

3,43 

101,0 
90,3 
10,7 

1,570 
49* 
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Das  aus  gleichen  Theilen  Erdnusamehl  und  Roggenmehl  erbackene 
Brot  fand  in  Hinsicht  auf  seine  Eigenschaft  bei  den  von  verschiedenen 
Seiten  vorgenommenen  Kostproben  keinen  Beifall.  Es  besass  eine  braune 
Farbe,  war  nicht  sehr  aiisgebacken,  schwer  und  von  ranzigem,  zugleich 
etwas  kratzendem  Geschmack. 

Wassergehalt  des  Brotes.  Nach  Balland*)  enthalt  die 
Brotrinde  16  bis  24  Proc.  Wasser,  Brotkrume  38  bis  49  Proc. 
(J.  1892.  682). 

Mehl  und  Brot.  K.  B.  Lehmann^)  tadelt  scharf  die  mangel- 
hafte  Vermahlung  der  im  Handel  vorkommenden  Mehle,  die  vielfach  ver- 
saumte  Abscheidung  von  Schmutz  und  Unkraut  vor  dem  Mahlen,  besonders 
beim  Schrotmehl  bez.  Schrotbrot.  Besonders  haufig  enthalt  das  Schrot- 
brot  Raden.  0,5  Proc.  Kornraden  oder  0,2  Proc.  Mutterkom  im  Brot 
sind  bedenklich.  In  stark  gesauertem  Brote  ist  die  Komrade  unschad- 
lich.  Das  in  manchen  Qegenden  Norddeutschlands  vervendete  Schrot- 
brot bezeichnet  Lehman n  als  ekelhaft,  minderwerthig ,  stellenweise 
geradezu  schadlich. 

Fettbestimmung  in  Mehl  und  Brot.  E.  Polenske^) 
erhielt  mit  dem  Yerfahren  von  Wei  bull  (J.  1892.  683)  zu  niedrige 
Zahlen.  Es  wurden  nun  in  einer  200  Kubikcentim.  fassenden  Flasche 
mit  gut  schliessendem  Glasstopfen  10  Qrm.  Brotpulver  mit  50  Kubik- 
centim. Wasser,  welchem  1  Kubikcentim.  SalzsSure  von  1,124  spec.  Qew. 
zugesetzt  worden  war ,  ttbergossen ,  gemischt  und  durch  1  ^ jstilndiges 
Einstellen  des  mit  dem  Stopfen  lose  geschlossenen  GeiUsses  in  lebhaft 
kochendes  Wasser  die  Inversion  der  Stfirke  herbeigeflihrt.  Hierbei  war 
es  zweckmassig ,  nach  Verlauf  einer  Stunde ,  durch  leichtes  Schwenken 
der  Flasche  deren  Inhalt  nochmals  zu  mischen.  Die  noch  heisse  FlUssig- 
keit  wurde  zum  Abstumpfen  derSaure  vorsichtig  mit  IGrm.gepulvertem 
Marmor  versetzt  und  nach  dem  Erkalten  mit  Htilfe  von  10  Kubikcentim. 
Waschwasser  in  einen  Scheidetrichter  von  etwa  200  Kubikcentim.  Raum- 
inhalt  flbertragen.  Nach  Zusatz  von  50  Kubikcentim.  Chloroform  fand 
ein  lOMinuten  langandauemdes,  kraftiges  Durchschutteln  des  Gemisches 
statt ;  das  Schfltteln  wurde  nach  Verlauf  von  i/^  Stunde  5  Minuten  hin- 
durch  wiederholt.  Aus  der  schlammigen  Flfissigkeit  schied  sich  nach 
einigen  Stunden  das  Chloroform  theilweise  ab;  durch  centrifugale 
Drehungen  des  Scheidetrichters  konnte  die  Menge  des  Chloroforms  auf 
ungefShr  8/4  des  Zusatzes  vermehrt  werden.  Das  anfangs  triibe  Chloro- 
form klarte  sich,  so  dass  es  nach  etwa  3  Stunden  durch  ein  kleines  Filter 
von  5  Centim.  Durchmesser  in  ein  Wagegiaschen  abgelassen  werden 
konnte.  Nachdem  diese  Ausschiittelungen  von  nunmehr  1  Minute  Zeit- 
dauer  noch  7  Mai  mit  je  50  Kubikcentim.  Chloroform  wiederholt  worden 
waren ,  wobei  jedes  Mai  annahemd  das  zugesetzte  Quantum  abgelassen 


1)  Compt.  rend.  115  S.  665. 

2)  Archiv  f.  Hygiene  19  S.  71. 

3)  Arbeiten  aus  d.  Kaiserl.  Gesundheitsamte  8  S.  678. 
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werden  konnte,  war  der  wasserigen  Flflssigkeit  dasFett  vollstandig  ent- 
zogen.  Die  Extractrflckstftnde  der  sp&teren  Ausschiittelungen  bestanden 
aus  einem  kaum  w&gbaren,  weissen  Belage.  Versuche  ergaben,  dasssich 
auf  diesem  Wege  das  Brotfett  mit  Sicherheit  bestimmen  l&sst,  sowie,  dass 
nur  ein  geringer  Theil  des  Fettes  durch  den  Backprocess  verloren  geht 

Seifenzusatz  zum  Brote  und  zu  feinen  Backereien  kommt 
nach  D.  Crispo  1)  in  Belgien  vor ;  dasGebSck  soil  dadurch  leichter  und 
saftiger  werden. 

Aleuronatbrot.  Die  Darstelhmg  von  Aleuronatbrot  fQr  Dia- 
betiker  beschreibt  Ebstein*)  ausfQhrlich.  Fdr  Weizenbrot  mit 
27,5  Proc.  Eiweissgehalt  sind  erforderlich : 

600  (jrm.  Weizenmehl, 
150     „     Aleuronat, 
20     „     Hefe, 
0,5  Liter  Milch, 
5,5  Grm.  Kochsalz, 

1  „     Zucker. 

Weizenmehl  und  Aleuronat  werden,  auf  30®  erwannt,  gemengt,  die 
Hefe  mit  dem  Zucker  und  etwas  Milch  verrieben ,  zum  Aufgehen  hinge- 
stellt,  dann  alle  Bestandtheile  nach  allgemeinen  Regeln  der  BSU3kerei  zum 
Teig  bereitet ,  Brote  geformt  und  diese  gebacken.  Filr  Roggenbrot  mit 
27,5  Proc.  Eiweiss  sind  zu  nehmen: 

1200  Grm.  Roggenmehl, 
300     „     Aleuronat, 
30     ,,     Sauerteig, 
etwa  12     „     Kochsalz, 
etwa  1,5  Liter  laues  Wasser, 
Kiimmel  nach  Bedarf. 

Mehl  und  Aleuronat  werden  auf  30<>  erwarmt,  gemengt,  der  mit 
Wasser  angerQhrte  Sauerteig  dazugegossen,  ein  Teig  vorbereitet,  der  zum 
Aufgehen  bei  30 ^  12  Stunden  hingestellt  wird,  dann  nach  Zugeben  von 
Salz  und  KQmmel  Brote  geformt,  diese  in  eine  mit  Butter  gestrichene 
Form  gelegt ,  nochmals  etwas  zum  Aufgehen  hingestellt  und  gebacken. 
Fdr  Weizenbrot  mit  50  Proc. Eiweiss,  welches  nur  far  gewisseKate- 
gorien  von  Zuckerkranken  bestimmt  ist,  werden  gebraucht : 

250  Grm.  Weizenmehl, 
250     „     Aleuronat, 
etwa  350     ,,     Milch, 
40     „     Hefe, 
etwa  4     „     Kochsalz, 

2  Huhnereiweisse, 
etwa  1  Grm.  Zucker. 

Aus  Mehl,  Aleuronat,  Hefe  u.  s.  w.  wird  wie  bei  1.  ein  Teig  bereitet 
und  zum  Aufgehen  hingestellt ;  dann  wird  ihm  das  zu  Schaum  geschlagene 
Eiweiss  untergemengt ,  Brote  geformt,  die  raittels  der  Gabel  mit  vielen 


1)  Rev.  intern,  fals.  1893  S.  139. 

2)  Deutsche  med.  Wochenschrift  1893  Nr.  18. 
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Einstichen  versehen ,  nochmals  zum  Aufgehen  hingestellt  und  gebacken 
werden.  Fiir  diejenigen,  welche  sauerliches  Brot  lieben,  kann  man  dem 
Teig  auf  obige  Mengen  3  Grm.  Milchsaure  (oder  auch  mehr  nach  Geschmack) 
zusetzen.  Auch  diesem  Brote  kann  etwas  Kiimmel  (auf  obige  Menge 
1  Grm.)  zugesetzt  werden.     Zu  Weizenbrot  mit  50  Proc.  Eiweiss: 

200  Grm.  Weizenmehl, 
200     „     Aleuronat, 
125     „     Butter, 

1  Theeloffel  Salz, 
20  Grm.  Backpulver  (1  Th.  Natriumbicarbonat  und  2  Th.  Weinstein), 
lauwarme  Milch. 

Mehl  und  Aleuronat  werden  gemengt,  die  geschmolzene  Butter,  die 
Milch,  Salz  und  das  Backpulver  hinzugemischt,  der  Teig  in  eine  mit  Butter 
ausgestrichene  Form  gelegt  und  gebacken. 

Anwendung  der  Eiweisstrager,  insbesondere  des 
"Weizenklebers,  in  der  Nahrung  des  Menschen.  C.  Voit*)  ver- 
wirft  die  Ansicht,  dass  es  bei  den  Nahrungsmitteln  nur  auf  die  mSgliche 
Warmeentwicklung  ankomme ;  besonders  seien  billige  Eiweisstrager  von 
grosser  Bedeutung  fUr  die  Ern£lhrung.  Bouchardat  empfahl  bereits 
i.  J.  1846  fQr  Diabetiker  Brot  und  Kleberzusatz,  Li ebig  und  Knob- 
la  u  c  h  suchten  mit  Kleber  hergestelltes  Brot  fiir  Soldaten  einzuf Ghren. 
1879  brachte  C.  A.  Guilleaume  den  bei  der  HerstelluDg  vonWeizen- 
stSrke  abfallenden  Kleber  als  Nudeln  u.  dergl.  in  den  Handel.  Neuer- 
dings  wird  dieser  Weizenkleber  von  J.  Hundhausen  in  Hamm  als 
Aleuronat  in  den  Handel  gebracht.  Es  ist  zwar  richtig ,  dass  das 
Mehl  der  Getreidearten  verhaltnissmassig  etwas  zu  arm  an  Eiweiss  und 
etwas  zu  reich  an  Starkemehl  ist;  es  ist  ein  einseitiges  oder  imvoll- 
kommenes  Nahrungsmittel,  welches  fiir  sich  allein  nicht  als  eine  gute 
Nahning  dienen  kann.  Das  Gleiche  ist  aber  bei  den  anderen  Nahnmgs- 
mitteln  in  noch  viel  hoherem  Grade  der  Fall,  so  dass  sie  noch  viel  mehr 
einer  Correction  bediirften.  Denn  gerade  das  Mehl  ist  sogar  das  am 
wenigsten  einseitige  Nahrungsmittel  des  Menschen,  eskommtamnachsten 
dem  richtigen  Mengen verhaltniss  an  stickstofFhaltigen  und  stickstofFfreien 
Stoffen  und  man  gebraucht  voir  ihm  nicht  sehr  verschiedene  Mengen,  um 
das  nothige  Eiweiss  und  Kohlehydrat  zu  liefern.  Von  den  ubrigen  ge- 
brauchlicheren  Nahrungsmitteln  enthalten  derKase,  dasFleisch,  dieEier, 
die  Milch,  die  Leguminosen  verhaltnissmassig  viel  zu  viel  Eiweiss,  da- 
gegen  der  Mais ,  der  Reis ,  die  Kartoffeln  verhaltnissmassig  viel  zu  viel 
Starkemehl ;  sie  sind  noch  viel  unvollkommener  und  einseitiger  als  das 
Brot  und  stellen  fur  sich  allein  noch  weniger  eine  richtige  Nahrung  dar. 
Trotzdem  denkt  Niemand  daran,  zu  den  Nahrungsmitteln  der  ersten 
Gruppe,  bevor  wir  sie  zu  Speisen  bereiten,  Fett  oder  Starkemehl,  und  zu 
denen  der  zweiten  Gruppe  Eiweiss  zuzufiigen.  Es  ist  in  der  That  gar 
nicht  nOthig ,  dass  jede  einzelne  Speise  die  Nahrungsstoffe  im  richtigen 


1)  Archiv  f.  Hygiene  17  S.  409. 
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Yerhaltniss  enth&lt;  es  soil  dies  nurindertSglichenGesammtnahrungder 
Fall  sein.  Wir  nehmen  daher,  um  das  richtige  Yerhaltniss  zu  erreichen, 
zTimeist  mehrere  Speisen  auf  und  mischen  darin  aus  verschiedenen 
Nahrungsmitteln  die  fQr  uns  geeignete  Nahrung  zusammen,  womit 
wir  dann  auch  noch  die  weitere  so  wichtige  Anforderung,  die  Ab- 
wecbselungimGeschmack,  erfQllen.  Nurdann,  wenn  wir  im 
Wesentlichen  mit  einem  einzigen  Nahrungsmittel  und  einer  einzigen 
Speise  auskommen  soUen,  milssen  wir  sie  durch  Zusatze  vorerst  zu  einer 
vollkommenen  Nahrung  machen;  das  will  man  aber  fQr  gew5hnlich 
nicht ,  da  wir  eben  zu  diesem  Zwecke  und  noch  aus  anderen  GrGnden 
verschiedene  Gerichte  aiifnehmen ;  es  sind  nur  wenige  Falle  bekannt,  wo 
langere  Zeit  nur  in  einer  einzigen  Speise  die  voile  Nahrung  verzehrt 
wird,  wie  in  der  mit  KSse  versetzten  Polenta  oder  dem  aus  Fleischmehl, 
Fett  und  Mehl  gemischten  Pemmikan.  —  Es  bietet  daher  auch  keinen 
besonderen  Vortheil ,  wenn  wir  durch  Zusatz  von  Kleber  das  Brot  zu 
einer  vollkommenen  Nahrung  machen ,  da  das  Kleberbrot  ja  nur  selten 
die  ausschliessliche  Nahrung  darstellen  soil ;  woUte  man  dies  versucheu, 
so  wQrde  man  trotz  der  ausreichenden  Zufuhr  von  Nahrungsstoifen  in 
wenigen  Tagen  die  Erfahrung  machen,  dass  man  aus  Mangel  an  Ab- 
wechselimg  in  den  Qenussmitteln  davon  abstehen  muss.  Fflr  die  arme 
Bevolkerung,  in  deren  Kost  es  zumeist  an  Eiweiss  mangelt,  ist  der  Zusatz 
von  Eiweiss  zum  Brot  allerdings  vortheilhaft ,  er  macht  sie  zu  einer 
richtigen  Nahrung.  Fiir  den  Bemittelten ,  dem  die  gewohnten  Speisen 
schon  geniigend  Eiweiss  bieten ,  in  denen  er  fiir  die  Genussmittel  viel 
mehr  ausgibt  als  fiir  dieNahrungsstoflFe,  ist  der  Zusatz  von  Aleuronat  zum 
Brote  v6llig  tiberflfissig ;  es  hat  keinen  Sinn,  aufdenTischdesVermOgen- 
den  Aleuronat  zu  bringen ,  wohl  aber  hat  es  einen  Sinn ,  wenn  der  Ver- 
mOgende  das  feine  Weissbrot  mit  weniger  Eiweiss  dem  eiweissreicheren 
Schwarzbrot  vorzieht,  das  den  Darmkanal  mehr  belastigt;  nur  dann, 
wenn  er  sich  entschliesst ,  von  den  vorgesetzten  saftigen  Fleischspeisen 
weniger  zu  essen  und  dafiir  trockenes  Brot  zu  kauen ,  hat  fiir  ihn  das 
Aleuronatbrot  eine  Bedeutung.  Nachfolgende  Tabelle  zeigt ,  wieviel  Ei- 
weiss man  in  billigen  Nahrungsmitteln  ,  fur  1  Mark  erhalt :  Darnach  ist 


Nahrungsmittel 

SubstAnz 

Eiweiss 

Fett 

Kohle- 
hydrat 

Grm. 

Grm. 

Grm. 
169 

Grm. 

HSr'mg^,  gesalzen 

1000 

189 



Schellfisch  (1  Pfd.  30  Pf.)    .     .     . 

1666 

284 

6 

— 

Stockfisch,  trocken 

1600 

1263 

12 



Magermilch  (1  Liter  10  Pf.)      .     . 

10  000 

311 

74 

475 

Sauerrailch 

16  666 

533 

288 

360 

Butter  milch 

20  000 

812 

186 

814 

Sauermilchkclse 

8  500 

867 

176 

90 

Mag^erkHse 

1  250 

437 

142 

67 

Pferdefleisch 

2  000 

431 

51 

— 

Aleuronat     

1250 

1000 

— 

— 
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also  die  gleicheEiweissmenge  im  getrockneten  Stockfisch  iioch  wohlfeiler 
als  im  Aleuronat  und  auch  in  der  Buttermilch  sowie  dem  Sauermilchkase 
nicht  wesentlich  theurer ;  in  den  beiden  letzteren  ist  aber  ansser  dem  Ei- 
weiss  und  den  wichtigen  Genussraitteln  noch  ziemlich  vielFett  und  auch 
etwas  Kohlehydrat  enthalten.     (Vgl.  J.  1892.  954.) 

Man  darf  den  Preis  des  Aleuronat  nicht  so  ohne  Weiteres  mit  dem 
von  Fleisch  oder  von  Weissbrot  vergleichen  und  darnach  das  Aleuronat 
das  billigste  Eiweiss  nennen ;  denn  das  fetthaltige  Fleisch  hat  dpch  noch 
eine  andere  Bedeutung  und  im  Weissbrot  befindet  sich  viel  StSrkemehl. 
Der  Satz,  das  Aleuronat  koste  wohl  4  mal  soviel  wie  gewChnliches  Mehl, 
es  ware  aber  8  mal  soviel  werth ,  gilt  auch  nur  fftr  den  Fall,  dass  in  der 
ubrigen  Kost  Mangel  an  Eiweiss  besteht  und  man  den  Nahrwerth  nur 
nach  dem  Eiweissgehalt  berechnet ,  wobei  man  das  in  grosser  Menge  im 
Mehl  vorkommende  werthvolle  Starkemehl  unberOcksichtigt  lasst.  Nimmt 
man  als  tftgliche  Nahrung  ein  Geback  aus  700  Grm.  Weizenmehl,  z.  B. 
Nudeln  oder  Spatzeln,  welche  26  Pfennig  kosten,  so  sind  darin  83  Grm. 
Eiweiss  und  515  Grm.  Starkemehl;  man  mQsste  demnach  noch  35  Grm. 
Eiweiss  hinzufQgen ,  um  eine  ganz  ausreichende  Nahrung  zu  erhalten ; 
man  konnte  dies  mit  Aleuronat  fdr  3,5  Pfennig  oder  mit  300  Grm.  Mehl, 
die  aber  noch  221  Grm.  werthvoUes  Starkemehl  einschliessen ,  fur 
1 1  Pfennig  erreichen.  Es  lasst  sich  auch  ganz  gut  und  billig  aus  Kar- 
tofTeln  und  Sauermilch  als  Eiweisstrager  eineNahnmg  herstellen,  wie  es 
in  der  bayrischen  Rheinpfalz  geschieht ,  deren  armere  Bevfilkerung  sich 
dabei  sehr  gut  befindet,  wohl  genahrt  und  arbeitsfShig  ist. 

Starke,  Dextrin. 

Kartoffelanbauversuche  der  deutschen  Kartoffel - Kultur- 
station  im  Jahre  1892  bespricht  eingehend  C.  v.  Erchenbrecher*). 
Besonders  ertragreich  ist  die  Sorte  „Richter's  Imperator'',  wahrend 
„Deutscher  Reichskanzler"  sich  durch  hohen  Starkegehalt  auszeichnete ; 
die  Ertragnisse  waren:  s.  Tabelle  S.  778.     (Vgl.  J.  1892.  922.) 

Die  technischen  Verhaltnisse  der  Starkefabrika- 
tion  im  Betriebsjahre  1892/93  bespricht  0.  S  a  are  2).  Besonders  un- 
angenehm  war  die  Verarbeitung  gefrorner  KartofFeln,  man  soil  daher  das 
Erfrieren  der  KartofFeln  mOglichst  vermeiden.  Von  neueren  Kartoflfel- 
sorten  hat  sich  „Reichskanzler"  fdr  die  Starkefabrikation  gut  bewahrt. 
Es  wurde  dagegen  eingewendet,  dass  die  Ertrage  stellenweise  sehr  go- 
ring sind;  jedoch  wurde  Gberall  anerkannt,  dass  es  eine  sehr  starkereiche 
Kartoffel  ist,  dass  sich  die  Starke  sehr  gut  absetzt  und  eine  gute  weisse 
Waare  liefert,  ahnlich  wie  bei  der  Seed- Kartoffel.  Als  schlechte  oder 
doch  weniger  gute  wurde  bezeichnet  „Blaue  Riesen'',  weil  sie  eine  ge- 
ringe  Ernte  mit  geringem  Starkegehalt  ergeben,   und   weil   auch  ein 


1)  Zeitschiift  f.  Spiritusindustrie  1893,  Ergiinzungsheft. 

2)  Zeitschrift  f.  Spiritusindustrie  1893,  Erganzungsheft. 
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schlechtes  Absitzen  der  Stftrke  beobachtet  ist.  Entschieden  abspreohend 
ist  in  der  Provinz  Sachsen,  in  Anhalt  und  in  einem  Theil  der  Priegnitz 
das  Urtheil  ilber  „Magnum  bonum".  Diese  KartofFelsorte  ist  zur  Starke- 
fabrikation  nicht  geeignet,  denn  sie  gibt  immer  eine  schlecht  absitzende 
Starke.  —  Die  Kartoffelwasche  in  einzelnen  neueren  Fabriken, 
welche  von  S.  Aston  in  Burg  gebaut  wird,  besteht  aus  einer  langen 
Stabtrommel  von  2,5  Meter  Ausdehnung  und  0,75  Meter  Durchmesser. 
Die  Trommel  lauft,  wo  man  Kartoffeln  aus  lehmigem  Boden  zu  verarbeiten 
hat,  in  einem  Cementtrog,  der  so  hoch  mit  Wasser  gefiillt  wird,  dass  die 
Kartoffeln  gerade  mit  Wasser  bedeckt  werden.  Ist  sehr  viel  Lehm  an 
den  Kartoffeln  vorhanden,  so  macht  man  das  Wasser  lauwarm ;  dadurch, 
dass  die  Kartoffeln  in  der  Trommel  sich  vorwartsschieben  und  sich  an- 
einander  reiben,  wird  eine  grosse  Menge  des  Schmutzes  entfemt.  Die 
Kartoffeln  gelangen  dann  aus  demTrogin  eine  gewShnliche  vierfaeherige 
Wasche.  Es  folgt  dann  wieder  eine  0,5  Meter  lange  Stabtrommel,  welche 
frei  hangt  und  mit  einer  Brause  von  oben  versehen  ist.  Sie  hat  den 
Zweck,  dass  das  anhaftende  Schmutzwasser  vollstandig  von  den  Kar- 
toffeln abgespGlt  wird.  Der  Trommel  schliesst  sich  noch  eine  gewShn- 
liche  wasche  mit  vier  Fachem  und  endlich  noch  eine  0,5  Meter  lange 
Stabtrommel  wie  oben  an.  Die  Resultate  sind  sehr  gut.  Es  ist  gleich- 
zeitig,  um  einen  regelmassigen  Betrieb  herbeizuffthren,  mit  der  Welle 
der  Trommel  ein  Klingelzeichen  verbunden,  welches  angibt,  wann  der 
die  Wasche  bedienende  Mann  einen  Kerb  Kartoffeln  in  die  Wasche  werfen 
muss.  Die  Lange  der  Wasche  bewirkt,  dass  es  sich  ausgleicht,  dass  die 
Korbe  periodisch  hereingebracht  werden.  —  Neuerdings  wird  auch  von 
A  n  g  e  1  e  -  Berlin  eine  Schnecke  hinter  der  Wasche  angebracht,  um  die 
Kartoffeln  zur  Reibe  zu  fiihren  und  dadurch  ein  gleichmassiges  Beschicken 
herbeigef iihrt.  —  Bezuglich  der  Nachzerkleinerung  ist  zu  erwahnen,  dass 
das  System  des  Aufhauens  des  Milhlsteines  mit  glattem  schwach  ge- 
rauhtem  Rand  und  tiefem  Trichter,  der  nur  zum  Einsaugen  des  Reibsels 
dient,  sich  gut  bewahrt  hat.  —  Die  Kegeimfthle  von  Uhland- 
Leipzig  besteht  jetzt  aus  einem  granatformigen  Kegel  von  Gruson'- 
schem  Hartguss,  der  mit  einer  groben  Riffelung  versehen  ist,  aber  nicht 
mit  der  scharfen  Seite,  sondern  mit  einer  schleifenden  Flache  wirkt.  Der 
Kegel  liegt  in  einem  Gehause,  welches  an  der  Unterseite  eine  gleiche 
Riffelung  tragt,  sodass  dort  die  Mahlwirkung  stattfindet,  wahrend  sich 
oben  ein  durch  z  wei  Klappschrauben  leicht  zu  Offnender  und  zu  schliessen- 
der  Deckel  befindet,  der  einen  FuUrumpf  tragt  und  im  Innern  eine 
schneckenartige  Erhohung,  welche  das  allmahliche  Vorschieben  des 
Reibsels  regelt.  Die  Anstellung  geschieht  durch  eine  Stellschraube, 
ahnlich  wie  es  beim  Reibeklotz  der  Fall  ist,  sodass  die  Art  der  Anstellung 
ausserordentlich  einfach  ist.  Es  wurden  nun  Kartoffeln  einmal  auf  einer 
absichtlich  sehr  grob  gestellten  Reibe  in  die  noch  ein  grosser  Stein  hinein- 
gekommen  war,  gerieben,  also  absichtlich  sehr  schlechtes  Reibsel  herge- 
Btellt.  Das  Reibsel  wurde  vollstandig  ausgewaschen  und  in  den  FQll- 
trichter  eingeffihrt,  und  es  wurden  schliesslich  Proben  vor  und  hinter 
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der  Kegelmilhle  entnommen  und  auf  auswaschbare  StSrke  untersucht. 
Es  wiirde  zweitens  ein  gleicher  Versuch  mit  besserem  Reibsel  gemacht, 
welches  eben  so  durch  die  Mflhle  geschickt  wiirde.  Aiich  hier  wurden 
Proben  genommen  und  untersucht,  und  es  ergab  sich,  dass  von  dem 
groben  Reibsel,  wenn  man  es  sich  wasserfrei  denkt,  30  Proc.  und  von 
dem  feinen  Reibsel  16,7  Proc.  an  StSrke  freigemacht  worden  waren.  Die 
Paipe  zeigte  zuletzt  41,7  Proc.  Starke.  Die  Kegelmflhle  hat  den  Vor- 
theil,  dass  sie  keiner  besonderen  Bedienung  bedarf ;  man  braucht  nur  ab 
und  zu  anzustellen.  Im  Uebrigen  ist  eine  Nachscharfung  nicht  nOthig. 
Ein  Bedenken  allerdings,  was  bei  alien  Apparaten,  die  den  Mahlstein  zu 
ersetzen  berufen  sind,  sich  aufdr^ngt,  ist,  wie  ein  solcher  Apparat  sich 
verhalt,  wenn  kleine  Steine,  was  ja  ab  und  zu  der  Fall  ist,  von  demSiebe 
mit  in  das  Reibsel  und  mit  dem  Reibsel  in  die  Mtihle  gelangen?  Die 
Rapidmiihle  von  P.  Behrens- Magdeburg  ist  fiir  die  Nassmiillerei, 
wie  sie  in  der  Kartoffelstarkefabrikation  ausgefibt  wird,  nicht  zweck- 
mftssig.  Sie  kann  im  hOchsten  Falle  das  leisten,  dass  sie  die  groben 
Schwarten  zerreibt,  wahrend  sie  ein  einigermaassen  feines  Reibsel  kaum 
angreift.  —  Zu  empfehlen  ist  die  Einftlhrung  des  Raffinirsiebes. 
Es  gibt  grosse  Fabriken,  welche  ihre  Piilpe  einfach  auswaschen.  Die 
feinste  Gaze  hinter  dem  Mahlstein  war  Nummer  50,  die  gr5bere  vor 
dem  Mahlstein  Nummer  35  bis  40.  Die  von  diesen  Sieben  ablaufende 
Starkemilch  wurde  direct  in  die  Absatzbottiche  gelassen  oder  gefluthet 
Es  geht  durch  die  groben  Siebe  eine  Menge  Faser  hindurch,  die  Faser 
verhindert  die  StSrke  am  Absitzen,  und  es  wird  mehr  Starke  auf  den 
Fluthen  mit  fortgerissen,  oder  es  gibt  eine  grOssere  Schlammschicht  in 
den  Absatzbehaltem.  Es  gibt  also  in  beidenFftUen  mehr  Schlammstfirke, 
das  Schlammsieb,  die  Schlammfluthe  werden  liberlastet,  es  gelangt  viel 
gute  Starke  in  die  Aussenbehalter.  Zu  ihrer  Verarbeitung  muss  am 
Ende  der  Betriebszeit  der  ganze  Betrieb  langer  fortgefdhrt  werden,  es 
erwachsen  neue  Kosten  filr  Kohlen,  Abnutzung,  Lohn  u.  s.  w. ;  es  ent- 
steht  mehr  Nachprodukt,  Starke  enthaltend,  welche  bei  besserer  Ver- 
arbeitung noch  als  erstes  Produkt  hatte  gewonnen  werden  kOnnen.  Es 
ist  daher  ganz  besonders  dringend  geboten,  sofort  hinter  den  Auswasch- 
sieben  ein  Raffinirsieb  aufzustellen,  welches  die  Starkemilch  so  fein,  als 
es  nur  irgend  geht,  raffinirt,  d.  h.  von  Fasem  befreit,  denn  was  vorher 
an  Faser  herausgebracht  werden  kann,  soil  man  nicht  nachher  heraus- 
bringen.  Die  Starke,  welche  dann  aus  der  feingesiebten  Milch  sich  ab- 
setzt,  setzt  sich  fester  und  reiner  ab  und  gibt  weniger  Schlamm.  Man 
erhalt  gleich  mehr  erstes  und  ein  feineres  Produkt.  Es  bedarf  dazu  nur 
einer  Pumpe,  um  die  Milch,  die  von  den  Auswaschsieben  ablauft,  auf  das 
Raffinirsieb  zu  heben,  und  eines  oder  zweier  Raffinirsiebe,  so  dass  sich 
die  ganzen  Kosten  auf  500  bis  1000  Mk.  stellen.  —  Im  Allgemeinen 
wahlte  man  zum  Sieben  von  Starkemilch  Schiittelsiebe.  Diese  Siebe 
greifen  aber  das  Gebaude  stark  an,  sie  nfltzen  sich  auch  sehr  stark  ab 
im  Betriebe,  die  Siebgaze  wird  leicht  angegriffen,  so  dass  sich  hier  die 
EinfQhrung  von  rotirenden  VoUcylindern  zum  Ersatz  der  Schuttelsiebe 
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empfehlen  wird.   Diese  bedUrfen  allerdings  mehr  Sorgfalt  beim  Reinigen ; 
aber  es  ist  wobl  vorzuziehen,  die  Siebe  6fter  auswechseln  und  putzen  zu 
lassen,  wie  es  bei  den  Cylindersieben  n5thig  wird,  als  das  Gebftude  fort- 
dauernden  Erschfltterungen  auszusetzen  und  unter  hfiufigen  Reparaturen 
zu  leiden,  wie  es  bei  den  SchGttelsieben  der  Fall  ist.     Es  gleicht  sich 
beides  zum  Mindesten  aus ;  ausserdem  gehen  aber  die  Cylindersiebe  ganz 
ruhig  (sie  machen  etwa  36  Umdrehungen),  wahrend  die  Schtlttelsiebe 
stets  ein  starkes  Gerauseh  hervorrufen.     Die  Brause  wird  bei  den  Cy- 
lindersieben entweder  im  Innern  als  Mantel  der  Welle  angebracht,  so 
dass  sie  direct  in  das  Reibsel  hineinspritzt,  oder  sie  wird  von  aussen  so 
angebracht,  dass  die  Wasserstrahlen  gegen  das  Reibsel  treflfen,  wobei 
dasselbe  zurtickgespritzt  wird.     Man  bringt  sie  endlich  auch  bin-  und 
hergehend  an,  so  dass  moglichst  alle  Stellen  des  Siebes  bespritzt  und 
dasselbe  dadurch  reiner  gehalten  wird.  —  Ein  anderer  wichtiger  Punkt 
ist  der  der  sofortigen  Schlammverarbeitung.     Es  gibt  leider  eine 
Reihe  von  Fabriken,  welche  den  Schlamm  in  den  Aussenbehaltem  sam- 
meln  und  ihn  zu  Ende  oder  in  der  Mitte  der  Betriebszeit  verarbeiten, 
Avahrend  sie  dazwischen  die  Kartoffelarbeit   riihen  lassen.     Was   man 
gleich  gewinnen  kann  in  der  Fabrik,  soil  man  gleich  gewinnen,  weil  man 
dann  schneller  einen  Ueberblick  Hber  die  Gesammtleistimgen  hat,  und 
weil  man  mehr  und  besseres  erstes  Produkt  erhSlt.     Das  richtige  Ver- 
fahren  ist  das,  dass  die  Schlamm starke,  welche  von  den  Quirlen  abge- 
zogen  wird,  sofort  in  einem  unterirdischen  RQhrwerk  gesammelt,  dann 
auf  ein  Schlammsieb  gepumpt  und  gefluthet   wird;   das  Schlammsieb 
gleicht  den  Raffinirsieben,  wird  aber  mit  einer  feineren  Nummer  belegt. 
Hier  sind  unter  Umstfinden,  namentlich  bei  sehr  schlechtem  Schlamm, 
Schtlttelsiebe  vorzuziehen,  dann  aber  mehrere  kleine  einem  grossen.  — 
Als  Schlamm  r  inn  en  kann  man  sowohl  gewShnliche  breite  Fluthen 
als  auch  ein  System  von  spatenbreiten  Rinnen,  die  alle  nach  einer  Rich- 
tung  verlaufen,  verwenden ;  nur  mussen  beide  die  gentigende  Lange  be- 
sitzen.     Hanfig  sind  dieselben  viel  zu  sparlich  vorhanden.     Die  St&rke, 
welche  sich  auf  der  Schlammfluthe  absetzt,  ist,  wenn  man  fein  siebt, 
meist  ein  gutes  Produkt,  welches  dort,  wo  man  nur  eine  mittlere  Prima- 
waare  herstellt,  meist  zu  dem  ersten  Produkt  zugegeben  wird  in  der 
Weise,  dass  man  es  zu  der  Primawaare  vom  Tage  vorher,  die  imWasch- 
quirl  sich  befindet,  hinzubringt.    Man  hat  so  die  Hauptmenge  der  Starke 
auf  der  Stelle  verarbeitet,  die  Kosten  ftir  die  Nacharbeit  gespart  und  ein 
besseres  Produkt  aus  der  Schlammstarke  erzielt  als  man  erzielen  kann, 
wenn  man  sie  in  den  Aussenbehaltem  sammelt  und  nacharbeitet,  denn 
je  langer  die  Starke  mit  dem  Fnichtwasser  und  Schlamm  in  Beriihrung 
bleibt,  um  so  schlechter  wird  sie,  weil  sie  durch  Eiweisskorper  und 
Farbstoffe  des  Fruchtwassers  gefarbt  (grau  oder  gelb)  wird  und  oft  eine 
Menge  angefressener  Starkekorner  enthalt,  also  von  mangelndem  Lilstre 
ausfailt.  —  Beim  Trocknen  der  Starke  lasst  sich  das  Braunspitzig- 
werden   vermeiden   durch   richtigen  Luftzug   in    den    Trockenraumen. 
Braunspitzige  Starke  wird  sich  nicht  zeigen,  wenn  man  bei  niedriger 
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Temperatur  und  mit  reichlichem  Luftwechsel  trocknet.  Zu  dem  Zwecke 
genilgt  es  nicht  nur,  durch  eine  gentigende  Menge  Schlote  oder  durch 
Luftsauger  fur  geuugenden  Luftabzug  zu  sorgen,  sondern  man  muss 
auch  dafdr  sorgen,  dass  frische  Luft  reichlich  und  an  alien  Stellen  der 
Trockenstube  zutreten  kann.  Dies  geschieht  entweder  dadurch,  dass 
man  am  Boden  der  Stube  Holzschachte  mit  LOchern  oder  Schlitzen  in 
der  Oberseite  unter  den  Heizrohren  hinfiihrt  oder  den  Fussboden  doppelt 
macht  und  mit  LSchern  versieht.  Bei  der  sog.  Kanaltrocknung 
gehen  in  gemauerten  Kanaien  kleine  Eisenbahnwagen,  welche  ein  Ge- 
stell  mit  Horden  tragen.  Es  wird  dann  ein  Wagen  nach  dem  anderen 
mit  ausgesehleuderter  Starke  beschickt  und  in  den  Kanal  hinein- 
geschoben ;  den  Wagen  entgegen  strSmt  ein  Strom  warmer  Luft,  welcher 
die  Trocknung  voUzieht.  Der  warme  Luftstrom  wird  erzeugt  in  einem 
HeizkCrper,  der  aus  grossen  gemauerten  Kanftlen  besteht,  von  denen  zwei 
uber  einander  hin-  und  herlaufen ;  in  ihnen  befinden  sich  Kaloriferen. 
Ein  Geblase  drfickt  die  kalte  Luft  ein,  ein  anderes  saugt  die  warme  aus 
den  Trockenkan^len  ab.  S  a  a  r  e  meint,  dass  dieses  System  fdr  Eartoffel- 
starkefabrikation  keine  besondere  Aussicht  auf  Verbreitung  hat ;  denn  es 
ist  unzweckmftssig  eine  besondere  Feuerung  fdr  die  Trocknung  aufzu- 
wenden,  wenn  man  sie  mit  dem  Abdampf  der  Maschine  bewirken  kann, 
und  ausserdem  war  ein  eigenes  Gebaude,  welches  ungefilhr  15  Meter 
lang,  4  Meter  breit  und  10  Meter  hoch  ist,  mit  reichlichem  inneren 
Mauerwerk,  nothig,  um  12  Hektokilos  Stftrke  am  Tage  herzustellen.  Es 
scheinen  also  hier  Leistung  und  Unkosten  in  keinem  Einklang  zu  stehen. 
Zudem  ist  die  Trocknung  auf  den  oberen  und  unteren  Horden  ungleich. 
—  Bei  dem  Tuch  ohne  Ende  kommt  es  oft  vor,  dass  die  Heizkftsten  zu 
dicht  an  einander  liegen,  dass  deshalb  im  Anfange  eine  zu  grosse  Hitze 
auf  die  noch  feuchte  Starke  wirkt  und  dadurch  eine  Verkleisterung  der 
Starke  eintritt.  Es  sind  das  eben  Nachtheile,  die  zu  vermeiden  sind, 
wenn  die  Einrichtung  richtig  getroffen  wird. 

Bleichen  und  Desinficiren  von  Starke  durchElektro- 
lyse  Chloride  enthaltenden  Wassers  empfehlen  E.  Hermite  und 
A.  D u b 0 s  c  (D.  R.  P.  Nr.  70275).  Die  recht  viel  versprechende  Patent- 
schrift  lautet : 

Das  Mittel,  durch  welches  das  neue  Verfahren  eine  ganze  Reihe  von  tech- 
nischen  Erfolgen  in  der  Herstellung  von  Starke  anstrebt  ist  die  Eiektrolyse  des 
mit  Zusatz  eines  Chlorsalzes  und  zweckmassig  auch  von  Alkalien  vereehenen 
"Wassers.  Die  Eiektrolyse  hat  die  Reinigung  des  Wassers  und  die  Bildung  von 
Salzen  einer  sehr  unbestfindigen  Verbindung  von  Chlor  und  SauerstoflF,  wahr- 
scheinlich  unterchlorigsaurer  Salze,  zur  Folge,  welche  FarbstofiPe  und  Oah rungs- 
erreger  zerstoren ;  die  Einftihrung  von  Alkalien  bringt  eine  Menge  Verunreinigungen 
der  Starke,  welche  von  reinem  Wasser  nicht  gelost  worden,  in  Losung  und  dient 
zur  Ausfallung  des  sch&dlichen  Ealkes. 

Zur  Ausftihrung  des  Verfahrens  setzt  man  dem  Wasser  zweckmassig  eine 
geringe  Menge  Seesalz  zu  und  elektrolysirt  es  hierauf.  An  der  positiven  Elektrode 
bildet  sich  eine  sauerstoffhaltige  Chiorverbindung,  an  der  negativen  Aetznatron. 
Die  Umsetzung  des  Aetznatrons  mit  dem  vorhandenen  doppeltkohlensauren  Kalk 
ergibt  einfachkohlensauren  Kalk,  welcher  ausfallt  und  Soda  in  Losung ;  die  Eisen- 
salze  gehen  in  die  Hydroxyde  iiber  und  fallen  gleichfalls  aus.    Doch  muss  man 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Starko,  Dextrin.  783 

geniigende  Zeit  lassen,  yvenn  aller  Ealk  ausfallen  soil;  anderenfalls  muss  man 
etwas  Aluminiumchlorid  hinzufiigen,  -welches,  in  gelatinoses  Aluminiumhydroxyd 
verwandelt,  ein  vorziigliches  Klarmittel  abgibt.  Das  gereinigte  Wasser  wird, 
nachdem  eine  kleine  Menge  Alkali,  vorzugsweise  Soda,  zugefiigt  worden  ist,  bei 
dem  in  bekannter  Weise  ausgefiihrten  Verfahren  des  Waschens,  Zerreibens  und 
Filtrirens  verwendet. 

Das  Waschen,  Zerkleinem  und  Durchsieben  der  zubereiteten  EartofPeln  ge- 
schieht  in  bekannter  Weise.  Das  kohlensaure  Natron  erleichtert  diese  Operationen, 
indem  es  die  Eiweissstoffe,  die  Pektinkorper  und  diefitherischenOeleldslichmacht. 
Das  elektrolytische  Verfahren  kommt  bei  der  Verfeinerung  der  Stfirke  auch  zur 
Geltung.  Hierbei  kommt  ein  Wasser  zur  Verwendung,  welches  mit  Chlorn atrium 
und  Chlormagnesium  versetzt  ist.  Man  setzt  eine  bestimmte  Menge  gelatinoser 
Magnesia,  welche  durch  die  Behandlung  von  Magnesiumchlorid  mit  Aetznatron 
erhalten  ist,  zu. 

Bekanntlich  wird  durch  die  Wirkung  des  elektrischen  Stromes  das  Magne- 
siumchlorid und  das  Wasser  zersetzt  und  durch  die  Verbindung  des  Chlors,  des 
Magnesiumchlorids  und  des  Sauerstoffes  des  Wassers  eine  unbestandige  Sauerstoff- 
Chlorverbindung  gebildet,  welche  eine  stark  oxydirende  Wirkung  besitzt  und 
vielleicht  unterchloiigsaure  Magnesia  ist.  Der  freigewordene  Wasserstoff  und 
das  Magnesium  gehen  zum  negativen  Pol ;  das  letztere  jedoch  zersetzt  das  Wasser 
und  bildet  Magnesia  unter  Freiwerden  von  Wasserstoff.  Setzt  man  einer  der- 
artigen  Flussigkeit  oxydirbare  Korper  zu,  wie  solche  in  dor  Stiirke  enthalten  sind, 
so  verbindet  sich  der  Sauerstoff  mit  diesen,  wahrend  durch  Wechselwirkung  von 
Chlor,  Wasserstoff  und  Magnesia  das  ursprungliche  Magnesiumchlorid  sich  zuriick- 
bildet.  Man  hat  dcmnach  einen  vollstandigen  Kreislauf  von  Reaktionen,  welche 
sich  so  lange  fortsetzen,  als  der  elektrische  Strom  in  Anwesenheit  oxydirbarer 
Stoffe  auf  die  Losung  einwirkt. 

Bei  dor  Behandlung  von  Starke  und  Starkemehlen  kann  man  ein  directes 
und  ein  indirectes  Verfahren  wahlen.  Bei  dem  directen  Verfahren  wird  dem  in 
den  Raffinirkiipen  vorhandenen  Wasser  eine  hinreichende  Menge  Seesalz,  Magne- 
siumchlorid und  gelati nose  Magnesia  zugesetzt  und  hierauf,  nach  tuchtiger  Durch- 
arbeitung  mit  der  von  dem  Filter  kommenden  Stfirke,  lasst  man  dieses  Starke- 
wasser  durch  den  elektrolytischen  Apparat  gehen.  Der  Strom  wirkt  auf  die 
Starke  nicht  ein,  zersetzt  jedoch  das  Magnesiumchlorid  und  gibt  die  Veranlassung 
zum  Entstehen  der  erwahnten  Chlorverbindungen.  Nachdem  die  Starke  aus  dem 
elektrolytischen  Bade  auf  die  Abscheider  gebracht  ist,  schlagt  sie  sich  sehrschnell 
iiieder,  da  die  Einfliisse,  welche  oft  das  Niederschlagen  der  Starke  verzogerten, 
durch  die  Elektrolyse  beseitigt  und  die  Fette  in  eine  Deckschicht  verwaudelt  sind, 
welche  dem  bei  der  Klarung  des  Zuckersaftes  entstehenden  Schaum  ahnclt  und 
kaum  nennenswerthe  Mengen  von  Starke  zuriickhalt.  Das  Abwasser  wird  ge- 
sammelt,  da  es  dieselben  Salze  wie  vorher  enthalt  und  daher  zu  einer  neuen 
Operation  Verwendung  finden  kann.  Man  setzt  ihm  eine  geringe  Menge  Soda  zu, 
welche  die  Bildung  von  gelatinoser  Magnesia  und  somit  eine  rasche  Klarung  ver- 
ursacht.  —  Das  indirecte  Verfahren  besteht  darin,  dass  zuerst  die  elektrolytische 
Losung  gesondert  hergestoUt  wird  und  dann  spiiter  entweder  in  den  Raffinir- 
geffissen  oder  in  den  Schleudem  Verwendung  findet. 

Nach  beiden  Verfahren  muss  die  Starke ,  ehe  sie  geti*ocknet  wird ,  einer 
letzten  Waschung  unterworfen  werden  und  dem  Waschwasser  wird  entweder 
Ammoniak  oder  unterschwefligsaures  Natron  zugesetzt,  um  die  Starke  von  alien 
Saurespuren,  welche  sich  noch  in  der  reinen  Starke  befinden  konnten,  zu  befreien. 
Die  Fette,  welche  bei  dem  oben  beschriebenen  Verfahren  gewonnen  werden,  sind 
sterilisirt  und  daher  der  Faulniss  nicht  unterworfen ;  sie  konnen  daher  ohne  Be- 
denken  erst  am  Ende  der  Fabrikbetriebszeit  verarbeitet  werden.  Man  verfahrt 
mit  ihnen  wie  gewohnlich,  nur  ersetzt  man  das  Wasser  durch  eine  elektrolysirte 
Losung  oder  lasst  sie  nach  Zusatz  einer  passenden  Menge  Magnesiumchlorids  den 
elektrolytischen  Apparat  passiren.  —  Stammen  die  Fette  aus  den  gewohnlichen, 
zurHerstelluDg  vonStJlrke  angewendeten  Verfahren,  so  thut  man  gut,  siezunfichst 
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iiiit  Wasser  zu  waschen,  welches  mit  kohlensaurem  Natron  versetzt  ist  Dieses 
lost  die  gebildeten  kalkhaltigen  Milchsauresalze  und  Pektinkorper;  nach  dieter 
"Waschung  unterwirft  man  sie  dem  elektrolytischen  Verfahren,  und  zwar  lieferte 
das  directe  Verfahren  bessere  Ergebnisse  als  das  indirecte. 

Die  Erfolge  des  neuen  Verfahrens  sind  folgende :  Der  Kalk  wird  aiisgefallt 
und  damit  die  Bildung  unloslicher  kalkhaltiger  Verbindungen  der  Pektinkorper 
verhindert ;  die  Trennung  des  Parenchyms  und  der  EiweissstofFe  von  der  Starke 
wird  durch  deren  Loslichkeit  in  alkahschen  Laugen  begUnstigt ;  die  Milchsaure- 
gJihrung  und  sonstige  Gahrungen  werden  sowohl  in  der  griinen  Starke,  als  aach 
in  den  Fetten  durch  die  Sterilisirung  des  Wassers  verhindert;  die  Htherischt^n 
Oele  setzcn  sich  in  Gegenwart  der  Alkalicarbonate  in  geruchlose,  losliche  Korper 
urn  Oder  verwandeln  sich  durch  Aufnahme  des  freiwerdenden  Sauei^toffes  in 
gasformige  Sto£Fe;  die  Abwftsser  enthalten  keine  Giihrungserreger  und  konnen 
landwirthschaftlich  benutzt  werden;  die  unbestandige  ChlorsauerstofFverbin- 
dung  endlich  bewirkt  hauptsMchlich  durch  den  freiwerdenden  Sauerstoff  eiuo 
Bleichung. 

Beim  Bleichen  von  Starke  mitChlor  undOzon  wird 
nach  Siemens  &  Halske  (D.  R.  P.  Nr.  70012)  die  Starke  gebleicht 
und  gleichzeitig  in  ihrem  anatomischen  Bau  so  ver^dert,  dass  sie  bei  der 
Behandlung  iin  R5stofen  oder  Hochdruckapparat  sehr  gut  aufgeschlossen 
und  in  Folge  dieser  Wirkungen  als  belles  Gummi  erhalten  wird.  Fenier 
sollen  die  stets  braun  bis  gelb  gef&rbten ,  unangenehm  riechenden  und 
schmeekenden  Gummilosungen  des  nach  bekannter  Methode  gewonnenen 
Starkegumniis,  welche  nach  den  jetzigen  Bleichverfahren  eine  langwierige 
Behandlung  mit  Knochenkohle  durchmachen  miissen ,  durch  die  Chlor- 
Ozonbehandlung  voUstandig  entfarbt  und  dadurch  gleichzeitig  de«inficirt. 
geruch-  und  geschmacklos  gemacht  werden.  Bei  der  technischen  Aus- 
f  Qhrung  des  Verfahrens  zur  Herstellung  hell  gefilrbter  Starkegummi- 
s  0  r  t  e  n  kQnnen  folgende  zwei  Wege  eingeschlagen  werden :  L  Entweder 
lasst  man  vor  der  Ueberftihrung  in  Gummi  auf  die  in  Ruhrwerken  mit 
Wasser  in  Emulsion  erhaltene  Rohstarke  gleichzeitig  einen  Strom  von 
Chlor  und  Ozon  so  lange  einwirken,  bis  der  technische  Bleichgrad  er- 
reicht  ist ,  oder  man  sattigt  die  Emulsion  zuerst  mit  Chlor  und  lasst  un- 
mittelbar  darauf  einen  Ozonstrom  wirken.  II.  Oder  man  behandelt  die 
mitLeigomme  hergestellten  concentrirten,  gewShnlich  braunen  bis  gelben 
Gummil5sungen  direct  mit  einem  Chlor-Ozonstrom  oder  in  der  Weise, 
dass  man  die  LOsung  zunachst  schwach  mit  Chlor  sattigt  und  hernach 
einen  Ozonstrom  hindurchschickt.  —  Der  Grund,  weshalb  man  nach  diesem 
Verfahren  schon  bei  Anwendung  geringer  Mengen  von  Chlor  und  Ozon 
ein  vollkommenes  Bleichen  und  Geruchlosmachen  der  fraglichen  Produkte 
erzielt ,  ist  darin  zu  suchen,  dass  Chlor  und  Ozon  sich  in  ihrer  Wirkung 
erganzen,  d.  h.  der  eineTheil  der  der  Starke  oder  dem  Starkegummi  beige- 
mischten  Farbstoffe  wird  von  dem  Chlor ,  der  andere  Theil  hingegen  von 
dem  Ozon  angegriffen.  Wollte  man  diese  Korper  lediglich  durch  Behand- 
lung mitChlor  oder  mit  Ozon  bleichen,  so  wQrde  der  beabsichtigteZweck 
einerseits  nicht  vollkommen  erreicht  werden  kSnnen,  und  andererseits 
wfirden  erheblich  grSssere  Mengen  jener  Bleichmittel  und  eine  langere 
Einwirkung  derselben  auf  das  zu  bleichende  Material  erforderlich  sein. 
Werden  dagegen  Chlor  und  Ozon  entweder  gleichzeitig  oder  nach  ein- 
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ander  auf  ein  und  dasselbe  Bleichgut  zur  Einwirkung  gebracht ,  so  wird 
ein  besserer  Erfolg  in  ktlrzester  Zeit  bei  erheblich  geringerem  Verbrauch 
an  Chlor  und  Ozon  erzielt  Anstatt  das  Chlor  in  gasfSrmigem  Zustande 
anzuwenden,  und  von  der  zu  behandelnden  LOsung  absorbiren  zu 
lassen,  empfiehlt  es  sich  mitunter  aus  praktischen  Hdcksichten ,  das 
Chlor  in  wasseriger  L5sung  zu  benutzen  und  in  dieser  Form  der 
Starke  zuzusetzen.  Die  Herstellung  des  zum  Bleichen  verwendeten 
Chlors  und  Ozons  kann  nach  irgend  einem  der  in  der  Industrie 
bekannten  Verfahren ,  also  beispielsweise  auf  chemischem  oder  elektro- 
technisehem  Wege,  oder  aber  durch  elektrocbemisehe  Dissociation 
geschehen.  Das  auf  diese  Weise  durch  Behandlung  mit  Chlor  und 
Ozon  gewonnene  Produkt  gleicht  in  seinen  physikalischen  und  che- 
mischen  Eigenschaften  dem  Gummi  arabicum  und  soil  sich  in 
Folge  seiner  Oemch-  und  Oeschmacklosigkeit  als  Ersatz  desselben 
eignen. 

Kohlenhydrate  der  Topinambourknollen  untersuchte 
C.  Tanret  1),  besonders  Inulin,  Pseudoinulin  und  Inulenin.  Fdr  Inulin 
wird  die  Formel  6(C5Hi  0O5) .  HjO  bestimmt;  die  Bestimmung  der  Mole- 
culargrosse  nach  Raoult  fdhrt  zu  einer  fflnfmal  gr6sseren  Molecular- 
formel.  Das  bei  130^  getrocknete  Inulin  nimmt  aus  derLuft  10,8  Proc. 
Wasser  auf  und  halt  dasselbe  fest ;  diese  Menge  wtirde  einem  Hydrate 
[6(C5H|o05)H20]5.6HjO  entsprechen.  Aus  "Wasser  scheidet  sich  das 
Inulin  in  Gestalt  unregelmSssiger  K5rnchen,  aus  Alkohol  in  Form  von 
Kiigelchen  aus.  Es  trocknet  zu  einer  homartigen  Masse,  wenn  es  nicht 
zuvor  mit  starkem  Weingeist  gewaschen  worden  ist  In  Wasser  von 
15®  I5st  es  sich  im  Verhaltnisse  1  :  10  000.  In  heissem  Wasser  I6st  es 
sich  reichlich  und  scheidet  sich  nach  dem  Erkalten  langsam ,  aber  nicht 
ganz  vollstandig  aus.  Wasserfreies  Inulin  schmilzt  bei  178®,  fftrbt  sich 
lichtgelb ,  nimmt  eine  schwach  saure  Reaction  an  und  wird  nun  leicht 
loslich  in  kaltem  Wasser.  Bei  wenig  h5herer  Temperatur  geht  es  in 
Pyroinulin  tlber.  Bei  130^  getrocknetes  Inulin  hat  das  Rotations- 
verm5gen  ao  =  —  39,5<>;  es  wird  weder  durch  die  Temperatur,  noch 
durch  die  Concentration  der  L5sung  beeinflusst.  Wird  Inulin  mit  ver- 
dtinnten  Sauren  erwSrmt,  so  wird  es  in  eine  Mischung  aus  etwa  12  Th. 
LSvulose  auf  1  Th.  Glucose  verwandelt. 


Zucker. 

1.  Starkezucker. 

Starkezucker  im   deutsoken   Zollgebiet   im   Betriebs- 
jahre  1892/93: 


1)  Compt.  rend.  116  S.  514;  117  S.  50;  Bullet,  soo.  cMm.  9  S.  227. 
Jahresber.  d.  chein.  Technologie.  XXZIX.  50 
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... 

Menge  des  gewonnenen  Stftrkezackers 

\H 

in  Hektokilogrm. 

Daranter 

SUaten 

krysUlli- 

and 
Verwaltangsbezirke 

Stftrke- 
zacker  in 

sirter 
Stttrke- 

St&rke- 
zacker* 

AaBser- 
dem 

If 

fester 
Form 

zacker  in 
Broden, 

Sjrap 

Coaleur 

Platten 

a.  dgl. 

I.  Preussen. 

Prov.  Brandenburg     .     . 

12 

65  561 

— 

143618 

26648 

„      Pommern     .     .     . 

2 

2604 

— 

8921 

579 

,      Posen      .... 

3 

313 

— 

60  546 

871 

V      Schlesien     .     .     . 

4 

6  214 



32  605 

2  000 

„      Sachsen  und  Han- 

nover     .... 

4 

1392 

— 

11949 

526 

zusammen 

26 

76  084 

— 

257  639 

30624 

II.  Baden  and  Hessen  .     . 

8 

8155 







m.  Mecklenbarg  a.  Braan- 

schweig 

2 

— 

— 

12  888 

— 

IV.  Elsass-Lothringen    .     . 

2 

2  707 

— 

10764 

— 

iiberhaapt  1892/93  im  deut- 

schen  ZoUgebiet    .     .     . 

31 

86946 



281291 

30624 

dagegen  1891/92 

26 

35530 

116  527 

19  779 

2.  Eiibenzucker. 

Rubenbau.  Untersuchung  und  Auswahl  der  Samen- 
riiben  bespricht  F.  Herles*);  —  Auswahl  der  Samenrfiben 
mittels  Polarisation  empfiehlt  H.  Briem*),  F.  Blonski')  das  Ver- 
haltniss  der  LSnge  der  Riiben  zu  ihrer  Breite. 

Grosse  nnd  kleine  Rdbenknaule  sind  nach  H.  Briem*) 
gleichwerthig.  —  Nacb  N.  Westermeier*)  sind  dagegen  die  ans 
grossknauligem  Samen  erwachsenen  Riiben  den  aus  kieinen  Knanlen 
hervorgegangenen  Riiben  im  Gewichte  und  im  Zuckergehalte  uberlegen. 

Der  Fettgehalt  der  Riibensamen  ist  nach  P.  D5rst- 
ling*)  nicht  maassgebend  fiir  den Zuckergehalt  der  daraus  entstehenden 
Riiben. 

RGbensamenpriifung  inRussland  beschreibtF.Rutkurski^). 


1)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Bohmen  17  S.  91  u.  322. 

2)  Oesten-.  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  1893  S.  213  ii.  471. 

3)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  1893  S.  927. 

4)  Zeitschrift  des  deutschen  Yereins  f.  Riibenzucker  1893  S.  504. 

5)  Deutsche  Zuckerindustrie  1893  S.  1693. 

6)  Deutsche  Zuckerindustrie  1893  S.  1567. 

7)  Deutsche  Zuckerindustrie  1893  S.  376. 
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Pfropfung  der  Rtiben  empfiehlt  F.  Knauer*).  —  DieEr- 
zeugung  der  Asexualriibe  beschreiben  H.  Briein*),  A.  Nowo- 
c  z  e  k  3)  und  E.  v.  P  r  o  s  k  o  w  e  t  z  *). 

Die  Wirkung  des  Wetters  auf  die  Zuekerriibenemten  der 
Jahre  1891  und  1892  bespricht  W.  Rimpau*).  Einfluss  der 
Trockenheit  auf  die  Rube  bespricht  L.  Dumas*).  Verhalt- 
niss  von  Blatt  zu  Rtlbe  untersucht  L.  Kuntze^). 

Rflbendiingung.  Schafdunger  beim  Zuekerrtiben- 
bau  ist  nach  A.  F.  Kiehl^)  nicht  schadlieh. 

Dtingung  der  Zuckerrdben  bespricht  F.  Stroh me r*). 

Dttngungsversuche  mit  Zuckerruben  von  M.  Marcker*<>) 
ergaben  eine  gOnstige  Wirkung  des  Kainits. 

Anbauversuche  mit  verschiedenen  ZuckerrUben- 
sorten  von  MSrcker,  A.  v.  Dunker,  H.  C.  Mtiller  und  W. 
Schneidewind  ^^). 

Nahrstoffbediirfniss  der  Zuckerrtlben  besprach  Hell- 
riegel'2)  ausfiihrlich. 

Rilbenkrankheiten.  Der  neue  Rttbenpilz  Phoma  Betae  ist 
nach  F  r a  n  k  *3j  ein  gefShrlicher  Rtlbenfeind.  F.  K  r  iX  g  e  r  '*)  beschreibt 
denselben. 

Wurzelbrand  junger  Riiben  bespricht  M.  Hollrung^*);  desgl. 
Versuche  uberNematodenvertilgung  ^•).  —  Rilbennema- 
1 0 d e n  besprechen  auch  J.  V a n h a  *'')  und  F.  Strohmer  i*). 

Krankheiten  der  Zuckerrtlben  besprechen  A.  Stift**) 
und  Stoklasa^^). 


1)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Riibenzucker  1893  S.  24  u.  597. 

2)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Riibenzucker  1893  S.  28  u.  Ill; 
Oesterr.  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrio  1893  S.  819. 

3)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Riibenzucker  1893  S.  209. 

4)  Mittheil.  d.  Vereins  f.  Forderung  d.  landwirthsch.  Versuchsw.  Oester- 
reichs  1893  S.  53. 

5)  Landw.  Jahrb.  22  S.  503. 

6)  Sucrerie  indigene  42  S.  533. 

7)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Riibenzucker  1893  S.  776. 

8)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Riibenzucker  1893  S.  189. 

9)  Oesten-.  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  1893  S.  377. 

10)  Magdeburger  Ztg.  1893  Nr.  410  u.  436. 

11)  Magdeburger  Ztg.  Pec.  1892. 

12)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Riibenzucker  1893  S.  578;  Deutsche 
Zuckerindustrie  1893  S.  945. 

13)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Rubenzucker  1893  S.  24  u.  1039. 

14)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Riibenzucker  1893  S.  *90  u.  730. 

15)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Riibenzucker  1893  S.  195. 

16)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Riibenzucker  1893  8. 485 ;  Zeitschrift 
des  landw.  Central ver.  der  Prov,  Sachsen  1892  S.  419. 

17)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Bohmen  17  8.  281. 

18)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  1893  8.  827. 

19)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  1893  S.  915. 

20)  Zeitschrift  f.  Zuckeiindustrie  in  Bohmen  17  S.  468. 
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Enchytaiden  als  Feinde  der  ZuckerrQben  bespricht  J.  Van- 
haui). 

Blattfleckenkrankheit  der  RQbe  beschreibt  F.  Kudelka*). 

Saftgewinnung.  Schwemmrinne  fOr  Bilben  von  B.  Mohr 
(D.  R.  P.  Nr.  67180). 

Steinfanger  an  Rdbenmaschinen  von  ROhrig  &  E5nig 
(D.  R.  P.  Nr.  70  898)  und  L.  Hasse  (D.  R.  P.  Nr.  68 983). 

Rtibenschnitzelmesser  von  R.  Bergreen  (D.  R.  P. 
Nr.  65  920,  67  276  u.  68  375),  —  A.  Magnin  (D.R.P.  Nr.69  209),  — 
P.Rassmus'),—  F.  Beranek*)  —  F.  Weyr^ju.  Mtiller&  Cp.«). 

Vorlage  ftir  Schnitzelmesserkasten  von  H.  Putsch 
&  Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  69139  und  70  899);  —  Schnitzelmaschine 
von  F.  Stephan  (D.  R.  P.  Nr.  66  865). 

RGbenschneidmaschine  von  A.  WOniger  (D.  R.  P. 
Nr.  71148). 

Diffusionsverfahren  von  Th.  GrClnwald  (D.  R.  P. 
Nr.  66  363).  Die  Diffusionsbatterie  besteht  aus  12  bis  14  Gefitesen;  die 
Arbeit  des  Auslaugens  ist  in  zwei  Abschnitte  zerlegt.  Der  erste  Abschnitt 
besteht  imAuslaugen  bezw.in  der  Concentration  und  Sattigung  der  bei  der 
ersten  Saturation  aus  frischen  Schnitzeln  gewonnenen  Sftfte;  Zweek  die- 
ses Auslaugens  ist  auch  die  Filtration  der  Safte  mittels  frischer  Schnitzel, 
sowie  die  Vorwarmung  durch  die  Warme  des  saturirten  Saftes  und  die 
Aufschliessung  der  frischen  Zellen  zur  leichteren  Auslaugung.  Der  so 
gewonnene  Saft  geht  direct  zur  zweiten  Saturation.  Der  zweite  Abschnitt 
besteht  im  Abdnlcken  des  Saftes  aus  den  Schnitzeln,  dber  welche  der 
saturirte  Saft  schon  einmal  geflossen  ist  und  endlich  im  Auslaugen  der 
Schnitzel.   Dieser  Saft  geht  zu  den  Messgefassen  fur  die  erste  Saturation. 

Die  Rdbenschnitzel  werden  nach  J.  Dziegielowski 
(D.  R.  P.  No.  70996)  zur  Coagulirung  der  Eiweissstoffe  vor  dem  EinschCltten 
in  die  Diifuseure  mit  trockner  erhitzter  Luft  oder  einem  anderen  trocke- 
nen,  erhitzten  Qase  behandelt,  in  dem  sie  in  dilnnen  Schichten  einem 
Strom  des  Gases  ausgesetzt  und  so  auf  80  bis  90^  erhitzt  werden.  Das 
in  den  ausgelaugten  Schnitzeln  zurtickbleibende  Eiweiss  erh6ht  den  Nahr- 
werth  derselben  als  Viehfutter ,  und  der  Saft  soil  nur  wenig  organische 
und  anorganische  NichtzuckerstofFe  enthalten. 

Diffusionsversuche.  Nach  L.  Szyfer^)  ist  die  Dififusions- 
arbeit  abhangig  von  der  Saftmenge,  mit  welcher  jedes  Kilogrm.  Schnitzel 
in  Beruhrung  kommt  und  der  Geschwindigkeit,  mit  welcher  der  Saft 
durchfliesst. 


1)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Bohmen  17  8.  157. 

2)  Deutsche  Zuckerindustrie  1893  S.  1631. 

3)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  1893  S.  539. 

4)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  1893  S.  552. 

5)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Bohmen  17  S.  386. 

6)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Bohmen  17  S.  515. 

7)  Deutsche  Zuckerindustrie  1893  S.  1529. 
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Diffusionsarbeit.  Nach  Schirmer^)  ist  es  unter  den 
jetzigen  Steuergesetzen  nicht  vortheilhaft,  die  Schnitzel  zu  weit  auszu- 
laugen.  Wenn  man  die  Safte  des  letzten  Diffnseurs  abzieht  und  unter- 
sucht,  so  findet  man  bei  einer  Auslaugung  bis  0,30  einen  Quotienten,  der 
sich  zwischen  30  und  40  bewegt;  sofern  man  aber  mit  der  Auslaugung 
auf  0,50  Proc.  in  die  H5he  geht,  steigt  der  Quotient  auf  50  und  darflber. 
Femer  ist  der  Quotient  des  Dicksaftes  von  91,5  auf  92,8  in  die  HOhe 
gegangen,  als  man  statt  0,30  Proc.  deren  0,50  in  den  Schnitzeln  gelassen 
hat.  In  einer  anderen  Fabrik  sind  die  Schleuderprocente  sofort  um  2  Proc. 
in  die  HOhe  gegangen,  sodass,  trotzdem  0,2  Proc.  Zucker  weniger  aus 
den  Schnitzeln  abgezogen  worden,  doch  ungef&hr  0,1  Proc.  erstes  Pro- 
dukt  mehr  gewonnen  ist  Bei  der  ferneren  Feststellung,  wie  gross  der 
Mehrabzug  ist,  wenn  man  auf  0,3  geht,  hat  sich  ergeben,  dass  minde- 
stens  5  Liter  Saft  raehr  abgezogen  werden  mQssen.  Wenn  man  nun  um- 
rechnet,  dass  man,  um  diese  5  Liter  zu  verdampfen,  2  Kilogrm.  Dampf 
braucht,  so  kommt  man  zu  dem  Resultate,  dass  man  1,2  bis  1,4  Kilogrm. 
Kohle  f(ir  100  Kilogrm.  Mben  mehr  braucht,  als  bei  der  Auslaugung  von 
0,5  Proc.  Wenn  man  die  Auslaugung  weiter  herunterstellt,  wird  meistens 
wohl  eine  weit  langere  Verarbeitungszeit  in  Rechnung  kommen,  und  zwar 
kann  die  Minderverarbeitung  haufig  10  Proc.  und  dardber  betragen.  Zu 
berOcksichtigen  ist  noch,  dass  in  den  letzten  Wochen  des  Betriebes  mit 
einer  weit  geringeren  Ausbeute  gearbeitet  wird. 

Bodenbender  ist  auoh  der  Ansicht ,  dass  man  nicht  allzuweit 
auslaugen  ddrfe,  indem  er  glaubt,  dass  bei  einer  Auslaugung  von 
0,2  Proc.  der  letzteSaft  keinen  krystallisirten  Zucker  mehrgibt,  wahrend 
bei  der  Auslaugung  bis  zu  0,4  Proc.  noch  eine  Krystallisatipn  eintritt. 
Heute ,  wo  man  mOglichst  rasch  arbeiten  muss,  ist  es  wichtig,  mOglichst 
wenig  Saft  abzuziehen  und  auf  recht  gute ,  mSglichst  feine  Schnitzel 
Worth  zu  legen,  also  nicht  59  bis  60  Liter,  sondem  nur  54  bis  55  Liter 
abzuziehen.  Allerdings  ist  hierbei  ein  Factor  in  Betracht  zu  ziehen ,  den 
nicht  jede  Fabrik  tlberwinden  kann,  nftmlich  das  Vorkommen  kleiner 
Steinchen  an  den  Riiben ,  die  nicht  vollstftndig  durch  Waschen  zu  ent- 
femen  sind,  und  nachtheilig  in  sofern  wirken,  als  sie  nicht  gestatten,  feine 
Schnitzel  darzustellen.  Unter  den  jetzigen  Steuerverhaltnissen  erscheint 
es  nicht  angezeigt ,  weiter  als  bis  auf  0,4  Proc.  auszulaugen ,  umsomehr, 
als  die  getrockneten  Schnitzel  noch  ein  werthvolles  Futtermittel  abgeben, 
auf  das  der  Landwirth  jetzt  besonderen  Werth  legt. 

Diffusionsarbeit.  Nach  Jarkovsky*)  ist  die  Auslaugung 
der  Schnitte  und  die  Reinheit  der  Safte  abhangig  von  der  Schnitt- 
beschaflfenheit,  der  Diffusionszeit  und  der  Diffusionstemperatur,  d.  h.  von 
der  Dauer  und  Art  der  Berflhrung  zwischen  Schnitten  und  der  auslaugen- 
den  Flflssigkeit ,  und  diese  hUngt  wieder  zusammen  mit  der  H5he  der 
Schnitteschichten ,  bez.  der  Anzahl  thAtiger  Diffuseure ,  sowie  mit  der 


1)  Deutsche  Zuckerindustrie  1892  S.  1725. 

2)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  1893  S.  401. 
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Gr5sse  und  Beschaffenheit  der  BerQhrungsflachen,  welche  wieder  bedingt 
wird  durch  die  Schnittestftrke.  Diese  itn  innigen  Zusammenhange 
stehenden  UmstEnde  erg&nzen  sich  gegenseitig ,  z.  B.  je  feiner  die  ver- 
wendeten  Schnitte  um  so  kleiner  braucht  die  Schnittlingssaule  oder  die 
Anzahl  DifFusionsgefHsse  zu  sein :  wird  aber  neben  der  An wendnng  feiner 
Schnitte  auch  noch  die  Zeit  der  BerQhrung,  d.  h.  die DifFusionsdauer  ver- 
langert ,  so  kann  die  Temperatur  selbst  niedriger  gehalten  werden ,  was 
erfahrungsgemSss  die  Saftreinheit  ebenso  begflnstigt  wie  z.  B.  ein  ge- 
ringerer  Saftabzug.  Es  verbessern  somit  schone  und  schwache  Schnitte 
mittelbar  die  Reinheit  des  Saftes,  wobei  die  hie  und  da  noch  geausserten 
Bedenken ,  dass  je  schwacher  die  Schnitte  erzeugt  werden ,  um  so  mehr 
Zellen  geoffnet  werden,  welche  ihren  ganzen  Inhalt  aus  Zucker  und  Nicht- 
zucker  bestehenden  Saftes  in  die  nachstrSmende  Flttssigkeit  entleeren,  wie 
die  Erfahmng  lehrt ,  nicht  zu  fQrchten  sind ,  weil  derartige  Zellen  selbst 
bei  den  schwachsten  Schnitten  doch  nur  in  verschwindender  Minderheit 
vorkommen.  Es  ist  dies  dbrigens  unter  alien  Unistanden  ein  sehr  viel 
kleineres  Uebel  als  wenn  die  Diifusionsbatterie,  um  auch  starke  Schnitte 
auslaugen  zu  k5nnen,  Gbermassig  erhitzt  oder  die  Diffusion szeitungebuhr- 
lich  verlfingcrt  werden  muss,  weil  z.  B.  durch  das  starke  Anwarmen  die 
Intercellularsubstanz  angegriifen  wird  und  in  dieser  Weise  ziemliche 
Mengen,  namentlich  colloidaler  Nichtzucker  in  die  Safte  ubergeftihrt 
werden.  Unbegrtindet  ist  auch,  dass  die  Proteinstoffe  schon  in  den 
Schnittlingen  zum  Coaguliren  gebracht  werden  soUen ,  dass  also ,  um 
dieses  zu  erreichen,  die  frisch  gefullten  Schnitte  mit  h5her  angewarmten 
Saften  zusammengebracht  werden  sollen.  Um  reine  Safte  zu  erhalten, 
muss  die  Warmevertheilung  gerade  in  der  entgegengesetzten  Richtung 
gehandhabt  werden,  und  darf  der  abgezogene  Saft  keine  hoheren  Terape- 
raturen  als  25  bis  30®  haben.  Dieses  beabsichtigte  „Coaguliren  der  Pro- 
teinstoffe" wird  oft  sehr  theuer  durch  grosse  Nachtheile  erkauft^  falls  das- 
selbe  bei  der  BeschafTenheit  der  pflanzlichen  Eiweissstoffe  uberhaupt  in 
einem  h5heren  Grade  im  Bereiche  der  Diffusionsbatterie  zu  erzielen  ist. 
Das  in  den  meisten  Pflanzensaften  nur  in  geringen  Mengen  enthaltene 
Eiweiss  diffundirt  ohnehin  viel  langsamer  als  Zucker,  ein  Antheil  wird 
da  von  immer  in  den  Schnitten  zurfickbleiben  und  diejenigen  Antheile, 
welche  mitgehen,  werden  rationeller  in  den  Vorwarmern  und  nachfolgen- 
der  Saturation  ausgeschieden. 

Sohnitzelverwerthung.  Die  Schnitzelpresse  von  E.  Bendel 
(D.  R.  P.  Nr.  68  425)  hat  ein  kegelfSrmiges  Verschlussstdck  zur 
Regelung  der  Auspressung  der  Schnitzel. 

SchnitzelpressederBraunschweigischenMaschinen- 
bau- Anstalt  (D.  R.  P.  Nr.  70  725).  Die  Pressspindel  c  (Fig.  125  und 
126)  ist  an  ihrem  unteren  Theil  cylindrisch  geformt  und  mit  zwei  oder 
mehreren  halben  Schneckengangen  d  versehen.  Der  Pressmantel  ist  da- 
gegen  unten  kegelfSrmig  ausgebildet  und  mit  Siebblechen  b  versehen. 
Unter  diesem  Blechbelag  b  Ziehen  sich  Ring-  und  Querkanaie  hin ,  die 
gestatten,   dass   das  Presswasser  rasch  und  leicht  nach  den  Abzugs- 
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Fig.  125. 


kan^en  g   gelangen   kann,   ohne  mit  den  abgepressten  Schnitzeln  in 

langerer  Bertthrung  zu  bleiben.  Die  Sehneckenfltigel  d  erzeugen  dabeiin 

Yerbindung   mit   dem  kegelf5rmigen 

Belag  h  eine  sehr  krSftige  andauernde 

Pressung,  so  dass  die  Schnitzel  stark 

gepresst  werden  und  mOglichst  trocken 

die  Presse   verlassen.     Urn   zu   ver- 

hindern ,  dass  die  Schnitzel  in  kreis- 

f5rmiger  Richtung   von   der  Spindel 

mit  herumgenommen  werden,  ist  der 

untere   Theil    des   Pressmantels   mit 

passender  Riffelung  f  versehen,  wo- 

durch  das  Material  gezwungen  wird, 

mQglichst   lothrecht   aus   der   Presse 

auszutreten,    so   dass   ein  Zerreiben 

desselben  verhindert  wird. 

Die  Schnitzelpresse  von 
F.  Dippe  (D.  R.  P.  Nr.  66  306) 
arbeitet  mit  einem  Druck  bis  zu 
100  Atm.  Dieselbe  besteht  wesent- 
lich  aus  einem  ringf5rmigen ,  kegel- 
formig  zulaufendenHohlraum,  der  yon 
einem  inneren  kegelformig  gelochten 
Blechcylinder  und  einem  ausseren, 
kegelfOrmig  zulaufenden  und  gleich- 
falls  gelochten  Blechcylinder  gebildet 
wird,  und  aus  einem  ringfQrmig 
ausgebildeten  Pressstempel ,  welcher 
durch  eine  Kurbelwelle  bewegt  wird 
und  dessen  ringf9rmiger  oberer  Theil 
in  seiner  hSchsten  Stellung  in  den 
erwahnten  Hohlraum  hineinragt.  Der 
Theil  des  Hohlraumes,  welcher  durch 
den  Pressstempel  in  seiner  hSchsten 
Stellung  ausgefQllt  ist ,  ist  in  seinen 
Seitenwandungen  dem  letzteren  ent- 
sprechend  parallel  geschaltet. 

Kegelpresse      fur     RQben- 
schnitzel  von  Selwig&Lange^). 

Umsetzungen  derausge- 
laugten     Schnitzel     in     denj 
Mieten.      A.    Herzfeld*)    zeigt,  j 
dass  Schnitzel  welche  unter  Zuhilfe-  Fig.  126. 


1)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  1893  S.  545. 

2j  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Riibenzucker  1893  S.  924. 
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nahme  von  Abwasser  in  der  Batterie  gewonnen  sind,  in  den  Mieten  weit 
rascher  verderben  werden  als  mit  reinem  Wasser  hergestellte.  Das  beste 
Mittel  dieselben  haltbar  zu  machen ,  dOrfte  Sterilisiren  durch  Erhitzen 
der  Masse  bis  zum  Siedepunkt  des  Wassers  sein.  Sehr  fraglich  ist  es 
allerdings ,  ob  man  sich  jemals  zur  EinfQhrung  dieses  Yerfahrens  in  der 
Praxis  wegen  der  Kosten  verstehen  wird.  Man  wird  vermuthlich  vor- 
ziehen ,  sogleich  zur  Schnitzeltrocknung  zu  schreiten.  MOglicherweise 
lassen  sich  solche  inficirte  Schnitzel ,  wie  auch  die  mit  reinem  Wasser 
gewonnenen ,  besser  als  bisher  conserviren ,  venn  in  denselben  von  An- 
fang  an  durch  Zusatz  einer  geringen  Merge  saurer  Milch  oder  Molken 
eine  kr&ftige  Milchsanregfthrung  hervorgerufen  wird.  Yersuche  in 
grOsserem  Maassstabe  dartiber  sind  gegenwftrtig  im  Oange.  Der  Luftzutritt 
zu  dem  eingemieteten  Material  wirkt ,  wie  dies  ja  auch  von  der  Praxis 
l&ngst  anerkannt  ist ,  sch&dlich ,  weil  der  Sauerstofif  die  Th&tigkeit  der 
verfltissigenden  Bakterien  fSrdert ,  und  durch  die  Luft  auch  bestandige 
neue  Infection  erfolgt.  Ob  die  Drainage  schadlich  wirkt ,  ob  also  Erd- 
mieten  so  unbedingt  zu  verwerfen  sind  wie  angenommen  worden  ist,  und 
cementirte  Mieten  unter  alien  Umstanden  den  Yorzug  verdienen ,  muss 
nach  diesen  Yersuchen  dahin  gestellt  bleiben.  Die  YerflQssigung  der 
Trockensubstanz  wird  in  der  undurchlftssigen  (cementirten)  Miete  nicht 
oder  um  nur  ein  geringes  aufgehalten,  die  Yerfltlssigung  der  werthvoUen 
Eiweisssubstanz  scheint  sogar  energischer  vor  sich  zu  geben  als  in  der 
durchfltlssigen  Miete  (Erdmiete). 

Zum  Yortrocknen  der  in  der  Schnitzelpresse  be- 
handelten  RQbenschnitzel  ist  nach  W.  Knauer  (D.  R  P. 
Nr.  71447)  zwischen  die  Presse  und  die  eigentliche  Trockenvorrichtung 
eine  Transportvorrichtung  eingeschaltet ,  in  welcher  die  Schnitzel  durch 
die  noch  heissen,  in  der  Trockenvorrichtung  bereits  benutzten  Gase  vor- 
gewftrmt  werden. 

Trockenvorrichtung  ftlrRtlbenschnitzel  vonButtner 
&  Meyer  (D.  R.  P.  Nr.  68  620).  Um  das  Niedergehen  der Trockengut- 
masse  gleichmftssiger  zu  machen ,  werden  bei  dem  Trockenapparat  des 
Pat.  52  578  senkrechte,  die  StofFsfiule  durchsetzende  Wande  von  parallel- 
epipedischer  oder  keilf5rmiger  Gestalt  angeordnet.  Diese  Wftnde  werden 
vorzugsweise  in  der  Form  von  Blechtafeln  senkrecht  zur  Richtung  der 
Rostst&be  angeordnet. 

Beim  Schnitzeltrockenapparat  von  F.  E.  Otto  (D.  R  P. 
Nr.  69  677)  soUen  die  Schnitzel  wfthrend  des  Trocknens  zerkleinert 
werden. 

Bei  der  Trockenvorrichtung  fiir  Rttbenschnitzel  von  G.  R 
S  c  h  w  a  r  z  e  1  (D.  R.  P.  Nr.  6  7  43  9)  ist  an  der  Stelle,  an  welcher  die  Schnitzel 
den  moisten  Wasserdampf  abgeben,  die  AustrittsOffnung  fdr  die  zum 
Trocknen  bereits  verwendete  Luft  angeordnet ,  gleichwohl  wird  aber  die 
beim  Eintritt  in  den  Apparat  sehr  heisse  Feuerluft  von  der  unmittelbaren 
Berfthrung  der  noch  sehr  feuchten  Schnitzel  abgehalten.  (Dadurch  geht 
allerdings  ein  Theil  der  Wftrme  wieder  verloren.) 
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Bei  derTrockenvorrichtungfurRaijenschnitzel  von 
F.  Dippe  (D.  R  P.  Nr.  67  942)  ist  eine  Anzahl  von  wagerechten  Blech- 
cylindern  fiber  einander  angeordnet,  von  denen  jeder  einzelne  aus  einem 
inneren  festliegenden  Innencylinder  und  einem  ^nsseren  drehbaren  Aussen- 
cylinder  besteht.  Der  Innencylinder  ist  mit  einem  Dampfmantel  um- 
geben,  bezitzt  eine  innenliegende  Schnecke  und  liegt  mittels  zweier  halb- 
kreisfSrmiger  Verlangerungen  an  seinen  Enden  im  Mauerwerk  auf.  Der 
Aussencylinder  ist  konisch,  wird  mittels  Tragrollen  und  Stirnr&der  in 
Rotation  versetzt  und  von  Feuergasen  erwarmt. 

Trockenvorrichtung  fur  Rubenschnitzel,  Biertreber 
u.  s.  w.  von  J.  Kauffmann  (D.  R.  P.  Nr.  68  685)  ist  gekennzeichnet 
durch  dieAnordnung  einer  8ternf5rmig  gestalteten  Heiztrommel  aufeiner 
rotirenden  hohlen  Welle  und  einer  damit  fest  verbundenen,  mit  Schnecke 
und  Schaufeln  versehenen  gelochten  gr5sseren  Trommel,  um  welche  die 
HeizrQhren,  welche  Rich  an  die  hohle  Welle  anschliessen,  halbkreisf5rmig 
angebracht  sind. 

Schnitzeltrocknung.  PagnouP)  empfiehlt  die  allgemeine 
EinfQhrung  der  Schnitzeltrocknung  in  den  franz6sischen  Zuckerfabriken. 
(Vgl.  J.  1892.  705.) 

Schnitzeltrocknung  besprechen  M.  M tiller  und  F.  Ohl- 
mer*),  sowie  H.  Bergreen  u.  A.*). 

Saftreinigung.  Pulpef anger  von  E.  v.  Skoda  (D.  R.  P. 
Nr.  69  482)  und  F.  Napravil*). 

Zur  Entfernung  der  RQbeneiweissstoffe  werden  nach 
Wannieck  &  Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  66  320)  die  Diifusionssafte  in  grossen 
Vorwarmern  bis  fiber  75®  erhitzt,  bei  welcher  Temperatur  das  Rfiben- 
eiweiss  gerinnt,  und  sodann  unter  Einhaltung  einer  Druckh5he  von  etwa 
600  Milim.  durch  mechanische  Filter  filtrirt,  deren  leinene  Filtertficher 
auf  der  Oberflache  pelzartig  aufgerauht  sind,  um  Yerlegen  durch  das 
Coagulum  (das  geronnene  Eiweiss)  zu  verhfiten.  Der  vom  Eiweiss 
befreite,  aus  den  Filtern  kommende  Rohsaft  wird  der  Saturation  zu- 
geffihrt. 

Eiweissfanger  von  Braunbeck  und  F.  Wannieck  &  Cp. 
—  Nach  K.C.Neumann*)  hatte  der  Niederschlag  aus  einem  Eiweiss- 
fanger folgende  Zusammensetzung: 

Wasser 82,08  Free. 

Zucker 6,50     „ 

Asche 2,16     „ 

Eiweissstotte      ....  2,22     „ 

Andere  N-Stoffe     .    .    .  0,18     „ 

Stickstofffreie  Stoffe   .    .  6,26     „ 


1)  Sucrerie  indig.  41  S.  275. 

2)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  142. 

3)  Deutsche  Zuckerindustrie  1893  S.  282,  1795  u.  1882. 

4)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Bohmen  17  S.  103  u.  495. 

5)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Bohmen  17  S.  232  u.  420. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


794  ^I-  Oruppe.     Nahrungs-  und  Genussmittel. 

Der  Niederschlag  enthielt  also  nur  wenig  Eiweissstoffe  (Vgl. 
J.  1892.  713). 

Niederschlage  in  Rohsaftvorwarmern  enthielten  nach 
A.  Herzfeld^)  nur  11  bis  12  Proc.  Eiweissstoffe,  viel  Kalk,  Magnesia, 
sowie  OxalsSure  und  PhosphorsSure,  bestehen  also  keineswegs  vorzugs- 
weise  aus  Eiweiss.  —  Weitere  Versuche  ergaben ,  dass  die  gesonderte 
Eiweissfiltration  keine  Vortheile  fQr  die  Saftreinigung  bietet.  Das  ge- 
ronnene  Eiweiss  wird  von  Kalk  so  gut  wie  gar  nicht  angegriflfen,  so  dass 
es  gar  keinen  Zweck  hat,  von  der  Kalkzugabe  abzufiltriren. 

Bei  Reinigung  der  Safte  mit  Kalk  wirkt  nach  L.  Mittel- 
man*)  pulveriges  Kalkhydrat  viel  gfinstiger  als  Kalkmilch  oder  Aetz- 
kalk,  was  P  e  1 1  e  t  ^j  bez weifelt. 

Saftreinigung.  H.  Claassen*)  bestreitet  ebenfalls  die Wirk- 
samkeit  der  sog.  EiweissfSnger.  Er  empfiehlt  folgendes  Verfahren.  Der 
auf  60  bis  70<^  aufgewarmte  Rohsaft  wird  mit  1  bis  1,5  Proc.  Kalk, 
welcher  entweder  aus  Kalkmilch  in  die  Saturationspfannen  oder  als 
solcher  in  besonderen,  mit  Rilhrwerk  versehenen  Pfannen  zugesetzt  wird, 
geschieden  und  in  bekannter  Weise  auf  eine  Alkalitat  von  0,12  satuirt; 
soUte  der  Schaum  jedoch  schwer  filtrirbar  sein,  so  ist  die  Temperatur  auf 
80  bis  90^  zu  erhShen.  Der  filtrirte  Saft  wird  mit  weiteren  i/|  bis 
*/j  Proc.  Kalk  versetzt,  am  besten  in  Form  von  Kalkmilch,  dann  auf  90 
bis  100<^  erwarmt  und  mindestens  10  Minuten  auf  dieser  Temperatur  ge- 
halten,  ehe  er  zur  zweiten  Saturation  gelangt;  diese  wird  am  einfachsten 
continuirlich  in  einer  Pfanne  ausgeubt.  Eine  dritte  Saturation,  welche 
ebenfalls  ununterbrochen  mit  Kohlensaureoder  einemGemenge  vonKohlen- 
saure  und  schwefliger  Saure  ausgefilhrt  wird,  und  bei  welcher  der  Saft, 
wenn  mOglich,  aufgekocht  wird,  ist  stets  zu  empfehlen.  Die  Alkalitaten 
sind  so  zu  halten,  wie  sie  sich  erfahrungsgemass  fiir  die  betreffende 
Fabrik  am  besten  bewahrt  haben. 

Saftreinigung.  Nach  H.  Sturm  (D.  R.  P.  Nr.  65  660)  wird 
der  von  den  Diffusionsbatterien  abfliesende  Saft  mit  ungeffthr  0,3  Proc. 
Kalk  (vom  Gewichte  der  Rflben  gerechnet)  versetzt,  auf  etwa  80®  erhitzt 
und  alsdann  in  ein  System  von  mit  einander  in  Verbindung  stehenden 
cylindrischen  Qefassen  eingeftlhrt.  In  diese  wird  vermittels  einer  mit 
kleinen  Lochern  versehenen  Dampfschlange  gespannter  Dampf  einge- 
lassen,  welcher  denlnhalt  des  ersten  Cylinders  auf  101<>,  den  des  zweiten 
auf  106<^  und  den  des  dritten  auf  110®  erhitzt.  Die  Menge  des  Dampfes 
wird  derart  geregelt,  dass  ein  auf  den  Cylindem  angebrachtes  Manometer 
einen  Druck  von  etwa  1  Atm.  ilber  dem  Normaldruck  anzeigt.  In  den 
Cylindern  ist  eine  Scheidewand  angebracht,  welche  den  eintretenden  Saft 


1)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Riibenzucker  1893  S.  173  u.  1064. 

2)  Bullet,  assoc.  chim.  10  Nr.  6 ;   Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Bohmen 
18  S.  64. 

3)  Bullet,  assoc.  chim.  10  S.  524. 

4)  Corresp.  d.  Ver.  akadem.  Zuckertechn.  1893  S.  105. 
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zwingt,  in  jedem  Cylinder,  bevor  er  in  den  nSchsten  Cylinder  tibertritt, 
einen  m5glichst  langen  Weg  zurilckziilegen. 

Das  Kuthe- Anders'sche  Saftreinigungsverfahren 
besprechen  H.  J  e  1  i  n  e  k  und  K.  C.  N  e  n  m  a  n  n  i)  abMlig.  (Ygl. 
J.  1892.  719.) 

Saturationsverfahren.F.Rothermann(D.R.P.Nr.C6  782) 
verwendet  zum  Einfiihreu  der  Kohlensaure  oder  der  schwefligen  Sfture 
bei  der  Saturation  der  ZuckersSfte  nicht  wie  bisher  eine  Pumpe,  son- 
dem  er  saugt  die  SHure  dadurch  in  das  Saturationsgefass  ein,  dass  er 
ilber  dem  Fltissigkeitsspiegel  in  demselben  einen  luftverdilnnten  Raum 
herstellt.  Der  Saft  soil  hierbei  keinen  Schaum  bilden,  da  der  schadliche 
Einfluss  der  Pumpenstosse  fortfallt. 

Der  Kohlensaurevertheiler  fur  Saturationsgefasse 
von  A.  Wernicke  (D.  R.  P.  Nr.  69  544)  besteht  aus  den  Etagen-Circu- 
lationsvertheilern  A  und  -B(Fig.  1 27  S.  796),  welche  kastenf5rmig  und  unter 
einander  durch  W^nde  a  und  h  verbunden  sind.  Ferner  hat  jeder  der 
beiden  Vertheiler  vier  oder  mehr  Terrassen  oder  ungleich  hohe  Wande 
c  d  g  h  mit  muldenfSnnigen  Ausschnitten  n.  Der  untere  Kohlensaure- 
vertheiler B  tragt  das  Kohlensaure  -  EinstrSraungsrohr  o  und  die  Prell- 
wand/?.  Die  KohlensSure  tritt  durch  das  Zufuhrungsrohr  o  ein,  st5sst 
auf  die  Prellwand  p  und  wird,  da  die  muldenfQrmigen  Ausschnitte  n  ent- 
sprechend  hQher  als  das  Ende  von  p  liegen,  in  der  Richtung  der  Pfeile 
entweichen,  um  auf  ihrem  Wege  bei  den  Terrassen  c  d  g  h  wiederholt  in 
einzelne  Blasen  getheilt  zu  werden.  Nach  der  Theilung  bei  h  steigt  die 
Kohlensaure  in  dem  offenen  Feld  q  empor  und  muss  hier  ebenfalls  die 
muldenffinnigen  Ausschnitte  in  umgekehrter  Richtung  durchziehen,  um 
dann  in  den  darflberstehenden  Saft  zu  gelangen.  Durch  die  Bewegung 
der  Kohlensaure  wird  der  Saft  in  der  gleichen  Richtung  zum  Theil 
mitgenommen,  und  es  dient  der  freie  Raum  /  dazu,  das  Nachstromen 
von  frischem  Saft  zu  gestatten.  Die  Flachenbewegung  ist  so  bedeutend 
und  in  Folge  des  langen  Weges ,  welchen  .die  Kohlensaure  zurQcklegt, 
bei  der  wiederholten  Theilung  durch  die  Ausschnitte  n  in  einzelne  Blasen, 
hat  dieselbe,  bei  m  angekommen,  ihren  Hauptgehalt  abgegeben. 

Die  Saturationsvorrichtung  von  Th.  Grilnwald 
(D.  R.  P.  Nr.  66  675)  ist  mit  drehbaren  Sieben  versehen,  durch  welche 
die  Kohlensaure  vertheilt  wird.  —  Filr  Saturations-Kohlen- 
saure-Injectoren  gibt  F.  WShler  (D.  R.  P.  Nr.  65  663)  eine 
eigenthiimliche  Verschlussvorrichtung. 

VertheilerftirSaturationsgasin  Saturationsgefassen  ver- 
bindet  Ehrmann^^j  mit  einem  drehbaren  Heizsystem.  —  Die  Vor- 
richtung  von  J.  Ham  pi  3)  soil  das  Saturiren  der  Rilbensafte 
ohne  Zugabe  von  Fett  ermSglichen. 


1)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Bohmen  17  S.  193  u.  199. 

2)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Bohmen  17  S.  *298. 

3)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Bohmen  17  S.  *300. 
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Ununterbrochene  Saturation.  T.  Franc ^)  empfiehlt  un- 
unterbrochene  Saturation  mit  Ealkofengas  und  Fertigsaturation  mit  ein- 
mal  gebrauchtem,  von  der  Vorsaturation  kommendem  Gase. 

Der  stetigeRShren- 
^S- 127.  Sattigungsapparatvon 

E.  Reboux  (D.  R  P. 
Nr.  72  218)  besteht  aus  einer 
fdr  den  Stromlauf  der  Safte 
genCigenden  Anzahl  Ton 
Rohrabschnitten  ^(Fig.  128), 
welche  an  den  Enden  durch 
Verbindungsgehause ,  in 

denen  die  Winkel  der  ge- 
brochenen  Linien  abgenmdet 
8ind,  unter  einander  verbun- 
den  werden.  Die  Verbin- 
dungsgeh&use  sind  durch 
Zwischenstiicke  M  gesttitzt. 
Der  mit  Kalkwasser  ange- 
rtihrte  Saft  wird  voa  einer 
H9he,  welche  der  Geschwin- 
digkeit,  mit  welcher  der 
Dnrchfluss  stattfinden  soli, 
entspricht,  seitlich  in  das 
Einlassgeh&use  des  unteren 
Rohrabschnittes  T  geleitet 
In  dasselbe  ist  ebenfalls  das 
Gaseinlassrohr  P,  ein  am 
Umfang  durchlochtes  Rohr, 
eingesetzt.  Ein  zweites  Gas- 
einlassrohr Pliegt  im  zweiten 
Rohrabschnitt  T,  um  erfor- 
derlichenfalls  mehr  Gas  ein* 
lassen  zu  kdnnen.  Im  dritten 
RohrabschnittliegteinDampf- 
rOhrenvorvvarmer  R  und  auf 
dem  vierten  und  letzten  Bohr- 
abschnitt  ist  ein  Auslassrohr 
Ji  fQr  Luft  und  todte  Gase 
angeordnet,  wobei  dasselbe  in  den  durch  das  Dacb  geft&hrten  Eamin  r 
miindet.  Hinter  diesem  befindet  sich  ein  Schieber  7,  welcher  den  Aus- 
lauf  des  gesattigten  Saftes  regelt,  welcher  sich  durch  das  niedergebogene 
Mundsttick  in  den  Behalter  A^  ergiesst  und  aus  demselben  nach  den  Filter- 
pressen  abfliesst.    Eine  Qber  dem  Mundsttick  angeordnete  Haube  A  mit 


1)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Bohmen  18  S.  *1. 
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Kamin  dient  zurAbfflhrung  der  noch  mitgerissenen  todtenGaseundLuft. 
—  Die  mitten  in  denSaft  eingeblaseneEohlensfiure  vertheilt  sich  gleich- 
m&ssig  in  ihm  und  bindet  beim  Emporsteigen  den  Ealk.  Die  Menge  der 
Kohlens&ure,  welche  infolge  ihrer  geringeren  Schwere  dem  Fltlssigkeits- 

Fig.  128. 


Strom  vorauseilt,  ist  derart  berechnet,  dass  ihre  Absorption  beim  Eintritt 
in  den  oberen  Rohrabschnitt  voUstandig  ist  und  kein  Gasverlust  stattfin- 
den  kann.  Durch  den  Dampfvorwarmer  R  wird  der  Saft  auf  bestimmter, 
dureh  Thermometer  angezeigter  Temperatur  erhalten.    Da  die  Carbona- 
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tation  unter  Abschluss  von  der  ausseren  Luft  und  in  stets  vollstandig  an- 
gefQlItem  Baum  stattfindet,  so  soil  der  Schaumbildung  vollkommen  vor- 
gebeugt  werden,  und  daher  auch  der  Saft  vor  dem  Zusatz  von  Fett  mit 
seinen  schadlichen  Nebenwirkungen  verschont  bleiben.  Infolge  der  ste- 
tigen  Stromung  und  der  augenblicklichen  Bindung  des  Kalkes  soUen  sich 
an  den  Wanden  keine  Niederschlage  bilden.  Eine  Reinigung  des  ROhren- 
apparates  kann  leicht  vorgenommen  werden,  indem  die  Thilren  an  den 
Verbindungsgehausen  das  Hindurchtreiben  von  Bursten  gestatten  und 
auch  von  oben  her  Dampf  oder  SpGlwasser,  welches  durch  das  Yentil  iS 
in  den  Behalter  B  abfliesst,  eingeleitet  werden  kann. 

Die  Vorrichtung  zur  ununterbrochenen  Saturation 
vonE.  Reboux  hat  sich  nach  Cam  bier*)  in  der  Fabrik  von  Iwuy 
bewahrt. 

Abdichtung  der  Filtertiicher  in  Filterpressen  nach 
H.  Beeg(D.  R.  P.  Nr.  67  036);  —  TQcherverschluss  fiir  Fil- 
terpressen von  H.  Steffens  (D.R.P.  Nr.  68577).  —  Sackfilter 
von  A.  Swoboda  (D.  R.  P.  Nr.  70  244). 

Aussilssen  des  Saturationsschlammes  bespricht  A. 
Q  u  e  n  e  s  s  0  n  '). 

Kork  als  Filtermittel.  Beim  Filter  von  A.  Wagner 
(D.  R.  P.  Nr.  64  449)  dient  feinzertheilter  Kork  als  Filtermittel,  welcher 
die  Eigenschaft  besitzt,  die  zu  reinigende  Flflssigkeit  nicht  aufzusaugen, 
sondern  nur  ihr  mechanisch  beigemengte  KOrper  an  seiner  Oberflache 
zurflckzuhalten.  —  NettwalP)  und  Heydecke*)  empfehlen  das 
Verfahren. 

Reinigung  von  Rilbensaften  mit  Eisenoxychlorid. 
Nach  M.  Spun  t  und  Schachtrupp  (D.  R.  P.  Nr.  71004)  soil  Eisen- 
oxychlorid gelostes  Eiweiss  fallen  und  der  entstehende  Niederschlag 
durch  Aetzkalk  nicht  gelQst  werden.  Der  Diffusionssaft  wird  mit  Ealk- 
milch  bis  zur  Alkalitat  0,08  Proc.  und  auf  je  60  Liter  mit  0,5  Proc. 
Eisenoxychlorid  (Zusammensetzung  etwa  FejCJ^  -|-  8Fe3(OH)j)  und  dann 
noch  mit  Kalkmilch,  bis  zu  1  Proc.  Aetzkalk,  auf  RQben  berechnet,  ver- 
setzt,  bei  80®  mit  Kohlensaure  bis  zu  0,1  Proc.  Alkalitat  saturirt,  aufge- 
kocht,  filtrirt  und  in  der  zweiten  Saturation  noch  einmal  mit  weniger 
Eisenoxychlorid  und  Kalk  behandelt.  Der  Reinheitsquotient  des  Saftes 
soil  hierdurch  von  75  beim  Rohsaft  auf  85  beim  Dimnsaft  und  von  82 
beim  Rohsaft  auf  90  beim  Dunnsaft  steigen. 

Zur  Reinigung  von  Zuckersaften  empfehlen  L.  Oster- 
mann  und  H.  Winter  (D.  R.  P.  Nr.  71  Oil)  sog.Phosphatkohle.  Grob 
gepulverter  Koks  (Holz-  oder  Knochenkohle)  wird  durch  Abschlammen 


1)  Sucrerie  indig.  27  Nr.  26;  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Riiben- 
zucker  1893  S.  150. 

2)  Sucrerie  indig.  1893  Nr.  2 ;   Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Bohmen 
18  S.  63. 

3)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Bohmen  18  S.  33. 

4)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Riibenzucker  1893  S.  630. 
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und  Auswaschen  mit  Wasser  von  feinem  Staub  und  loslichen  Salzen  be- 
freit  und  hierauf  getrocknet.  Sodann  wird  das  Pulver  mit  so  viel  von 
einer  concentrirten  wasserigen  LCsung  von  Monocalciumphosphat  (oder 
Phosphorsaure)  getrSnkt,  dass  z.  B.  1  Kilogrm.  des  Praparates  100  Grm. 
Kalk  ausf&llt  oder  aus  1 00  Liter  Fldssigkeit  eine  Alkalitat  von  0,01  Proc. 
CaO  beseitigt.  Endlich  wird  die  Masse  getrocknet  und  erhalt  durch 
Sieben  und  ZerdrQcken  eine  gleichmassige  BeschaflPenheit.  Beim  Ge- 
brauch  setzt  man  zu  der  zu  klarenden  mit  Kalk  behandelten  Flftssigkeit 
soviel  von  dem  Praparat,  dass  der  gewunschte  Grad  der  Alkalitat  ver- 
bleibt,  rflhrt  gut  um  und  erwarmt  und  filtrirt  in  der  sonst  tiblichen 
Weise. 

Zur  Reinigung  der  Rfibensafte  mit  schwefligsaurem  Na- 
tron wird  nach  A.  Riimpler  (D.  R.  P.  Nr.  71  021)  der  DQnnsaft  wie 
bisher  mit  KohlensSlure  oder  Schwefligsaure  saturirt,  durch  Filterpressen 
o.  dgl.  filtrirt  und  in  Verdampfapparaten  zu  Dicksaft  eingedampft.  Wenn 
n5thig,  saturirt  man  den  Dicksaft  nochmals  und  kann  ihn  auch  nochmals 
Hber  Kohle  gehen  lassen,  so  dass  er  nach  bisherigen  BegriflFen  zum  Ver- 
kochen  im  Vacuum  fertig  ist.  Es  wird  nun  eine  L6sung  von  schweflig- 
saurem Natron  vorrathig  gehalten,  welche  man  bereitet,  indem  man 
165  Kilogrm.  Ammoniaksoda  mit  100  Kilogrm.  Schwefligsaure  bei  Siede- 
hitze  in  Wasser  zu  1  Kubikm.  I6st.  Hat  man  nun  durch  Untersuchung 
im  Laboratorium  bestimmt,  wieviel  Gesammtkalk  der  Dicksaft  enthalt, 
so  setzt  man  demselben  fur  jedes  Kilogramm  Kalk  11,4  Liter  obiger 
Fliissigkeit  zu,  kocht  gut  durch  und  lasst  den  Saft  durch  mit  Baum- 
woUentilchem  Qberzogene  Filterpressen  laufen.  Schlechte  Safte  mit  0,2 
bis  0,3  Proc.  Kalk,  welche  fast  gar  nicht  kochen,  enthalten  nach  der 
Eeinigung  nur  noch  0,03  bis  0,04  Proc.  und  kochen  leichter,  als 
ungereinigte  Dicksafte  allerbester  Qualitat.  Der  sich  ausscheidende 
schwefligsaure  Kalk  hat  eine  dunkle  Farbe,  wahrend  der  Saft 
heller  wird. 

Calciumbisulfit  zur  Saftreinigung  empfiehlt  L. 
Lachaume*).  Der  zweifach  schwefligsaure  Kalk  wirkt  gunstig,  wenn 
geringe  Mengen  zu  den  Schnitzeln  gegeben  werden,  femer  als  Zusatz  zu 
dem  Diffusionssaft  und  die  saturirten  Safte. 

DieBehandlungderRiibensafte  mit  Schwefligsaure 
halt  J.  Formanek*)  fflr  vortheilhaft.  Dabei  wurde  die  Arbeit  der 
dritten  Saturation  so  eingerichtet,  dass  die  Rubensafte  bei  der  Siede- 
temperatur  voUkommen  aussaturirt  wurden,  d.  i.  solange  bis  die  ent- 
nommene  Saftprobe  durch  Zusatz  von  PhenolphtaleYnlSsung  nicht  mehr 
roth  wurde.  Der  aussaturirte  Saft  lief  durch  Schlammpressen  oder  Well- 
blechfilter  und  nachher  in  ein  zweitheiliges  Geftes,  in  welchem  derselbe 
mit  der  einstrOmenden  gasfbrmigen  Schwefligsaure  in  Beriihrung  kam. 
Der  mit  SO9  behandelte  Saft  lief  in  den  anderen  Theil  des  Gefasses  uber, 


1)  Bullet,  assoc.  chim.  10  Nr.  7. 

2)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  1893  S.  518. 
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wurde  nochmals  der  Filtration  unterworfen  und  trat  endlich  in  die  Yer- 
dampf  k5rper  ein. 

Schwefligsfture  verwendet  Swoboda*)  nur  im  dritten  Ab- 
dampfkOrper  oder  im  Concentrator  und  ftthrt  sie  nur  in  ganz  kleinen 
Partien  ein.  Er  verbrennt  in  24  Stunden  5  bis  6  Eilogrm.  Schwefel. 
was  zur  Erzeugung  der  besten  und  lichtesten  Type,  die  man  heute  auf 
dem  Markte  hat,  voUstftndig  hinreicht.  Er  will  nicht  bestreiten,  dass 
die  Saturation  mit  Schwefligsaiu-e  das  gleiche  Resultat  ergeben  wilrde 
und  man  hatte  dabei  den  sicheren  Yortheil,  dass,  wenn  die  RUben  ange- 
fault  oder  angefroren  sind,  die  Schwefligsfture  antiseptiseh  wirkt  Aber 
grosse  Vortheile  bietet  nach  seinen  Erfahrungen  die  Saturation  mit 
Schwefligsaure  nicht  und  es  genClgt,  besonders  fQr  die  Type,  die  uns  be- 
schert  wurde,  wenn  man  im  Apparat  saturirt. 

Schwefligsaure  zur  Saftreinigung.  Nach  Karlik*) 
ist  die  Einleitung  von  Schwefligsaure  vortheilhaft ;  die  Safte  entfSrben 
sich,  die  Zucker  sind  hell  bis  weiss.  —  V.  Li  bus  verwendet  seit 
7  Jahren  eine  L5sung  von  Aluminiumsulfat  in  ilberschiissiger  Schweflig- 
saure, indem  die  Safte  dreimal  wie  gewOhnlich  bei  normalen  Alkalitaten 
saturirt  werden  und  bei  den  Dicksaften,  wenn  dieselben  aus  dem  vierten 
K5rper  des  sog.  Quadruple-6fFets  heraustreten,  eine  gewisse  Menge  dieses 
Praparates  gleichzeitig  mit  dem  Ealk  zugesetzt  wird  und  zwar  desshalb, 
weil  sich  die  Thonerdeniederschlage  bei  Dicksaften  nicht  leicht  filtriren. 
Die  Zugabe  richtet  sich  nach  der  Alkalitat.  Nach  dem  Zusatz  wird  der 
Saft  zum  Kochen  erhitzt  und  mittels  Kohlensaure  (der  vierten  Saturation) 
saturirt;  auf  diese  Weise  erhalt  man  Dicksafte,  die  eine  stets  gleiche 
Alkalitat  haben,  was  ein  gleichmassiges  Kochen  der  Ftillmasse  im  Va- 
cuum zur  Folge  hat. 

Schwefligsaure  imDicksa ft kOrper.  NachO. Vibrans') 
erfordert  die  Saturation  mit  Schwefligsaure  eine  gewisse  Zeit,  und  ist  es 
daher  ein  Unterschied,  ob  man  Diinnsafte  von  0,06  Kalkalkalitat  auf  0,01 
oder  gleiche  Safte  von  0,02  auf  0,01  herunterbringt,  oder  den  Dicksaft 
mit  Schwefligsaure  behandelt  und  den  Kalk  von  0,1  auf  0,03  bis  0,025 
heruntersaturirt.  Um  rascher  zum  Ziele  zu  gelangen,  vermischt  man 
Schwefligsaure  mit  Kohlensaure,  lasst  beide  Gase  zusammen  in  die  Sa- 
turationspfannen  treten  und  erhitzt  dann  zum  Schluss  den  Saft,  um 
rasches  Absetzen  des  Niederschlages  zu  erzielen.  Yorausgesetzt,  dass 
auf  die  Scheidung  mit  Kalk  und  Saturation  mit  Kohlensaure  peinlichste 
Sorgfalt  verwendet  wird,  so  dass  man  einen  Dilnnsaft  von  0,025  bis  0,03 
Kalkalkalitat  in  die  Yerdampfapparate  bekommt,  lasst  sich  das  Schwefeln 
der  safte  ganz  bedeutend  vereinfachen  und  verbilligen,  indem  man  die 
Schwefligsaure  in  den  Dicksaftk5rper  einzieht.  Dabei  fallen  alle  Ein- 
richtungen,  welche  die  Anlage  der  Schwefelei  erheischen,  Druckpumpen, 


1)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Bohmen  17  S.  115. 

2)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Bohmen  17  S.  45. 

3)  Deutsche  Zuckerindustrie  1893  S.  121  u.  325. 
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Rohrleitungen,  Saturationskasten,  Hahne,  Ventile,  sowie  sonstige  Arma- 
turen,  sowie  deren  Reparaturen  fort.  Da  der  Dicksaft  im  DicksaftkCrper 
sich  fortwahrend  durch  Nachziehen  emeuert,  so  ist  ein  Uebersaturiren 
Oder  gar  Sauerwerden  des  Dicksaftes  durch  die  Schwefligsfture  ausge- 
schlossen.  Die  starke  Ammoniakentwicklung,  welche  im  Dicksafte  statt- 
iindet,  scheint  einen  gewissen  Schutz  gegen  Inversion  des  Zuckers  zu 
gewahren,  denn  man  findet  nach  dem  Ablassen  und  Auf kochen  des  Dick- 
saftes dieselbe  Alkalinitat  vor,  die  man  zweckmassig  auf  0,03  hftlt.  — 
€.  H  u  c  k  1)  bezweifelt  dieses. 

Saftreinigung.  Nach  Vivien*)  ist  der  von  Beaufret  em- 
pfohlene  Sodazusatz  in  die  Diffuseure  und  die  Saftbehandlung  mit  Baryt 
nutzlos.  Er  empfiehlt  die  Schnitzel  schon  in  der  Schnitzelmaschine  mit 
Schwefligsaure  zu  versetzen. 

Die  Anwendung  von  Schwefligsaure  zur  Saft- 
reinigung bietet  nach  F.  Sterba^)  ausser  der  vorubergehenden  Ent- 
farbung  der  Safte  und  Produkte  und  der  zweifelhaften  Kalkerspamiss 
bei  der  Saturation  gar  keine  Vortheile.  Diesen  Vortheilen  steht  die 
labile  Alkalitat  der  Safte  und  Produkte,  die  Anhaufung  der  organischen 
Substanz  im  Safte  in  Folge  geringer  Ealkzugabe,  die  grossen  Uebel- 
stande  bei  der  Nachproduktenarbeit  und  Osmose,  in  Folge  Verlustes 
der  Alkalitat,  und  die  Anhaufung  der  Sulfate  und  Sulfite  in  den 
Produkten,  entgegen.  —  Auch  K.  Abragam*)  ist  gegen  Schweflig- 
saure. 

Die  Wirkung  elektrischer  Str6me  auf  RQbensafte 
untersuchte  W.  Bersch*).  Derselbe  findet,  dass  elektrische  StrOme 
thatsachlich  reinigend  auf  Rttbensafte  wirken.  Ob  jedoch  die  Vortheile 
dieser  elektrischen  Reinigung,  welche  doch  nur  in  einer  geringen  Er- 
spamiss  an  Kalk,  hellerem  Ausfall  der  Produkte,  und  mOglicherweise 
auch  in  einer,  um  ein  Geringes  hOheren  Ausbeute  bestehen  kSnnen,  nicht 
durch  die  Mehrkosten  derselben  verschlungen  werden,  mtlssen  erst  Ver- 
suche  in  der  Praxis  lehren. 

Elektrische  Saftreinigung.  Nach  F.  Strohmer^*)  wird 
das  Verfahren  von  Dammeier,  Schollmeier  und  B e h m  in  folgen- 
der  Weise  ausgefiihrt :  Nachdem  der  diffundirte  Saft  die  Diffusion  ver- 
lassen  hat,  durchfliesst  derselbe  zwei  Vorwarmer;  in  dem  letzten  Vor- 
warmer  erhalt  der  Saft  eine  Temperatur  von  73  bis  75®.  Damit  tritt 
der  Saft  in  das  Scheidegefass  fflr  elektrische  Scheidung.  In  diesem 
Scheidegefass  (doppeltes  Gef^ss,  bezw.  Wechselgefaas)  sind  7  Stuck 
Metallflectoren  eingehangt,  welche  etwa  80  Centim.  in  den  Saft  hinein? 
ragen.   Der  elektrische  Stronti,  welcher  mittels  eines  Gleichstromdynamos 


1)  Deutsche  Zuckerindustrie  1893  S.  233. 

2)  Bullet,  assoc.  chim.  10  S.  496. 

3)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  1893  S.  422. 

4)  Zeitschrift  f.  Zuckeiindustrie  in  Bohmen  18  S.  67. 

5)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  1893  S.  43  u.  865. 

6)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  1893  S.  414. 
Johresber.  d.  chem.  Technoloifie,  XXXIX.  51 
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erzeugt  wird,  wird  an  die  Elektroden  in  den  Saft  geleitet  Die  Schei- 
dung  vollzieht  sich  bei  40  bis  50  Ampere  und  6  bis  8  Volt  Spannung 
in  etwa  8  bis  9  Minuten.  Nach  der  elektrischen  Scheidung  kann  man 
einen  bedeutenden  flockigen  Niederschlag  beobachten,  welcher  sich  in 
einem  Eeagensglase  sofort  zn  Boden  setzt  1st  die  Scheidung  in  dieser 
Weise  vollzogen,  so  tritt  der  Saft  mit  sammtlichen  ausgeschiedenen  Be- 
standtheilen  in  die  erste  Saturation  ein,  und  wird  hier  mit  dem  tiblichen 
Kalkzusatz  behandelt.  Die  weitere  Behandlung  der  S^e  geschieht  in 
der  bisherigen  Weise.  Strohmer  halt  eine  reinigende  Wirkung  der 
Elektricitat  auf  Rflbensftfte  fflr  erwiesen,  bezweifelt  aber  den  praktischen 
Worth  dieses  Verfahrens. 

ElektrischeSaftreinigung.  Nach  Jarkovsky^)  wurden 
in  der  Zuckerfabrik  Hoym  schwach  gespannte  Str5me  von  6  Volt  bei  40 
bis  50  Ampere  angewendet.  Der  so  gespannte  Strom  wurde  in  den 
Saft,  in  welchem  Zinkplatten  als  Elektroden  eingehftngt  waren,  einge- 
leitet.  Nach  einigen  Minuten  soil  eine  bedeutendeAusscheidungflockiger 
Niederschlage,  hauptsSchlich  EiweissstofFe,  stattgefunden  haben.  Dann 
erst  wurde  Kalk  zugesetzt  und  der  Saft  in  gewohnter  Weise  saturirt. 
Aehnliche  Yersuche  wurden  in  Bfihmen  schon  viel  frilher  sowohl  bei 
den  Saften ,  als  auch  bei  den  Melassen  ausgefQhrt ,  blieben  aber  erfolg- 
los.  Jarkovsky  meint ,  dass ,  falls  man  gewisse  scheinbare  Erfolge 
erzielt  hat,  die  Ursache  mit  der  Wirkung  verwechselt  wurde  und 
zwar  dadurch,  dass  man,  anstatt  die  Wirkung  den  entstandenen 
Ziuksalzen  zuzuschreiben ,  die  scheinbare  Eeinigung  der  Safte  der 
Elektricitat  zuschrieb.  —  Bei  einer  Besprechung  dieses  Yerfahrens  *) 
waren  die  Ansichten  ebenfalls  noch  recht  verschieden ,  so  dass  weitere 
Yersuche  abzuwarten  sind. 

DieFiltrationsgeschwindigkeit  einer  60proc.Zucker- 
15 sung  bei  verschiedenen  Temperaturen  durch  Papierfilter  bestimmte 
Brendel');  damach  filtrirten  in  1  Minute : 

Bei 


20 

3,1  Gnn. 

Zuckerlosung, 

8 

9,7     „ 

n 

21 

22.0     „ 

?? 

30 

37,3     „ 

11 

40 

66,8     „ 

1? 

47 

91,2     „ 

11 

60 

146,8     „ 

17 

Verdampfung.  Die RieselvorrichtungfQr liegende Yerdampf- 
apparate  von  Haacke  &  Schallehn  (D.R.P.Nr. 65  287)  besteht  aus 
zwei  in  dem  oberen  Theile  des  Saftraumes  angeordneten,  gegen  einander 
verstellbaren  Siebboden. 


1)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Bohmen  1 7  S.  413. 

2)  Deutsche  Zuckerindustrie  1893  S.  986,  1824  u.  1881;  Zeitschrift  des 
deutschen  Vereins  f.  Rubenzucker  1893  S.  624. 

3)  Zeitschrift  des  deutschen  Yereins  f.  Riibenzucker  1893  S.  1088. 
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Fig.  129. 


Beim  Rieselverdampfapparat  von  J.  Aders  (D.  R.  P. 
Nr.  70  277)  wird  die  AbfQhning  der  Bruden  aus  dem  unter  dem  Heiz- 
k5rper  gelegenen  Sammelraum  durch  ein  quer  durch  denselben  gelegtes, 
unten  offenes  Rohr  bewirkt. 

Rieselverdampfapparat  von  J.  Sch  wager  (D.  R.  P. 
Nr.  70  626).  Ueber  dem  Siederaum  des  Verdampfers  wird  zur  Verthei- 
lung  der  FlQssigkeit  das  bewegliche,  durch 
Stangen  %  (Fig.  129)  lothrecht  stellbare 
Becken  h  angeordnet,  in  dessen  Boden  die 
Rohrstutzen  s  sitzen.  Diese  Stutzen  greifen 
um  die  Rohre  r  (oder  auch  in  die  Rohre). 
Die  durch  die  Rohre  c  in  das  Becken  h  ein- 
geleitete  Fliissigkeit  steigt  Qber  dem  Boden 
desselben  bis  zur  Oberkante  der  Stutzen  s 
und  fliesst  uberdieselbeab,  auf  dieAussen- 
fliiche  der  Rohre  r  (oder  auf  die  Innenflache 
der  Rohre  r).  Bei  dieser  Einrichtung  be- 
ginnt  die  BeheizuDg  der  Fliissigkeit  erst 
nach  ihrem  Einlauf  in  die  Stutzen  s  bezw. 
erst  nach  ihrer  Beriihrung  der  Heizfiache 
der  Rohre  ?•,  also  erst  im  Abfluss  bezw. 
Abtrieb  der  Flttssigkeit ,  und  nachdem  die 

Vertheilung   auf  die   einzelnen    Rohre   ruhig   und    ohne   StOrung   er- 
folgt  ist. 

BeimetagenfCrmigenBerieselungs-Verdampfappa- 
rat  von  E.  Hani  sch  (D.  R.  P.  Nr.  70  866)  wird  die  zu  verdampfende 
Fliissigkeit  Qber  Heizrohre  geleitet,  welche  zur  Vermeidung  langer,  un- 
vortheilhaft  wirkender  Heizrohre  von  Raumen  unterbrochen  werden,  aus 
denen  die  Brfldendampfe  mittels  seitlich  angebrachter,  mit  Drosselklappen 
versehener  Abzugsrohre  abgeleitet  werden.  Zur  Erreichung  einer  geringe- 
ren  BerieselungsflSche  wird  der  Querschnitt  der  unteren  Etagen  entspre- 
chend  der  Volumenverminderung  der  von  oben  nach  unten  rieselnden 
Flflssigkeit  verkleinert. 

Beim  Verdampfapparat  von  L.  May  (D.  R.  P.  Nr.  69  707) 
w^ird  der  Zufluss  der  zu  verdampfenden  Fliissigkeit  zu  den  Verdampf- 
rShren  durch  einen  laternenfBrftiig  durchbrochenen  Aufsatz  geregelt,  wel- 
cher  auf  die  oberen  Rohrenden  aufgesetzt  ist.  In  seine  obere  MuflPe  wird 
ein  Rohrsttlck  eingesetzt,  um  den  zwischen  den  beiden  Rohrenden  befind- 
lichen  Spalt  verandern  zu  kSnnen. 

Der  Berieselungsverdampfapparat  von  E.  Passburg 
(D.  R.  P.  Nr.  70  892)  besteht  aus  dem  eigentlichen  VerdampfungskOrper 
A  (Fig.  130  u.  131  S.  804)  und  der  Brfldenhaube  B,  in  welchen  beiden 
Theilen  Luftverdflnnung  herrscht.  Die  Haube  B  besitzt  Wande  W^ 
durch  welche  getrennte  Raume  R  geschaffen  werden.  In  dieselben  tritt 
die  zu  verdampfende  Fltissigkeit  durch  Rohr  /  ein,  lauft  durch  die 
Stutzen  S  in  die  stellbaren  Vertheiler  t/,  welche  durch  Hebel  e  geregelt 

51* 
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werden.  Aus  ihnen  gelangt  die  Fldssigkeit  auf  die  eigentlichen  Heiz- 
kSrper,  welche  darch  paarweise  Vernietung  von  in  waagrechten,  wellen- 
f5rmigen  Fiachen  verlaufenden  Blechen  b  auf  ebenso  gestaltete  eiserne 


Fig.  131. 


Rahmen  r  gebildet  sind ;  auf  den  letzteren  ist  die  eine  grosse  Durchlass- 
Cffnung  bildende  Dampfkammer  k  mit  Schlitz  s  auf  Winkeleisen  w 
dampfdicht  befestigt.     Der  BrQden  zieht  bei  L  ab. 

Verdampfapparat  der  Maschinenfabrik  Greven- 
b  roich  (D.  R.  P.  Nr.  68  567).  Der  Apparat  des  Pat.  52  975  ist  dahin 
abgeandert,  dass  an  Stelle  der  regelbaren  EinspritzOffnungen  eine  Ver- 
theilungsvorrichtung  ftlr  die  zu  behandelnde  Fliissigkeit  tritt,  welche  da- 
durch  tiber  die  ganze  Kammerbreite  vertheilt  und  an  gewellten  Verdampf- 
flachen  herabrieselt. 

Beim  Verdampfapparat  von  W.  Quaschning  (D.  R.  P. 
Nr.  67  576)  mQnden  die  Siederohre  in  dem  unteren  Theile  des  Verdampf- 
kSrpers  in  Zerstaubungs-  oder  Streudilsen  aus. 

Verdampfapparat.  Nach  W.  Greiner  (D.  R.  P.  Nr.  71271) 
werden  auf  die  Heizrohre  eines  stehenden  Robert'schen  Verdampf- 
apparates  offene  RohrstQcke  zur  Absperrung  der  dber  den  Heizrohren 
stehenden  Flflssigkeitsschicht  gesetzt. 

Die  Vorrichtung  zur  Abscheidung  des  Schaumes 
von  E.  Heffter  (D.  R.  P.  Nr.  70  625)  besteht  aus  einem  Filtertuch, 
Drahtgewebe  oder  dergl.,  welches  auf  einer  oder  mehreren  Wellen  be- 
festigt ist  und  auf  diese  derart  aufgewickelt  werden  kann,  dass  es  an  der 
Kante  einer  Auf fangrinne,  tiber  Fflhrungsrollen  geleitet,  denaufdemTuch 
etwa  haftendeu  Schaum  abstreicht  und  letzteren  in  die  Rinne  ftberfuhrt. 
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Vorrichtung  zurVerhQtung  derSchaumbildung  von 
C.  Heckmann  (D.  R.  P.  Nr.  70  022).  Die  diirch  Pat.  51701  ge- 
schCltzte  Vorrichtung  ist  derart  weiter  ausgebildet,  dass  in  der  HOhen- 
richtung  von  ausserhalb  verstellbare  Prellflachen  angeordnet  sind,  welche 
die  zu  den  Sammelraumen  filr  den  Schaum  fflhrenden  Oeffnnngen  tlber- 
decken,  um  den  Schaum  seitlich  abzulenken  und  ihn  vom  Dampfe  schnell 
zu  trennen. 

Gegenstromcondensator  von  J.  K  e  1 1 1  e  r  (D.  R.  P. 
Nr.  66  532). 

Verdampfung  und  Verdampfungsversuche  bespricht 
ausftihrlich  H.  C 1  a  a  s  s  e  n  i).  Er  findet,  dass  man  die  Heizflachen  der 
ersten  KOrper,  ganz  abgesehen  von  deren  etwaiger  BenCitzung  zu  Anwftrme- 
zwecken,  viel  grSsser  nehmen  muss,  als  die  letzten,  und  dass  besonders 
der  letzte  KOrper  viel  kleiner  als  alle  anderen  sein  muss,  um  das  Maxi- 
mum der  Leistungsf&higkeit  eines  Mehrk5rpers  zu  erhalten,  soweit  die 
Verdampfung  durch  eine  richtige  Zusammenstellung  beeinflusst  wird. 
—  Claassen  berechnet  femer die  Warmeverluste  in  den Rohrleitungen, 
ist  aber  im  Uebrigen  fflr  Beibehaltung  der  vorhandenen  VoUdruckdampf- 
maschinen. 

Rieselapparate  mit  Achtfachwirkung  bespricht  H.  Je- 
1  i  n  e  k  3).  Rieselapparate  haben  den  Fehler,  dass  die  denkbar  niedrigste 
Flussigkeitsschichte  zu  erreiehen  und  zugleieh  die  Verdampfflachegleich- 
massig  oder  tlberhaupt  Hberall  zu  berieseln,  ohne  mechanisch  bewegte 
Hilfsmittel  zur  Hand  zu  nehmen,  nahezu  unerreichbar  ist.  —  Der  Yary  an- 
scheApparat  hat  wenig  Verbreitung  gefunden,  weil  er  zutheuerist;  noch 
weniger  ist  der  von  Li  lie  vorgeschlagene  in  Gebrauch.  Die  Angabe, 
dass  die  Wirkung  des  Robert'  schen  Apparates  durch  Berieselung  der 
Heizrohre  um  60  bis  75  Proc.  erhQht  und  der  Transmissionscoefficient 
auf  28  erhOht  wird,  ist  zu  bezweifeln.  Jelinek  hat  im  grossen  Durch- 
schnitte  gefunden,  dass  der  Transmissionscoefficient  der  Heizflachen  der 
Robert'  schen  Verdampfapparate  etwa  15  W.-E.  betrSgt,  und  wagrechte 
W.-J.-Verdampfapparate  der  neuen  Construction  22  eben falls  im  grossen 
Durchschnitte  aufweisen.  Nach  seinen  Erfahrungen  hangt  der  Trans- 
missionscoefficient nicht  nur  von  dem  Metalle  des  Heizrohres,  sondem 
auch  von  der  Form  der  Heizflache,  von  der  BeschaflFenheit  und  Concen- 
tration der  kochenden  Fliissigkeit,  und  von  der  Temperatur  der  kochenden 
Flussigkeit  und  des  Heizdampfes  ab.  Er  hat  z.  B.  Transmissionscoeffi- 
cienten  von  45  W.-E.  fiir  lo  Temperaturdifferenz  und  1  Quadratm.  Heiz- 
flache fur  1  Minute  beim  ersten  KOrper  eines  Quadruple-  oder  Triple- 
effets  beobachtet,  wahrend  die  Coefficienten  der  anderen  Korper  desselben 
Verdampfapparates  auf  20,  12,  ja  sogar  auf  6  gesunken  sind.  —  Sog. 
„Quadrupleefrets"  (Vierkorper)  haben  wir  derzeit  nahezu  Gberall,  und 
wo  dieses  nicht  der  Fall  ist,  beeilt  man  sich,  dieselben  dort  einzufiihren, 


1)  Zeitschrift  des  deutschen  Ver.  f.  Riibenzucker  1893  S.  236,  374  n.  1060. 

2)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Bohmen  17  S.  183. 
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wo  der  Preis  der  Kohle  es  verlangt.  —  Denn  nur  der  Preis  des  Brenn- 
znaterials  ist  hier  maassgebend.  Quintupleeffets  findet  man  nur  dort,  wo 
die  Eohle  sehr  theuer  ist,  denn  einen  f ilnften  Apparat  aufzustellen,  dessen 
Preis  man  nicht  durch  Kohlenersparniss  wenigstens  in  3  bis  4  Jahren 
bezahlt,  hat  keinen  Sinn.  Uebrigens  steht  es  auch  jetzt  jedemiann  frei. 
mit  den  Verdampfapparaten  ftltester  Construction  einen  richtig  arbeitenden 
QuintupleefTet  herzustellen,  der  ebenso  Okonomisch  arbeiten  wird,  wieein 
solcher  aus  den  bestconstrulrten  Verdampfapparaten  zusammengestellt. 
Eine  andere  Frage  ist  die  Leistungsfahigkeit.  Diese  hat  mit  der  Kohlen- 
ersparniss nichts  zu  thun,  denn  man  soil  eben  so  viel  VerdampfflSche  an- 
legen,  als  man  nOthig  hat.  Diese  Frage  wird  durch  den  Preis  des  Appa- 
rates  gel5st.  Das  ganze  Temperaturgeflllle  eines  Verdampfapparates  ist 
unter  alien  Umstanden  bei  richtiger  Dimensionirung  des  Yerdampfappa- 
rates,  gentSgend  grosser  Luftpumpe  und  genug  kaltem  Condensations- 
wasser  stets  gleich  u.  z.  bei  einem  Heizdampf  von  1,5  Atm.  absolut  und 
bei  611  Milligrm.  Luftleere  =  112  —  60  =»  52«.  Der  Apparat  mag 
stehend,  wagrecht  berieselt,  simple,  douple,  quadruple  oder  quintuble 
construirt  sein.  Es  wird  sich  bios  die  ganze  Temperaturdifferenz  pr<> 
portional  auf  die  einzelnen  K6rper  vertheilen.  Ftlr  einen  FQnfkOrper 
(QuintupleefTet)  wird  somit  auch  genilgend  Temperaturdifferenz  bei  jedem 
Korper  bleiben.  Ja  selbst  fQr  einen  SechskQrper  (Sextupleefifet).  Die 
Ersparnisse,  welche  dadurch  erzielt  werden  konnen,  gibt  nachfolgendes 
der  Praxis  entnommene  Beispiel : 

Eiibenarbeit  in  24  Stunden 500000  Kilogrm. 

Hiorvon  Diinnsaftmenge  fiir  1  Stunde  mit  einer  Dichtigkeit 

von  11  Proc.  Saccharometer  120  Proc.  vom  Riibengewichte 

500 000  X  1,20  ^..    ...  .  ^.^^ 

—  ^c- —  —  stundlich 2d000         ., 

J4 

Aus  dcmselben  ist  "Wasser  zu  verdampfen  von  11  auf  55  Proc. 

Saccharometer  25000  (1  —  11  :  55)  — 20000 

Nohmen  wir  eiiie  Fiinffachverdampfung  an,  so  benothigen  wir 
hierzu  Dampf ,  wenn  der  Saft  mit  TO®  in  den  erston  Korper 

einstromt  (20000  X  1,11)  :  5  stundlich 4450         ,. 

Bei  einem  Sechskorper  (20000  X  1,11)  :  6 -= 3699 

Bei  Siebenkorper  =  (20000  X  1,11):  7 2857 

Bei  einem  Achtkorper  (20000  x  1,11)  :  8  —   .     .     .     .     2775  Kilogrm.  Dampf. 
Wir  wiirden  somit,  wenn  wir  von  einem  Fiinfkorper  zu  einem  Achtkori^er 
ubergehcn,   ersparen     4450 
ab     2775 
stundlich     1675  Kilogrm.  Darapf. 
Nehmen  wir  eine  8fache  Verdampfung  der  Kohle  an,  somit  1675  :  8  »« 
stiindUch  209  Kilogrm.  Kohle 

in  24  Stunden  —  209  x  24  —  50  Hektokilogrm.  Kohle  zu  60  kr.  =  30  fl.  u.  W. 
in  einer  Betriebszeit  von  100  Tagen  -«  3000  fl. 

Die  3  Stiiok  zuzustellenden  Verdampfapparato  z.  B.  System  W.-J.  werden 
kosten  je  zu  3(X)  Quadratmeter  Heizflache  —  10250  fl.  6.  W.  =  .30750  fl.  6.  W. 
hierzu  Rohrverbindungen  ....       1  500  fl.  6.  W. 
Summe .     .     T  T  ~~  32  250  fl.  o.  "W. 
Es  wiirde  sich  somit  die  Anlage,  ohne  Verzinsung,  durch  die  Kohlen- 
ersparniss in  etwa  lOV'i  Jahren  amortisiren. 
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Nehmen  wir  nun  an,  dass  man  irgend  ein  neueres  System  der  Anwarmung 
anwendet,  z.  B.  Rillieux-Lexa  oder  rait  Centralkocher  u.  dergl.,  so  sind  zu  den 
Anwaimungen  in  alien  Stationen  einer  Zuckerfabrik  etwa  60  Proc.  Wasser  aus 
dem  Diinnsaft  zu  verdampfen,  wodurch  die  Briiden  fiir  Zwei-  und  Dreikorper  fiir 
die  Anwarmungen  geliefert  werden.  Auf  den  reinen  Fiinfkorper  bleiben  somit 
nur  40  Proc.  der  gesammten  Wassermenge  zu  verdampfen,  da  die  obige  Anwann- 
stationsverdampfung  sich  welter  nicht  verandert. 

Im  obigen  FaUe  kommen  somit  zur  Verdampfung  in  eioem  Fiinfkorper,  der 
in  einen  Mehrkorper  umgewandelt  wird : 


20000 


—  Q^^^^^)  ^  8000  Kilogi-m.  Wasser  stiindlich. 


Diese  8000  Kilogrm.  Wasser  verbrauchten  Dampf 

im  Fiinfkorper     —  (8000  x  1,11) :  5  —  1776  Kilogrm.  Dampf 
ira  Sechskoi-per  —  (8000  x  1,11)  :  6  =.  1479        „ 
im  Siebenkorper  —  (8000  x  1,11)  :  7  «  1143        „  „ 

im  Achtkorper    —  (8000  x  1,11)  :  8  =  1110        ,.  „ 

Ersparung  1776  —  1110  =  666  Kilogrm.  Dampf  in  1  Stunde, 
666  X  24  «  15984  Kilogrm.  in  24  Stunden : 
der  Kohle  Sfache  Verdampfung  =»  1998  Kilogrm.  Kohle  in  24  Stunden 
rund  12  fl.  taglich, 

fiir  100  Tage  fur  1200  fl.  Kohlenerspamiss. 
Dazu  sind  in  diesem  Falle  zum  Fiinfkorper  zuzustellen  nothig  3  Korper 
z.  B.  W.-J.  System  zu  je  110  Quadratmeter  Hoizfl.  zu  je  5200  —  15600  fl. 

Rohrvorbindungen  ■=    1 200  fl. 
Auslage      .    .     .  «=  16800  fl. 
Es  ist  somit  zur  Amortisation  dieser  Auslage  durch  die  erzielte  Kohlen- 
erspamiss, ohne  Verzinsung,  ein  Zeitraum  von  etwa  14  Jahren  nothwendig. 

Dieses  Beispiel  zeigt,  dass  die  mehrfache  Yerwendung  des  Dampfes 
auch  ihre  Grenzen  hat.  Es  entscheidet  eben  der  Kohlenpreis 
und  der  Preis  der  Apparate.  Bei  unseren  derzeitigen  Maschinen, 
welche  noch  immer  fiir  Pferdekraft  und  Stunde  mehr  als  20  Kilogrm. 
Dampf  brauchen,  ein  Sechs-  oder  gar  Achtk5rper  nicht  durchfilhrbar  ist, 
weil  man  sonst  den  Retourdampf,  den  man  erspart,  zum  Dache  hinaus- 
lassen  musste.  Eine  Umanderung  des  ganzen  Maschinenparkes  auf  eine 
okonomische  Maschine  ohne  Condensation  arbeitend,  welche  z.  B.  15  Kilo- 
grm. Dampf  fGr  Pferdekraft  und  Stunde  brauchen  und  in  Folge  dessen 
auch  weniger  als  Retourdampf  abgeben  wiirde,  ist  mit  grossen  Unkosten 
verbunden,  ja  unter  Umstanden  in  alien  Fabriken  gar  nicht  durchfflhrbar. 
Bei  Neuanlagen  unterliegt  es  selbstverstandlich  keinem  Anstande,  den 
Maschinenpark  vernilnftig  in  einzelnen  Stationen  zu  centralisiren,  Oko- 
nomische Maschinen  aufzustellen  und  die  Verdampfapparate  als  Conden- 
satoren  zu  verwenden,  wasJedermann  bestens  anempfohlen  werden  kann. 

Die  Warmeverluste  in  Zucker  fabriken  sind  nach 
C  a  m  b  i  e  r  1)  bei  Yerwendung  der  noch  gebrauchlichen  Dampfmaschinen 
alterer  Construction  grosser,  als  Claassen  angibt. 

Zur  Brennstoffersparniss  in  Zuckerfabriken  will  M. 
Melichar^)  auch  die  Warme  des  Dampfwassers  (Condenswasser)  zur 
Dampfentwicklung  verwerthen. 


1)  Joum.  des  fabr.  de  sucre  34  S.  43. 

2)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Bohmen  17  S.  1. 
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Die  Ausscheidung  an  denROhren  eines  Verdampf- 
apparates  enthielt  nach  W.  Bersch*) 

18,49  Proc.  Wasser, 

42iK)     ,,     Asche, 

38^61     ,,     orgaoische  Substanz. 

In  100  Th.  Asche  waren  enthalten : 

2,41  Proc.  in  Salzsaure  Unlosliches, 
4.55     „     Eisenoxyd  und  Thonetde, 
3,55     „     Kupferoxyd, 
4,55     „     schwefelsaurer  Kalk, 
85,00     „     kohlensaurer  Kalk. 

Die  orgaiiischen  Stoife  enthielten  3,5  Proc.  Zucker ,  3,2  Proc.  Fett, 
ferner  Oxalsaure,  Citronensfture  und  WeinsSure. 

Kupfer  in  denProdukten  der  Zuckerfabrikation  er- 
kl&rt  sich  nach  E.  D  o  n  a  t  h  ^)  aus  der  lOsenden  Wirkung  der  Zuckersafte 
und  des  Ammoniaks  auf  Kupfer  (vgl.  J.  1887.  913). 

Metallein  Zucker.  Nach  H.  Pellet*)  gab  eine  stark  gefiUrbte 
Fflllmasse  einen  LCsertlckstand ,  welcher  Kupfer ,  Zink ,  Zinn,  Eisen  und 
Blei  in  betrachtlicher  Menge  enthielt.  Die  Abstammung  der  vier  erst- 
genannten  Metalle  ist  durch  die  tlbliche  Reinigungsweise  der  Verdampf- 
apparate  leicht  erklarlich.  Das  Blei  stammte  aus  der  Farbe,  mit  welcher 
die  kleinen  Fiillmassekasten  gestrichen  waren. 

Die  beim  Yerdampfen  alkalischer  SSfte  entstehen- 
den  Zuckerverluste  bestimmte  A.  H e r z f e  1  d ^).  Er  findet ,  dass 
es  nach  2  Stunden  10  Minuten  langem  Erhitzen  keinen  wesentlichen 
Unterschied  fur  den  Grad  der  Zuckerzerst5rung  zur  Folge  hat ,  wenn  die 
Alkalitat  statt  durch  kohlensaures  Kali,  durch  Kali  oderNatronlauge  ver- 
ursacht  wird.  Nur  bei  Kalkalkalitat  ist  bei  derselben  Erhitzungsdauer 
der  Polarisationsrtickgang  grQsser  (von  50,30  auf  48,70),  was  nicht darauf 
zurGckzufUhren  ist,  dass  Kalk  Zucker  kraf  tiger  zerstSrt,  als  die  Aetzalkalien, 
sondern  darauf,  dass  etwas  Zuckerkalk  ausgefallen  war. — Versuche, 
welche  mit  den  in  Fabriken  ilblichen  Alkalitaten  angestellt  wurden,  fuhrten 
zu  demSchluss,  dass  der  Grad  derAlkahtat  in  der  Praxis  keinen  wesent- 
lichen Einfluss  auf  die  Zuckerzerstorung  ausuben  kann,  sondern  dass  die- 
selbe  in  erster  Linie  eine  Function  der  Temperatur  ist.  Da  die  geringen 
Alkalitaten  vielleicht  nicht  genugten ,  um  einen  schwachen  Einfluss  des 
Alkalis  auf  den  Polarisation sverhist  beim  Erhitzen  der  ZuckerlSsungen  zu 
erkennen ,  Aveil  derselbe  durch  die  Beobachtungsfehler  verdeckt  wurde, 
so  stellte  Herzfeld  Versuche  unter  Zugabe  sehr  grosser Mengen Alkali 
zu  der  Zuckerlosung  an.  Dieselben  ergaben,  dass  die  Vermehrung  der 
Alkalitat  keine  Vermehrung  der  Zuckerzerstorung  zur  Folge  hatte.     In 


1)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  1892  S.  927. 

2)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Zuckerindustiie  1893  Heft  3. 

3)  Bullet,  assoc.  chim.  US.  186. 

4)  Zeitschrift  dos  deutschen  Vereins  f.  Riibenzucker  1893  S.  641  u.  745 ; 
Deutsche  Zuckerindustrie  1893  S.  1022. 
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den  wenig  Alkali  enthaltenden  LOsungen  war  in  einigen  Fallen  die  alka- 
lische  Reaction  in  saure  umgeschlagen ,  wodurch  bei  der  hohen  Tempe- 
ratur  natilrlich  grosse  Invertzuckermengen  gebildet  warden.  —  Versuche 
uber  den  Einfluss  der  Temperatiir  betreffen  nur  die  ZuckerzerstOning  in 
alkalischer  LCsung,  da  eine  neutrale  ZuckerlOsung  selbst  bei  100®  in 
Folge  Zersetzung  von  Zucker  alsbald  sauer  wird;  bei  120®  kann  man 
neutrale  Zuckerl6sungen  schon  durch  wenige  Stnnden  anhaltendes  Er- 
"warmen  fast  vollstandig  invertiren.  Die  Versuche  wurden  mit  10-,  30- 
xmd  50proc.  LOsungen  bei  Temperaturen  von  80  bis  140®  angestellt. 
Die  Alkalitaten  wurden  mit  KjCOg  in  den  Grenzen  von  0,01  bis  0,17 
(gegen  Phenolphtalein)  hergestellt.  Die  erhaltenen  Zahlen  wurden  in 
quadratisch  liniirtes  Papier  eingetragen  und  durch  Verbindung  der  Punkte 
Curven  construirt,  welche  zur  Berechnung  folgender  Tabelle  dienten. 


Znckerverlast 

in   der  Stnnde 

bei  Temperaturen   zwischen   80 

und   1400,   in 

Losungen  von 

verschiedenen  Concentrationen. 

Die  Alkalit&ten  mit  KsCOj  hergestellt  nnd  anf  100  Kalk 

bezogen. 

bfi^ 

UJS 

~~7 

u^ 

1 

2 

bo 

a 

1 

1^ 

-Alkalitii 
benolpht 

Umschla 
litftt  nac 
aden 

bo 

c: 

3 

It 

Umschla 
litat  nac 
uden 

bo 

a 

m 

-Alkalitft 
henolpht 

Umschla 
litttt  nac 
aden 

a         i 

&». 

S*| 

o 

ao- 

fe-5 

§ 

&f^ 

Jsll 

^ 

© 

1 

P 

|5^ 

<  bfi 

is 

800 

0,0044 

0,012 

16       1 

0,0047 

0,01 

18 

0,0100 

0,012 

14,6 

900 

0,00790 

— 



0,0087 

— 

— 

0,0196 

— 

— 

1000 

0,0114 

0,01 

7,5 

0,0127 

— 

— 

0,0292 

— 

— 

1100 

0,0163 

0,054 

— 

0,0167 

— 

— 

0,0888 

— 

— 

1150 

0,01748 

— 

— 

0,0187 

— 

— 

0,0436 

— 

— 

1180 

0,0182 

0,054 

5 

0,0200 

0,054 

2,6 

0,0467 

0,064 

2 

1250 

0,0683 

0,156 

— 

0,1450 

0,164 

2,6 

0,8522 

0,11 

1 

1300 

0,20553 

— 

— 

0,2600 

0,150 

2 

0,6900 

0,164 

1,6 

1400 

0,5100 

0,17 

1,6 

— 

■" 

— 

— 

— 

— 

Alkalittttsverlnste  in  der  Stunde  auf  100  HjO  umgerechnet  in  Losungen  von 

verschiedener  Concentration. 

Bei  Temperatur  zwischen  80  and  140®. 


Temperatur 

lOproc.  Losung 

30proc.  Loa 

800 

0,0010 

0,0020 

900 

0,0024 

0,0053 

1000 

0,0033 

0,0076 

1100 

0,00525 

0,0100 

1150 

0,0081 

0,0137 

1180 

0,0098 

0,0160 

1250 

0,0273 

0,0720 

1300 

0,0470 

0,1200 

1400 

0,1560 

— 

50proc.  Losung 

0,0013 
0,0107 
0,0201 
0,0295 
0,0840 
0,0453 
0,1815 
0,2685 
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Zuckerzerstorung  inVerdampfapparaten.  NachWeis- 
berg*)  wird  selbst  in  DQnnsaften  schon  bei  112  bis  118®  Zucker  zer- 
stSrt.  —  Auch  Bat  tut*)  glaubt,  dass  beim  Anwarmen  und  Concentriren 
der  Safte  erhebliche  Zuckerzersetzungen  stattfinden  k5nnen,  wenn  in  den 
Apparaten  hochgespannte  D&mpfe  angewendet  werden. 

Die  beim  Anwarmen  undConoentriren  derSa ft ezer- 
stGrten  Zuckermengen  rechnet  H.  Claassen^)  unter  Zugrundelegung 
der  Herzfeld'schen  Zahlen.  Die  Mengen  Zucker,  welche  beim  Anwarmen 
der  Diinnsafte  zerstOrt  werden,  zeigt  die  folgende  Tabelle.  FQr  die  Berech- 
nung  des  Zuckerverlustes  auf  Ruben  wurde  der  im  DQnnsafc  gewonnene 
Zucker  auf  13  Proc.  auf  100  Rilben  angenommen. 


Bezeichnang 

Durch- 
Bchnitts- 
aufent- 

Durch- 
schnitt- 

Zuckerverlust 
anf  100  Zucker 

Zucker- 
verlust auf 
100  Ruben 

der  Station 

haltszeit 
des  Saftes 

Minuten 

liche  Tem- 
peratar 

nach  Herz- 1 in  der  A nf- 
feld  in    |  enthalts- 
1  Stunde  :       zeit 

1 .  Trockenscheidang 
2.1.     Saturation  .  . 
8.II.           „        ... 
4.  HI.         ,        .  .  . 
6.  Sammelkasten   .  . 

20 
24 

20 
20 
10 

800 
90 
96 
100 
96 

0,0444 
0,0790 
0,0966 
0,1140 
0,0966 

0,0148 
0,0316 
0,0382 
0,0380 
0,0161 

94 

— 

0,1327 

0,0172 

Die  Mengen  Zucker,  welche  in  den  Dicksaften  zerstOrt  werden : 


Durch- 
schnitts- 
aufent- 

Durch- 
schnitt- 

Zuckerverlust 
auf  100  Zucker 

Zucker- 
verlust auf 
100  Rfiben 

haltszeit  'licheTem- 
des  Saftes    peratur 

Minuten 

nach  Herz- 

feld  in 

1  Stunde 

inderAuf 

enthalts- 

zeit 

0,0366 
0,0392 

1.  Sammelkasten  fiir 
uufiltrirten  Dick- 
saft 

2.  Sammelkasten  fiir 
filtrirten  Dicksaft 

46 

60 

960 
90 

0,0488 
0,0392 

105 

"" 

— 

0,0758 

0,0098 

1)  Bullet,  assoc.  chim.  10  S.  518. 

2)  Sucrerie  indig.  42  S.  538;   Bullet,  assoc.  chim,  10  S.  135;   vgl.  Oesterr. 
Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  1893  S.  1031. 

3)  Zeitschrift  des  deutschen  Yereins  f.  Riibenzucker  1893  S.  786. 
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Wenn  die  Aufenthaltszeiten  bedeutend  verlangert  werden,  so  k5nnen 
die  Zuckerverluste  dann  zeitweilig  auf  das  Doppelte  steigen.  —  Die 
Mengen  Zucter,  welche  beimEindampfen  derSafte  zerstOrt 
werden ,  sind  um  so  kleiner ,  je  niedriger  die  Siedetemperatur  ist  und  je 
kiirzere  Zeit  der  Saft  -sich  in  den  Apparaten  aufhalt.  Bei  niedrigen 
Temperaturen  ist  der  Transmissionscoefficient  viel  kleiner,  als  bei  hohen, 
nnd  besonders  bei  Temperaturen,  unter  100^  viel  kleiner,  als  dber  100^. 
Soil  daher  bei  niedrigen  Temperaturen  in  einem  Vielkorperapparat  ver- 
dampft  werden,  so  mQssen  die  einzelnen  K5rper  mit  viel  grOsseren  Heiz- 
flachen  und  in  Folge  dessen  mit  grSsserem  Saftinhalt  genommen  werden, 
als  bei  einer  Yerdampfung  bei  hOheren  Temperaturen.  Niedrige  Siede- 
punkte  im  Verdampfapparat  geben  allein  noch  nicht  die  Sicherheit,  dass 
dann  auch  weniger  Zucker  zerstSrt  wird.  Um  die  Einwirkung  der 
verschiedenen  hohen  Temperaturen  zu  ermitteln ,  fuhrte  er  die  Be- 
rechnung  fttr  drei  verschiedene  Arten  der  Verdampfung  aus,  1.  einen 
YierkSrperapparat  mit  hoher  Retourdampfspannung ,  2.  einen  Vier- 
kOrperapparat  mit  niedriger  Retourdampfspannung ,  und  3.  einen  Drei- 
kOrperapparat  mit  Vorkocher,  welch'  letzterer  mit  1  Atm.  Spannung 
betrieben  wird.  Bei  jedem  Beispiel  wurde  eine  tagliche  Verar- 
beitung  von  500  000  Kilogrm.  Ruben  und  bei  130  Proc.  Diinnsaft 
eine  Verdampfung  von  376  Kilogrm.  Wasser  in  der  Minute  ange- 
nommen: 


1.  Der  Yierkorperapparat  wird  mit  einer  Retourdampfspannung  von  ^4  Atm. 
Ueberdruek  betrieben ,  die  beiden  ersten  Korper  soilen  noch  Siedetemperaturen 
iiber  100*  haben.  Im  letzten  Korper  herrscht  eine  Luftleere  von  58  Centim. 
Nimmt  man  an,  dass  die  Heizrohre  1,4  Meter  lang  sind  und  45  MilUm.  Durch- 
niesser,  also  0,2  Quadratmeter  Heizflache  haben,  dass  der  unter  dem  Rohrsystem 
befindliche  Theil  des  Yerdampfapparates  0,3  Meter  hoch  ist  und  dass  der  Saft  so 
hoch  steht,  dass  im  Zustand  der  Ruhe  die  Rohre  zu  Va  gefUllt  sind,  so  ergibt  sich 
der  Saftinhalt  der  Apparate  in  abgenindcten  Zahlen  nach  folgender  Zusammen- 
stcllung : 


Heiz-        Durchmesser     Anzahl 
flache      des  Apparates       der 
Quadratm.        Millim.  Rohre 


Saftinhalt 
unter  dem        in  den 
Rohrsystem      Rohren 
Liter 


im 
Ganzen 


Korper  I  200 

.   II  170 

„   III  160 

„   IV  130 


2600  1000 

2500  850 

2450  800 

2200  650 


1600 
1500 
1350 
1150 


700  2300 

600  2100 

500  1900 

400  1600 


In  jedem  Kdrpor  des  Verdampfapparates  werden  in  der  Minute  94  Kilogrm. 
Wasser  verdampft  und  aus  dem  Dicksaftkorper  ausserdem  noch  in  der  Minute 
75  Kilogrm.  —  60  Liter  Dicksaft  abgezogen.  Aus  jedem  Korper  wird  daher  in 
der  Minute  so  viel  Saft  abgezogen,  als  in  den  darauf  folgenden  verdampft 
und  aus  dem  Dicksaftkorper  als  Dicksaft  abgepumpt  wird.  Die  Aufenthalts- 
zeiten des  Saftes  und  die  Zuckerstorungen  berechnen  sich  nach  folgender 
Tabelle: 
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Korper     I 

n      n 
n     in 

«       IV 


AufenthalUzeit 
Minateu 


2300      _ 

3~><  9  4~+~6  0^ 
2100 


2  X  94  +  60 
1900 


94  +  60 
1600 


60 


7 

8 

12 

27 
54 


08 


Zuckerverlust 
anf  100  Zucker 


1^  i  u 

2co     -«^ 


Dach  Hen- 1  in  der  Auf- 
feld  in    j  enthalts- 
1  Stunde  j       zeit 


1120 

10 

105 

15 

95 

25 

68 

55 

— 

— 

Zncker- 

verlust 

auf  Rfibe 

Proc. 


0,1677 

0,0195 

— 

0.U62 

0,0155 

— 

0.0512 

0,0102 

— 

0,0100') 

0,0045 
0,0497 

— 

— 

0,0065 

2.  Der  Retourdampfdruck  fiir  den  Vierkorperapparat  ist  nur  V4  Atm.  Ueber- 
druck,  die  Luftleere  im  Dicksaftkorper  60  Centim. 


Heiz-       Durchmesser     Anzahl 
flache      des  Apparates        der 
Quadratm.        Millim.  Rohre 


Korper   I  275 

.       II  275 

^      lU  260 

,      IV  260 


2800  1875 

2800  1875 

2700  1800 

2700  1800 


Saftinhalt 

unter  dem        in  den  im 

Rohrsystem      Rohren  Ganzen 
Liter 

1850              950  2800 

1850              950  2800 

1700              900  2600 

1700              900  2600 


Berechnung  der  Aufenthaltszeiten  and  der  Zuckerverluste. 


Korper     I 

«    III 

«       IV 


Aufenthaltszeit 
Minuten 


E 


2800  I 

2800 

.— ^n     —    11 


2  X  94  +  CO 
2600 


94+  60 

2600 

60 


«  17 


96 

86 


43  ;     65 


79       — 


o 

es9 


Zackerverlust 
anf  100  Zucker 


Dach  Herz 

feld  in 

1  Stunde 


I 


10 
15 
25 
50 


0,1230 
0,0844 
0,0342 
(0,0100) 


io  der  Auf- 
enthalts- 
zeit 


0,0164 
0,0155 
0,0097 
0,0071 


0,0487 


Zucker- 
verlnst  auf 
100  Ruben 


0,0063 


1)  Annahme. 
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Aus  diesen  Beispielen  ergiebt  sich  daher,  dass  bei  Einhaltung  eines 
niedrigen  Saftstandes  und  bei  richtiger  Zusammenstellung  der  einzelnen 
K5rper  der  Zuckerverlust  unter  0,01  Proc.  auf  RQben  berechnet  bleibt. 
Verdampft  man  den  hohen  Saftstand,  so  kOnnen  die  Verluste  in  der  ver- 
mngerten  Aufenthaltszeit  allerdings  doppelt  oder  dreifach  so  hoch  werden. 
Die  Anwendung  eines  hohen  Retourdampfdruckes  veranlasst  keine 
grossereh  Zuckerverluste  als  ein  minderer  Druck.  Es  erklart  sich  dies 
daraus,  dass  bis  zu  einer  Temperatur  von  ungef&hr  115®  die  Zuckerzer- 
setzung  nur  langsam  ansteigt.  HOhere  Temperaturen  bis  zu  120®  wirken 
vrohl  auch  nicht  sehr  sch&dlich ,  doch  ist  hier  schon  die  Qrenze ,  wo  mit 
jedem  Grad  Temperaturzunahme  die  Zuckerzersetzung  sehr  stark  wachst. 
Bei  nonnalem  Betrieb  finden  also  in  den  verschiedenen  Stadien  folgende 
Zuckerverluste  in  Folge  Warme  statt  : 

Aufenthalts- 

2®i^  ^          ,             ^ 

Minuten  iqo  Zucker           100  Rube 

in  den  Dunnsaftstationen 94  0,1327                  0,0172 

in  den  Dicksaftbehiiltern 105  0,0758                  0,0098 

im  Verdampfapparat : 

a)  Vierkorper,  hohe  Dampfspannung      54  0,0497                 0,0065 

b)  „  niedere  „  79  0,0487  0,0063 

c)  Dreikorper,  Vorkocher  ....      57  0,0711  0,0092 

Die  ZuckerzerstOrung  ist  daher  in  den  Verdampfapparaten  nicht  so 
gross  als  in  den  DQnnsaftstationen  und  den  Dicksaftbehaltem.  Man  soil 
unter  alien  Umst&nden  einen  Qbergrossen  Saftvorrath  vermeiden  und  da- 
her die  Einrichtung  der  Fabrik  derart  trefTen ,  dass  unter  normalen  Ver- 
h&ltnissen  die  auf  einander  folgenden  Stationen  in  ihrer  LeistungsfEhig- 
keit  steigen,  dass  also  die  Verdampfapparate  mehr  Sftfte  eindicken  k6nnen, 
als  die  Diffusion  bei  geregelter  Arbeit  liefert  und  vor  allem  in  den  Yacuen 
mehr  Dicksaft  verkocht  werden  kann,  als  aus  den  Yerdampfapparaten  ab- 
gezogen  wird.  Die  Yerdampfapparate  sollen  mit  mOglichst  geringem 
Saftinhalt  betrieben  werden  und  daher  nicht  als  Saftregler  dienen ,  d.  h. 
bei  Saftilberschuss  auf  den  Yorstationen  recht  voU  gezogen  werden. 
Schadlich  ist  ferner  eine  zu  grosse  HOhe  des  Raumes  unter  dem  Rohr- 
system  und  gentigen  fClr  dieSaftcirculationvollkommen20bis30  Centim. 
HQhe.  Eine  Berechnung  der  Mengen  Zucker,  welche  beimYerkochen 
desDicksaftes  zerst5rt  werden ,  scheint  vorl&ufig  nicht  mCglich  zu 
sein ,  da  aUe  Factoren  welche  man  einer  solchen  Berechnung  zu  Grunde 
legen  muss ,  schwer  oder  gar  nicht  zu  bestimmen  sind.  Man  ist  daher 
auf  Yersuche  imGrossen  angewiesen;  Laboratoriumsversuche  mtlssten  in 
einem  wirklichen  Kochapparat  zur  Ausfiihrung  kommen. 

Unbestimmbare  Yerluste  in  Zuckerfabriken  bespricht 
H.  Claassen  *).  Unbestimmbare  Yerluste  bei  der  DifFusionsarbeit  be- 
streitet  Herzfeld,  w&hrend  Bodenbander  solche von  1  bis  1,5 Proc. 


1)  Deutsche  Zuckerindustrie  1893  S.  1053;  Zeitschrift  des  Vereins  akadem. 
Zuckertechn.  1893  S.  170. 
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annimmt.  Es  wnrden  nun,  als  ein  recht  gleicbm&ssiges  Riibenmaterial 
zur  Verfugiing  stand,  die  8  GeiUsse  einer  Batterie  (mit  je  5,6  Kubikm. 
Inhalt)  mit  je  3000  Eilogrm.  Schnitzel  gefailt.  Nachdein  AUes  im  regel- 
rechtenGang  war,  wurde  derVersiich  mit  12DifFii8euren  ausgefUhrt  und 
hierbei  3  DifFuseure  auf  75^erwarmt,  w&hrend  die  Temperatur  der  letzten 
Diffuseure  bis  schliesslich  zur  Temperatur  des  kalten  Druckwassers  fiel. 
Beim  Fallen  jedes  Gefasses  wurden  fortwahrend  Proben  genommen ;  die 
Proben  von  3  DifTuseuren  wurden  gemischt,  zerkleinert  und  mittels  Ex- 
traction und  Nachextraction  auf  den  Zuckergehalt  untersucht.  Ebenso 
wurden  von  den  ausgelaugten  Schnitten  und  von  dem  Ablaufwasser  jedes 
Diffuseurs  grSssere  Durchschnittsproben  genommen  und  je  3  fur  eine 
Untersuchung  vereinigt.  Der  DifiFusionssaft  wurde  in  einem  Easten  abge- 
messen  und  der  Abzug  an  der  ScaJa  eines  genauen  Schwimmers  abge- 
lesen  und  ausserdem  durch  einen  R  a  s  s  m  u  s  '  schen  Gentralapparat 
uberwacht.  Wenn  der  Kasten  bis  zur  richtigen  H5he  gefullt  war,  wurde 
der  Saft  gerflhrt,  eine  grossere  Durchschnittsprobe  genommen  und  der 
Saft  dreier  Diffuseure  sofort  der  Untersuchung  zugefdhrt.  Bei  dem  in 
der  sorgfMtigsten  Weise  durchgefilhrten  Versuche  hat  Claassen  einen 
unbestimmbaren  Verlust  von  0,70  Proc.  der  RQbe  erhalten.  Die  un- 
bestimmbaren  Verluste  traten  nicht  am  Schlusse  in  gr5sserer  Hohe  auf, 
als  zu  Anfang,  und  ist  daher  eine  Erklllrung  derselben  durch  Gahrung  in 
der  Diffusion  ausgeschlossen.  Dafur  spricht  auch  die  Thatsache,  dass 
niemals  eine  Zunahme  des  Invertzuckergehaltes  der  Diffusion ssafte  am 
Schluss  einer  Woche  festzustellen  war.  —  ZumVergleich  mit  der  syste- 
matischen  Auslaugung  bei  der  Diffusion sarbeit  hat  Claassen  versucht, 
wieviel  Zucker  man  durch  einfache  Auslaugung  mit  heissem  Wasser  aus 
den  Schnitzeln  im  grossen  Betriebe  erhalten  kann.  In  derselben  Woche 
wurde  ein  Diffuseur  mit  3000  Kilogrm.  Schnitten  von  denselben  RQben, 
von  dem  wfthrend  des  FuUens  eine  grOssere  Durchschnittsprobe  genommen 
wurde,  gefflUt,  mit  Wasser  von  70  bis  80®  aufgemaischt  und  nach  5  Mi- 
nuten  langem  Stehen  der  erste  Saft  mit  heissem  Wasser  abgedrfickt.  Nach 
weiteren  5  Minuten  wurde  wieder  dasselbe  Volumen  Saft  abgedruckt 
und  in  dieser  Weise  7  Messkasten  voU  Saft  in  einem  Zeitraum  von  etwa 
einer  Stunde  abgezogen.  Der  unbestimmbare  Verlust  war  nun  0  Proc. 
Ein  zweiter  Versuch  ergab  einen  unbestimmbaren  Verlust  von  0,09  Proc. 
Polarisation.  Das  Versuchsresultat  war  wieder:  hohe  unbestimmbare 
Verluste  bei  der  normalen  Diffusionsarbeit,  keine  unbestimmbaren  Ver- 
luste bei  der  Auslaugung  mit  Wasser.  Thatsache  ist,  dass  bei  normaler 
Diffusionsarbeit  grSssere  unbestimmbare  Verluste  stattfinden.  Nach  den 
bisherigen  Erfahrungen  uber  die  Verhaltnisse  bei  der  Diffusion  kann  der 
Zucker  nur  durch  Inversion  zerstSrt  werden  und  sollten  daher  die  unbe- 
stimmbaren Verluste  Zuckerverluste  sein,  so  mtlsste  sich  eine  dem  zer- 
storten  Zucker  entsprechende  Menge  Invertzucker  vorfinden.  Da  aber 
nach  den  Versuchen  Claassen's  die  Invertzuckerzunahme  hochstens 
0,1  Proc,  auf  RUben  berechnet,  betr^gt,  so  muss  der  grSssere  Theil  der 
unbestimmbaren  Verluste  bei  der  Diffusion  als  Polarisationsverlust  ange- 
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sehen  werden.  Una  daher  die  unbestimmbaren  Verluste  bei  der  Diffusion 
zu  beseitigen,  ist  es  n5thig,  eine  richtige  Riibenuntersuchungsmethode  zu 
finden,  eine  Aufgabe,  welche  noch  ihrer  L5sung  harrt.  —  Nach  dem  Durch- 
schnitt  der  Yerlustbestimmung  einer  Fabrik  aus  3  Jahren  liegen  die  un- 
bestimmbaren Verluste  bei  derDiffusionsarbeit  wahrend  dieser  Zeit  ziem- 
lich  gleichmassig  zwischen  0,5  bis  0,6  Proc. ;  die  unbestimmbaren  Ver- 
luste bei  der  weiteren  Arbeit  sind  jedoch  bei  normalen  Rflben  und  nor- 
maler  Verarbeitung  verschwindend  klein,  dagegen  gross,  wo  die  Rflben 
unreif  waren  und  dasVerkoehen  im  Vacuum  nur  schwierig  vor  sichging. 

—  Bei  der  Anwarmung  des  Diffusionssaftes,  sowie  bei  seiner 
Vorreinigung  im  PQlpe-  oder  Eiweissfftnger  kSnnen  unbestimmbare  Ver- 
luste durch  Inversion  entstehen ;  bei  schneller  Arbeit  werden  diese  Ver- 
luste selten  auftreten.  BeiderScheidung  und  Saturation  findet erst 
dann  eine  merkliche  ZuckerzerstSrung  statt,  wenn  der  Kalk  langere  Zeit 
bei  hoher  Temperatur  aufZuckerlOsungen  einwirkt.  Unbestimmbare  Ver- 
luste bei  der  Scheidung  werden  daher  Polarisationsverluste  sein.  Es  kSnnen 
entweder  rechtsdrehende  Nichtzuckerstoffe  durch  den  Kalk  zerstort  werden, 
oder  sie  kOnnen  durch  denselben  ausgefallt  werden,  bei  der  Untersuchung 
des  Schlammes  nicht  mehr  in  L5sung  gehen  und  daher  nicht  mehr  als 
Zucker  gefunden  werden.  —  Die  Zuckerverluste  bei  der  Ver- 
dampfung  betragen  nach  S.  812  noch  nicht  0,1  Proc.  Schwierig  und 
zuweilen  ganz  unmQglich  ist  eine  allgemein  giltige  Berechnung  der  Ver- 
luste im  Vacuum,  da  die  Verh&ltnisse  beim  Verkochen  sehr  verschieden- 
artig  sind.  Bei  sehr  guten  Dicksftften  bleibt  die  Beweglichkeit  der  Massen 
bis  zum  Ende  des  Kochprocesses,  wenn  man  nicht  ilberm^sig  stramm 
einkocht,  noch  so  gross,  dass  auch  hier  eine  nennenswerthe  Ueberhitzung 
nicht  eintritt.  Lassen  sich  aber  die  Safte  schwierig  verkochen  und  liegen 
oft  die  Massen  wShrend  oder  nach  der  Kornbildung  ganz  still,  so  ist  die 
zerstOrte  Zuckermenge  eine  grCssere.  Von  einer  annfthernden  Berech- 
nung der  Zuckerverluste  muss  man  in  diesem  Falle  absehen.  Ausser 
diesen  Zuckerverlusten  wird  auch  Zucker  noch  iiberall  dort  zersetzt,  wo 
Dunn-  oder  Dicksaft  und  Syrupe  langere  Zeit  bei  h5heren  Temperaturen 
stehen  bleiben,  also  z.  B.  in  SammelkSsten.  Bei  normalem  Betrieb  halten 
sich  die  Safte  aber  nur  so  kurze  Zeit  dort  auf,  dass  man  diese  Verluste 
vemachlassigen  kann.  Ebensowenig  konnen  unbestimmbare  Verluste  in 
den  gereinigten  Saften  durch  Gahrung,  durch  Einwirkung  des  Frosch- 
laichpilzes  u.s.w.  entstehen,  nachdem  auch  nur  bei  einigermaassen  rein- 
licher  und  verstandiger  Arbeit  eine  Infection  und  Veranderung  der  Safte 
durch  invertirende  SSfte  nicht  vorkommen  kann. 

Maischapparat  ftir  Zuckerfullmasse  von  G.  PrOber 
(D.R.P.  Nr.  65  662)  ist  drehbar.  —  Der  Maischapparat  von  W.  Lauke 
und  W.  Huch  (D.  R.  P.  Nr.  69  262)  ist  mit  Siederohrbdndel  versehen. 

—  H.  Keferstein  (D.  R.  P.  Nr.  69  225)  legt  die  Maischvorrich- 
tung  fQr  die  Zuckerfullmasse  unter  den  Vacuumapparat. 

Bei  der  stetigwirkenden  Schleuder  von  E.  Levy- 
Samson  (D.  R.  P.  Nr.  69  464)  wird  die  Filllmasse  der  Zuckerfabriken 
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bestftndig  in  der  Mitte  der  Schleuder  eingefiihrt,  durch  Yermittelung  von 
FlQgeln  innerhalb  der  Trommel  an  dem  inneren  Umfang  des  Siebmantels 
entlang  befSrdert  und  nach  dem  Ausschleudern  der  Fldssigkeit  sowie  nach 
dem  Decken  oder  Auswaschen  selbstth&tig  aus  der  Trommel  entfemt 

Ununterbrochen  arbeitende  Schleuder  fQr  Zucker  von 
J.  Tobell  (D.  R  P.  Nr.  66822).  —  Bei  der  Schleuder  von  J.  v. 
Szczeniowski  und  G.  v.  Piontkowski^)  wird  die  Masse  vom 
Boden  einer  sich  nach  oben  konisch  erweiternden  Siebtrommel  an  der 
Innenwandung  der  letzteren  nach  oben  getrieben,  urn  schliesslich  in  gp- 
reinigtem  und  getrocknetem  Zustande  flber  den  oberen  Rand  der  Trommel 
nach  aussen  zu  gelangen. 

Schleudermaschine  von  C.  Bogel  (D.  R.  P.  Nr.  65  922). 
Der  Zweck  derselben  ist,  den  krystallisationsfahigen  Zucker  aus  Sy- 
rupen,  Zuckersftften  oder  Zuckerl5sungen  aller  Art  dadurch  als  fioh« 
zucker  zu  gewinnen,  dass  man  dieselben  entweder  von  ZuckerfQllmassen 
abschleudert  oder  sie  durch  eine  in  Schleuderung  begriffene  Schicht  Roh- 
zucker  hindurchdringen  l&sst,  nach  dem  Abschleudem  sofort  in  der  Sammel- 
trommel  der  Centrifuge  eindickt  und  danach,  um  die  Krystallisation  her- 
vorzurufen,  sie  wieder  durch  dieselbe  oder  eine  andere  in  Schleuderung 
begriffene  Schicht  Rohzucker  hindurchdringen  lasst  Durch  'wiederholtes 
Ausfiihren  dieser  Arbeit  soil  man  ZuckerfQllmassen  und  ebenso  auch  Sy- 
rupe  und  ZuckerlGsungen  aller  Art  in  Rohzucker  und  Melasse  zerlegen. 

Schleuder  zum  Auswaschen  von  Zucker  von  O.  Pr6ber 
(D.  R.  P.  Nr.  70  961).  —  Vorrichtung  zur  selbstthStigen  Trennung  der 
von  Zuckerschleudern  ablaufenden  Syrupe  nach  ihrer  Beschaffen- 
heit  von  A.  Po  hi  (D.R.P.  Nr.70002).  —  Einrichtung  anSchleuder- 
maschinen  zum  systematischen  Decken  von  Zuckermassen  von  F. 
Demmin(D.  R.  P.  Nr.  68  716). 

Ausschleudern  der  Fdllmassen.  Nach  Mittelmann-i 
ist  beim  Warmschleudem  der  Failmasse  die  Ausbeute  grosser,  als  bei 
dem  Kaltschleudem,  weil  kalte  FilUmassen  mehr  Elers  und  Dampf  zum 
Ausdecken  brauchen  als  warme. 

Zur  Entfernung  des  Syrups  aus  der  Zuckerfull- 
masse  wird  diese  nach  J.  Drummond  (D.  R.  P.  Nr.  70981),  indem 
sie  in  Form  eines  Bandes  ohne  Ende  oder  in  einem  Eastenrade  vorwarts 
bewegt  wird  und  dabei  t^uf  einer  geeigneten  durchlochten  Platte  lagert, 
der  Wirkung  von  Druckluft  ausgesetzt,  welche  die  Melasse  oder  den  im- 
reinen  Syrup  aus  dem  Zucker  durch  die  gelochte  Platte  in  einen  unter 
ihr  liegenden  Behalter  treibt. 

Trockenapparat  M.  Knoche  (D.R.P.  Nr.  68 562)  empfiehlt 
einen  aus  lothrecht  tiber  einander  angeordneten  Abfalltrichtern  und  roti- 
renden  Vertheilungstellern  zusammengesetzten  Trockenapparat  fflr  Zucker- 
masse ,  an  welchem  abwechselnd  lothrecht  und  schraubenf5rmig  ange- 


1)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  1893  S.  541. 

2)  Sucrerie  Beige  1898  S.  301. 
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ordnete  WindflGgel  an  der  Unterseite  der  Vertheilungsteller  angebracht 
sind,  in  Verbindung  mit  SchrSgleisten  anf  den  zwischenliegenden 
Abfalltrichtern. 

Salpeterhaltiger  Bohzucker.  Nach  Gallois^)  trat  beim 
Ausschlendem  einer  stark  salpeterhaltigen  FtUlmasse  Explosion  ein. 

Yerhalten  des  Rohzuckers  beim  Lagern.  Nach  Yer- 
suchen  von  F.  Strohraer*)  ist  es  fClr  die  Haltbarkeit  des  Rohzuckers 
beim  Lagern  gleichgiltig,  ob  derselbe  unter  Verwendung  von  Knochen- 
kohle,  Oder  ohne  einer  solchen  nnd  ob  mit  Schwefligs&ure,  oder  ohne  diese 
beiden  hergestellt  wurde,  maassgebend  ist  hierbei  nur  die  Menge  der  in 
demselben  vorhandenen  Alkalit&t.  Qendgend  alkalischer  Rohzucker 
(0,033  Proc.  CaO),  mit  nicht  mehr  als  3  Proc.  Wassergehalt,  Ifisst  sich, 
gleichgiltig,  ob  auf  diese  oder  jene  Weise  hergestellt,  im  trockenen  Raume 
auf  bewahrt,  zum  mindesten  1  Jahr  lang  unverandert  erhalten. 

HerstellungvonErystallzncker.  Nach  H.  Glaassen') 
verwendet  man  die  einfache  Wasser-  oder  Dampfdecke,  oder  man  sucht 
den  die  Krystalle  umgebenden  Syrup  in  der  Weise  zu  entfernen ,  dass 
man  mCglichst  wenig  von  den  Erystallen  aufl5st,  oder  man  legt  das 
Hauptgewicht  auf  sorgf&ltige  Trennung  der  reineren  Syrupe  von  den  un- 
reineren  und  verkocht  die  ersteren  wieder  mit  den  Dicksftften.  Nach 
beiden  Richtungen  bin  erhftlt  man  gute  Resultate ,  die  besten  nattlrlich, 
wenn  man  beide  zugleich  verfolgt.  Ob  ein  Verfahren  das  leistet,  was 
man  davon  verlangen  muss,  beurtheilt  man  aus  der  Reinheit  desjenigen 
Syrups,  welcher  auf  Nachprodukte  eingekocht wird.  Je  geringer  dessen 
Quotient  ist,  desto  besser  ist  das  Verfahren  zur  Herstellung  desKrystall- 
zuckers.  Ist  die  Reinheit  dieses  Syinips  derjenigen  gleich,  welche  der 
Syrup  bei  der  Verarbeitung  derselben  FflUmasse  auf  Rohzucker  hat,  so 
hat  man  das  erreicht,  was  tlberhaupt  erreicht  werden  kann,  und  man  er- 
hSlt  aus  der  gegebenen  FtQlmasse  die  hSchste  Ausbeute  an  Krystallzucker. 
Natdrlich  kann  kein  Verfahren  diese  h5chste  Ausbeute  an  Krystallzucker 
geben,  wenn  man  nicht  die  besseren  Syrupe  zum  Verkochen  mit  dem  Dick- 
saft  in  das  Vacuum  zuriickzieht.  Denn  bei  alien  Verfahren  muss  ein  mehr 
oder  weniger  grosser  Theil  der  Krystalle  aufgelOst  werden ,  sei  es  zur 
Herstellung  von  Deckklfire,  sei  es  durch  EinfQhren  von  Wasser  oder 
Dampf  in  die  Centrifuge ,  um  die  Mutterlauge  von  den  Krystallen  abzu- 
waschen.  Fiir  die  besten  Verfahren  zur  Herstellung  von  weissem  Kry- 
stallzucker halt  man  diejenigen  von  K  6  r  t  i  n  g  und  von  Drost&Schulz. 
(J.  1892.  768.)  Bei  der  Streudiisen-Wasserdecke  vonKOrting  wird  kaltes 
Wasser  durch  einen  Zerstaubungsapparat  fein  zerstaubt  und  dieser  so 
erzeugte  Nebel  wascht  den  Syrup  von  den  Krystallen  ab. 

Zur  Trennung  der  verschiedenen  Syrupe  ist  die  Vorrichtung  von 
W.  Vogt  (D.  R.  P.  Nr.  66  832)  zu  empfehlen.  Es  wird  auf  dem  Boden 


1)  Bullet,  assoc.  chim.  US.  366. 

2)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  1893  S.  217. 

3)  Deutsche  Zuckerindustrie  1893  S.  1116. 
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des  Centrifugenmantels  eine  Ablaufrinne  befestigt,  welche ,  wie  der  Boden, 
nach  demAblass  zu  geneigt  ist.  In  dieserRinne  wirdein  den  Boden  der- 
selben  nicht  berilhrendes  Dampfrohr  angebracht,  welches  mit  der  Dampf- 
leitung  in  Verbindung  steht.  Dieses  Rohr  ist  unten  und  seitlich  mit 
schr%en  Bohrungen  oder  besser  mit  dtLsenartigen  Bohrans&tzen  versehen, 
welche  nach  dem  Auslauf  hin  gerichtet  sind.  OefTnet  man  das  Dampf- 
ventil ,  so  blast  der  Dampf  aus  den  Uk)hem  und  treibt  die  in  der  Rinne 
befindlichen  Syrupe  der  Ablauf5ffnung  zu.  Damit  bei  diesem  Vorgang 
die  Syrupe  durch  den  Dampf  nicht  aus  der  Rinne  verspritzt  werden ,  ist 
dieselbe  oben  soweit  abgedeckt,  dass  nur  ein  etwa  2  Centim.  breiter 
Schlitz  zum  Einlaufen  der  abgeschleuderten  Syrupe  ofTen  bleibt.  —  Die 
wie  gewOhnlich  aufgemaischte  Fullmasse  wird  in  die  Centrifugen  gefQUt 
und  der  Syrup  abgeschleudert  Man  erh&lt  dann  ungefahr  70  bis  75  Proc. 
Rohzucker  auf  den  Sieben  der  Centrifuge  und  25  bis  30  Proc.  Syrup, 
welcher  sich  zum  grSssten  Theil  noch  in  der  Sammelrinne  befindet.  Man 
5ffnet  nun  das  Dampfventil  und  in  starkem  Strahl  wird  der  Syrup  durch 
die  Wirkung  des  Dampfes  aus  dem  Ablauf  des  Centrifugenmantels  hin- 
ausgetrieben  und  in  der  Rinne  ftlr  Griinsyrup  aufgefangen.  Nach  unge- 
fahr i/i  Minute  ist  die  Sammelrinne  von  Syrup  gesaubert.  Man  schliesst 
daher  das  Dampfventil  und  beginnt  nun  mit  dem  Decken.  Angenommen 
dieses  geschieht  noch  so,  dass  mittels  einer  Brause  kaltes  Wasseraufden 
Zucker  gespntzt  wird ,  so  gibt  man  zunachst  nur  ganz  wenig  Wasser  in 
die  Centrifuge.  Man  verdrangt  auf  diese  Weise  einen  grossen  Theil  des 
den  Krystallen  anhftngenden  Syrups ,  ohne  Zucker  von  denselben  aufzu- 
lOsen ,  da  sie  noch  gelb  und  daher  durch  eine  SyruphQlle  geschiitzt 
bleiben.  Der  Syrup  hat  also  noch  den  geringen  Quotienten  des  Oriln- 
syrups  und  wird  durch  ein  kurzes  Oeffnen  des  Dam pfven tils  aus  der 
Sammelrinne  herausgetrieben  und  in  der  Grunsyruprinne  aufgefangen. 
Alsdann  stellt  man  den  drehbaren  Auslauf  der  Centrifuge  iiber  die  Deck- 
syruprinne  und  deckt  mit  der  Hauptmenge  des  Wassers  den  Zucker  ganz 
weiss  und  trocknet  ihn  durch  die  sog.  russische  Dampfdecke,  Dann  ist  es 
zweckm&ssig,  das  Dampfventil  der  Dampfschlange  zum  dritten  Male  ganz 
kurz  zu  Cffnen ,  um  den  guten  Syrup  aus  der  Sammelrinne  zu  entfemen. 
Jedoch  kann  dies  auch  unterbleiben ,  da  dieser  Syrup  wahrend  des  Aus- 
packens  der  Centrifuge  Zeit  genug  hat,  ohne  Mithiilfe  des  Dampfes  abzu- 
laufen.  Nachdem  die  Centrifuge  entleert  ist ,  ist  die  Sammelrinne  also 
ganz  frei  von  gutem  Decksyrup  und  somit  zur  Aufnahme  des  Orilnsyrups 
der  neuen  Schleuderung  bereit.  Wenn  dieArbeiter  sich  auf  diese  Arbeits- 
weise  eingeflbt  haben,  nimmt  jede  Schleuderung  nicht  mehr  als  8  bis  10 
Minuten  einschliesslich  FfQlen  und  Entleeren  in  Anspruch ,  so  dass  man 
mit  einer  gewOhnlichen  Centrifuge  von  800  Millim.  Trommeldurchmesser 
stGndlich  200  bis  250  Kilogrm.  Krystallzucker  herstellen  kann.  Wird 
die  Trennung  der  Syrupabl§ufe  in  der  beschriebenen  Weise  vorgenommen, 
so  hat  der  Griinsyrup ,  welcher  auf  Nachprodukte  eingekocht  wird ,  nur 
eine  scheinbare  Reinheit  von  73  oder  eine  wahre  von  etwa  75,  also  fast 
ganz  dieselbe  Reinheit,  wie  der  bei  der  Arbeit  auf  Rohzucker  ablaufende 
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Syrup.  Verarbeitet  man  die  Fiillmasse  nach  dem  Bock'schen  Ver- 
fahren,  so  l&sst  sich  der  Sympsquotient  noch  weiter  emiedrigen  und  die 
Ausbeute  an  Kry  stall  zucker  ebenso,  wie  diejenige  anRohzucker  erhOhen. 
Jedenfalls  gestattet  das  Y  o  g  t '  sche  Verfahren  einen  Syrup  auszuscheiden, 
welcher  kaum  eine  hOhereReinheit  hat,  als  der Ablaufsyrup,  welcher  bei 
der  Verarbeitung  derselben  FQllmasse  auf  Rohzucker  abgeschleudert 
wird.  Man  kann  also  aueh  mit  der  einfachsten  Deckmethode  die  h5chste 
Ausbeute  erzielen.  Natarlieh  ist  die  Menge  des  Zuckers ,  welcher  von 
den  Krystallen  aufgelSst  wird ,  und  den  Kochprocess  zweimal  durch- 
machen  muss ,  grOsser  als  bei  den  Verfahren ,  welche  eine  grSssere  Aus- 
beute auf  einen  Wurf  gestatten.  Der  Decksyrup  lasst  sich  jedoch  in 
Folge  seiner  gr5sseren  Reinheit  ohne  Schwierigkeit  mit  dem  Dicksaft 
verkochen  und  da  man  in  solchen  Fabriken ,  welche  Krystallzucker  her- 
stellen ,  fast  immer  ausreichend  mit  Heizflachen  in  den  Vacuen  versehen 
ist,  so  spielt  die  Vermehrung  der  zu  verkochenden  Sftfte  kaum  eine  RoUe. 
Im  Uebrigen  verlangsamt  auch  nicht  der  aufgelOste ,  reine  Zucker  den 
Kochprocess ,  sondem  nur  die  mehr  oder  weniger  grosse  Menge  Grdn- 
.  syrup,  welche  bei  alien  Verfahren  in  das  Vacuum  zunickgezogen  werden 
muss,  und  diese  Menge  iSsst  sich  eben  durch  das  besprochene  Verfahren 
sehr  vermindern.  —  Folgende  Berechnungen  sollen  einen  Vergleich 
zwischen  der  gew6hnlichen  Krystallzuckerherstellung  und  derjenigen, 
welche  durch  das  beschriebene  Verfahren  verbessert  ist,  ziehen;  siehaben 
daher  nur  fiir  Den jenigen  Werth ,  welcher  sich  durch  besondere  Berech- 
nungen far  seine  Verhaltnisse  einen  Vortheil  bei  der  Krystallzuckerarbeit 
herausrechnet.  Als  Qrundlage  fOr  die  Berechnung  dienen  Zahlen,  welche 
im  Durchschnitt  je  eines  Betriebsjahres  erhalten  worden  sind. 

A.  Herstellung  von  Krystallzucker  ohne  Trennung  der  Ablaufsyrupe. 
Der  Zucker  wurde  mit  Wasser  weiss  gedeckt  und  durch  russische  Dampf- 
decke  getrocknet    Der  gewonnene  Krystallzucker  polarisirte  99,5  bis  99,8.     Der 
eingekochte  Syrup  hatte  eine  wirkliche  E^inheit  von  81.    Aus  100  Kilogrra.  Fiill- 
masse  wurden  gewonnen : 

55,8  Kilogi'm.  Krystallzucker, 
15,1        „        Rohzucker  II.  Produkt  von  86<>  Rend., 
6,2       „  „       III.        „        „    810    ,, 

23,5       „       Melasse  von  50  Proc.  Polarisation. 

Nehmen  wir  die  Zuckerpreise  an,  wie  sie  am  1.  Dec.  1893  in  Magdeburg 
notirt  wurden  und  setzen  den  Krystallzuckerpreis  2,50  Mark  hoher,  als  den  Preis 
fiir  Rohzucker  88®  Rend.,  so  kosten  50  Kilogrm.  Kiystallzucker ,  da  88*  Rend. 
14,00  Mark  notirten,  16,50  Mark  und  Nachprodukte  75o  Rend.  11,85  Mark. 
Melasse  50proc.  Pol.  2,80  Mark. 

Fur  100  Kilogrm.  Fiillmasse  wurden  daher  gelost : 

55,8  Kilogrm.  Krystallzucker       k  33,00  Pfg.  «  18,41  Mark 

15,1        „         n.   Produkt    86o   Rendement 

a  (23,70  +  11  X  0,25)  —  a  26,45    „    —    3,99     „ 
0,2        ,,        III.   Produkt    SI®  Rendement 

a  (23,70  +  6  X  0,25)  —  a  25,20    „     —    1,56     „ 
23,5        „        Melasse    50    Proc.    Polarisation    tk    5,60    ,.    — i    1,31     „ 

100  Kilogrm.  Fullmasse  —  25,27  Mark. 
52* 
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B.  Krystallzuckerherstellung  mitTrennong  der  Syrupe  nach  dem  Verfahren  V  o  g  t. 
Da  hier  Syrup  zu  dem  Dicksaft  zagezogen  wurde,  so  liess  sich  die  Fiill- 
masse  nicht  durch  Verwiegen  bestimmen ;  ilire  Menge  wurde  daher  aus  dem  Ge- 
wicht  des  Zackers  und  der  Fiillmasse  U.  Produkt  berechuet,  welche  Ermittlung 
nach  den  vergleichenden  Untersuchungen  friiherer  Jahre  dieselben  Resultate 
ergab,  als  genaue  W&gung  der  I.  Produkt-Fiillmasse.    Der  Erystallzucker  pola- 
risirte  99,5  bis  99,8.    Der  Ablaufsyrup,  welcher  eingekocht  wuide,  hatte  aber  nur 
eine  Reinheit  von  75,2.    Aus  100  Kilogrm.  Fiillmasse  wurden  gewonnen: 
61,5  Kilogrm.  Erystallzucker, 
12,1        „        Rohzucker  II.  Produkt  von  82,5»  Rend., 
4,1        „  „       in.        „        „    790         „ 

23,7        „       Melas.se  von  47  Proc.  Polarisation. 
Bei   denselben  Grundpreisen  wie  bei  der  Berechnung  A   wurden  daher 
100  Kilogrm.  Fiillmasse  verwerthet : 

61,5  Kilogrm.  Krystallzucker a  33,00  Pfg.  —  20,29  Mark 

12,1        „         n.  Produkt  82,5»  Rendement 

k  (23,70  +  7,5  x:  0,25)  —  a  25,57    „     -    3,09     „ 
4,1        „        ni.  Produkt    79<»    Rendement 

h  (23,70  +  4  X  0,25)  —  a  24,70    „     —    1,01     „ 
23,7        „       Melasse  47  Proc.   Polarisation 

a  (5,60  -  3  X  0,12)  «  a    5,24    „     ^    1,24     ,, 

100  Kilogrm.  Fiillmasse  —  25,63  Mark. 

100  Kilogrm.  Ftillinasse  werden  daher,  wenn  die  Ablaufssyrupe 
getrennt  und  die  reinen  wieder  zum  Verkochen  in  das  Vacuum  zuriick- 
gezogen  werden,  mit  0,36  Mark  h5her  verwerthet.  HOhere  Betriebskosten 
entstehen  diu*ch  das  Y  o  g  t '  sche  Yerfahren  nicht,  im  Gegentheil,  sind  die 
Arbeitsldhue  zur  Herstellung  der  vergrdsserten  Menge  Krystallzucker 
niedriger,  als  zur  Schleuderung  derselben  Menge  Nachprodukte.  Dampf 
wird  auch  nicht  merklich  mehr  verbraucht,  da  das  Wasser ,  welches  zum 
Decken  dient ,  auch  beira  Yerkochen  der  sSmmtlichen  Ablaufe  auf  Nach- 
produkte verdampft  werden  muss  und  die  dazu  nCthigen  Dampfmengen 
sowie  diejenigen,  welche  den  Syrup  aus  der  Sammelrinne  entfernen,  ver- 
h^tnissmilssig  sehr  klein  sind.  Auf  100  Kilogrm.  oder  einen  Sack 
Krystallzucker  betrSgt  der  Gewinn,  da  61,5  Kilogrm.  Zucker  aus  100 
Kilogrm.  FtUlmasse  gewonnen  werden,  58  Pfg. 

Gewinnung  von  weissem  Sandzucker  ausNachpro- 
dukten  der  Ft&llmassen  bespricht  J.  H a n u s i)  mit  Kticksicht  auf 
Fabriken,  welche  ohne  Knochenkohle  arbeiten.  Bekanntlich  wird  bei 
der  Rohzuckerarbeit  bei  dem  Ausschleudem  der  ersten  Fiillmasse  der 
sammtliche  auskrystallisirte  Zucker  mit  einem  Theile  Grdnsyrup,  welcher 
den  Krystallen  anhaftet,  gewonnen.  In  den  weissen  Sandzucker  gewinnen- 
den  Fabriken  gibt  es  nur  zwei  Produkte,  welche  die  Fabrik  verlassen: 
weisser  Sandzucker  und  Melasse.  Das  Ausdecken  des  Zuckers  mittels 
Dampfstromes  wird  in  den  Centrifugen  selbst  vorgenommen,  nachdem 
der  GrQnsyrup  durch  das  Schleudem  zum  allergrOssten  Theile  entfernt 
wurde.  Die  Menge  des  gewonnenen  weissen  Sandzuckers  ist  um  den 
aufgelSsten  Zuckerantheil  geringer  und  der  ablaufende  Grflnsyrup  um 


1)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Bohmen  17  S.  360. 
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eben  diesen  Antheil  zuckerreicher.  Nachdem  die  Menge  des  gewonnenen 
weissen  Sandzuckers  45  bis  55  Proc.  von  der  FtOlinasse  betragt,  so  er- 
gibt  sich  daraus,  welche  Menge  Zucker  durch  den  Dampf,  bezw.  das 
condensirte  Wasser  aufgelOst  wird.  Der  beim  Ausdampfen  der  I.  Full- 
masse  abfliessende  Syrup  wird  „Kler"  genannt.  Derselbe  ist  als  eine 
L5sung  von  reinem  Zucker  in  Orilnsyrup  anzusehen ;  der  Eler  enthSit 
aber  auch  jenen  Antheil  Grflnsyrup,  welcher  an  der  inneren  Wand  der 
Centrifuge  hangen  geblieben  ist  und  bei  dem  Eintritt  des  Dampfes  nicht 
mehr  Zeit  hatte,  abzufliessen.  Die  Menge  des  Eler  hangt  von  der  Zeit- 
dauer  ab,  wfthrend  welcher  man  genSthigt  war,  Dampf  einzulassen,  um 
voUkommen  weissen  Zucker  zu  erhalten ;  der  Zeitpunkt  zum  Abstellen 
des  Dampfes  wird  an  der  Farbe  des  abfiiessenden  Elers  erkannt,  welcher 
anfanglich  die  dunkle  Farbe  des  Grunsyrups  besitzt,  zum  Schlusse  jedoch 
schwach  gelb  ist.  Lichte  gleichgekSmte  FGllmassen  brauchen  weniger 
Zeit  als  dunkle;  besonders  schlecht  lassen  sich  ausdecken  solche  Ftill- 
massen,  welche  neben  wohlentwickelten  Zuckerkrystallen  feines  Erystall- 
mehl  enthalten.  Die  Dauer  des  Ausdeckens  schwankt  deshalb  bedeutend 
und  betragt  5  bis  20  Minuten,  eine  gute  Ftlllmasse  von  mittlerer  Gftte 
braucht  6  bis  8  Minuten.  —  Bei  Verwendung  von  directem  Dampf  gentlgt 
es,  wenn  das  Dampfrohr  an  der  Milndung  einen  Durchmesser  von  5  bis 
8  Millim.  besitzt,  bei  Dampf  von  niedrigerer  Spannung  muss  derselbe  ent- 
sprechend  grCsser  sein.  Die  Menge  des  beim  Ausdampfen  entstandenen 
Elers  ist  abhangig  von  der  Qualitat  der  FtQlmasse,  bezw.ihremQuotienten 
und  dem  Grade  der  Eindickung,  femer  von  der  Grosse  und  Gleichmassig- 
keit  des  Eornes  und  der  Farbung  des  Muttersyrupes,  endlich  von  dem 
Umstande,  wie  stark  der  Zucker  vor  dem  Dampfen  durch  das  Schleudem 
von  Griinsyrup  befreit  und  ausgetrocknet  worden  ist.  Eler  und  GrGn- 
syrup  werden  in  getrennten  Rinnen  aufgefangen  und  in  die  Sammelbe- 
haiter  geleitet.  Der  Sammelbehaiter  fQr  Eler  dient  gleichzeitig  als  Mess- 
gefSss,  derselbe  ist  zu  diesem  Zwecke  mit  einem  Schwimmer  und  einer 
Scale  versehen.  Sobald  der  Behalter  bis  zu  einem  bestimmten  Theilstrich 
gefCillt  ist,  wird  derselbe  mittels  einer  Pumpe  entleert  und  der  Eler  in 
Saturationssaft  (z.  B.  von  der  2.  Saturation)  eingelassen.  Die  Menge  des 
von  dem  Griinsyrup  abgetrennten  und  in  den  Fabriksaft  eingefClhrten 
Elers  wird  von  der  Dunkelfarbung  der  im  weiteren  Betriebe  gewonnenen 
FtlUmassen  bedingt.  Es  dient  als  Regel,  mOglichst  viel  Eler  von  dem 
Griinsyrup  abzutrennen.  Das  Trennen  des  Elers  von  dem  2.  Synip  ge- 
schieht  in  derWeise,  dass  der  aus  der  Schleuder  abfliessende  Griinsyrup 
oder  Eler  mittels  geeignet  angebrachten  Rinnen  entweder  in  die  Syrup- 
oderElerrinne  geleitet  wird.  Nach  Eintritt  des  Dampfes  in  die  Schleuder 
wird  die  Zuleitungsrinne,  durch  welche  bisher  der  Griinsyrup  in  die 
Grtinsyruprinne  abfloss,  entweder  sofort  oder  erst  nach  einiger  Zeit  auf 
die  Elerrinne  umgestellt.  Von  dieser  Zeitdauer  hangt  sowohl  die  Menge 
des  abgeflossenen  Elers,  als  auch  seine  Farbe  und  sein  Reinheitsquotient 
ab.  Die  Menge  des  Elers  schwankt  zwischen  8  bis  22  Proc.  von  der 
verarbeiteten  Fiillmasse.     Das  Beste  ist  allerdings,  wenn  sammtlicher 
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Eier  und  zwar  von  dem  Augenblicke  des  Dampfeinthttes  in  die  Schleuder 
fflr  sich  aufgefangen  wird,  seine  Menge  wird  in  diesem  Falle  abhangen 
von  der  Dauer  des  Ausdeckens.  In  Folge  derAbsondening  des  Klers  von 
dem  GrQnsyrup  gewinnt  man  aus  derersten  Fullmasse:  1.  weissen  Zucker, 
2.  Kler,  welcher  in  die  Betriebssafte  zuruckgeleitet  wird,  3.  Griliisynip, 
welcher  im  Vacuum  zu  zweiter  Fiillmasse  eingekocht  wird.  —  Bei  der 
aiteren  Arbeit  wurde  der  Kler  gar  nicht  getrennt ,  sondern  es  wurde  der 
sammtliche  Schleudersj^rup  auf  zweite  FQllmasse  eingekocht.  Spater 
wurde  die  Trennung  nur  theilweise  ausgeffthrt,  sodass  in  die  Betriebssafte 
ein  wenig  gefilrbter  Kler  von  hoher  Reinheit  gelangte.  Die  Folge  war, 
dass  man  sehr  zuckerreiche  zweite  Fullmassen  bekam,  welche  40  bis 
50  Proc.  gelben  Rohzucker  ergaben.  Ausserdem  war  aber  auch  der  ab- 
geschleuderte  Syrup  so  zuckerreich,  dass  derselbe  zu  dritter  Fiillmasse 
eingekocht  werden  konnte  und  man  aus  derselben  bis  30  Proc.  III.  Pro- 
dukt  erhielt.  Erst  der  hiervon  ablaufende  Syrup  konnte  als  Melasse 
gelten.  —  Durchschnittliche  Zusammenstellung  der  II.  Fiillmasse: 
89,74  Bg.,  67,66  Pol.,  75,4  Quot.,  8,27  Asche.  Ausbringbarkeit  des 
Syrupes  aus  der  Asche  bestimmt  =-  67,66  —  41,35  =  26,31  Proc, 
d.h.man  wtirde  26,31  Proc.  Weisszucker  gewinnen  gegenuber  31,6  Proc. 
mittels  Allegationsrechnung,  welche  Zahl  der  Wirklichkeit  naher  kommt, 
wenn  bei  der  Verarbeitung  der  Fiillmasse  III.  Prod,  die  abfallende  Me- 
lasse mit  dem  Quotient  62  angenommen  wird.  —  Aber  auch  bei  der 
Verarbeitung  der  Nachprodukten-Filllmassen  des  2.  und  3.  Wurfes  mittels 
Centrifugen  k5nnen  wir  zwei  Zeitperioden  unterscheiden :  In  der  aiteren 
Periode  wurden  die  Nachprodukten-FQllmassen  gew6hnlich  mit  der  beim 
Ausschleudem  derselben  abgeflossenen  Melasse  gemaischt ;  dies  geschah 
behufs  leichterer  Verarbeitung  und  um  bessere  Nachprodukte  zuerhalten. 
Oft  wurde  die  Melasse  vor  dem  Einmaischen  etwas  angewftrmt.  Wenn 
man  erwagt,  dass  es  ilblich  war,  die  Schleudern  nach  jedesmaliger  Ent- 
leerung  auszudampfen  und  daher  die  abgeflossene  Melasse  durch  das 
Condenswasser  verdiinnt  wurde ,  so  ist  klar ,  dass  die  Vortheile  dieser 
Arbeit  theuer  erkauft  wurden  durch  die  Verluste  an  Zucker,  welcher  in 
der  verdilnnten  und  angewarmten  Melasse  in  L^sung  ging.  Der  derart 
gewonnene  Rohzucker,  11.  Produkt,  hatte  die  Zusammensetzung : 
97,98  Trockensubstanz,  94,1  Pol,  und  96,04  Quot.  —  Als  man  jedwede 
Verdilnnung  der  Fiillmasse  zu  vermeiden  suchte,  da  man  erkannt  hatte, 
dass  man  normal  auskrystaUisirte  FttUmassen  auch  ohne  Zugabe  von 
Ablaufsyrnp  schleudern  kSnne,  sowie  dass  bei  besonders  gut  auskrystalli- 
sirten  Filllmassen  ein  zeitweiliges  Ausdampfen  der  Centrifuge  nach  mehre- 
ren  Fiillungen  geniige,  konnte  allerdings  die  Qualitat  der  gewonnenen 
Eohzucker  nicht  mehr  jene  der  friiheren  Arbeit  erreichen.  Ein  derartiger 
Zucker,  II.  Produkt,  in  dieser  Weise  aus  derselben  Fiillmasse  wie  oben 
gewonnen  hatte:  97,06  Trockensubstanz,  91,5  Pol. ,  94,27  Quot.  Das 
Allegationsrendement  des  Zuckers  I.  ist: 

9604  —  62    ^^^^        ^^^  „ 
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jenes  des  Zuckers  n.  in  derselben  Weise  berechnet :  Rn  — ■  82,4  Proc. 
Wir  ersohen ,  dass  Zucker  I.  bedeutend  besser  ist ,  daf ttr  wird  aber  die 
Menge  des  Zuckers  II.  bedeutend  grosser  sein,  weil  der  Quotient  der  im 
ersten  Falle  ablaufenden  Meiasse  immer  h5her  sein  wird,  als  bei  der 
zweiten  Arbeitsweise.  Ein  weiterer  Grand,  warum  die  Quotienten  der 
ablaufenden  Melassen  friiher  h5her  waren,  war  das  h&ufige  Ausd&mpfen 
der  Centrif ugen,  wobei  der  durch  Auf  lOsung  des  an  den  Centrifugensieben 
anhaftenden  Zuckers  entstandene  dtinne  Syrup,  die  sogen.  Proparka, 
nicht  getrennt  aufgefangen,  sondera  in  die  Ablaufmelassengeleitetwurde. 
GegenwSrtig  wird  diese  Proparka  von  der  Meiasse  getrennt  und  far  sich 
verarbeitet.  Unter  diesen  ungilnstigen  Umstanden  der  aiteren  Arbeits- 
weise  erreichten  die  Quotienten  der  dritten  Fnilmassen  oft  bis  68,2  Proc. 
und  lieferten  nach  Iftngerer  Krystallisationsdauer  (gewOhnlich  von  drei 
Monaten)  18  bis  25  Proc.  und  noch  mehr  Rohzucker  IE.  Produkt,  die 
Ablaufmelassen ,  welche  nicht  mehr  eingekocht  wurden,  hatten  einen 
Quotient  von  62  bis  63.  In  der  spftteren  Zeit,  als  der  Klerabzug  ein 
grSsserer  war  und  die  Trennung  der  Proparka  eingefilhrt  wurde,  war  die 
ZusammensetzuDg  einer  dritten  FtLllmasse  beispielsweise  folgende: 
88,83  Bg.,  57,2  Polar.,  31,63  Nichtzucker,  64,39  Quot.  Aus  dieser  Zu- 
sammensetzung  ist  ersichtlich,  dass,  wenn  wir  fOr  die  normale  Meiasse 
einen  Quotienten  von  62  bis  63  gelten  lassen,  nur  mehr  ein  kleiner 
Schritt  ubrig  blieb  zu  dem  Stadium,  wo  der  dritte  Ablaufsyrap  aufhorte 
zum  weiteren  Einkochen  geeignet  zu  sein.  Es  wurde  jedoch  durch  Ver- 
arbeitung  der  obigen  dritten  Fullmasse  eine  weit  mehr  erschOpfte  Meiasse 
und  zwar  bis  zu  einem  Quotienten  von  59,3  gewonnen ,  das  Quotient- 
rendement  entsprach  daher  noch  immer  11  Proc.  Weisszucker.  Durch 
einen  noch  grOsseren  Klerabzug  wird  auch  die  schliessliche  Meiasse  er- 
schOpfter,  besonders  wenn  auch  die  anderen  oberwahnten  Umstinde  bei 
der  Verarbeitung  der  zweiten  und  dritten  FttUmasse,  nftmlich  das  Nicht- 
verdftnnen  der  FuUmassen  und  die  Trennung  der  Proparka  nicht  ausser 
Acht  gelassen  wurden.  —  Dies  waren  die  hauptsftchlichsten  Erfahrungen, 
auf  welchen  die  gegenwftrtige  Arbeit,  welche  eine  vollkommene  Er- 
schSpfung  der  Ftillmasse  im  zweiten  Stadium  gestattet,  so  dass  der  von 
der  zweiten  Ftillmasse  ablaufende  Syrap  als  Meiasse  zum  weiteren  Ein- 
kochen untauglich  ist,  begrtindet  ist.  Diese  neuere  Arbeits weise  wird 
bisher  nur  in  wenigen  Zuckerfabriken  befolgt.  Folgende  Angaben  sind 
aus  einer  dieser  Zuckeifabriken :  Zusammenstellung  der  I.  Filllmasse : 
93,92  Bllg.,  85,27  Pol.,  90,79  Quot.  Daraus  wurde  51,18  Proc.  weisser 
Sand  zucker  von  der  Polarisation  nahezu  100  gewonnen.  Ferner  ergab  sich 
15,28  Proc.  Kler  von  67,86  Bllg.,  59,62  Pol.  und  87,85  Quot.  Dieser 
Kler  wurde  in  den  Betrieb  zuriickgeffihrt  (in  die  11.  Saturation).  Nur  aus 
dem  Kler  wurde  gewonnen  15,28  X  (67,86 :  93,92)  X  51,18  —  5,65  Proc. 
Weisszucker.  In  dieser  Gleichung  bedeutet  (67,86:93,92)  —  0,7225  die 
Menge  der  aus  1  Th.  Kler  gewonnenen  Ftillmasse  imd  15,28  X  0,7225 
«aa  11,04  die  aus  dem  obigen  Klerabzug  gewonnene  Ftillmasse.  Wir  er- 
halten  daher  im  Ganzen  aus  der  Ftillmasse  beim  ersten  Aussbhleudern 
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51,18 -f- 5,65  SB  5G,83  Proc.  weissen  Sand  and  36,7  eingekochte  zweite 
FtLllmasse  von  der  durchschnittlichen  Zusammensetzung  90,43  BUg., 
66,6  Pol,  73,64  Quot.  Der  Zuckerverlust  betragt  hierbei  aus  100  Th. 
erster  FtUImasse  0,6  Proc.  —  Aus  100  Th.  zweiter  Fdllmasse  werden  im 
Durchschnitt  erhalten  34,4  Proc.  Bohzucker  II.  Prod,  von  der  Zusammen- 
setzung 97,95  Bllg.,  91,55  PoL,  93,46  Quot  und  eine  Melasse  von  dem 
Quot.  59,2.  Der  theoretische  Quotient  w&re  in  diesem  Falle  61,8,  wobei 
jedoch  auf  den  Zuckerverlust  in  den  Schieudern  keine  Rtlcksicht  genom- 
men  ist.  Ein  Einkochen  dieser  Melasse  hlltte  keinen  Zweck  und  wird 
dieselbe  als  solche  verkauft.  Der  Vortheil  dieser  Arbeitsweise  liegt  darin, 
dass  nur  zwei  Zucker-Produkte  gewonnen  werden,  doch  erf ordert  dieselbe 
eine  grandliche  Aufsiclit.  Schon  der  Vergleich  der  Quotiente  der  Me- 
lassen  aus  beiden  Arbeitsweisen  (59,2  und  62  bis  63)  muss  zu  der  Ein- 
sicht  flihren,  dass  durch  die  „Arbeit  auf  2  Produkte^'  die  schliessliche 
Ausbeute  an  weissem  Sandzucker  erheblich  grOsser  sein  muss.  Wenn 
100  Th.  des  gewonnenen  Rohzuckers  93,46  —  63  :  100  —  63.97,95 
«i*  80,6  Proc.  weissen  Zuckers  gibt  und  ersch5pfen  wir  denselben  bis  zu 
dem  Quotienten  von  63  (weil  der  Quotient  der  schliesslichen  Lompen- 
melasse  gewohnlich  etwas  hOher  ist  als  jener  der  Saftmelasse),  so  be- 
trfigt  unter  der  Annahme,  dass  in  der  Praxis  wenigstens  78  Proc.  Weiss- 
zucker  gewonnen  werden,  die  Ausbeute  an  Weisszucker  aus  dem  Rohzucker 
(n.  Produkt)  auf  100  Th.  FOllmasse  noch  36,7  X  34,4  X  78  :  10000 
«i*  9,85  Proc. ,  so  dass  im  Ganzen  bei  der  Yerarbeitung  der  FOllmasse 
I.  Prod.  56,83  -f-  9,85  «=«  66,68  Proc.  weissen  Sandzucker  gewonnen 
werden.  Diese  Angaben  gelten  allerdings  nur  angesichts  der  schliess- 
lichen Ersch5pfung  der  Melasse  bis  zum  angefahrten  Quotienten  von  59,2, 
diese  Ersch5pfung  kann  jedoch,  wie  die  Praxis  lehrt,  bis  zum  Quotienten 
von  53  bis  52  gehen.  —  Der  uneingekochte  Grfinsyrup,  wenn  der- 
selbe  nicht  mit  Wasser  oder  Dampf  verddnnt  ist,  pflegt  eine  Dichte  von 
84  Bllg.  zu  haben.  Das  Einkochen  geschieht  gewChnlich  in  einem  kleinen 
Yacuumapparat,  dem  sogen.  Syrup-  oder  Melassekocher  und  zwar  auf 
Fadenprobe,  wobei  das  eingekochte  Produkt  etwa  90®  Brix  Dichte  hat. 
Auf  eine  hShere  Dichte  einzukochen  ist  nur  dann  rftthlich,  wenn  die  Pro- 
dukte  zuckerreicher  sind  (z.  B.  bei  der  Aussicht  auf  eine  Ausbeute  von 
35  bis  40  Proc.  Rohzucker) ;  schlechtere  FQllmassen  dichter  eingekocht, 
wQrden  bei  der  Yerarbeitung  Schwierigkeiten  bieten.  Als  Syrupkocher 
wird  nach  der  Betriebszeit  gewohnlich  eines  der  grOsseren  Yacuums  ver- 
wendet ,  welches  zum  Einkochen  der  Ftillmasse  I.  Produkt  gedient  hat, 
Es  wird  zum  Theile  mit  Maschinenruckdampf,  zum  Theile  mit  directem 
Dampf  geheizt.  WUhrend  der  Betriebszeit  dient  als  Syrupkocher  ein 
kleines  Vacuum  mit  senkrechten  Rohren;  es  wird  mit  Dampf  aus  dem 
ersten  Yerdampfk5rper  geheizt,  wahrend  das  Condenswasser  zum  Auto- 
maton des  zweiten  Korpers  abgeleitet  wird.  Die  eingekochte  Fullmasse 
wird  aus  dem  Syrupkoclier  mittels  einer  eisemen  Rinne  in  die  KrystaUi- 
sationsbehalter  abgelassen,  welche  in  einem  besonderen  Raume  oder  unter 
dem  Fussboden  des  Centrifugenraumes  aufgestellt  sind.    Die  Erystalli- 
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sation  ist  abhftngig  von  derGrGsse,  besonders  von  der  H5he  der  Erystalli- 
sationsbeh&lter,  von  der  Temperatur  und  Dichte  der  eingekochten  Full- 
massen,  von  ihrer  Qualit&t  besonders  beztiglich  des  Quotienten,  von  der 
Art  der  Abktlhlung,  ob  dasselbe  rasch  oder  langsam  vor  sich  geht,  end- 
lich  von  der  Zeitdauer,  wfthrend  iveleher  dieselben  der  Ruhe  fiberlassen 
w^erden.  Von  alien  diesen  UmstSnden  ist  auch  die  Ausbeute  und  die 
leichte  Yerarbeitung  derselben  abhftngig. 

Zuokerrafflnerie.  FabrikmHssigeRaffination  desZuckers 
von  F  r.  S  0 X  h  1  e  t  (D.  R.  P.  Nr.  70  987).  Nach  dem  bisherigen  Raffinir- 
verfahren  wird  der  gewaschene  (affinirte)  Rohzucker  bei  Siedetemperatur 
geschmolzen,  die  ZuckerlGsung  in  der  Regel  durch  Ealkzusatz  alkalisch 
gemacht,  mit  El&rmitteln  versetzt  und  nach  einer  Yorfiltration  uber 
Knochenkohle  heiss  filtnrt,  um  sodann  im  Vacuum  zu  einer  Ftlllmasse 
verkocht  zu  verden.  Vom  Beginn  des  Schmelzens  bis  zum  Einziehen 
in  das  Vacuum  wird  die  ZuckerlOsung  mindestens  12,  durchschnittlich 
16,  vielfach  aber  20  Stunden  und  dartkber  auf  einer  Temperatur  erhalten, 
welche  fast  immer  mit  102  bis  103<^  beginnt  und  allmahlich  auf  80®, 
bestenfalls  auf  10^  herabgeht  Wfthrend  so  die  Zuckerldsung  lange  heiss 
erhalten  wird,  insbesondere  wfthrend  des  Vorwaltens  einer  stftrkeren  Al- 
kalescenz  (beim  Schmelzen  nach  dem  Ealkzusatz  und  in  den  ersten  Sta- 
dien  der  Filtration  dber  Enochenkohle)  werden  braun  gefarbte  klebrige 
Umwandlungsprodukte  gebildet,  was  nicht  nur  directe  Zuckerverluste 
verursacht,  sondern  die  Ausbeute  auch  dadurch  benachtheiligt,  dass  diese 
Umwandlungsprodukte  Syrupbildner  sind,  und  dass  ihr  starkes  Anhaften 
an  den  Zuckerkrystallen  einen  grOsseren  Verbrauch  an  Deckklftre  bedingt 
Auf  diese  lange  Heissbehandlung  unter  zeitweise  h5herer  Alkalescenz  und 
bei  reichlichem  Luftzutritt  folgt  die  kurze  2-  bis  2i/2Stilndige  Erhitzung 
auf  72  bis  85<>,  bei  dem  Minimum  der  Alkalescenz  und  der  geringsten 
Lufteinfahrung  wahrend  des  Verkochens  zur  FftUmasse  im  Vacuum.  Die 
unvermeidbare  Heissbehandlung  wfthrend  des  Verkochens  betheiligt  sich 
zum  allergeringsten,  die  Heissbehandlung  vor  dem  Verkochen  zum  aller- 
grOssten  Theil  an  der  Bildung  schftdlicher  Zersetzungsprodukte.  Der 
Starke  Verbrauch  an  Enochenkohle  ist  hauptsftchlich  durch  die  Farbstoff- 
bildung  wfthrend  der  langen  Erhitzung  vor  dem  Verkochen  bedingt,  und 
letztere  ist  wieder  hauptsftchlich  durch  die  Enochenkohlefiltration  veran- 
lasst.  Das  vorliegende  Verfahren  hat  den  Zweck,  die  Bildung  brauner 
Zersetzungsprodukte  auf  das  unvermeidbare  geringste  Maass  zu  reduciren, 
indem  es  die  Heissbehandlung  der  Zuckerl5simg  auf  die  unvermeidbare 
kurze  Erhitzung  wfthrend  desEochens  beschrankt,  und  es  hat  weiter  den 
Zweck,  den  Verbrauch  an  Enochenkohle  auf  solche  ZuckerlSsungen  zu 
beschrftnken,  in  welchen  sich  die  wfthrend  des  wiederholten  Eochens  ge- 
bildeten  oder  die  noch  aus  dem  Rohzucker  stammenden  rothbraunen  Zer- 
setzungsprodukte in  einer  das  Auskrystallisiren  farbloser  Zuckerkrystalle 
stSrenden  Weise  angehftuft  haben.  —  Der  zu  raffinirende  Zucker  wird 
unter  Benutzung  eines  RClhrwerkes  in  kaltem  Wasser  gel5st.  Die  kalt 
bereitete,  nahezu  gesattigte  LCsung  (von  60  bis  63*Brix),  welche  bei  der 
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Yerarbeitung  gewaschener  (affinirter)  normaler  Rflben  -  Eohzucker  eine 
eben  nachweisbare  Alkalinit&t  besitzt,  wird  ohne  Ealkzusatz  und  ohne 
jedenZusatz  lOslicher  Stoffe  oder  sogenannter  chemischer  Klannittel  darch 
einen  mechanischen  Filtrationsprocess  in  kaltem  Zustande  von  trQbenden 
Bestandtheilen  befreit.  Bei  der  Yerarbeitung  saurer  Zucker  wird  vor 
der  Filtration  die  fflr  das  Yerkochen  erforderliche  minimale  Alkalinitat 
durch  Ealkzusatz  bewirkt.  Die  jfiltrirte  El&re  wird  bis  zum  Einziehen  in 
die  Yacuumpfanne  kalt  erhalten  und  kalt  nachgezogen.  Bezuglich  der 
Filtration  der  kalten  ZuckerlSaung  mittels  Filterpressen,  Taschenfilter 
U.S.W.  giltFolgendes:  Eine  kalte  Zuckerl5sung  filtrirt  selbstverst&ndlich 
viel  langsamer  als  eine  heisse,  man  braucht  ftlr  erstere,  um  den  gleichen 
Erfolg  zu  erhalten,  mindestens  die  ffinffache  Filterflache  als  filr  letztere. 
Wiewohl  es  gelingt,  bei  Anwendung  bekannter  Filtrations-Yorrichtungen 
mittels  dichter  Filtertilcher  und  langsamer  Filtration  Filtrate  zu  erzielen, 
welche  bis  auf  eine  minimale  Opalescenz  frei  von  Trilbungen  sind,  so  ist 
es  doch  fiir  die  Fabrikation  feinster  Produkte  „klarer"  Brode,  namentlich 
Brode  mit  ganz  klaren  Spitzen  erwflnscht,  absolut  klare  „feurige"  Filtrate 
zu  erhalten;  dies  ist  aber  auch  deshalb  vortheilhaft,  weil  solche  Filtrate 
mikrobenfrei  sind  und  sich  deshalb  bei  Concentrationen  fiber  60  Proc. 
unterTemperaturen  unter  30^  mindestens  eineWoche  lang  absolut  in vert- 
zuckerfrei  halten.  Solche  mikrobenfreie  Filtrate  erhalt  man ,  wenn  man 
als  Filterschicht  Presskuchen  benutzt,  welche  in  den  Eammem  einer 
Filterpresse  durch  Filtration  einer  Aufschlammung  von  1  Th.  rohem  oder 
calcinirtem  Eieselguhi'  oder  sehr  fein  gemahlenem  Bimstein  oder  fein  ge- 
mahlenem  oder  gewaschenem  Steinkohlenkoks  mit  2  bis  3  Th.  Holz- 
schleifmehl  gebildet  wurden.  Man  schlftmmt  zu  diesem  Zwecke  so  viel 
von  den  genannten  feinpulverigen  indifferenten  Stoffen  und  von  Holz- 
schleifmehl  (Sagespane  auf  einem  Mahlgang  sehr  fein  vermahlen)  in  der 
25-  bis  50-fachen  Menge  Wasser  oder  ZuokerlSsung  auf,  als  zur  Ftillung 
der  Eammem  nothwendig  ist,  fCLllt  die  Filterpresse  mCglichst  langsam, 
um  durchaus  homogene  Euchen  zu  erhalten,  und  jfiltrirt,  naehdem  sich 
feste  Euchen  gebildet  haben,  die  ZuckerlSsung  bis  zu  einem  Druck  von 
5  bis  6  Atm.  ansteigend.  Bei  der  Yerarbeitung  von  affinirtem  Rohzucker 
werden  in  der  Kegel  0,045  Proc.  Holzschleifmehl  und  0,15  Proc.  Eaesel- 
guhr  oder  eine  fthnliche  Menge  gleichwirkender  pulveriger  E6rper  ver- 
braucht,  wobei  die  Pressen  8  bis  18  Stunden  klar  laufen.  Ftlr  eine  Yer- 
arbeitung von  100  Tonnen  Rohzucker  in  24  Stunden  sind  je  nach  Gate 
des  Zuckers  im  Ganzen  120  bis  150  Quadratm.  Filterflache  erforderlich. 
Solche  „feurige"  und  mikroben^ie  Filtrate  erh&lt  man  auch,  wenn  man 
die  ZuckerlOsung  durch  eine  feineLamelle  von  Eieselguhr  filtrirt,  welche 
einem  locker  gewebten  Filtertuch  einer  Filterpresse  aufgelagert  ist  und 
dadurch  erhalten  wird,  dass  man  eine  Aufschl&mmung  von  fein  geschl&mm- 
tem  Eieselguhr  in  Wasser  oder  in  bereits  filtrirter  ZuckerlSsung  vor  Be- 
ginn  der  eigentlichen  Filtration  durch  die  Filterpresse  filtrirt ;  oder  indem 
man  als  Filterschicht  Presskuchen  benutzt,  welche  in  den  Eammem  einer 
Filterpresse  aus  geschlammtem  Eieselguhr  und  Holzschleifmehl  gebildet 
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wurden.  Im  ersteren  Falle  suspendirt  man  fOr  1  Quadratm.  Filterflache 
50  bis  100  Grin,  feingeschlammten  Kieselguhr  in  so  viel  Wasser  oder 
ZuckerlSsung,  als  zur  Beschickung  der  Filterpresse  erforderlich  ist,  fil- 
trirt  unter  Ruckleitung  des  Filtrats  bis  zum  Klarlaufen  und  filtrirt  dann 
die  ZuckerlSsung  (bei  Anwendung  von  Wasser  nach  Abdrttcken  des 
letzteren)  unter  einem  Druek  von  4  bis  5  Atm.  unter  thunliohster  Ver- 
meidung  eines  stossweisen  Eintritts  der  Fldssigkeit.  In  der  Kegel  muss 
nach  2^2  bis  Sstundigem  Filtriren  die  Filterschicht  emeuert  werden.  — 
Fur  eine  Verarbeitung  von  100  Tonnen  Rohzucker  in  24Stunden  rndssen 
75  Quadratm.  Filterflachen  bestandig  klar  laufen;  es  sindalso  mitRflck- 
sicht  auf  das  Auswechseln  und  auf  manche  schwer  filtrirende  Zuoker- 
losungen  zweimal  75  Quadratm.  empfehlenswerth.  Bei  einer  einmaligen 
Verwendung  des  Kieselguhrs  werden  0,04  bis  0,1  Procvom  verarbeiteten 
Zucker  verbraucht.  —  Der  gebrauchte  Kieselguhr  Iftsst  sich  durch  Schlam- 
men  reinigen  und  wiederholt  verwenden.  Nach  der  zweiten  Arbeitsweise 
verwendet  man  auf  Zucker  gerechnet  0,5  Proc.  Holzschleifmehl  (trocken 
fein  gemahlenes  Holz,  welches  man  vorher  mit  heissem  Wasser  wieder- 
holt gewaschen  hat)  und  0,25  Proc.  Kieselguhr,  suspendirt  beides  in  etwa 
der  25fachenMengeZuckerl6sung,  fiillt  die  Presse  bis  zur  Kuchenbildung 
und  filtrirt  dann  weiter  bei  einem  Druck  von  4  bis  5  Atm.  Beztlglich 
der  Filterflache  gilt  das  oben  Gesagte.  Die  gebrauchte  Filtermasse  lasst 
sich  durch  Auskochen  und  Absitzenlassen  rascher  und  mit  geringeren 
Yerlusten  reinigen,  als  Kieselguhr  allein,  deshalb  ist  der  Verbrauch  an 
Filtermaterial  hier  eher  geringer  und  die  Wiederbenutzung  vereinfacht  ^). 
Das  Steffen'sche  Waschverfahren  beschreibtC.  Mittel- 
s  t  a  d  t  *)  anscheinend  so,  wie  es  in  der  Raffinerie  in  Hameln  ausgefQhrt 
wird.  Da  die  Zucker  ohne  jede  weitere  Aufbereitung  als  solche  zur  Ver- 
arbeitung gelangen,  so  bedingt  das  Yerfahren  zunachst  die  Auswahl 
geeigneter  Rohzucker.  Es  lassen  sich  mit  Vortheil  nur  gut  krystallisirte 
Zucker  von  gleichmassigem  festen  Korn  verwenden.  Schmierige  Zucker 
und  solche,  die  aus  einem  Gemenge  grober  und  feiner  Krystalle  bestehen, 
halten  die  Arbeit  in  so  bedenklicher  Weise  auf,  dass  die  Produktionskosten 
zu  hoch  kommen.  Das  Rendement  der  Rohzucker  ist  fiir  die  Ausffthrung 
der  Deckarbeit  selbst  ohne  Einfluss.  Die  Decksyrupe  nehmen  aus 
Zuckern  mit  hohem  Gehalt  an  Salz  und  organischen  Nichtzuckem  eben 
nur  mehr  auf,  als  aus  solchen  mit  niedrigem  Nichtzuckergehalt  und  da- 
mit  begriindeter  hOherer  Ausbringbarkeit.     Sie  sind  in  Folge  dessen  bei 


1)  Patentansp ruche.  1.  Neuerung  in  der  fabrikmiissigen  Raffination 
des  Zuckers,  darin  bestehend,  dass  der  zu  raffinirende  Zucker  in  kaltem  Wasser 
golost,  dass  die  Zuckerlosung  kalt  filtrirt  und  bis  zum  Einziehen  in  die  Vacuum- 
pfanne  kalt  erhalten  wird.  2.  Zur  Ausfiihrung  der  in  Anspruch  1.  gekennzeich- 
neten  Filtration  kalter  Zuckerlosuugen  Filterpresskuchen ,  welche  durch  Auf- 
schliimmen  von  Holzschleifmehl,  gemischt  mit  feiupulverigen  indifferenten  Stoffen, 
wie  Kieselguhr,  Bimstein-  oder  gewaschenem  Kokspulver  in  den  Kammem  einer 
Filterpresse  gobildet  werden. 

2)  Deutsche  Zuckerindustrie  1893  S.  371. 
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hoch  rendirenden  Zuckern  linger  benutzbar.  Ein  zweiter  Factor,  dem 
allgemein  noch  viel  zu  wenig  Beachtung  geschenkt  wird,  ist  die  Tempe- 
ratur  des  Zuckers.  Dieselbe  sollte  nie  unter  20^  heruntergehen ,  indem 
die  Waschflassigkeiten  sich  auf  kalten  Zuckern  in  unberechenbarer  Weise 
zusammenziehen  nnd ,  da  sie  tiberdies  vCllig  gesftttigte  ZuckerlQsnngen 
sind ,  bei  niederer  Temperatur  auf  der  Zuckermasse  feine  Krystalle  in 
grosser  Menge  ausscheiden ,  wodurch  harte ,  undurchlftssige  Schichten 
gebildet  werden,  welche  eine  regelrechte  Arbeit  unmOglich  machen.  Im 
'Winter,  wo  dieZucker  meistens  mit  einer  unter  0^  liegenden  Temperatur 
in  die  Fabrik  gelangen,  entstehen  hierdurch  hSufig  Schwierigkeiten.  Die 
geeigneten  Zucker  werden  in  das  tiber  dem  Wannenboden  liegende  Stock- 
werk  gebracht  und  durch  grosse  Trichter  in  die  Wannen  geschflttet ,  auf 
welchen  das  Ausdecken  erfolgt.  DieWannen  sind  oben  ofFene,  langlich 
runde,  9  Sack  Eohzucker  aufnehmende,  mit  einem  Siebboden  versehene 
NutschgefUsse.  Der  Siebboden  wird  aus  einer  auf  Bolzen  ruhenden  grob 
gelochtenEisenplatte  gebildet,  welche  mit  einem  feingelochtenCentrifugen- 
sieb  bedeckt  ist.  Die  Bolzen  sind  dem  massig  gewOlbten  und  in  der 
Mitte  der  ganzen  Lange  nach  rinnenfSrmig  vertieften  Wannenboden  an- 
gegossen.  Der  durch  Sieb-  und  Wannenboden  begrenzte  Zwischenraum 
dientalsSammelraum  fQrdieWaschflilssigkeiten.  Letztere  fliessen,  nach- 
dem  sie  die  Zuckermasse  passirt  haben,  durch  die  erw&hnte  rinnenf5rniige 
Yertiefung  in  die  gemeinsame,  mit  den  Sammelr&umen  communicirende 
Rohrleitung.  Die  Verbindung  wird  durch  einen  mit  Stopfbilchse  gedich- 
teten  und  mit  Ventil  versehenen  Hohlzapfen  gebildet,  welcher  der  Wanne 
zugleich  als  Lagerzapfen  dient.  Jede  Wanne  ist  mittels  Zahnrad  und 
Triebstange  um  ihre  Achse  drehbar,  so  dass  ihr  Inhalt  leicht  in  darunter 
gestellte  Kippwagen  entleert  werden  kann,  24  bis  26  W^annen  sind 
durch  eine  gemeinsame  Rohrleitung  zii  einem  zusammenhingenden  Sy- 
stem, einer  Batterie  verbunden.  Durch  OeflFnen  und  Schliessen  des  Ven- 
tils  kann  die  einzelne  Wanne  an  dieselbe  angeschlossen  oder  abgesperrt 
werden.  Jede  Batterie  besitzt  eine  Saug-  oder  Druckpumpe,  welche  die 
unter  den  Siebboden  der  Wannen  angesammelten  Decksyrupe  ansaugt 
imd  durch  ein  Standrohr  wieder  nach  den  Zellenapparaten  befBrdert.  Zur 
Erleichterung  der  Nutscharbeit  steht  die  Rohrleitung  einer  jeden  Batterie 
mit  einer  kleinen  Luftpumpe  in  Verbindung.  —  Die  fflr  die  Deckarbeit 
erforderlichen  Syrupe  befinden  sich  in  dem  sogenannten  Zellenapparat, 
Derselbe  ist  ein  ofFener,  grosser  kreisrunder  Behalter,  welcher  durch 
radial  gestellte  Scheidewande  in  so  viel  Abtheilungen  (Zellen)  getheilt  ist, 
als  Decken  angewendet  werden  sollen.  Wahrend  Steffen  friiher  27 
Decken  fiir  ausreichend  hielt,  hat  er  in  neueren  Anlagen  37  Zellen  zur 
Aufnahme  von  Decksyrupen  erforderlich  erachtet.  Eine  weitereZelle  steht 
mit  einem  Warmwasserkasten ,  eine  mit  den  Deckklarbehaltern  in  Ver- 
bindung. In  Mannesh6he  ist  um  den  ganzen  Apparat  herum  ein  etwa 
40  Centim.  breiter  Kranz  angebracht,  der  als  Trittbrett  dient  und  ein  be- 
quemes  Besichtigen  der  Zellen  gestattet.  Die  Grosse  der  Zellen  richtet 
sich  nach  der  GrSsse  der  Batterien  und  derjenigen  der  Wannen.  Bei  einer 
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WannenfQllung  von  9  Sack  Rohzucker  und  24  zu  einer  Batterie  vereinigten 
Nutschen  fassen  dieselben  1200  Liter.  JedeZelle  besitzt  ein  amUmfang 
des  Bodens  der  Apparate  angebrachtes  Yentil ,  durch  welches  ihr  Inhalt 
abgelassen  werden  kann.  Zu  diesem  Zwecke  l&uft  rings  nm  den  Zellen- 
apparat,  dicht  unter  den  VentilOffnungen,  eine  halbrunde  offene  Rinne  niit 
massigem  Gefaile,  welche  schliesslich  in  eine  Rohrleitung  endet,  die  den  Sy- 
nip  nach  der  unmittelbar  iiber  den  Wannen  aufgehftngten  Vertheilungsrinne 
leitet.  Letztere  ist  oben  offen ,  von  trapezoidalem  Querschnitt  und  wird 
durch  bis  zur  Halfte  der  Rinnenh6he  reichende  Scheidewftnde  in  24  oder 
26  Facher  getheilt,  jenachdem  die  Batterie  aus  24  oder  26  Wannen  besteht. 
Der  Inhalt  einer  Zelle  reicht  genau  zur  FQllung  der  Rinne  bis  zur  HOhe  der 
Scheidewande  aus.  Jedes  Fach  ist  mit  einem  durch  einen  Hahn  ver- 
schliessbaren  Ablaufrohr  versehen ,  das  uber  der  dazu  gehOrigen  Wanne 
ausmUndet ,  sodass ,  nachdem  die  Rinne  bei  geschlossenen  H&hnen  mit 
dem  Inhalt  einer  ZeUe  geftlllt  wurde,  durch  Oeffnen  der  Hfthneaufs&mmt- 
liche  Wannen  der  Batterie  ein  gleichesMaa88(etwa  50  Liter)  der  betreffen- 
den  Fltlssigkeit  ausstrOmt.  Wannen,  Zellenapparate  und  Rinnen  sind  aus 
starken  Eisenbleehen  hergestellt.  —  Die  praktische  AusfQhrung  der 
Deckarbeit  besteht  nun  darin,  dass  der  Syrup  der  ersten  Zelle  in  die 
Vertheilungsrinne  und  aus  dieser  auf  den  in  den  Wannen  aufgeschutteten, 
oberflftchlich  mittels  Streichbrett  geglatteten  Rohzucker  gelangt.  Durch 
die  Wirkung  der  Saugpumpe  entsteht  in  dem  Rohrsystem  und  den  Sammel- 
raumen  der  Batterie  eine  Druckverminderung,  in  Folge  deren  die  atmos- 
pharische  Luft  auf  die  Wannenoberflache  drQckt  und  so  den  FIuss  des 
Syrups  beschleunigt.  Der  Syrup  dringt  zwischen  die  Krystalle  des  Roh- 
zuckers ,  indem  er  zu  gleicher  Zeit  den  dieselben  umgebenden  Syrup, 
welcher  die  Salze  und  organischen  Verunreinigungen  des  Rohzuckers 
enthalt,  verdrangt.  Ist  die  Waschfliissigkeit  auf  aUen  Wannen  der  Batterie 
gleichf5rmig  von  dem  Zucker  aufgenommen ,  so  lasst  man  in  gleicher 
Weise  den  Inhalt  der  zweiten,  dritten  und  weiteren  Zellen  folgen,  indem 
man  vor  dem  Auflassen  einer  jeden  Decke  das  vQUige  Eindringen  der 
vorhergegangenen  abwartet  Die  hierdurch  entstehenden  Pausen  benutzt 
man  zur  NeufClllung  der  Yertheilungsrinne.  Jeder  Syrup  verdrangt  nun 
seinerseits  den  der  vorhergehenden  Zellen  und  da  die  nachfolgende  Zucker- 
166ung  stets  einen  h5heren  Quotienten  und  damit  eine  hOhere  Reinheit 
besitzt  als  die  vorhergegangene ,  so  wird  naturgemass  auch  der  Zucker 
reiner,  bis  schliesslich  die  aus  der  Klfirezelle  aufgelassene  Vordecke  oder 
Deckklftre  auch  die  letzten  Antheile  von  Nichtzucker  hinwegnimmt  und 
der  Zucker  rein  weiss  erscheint.  Die  Waschfldssigkeiten  mQssen  sich 
auf  sammtlichen  Wannen  der  Batterie  mit  gleichfSrmiger  Qeschwindig- 
keit  bewegen ,  so  dass  beispielsweise  der  Syrup  der  ersten  Zelle  zu  der- 
selben  Zeit  im  Sammelraum  aller  die  Batterie  bildenden  Wannen  anlangt 
und  im  Rohrsystem  vereinigt  wird.  Man  erreicht  dies  dadurch,  dass  an  den- 
jenigen  Wannen,  in  welchen  dieDecken  von  der  Zuckermasse  inkflrzerer 
Zeit  aufgenommen  werden,  die  Yentile  so  lange  geschlossen  werden, 
bis  alle  anderen  nachgefolgt  sind.  Die  Ueberwindung  dieser  mechanischen 
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Schwierigkeit  ist  eine  der  wichtigsten  Aufgaben ,  welche  das  Verfahren 
stellt  und  erfordert  die  grOsste  Aufmerksamkeit  seitens  der  Beamten ,  da 
bei  Ausserachtlassung  der  nOthigenVorsichtsmaassregeln  der  Hauptz week 
des  Verfahrens ,  namlich  das  Getrennthalten  der  WaschflQssigkeit  nach 
spec.  Gewicht  und  Quotient  vereitelt  wird  und  ein  Vermischen  derZellen- 
syrupe  unausbleiblich  ist.  Bei  gut  durchgefdhrter  Arbeit  werden  die 
Decken  dagegen  in  derselben  Reihenfolge,  in  welcher  sie  auf  den  Zucker 
aufgelassen  werden,  von  der  Pumpe  derBatterie  aufgenommen  und  nach 
den  Zellenapparaten  bef5rdert.  Auf  diese  Weise  wird  es  ermOglicht,  die- 
selben  Syrupe  so  oft  zubenutzen,  bis  der  stetig  sinkende  Reinheitsquotient 
ihre  Verwendbarkeit  fQr  Waschzwecke  nicht  mehr  vortheihaft  erscheinen 
lasst  Die  Syrupe  eines  Zellenapparats  von  37  Zellen  zeigten  folgende 
Zusammensetzung : 


Brix 

Proc.  Z. 

Quot. 

Brix 

Proc.  Z. 

Quot. 

ZeUel 

76,2 

54,6 

71,6 

ZeUe    9 

74,2 

56,1 

75,6 

„    2 

76,0 

54,8 

72,1 

„     10 

73,8 

56,5 

76,5 

,,    3 

75,7 

54,9 

72,5 

„     15 

71,6 

69,2 

82,6 

„     4 

75,7 

55,2 

72,9 

„     20 

70,4 

61,7 

87.6 

n      5 

75,4 

55,6 

73,7 

„     25 

69,3 

63,2 

91,0 

„    6 

75,0 

55,6 

74,1 

.,    30 

68,4 

64,9 

94,9 

„    7 

74,6 

56,0 

75,0 

„    37 

67,3 

66,5 

98,8 

n     8 

74,5 

56,3 

75,5 

Die  nicht  aufgefflhrten  Glieder  hatten  eine  sich  zwischen  den 
gegebenen  Grenzwerthen  bewegende  Zusammensetzung.  Mit  diesen  Sy- 
rupen  wurden  in  den  26  Wannen  der  Batterie  234  Sack  Rohzucker 
gewaschen.  Die  analytische  Untersuchung  desselben  hatte  ergeben: 
Polar.  —  95,6,  Wasser— 1,87,  Salze«=  1,07,  Organ.  Nichtzucker=  1,46, 
Rendement  «=  90,25.  Nach  der  37.  Zelle  des  Apparats  wurden  noch 
drei  Vordecken  (bereits  benutzte  Deckklare)  rait  dem  Quotienten  99,4 
und  drei  Zellen  reiner  Klare  von  67,7  Brix,  67,4  Proc.  Zucker,  99,6 
Quotient  zumAusdecken  verwendet  Es  wurden  gewonnen:  432Centn. 
raffinirter  Waare  von  99,8  Proc.  Zuckergehalt,  was  einem  Gesammtgewinn 
von  96,4  Proc.  des  eingefClhrten  reinen  Zuckers  entspricht  DieRendements- 
ausbeute  ist  bedeutend  tiberschritten ,  was  nicht  Wunder  nehmen  darf, 
wenn  man  bedenkt,  dass  dem  in  der  Centrifuge  abgeschleuderten  Zucker 
bedeutende  Mengen  El&re  anhaften ,  deren  Zuckergehalt  den  der  rafli- 
nirten  Waare  vermehrt.  Diese  scheinbar  ausserordentlich  hohen  Aus- 
beuten  haben  Veranlassung  zu  den  grOssten  Fehlern  in  der  Rentabilitats- 
berechnung  gegeben.  —  Nach  Beendigung  der  Deckarbeit  wird  der 
Zucker  aus  den  Wannen  auf  darunter  stehende  Kippwagen  gestiirzt, 
zur  Herstellung  von  Granulated  (dem  Hauptfabrikat  der  Steffen'- 
schen  Raffinerien)  in  einer  Maische  mit  Vordecke  oder  Deckklare  ge- 
maischt ,  mittels  Breikutsche  auf  Centrifugen  gebracht  und  die  in  ihm 
enthaltene  Klare  zum  grossten  Theil  abgeschleudert.  Dieselbe  findet  als 
Vordecke  weitere  Verwendung.  Nach  dem  Blfiuen  wird  der  Zucker 
durch  einen  Elevator  in  die  mit  DampfgeheiztenTrockencylinder(Granu- 
latoren)  gehoben,  in  welchen  er  getrocknet  wird.   Aus  diesen  fSMt  er  auf 
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SchQttelsiebe ,  welche  den  Granulated  in  verschiedenen  K5raungen 
sichten.  —  Selbstverstandlich  kann  der  aiisgedeckte  Zucker  auch  zur 
Fabrikation  von  Hutzucker,  Wtirfel  und  aller  anderen  Arten  raffinirter 
Waare  benutzt  werden.  Beim  Beginn  der  Arbeit;  wo  man  noch  keine 
Zellensyrupe  zur  Verfflgung  hat ,  wird  nur  mit  KlSre  gedeckt,  indem  die 
Kl&rzelle  des  Zellenapparats  aus  den  Behaltem  10  bis  12mal  geflQlt  und 
dieDeckklare  auf  beschriebene  Weise  tlber  den  Zucker  gefQhrt  wird.  Die 
Veranderung ,  welche  die  £lare  dabei  erleidet  und  die  Entstehung  der 
ZeDensyrupe  ist  an  folgendem,  der  Praxis  entlehnten  Beispiel  zu  ersehen. 
Bei  jeder  Charge ,  wie  die  Beschickung  der  Batterien  mit  frischem  Roh- 
material  bezeichnet  wird ,  kamen  234  Sack  Rohzucker  zur  Verarbeitung. 
Die  Arbeitstemperatur  betrug  20®. 

1.  Als  'Waschflussigkeit  dienten  12  Klarzellen  von  je  1200  Liter  Inhalt  und 
Dachstehender  ZusammeDsetzung : 

67,4  Brix,  67,2  Proc.  Zucker,  99,6  Quotient. 

Abgepumpt  wurden  8  Zellen,  4  Zellen  blieben  mithin  im  Zucker.    Die  Zu- 
sammensetzung  der  Zellen  war  folgende : 


Brix 

Proc.  Z 

Quot. 

Brix 

Proc.  Z. 

Quot. 

Zelle  1 

70,0 

64,5 

92,1 

Zelle  5 

68,8 

66,4 

96,5 

„     2 

69,8 

65,0 

93,1 

„    6 

68,6 

66,6 

97,1 

V     3 

69,2 

66,1 

95,5 

„     7 

68,4 

66,9 

97,8 

„    4 

68,8 

66,3 

96,4 

„    8 

68,2 

67,0 

98,2 

Das  Beispiel  zeigt,  wie  sich  die  zuerst  auf  den  Rohzucker  gelangenden 
Klareantheilo  starker  mit  Nichtzuckerstoffen  beladen  als  die  weiteren.  Im  Allge- 
meinen  gilt  fur  die  ZusammensetzuDg  der  Zellensyrupe  dieRegel:  In  absteigender 
Reihenfolge  HUlt  der  Brixgehalt,  w&hrend  der  Zuckergehalt  steigt. 

2.  Zelle  1  bis  8  von  der  ersten  Charge  wurden  ids  Waschsyrupe  verwendet. 
hierauf  wurden  8  Klfirdecken  gegeben.  Abgepumpt  wurden  11  Zellen.  Die 
Syrupe  hatten  nachstehende  Zusammensetzuug : 


Brix 

Proc.  Z. 

Quot. 

Brix 

Proc.  Z. 

Quot. 

ZeUel 

74,0 

59,9 

80,9 

Zelle  7 

70,7 

63,8 

90,2 

,,    2 

73,2 

60,3 

82,4 

.    8 

68,8 

65,0 

94,5 

„    3 

73,2 

60,7 

82,9 

.    9 

68,6 

65,2 

95,0 

«    4 

72,0 

62,1 

86,2 

„  10 

68,4 

65,9 

96,3 

.,    5 

72,0 

62,4 

86,7 

»  11 

68,2 

66,0 

96,8 

„    6 

71,8 

62,4 

86,9 

3.  Als  Decksyrupe  wurden  Zelle 

1  bis  11   von 

der  zweiten  Charge  und 

8  Klarzellen  bez.  Vordecke  verwendet. 

Abgepumpt  wurden  14  Zellen. 

Brix 

Proc.  Z. 

Quot. 

Brix 

Proc.  Z. 

Quot. 

ZeUel 

74,2 

57,2 

77,1 

Zelle  8 

68,6 

61,8 

91,3 

11     — 

73,6 

58,2 

79,1 

,,    9 

68,6 

64,2 

93,6 

„    3 

73,4 

58,8 

80,1 

„  10 

67,6 

64,6 

95,6 

V    4 

72,2 

59,4 

82,3 

»  11 

67,4 

65,0 

96,4 

.     5 

72,0 

59,8 

83,0 

„12 

67,8 

65,6 

96,8 

.     6 

71,6 

61,0 

85,2 

„  13 

67,6 

66,0 

97,6 

„     7 

69,8 

61,8 

88,5 

.  14 

67,4 

66,2 

98,2 

Wahrend  der  nachsten  Chargen  verfinderte  sich  die  Zusainmensetzung  der 
Zellensyrupe  in  analoger  Weise.  Bei  Charge  7  waren  die  Synipe  der  ersten 
Zellen  so  weit  mit  Nichtzucker  bereichert,  dass  sie  einen  Quotienten  von  70  auf- 
wiesen.  Es  konnte  also  mit  Melasseabzug  begonnen  werden.  Zu  gleicher  Zeit 
hatten  die  Synipe  eine  Schwere  erreicht,  welche  einen  Zusatz  von  Wasser  nothig 
machte. 
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Brix 

Proc.  Z. 

Quot. 

ZeUe  10 

71,4 

58,9 

82,5 

.    15 

69,4 

62,4 

90.0 

„    20 

68,2 

65,2 

95^6 

„    25 

67,5 

66,4 

98,4 
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Die  Zusammensetzung  der  Sympe  war : 

Brix     Proc.  Z.    Quot. 

ZeUel       76,6        54,0        70,5 

„    2      76,2        54,0        70,8 

„     3      75,6        54,0        71,4 

„    4      75,0        54,7        72,7 

Fiir  die  achte  Charge  worde  die  Ausschaltaiig  von  2400  litem ,  d.  h.  von 
2  Zellen  Syrup  angeordnet. 
Zelle   1  bis  3  von  dem   neuen  Apparat   (also  3  bis  6  von  Charge   7) 
soUte  je  12  Liter 

11  ^         17         "  11  11     -*"         11 

7         10  7 

„    11      „   lo  „      „     4     „ 

„   16    „  20  „     „    2    „     Wasserzusatz  erhalten. 

Der  Melasseabzug  erfolgt ,  indem  an  einer  von  dem  Standrohr  der 
Batteriepumpe  abzweigenden  Rohrleitung  ein  Hahn  geOffhet  wird.  Der 
gepumpte  Syrup  l&uft  alsdann  nach  dem  2400  Liter  (2  Zellen)  haltenden 
Melasseabzugskasten ,  welcher  in  dem  dber  den  Zellenapparaten  liegen- 
den  Stockwerk  aufgestellt  ist.  (Aus  dem  Melaseekasten  wird  der  Syrup 
in  die  fiir  einzukochende  Nachprodukte  bestimmten  Sammelreservoirs 
abgelassen,  und  auf  Nachprodukte  verkocht.)  Ebendaselbst  befindet  sich 
auch  das  RClhrwerk,  in  welchem  die  Wasserzusatze  gemacht  werden  und 
die  Mischung  des  zur  FilUung  einer  Zelle  nothwendigen  Syrups  vorge- 
nommen  wird.  Dasselbe  besteht  aus  einer  kleinen  mit  Welle  und  Ruhr- 
flflgeln  versehenen  Maische,  welche  zwei  Abtheilungen  von  je  1250  Liter 
Inhalt  hat,  sodass,  wahrend  der  eine  Kasten  gefOllt  wird,  der  Syrup  des 
andem  in  den  Zellenapparat  abgelassen  werden  kann.  —  Die  Waschsyrupe 
nehmen  bei  jeder  Charge  theils  durch  Aufnahme  von  Nichtzuckerstoffen, 
theils  durch  Yerdunstung  an  Brixgehalt  zu  und  zwar  die  ersten  Zellen 
stftrker  als  die  folgenden.  Die  Syrupe  mdssen  nun  nachstehenden  An- 
forderungen  genHgen:  1.  Ihr  Gehalt  an  gel5sten  festen  KOrpem  muss 
derartig  bemessen  sein ,  dass  sie  nicht  im  Stande  sind ,  Zucker  zu  l5sen. 
2.  Ihr  spec.  Gewicht  darf  gewisse  Grenzen  nicht  tiberschreiten ,  da  zu 
sch were  Syrupe  infolge  ihrer  Dickfllissigkeit  die  Zuckerschichten  mitsehr 
geringer  Geschwindigkeit  durchdringen  und  die  Arbeit  in  unliebsamer 
Weise  aufhalten.  Diese  Umstande  bedingen  eine  ununterbrochene 
chemische  Kontrolle,  welche  in  erster  Linie  auf  die  Temperatur  der 
Waschfiiissigkeiten  Riicksicht  zu  nehmen  hat ,  indem  die  Ldslichkeit  des 
Zuckers  mit  steigender  Temperatur  wfichst.  —  Der  Wassergehalt,  welchen 
nichtzuckerhaltige  Zuckerl5sungen  haben  mtlssen,  um  v5llig  gesattigt  zu 
sein ,  lasst  sich  aus  dem  Zuckergehalt,  welcher  polarimetrisch  am  leich- 
testen  zu  ermitteln  ist ,  fflr  jede  Temperatur  berechnen,  indem  man  mit 
dem  entsprechenden  LQslichkeitsverh&ltniss  in  die  Zuckerprocente  divi- 
dirt.  Der  Syrup  der  ZeUe  3  von  Charge  7 ,  welcher  bei  Charge  8  die 
erste  Zelle  bilden  wird  (Zelle  1  und  2  werden  als  Melasse  abgezogen) 
hat  z.  B.  75,6  Brix  und  54,0  Proc.  Zucker.  Nach  obiger  Annahme 
miisste  er  bei  der  Arbeitstemperatur  von  20®  54 ;  2,03  =«  26,6  Proc. 
Wasser  enthalten  und    seine  theoretische  Schwere  oder  sein  Brixgehalt 
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mil88te  100  —  26,6  «=  73,4  Grade  betragen,  wenn  die  vorhandenen  Nicht- 
zuckerstoffe  als  vOllig  indifferent  bezeichnet  warden.  Die  Untersuchungen 
tlber  dieseFrage  hangen  eng  zusammen  mit  denjenigen  fiber  die  Ursachen 
der Melassebildung,  sind  aber  in  keiner Beziehung  so weit gediehen, 
dass  sich  daraus  sichere  Schlusse  ziehen  liessen.  Nach  den  in  mehr- 
jahriger  Praxis  gemachten  Brfahrungen  hat  man  wenig  zu  fflrchten,  wenn 
die  Syrupe  der  ersten  Zellen  etwa  2  bis  1,5  Brixgrade  hOher  gehalten 
werden,  als  dies  ihrem  Zuckergehalt  nach  der  Fall  sein  dilrfte.  Die  viel 
Nichtzucker  haltigen  Waschflilssigkeiten  sind  demnach  nur  in  scheinbar 
tibersattigtem  Zustande  zu  verwenden,  wenn  Ziickerverluste  vermieden 
werden  sollen.  Mit  steigendem  Zuckergehalt  ist  die  Anforderung  der 
Uebersattigimg  zu  vermindern ,  sodass  die  zehnte  Zelle  schon  annShernd 
die  theoretische  Schwere  besitzen  darf.  Auf  empirischem  Wege  ist  nun 
ermittelt,  dass  die  Zellensyrupe  mit  einem  Quotienten  von  70  Einheiten 
bei  jeder  Charge  urn  etwa  2  Brixgrade  zunehmen ,  wShrend  ihr  Zucker- 
gehalt im  ungCktistigsten  Fall  derselbe  bleibt  (gew5hnlich  sinkt  er)  nnd 
dass  zweitens  ein  Wasserzusatz  von  7  Litem  in  einem  Quantum  von 
1200  Litem  Syrup  (demlnhalt  einer  Zelle)  ein  Heruntergehen  derSpind- 
lung  um  1  Brixgrad  hervorruft.  Hieraach  wird  in  den  ersten  Zellen  der 
Charge  8  bei  dem  angeordneten  Wasserzusatz  der  Brixgehaltum  etwa  1,7 
Grade,  in  den  folgenden  um  1,5,  1,  0,5  und  0,25  Grade  erniedrigt.  Die 
Zusammensetzung  der  Melasse  und  verdftnnten  Syrupe  gestaltete  sich  fUr 
8  in  folgender  Weise : 

Melasse  2400  Liter  von  77,9  Brix,  54,4  Proc.  Zucker,  69,8  Quotient. 


Brix 

Proc.  Z. 

Quot. 

Brix 

Proc.  Z. 

Quot 

ZeUel 

76,2 

53,2 

69,8 

ZeUe  ]0 

72,2 

59,2 

82,0 

„    2 

75,8 

53,9 

70,9 

„     15 

70,2 

62,2 

88,6 

„    3 

75,4 

54.6 

72,4 

„    20 

68,2 

65,2 

95,6 

„     4 

75,0 

55,3 

73,7 

„    27 

67,6 

66,4 

98,5 

„     5 

74,2 

56,0 

75,5 

Wie  man  sieht ,  sind  die  Syrupe  der  ersten  Zellen  auch  jetzt  noch 
iibersattigt,  die  Schwere  derselben  ist  aber  eine  derartige,  dass  der  Gang 
der  Arbeit  nicht  gestSrt  werden  kann.  Der  Quotient  ist  wiederum  ein 
solcher ,  dass  fiir  die  nachste  Charge  auch  ein  Melasseabzug  zul^sig  er- 
scheint.  Der  Wasserzusatz  wird  dem  vorigen  ahnlich  sein  milssen.  — 
Ueber  dieLeistungsfahigkeitistzu  bemerken ,  dass  eine  Wasch- 
periode  (Charge)  im  Durchschnitt  15  bis  17  Stunden  Arbeitszeit  in  An- 
spruch  nimmt.  Mit  80  in  3  Batterien  geordneten  Wannen  lassen  sich 
innerhalb  24  Stunden  etwa  15  000  Centner  Granulated,  sowie  dernothige 
Klarzucker  liefera.  Der  praktische  Werth  des  Verfahrens  wird  in  sehr 
verschiedener  Weise  beurtheilt.  Es  ist  nicht  zu  bestreiten,  dass  dasselbe 
in  der  Form ,  welche  ihm  der  Erfinder  gegeben  hat ,  M&ngel  besitzt ,  die 
sich  in  der  Hauptsache  auf  einen  Punkt  zurUckftthren  lassen ,  nflmlich 
das  Bestreben  Steffens,  eine  Scheidung  des  Eohmaterials  in  Melasse 
nnd  weisse  Waare  durch  eine  einzige  Operation  herbeizufdhren.  Durch 
diese  Maassregel  soUte  die  Erzeugung  von  Nachprodukten  umgangen 
werden.   Sie  ist  es  aber,  die  Gelegenheit  an  Verlusten  und  mechanischen 
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Schwierigkeiten  mancher  Art  gegeben  hat,  ohne  auch  nur  annlUiemd  das 
gesteckte  Ziel  zu  erreichen.  Die  Decksynipe  sollen  nach  Steffen  aus 
dem  Ereislauf  ansgeschieden  werden ,  wenn  ihr  Qaotient  70  Einheiten 
hat.  Erfahrungsgemass  ist  das  nur  mOglich,  venn  die  Syrupe  den  Ereis- 
lauf sehr  oft  mitgemachthaben(imununterbrochenenBetriebeminde8tens 
20  Mai).  Durch  die  AnhSufung  schleimiger,  dem  Rohzucker  entstammen- 
der  Bestandtheile,  werden  dieselben  trotz  der  Wasserzus&tze  schwerHassig 
und  rufen  so  ArbeitsstQrungen  hervor ,  falls  nicht  ausserordentlich  gut 
krystallisirte  Zucker  in  Arbeit  sind.  Die  lange  Benutzungsdauer  hat  aber 
auch  sehon  zu  G&hrung  und  Invertzuckerbildungen  Yeranlassung  gegeben, 
vrelohe  einmal  hervorgerufen,  den  Betrieb  in  bedenklicher  Weise  gef&hr- 
den.  Sohliesslich  lassen  sich  aus  einem  solchen  Syrup  mindestens  zwei 
Nachprodukte  gewinnen,  deren  Zuckergehalt  bei  einer  abgeanderten 
Arbeitsweise  sich  hOchst  wahrscheinlich  zum  grOsstenTheil  alsgeringere 
weisse  Waare  erhalten  lassen  kOnnte.  Andererseits  ist  aber  nicht  zu 
verkennen,  dass  die  Ausftihrung  des  Aflinirprocesses  in  der  stabilen,  fast 
unverwiistlichen  Wanne  gegentiber  der  Centrifugen-Deckarbeit ,  welche 
eine  bedeutende  Matenalabntitzung  bedingt,  einen  ganz  entschiedenen  tech- 
nischen  Fortschritt  bedeutet  Femerhin  ist  bei  keinem  andem  Deckver- 
fahren  eine  so  rationelle  Ausnutzung  der  Decksynipe  denkbar ,  als  diese 
die  AnwenduDg  des  der  Steffen'schen  Raffinerie  eigenthilmlichen 
Zellenapparats  und  die  dadurch  gegebene  Trennung  der  AblAufegestattet. 
—  Die  erforderliche  mechanische  Arbeitskraft  beschrftnkt  sich  wfthrend 
der  ganzen  Afiinirarbeit  auf  die  Bewegung  der  Batteriepumpen  und  ist 
somit  eine  sehr  geringe,  wahrend  das  Decken  auf  Centrifugen  in  dieser 
Beziehung  grosse  Anspriiche  stellt  Dieses  Alles  sind  Vorzuge,  welche 
dem  Steffen'  schen  Verfahren,  wenigstens  zum  Zwecke  der  Granulated- 
Fabrikation,  auch  in  Zukunft  Beachtung  sichem  werden. 

Krystallisationsverfahren  bei  der  Raffination  des 
Zuckers  nach  E.  La n gen  (D.  R.  P.  Nr.  68189).  Der  geloste  Roh- 
zucker wird  in  gewOhnlicher  Weise  nach  stattgehabter  Filtration  auf 
k5mige  Ftillmasse  verkocht  und  das  I.  Produkt  als  Raffinade  gewonnen. 
Der  erste  Syrup,  der  sogenannte  Grtinsyrup,  wird  auf  Faden  oder  Koni 
eingedickt,  die  Masse  nach  dem  Verfahren  der  Krystallisation  in  Bewe- 
gung unter  Einimpfung  von  Zuckerkrystallen  zu  erneutem  AuskrystalU- 
siren  gebracht  und  alsdann  die  so  erhaltene  Masse  nach  den  bekannten 
QnindsHtzen  der  fractionirten  Waschung  (Steffen'sche  Zuckerwasche) 
in  weisslichen  Krystallbrei  und  geringwerthigen  Syrup  zerlegt.  Sobald 
die  letzte  die  Masse  durchdringende  Waschfliissigkeit  thunlichst  abge- 
pumpt  ist,  leitet  man  Wasser  in  diinnen,  thunlichst  gleichmassig  iiber 
die  OberfffiU^he  vertheilten  Strahlen  auf  die  Masse.  Das  Wasser  sattigt 
sich  mit  Zucker;  die  entstandene  Losung  durchdringt  zunachst  den  Zucker 
undwirkt  als  eine  nochmalige  Decke,  sodann  I5st  das  weiter  zustr5mende 
Wasser  den  ganzen  Inhalt  des  Waschgefasses  auf.  Ist  diese  Zuckerl5sung 
beim  Austritt  unten  aus  dem  Waschgefasse  anfangs  noch  etwas  gefilrbt, 
so  wird  sie  als  KochklSre  filr  das  I.  Produkt  verwendet,  wahrend  die 
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spftter  und  bis  zum  vOlligen  Ausschmelzen  des  Inhaltes  des  Waschge- 
fSsses  abgepumpte  LSsung  znr  Bereitung  von  DeckklSxe  verwendbar  ist. 
Der  vom  11.  Produkt  zuerst  abgepumpte  geringwerthige  Syrup  wird  neuer- 
dings  eingedickt  und  ebenfalls  nach  dem  Princip  der  Krystallisation  in 
Bewegung  zum  Auskrystallisiren  gebracht.  Die  Masse  wird  dann  eentri- 
fugirt  und  der  resultirende  scharf  kOrnige  gelbliche  Komzucker  (ITL  Pro- 
dukt) zur  Krystall-Einimpfung  beim  Auskrystallisiren  des  IL  Produktes 
verwendet.  Dieser  Zucker  IL  Produktes  geht  also  zunftchst  eine  Station 
in  der  Fabrik  zurtick,  indem  er  sich  mit  dem  aus  dem  GrQnsyrup  des 
II.  Produktes  ausscheidenden  Zucker  (dem  eigentlichen  m.  Produkt)  zu 
einem  Erystall  vereinigt,  und  gelangt  dann,  nachdem  die  Masse,  wie  vor- 
stehend  beschrieben,  der  fractionirten  Auswaschung  unterworfen  ist,  mit 
dem  Zucker  des  III.  Produktes  zusammen  als  weisse,  fast  100  Proc.  po- 
larisirende  ZuckerfOsung  in  den  Kreislauf  der  Raffinerie  zurQck. 

Zur  vollst&ndigen  Oewinnung  des  Zuckers  aus  den 
FQllmassen  der  Zuckerfabhken  und  Raffinerien  leitet  man  nach  S  e  1  w  i  g 
&  Lang e  und  S.  Heydecke  (Oesterr.  P.  v.  13.  April  1893)  durch  die 
in  einem  geeigneten  Oef^se  enthaltene  Fullmasse,  welche  bis  zur  Kry- 
stallisationsfahigkeit  eingedickt  sein  muss,  wSlhrend  dieselbe  noch  heiss 
Oder  warm  ist,  also  am  besten  sogleich  nach  demEinkochen,  l^gereZeit 
atmospharische  Luft  oder  ein  indifferentes  Gas  in  mSglichst  guter  Ver- 
theilung,  wobei  es  gleichgiltig  ist,  ob  dasselbe  die  gew6hnliche  oder  eine 
etwas  hfihere  Temperatur  besitzt.  AVird  das  Einleiten  der  Luft  in  die 
Filllmasse  mehrere  Stunden  hindurch  fortgesetzt,  so  bildet  sich  aus  der- 
selben  eine  schaumartige,  voluminOse  Masse,  welchespecifischleichterals 
Wasser  ist.  Ueberlasst  man  diese  Masse  im  Erystallisationskasten  sich 
selbst,  so  scheidet  sich  aus  derselben  nach  verh&ltnissm&ssig  kurzer  Zeit 
der  grOsste  Theil  des  darin  enthaltenen  krystallisationsfahigen  Zuckers  in 
Krystallen  aus.  Die  Masse  wird  nun  in  bekannter  Weise  mit  Syrup  ein- 
gemaischt  und  der  Zucker  durch  Abschleudem  des  Syrups  in  Schleudem 
gewonnen.  Der  gewonnene  Zucker  zeichnet  sich  durch  einen  hohen 
Zuckergehalt  und  einen  niedrigen  Aschengehalt  aus. 

Zur  Herstellung  von  Zucker  in  Wilrfeln,  Broden 
u.dgl.wird  nach  G.  Dedreux  (D. R.P.  Nr.  70408)Rohzucker,  welcher 
von  anhaftendem  Synip,  Farbstoffen  und  Schmutz  befreit  ist,  oder  sog. 
Krystallzucker  in  einer  Maischmaschine  mit  Deckklftre  oder  Wasser  ge- 
raischt  und  vorsichtig  erwarmt.  Diese  Mischung  wird  dann  in  einem 
Vacuumapparat  zu  Ftillmasse  von  der  erforderlichen  „Strammheit"  (dick- 
breiigen  Consistenz)  eingekocht  und  dann  wie  iiblich  in  WQrfel-  oder 
Brod-Formen  abgelassen  und  weiter  verarbeitet. 

Zum  fortlaufenden  Reinigen  des  Zuckers  wird  nach 
L.  E.  A.  Prangey  (Oesterr.  P.  v.  22.  Aug.  1892)  eine  geschmolzene 
Zuckermasse,  welche  an  einem  Ende  der  Maschine  eingefahrt  wird,  nach 
und  nach  in  derselben  fortschreitet  und  dabei  aufeinander  folgend  zu  einer 
endlosen  Tafel  gepresst,  hierauf  gereinigt,  geklfirt,  getrocknet  und  abge- 
kdhlt,  so  dass  man  am  anderen  Ende  der  Maschine  raffinirten  Zucker  er- 

53* 
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halt,  welcher  nur  noch  in  Stttcke  (Wilrfel)  geschnitten  zu  werden  braucht, 
um  vollkommen  gebrauchsfthig  zu  sein.    (Vgl.  J.  1888.  875.) 

Melaseeverarbeitung.  A.  Nugues^)  verwandte  eine  Elftrsel- 
mutterlauge  mit  67  Proc.  Zucker,  32,85  Proc.  Zucker  und  0,15  Proc. 
Glykose;  die  reine  Zuckerftillmasse  enthielt:  Zucker  300  Grm.,  Wasser 
100  Grm.,  also  300  —  204  gleich  96  Grm.  krystallisirter  Zucker  verblieben 
auf  dem  Filter.  Zum  Kochen  dee  ersten  Produktes  mit  Chlorkalium  wurden 
304  Grm.  El&rselmutterlauge  genommen;  diese  enthielten:  100  Grm. 
Wasser  und  204  Grm.  Zucker,  in  welchen  bei  80®  ungefahr  7  Qnn.  reines 
trockenes  Chlorkalium  gelSst  wurden.  Dann  wurden  100  Grm.  reiner 
Zucker  zugesetzt.  •  Nachdem  sich  aller  Zucker  vollstandig  gel58t  hatte, 
ergab  diese  Salz-Kochung  ersten  Produktes  ein  Gewicht  von 

Eeinem  Klfirsel     ....    304  Grm. 

Chlorkalium 7    „ 

Zucker 100    „ 

411  Grm. 

Nach  viertagigemKrystallisiren  wurde  der  Zucker  vom  Syrup  durch 
das  Absaugefilter  getrennt.    Der  klare  Ablaufsyrup  enthielt : 


Zucker     ....    65,40|v  •    ,    tq- 


Die  Kochung  enthielt  304  Grm.  Zucker.  Nach  der  Analyse  des  Ab- 
laufsyrups  sind  in  100  Grm.  Wasser  202  Grm.  Zucker  gel6st.    Somit: 

Gesammtmenge  des  Zuckers  in  der  Fiillmasse      .    .    .    304  Grm. 
weniger  die  Gesammtmenge  des  Zuckers  im  Ablaufsyrup    202    „ 
Bleibeu :  krystallisirbarer  Zucker  (auf  dem  Filter)    .    ',    102  Grm. 

Die  FOllmasse  von  reinem  Zucker  ergab  an  krystallisirtem  Zucker 
100  Grm.,  w&hrend  die  Fiillmasse,  die  7  Grm.  Chlorkalium  enthielt, 
102  Grm.  Zucker  auskrystallisiren  liess,  woraus  sich  also  eine  Differenz 
von  2  Grm.  ergibt.  Der  die  Melassebildung  verhindernde  —  oder  Kry- 
stallisationscoefficient  ist  demnach  (2  X  1) :  7  =  0,280. 

Um  die  zweiten  Produkte  zu  erhalten,  wurde  die  Halfte  des 
Wassers,  welches  die  salzhaltige  Mutterlauge  vom  ersten  Produkt  ent- 
hielt, verdampft.  Enthielt  der  Ablaufsyrup  des  Chlorkalium  enthaltenden 
Produktes 

Wasser 100  Grm. 

Salz 7    „ 

Zucker 202    „ 

309  Grm. 

80  reducirte  sich  durch  Verdampfung  die  Masse  auf 

Wasser 50  Grm. 

Salz 7    „ 

Zucker 202    „ 

259  Grm. 


1)  Bullet,  assoc.  chim.  10  S.  22. 
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Diese  FQllmasse  wnrde  genau  wie  diejenige  des  ersten  Produktes 
behandelt  Der  (^esammtzucker  des  Ablaufsyrups  dieser  Fiillmasse  zweiten 
Produktes  war  100,60.  Dieser  Zucker  von  dem  Qesammtzucker  des  Ab- 
laufsyrups des  ersten  Produktes  abgezogen,  bleibt  krystallisirter  Zucker 
101,40  Grm.  H&tte  die  FUllmasse  kein  Salz  enthalten,  wtLrde  man  er- 
halten  haben 

krystallisirten  Zucker 100,00  Grm. 

wiUirend  der  salzhaltige  Ablauf .     .     .     101,40    „ 
also  eine  DifFerenz  von 1,40  Grm. 

mehr  an  krystallisirtem  Zucker  durch  das  Vorhandensein  von  7  Grm. 
Chlorkalium  ergeben  hat.  Demnach  ist  der  Melassebildung  verhindemde 
Oder  Krystallisationscoefficient  (1,40  X  1):  7  —  0,200.  Mit  Ausnahme 
des  schwefelsauren  Ealiums  und  des  milchsauren  Calciums,  welche  mit 
dem  Zucker  zu  FQllmassen  zweiten  Produktes  krystallisirt  waren,  haben 
wir  immer  bei  der  Analyse  der  Ablaufsyrupe  vom  ersten  und  zweiten 
Produkt  genau  die  Menge  des  hinzugefdgten  Salzes  wiedergefunden. 
(Vgl.  J.  1892.  766.) 


Salz 


Syrup 

I.  Prod. 

Syrup  II.  Prod. 

Coefficient 

Coefficient 

melasse- 

au8- 

melasse- 

au8- 

bildend 

salzend 

bildend 

salzend 



7,666 

,«„ 

8,693 

— 

2,244 

— 

1,868 

— 

1,789 

— 

1,466 

— 

1,626 

— 

0,616 

— 

1,349 

— 

1,687 

— 

1,272 

— 

1,264 

— 

1,161 

— 

1,241 

— 

1,680 

— 

1,580 

— 

1,050 

— 

0,726 

— 

0,941 

— 

1,112 

— 

0,840 

— 

0,613 

— 

0.733 

— 

0,616 

— 

0,663 

— 

0.624 

— 

0,455 

— 

1,040 

— 

0,410 

— 

0,386 

— 

0,280 

— 

0,200 

0,072 

— 

— 

0,060 

0,738 

— 

0,182 

— 

1,273 

— 

0,861 

— 

6,120 

— 

5,666 

— 

7,404 

— 

8,140 

— 

Cblorcalcium     .     .  . 

Essigsaurer  Kalk  .  . 
Glucinsaurer  Kalk 

Milchsaurer  Kalk  .  . 

Salpetersaurer  Kalk  . 

Essigsaures  Natron  . 
GlnciDsaures      „ 
Schwefelsaures  „ 
Milcbsaures        „ 
Olucinsaures  Kali 

Chlornatrium     .     .  . 

Milchsaures  Kali  .  . 
SalpetersAures  Natron 

Schwefelsaures  Kali  . 

Essigsaures  Kali   .  . 

Chlorkalium      .     .  . 

Salpetersaures  Kali  . 
KohlensAures  Natron 
Kohlensaures  Kali 

Kalinmhydrat   .     .  . 

Natrium  hy  drat .     .  . 


Baryumsaccharatfflllung.  Vermi6chtmannachH.Zscheye 
und  C.  Mann  (D.  R.  P.  Nr.  67  904)  bestimmte  Mengen  einer  Zucker- 
I5sung  mit  Chlorbaryum  und  Alkalilaugen  bei  Temperaturen  von  50  bis 
100®,  so  entsteht  neben  Chloralkali,  welches  in  Losung  geht,  Aetzbaryt, 
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welcher  sich  im  Entstehungszustande  mit  Zucker  zu  unl5slichem  Baryiim- 
saccharat  verbindet  Das  Baryumsaccharat  wird  durch  Filtration  von  der 
Mutterlauge  getrennt,  ausgewaschen ,  mit  Wasser  oder  verdCLnnter 
ZuckerlOsung  aufgemaischt  nnd  mit  Eohlensaure  in  Baryumcarbonat  und 
Zucker  zerlegt.  Der  von  der  ZuckerlSsung  abfiltrirte  kohlensaure  Baryt 
wird  durch  Salzsaure  in  Chlorbaryum  umgewandelt,  welches  aufs  Neue  zur 
Ausfallung  des  Zuckers  in  der  vorher  beschriebenen  Weise  verwendet  wird. 

Osmoseapparat  von  F.  Weyr*),  —  K.  Bulla*),  —  F.  Sa- 
zyma^j,  —  K.  Cerny*)  und  V.  K.  Dedek^j. 

Melassenverarbeitung  nach  F.  C u n z e •). 

Zur  Aufarbeitung  der  Strontianrfickstande  empfiehit 
M.  H5nig7)  1.  die  Umwandlung  der  Oxyde,  Sulfate  und  Phosphate  des 
Strontiums  und  Calciums  in  die  Carbonate  durch  Digeriren  der  aufs  feinste 
zerkleinerten  RQckstande  bei  gewShnlicher  Temperatur  mit  kohlensaurem 
Ammon  unter  gleichzeitigem  Einleiten  von  Kohlensaure,  2.  die  Ueber- 
fGhrung  der  so  gewonnenen  Carbonate  in  die  Chloride  durch  Eochen. 
derselben  mit  Chlorammonium ,  wobei  eine ,  den  in  LOsung  gebrachten 
Chloriden  aquivalente  Menge  an  kohlensaurem  Ammon  entweicht ,  und 
3.  die  Fallung  der  gelOsten  Chloride  mittels  dem  unter  2.  gewonnenen 
kohlensauren  Ammon.  —  Laboratoriumsversuche  fielen  befriedigend  aus. 

Den  Einfluss  des  Nichtzuckers  auf  die  Fallbarkeit 
des  Zuckers  durchKalk  beim  Ausscheidungsverfahren 
untersucht  T h.  Koy dl *).  Es  ist  bekannt,  dass  sich  Melassen  nach  dem 
Ausscheidungsverfahren  im  Allgemeinen  mit  fallendem  Quotienten  besser 
arbeiten,  insofern  man  die  Vollstandigkeit  der  Fallung,  d.  h.  die  Verluste 
in  den  Laugen  im  Auge  hat  und  von  der  Beschaffenheit  des  Saccharates 
absieht.  Der  Nichtzucker  hat  also  in  seiner  Gresammtheit  auf  die  Fall- 
barkeit des  Zuckers  durch  Kalk  unter  den  Bedingungen  des  Verfahrens 
einen  ausgesprochenen  Einfluss.  Da  nun  insbesondere  Osmosewasser. 
welches  gegenilber  Melasse  einen  so  hohen  Salzquotienten  hat,  bei  der 
Yerarbeitung  zuckerarme  Laugen  liefert,  kann  man  annehmen,  dass  es  in 
erster  Richtung  die  im  Osmosewasser  vorherrschenden  Salze  sind,  welche 
die  Fallung  in  gGnstiger  Weise  beeinflussen,  und  dass  es  hauptsachlich 
die  in  der  Melasse  verbleibenden  Stoflfe  sein  werden,  die  mit  dem  entgegen- 
gesetzten  Einflusse  begabt  sind.  Je  nach  dem  Vorherrschen  der  einen 
Oder  der  anderen  dieserStoffe  ergeben  sich  fQr  Melassen  nach  dem  Omde 
ihrer  Verarbeitbarkeit  die  verschiedensten  Qualitaten,  die  beidergew5hn- 
lich  Ublichen  Untersuchung  der  Melasse  auf  Polarisation,  Quotient  und 


1)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  1893  S.  *265;  Zeitschrift  f.  Zucker- 
industrie  in  Bohmen  17  S.  301,  381  u.  422. 

2)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  1893  S.  *269. 

3)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  1893  S.  *253. 

4)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Bohmen  17  S.  227. 

5)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Bohmen  17  S.  389. 

6)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  681 ;  1894  S.  86. 

7)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  1893  S.  931. 

8)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  1893  S.  682. 
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Sulfatasche  nicht  zum  Ausdrucke  gelangen.  —  Umfassende  Yersuche 
mit  einer  Ansatzlauge  unter  Zusatz  von  Salzen  lieferten  u.  A.  die  in  fol- 
gender  Tabelle  zusammengestellten  Ergebnisse. 


°l 

*; 

m 

Zncker 

AusatsB- 
e  gefallt 

1  Procent  Salz 

Zugesesetzte  Procente 

(D    O 

-pi 

IS*" 

3 
1 

olnm- 
ocent< 
acker 

befordert  verhindert 

Salz 

< 

>(J;n 

S  h  ^ 

O    O    0 

die  F&Uung  von 

>^S 

Procent  Zncker 

Ansatzlaage     .... 

27,2 



7,18 







Ohne  Salzznsatz  .     .     . 

6,4 

1,06 

1,40 

80,51 

— 

— 

14  Proc.  Kaliumhydrat 

6,2 

1,00 

1,86 

81,20 

0,06 

— 

„              „  carbonat 

22,0 

2,76 

6,72 

20,34 

— 

4,30 

1.        nitrat 

4.6 

0,95 

1,20 

83,29 

0,20 

— 

„               n        sulfat 

6,8 

1,20 

1,77 

75,35 

— 

0,37 

„               „       acetat 

6,8 

1,20 

1,77 

76,86 

— 

0,37 

„               „       tartrat 

7,4 

2,20 

1,92 

73,26 

— 

0,62 

„               „       oxalat 

21,4 

0,66? 

6,56 

22,67 

— 

4,14 

„          Katriamcitrat 

11,8 

1,70 

3,07 

67,25 

— 

1,66 

„        Calciamchlorid 

8,6 

0,80 

0,94 

86,91 

0,46 

— 

„  Magnesium      „ 

4,0 

0,80 

1,04 

86,62 

0,36 

— 

»  Ammoniamcarb.  . 

16,2 

2,46 

3,96 

44,99 

— 

2,63 

Die  pr5sste  Fillungsverminderung  bewirkte  Kaliiimcarbonat  und 
-oxalat ,  beides  Salze,  die  beim  Behandeln  mit  Kalk  das  unl5sliche  Kalk- 
salz  bilden  und  Kali  in  Freiheit  setzen.  Die  Yerhinderung  der  F&Uung 
des  Kalksaccharates  mag  auf  der  Bildnng  lOslichen  Ealisaccharates  beruhen, 
der  Zucker  somit  als  letzteres  in  die  Laugen  gehen.  Oewiss  reicht  man 
zur  Erklftrung  des  bedeutenden  Einflusses  der  beiden  Salze  mit  der  An- 
nahme  nicht  aus ,  dass ,  da  der ,  dem  zugesetzten  Salze  9quivalente  Theil 
Kalk  gef&llt  wird ,  der  verbleibende  Rest  aktiven  Kalkes  zur  Fallung  des 
Zuckers  nicht  mehr  ausreiche.  Es  wurden  bei  den  Yersuchen  70  bis 
100  Proc.  Kalk  (CaO)  auf  Melasse  verwendet;  die  zugesetzten  14  Proc. 
KjCOj  sind  aber  im  Stande,  bios  5,67  Proc.  Kalk  zu  fallen.  Anderer- 
seits  ist  die  zugesetzte  Menge  Kali  mehr  als  ausreichend,  um  den 
gesammten  Zucker  in  der  Yerbindung  CisHgiKOn  zu  binden,  denn  nach 
den  Aequivalenten  sind  dazu  bei  Melasse  von  50  Proc.  Zucker  nur  10,lProc. 
erforderlich.  —  Da  eine  Yerbindung  CijHjiNaOn  bekannt  ist,  unterliegt 
es  keinem  Zweifel,  dass  die  analogen  Natriumsalze  sich  bei  der  Aus- 
scheidung  ganz  ebenso  verhalten,  undmandarfwohlschliessen,  dassauch 
Kali-  und  Natronsalze  anderer  Sauren,  die  mit  Kalk  unl5sliche  Yer- 
bindungen  bilden,  und  Kali  oder  Natron  in  Freiheit  setzen,  auf  die  Aus- 
scheiduDg  des  Kalksaccharates  von  gleichem  Einflusse  sein  werden.  Auf 
welchem  Umstande  die  ebenfalls  bedeutende  FSllungsverminderung  durch 
Ammoniumcarbonat  beruht,  ist  zweifelhaft,  da  eine  dem  Kalisaccharat 
analoge  Yerbindung  nicht  bekannt  ist,  und  das  Ammoniak  zweifellos  frei 
als  solches  in  der  Lauge  sich  befindet.  Die  Resultate  mit  Tartrat  und 
Citrat  entsprechen  nicht  ganz  den  obigen  Yoraussetzungen,  da  beide  mit 
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Ealk  unlOsliche  Verbindungen  eingehen.  Die  gefundene  F&llungsver- 
minderung  ist  besonders  fQrTartarat  zu  geringunddasselbeergabeinmal 
sogar  eine  massige  Fallungsbeforderung.  Nun  aber  werden  die  beiden 
Ealksalze  aus  den  LOsungen  ihrer  Ealisalze  erst  bei  Ueberschuss  an  Ealk 
gefallt  und  dadurch  geht  die  zur  Bildung  des  Ealisaccharates  erforder- 
liche  Energie  verloren,  Die  Fftllung  selbst  bietet  eine  eigenthOmliche 
Erscheinung:  Tr&gt  man  in  eine  mftssig  concentrirte  L5sung  der  beiden 
Ealisalze  unterRiihrenEalkmehl  ein,  so  entsteht  bald  eine  schwer  beweg- 
liche  Masse  von  kleister&hnlichem  Aussehen ,  die  am  Filter  nur  langsam 
und  wenig  Fliissigkeit  ablaufen  lasst.  Dasselbe  tritt  natflrlich  bei  Gegen- 
wart  der  beiden  S&uren  oder  anderer  ihrer  Gruppe,  bei  der  Ausscheidung 
ein  und  verursacht  die  frtlher  erwahnte  schmierige  Bescha£fenheit  des 
Saccharates  und  die  schlechte  Filtrirbarkeit  derLaugen,  und  es  ist  nicht 
unwahrscheinlich ,  dass  es  die  Gegenwart  von  Sauren  dieser  Gnippe  ist, 
die  auch  im  Betriebe  obige  unangenehme  Erscheinungen  zum  Theil  her- 
vorruft.  —  Bezuglich  der  Salze ,  deren  Sauren  mit  Ealk  lOsliche  Ver- 
bindungen bilden ,  lAsst  sich  im  Allgemeinen  ein  massig  gunstiger  Ein- 
fluss ,  oder  wenn  man  die  geringen  Differenzen  in  der  Polarisation  der 
Laugen  nicht  anerkennen  will,  Indifferenz  auf  die  F&llbarkeit  des 
Saccharats  nachweisen.  Calcium-  und  Magnesiumchlorid  wirken  ent- 
schieden  bef5rdemd ,  und  stQnde  dieses  Hesultat  bezfiglich  des  ersteren 
im  Widerspruche  mit  den  Angaben  Degener's,  nach  welchen  die  Ab- 
scheidung  des  Trisaccharates  durch  Chlorcalcium  fast  ganzlich  verhindert 
werden  kann.  Auifallend  ist  bei  Salzen ,  die  einen ,  wenn  auch  geiing 
befQrdemdenEinfluss  auf  die  FaUung  haben,  besonders  beiden  Chloriden, 
die  EntfArbung  der  Laugen.  Es  wurden  femer  die  kalten  Laugen  zum 
Sieden  gebracht  und  vom  ausgeschiedenen  Warmsaccharat  getrennt.  Die 
der  Polarisationsdifferenz  zwischen  kalter  und  warmer  Lauge  ent- 
sprechende  Zuckermenge  wurde  wie  frtlher  mit  demselbenVorbehalte  als 
gefallt  angenommen : 


Kalte  Lauge 

Warme  Lauge 

Vom  Zucker 
d.  kalt.  Lauge 
gefallt  Proc. 

S    2     C2     *- 

75^  o   t 

14  Proc. 
zugesetst  von 

i 

13 
< 

abgeles. 

Polaris. - 

Grade 

Volum- 
procente 
Zucker 

Alkalitttt 

abgeles. 

Polaris. - 

Grade 

Volum- 
procente 
Zucker 

1  Proc.  8 
verhindert 
FAlluDg  V 
Proc.  ZncI 

O 

1,05 

6,4 

1,40 

0,35 

0,4 

0,10 

92,86 

_ 

Kaliumchlorid      .     . 

1,00 

6,2 

1,36 

0,36 

1,0 

0,26 

80,74 

0,86 

Kaliumcarbonat  .     . 

2,75 

22,0 

5,72 

— 

— 

— 

— 

— 

Kaliumnitrat  .     .     . 

0,95 

4,6 

1,20 

0,30 

0,4 

0,10 

91,66 

0,08 

Kaliumsulfat  .     .     . 

1,20 

6,8 

1,77 

0,45 

1,0 

0,26 

86.31 

0,64 

Kaliumacetat  .     .     . 

1,20 

6,8 

1,77 

0,30 

1,2 

0,31 

82,48 

0,74 

Kaliumtartrat .     .     . 

2,20 

7,4 

1,92 

— 

— 

— 

— 

Ealiumoxalat .     .     . 

0,66 

21,4 

5,56 

0,60 

21,6 

6,61 

e 

— 

Natriumcitrat       .     . 

1,70 

11,8 

3,07 

— 

— 

— 

— 

— 

Calciumchlorid     .     . 

0,80 

3,6 

0,94 

0,25 

1,4 

0,36 

61,70 

2,22 

Magnesiumchlorid    . 

0,80 

4,0 

1,04 

0,30 

0,6 

0,16 

86,57 

0,62 

Ammoniumcarbonat 

2,45 

16,2 

8,95 

0,75 

4,2 

1,09 

72,40 

1,46 
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SSmmtliche  Salze  erwiesen  sich  die  F&llung  verhindernd.  YoU- 
stfindig  verhindernd  wirkte  Kaliumoxalat.  Die  geringe  Mehrpolari- 
sation  der  warmen  gegenHber  der  kalten  Lauge  rflhrt  vom  verdampften 
Wasser  wfihrend  der  Anwarmung  her.  Bei  Ammoniumcarbonat  wurde 
ein  grosser  Theil  der  in  der  Kalte  verhinderten  Fallung  in  der  Warme 
erhalten ,  und  da  die  warme  Lauge  noch  immer  Ammoniak  enthielt,  ist 
zu  erwarten,  dass  bei  iSngerem  Koohen,  bis  zum  voUstandigen  Aus- 
treiben  des  Ammoniaks,  voUkommene  Ffillung  erzielt  worden  ware. 
Die  kalte  Lauge  vom  Kaliumcarbonat  wurde  erst  bei  Siedehitze ,  dann 
aber  plOtzlich,  ein  dicker  Brei,  von  welchem  durch  Filtration  keine 
Lauge  zu  gewinnen  war.  Bei  geringer  AbkUhlung  verschwand  die 
erhaltene  Fallung  und  es  war  wieder  die  ursprfingliche  Lauge  am 
Filter.  Dieses  konnte  beliebig  oft  wiederholt  werden.  —  Ein  Einfluss 
der  zugesetzten  Salze  auf  die  Polarisation  der  Lauge  konnte  nieht  be- 
obachtet  werden. 

Verarbeitung  vonMelasse  aufLavulose  empfiehlt  die 
Chemische  Fabrik  aufAktien  (vorm.  E.  Sobering)  (D.  R.  P. 
Nr.  67  087).  Yersuche  ergaben,  dass  invertirte  Melasse  mit  Kalk  reines 
Ealklavulosat  ausfallen  lasst,  aus  welchem  man  durch  Zerlegung  mit  einer 
Saure,  etwa  Kohlensaure,  reine  LavuloselCsung  erhalten  kann ;  sammtliche 
Farbstoife  und  Nichtzuckerstoffe  der  Melasse  werden  hierbei  durch  den 
Dextrosekalk  inLOsung  gehalten.  Man  erhalt  also  in  einfacher  Weise  aus 
der  noch  in  der  Melasse  .  befindlichen  Saccharose  Lavulose  von  gleicher 
Reinheit,  wie  wenn  man  die  Saccharose  erst  aus  der  Melasse  rein  darge- 
stellt  und  dann  diese  reine  Saccharose  invertirt  hatte.  Man  erhalt  aber 
auch  aus  derselben  Melasse  durch  directe  Invertirung  raehr  Lavulose,  als 
wenn  aus  der  Melasse  erst  die  Saccharose  in  reinem  Zustand  gewonnen 
und  aus  dieser  dann  nach  Inversion  Lavulose  dargesteUt  wdrde,  da  aus 
den  oben  angedeuteten  GrGnden  nicht  sammtliche  Saccharose  der  Melasse 
gewinnbar  ist.  Hierzu  kommt  ferner ,  dass  bei  der  directen  Gewinnung 
der  Lavulose  aus  Melasse  die  nicht  unerheblichen  Herstellungskosten  der 
Saccharose  gespart  werden,  weil  jetzt  die  vorherige  Hersteliung  von  reiner 
Saccharose  aus  Melasse  nicht  mehr  nothwendig  ist ,  wodurch  die  Ge- 
winnung der  Lavulose  ausserdem  noch  eine  bedeutendeYereinfachunger- 
fahrt.  Man  ist  also  in  den  Stand  gesetzt,  durch  directe  Darstellung  von 
Lavulose  fQr  die  Melasse  eine  eigenartige  und  nutzbringende  Yerwerthung 
zu  schaffen.  Zur  beschriebenen  Yerarbeitung  der  Melasse  auf  Lavulose 
kann  man  100  Kilogrm.  derselben  in  etwa  600  Kilogrm.  Wasser  I6sen 
und  in  Thon-  oder  emaillirten  Eisengefassen  invertiren.  Diese  Inversion 
bewirkt  man  zweckmassig  vermittels  Salzsaure,  deren  Menge  je  nach  dem 
Aschengehalt  der  Melasse  bemessen  wird.  Nach  beendigter  Inversion 
kann  durch  Zusatz  von  Eis  oder  durch  Rohrkiihlung  die  Temperatur  bis 
auf  0^  herabgebracht  und  sodann  durch  Kalkzusatz  unter  Umnlhren  der 
Lavulosekalk  ausgefallt  werden.  Nachdem  keine  Fallung  mehr  eintritt, 
trennt  man  den  Niederschlag  von  der  Gesammtflussigkeit,  wascht  ihn, 
etwa  durch  Eiswasser,  grtindlich  aus  und  zersetzt  ihn  zweckmassig  mit 
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Eohlensaure,  wodurch  reine  LavuloselOsung  nebst  sich  ausscheidendem 
Xalkcarbonat  entsteht. 

Untersuohungeverfahren.  Schnitzelprobenahme.  Nach  A. 
PaBchen  (D.  R  P.  Nr.  70  636)  ist  auf  dem  oberen  Rande  der  Wan- 
dung  des  Fdlltransporteurs  eine  rotirende  Gabel  angebracht,  welche  ihre 
Bewegung  von  einer  RoUe  unterhalb  des  Transportgurtes  durch  einen 
Riemen  erMlt  und  bei  ihrer  Umdrehung  jedesmal  einige  der  von  der 
Schnitzelmaschine  zu  den  Diffuseuren  gefQhrten  Schnitzel  mitnimmt  und 
in  einen  oberhalb  des  Transporteurs  angebrachten  Easten  wirft. 

Zuckervertheilung  in  den  Rdben.  Slassky^)  theilte 
drei  verschiedene  Rdben  senkrecht  zur  Hauptachse  in  10  Theile  von 
gleicher  H5he,  bestimmte  das  Oewicht  der  einzelnen  Abschnitte  und  den 
Zuokergehalt  des  stets  unter  gleichen  Yerh&Itnissen  gewonnenen  Press- 


Theil  der 

yi]l7irt«iin 

gestreckte  Ruben- 

gedrangene  Buben- 

Biibe  Torn 
Kopf  ao8  nach 

unten  ge- 
rechnet.  Nr. 

form 

form 

Gewicht 
in  Gramm 

Proc. 
Zacker  im 

Saft 

Giwicht  L  ^Z^^-. 
in  Gramm  {^^^^^7/"^ 

Gewicht 

Proc. 
Zacker  im 

Saft 

1 

102 

14,0 

80 

16,5 

82 

13,5 

2 

130 

16,4 

77 

17,5 

147 

16,2 

3 

142 

16,8 

72 

17,6 

97 

17,0 

4 

119 

17.1 

49 

18,0 

117 

16,0 

5 

87 

17,1 

39 

17,6 

62 

16,0 

6 

57 

16,1 

29 

17.1 

35 

15,8 

7 

39 

16,0 

22 

17,1 

25 

16,8 

8 

27 

15,6 

15 

15,5 

12 

15,8 

9 

19 

14,6 

9 

14,8 

7 

14,9 

10 

12 

""~ 

5 

^~" 

5 

734 

397 

589 

Durch  das  jetzt  tibliche  Ausstechen  eines  schr&gen  Cylinders  erhalt 
man  somit  keine  genaue  Durchschnittsprobe. 

Zur  Untersuchung  der  Samenrtlben  bestimmt  F.  Her- 
les*)  das  spec.  Gewicht  des  Saftes.  —  H.  Briem  3)  spricht  sich  wenig 
gClnstig  darQber  aus. 

Rtlbenanalyse.  H.  Pellet^)  empfiehlt  in  verschiedenen  Ab- 
handlungen  sein  wftssriges  Digestionsverfahren.  —  Masson')  verwirft 
das  Verfahren;  H.  Richter*)  empflehlt  es.  —  St.  Markowie^)  em- 


1)  BuUet.  assoc.  chim.  11  S.  276. 

2)  Deutsche  Zuckerindustrie  1893  S.  473. 

3)  Deutsche  Zuckerindustrie  1893  S.  1469. 

4)  Bullet,  assoc.  chim.  Belgo  7  S.  26;  Sucrerie  indig.  42  S.  509;  Bullet, 
assoc.  chim.  10  S.  461,  521  u.  695 ;  11  S.  4;  Joum.  fabr.  de  sucre  34  S.  2. 

5)  Bullet  assoc.  chim.  Beige  6  S.  210. 

6)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  1893  S.  761. 

7)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Bohmen  17  S.  263. 
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pfiehlt  die  wSssrige  Digestion  unter  vermindertem  Druck.  Der 
Hdckflussktihler  des  Extract ionsapparates  wurde  mit  einer  Luftpumpe 
verbunden  und  die  Erhitzung  geschah  in  einem  Wasserbad.  Bei  80  bis 
90^  begann  das  Wasser  im  Kolben  zu  sieden  und  der  Rflbenbrei  wurde 
voUstandig ausgelaugt.  —  Nach A. Lewenberg werden  von dem mittels 
der  Suckov-Stammer' schen MGhle  oder  dgl.  gewonnenen Rfibenbrei 
26,048  Grm.  mit  73,8  Kubikoentim.  Wasser  von  17,5*  aus  einer  inZehn- 
tel-Kubikoentim.  getheilten,  150  Kubikoentim.  fassenden  BQrette  in  ein 
Glas  gespiilt;  man  setzt  3  Kubikoentim.  Bleiessig  zu  und  erg&nzt  dadurch 
auf  100  Kubikoentim.,  da  26,048  Orm. Brei naohden  Versuchen  L e  w e n- 
berg's  23,2  Kubikoentim.  einnehmen,  w&hrend  Kayser  annimmt, 
dass  obige  Breimenge  24  Kubikoentim.  einnimmt  Derlnhalt  des  Olases 
-wird  mit  einem  Glasstab  10  Minuten  lang  umgerQhrt,  dann  wird  filtrirt 
und  polarisirt.  —  Anderlik^)  empfiehlt  das  Verfahren. 

Ftir  Rflbenuntersuohungen  empfiehlt  Weisberg*)  die 
alkoholische  Extraction,  bei  welcher  die  Pektinstoffe  im  Rfibenbrei 
bleiben. 

Bei  der  RQbenuntersuohung  duroh  wassrige  Digestion 
werden  nach  Chevron  und  Droixhe^j  die  Pektinstoffe  duroh  den 
Hbliohen  Bleiessigzusatz  v5llig  gef&llt. 

Zur  Rtibenuntersuchung  duroh  kalte  Digestion  wird  nach 
K.  Kaiser^)  dem  abgewogenen  Rfibenbrei  die  abgemessene  und  schon 
mit  Bleiessig  versetzte  Digestionsfliissigkeit  zugesetzt.  Dieses  hat  den 
Vorzug,  dass  das  Einfilllen  des  RObenbreies  in  das  KOlbohen  in  WegfaU 
kommen  kann,  da  die  Digestion  in  demselbenGefll88e(etwa  einem  Becher- 
glase  mit  gut  schliessendem  Deckel)  vorzunehmen  ist,  in  welchem  die 
Probe  abgewogen  wurde. 

Zur  Bestimmung  der  Saftmenge  in  den  Rilben  kann 
man  nach  A.  Vivien*)  bei  der  wftssrigen  Auslaugung  und  Wftgen  der 
unlOslichen  StofPe  mit  grossen  Men  gen  von  Reibseln  arbeiten.  Diese  Me- 
thode  wird  als  die  genaueste  vorzugsweise  angewandt.  Bei  der  wassrigen 
Auslaugung  lasst  man  die  Temperatur  langsam  bis  zu  80<>  steigen  und 
giesst  duroh  ein  tarirtes  Filter.  Bei  dieser  Methode  erhalt  man  duroh 
directes  Wftgen  das  Gewicht  der  unlOslichen  Substanzen.  Ausserdem  hat 
der  Saft  eine  dem  durch  Diffusion  gewonnenen  sehr  ahnliche  Zusammen- 
setzung,  und  die  Menge  der  unlOslichen  Substanzen  entspricht  der- 
jenigen,  die  man  im  Grossbetrieb  erhalt. 

Die  Bezahlung  der  Rilbe  nach  ihrem  Worth  bespricht 
H.  Briem«}. 


1)  Zeitschi-ift  f.  Zuckerindustrie  in  Bohmen  17  S.  577. 

2)  Bullet,  assoc.  chim.  10  S.  841 ;  vgl.  Deutsche  Zuckerindustrie  1893  S.892, 
906  u.  935. 

3)  Sucrerie  indig.  42  S.  122. 

4)  Deutsche  Zuckerindustrie  1893  S.  413. 

5)  Bullet,  assoc.  chim.  10  S.  833. 

6)  Wochenschrift  f.  Riibenzucker  1893  8.  804. 
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Far  Rabenuntersuchung  hat  eine  belgische  Commission  fol- 
gende  BeschlOsse  gefasst*): 

I.  Analyse  derZuckerriibe.  Die  Commission  erklfirt  die  Anwendung 
der  Saftuntersuchnngsmethoden  (Dichte  oder  Folarisation)  bei  Control - 
analysen  fiir  nicht  zulassig. 

Den  Fabrikanten  und  Producenten,  die  sich  dieser  Mothoden  fiir  ihre  Unter- 
suchungen  bedienen,  empfichlt  sie  die  Beobachtung  folgender  Regeln : 

1.  Die  zur  Erzeugung  des  Riibenbreies  verwendete  Reibe  soil  von  gebrauch- 
licher  Construction  sein  und  vor  dem  Gebrauch  sorgfHltig  abgetrocknet  werden. 
Die  zur  Verwendung  gelangende  Presse  muss  kraftig  wirken. 

Der  Saft  darf,  wenn  die  Spindel  eingesenkt  wird,  keine  Luftblasen  mehr  ent- 
halten ;  man  soil  ihn  daher  vorher  */,  Stunde  stehen  lassen. 

Der  durch  das  Klaren  mit  Bleiessig  entstandene  Niederschlag  muss  beriick- 
sichtigt  werden,  und  zwar  durch  Auffullen  von  1  Kubikcentim.  iiber  die  Marke 
bei  100  Kubikcentim.  Saft.  Die  Dichte  des  verwendeten  Bleiessig  soil  X®  B*\ 
betragen.  Die  im  Handel  erbaltlichen  cubicirten  Gefasse  mussen  nacbgeaieht 
werden. 

Die  Commission  empfiehlt  die  Anwendung  des  Coefficienten  94  zur  Bere<-h- 
nung  des  Zuckers  in  der  Kiibe  aus  der  Saftpolarisation,  und  macht  daraaf  auf- 
merksam,  dass  diese  Zahl  keine  ezacte  ist  und  bei  genauer  Arbeit  eigentlich  bei 
jeder  Analyse  separat  bestimmt  werden  sollte. 

2.  Die  Commission  erklart,  dass  die  alkoholische  Extraction  die 
wissenschaftlich  genaueste  Methode  zur  Ermittelung  des  Zuckergehaltes  der  Rut»e 
ist;  sie  ist  aber  zu  complicirt  und  zu  kostspielig,  als  dass  sie  sich  fiir  gewoholieh 
in  den  Fabriken  und  Laboratorien  anwenden  liesse.  Man  soil  sie  daher  nur  bei 
wichtigen  Streitfallen,  bei  wissenschaftlichen  Aibeiten  und  von  Zeit  zu  Zeit  zur 
Controle  der  andem,  schnellcn  Methoden  beniitzen. 

3.  Sie  ist  der  Ansicht,  dass  die  alkoholische  Digestion  zwar  ge- 
ringeren  wissenschaftlichen  Werth  besitzt  als  die  alkoholische  Extraction,  ab^r 
trotzdem  geniigend  genau  und  so  einfach  auszufiihren  ist,  dass  sie  zur  BestiinmTiEg 
des  Zuckers  in  der  Riibe  wobl  empfohlen  werden  kann. 

4.  Die  unter  dem  Namen  heisse,  wfisserige  Digestion  bekannte  Me- 
thode steht  zwar  an  wissenschaftlicher  Exactheit  unter  der  alkoholischen  Ex- 
traction, ihre  Genauigkeit  ist  aber  ausreichend  und  ist  ihre  Ausfuhrung  sehr  ein- 
fach und  biUig ;  sie  kann  daher  bei  Schiedsanalysen,  also  bei  Differenzen  zwischen 
dem  Chemiker  des  Kaufers  und  des  Verkiiufei's,  zur  Anwendung  gelangen. 

Bei  ihrer  Ausfiihrung  ist  Folgendes  zu  beobachten:  Man  kann  Reiben  jeder 
Construction  verwenden.  Bei  Gebrauch  der  sogenannten  konischen  Reibe  jedoch 
miissen  die  Ruben  zuei-st  in  der  Richtung  des  grosseren,  und  dann  in  der  des 
kleineren  Durchmessers  gerieben  werden.  DerRiibenbrei  wird  von  den  Schwarten 
befreit,  rasch  gemischt  und  unter  einem  geschlossenen  Rocipienten  (Glasglocke) 
aufbewahrt.  Man  wagt  das  doppelte  Normalgewicht  52,1  Grm.  in  einen  Kolben 
mit  der  Marke  202  Kubikcentim.  ein  (oder  51,7  Grm.  in  einen  200-Kubikcentim.- 
Kolben),  setzt  Wasser  bis  zu  3/,  des  Volums  zu  und  klart  mit  10  Kubikcentim, 
Bleiessig  von  30<*Be.  Nun  entfernt  man  den  Schaum  mit  einigen  Tropfen  Alkohol 
oder  Aether  und  erwiirmt  am  Wasserbade  Va  Stunde  bis  80  bis  85^  Wjihrend 
des  Eiwarmcns  schiittelt  man  von  Zeit  zu  Zeit  in  horizontaler  Richtung  und  setzt 
allmahlich  Wasser  bis  nahe  zur  Marke  zu.  Hierauf  kiihlt  man  ab,  fullt  zur  Marke 
auf,  schiittelt  und  filtrirt.  Vor  dem  Polarisiren  setzt  man  einige  Tropfen  Essig- 
saure  zu. 

5.  Die  kalte,  wasserige  Digestion  liefert  nur  gute  Resultate,  wenn 
alle  nothigcn  Vorsichten  beobachtet  werden.  Da  dies  aber,  wenn  viele  Analysen 
auszufiihren  sind,  zeitraubend  ist,  so  erklart  die  Commission  die  Methode  vor- 


1)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  1893  S.  988;   Zeitschrift  des  deut- 
schen  Vereins  f.  Riibenzucker  1893  S.  974. 
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laufig  (bis  sie  die  nothigen  Verbesserungen  erfahren  haben  wird)  fiir  weniger 
exact  als  die  heisse  Digestion,  fiei  Ausfuhrung  dieser  Methode  ist  Folgendes  zu 
beachten : 

Man  benutzt  die  konische  Reibe,  System  Keil&Dolle,  und  werden  die 
Ruben  sowohl  in  der  Richtung  des  grosseren  als  des  kleineren  Durchmessers  ge- 
rieben ;  der  Riibenbrei  wird  gemischt,  von  den  Schwarten  befreit  und  unter  einem 
Recipienten  aufbewahrt.  Man  wagt  das  einfache  Normalgewicht  26,048  Grm.  in 
cinen  Kolben  mit  der  Marke  201  Kubikcentim.  (oder  25,9  Grm.  in  einen  200-Kubik- 
centim.  -  Kolben) ,  setzt  Wasser  und  5  Kubikcentim.  Bleiessig  zu.  Man  lasst 
V4  Stunde  stehen,  schiittelt  von  Zeit  zu  Zeit  in  horizontaler  Richtung  und  entfemt 
jedesinal  den  auftretenden  Schaum  mittels  Aether.  Wenn  keine  Luftblasen  mehr 
auftreten,  fiillt  man  auf,  filtrirt  und  polarisirt  im  400-MiUim.-Rohr  nach  Zusatz 
einiger  Ti'opfen  Essigsfiure  zum  Filtrat. 

U.  Probenahme  dor  Zuckorriiben.  Die  zur  Analyse  bentitzten 
Riiben  sollen  eine  Durchschnittsprobe  der  Riiben  sein,  fiir  die  sie  als  Muster 
gelten.  Die  Commission  empfiehlt,  wo  es  angeht,  die  Untereuchungsriiben  jenem 
Quantum  Riiben  zu  entnehmen,  welches  zur  Bestimmung  des  Nettogewichtes  ge- 
dient  hat,  und  zwar  ohne  besondere  Auswahl.  Eine  Partie  soil  in  der  Regel  aus 
10  bis  15  Stiick  Riiben  bestehen,  die  gut  gewaschen,  abgetrocknet,  jedoch  nicht 
kiinstlich  getrocknet  worden  sind. 

Zur  Erzielung  guter  Durchschnittsproben  wird  folgendes  Verfahren  em- 
pfohlen :  Aus  dem  gesammten  Riibenquantum  werden  die  drei  grossten  Exemplai-e 
ausgesucht  und  in  einer  verticalen  Linie  von  oben  nach  unten  am  Boden  aufge- 
legt.  Die  drei  nachsten  Riiben  werden  parallel  zu  den  ersten  ebenso  aufgelegt, 
jedoch  (derGrosse  nach)  von  unten  nach  oben;  die  nachsten  werden  wieder  genau 
wie  die  ersten  gelegt,  und  so  goht  es  abwechselnd  foii:.  Daduroh  erhfilt  man  in 
den  horizontalen  Reihen  gute  Durchschnittsmuster,  und  zwar  drei  Partien.  Zum 
klaren  Verstilndniss  dieses  Verfahrens  wird  auf  das  im  Sitzungsbericht  vom 
2.  August  enthaltene  Schema  hingewiesen. 

III.  Die  Chemiker.  Die  drei  Rtibenproben  werden  zu  gleicher  Zeit  mit 
Eilpost  an  drei  Chemiker  gesendet.  Der  eine  Chemiker  wird  vera  Rtibenprodu- 
centen,  der  zweite  vom  Fabrikanten  und  der  dritto  durch  das  Loos  aus  der  Liste 
der  Departagechemiker  gewiihlt.  Die  Liste  der  Departagechemiker  enthillt 
30  ofifentliche,  diplomirte  Chemiker,  von  deneu  15  vom  Verein  der  Zucker- 
industiiellen  und  15  vom  obereten  Agriculturrath  ornannt  werden. 

IV.  Constatirung  des  Analysenresultates,  Die  Departageanalyse 
bleibt  unberiicksichtigt,  wenu  die  Differenzen  zwischen  don  beiden  anderen  Ana- 
lysen  ein  halbes  Procent  nicht  iibersteigt.  In  diesem  Falle  wird  das  Mittel  aus 
beiden  Analysen  genommen.  Ist  jedoch  die  DifFerenz  grosser  als  ein  halbes 
Procent,  so  wird  das  Mittel  aus  der  Departageanalyse  und  der  ihr  am  nachsten 
kommenden  genommen.  Sind  die  Differenzen  gleich  gross,  so  wird  das  Mittel  aus 
alien  dreien  genommen. 

V.  Vorschriften  fiir  die  Chemiker.  Die  Riiben  sollen  sofort  nach 
der  Aukunft  an  einen  kiihlen  Ort  gebracht  werden,  wo  sie  bis  zur  Zeit  der  Unter- 
suchung  verbleiben.  Die  Riiben  miissen  in  dem  Zustand  untersucht  werden,  in 
dem  sie  eingesendet  werden  •,  insbesondere  muss  der  Kopf  der  Riibe  intact  bleiben. 

Die  Chemiker  brauchen  die  Aenderung  des  Zuckergehaltes  in  der  Riibe,  die 
durch  die  eventuell  constatirten  Differenzen  des  Gewichte  bei  der  Absendung  und 
bei  der  Ankunft  entsteht,  nicht  zu  beriicksichtigen. 

VI.  Analysencertificate.  Das  Analysencertificat  soil  spatestens  am 
Nachmittag  des  zweiten  Tages  nach  der  Absendung  expedirt  werden  (die  Sonntage 
und  officioUen  Ferialtage  abgerechnet).    Das  Ccrtificat  muss  enthalten : 

1.  Die  auf  den  Ruben  selbst  befindlichen  Bezeichnungen ; 

2.  die  im  Begleitbrief  angegebene  Bezeichnung ; 

3.  die  Art  der  Verpackung,  die  Siegel  oder  Plomben; 

4.  das  Datum  dor  Ankunft  der  Probe  und  der  Absendung  des  Certificats ; 

5.  die  Zahl  und  das  Gewicht  der  Riiben ; 
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6.  die  in  100  Eilogrm.  Ruben  enthaltene  Zuckermenge ; 

7.  die  anf  speciellen  Wunsch  einer  der  Parteien  aosgefdhrten  sonstigen  Be- 
stimmnngen. 

Anmerkung:  Sobald  es  eine  der  Parteien  im  Begleitbrief  verlangt,  muss 
das  Certificat  ansser  dem  Zuckergehalt  in  der  Riibe  aucn  die  Besultate  der  Be- 
stimmnngen  der  Dichte  im  Saft,  des  Salzquotienten  und  des  ReinheitsquotieDten 
enthalten.  Die  Eosten  fiir  diese  besonderen  Bestimmungen  tr&gt  aosscliliesslich 
die  Partei,  welche  das  diesbeziigliche  Verlangen  gestellt  hat. 

8.  die  Unterschrif t  des  Chemikers ; 

9.  die  Bezeichnung  „Departageanalyse^S  wenn  die  Analyse  eine  solche  war. 
Tabellen  zur  raschen  Ausbeuteberechnung  aus  dem 

Zuckergehalte  der  HQbeii  mit  Bertlcksichtigung  des  jeweiligen  Betriebs- 
verlustes  gibt  B.  W  a  c  h  t  e  H). 

Ausbeuteberechnungen  bespricht  F.  Sazyma*;. 

Wasserbestimmung  in  Rohzucker.  Nach  F.  Poupe^) 
kann  erst  ein  grtlndliches  Studium  des  Verhaltens  der  FtQlmassen,  Syrupe 
undMelassen  belderTrocknungundderBeschaffenheitdessen,  wasgleich- 
zeitig  mit  Wasser  bei  verschiedenen  Temperaturen  entweicht,  endlich  eine 
erschOpfende  Kenntniss  der  Beschaflfenheit  und  Eigenschaften  der  Nicht- 
zuckerstoffe  zur  Auffindung  einer  pr&cisen  Wasserbestimmungsmethode 
fdhren.  —  Sterba*)  empfiehlt  dreisttadiges  Trocknen  bei  105<>. 

Zur  Wasserbestimmung  in  Rohzucker  empfiehlt  Du- 
p  0  n  t ')  Trocknen  in  Luftleere. 

Zur  Wasserbestimmung  in  Syrupen  und  Fiillniassen 
formt  A.  Josse*)  aus  einem  1  bis  2  Centim.  breiten  und  m5glichst 
langen  Streifen  von  Filtrirpapier  eine  Spirale,  trocknet,  wiegt,  fQUt  die 
Probe  ein  und  trocknet  wieder. 

Zur  Wasserbestimmung  in  Rohzuckern  trocknet 
Sachs 7)  3  bis  4  Stunden  bei  107®,  oder  in  der  Luftleere  bei  100«. 
Von  Ftillmassen  I6st  26,048  Grm.  in  100  Kubikcentim.,  mischt  5  Qnn. 
der  LSsung  mit  Sand  und  trocknet  bei  107*. 

Wasserbestimmung  in  Rohzuckern.  Nach  A.  Stift*) 
kann  auch  bei  100*  Zersetzung  eintreten,  indem  alkalische  Produkte 
Ammoniak  abspalten  im  VerhiUtniss  zu  ihrer  Alkalit&t  Sauere  Produkte 
dagegen  entwickeln  Fettsauren.  Bei  schwach  alkalischen  Produkten  ging 
nach  sechsstilndigem  Trocknen  bei  100<>  die  Polarisation  um  0,8  Proc. 
zuriick.  Bis  50^  tritt  keine  Veranderung  ein.  In  dem  Soxhlet'  schen 
Apparat  betrugen  die  Gewichtsverluste  um  0,1  bis  0,2  Proc.  mehr,  was 
auf  Zersetzung  zuruckzufiihren  ist.  Die  in  dem  Apparate  r€lckw&rts 
stehende  Schale  zeigte  die  grSsste  Abnahme  und  zwar  bis  0,1  bis  0,15  Proc 


1)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Bohmen  17  S.  555. 

2)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  1893  S.  19. 

3)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Bohmen  17  S.  572. 

4)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  1893  S.  435. 

5)  Bullet,  assoc.  chim.  10  S.  554. 

6)  Bullet,  assoc.  chim.  10  S.  656. 

7)  Bullet,  assoc.  chim.  Beige  6  S.  221  u.  267. 

8)  Zeitschrift  f.  Zuckeiindustrie  in  Bohmen  17  S.  26. 
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mehr  gegen  die  vorderste  Schale.  Zur  Kontrole  diente  ein  Glockensignal, 
dieTrocknung  sollbeendetsein,  wenndieQuecksilberaauleauf  103<>steigt, 
doch  wurde  gefunden,  dass  auch  nach  dem  Ablfiuten  der  Zucker  noch 
Wa88er  verier  und  oft  bis  Vj^  bis  2  St.  bis  zum  Eintritt  des  constanten 
Gewichtes  noch  getrocknet  werden  musste. 

Wasserbestimmung  in  Rohzucker.  Nach  umfassenden 
Versuchen  von  A.  Herzfeld*)  genflgt  die  gewChnlich  tlbliche  Trocken- 
dauer  von  4  Stunden  nicht  tlberall,  nm  das  Wasser  selbst  bei  105<>  voU- 
standig  auszutreiben ,  sondem  es  waren  dazu  haufig  6  Stunden  n5thig; 
letzterer  Zeitraum  diirfte  aber  in  alien  praktischen  F&llen  genttgen.  Eine 
Einigung  fiber  die  Trockendauer  fiir  die  Handelsanalysen  erschien  trotz- 
dem  zur  Zeit  nicht  angebracht,  da  die  Versuche  dazu  doch  noch  nicht 
umfangreich  genug  erscheinen,  Sie  zeigen  aber  bereits,  dass  eine  Ueber- 
einkunft  auch  bezQglich  dieses  Punktes  sich  auf  die  Dauer  nicht  wird  um- 
gehen  lassen,  wenn  die  Wasserbestimmungen  ebenso  flbereinstimmend 
ausfallen  sollen,  wie  zur  Zeit  die  Aschenbestimmungen.  YOllige  Con- 
stanz  des  Oewichts  trat  auch  im  Yacuumtrockenschrank  in  mehreren 
Fallen  erst  nach  so  langerZeit  ein,  wie  sie  fQr  Handelsanalysen  nicht  zur 
YerfQgung  steht.  Da  es  bei  letzteren  aber  auf  absolute  Kichtigkeit  in 
erster  Linie  nicht  so  ankommen  kann,  als  auf  gleichmassigen  Ausfall  der 
Analysen  verschiedener  Chemiker,  wird  esgendgen,  eine  ktlrzere  Trocken- 
frist  und  eine  mSglichst  eng  begrenzte  Trockentemperatiu*  einheitlich  ein- 
zufuhren,  sobald  die  Angelegenheit  zu  solchem  Yorgehen  genugend  ge- 
klart  erscheint. 

Die  Yeraschung  mittels  Q uarz sand  nach  den  Yerfahren 
von  Alberti  und  Hempel  (J.  1892.  804)  liefert  nach  A.  Stift^)  in 
richtiger  Weise  und  mit  reinem  Quarzsand  ausgefiihrt,  fiir  die  Berechnung 
der  organischen  Nichtzuckerstoffe  der  Produkte  der  Zuckerfabrikation  ohne 
Zweifel  weit  richtigere  und  vergleichbarere  Werthe,  als  die  Sulfat-,  ja 
selbst  die  Carbonatmethode,  und  wenn  selbe  der  Umstandlichkeit  wegen 
auch  nicht  sobald  in  die  Handelsanalyse  eingef lihrt  werden  dflrfte,  so 
sollte  sie  fQr  wissenschaftliche  Dntersuchungen  alle  Beachtung  verdienen. 
Es  werden  bei  ihrer  Anwendung  gar  manche  Anschauungen  und  Schluss- 
folgerungen  fiber  wissenschaftliche  Analysenresultate  eine  Correctur 
erfahren. 

Zur  Yeraschung  des  Zuckers  empfiehlt  H.  Hanause^) 
einen  elektrischen  Ofen.  Derselbe  besteht  aus  einem ,  aus  Aetzkalk 
gebildeten  Block  von  15Centim.  Lange,  lOCentim.  Breite  und  8  Centim. 
Hohe,  dessen  Oberflache  derart  ausgehOhlt  ist,  dass  in  der  HShlung,  welche 
etwa  3  Centim.  Tiefe  besitzt,  eine  Platinschale  eingesenkt  werden  kann. 
Yom  Mittelpunkte  dieser  HShlung  aus  verlaufen  einander  entgegenstehend 
zwei  Kanale  von  1  Centim.  Durchmesser.  In  diese  werden  zwei  Kohlen- 


1)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Rtibenzucker  1893  S.  130. 

2)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  1893. 

3)  Bullet,  assoc.  chim.  Beige  1893  S.  77. 
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8t&be  von  solchem  Durchmesser  eingeschoben,  doss  sie  an  den  Wtoden 
nur  leicht  anliegen.  Diese  Kohlenstabe  werden  mit  den  Polen  einer  aus 
Accumulatoren  gebildeten  Batterie,  oder  direct  mit  jenen  der  Dynamo- 
maschine  verbunden. 

Polarisationsapparate  fQr  Rttbenuntersuchung  versehen 
Schmidt  &  Hansch*)  mit  vergrOsserter  Skale.  In  anderer  Weise 
J.  Fric«). 

Polarisationsrohr.  Nach  F.  H a n u s 3)  ist  das  Bohr  an  den 
beiden  Enden  bei  r  nnd  r"  (Fig.  132)  zu  dem  Zwecke  erweitert,  damitdie 
zufallig  in  der  LOsung  verbliebenen  Luftblasen 
nach  Einlegen  des  Hohres  in  den  Apparat  iin- 
sichtbar  werden  nnd  somit  die  Beobachtung 
nicht  beeintrachtigen.  Die  beiden  erweiterten 
Enden  dienen  zugleich  auch  zum  Festmachen  der 
Armatur,  wodurch  das  Befestigen  der  Schrauben 
mittels  SchelUack  oder  Siegellack  entfailt. 
Vorerst  wird  ilber  die  Enden  r  und  r'  der  au? 
zwei  in  einander  eindrehbaren  Rohren  be- 
stehende  Theil  cd  aufgeschoben.  Sodann  wird 
der  Theil  a  aufgeschoben  und  auf  denselben 
mittels  sechs  SchrSubchen  der  zerschnittene 
King  b  befestigt.  Dasselbe  geschieht  auf  dem 
zweiten  Rohrenda  Die  Theile  c  und  d  werden 
von  einander  entfernt,  wodurch  ein  Anpressen 
der  Theile  a  b  und  a'  b*  an  die  erweiterten  Rohr- 
enden  bewirkt  wird.  Die  ilbrigen  Bestand- 
theile  sind  wie  bei  den  bestehenden  Beobach- 
tungsrohren :  die  Deckglaschen^,  der  Kautschuk- 
ring  f  und  die  Schraubenmutter  t. 

Pellet's  Polarisationsrohr  (J. 
1892.  793)  wird  von  Casteels  *)  em- 
pfohlen. 

Einfluss  der  Temperatur  auf  die  Polarisation  von 
Zuckerl^sungen.  E.  Gravier*)  findet,  dass  die  von  W  a  r  t  z  e  an- 
gegebene  Differenz  von  0,1®  Polarisation  ftir  2^  Temperaturandening 
nicht  richtig  ist.  Herrschen  verschiedene  Temperaturen  beim  Auflffillen 
und  Polarisiren,  so  ist  erst  bei40Temperaturdifferenzdieder  Ausdebnunc 
oder  Zusammenziehung  entsprechende  Polarimeterdiflferenz  0,1 0;  da- 
zu  kommt  eine  weitere  Polarisationsdiflferenz  von  0,1*  ebenfalls  fGr  je  4* 
Temperaturdifferenz,  herrilhrend  von  der  Temperatiu'veranderung  selbst. 


1)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Riibenzucker  1893  S. ' 

2)  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  in  Bohmen  17  S.  *7  u.  *551. 

3)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  1893  S.  14. 

4)  Bullet,  assoc.  chim.  Beige  6  S.  263. 

5)  Bullet,  assoo.  chim.  de  sucrer.  11  S.  2. 
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—  Nach  Versuchen  von  A.  Josse*)  ist  dieser  Einfluss  so  gering,  dass 
er  praktisch  nicht  in  Betracht  kommt 

Saccharometerspindeln  fur  die  Verdtlnnungs- 
methode  beschreibt  Th.  KoydP). 

Beurtheilung  verschiedener  Rendements.  Durch  Ver- 
gleichung  zahlreicher  Analysen  zeigt  J.  Seyffart^)  dass  das  alte  Ren- 
dement  viel  zuverlassiger  ist  als  das  neiie. 

Werthschatzung  der  Rohzuoker.  Die  Commission  des  Ver- 
eines  fQr  die  Rdbenzuckerindustrie  *)  hat  folgenden  einstimmigen  Be- 
schluss  gefasst :  „Die  Commission  halt  das  bisher  (Ibliche  Aschenrende- 
ment  fiir  das  zweckmassigste,  da  die  Ermittelung  desselben  die  wenigsten 
Fehler  einschliesst,  und  lehnt  eine  neue  Art  der  Werthschatzung  fur  Roh- 
zucker  ab,  weil  der  Welthandel  zur  Zeit  nur  nach  dem  bisherigen  Aschen- 
rendement  rechnet."  —  Fdr  das  As ch en ren dement  sprechen  sich 
die  Schlesischen  Zuckerfabriken *),  Bodenbender  und  Andere •)  aus. 

DsLgegen  hat  der  Verein  deutscher  Zuckerraffinerien  folgen- 
des  Rundschreiben  erlassen : 

^Seit  langerer  Zeit  sind  die  Bestrebungen  der  Zuckerraffinerien  dahin  ge- 
richtet,  die  heute  noch  iibliche  Methode  der  Werthbemessung  des  Rohzuckers 
durch  eine  rationellere  zu  ersetzen.  Das  sog.  Rendenient  wird  bislang  be- 
kanntlich  in  der  Weise  ermittelt,  dass  von  der  Polarisation  die  fiinffache 
Menge  derAsche  abgezogen  wird.  Die  so  ermittelte  Zahl  soli  der  Ausdruck 
sein  fiir  die  aus  dem  Robzucker  zu  erwartende  Ausbcute  an  weisser  Waare,  aber 
sie  ist  es  nicht  und  kann  es  nicht  sein,  weil  bei  dieser  Art  der  Rendements- 
ermittelung  der  organische  Nichtzucker,  der  die  Ausbeute  an  weisser  Waare  er- 
heblich  und  hfiufig  starker  beeinflusst,  als  der  unorganische,  vollstandig  unberiick- 
sichtigt  bleibt.  Der  Raffinadeur  bezahlt  heute  die  beiden  Robzucker  A  und  B, 
welche,  wie  folgt,  zusammengesotzt  sein  mogen: 

A  B 

Polarisation 95,0  95,0 

Asche 1,1  1,1 

Organische  StofiPe 1,5  2,3 

Aschen-Rendement 89,5  89,5 

gleich  hoch,  obgleich  der  Zucker  B  urn  tiber  50  Proc.  mehr  organische  StofiFe  ent- 
hiilt  als  A,  obgleich  also  der  wirkliche  Werth  des  Zuckers  B  ein  weit  geringerer 
ist,  als  der  von  A.  —  Eine  Werthbestimmungsmethode,  welche  die  den  Raffina- 
tionswerth  eines  Rohzuckers  so  stark  beeinflussenden  organischen  StofFe  ganzhch 
nnberiicksichtigt  Ifisst,  verdient  den  Namen  einer  solchen  nicht.  Sie  ist  um  so 
werthloser  geworden,  je  mehr  der  Gehalt  der  Robzucker  an  organischen  Stofifen 
zugenommen  hat.  Wahrend  die  i.  J.  1891/92  von  den  deutschen  Raffinerien  ver- 
arbeiteten  Robzucker  auf  1  Th.  Asche  1,5  Th.  organische  StofPe  enthielten,  ist 
nach  der  von  v.  Lip p man n  zusammengestellten  Analysentabelle  i.  J.  1892/93 


1)  Bullet,  assoc.  chim.  de  sucrer.  US.  260;  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Zucker- 
industrie  1893  S.  953. 

2)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  1893  S.  870. 

3)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Riibenzucker  1893  S.  875 ;  Deutsche 
Zuckerindustrie  1893  S.  1017  u.  1134. 

4)  Zeitschrift  des  deutschen  Vereins  f.  Riibenzucker  1893  S.  475. 

5)  Deutsche  Zuckerindustrie  1893  S.  1068. 

6)  Deutsche  Zuckerindustrie  1893  8.  902,  1100  u.  1242. 
Jnhresber.  d.  chem.  Technologie.  XXXIX.  54 
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das  VerhMltniss  ein  noch  nnguostigeres  geworden,  denn  es  kommen  im  letztge- 
naDDten  Jahre  auf  1  Th.  Asche  1,65  Th.  organische  Stofife! 

£s  ist  nicht  zu  erwarten,  dass  das  Verhaltniss  sich  bessem  werde,  es  wird 
im  Gegcnthoil  Doch  schlechter  werden,  deDD  die  neaerdiogs  vielfach  beliebte 
Wiedereinfiihrung  der  Ablaufsyrupe  in  das  IProdukt  wird  unzweifelhaft  ein»* 
Starke  AnreiehoniDg  der  Robzucker  mit  organischen  Nichtzuckerstoffen  zur  Folge 
babeD.  Da  es  unter  solchen  Umst&nden  nicbt  moglich  schien,  den  Ascbengehalt 
eines  Rohzuckers  als  alleinigen  Werthmesser  desselben  noch  ferner  anzusehen, 
so  beschloss  derVerein  deutscherZuckerraffinerienim  Jahre  1891,  einer  zu  diesem 
Zwecke  gewShlten  Commission  die  Aufgabe  zu  stellen,  eine  Werthbestimmungs- 
methode  in  Vorschlag  zu  bringen,  welche  nicht  mehr  lediglich  auf  dem  Ascben- 
gehalt des  Rohzuckers  zu  basiren,  sondero  auch  den  organischen  Nichtzucker  zu 
heriicksichtigen  babe ;  daneben  war  es  fiedingung,  dass  die  bei  Anwendung  dieser 
Methode  auf  normale  Rohzucker  sich  ergebenden  Werthe  nicht  erheblich  ab- 
weichen  diiiften  von  denen  der  bislang  iiblichen  Rendementsermittelung.  Die 
Commission  hat  nach  reiflicher  Erwagung  aller  Umstfinde  beschlossen  vorzu- 
schlagen, 

es  moge  in  der  Folge  diejenige  Zahl  als  das  Rendement  eines  Rohzuckers  an- 
gesehen  werden,  welche  sich  ergibt,  wenn  man  von  der  Polarisation  den 
Gesammt-Nichtzucker  2V/4mal  abzieht. 

Der  Verein  deutscher  ZuckemifBnenen  hat  diesen  Vorschlag  angenommen 
und  —  beseelt  von  dem  AVunsche,  die  Neuerung  im  vollen  Einverstilndniss  mit 
der  Rohzuckorindustrie  einzufiihren  —  seine  Commission  beauftragt,  denselben 
den  Vertretern  der  Rohzuckerindustrie  zu  unterbreiten.  —  Dies  ist  geschehen. 
Die  erste  Berathung  mit  den  Vertreteiii  der  Rohzuckerindustrie  hat  am  13.  Juli 
1892,  die  zweite  am  9.  Mai  d.  J.  stattgefunden.  Wahrend  die  ei'ste  fierathung  die 
Hoffnung  auf  eine  Verstiindigung  bestehen  liess,  haben  die  Vertreter  der  Roh- 
zuckerindustrie in  der  am  9.  Mai  stattgehabtcnYersammlung  den  Vorschlag  einer 
neuen  Werthschatzung  des  Rohzuckers  definitiv  abgelehnt.  Da  aber  aus  den  oben 
erorterten  Griinden  die  Raffinerien  sich  nicht  ferner  der  Gefahr  aussetzen  konnen, 
den  Rohzucker  lediglich  auf  Grund  des  Aschengehaltes  und  ohne  jede  Riicksicht- 
nahme  auf  den  organischen  Nichtzucker,  in  welcher  Menge  er  auch  immer  vor- 
handen  sei,  bcwerthen  zu  miissen,  so  sieht  sich  der  unterzeichnete  Vorstand  in  die 
Lage  versetzt,  Ihnen  mitzutheilen,  dass  die  deutschen  Raffinerien  beschlossen 
haben,  vera  1.  Juli  d.  J.  ab  ihre  Rohzuckereink&ufe  nur  noch  unter  Zu- 
grundelegung  des  neuen  Rendements  zu  thiitigen.  —  Es  besteht  indessen 
nicht  die  Absicht,  an  der  Unterscheidung  der  88er  und  92er  Quahtaten,  oder  an 
der  Regulirung  mit  12'/i  bezw.  20  Pfg.  per  Procent  etwas  zu  andem.* 

Zur  Rendementsfrage  schlagt  J.  Winkleri)  vor,  den 
Aschenfactor  von  5  auf  6  zu  erh5hen.  Erst  wenn  man  eine  allgemein 
anerkannte  verlassliche  Methode  zur  Bestimmung  aller  Nichtzucker  an 
Rohzucker  gefunden  haben  wird ,  werde  es  an  der  Zeit  sein ,  alle  Nicht- 
zucker wie  es  die  Theorie  und  Praxis  erfordert ,  in  Rechnung  zu  Ziehen, 
aber  auch  dann  nur  zur  Findung  einer  Zahl,  die  nur  als  Handelszahl  be- 
ntitzt  werden  kQnnte,  denn  fur  die  Fabrikationszwecke  sei  kein  Factor  von 
absoluter  Bedeutung.  Jede  Raffinerie  habe  ihren  eigenen  Factor  und  dieser 
bleibe  nur  ihr  bekannt. 

Die  Zuckerchemiker  in  Greenock 2)  finden,  dass  sich  im  All- 
gemeinen  das  Verhaltniss  der  organischen  Bestandtheile  des  Zuckers  zur 
Asche  erhOht  hat ,  sie  halten  es  aber  nicht  ftir  wilnschenswerth ,  einen 


1)  Wochenschrift  f.  Riibenzueker  1893  S.  528. 

2)  Deutsche  Zuckerindustrie  1893  S.  836. 
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Factor  fQr  festen  Nichtzucker  aufzustellen ,  weil  es  schwierig  ist ,  den 
wirklichen  Procentsatz  eines  Bestandtheils  mit  Oenauigkeit  festzustellen, 
auf  welchen  alle  Fehler  bei  Handhabung  und  Probenahme  geschoben 
werden,  nimlich  der  organische  Nichtzucker,  aber  um  dieser  ziigestandenen 
Schwierigkeit  zu  begegnen ,  mSchten  sie  anheimgeben,  den  Aschencogffi- 
cienten  in  dem  Maasse  zu  erh5hen ,  um  die  durchschnittliche  £rh5hung 
des  erw&hnten  Verh&ltnisses  auszugleichen  (vgl.  J.  1893.  795). 

Zuckerbestimmung.  A.  Borntrftger^)  bespricht  die  Con- 
trolierung  der  Fehling'schen  LOsung. 

Bei  Zuckerbestimmungen  mit  alkalischen  KupferlSsungen 
will  E.  NeitzeP)  den  Oxydulniederschlag  mit  Ferrisulfat  behandeln : 

CujO  +  Fe,(S04)j  +  HjSO*  —  2FeS04  +  HjO  +  2CUSO4 
und  das  gebildete  Ferrosulfat  mit  Permanganat  titriren. 

Beilnvertzuckerbestimmungen  wird  nach B. R 0 s s *)  der 
Kupferniederschlag  in  Salpetersaure  gelSst  und  das  Kupfer  elektrolytisch 
bestimmt.  —  L.  M.  Ehrmann*)  bringt  den  Kupferoxydulniederschlag 
auf  ein  Filter,  w&scht  ihn  aus  und  tropft  so  lange  eine  LQsung  von  Ealium- 
Oder  Natriumplatinchlorid  auf  dasselbe,  als  es  entfarbt  wird,  das 
Kupferoxydul  geht  in  LSsuDg  und  eine  fiquivalente  Menge  von  metallischem 
Platin  bleibt  auf  dem  Filter  zurtick ,  welches  gewogen  und  auf  Invert- 
zucker  umgerechnet  wird. 

Zur  Zuckerbestimmung  empfiehlt  J.  P.  Crawley*)  das 
Clerget'sche  Verfahren.  —  Wenn  man  nach  Ross  und  Blouin  (das.) 
ZuckerlOsung  mit  SalzsSure  von  1,16  spec.  Oew.  in  einem  Wasserbad 
allmfthlich  von  20  bis  68®  erwarmt  und  bei  dieser  Temperatur  7Minuten 
erhalt,  so  ergibt  sich  eine  Inversions-Polarisation  von  41,7®.  Wenn  man 
die  Zuckerl5sung  ebenso  behandelt,  nur  mit  dem  Unterschiede,  dass  man 
nur  4  Minuten  bei  68®  erhalt,  so  ergibt  sich  eine  Ablesung  von  —  45,3®. 
Eine  andere  L5suDg  wurde  ebenso  behandelt ,  und  dauerte  es  7  Minuten 
bis  die  Temperatur  von  68®  erreicht  war.  Bei  dieser  Temperatur  er- 
halten  wahrend: 


1. 

2  Minuten, 

ergab 

sich 

eine 

Ablesung 

von 

45,0^ 

2. 

4 

« 

*i 

^1 

11 

45,20 

3. 

7 

•) 

V 

?^ 

?i 

44,20 

4. 

10 

n 

•? 

?i 

11 

44,10 

5. 

13 

»i 

?7 

77 

n 

41,20 

6. 

60 

1? 

11 

11 

11 

39,80 

Eine  andere  LOsung  wurde  ebenso  behandelt ,  nur  war  das  spec. 
Gew.  der  verwendeten  Salzsaure  nicht  1,16,  sondem  1,20.  DieResultate 
waren  folgende : 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  8.  600. 

2)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  1893  S.  16. 

3)  Joum.  Anal.  Chem.  1893  S.  83. 

4)  Btdlet.  assoc.  chim.  10  S.  536. 

5)  Sucrerie  indig.  28  S.  211. 

54* 
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1.  Nach  3  Minuten 44.9» 

2.  „  10       , 43.9« 

3.  ,,20       „        42,30 

Diese  Versuche  zeigen ,  wie  wichtig  der  EinfluBS  der  Temperatur- 
grade  und  der  Dauer  der  Erwarmung  bei  der  Inversion  iat  und  wie  ver- 
schieden  bei  nur  ganz  gering  ge&nderten  Versuchsbedingungen  die  Ab- 
lesungen  nacb  der  Inversion  sind. 

Zur  Zuckerbestimmung  durch  Inversion  in  Melasse 
werden  nach  Sidersky*)  16,19  Gnn.Melasse  in  lOOEubikcentim.  mit 
4  Kubikcentim.  Bleiessig  von  30^  B.  versetzt ,  mit  Knochenkohle  ent- 
ftrbt  und  dann  mit  5  Proc.  SalzsHure  zur  Inversion  auf  70®  erwftnnt. 

Raffinose.  Nach  E.  Del  tour")  ist  die  bei  der  optischen  Analyse 
derRQbenmelasse  ermittelte  Substanz  znm  grOssten  Theil  keine  Raffinose, 
sondem  es  sind  andere  polarisirende  Stoife.  Dieselben  bilden  sich 
wfthrend  des  Betriebes  in  den  Krystallisationsbehftltem  z.  B.  als  Raffinose 
berechnet  0,43  auf  100  Zucker.  Sie  bilden  sich  ebenfalls  wahrend  des 
Verkochens  in  noch  nicht  bestimmten  VerhSltnissen.  Die  Menge  der  sich 
bildenden  Produkte  hftngt  von  vielen  Umstanden,  Zeit,  Temperatur. 
Concentration  u.  s.  w.  ab.  Das  Verh&ltniss,  in  dem  sie  dialysiren,  konnte 
bisher  nicht  bestimmt  werden ,  da  die  in  der  Melasse  nach  der  Osmose 
vorhandene  Menge  der  Substanz  nicht  bekannt  war.  Der  Raffinosegehalt 
der  Ruben  lasst  sich  nicht  durch  Umrechnung  aus  der  Melasse  bestimmen ; 
das  Resultat  wird  stets  zu  hoch  sein.  Der  Raffinosegehalt  der  Rube  be- 
tragt  kaum  0,01  Proc,  welche  bei  der  wassrigen  Digestion  gar  nicht  in 
Betracht  kommen  kann.  Man  kann  die  Raffinose  bis  jetzt  weder  quali- 
tativ  noch  quantitativ  durch  die  optische  Inversion  in  Melassen  oder 
sonstigen  Produkten  der  Zuckerfabrikation  nachweisen. 


Statistik. 

Betriebsergebnisse  der  deutschenZuckerfabriken 
(einschl.  Raffinerien  und  Melasseentzuckerungsanstalten.  Mengen  in 
Hektokilogrm.  oder  Metercentnern)  [S.  854  bis  859] : 

Zucker-Gewinnung  und  -Bestouerung  im  deutschen  Zollgebiet 
wfthrend  des  Betriebsjahres  (1.  August  bis  31.  Juli)  1891/92; 

vgl.  J.  1892.  818. 
Durch  das  Gesetz  vom  31.  Mai  1891  ist  die  Besteuerung  des  Zuckers  im 
deutschen  Zollgebiete  neu  geregelt  worden.  Die  neuen  Bestimmungen  sind  am 
1.  August  1892,  also  mit  Begina  des  Betriebsjahres  1892/93,  in  Kraft  getreten, 
und  ihr  wesentlichster  Unterschied  von  den  bisher  giiltigen  Bestimmungen  des 
Gesetzes  vom  9.  Juli  1887  besteht  in  der  voiligen  Aufhebung  der  Steuer  vom  Ge- 
wichte  der  zur  Zuckerbereitung  verwendeten  Ruben  (Materialsteuer)  und  der 
Erhebung  der  Verbrauchsabgabe  als  einziger  Steuer  vom  inlftndischen 
Riibenzucker. 


1)  Sucrerie  indig.  41  S.  379. 

2)  Bullet,  assoc.  chim.  Beige  7  S.  179. 
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Nachdem  nan  durch  das  neue  Gesetz  die  Materialstener  gefallen  ist,  betragt 
die  Verbrauchsabgabe  —  Zuckersteuer  —  18  Mk.  von  100  Kilogrm.  Nettogewicht 
(g  2  des  Ges.  vom  31.  Mai  1891),  ist  jedoch  fiir  die  Ablaufe  der  Zuckerfabrikation 
(Syrup,  Melasse),  soweit  diese  der  Zuckersteuer  unterliegen,  auf  12  Mk.  fiir 
100  Kilogrm.  ermassigt.  Steuerpflichtig  aber  sind  nur  solche  Ablaufe,  deren 
proceotualer  Zuckergehalt  in  der  Trockensubstanz  (Quotient)  70  oder  mebr  be- 
ti  agt  (s.  Nr.  1  der  Ausfiihrungs-Bestimmungen  vom  7.  April  1892) ;  alle  anderen 
Ablaufe  sind  von  der  Zuckersteuer  befreit 

So  lange  die  Materialstener  bestand,  ist  sie  bei  der  Ausfuhr  von  Zuckor  uber 
die  ZoUgrenze  oder  der  Aufnahrae  in  offentliche  Niederlagen  und  Privatnieder- 
lagen  unter  Zollverschluss  derart  zuriickvergutet  worden,  dass  der  Zucker  seiner 
Beschaffenheit  nach  in  drei  Klasscn  abgestuft  war,  und  fiir  jede  dieser  Elassen 
feste  Vergiitungssatze  gewShrt  wurden.  Mit  der  Aufhebung  der  Materialstener 
ist  auch  diese  Steuervergiitung  in  Wegfall  gekommen,  da  jetzt  Zucker,  der  unter 
Steuercontrole  ausgefiihrt  wird,  von  der  Zuckersteuer  bofreit  ist,  und  bei  der  Aus- 
fuhr von  Zucker  aus  dehi  freien  Verkehr  eine  Vergutung  der  Zuckersteuer  nicht 
stattfindet  (§  5  des  Ges.).  Auf  die  Dauer  einer  funQahrigen  Uebergangsperiode 
werden  jedoch  nach  §  68  des  Gesetzes  Ausfuhr -Zuschiisse  gewahrt,  welche 
betragen  bei  der  Ausfuhr  oder  Niederlegung  unter  Zollverschluss  von 

v.  1./8.1892    |v.l./8.1895 
b.31./7. 1895  :|b.31./7. 1897: 

a)  Rohzucker  im  Zuckergehalt  von  mindestens  90  Proc. 
und  raffiniitem  Zucker  von  unter  98,  aber  min- 
destens 90  Proc.  Zuckergehalt 1,2.5  Mk.  1,00  Mk. 

b)  Kandis  und  weissem  harten  Zucker  in  Broten  u.  s.w., 
sog.  Krystalls  und  anderem  weissen  hai'ten  durch- 
scheinenden  Zucker  in  Kiystallform  von  mindestens 

99,5  Proc.  Zuckergehalt 2,00  Mk.  1,75  Mk. 

c)  alien  ubrigen  festen  Zuckem 1,65  Mk.         1,40  Mk. 

auf  100  Kilogrm. 

Werden  Fabrikate,  zu  deren  Herstellung  inlandischer  Riibenzucker  ver- 
wendet  worden  ist,  ausgefiihrt  oder  unter  Zollverschluss  niedergelegt,  so  kann 
nach  §  6  des  Gesetzes  die  Zuckersteuer  fiir  die  verwendete  Zuckermenge  uner- 
hoben  bleiben  oder  im  entrichteten  Betrage  vergiitet  werden.  Auch  kann  in- 
liindischer  Riibenzucker  zur  Yiehfiitterung  oder  zur  Herstellung  von  anderen 
Fabrikaten  als  Verzehrungsgegenstftnden  steuerfrei  abgelassen  werden,  muss  aber 
zuvor  in  derRegel  unter  amtlicher  AufsichtzummenschlichenGenussunbrauchbar 
gemacht  (denaturirt)  werden. 

Der  Eingangszoll  vom  auslandischen  Zucker,  der  vor  dem  1.  August  1892 
fiir  Syrup  und  Melasse  15  Mk.  und  fiir  anderen  Zucker  30  Mk.  auf  100  Kilogrm. 
betragen  hatte,  ist  fiir  festen  und  fliissigen  Zucker  ohne  Unterschied  auf  36  Mk. 
erhoht  worden.  Dabei  ist  bestimmt,  dass,  falls  auslandischer  Zucker  unter  Steuer- 
controle zur  weiteren  Bearbeitung  in  eine  Zuckerfabrik  geht,  der  Eingangszoll  zu- 
riiichst  nur  nach  Abzug  der  Zuckersteuer,  also  mit  18  Mk.  fiir  100  Kilogrm.  er- 
hoben  wird. 

Gleichzeitig  mit  der  Einfiihrung  des  neuen  Zuckersteuer-Gesetzes  sind  auch 
neue  Bestimmungen  iiber  dieZuckerstatistik  in  Kraft  getreten.  Nach  diesen  durch 
Bundesrathsbeschluss  vom  7.  April  1802  genehmigten  Bestimmungen  sind  von 
den  bctrefFenden  Steuerbehorden  halbmonatliche  Nachweisungen  uber  die  Ein- 
und  Ausfuhr  von  Zucker,  Monatsubersichten  iiber  den  Betrieb  der  Zuckerfabriken 
und  Jahresiibersichten  aufzustellen ,  worin  die  monatlichen  Betriebsubereichten 
fiir  das  Betriebsjahi*  zusammengefasst,  dann  die  wahrend  des  Betriebsjahres  in 
den  freien  Verkehr  gesetzten  Zuckermengen  nachgewiesen  werden,  femer  die 
Verarbeitung  von  Riiben  zu  Zucker  dargestellt  und  der  Zuckerbestand  am  Schlusse 
des  Betiiebsjahres  ersichtlich  gemacht  wird.  Das  Ergebniss  dieser  verschiedenen 
Xachweisungen  wird  in  den  nachstehenden  Tabellen  veroffentlicht. 
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Za«ktr-F»briktii  im  Sinnt  dM  OtittsM  Tom  81. 


Betriebsergebnisse  der  Zuckerfahri 
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engen  in  Hektokilogrm.  oder  Meter  centner.) 
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Betriebsergebnisse  der  Zuckerfabrihen  mit  RUbenverarbeittmg. 
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22 
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—          36  869 
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19 
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14 
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2  574 
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11 
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314 
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~" 
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__ 
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1)  Einschliesslich  der  unter  eigener  Verwaltnng  stehenden  Grossherzogl.  siichsiscj 
Aemter  Allstedt  und  OldlBleben. 
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In  dcr  ersten  Tabelle  sind  die  Betriebsergebnisse  der  Zucker- 
fabriken,  welche  in  Rubenzuckerfabriken,  Zackerraffinerien  und  Melasse-Ent- 
zuckeruogsaDStalten  unterschieden  sind,  zusammengestellt.  Die  Zahlen  dieser 
Tabelle  weichen  von  den  Ergebnissen  der  monatlichen  Betriebsiibersichten,  die  in 
den  ^Monatlichen  Nachweisen  iiber  den  aaswfirtigen  Handel  des  Deutschen  ZoU- 
gebietes  nebst  Angaben  iiber  Grosshandelspreise  sowie  fiber  die  Gewinnung  von 
Zucker*^  vei-offentlicht  sind,  vielfach  ab,  da  die  monatlichen  Angaben  zum  Theil 
auf  Schatzungon  beruhen,  zum  Theil  ungenau  sind  und  erst  nach  Schluss  des 
Betriebsjahres  berichtigt  werden. 

Die  zweite  Tabelle  bezicht  sich  ausschliesslich  auf  dieZuckerfabriken 
mit  Riibenverarboitung,  also  die  in  der  ersten  Tabelle  unter  a  aufgefiihiten 
Betriebe. 

Die  gesammte  Erzeugung  der  Fabriken  an  Rohzncker  ist  aus  der  Tabelle  I 
berechnet,  indem  die  hier  (unter  I)  nachgewiesenen,  als  Einwurf  u.  s.  w.  verwen- 
deten  Zucker  von  den  (unter  II  nachgewiesoDen)  erzeugten  ZuckermeDgen  in  Ab- 
zug  gebracht,  und  hierauf  die  raffinirten  und  (^ODsnmzucker  ini  Verhfitniss  von 
9  :  10  auf  Rohzucker  umgerechnct  worden  sind.  In  der  dritten  Tabelle  sind  die 
in  den  freien  Verkehr  getretenen  Zuckermengen  nachgewiesen. 

Die  nachstehendcn  Bemerkungen  iiber  die  Riibenzuckerindustrie  im  Betiiebs- 
jahre  1892/93  sind  den  Angaben  der  Directivbehorden  entnommen. 

Die  Zahl  der  im  Betriebe  gewesenen  Riibenzucker fabriken  hat  sich 
im  Vergloich  zumVorjahre  im  Directivbezirk  Pommern  um  2  neue  Aktien fabriken 
und  in  Bayem  um  1  Fabrik  vermehrt,  die  vor  einigen  Jahren  in  O&ncurs  gerathen 
war,  1892  aber  als  Rohzuckorfabrik  wieder  inBetrieb  gesetzt  worden  ist.  Dagegen 
haben  die  3  Fabriken  (2  in  Schlesien  und  1  in  Anhalt),  die  noch  1891/92  mit  dem 
veralteten  Pressverfahren  den  Rubensaft  gewonnen  batten,  ihren Betrieb  ein- 
gestellt,  und  weiter  sind  1  Fabrik  in  Westfalen,  die  in  Concurs  gerathen  ist,  und 
1  Fabrik  in  Thiiringen  ausser  Betrieb  gewesen. 

Von  Neuerongen  im  technischen  Betriebe  ist  zunftchst  das  in  ein- 
zelnen  Fabriken  versuchsweise  zurAnwendunggelangteelektiischeSaftreinigungs- 
verfahren  zu  nennen,  das  den  Rohsaft  in  eineni  besonderen  Gefass  der  Elektroly.se 
mittcLs  Zinkelektroden  unterwirft,  wonach  sich  ein  flockiger,  schleimiger  Nieder- 
schlag  ausscheidet,  und  hierauf  der  Saft  in  der  bisherigen  Weise  saturirt  wird. 
Ueber  die  Wirkungen  dieses  Verfahrens  sind  die  Ansichten  noch  getheilt.  Viele 
Fabriken  haben  sogenannte  Sudmaischen  neu  aufgestellt,  grosse,  offene,  mit 
Riihrwerken  versehene  eiseraeBassins,  in  weichen  die  aus  dem  Vacuum  kommende 
Fiillmasse  nach  Zusatz  von  Abliiufen  in  Bcwegung  gesetzt  wird,  wobei  sie  rasch 
krystallisirt.  Diese  Sudmaischen  sollen  im  Vergleich  zu  den  Schiizenbach'- 
schen  Kasten  und  den  bisherigen  Maischmaschinen,  an  deren  Stelle  sie  geti*eten 
sind,  weniger  Arbeitskrafte  erfordern,  grossere  Reinlichkeit  auf  den  Zuckerboden 
und  hohere  Ausbeute  erzielen.  Mehrfach  sind  Verdampfapparate  mit 
Rieselungsvorrichtungen  aufgestellt  worden,  die  bezwecken,  die  Heizflachen  mit 
einer  moglichst  diinnen  Saftschicht  in  Beriihrung  zu  bringen  und  dadurch 
schnellere  Verdampfung  und  Erspamiss  an  Brennmaterial  herbeizufiihren.  In 
zwei  Fabriken  ist  versucht  worden,  die  Melasse  durch  Zufiihrung  von  atmospha- 
rischer  Luft  mittels  Luftpumpen  rascher  als  bisher  zurKry stall isation  zu  bringen. 
Durch  die  in  einigen  Fabriken  eingefiihrten  Zuckerelevatoren  wird  der  gewonnene 
Zucker  von  dem  Centrifugenraume  direct  auf  die  Schiittboden  befordeit.  Das 
Deckvcrfahren  von  Drost  und  Schulz  zur  Hei-stellung  von  Kiystallzucker  aus 
Rohzucker  durch  Decken  mit  Dicksaft  ist  in  mehreren  Riibenzuckerfabriken  neu 
zur  Einfiihrung  gelangt. 

Die  EntzuckerungderMelassoistin  Riibenzuckerfabriken  in  wesent- 
lich  geringerem  Umfange  als  im  Vorjahre  vorgenommen  worden,  und  es  wird  be- 
hauptet,  dass  diese  Fabriken  in  Zukunft  noch  mehr  da  von  Abstand  nehmen  wer- 
den. Es  soil  fiir  sie  vortheilhafter  sein,  ihre  Melasse  an  die  eigentlichen  Melasse - 
entzuckei-ungsanstalten  abzugeben,  als  sie  selbst  zu  entzuckem.   Die  letztgenannteu 
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Anstalten  haben  mehr  Melasse  verarbeitet  als  im  vergangenen  Jahre  und  sollen 
guten  Absatz  gehabt  haben. 

Das  Rendement  des  Rohzuckers,  d.  h.  die  daraus  zu  erwartende  Aus- 
beute  an  Raffinade,  wurde  noch  allgemein  nach  der  Polarisation  und  dem  Aschen- 
gehalt  berechnet,  obgleich  die  Raffinerien  eine  andere  Berechnungsweise  verlangen, 
bei  der  nicht  mehr  die  Asche,  sondern  der  Nichtzucker  in  Betracht  gezogen  werden 
soil.  Die  in  Deutschland  hergestellten  Rob  zucker  haben  ein  sehr  verschiedenes 
Rendement,  je  nachdem  sie  fiir  inlandische  Raffinerien  oder  zur  Ausfuhr  bestimmt 
sind.  Die  ersten  Produkte  haben  in  der  Regel  ein  Rendement  von  88  bis  92,  die 
Nachprodukte  von  75  bis  85  Proc. 

Von  den  Abfftllen  der  Riibenzuckerfabrikation  sind  bekanntlich  die  wich- 
tigsten  die  Riibenschnitzel,  die  ein  gutes  und  nahrhaftes  Viehfutter  abgeben.  In 
der  Regel  werden  diese  Schnitzel  an  die  Lieferanten  nach  einem  bestimmten 
Procentsatze  von  derMenge  der  gelieferten  Ruben  (bis  zu  50  Proc.)  zurtickgegeben, 
doch  wird  ein  kleinerer  Theil  von  den  Fabriken  zum  Preise  von  0,50  bis  0,80  Mk. 
fiir  100  Kilogrm.  verkauft.  Urn  sie  bis  in  das  Friihjahr  zu  erhalten,  werden  sie  in 
Erdgruben  (Miethen)  eingelagert,  doch  sollen  beim  Einmiethen  etwa  25  Proc.  des 
Niihrwerthes  verloren  gehen.  Zur  Beseitigung  dieses  Missstandes  werden  die 
Schnitzel  neuerdings  vielfach  in  besonderen  Anstalten  auf  Darren  getrocknet  und 
dann  entweder  freihSndig  zum  Preise  von  8  bis  10  Mk.  fiir  100  Kilogrm.  verkauft 
oder  an  die  Aktionare  gegen  Vergiitung  der  verursachten  Kosten  abgegeben.  — 
Der  Scheide-,  Saturations-  und  Presssohlamm  sowie  die  beim  Waschen  der 
Riiben  abfallende  £rde  bildcn  gute  Diingemittel  namontlich  fiir  die  Riibenfelder 
und  sollen  bis  zu  0,70  Mk.  fiir  100  Kilogrm.  bezahlt  werden.  Auch  die  Abfall- 
laugen  der  Elution  werden  zum  Diingen  verwendet.  Riickstfinde  von  anderen 
Melasseentzuckerungsverfahren  (namentlich  dem  Strontianverfahren)  werden  zu 
Schlempekohle  verbrannt,  die  wegen  ihres  hohen  Gehalts  an  kohlensaurem  Kali 
guten  Absatz  findet. 

Am  Schluss  des  Betriebsjahres  1891/92  standen  die  Preise  des  Zuckers 
verh&ltnissmfissig  hoch,  da  die  Bestande  stark  zusammengeschmolzen  waren.  Als 
im  September  die  neuen  Zucker  auf  den  Markt  kamen,  gaben  die  Preise,  wie  fast 
immer  um  diese  Zeit,  etwas  nach,  wobei  bemerkt  werden  muss,  dassvom  September 
ab  in  den  ermassigten  Zuckerpreisen  auch  die  Aufhebung  der  Ausfuhrvergtitung 
zum  Ausdruck  kommt.  Wahrend  der  Monate  October  bis  Februar  blieben  die 
Preise  fest,  ohne  jedoch  wesentlich  zu  steigen.  Erst  vom  Marz  ab  trat  eine  er- 
hebliche  Steigerung  ein,  da  wegen  ungiinstigen  Ausfalles  der  Colonialemte  nur 
geringes  Angebot  vorhanden  war,  und  England  wie  Amerika  mit  ihrem  Bedarf 
hauptsachlich  auf  europfiischen  Riibenzucker  angewiesen  waren.  Auch  musste 
bei  der  grossen  Trockenheit,  die  im  Friihjahr  1893  fast  in  ganz  Europa  herrschte, 
befiirchtet  werden,  dass  in  diesem  Jahre  die  Ernte  an  Zuckerriiben  nur  schwach 
ausfallen  werde.  Die  Rohzuckerfabriken  konnten,  da  sie  ihre  ersten  Produkte 
schon- verkauft  hatten,  an  dem  grossen  Preisaufschwunge  in  der  zweiten  Ualfte 
des  Betriebsjahres  nur  noch  mit  ihren  Nachprodukten  theilnehmen ;  dieser  kam 
hauptsachUch  den  Handlern  und  auch  einigermaassen  den  Raffinerien  zu  gut, 
die  vielfach  ihre  Vorrfithe  an  Rohzucker  nicht  verarbeitet,  sondern  verkauft 
haben. 
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Die  Rubenzuckerproduktion  in  Danemark  betrug  Pfunde: 
Zucker,  entsprechend    Zucker,  dunkier  als 


dem  Anisterdamer 

der  Amsterdamer 

Im  Ganzen 

Stand.  Nr.  19  Oder  heller 

Standard  Nr.  19 

1888       .           41 445 

30073429 

30114874 

1889       .           27  283 

42239379 

42266662 

1890       .           55971 

45158388 

45214359 

1891       .       1171073 

44024691 

45195764 

1892       .       1880331 

36978873 

38859204 

Die  A  usfuhr  von  unversteuertem  Rtibenzucker  stellt  sich  wie  folgt: 

1888  .     .     .     1706318  1891    .     .     .     3199023 

1889  .     .     .     2944000  1892    .     .     .    2419900 

1890  .     .     .     1203700 

Einfuhr,  Produktion  und  Verbrauch  von  Zucker  in  Italien 


Jahr 


I    Gesammt- 

einfuhr 
I    (Raffinirter 
I        Zucker 
in  Rohzucker 
lumgerechnet) 
I  100  Kilogrm. 


Menge 
des  im 

Inlands 
fabricirten 

Znckers 

lOOKilogr. 


Einfuhr 
und  Pro- 
duktion 
zusammen 

lOOKilogr. 


1882 

1883 

1884 

18861  .  T^   v  V 

1886  (  ^™  1^°'<^"B<^"Q- 

1887  ( 

1888 (  »      " 

1889 

1890 

1891 


820  432 

935  828 
964  857 

1  047  032 

905  681 

782  055 
914  080 
844  288 


1630 
3  539 
7  223 

1526 

3  155 

6  356 

7  877 
14  610 


822  062 
939  367 
972  080 

1  048  558 

908  836 

788  411 
921  957 

858  898 


Mittlerer 
Preis  fur 

100  Kilogrm. 
Zucker, 
den  ZoU 

eingerechnet 
Lire 


Verbrauch 

auf  den 

Kopf  der 

Bevdlke- 

rung 

Kilogrm. 


118 
113 
108 

93  - 105,25 

100,26-113,75 

113,75 
111,75 
111,75 


2,869 
3,257 
3,349 

3,577 

3,061 

2,630 
3,057 
2,830 


In  Schweden    und  Norwegen    ist  die   Riibensteuer    eingefiihrt 
(D.  Handelsarch.  1893.  629).     Die  Zuckei-produktion  betmg  i.  J.  1891/91: 


Ver- 

arbeitete 

Riiben 

Ausbeute 

u 

in  Proc.  vom  Riibengewicht 

Fabrikon 

■i 

a 

1 

C4 

1 

M 
no 

1 

1 

o 

Produkt 

ammen 

elasse 

Steuer 

. 

. 

31  5  1  = 

Tons                 1 

HH 

Kronen 

Arlof    .     .     . 

44  822,7 

4  981,3 

896,4 

8,79ll,97  0,34 

11,10 

2.00 

SSbyholm 

33  185,5 

3  562,6 

992,0 

9,28  0,96  j0,48 

10,72 

2,99 

Staffanstorp  . 

34  887,3 

3  669,4  10H2,6 

9,10 

1,08  0,06 

10,23 

3,10 

Trelleborg     . 

40  446,6 

4  024,111200,0 

8,62 

1,03  0,30 

9,96 

2,97 

Helsingborg  . 

28  457,0 

2  975,81052,1 

8,01 

1,60  !0,85 

10,46 

3,70 

Ortofta      .     . 

31  060,5 

2  977,6:   804,9 

8,09 

0,90  0,59 

9,58 

2,59 

Jordberga 

27  013,0 

2  675,9!   827,1 

9,00 

0,80 

0,11 

9,91 

3,06 

Kjeflinge  .     . 

20  191,8 

2  076,li   772,1 

8,70 

1,16 

0,42 

10,28 

3,82 

260  064,4 

26  842,6 

7627,2 

8,69 

1,18 

0,39 

10,26 

3,03 

1909847,94 

Digitized  by  VjOOQ  IC 


864 


VI.  GiTippe.    Nahrungs-  und  Genussmittel. 


ODQDOOOOOOOOQDQDODODOO 

1  1  1  1  1  1      1  1  1  1 

COCOcOQDOOQOaDOOaDQDOO 

BetriebBjahr 

1 

l-A  to  KO  00  10  CO 

7 

i 

1 

D 

B 

Cl9O80e€l0ClSt6H^N*MH» 

Diffusion 

cocowcocowcgwwooco 
S  o!  W  »©  O  -»  8®  w  »  00  ►- 

Vacuen 
sum 
Korn- 

kochen 

feewcnQoS^SoDtocoaDM 

is 

K9  t9  le  H*  ^  •-* 
C0W00K)0«H*O« 

1 

^  KA  HA  H^ 

coo<Qoi^o*ao»o« 

•P  m 

If 

if^l^COODOOO-1-aC«O»l0 
lf^OO9O»C0QOQOOOO»aOQO 

P^ 

il 

1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1 

tO«D«OaOQOaDQOQDODQOOD 

IS 

«-•  St 

s-l 

1    gl?      BN 
09  GO  09  cia  CO  OP  1^  1^  ■►  1^  1^   1     o'^^trr 
QD-4CPC  o«^  09  «©«»->«       Prg.'q"e- 

i  S  g     gi- 

1 

«0  «0  «0  «0  «0  H*  H^  09  09  1^  t^                   g-             » 
0«  0>  0»  rfSi.  «0  1^  fc©  O  •<  K>  09                   £              £, 

QDOOQOOOQDQDQO«©«00«0    '     S"*2    5*^      = 

^  ►- H*  o  to -» -»  if»»  OD  fc©  QD      2  2  2.® 

teco-4fe9^<oaoc7tH^MKe 

QOtOO«DO»Oif^-1CO»00» 
O00«e»09-409«OK9-4*1 

i^-aoDO«ooooooo  ' 

5< 

^Mce»-i|^cco)-aoo»09 
-ao«cofcoi^)fi>C9«feeo»i0O« 

QDt009a««aOOcDO-aO* 
^t9O«09l^O9l^t0-1^O« 

Oewonnoner 

raffinirter 

Zucker 

Hektokilogr. 

1®V  V-»  o""*  00  to  o«o  o    .o       SSTr 

^  .a  OD  -a  1^  0»  09  <0  0<  CO  o»       p          £25 

1'      ?^? 

1 
i^aD-aoiooOD<ooc7to*4 

BOO9-aQ0O9bei^O9l-«WtO 
00>008©*00»fcOH^©QO 

fcC©-ao«rfSi"-»oo<o»-*»^oa 

O9teC«CO<O©Q0I^COHkM 

^co^o»-a-ac«e»o»ODH^ 

'5* 

1 
•*• 

<  ii 

1 

-»OD©6©©»O-5O>«eO0-» 
i^MQO©b009l-«-409HAO> 
5^09O9O»l-*0909O«lfk>©-4 

3 

i 

QOJOJ3D^«D©^0»»J^J^ 

"laWi«VH*V©»OQo'^ 
O)t-Lco^,^o«t«toe7«(0«3 

i 
5 

Digitized  by  VjOOQ  IC 


Zucker. 


865 


Spanien  hat  19  Rohrzuckerfabriken,  alle  in  der  Provinz  Malaga, 
welche  10000  Tonnen  Zucker  gewinnen.  Diese  warden  aber  wohl  verschwinden 
miissen,  da  seit  etwa  10  Jahren  fast  alljahrlich  Froste  iin  Winter  die  Rohrpflanzen 
zerstoren.  Von  Riibenzuckerfabriken  sind  jetzt  14  vorhanden,  davon  10 
in  der  Vega  von  Oranada,  die  alteste  stammt  aus  dem  Jahre  1882,  einige  existiren 
erst  seit  ein  oder  zwei  Jahren.  Die  Produktion  von  Rubenzucker  betragt  18-  bis 
20000  Tonnen.  Der  Zuckerverbrauch  Spaniens  wird  auf  110000  Tonnen  ge- 
schatzt  (5  bis  6  Kilogrm.  der  Kopf).    (Magdeb.  Ztg.  1893  Nr.  492.) 


Russlands  Zuckerfabriken  i.  J.  1892/93. 


Anzahl  der  Fabriken  im 

Aus  der  Anzahl  der 

Betriebe : 

im  Betriebe  befiud- 

lichen  Fabriken 

Riiben- 

zucker 

fabriken 

Raffi- 
nerien 

Zu. 
■ammen 

"Dii 

810 

sind: 

Oouyernements : 

Ju- 

DS- 

Press- 

« 

99 

eo 

e« 

eo 

94 

CO 

9« 

es 

9* 

Od 

o» 

0» 

Oi 

Oi 

O) 

a» 

OS 

o» 

a 

99 

«H 

91 

lH 

04 

v^ 

91 

w^ 

94 

VH 

OS 

Od 

o» 

Od 

o» 

a 

o> 

Oi 

o» 

Od 

00 

QO 

r-4 

00 

*-< 

00 

QO 

00 

00 

00 

2  1  2 

Siidwestliche       .... 

108 

109       8^8  ,116    117 

116 

117  1  —      — 

Centrale 

64 

64       3  i     3  '    67      67 

66 

63       1        4 

Polen 

14 

16     26  1   25   1    40      41 

1          1 

39 

40 1     1  '     1 

zusammen  ImEuropftiBchen 

' 

Russian  d 

186 

189  1  87      36     223  ;  225 

221    220,     2  :     5 

Ostsibirien 

— 

l' 

1    — 

38      36 

1              1 

1        1     —  1  — 

iiberbaupt 

186 

190 

224    226 

222  ,221       2,5 

Produktion  und  vorlaufige  Produktions-Schatzungen. 

1893/94      1892/93      1891/92      1890/91 

Deutschland   .    1 

385000    1230000    1197  000    1320000 

Oesterreich     . 

825000       793000       774000       767  000 

Frankreich     . 

570000       581000       642000       685500 

Russland    .     . 

625000       450000       540000       520000 

Belgien      .     . 
Holland      .     . 
Andere  Lander 

220000       170000       165000       177000 

110000       1^^^       120000       110000 

3805000    3  364000    3438000    3  579  500 


Ein  Yergleich  der  letzten  5  Jahre  ergibt  folgende  Erzeugung  in  Rohzucker- 
werth  (Hektokilogrm.  oder  Metercentner) : 


Deutschland 

Oesterr.-Ungam 

Frankreich 

1888/89   . 

9904766 

5177000 

4583  563 

1889/90  . 

12609157 

7  401473 

7  770731 

1890/91    . 

13355342 

7  674658 

6836023 

1991/92   . 

11972806 

7  744980 

6420237 

1892/93   . 

12303677 

7  930620 

5815178 

Aus  der  Yerarbeitung  und  der  Produktion  berechnen  sich  folgende  Aus- 
beuten : 

Jahresber.  d.  chem.  Tochnolojrie.  XXXIX.  55  * 
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Deutschland 

Oesterreich-Ungam 

Frankreich 

Ruben- 

Riiben- 

Rtiben- 

bedarfzu  Rohzncker 

bedarfza   Rohzncker 

bedarf  za  Rohzncker 

1  k  Rob-  aus  Ruben 

1  k  Rob-    aoB  Ruben 

1  k  Rob-    aus  Ruben 

zucker 

zucker 

zucker 

1888/89  . 

7,96           12,55 

9,38            10,65 

9,21           10,85 

1889/90  . 

7,79           12,85 

8,55            11,69 

8,59           11,64 

1890/91  . 

7,96           12,55 

8,95            11,17 

9,51            10,52 

1891/92  . 

7,93            12,62 

8,44            11,84 

8,76           11,41 

1892/93  . 

7,95            12,56 

8,98            11,26 

9,41            10,62 

Rubenanbauversnohe  in  Grossbritannien  (D.  Zuckerind.  1893,  533). 

DieRubenzuckerindustrieinNordamerika  schildertePaasche, 
M.  H  0 1 1  r  u  n  g  (Zft.  Ver.  Zuckerind.  1893,  798  u.  1005).  Im  vorigen  Verwaltungs- 
jahre  wnrden  erzeugt:  367  752306  Pfund  Rohrzncker,  12004838  Pfund 
Riibenznoker,  1 136  286  Pfund  Sorghumzucker  nnd  145000  Pfund  Ahorn- 
zucker,  zusammen  381  Mill.  Pfund.  Im  laufenden  Jahre  sind  nach  vorlliufiger 
Annahme  erzeugt  worden:  450  Mill.  Pfund  Rohrzncker,  27  083322  Pfond 
Riibenznoker,  1  Mill.  Pfund  Sorghumzucker  nnd  3  Mill.  Pfund  Ahorn- 
zncker,  im  Ganzen  also  etwa  481  Mill.  Pfund.  Die  sechs  nordamerikanischen 
Rubenzuckerfabriken  lieferten  (Pfund  a  0,4536  Eilogrm.) : 


1892/93 

1891/92 

Norfolk    .     . 

1698400 

1318700 

Or.  Island     . 

2100100 

1415800 

Lehi    .     .     . 

1473500 

1094900 

Chino  .     .     . 

7  903541 

2051900 

Alvarndo .     . 

2506860 

1782982 

Watsonville  . 

11390921 

4340556 

27083  322 

12004838 

Die  New-Yorker  Staats-Zeitung  raeint,  es  konne  keinem  Zweifel  unterliegen. 
dass  die  Vergrosserung  der  Zuckerproduktion  zum  grossen  Theil  anf  RechQung 
der  Zuckerpramie  zu  setzen  ist. 

In  Japan  kamen  i.  J.  1892/93  in  der  Fabrik  Sapporo  zur  Verarbeitung 
etwa  700000  Kilogrm.  Riiben,  welche  in  sechstftgiger  Arbeit  ergaben : 

14  700  Kilogrm.  Zucker  als  erstes  Produkt, 
4800        „  „        „   zweites      „ 

7  200       „  ,,        „   Osinosezucker. 

In  der  Fabrik  von  Mombetsu  wnrden  verarbeitet  1 050000  Kilogrm.  Riiben 
nnd  daraus  gewonnen : 

25 150  Kilogrm.  Zucker  als  erstes  Produkt  nnd 
2  850        „       Osmosezucker. 

Riibenzuckerfabriken  sollen  nun  auch  inPersien  gebaut  werden. 

3.  Zucker  aus  Rohr  und  Sorghum. 

Zuckerrohr  aus  Samen.  Nach  Tardieni)  ist  das  Ver- 
fahren  gilnstig,  nach  Jenmann^)  und  Eeirsbilck^)  aussichtslos. 

Walzenpresse  fQr   Zuckerrohr   von   Ch.  W.  Guy   (D.  R.  P. 

Nr.  66  230). 


1)  Sucrerie  indig.  41  Nr.  8. 

2)  Sucrerie  indig.  41  S.  27. 

3)  Journ.  des  fabr.  de  sucre  34  S.  11. 
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Diffusionsverfahren  fiir  Rohrzuckerfabriken  bewahrt  sich 
nach  Cambefort*),  erfordert  aber  nach  anderen  Mittheilungen ') 
grOssere  Aufmerksamkeit  als  das  alte  Pressverfahren. 

Die  Herstellung  von  Sorghumzucker  "wird  wenig  giinstig 
beurtheilt  *). 

Sorghumzuckers&fte  enthalten  nach  0.  Carr*)  erhebliche 
Mengen  Citronensaure,  welche  zur  Bildung  fester  Krusten  auf  den  Heiz- 
r6hren  der  Verdampfapparate  Yeranlassung  gibt  und  anscheinend  theil- 
weise  in  Aoonitsaure  libergeht. 

4.  Sonstige  Zucker  und  Sassstoffe. 

AbbaudesTraubenzuckers  untersucht  A.  W  o  hi '). 

Die  Birotation  des  Traubenzuckers.  NachB.  Tollens*) 
ist  die  Birotation  der  gleich  nach  dem  Auf  I5sen  des  Traubenzuckers  in 
Wasser  untersuchten  LOsung  einem  Traubenzuckerhydrate  zuzuschreiben, 
denn  die  Warmeentwicklung  beim  Eintragen  von  Traubenzuckeranhydrid 
in  Wasser  zeigt  die  Bildung  einer  Verbindung  mit  Wasser  an,  und  diesem 
Hydrat  kommt  dann  die  Birotation  zu. 

Die  Einwirkung  des  Baryts  auf  Glukose  undLftvu- 
lose  untersuchte  H.  Courtonne^),  — L.  Jessei  *)  die  Einwir- 
kung vonEalkundAlkalienauflnvertzucker  und  die  Ein- 
wirkung von  Basen  auf  Olukosen. 

Die  Zersetzung  der  Galaktose  durch  Kalkhydrat  unter- 
suchten H.Kiliani  und  H.  San  da*);  letzterer  stellt  in  seiner  Inaugu- 
raldiss.  folgende  Schlusss&tze  auf: 

I.  Durch  Einwirkung  von  Aetzkalk  auf  Galaktose  in  wMsseriger  Losun^  bei 
gewohnlicher  Temperatur  entstebt  weit  mehrMetasaccharin,  als  wenn  man  Miloh- 
zucker  derselben  Behandlung  unterwirft. 

n.  Behufs  Darstellung  des  Metasaccharins  auf  diesem  Wege  empfiehlt  es 
sich,  nach  Beendigung  der  Keaction  bei  gewohnhcher  Temperatur  die  stark  alka- 
lische  Losung  noch  einige  Stunden  zum  Eochen  zu  erhitzen  und  dann  erst  das 
Metasaccharin  in  Form  seines  Kalksalzes  abzuscheiden. 

ni.  Neben  Metasaccharin  entsteht  unterdiesenBedin^ungen  noch  ein  bisher 
unbekanntes  Saccharin,  das  Parasaccharin.  Dasselbe  krystafiisirt  selbst  zwar  nicht, 
liefert  aber  ein  gut  krystallisirendes  Barytsaiz,  welches  auffallende  Aehnlichkeit 
mit  metasacchrinsaurem  Baryum  zeigt,  so  zwar,  dass  dieselben  mitsammen  kry- 
stallisiren.  Hingegen  krystallisiren  parasaccharinsaures  Calcium  und  Para- 
saccharinsfiurephenylhydrazid  im  Gegensatz  zu  den  analogen  Verbindungen  des 
Metasaccharins  nicht. 


1)  Joum.  des  fabr.  de  sucre  34  S.  9. 

2)  Sugar  Cane  25  S.  8  u.  456. 

3)  Sugai-  Cane  25  S.  299;  Sucrerie  indig.  41  S.  22. 

4)  Journ.  Amer.  Chem.  Soc.  15  S.  144. 

5)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  730. 

6)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  1799. 

7)  Sucrerie  indig.  41  S.  156. 

8)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  1893  S.  239  u.  661. 

9)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  1649. 

55* 
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rV.  Unterden  gleichen  Bedingnngen,  wie  ausOelaktose  konnteParasaccharin 
aus  Dextrose  nicht  erhalten  werden. 

V.  Parasaccharin  gibt  bei  der  Reduction  mit  rauchenderJodwassei-stoffsSure 
«-Aethylbutyrolacton,  cnth&lt  also  eine  andere  KohlenstofEkette  als  die  bereits  be- 
kannten  Saccharine. 

VT.  Parasaccharin  gibt  bei  Oxydation  mit  Silberoxyd  keine  Essigsfiure  und 
ausser  anderen  Verbindungen  nur  Glycolsaure. 

Vn.  Metasaccharin  wird  in  schwach  schwefelsaurerLosungzueinemZucker 
reducirt,  welcher  jedoch  nicht  krystallisirt  und  auch  kein  nonnales  Osazon  bildet. 

Dulcin  und  Sucrol.  Einen  neuen Sfissstoff,  denPara-Aeth- 
oxyphenylharnstoff  beobachtete  Berlinerblau  schon  1884 
(J.  pr.  Ch.  30.  97).  Die  technische  Heretellung  gelang  erst  nach  dem 
neueren  Verfahren  (J.  1892.  463).  Das  so  hergestellte  PrUparat  wird 
jetzt  von  der  Firma  F.  v.  Heyden's  Nach f.  in  Hadebeul  unter  dem 
Namen  „Suerol"  in  den  Handel  gebracht.  —  Dasselbe  PrSparat  bringt 
J.  D.  Riedel  unter  der  Bezeichnung  Dulcin  in  den  Handel,  welches 
nach  dem  Verfahren  von  H.  T  h  o  m  s  *)  hergestellt  ist.  Werden  aqui- 
molekulare  Mengen  von  p-Phenetidin  und  flarnstoff  bei  160®  einige 
Stunden  lang  erhitzt ,  so  erfolgt  unter  Ammoniakabspaltung  die  Bildung 
von  p-Phenetolcarbamid.  An  Stelle  des  freien  Phenetidins  kann  man  auch 
das  salzsaure  Salz  verwenden  und  dieses  mit  der  aquimolekularen  Menge 
Hamstoff  zusammenschmelzen,  um  p-Phenetolcarbamid  zu  erhalten.  Als 
Nebenprodukt  entsteht  hierbei  Ammoniumchlorid : 

p  Tj  ^^OCjHj         ,   pj^^NHj        po^^NHCeHiOCjHj  ,  ^„  p, 
^H4<NH,  .  HCl  +  ^^\NH,        ^^^NH,  +  ^^*^^ 

Auch  beim  Kochen  der  wasserigen  LOsungen  von  salzsaurem  Phene- 
tidin  und  Harnstoff  wird  p-Phenetolcarbamid  gebildet.  Aber  selbst  bei 
Verwendung  eines  Ueberschusses  an  HarnstofF  lasst  sich  bei  diesen  Re- 
actionen  die  nebenhergehende  Bildung  des  Disubstitutionsproduktes,  des 
Diparaphenetolharnstoffs 

p^^NHCeH^OCjHa 
^^^NHCeHiOCjHB 
nicht  vermeiden. 

Das  Diparaphenetolcarbamid  ist  eine  in  Wasser  unl5sliche,  in  Al- 
kohol  schwer  I5sliche,  bei  224<*  schmelzende  Verbindung,  welche  im  Ge- 
gensatz  zum  Monosubstitutionsprodukt  nicht  sQss  schmeckt.  Dieses 
Diparaphenetolcarbamid  iSsst  sich  aber  nahezu  quantitativ  in  das  p-Phe- 
netolcarbamid Qberfuhren,  wenn  man  Slquimolekulare  Mengen  jenes  und 
gewShnlichen  Harnstoffs  im  A^utoclaven  einige  Stunden  lang  bei  160^ 
erhitzt : 

^^NHCeH^OCaHs    ,   p^^NHs  _      ^^NHCeH^OCjH. 

Es  findet  gleichsam  ein  Ausgleich  des  einen  Phenetidinrestes  gegen 
eine  Amidgruppe  statt.  —  Thoms  beschreibt  das  Dulcin  als  farblose 
Nadeln,  die  bei  173  bis  174^  schmelzen.  Den  von  Berlinerblau  fiir 
das  p-Phenetolcarbamid  angegebenen  Schmelzpunkt  160<*  hat  Thoms 

1)  Pharm.  Centralh.  1898  S.  281  u.  550. 
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nicht  bestatigt  gefuDden.  DasDulcin  I6st  sich  bei  15^  in  800  Th.  Wasser 
und  wird  von  50  Th.  kochenden  Wassers  aufgenommen.  In  90proc. 
Alkohol  ist es  1:25  lOslich.  Erhitzt  man  Dulcin  fiber  seinen  Schmelzpunkt, 
so  wird  es  unter  Ausstossung  ammoniakaliseher  D&mpfe  in  Diparaphenetol- 
carbamid  ubergefiihrt.  Als  Merkmale  der  Reinheit  kommen  fflr  das  Dul- 
cin die  Farblosigkeit  der  Erystalle,  der  Schmelzpunkt  und  die  Eigenschaft, 
sich  in  kalter  concentrirter  Schwefelslure  farblos  zu  lOsen,  in  Betracht. 
—  Dulcintabletten  der  Firma  J.  D.  Riedel  wiegen  0,25  Grm., 
enthalten  den  zehnten  Theil  an  Dulcin,  entsprechen  also  bei  einer  Siiss- 
kraft  des  Dulcins  von  1 :  200  einem  Stuck  Rohrzucker  von  5  Grm.  FClr 
Diabetiker  wird  als  Verdunnungsmittel  des  Dulcins  Mannit  benutzt.  — 
Das  Dulcin  soil  unschSdlich  sein. 

Nach  Neumann-Wender^)  ergaben  Scbmelzpunktbestimmungen: 

Sucrol  ^Heyden* 161  bis  162o 

Dulcin  ^Riedel* 162» 

Dulcin  krystail.  chemisch  rein   .     .     .     172  bis  174o. 

Die  Handelsprodukte  scheinen  somit  noch  ganz  erheblich  verunrei- 
nigt  zu  sein.  Jedenfalls  ist  der  von  Thorns  angegebene  Schmelzpunkt 
der  richtige.  —  Nach  Eager  2)  erfordert  1  Th.  Dulcin  700  Th.  Wasser 
bei  15  bis  18o,  800  Th.  Wasser  bei  8  bis  10«,  25  Th.  90  Proc.  oder 
80  Th.  eines  45proc.  Alkohols  bei  mittlerer  Tagestemperatur.  1  Th. 
Dulcin  ist  tiberdies  in  460  bis  480  Th.  Glycerin  lOslich.  In  100  Th. 
Wasser  lOsen  sich  bei : 

20»  0,160  Th.  Sucrol 

30®  0,216  „  „ 

40O  0,880  „  „ 

,  50«  0,480  „  „ 

60O  0,520  „  „ 

700  0,600  „  „ 

80«  0,650  „ 

Die  wasserige  LQsung  des  Prilparates  wird  durch  langeres  Stehen 
nicht  ver§ndert.  Auch  erleidet  dieselbe  beim  Kochen  keine  Zersetzung. 
Beim  Erhitzen  des  reinen  Prfiparates  auf  200<*  geht  dasselbe  unter  Aus- 
stossung ammoniakaliseher  Dampfe  in  das  sublimirbare  Disubstitutions- 
produkt  fiber.  Kalte  concentrirte  Schwefelsaure  l5st  ohneFarbung.  Con- 
centrirte,  eine  Spur  salpetrige  SSiire  enthaltende  Salpetersaure,  sowie 
rauchende  Salpetersaure  wirken  unter  Bildung  eines  orangegelben  Nitro- 
produktes  ein. 

Zum  Nachweis  des  Para-Phenetolcarbamids  schlagt 
Berlinerblau^)  folgende  Reaction  vor:  Eine  geringe  Menge  der 
Probe  wird  in  einem  Reagensrohr  mit  2  bis  3  Tropfen  reiner  Carbols§ure 
und  mit  ebensoviel  concentrirter,  reiner  Schwefelsaure  versetzt  und  kurze 
Zeit  bis  zum  Sieden  erhitzt.   Nach  dem  Erkalten  wird  die  syrupose,  rSth- 


1)  Zeitschrift  f.  Nahrungsm.  1893  S.  238. 

2)  Pharm.  Post  1893  S.  233. 

3)  Pharm.  Post  1893  S.  167. 
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lich  bis  rotb  geil&rbte  Fltlssigkeit  in  ein  balbvoll  mit  Wasser  gefCLlltes 
Reagensglas  eingegossen  und  mit  jenem  gut  gemisobt  Die  v5llig  er- 
kaltete  Mischung  vird  dann  entweder  mit  Natronlauge  liber-  oder  mit 
Ammoniak  unterschichtet,  beides  so  vorsichtig,  dass  sich  die  Fltlssig- 
keiten  nicht  vermischen.  Es  bildet  sich  dann  an  der  Orenze  ein  blauer 
Eing,  der  immer  intensiver  wird  und  einige  Stunden  anhalt  Die  F&r- 
bung  theilt  sich  allmfthlich  der  ganzen  Natronlauge,  beziehungsweise  dem 
Ammoniak  mit  —  Die  Farbe  bei  Anwendung  von  Natronlauge  spielt 
etwas  in's  Yiolette,  die  bei  Ammoniak  ist  rein  lazurblau.  Die  Reaction  ist 
empfindlich,  und  man  kann  dieselbe,  wenn  die  LOsungen  nicht  zu  ver- 
dQnnt  sind,  sogleich  in  denselben  anstellen;  im  anderen  Falle  mQssten 
die  Ldsungen  vorher  mit  Aether  ausgeschCLttelt  werden. 

Versetzt  man  nach  Neumann-Wender^j  eine  Spur  des  PrSparates 
in  einem  kleinen  Porzellanschaichen  mit  einigen  Tropfen  rauchender 
Salpetersaure,  so  tritt  unter  stOrmischer  Reaction  dieBildung  eines  schSn 
orangegelb  geftrbten  Nitroproduktes  ein.  Verdampft  man  auf  dem  Wasser- 
bade  zurTrockene,  so  verbleibtimSchftlcheneinlackartiger,  orangegelber 
RQckstand,  der  mit  ebensolcher  Farbe  imAlkohol,  Aether  und  Chloroform 
l5slich  ist.  Versetzt  man  diesen  RQckstand  mit  2  Tropfen  Acid,  carbol. 
liquid.,  2  Tropfen  concentrirter  Schwefelsaure  und  mischt  mit  dem  Glas- 
stabe,  so  fUrbt  sich  das  Oemiseh  intensiv  blutroth.  Die  Farbe  h^t  sich 
langere  Zeit  an  der  Luft,  ohne  zu  verblassen.  In  Chloroform  I5st  sich 
die  Mischung  mit  prflchtig  rother  Farbe  auf;  die  Farbung  verschwindet 
aber  ziemlich  rasch.  Um  Dulcin  oder  Sucrol  inGetrSnken  nachzu- 
weisen,  empfiehlt  M  o  r  p  u  r  g  o  2)  die  zu  untersuchende  Fliissigkeit  nach 
Zufugen  von  ^/jq  ihres  Gewichtes  Bleicarbonat  bis  zur  Consistenz  eines 
dicken  Breies  im  Wasserbade  zu  verdampfen  und  den  Ruckstand  mit 
Aether  zu  extrahiren.  Das  nach  dem  Verdampfen  des  Aethers  erhaltene 
fast  reine  Praparat  ist  sowohl  an  seinem  sfissen  Geschmack  als  auch 
mittels  einer  der  oben  angegebenen  Reactionen  zu  erkennen. 

Sowohl  Dulcin  als  auch  Sucrol  besitzen  einen  rein  sussen  Ge- 
schmack ,  welche  Eigenschaft  dieselben  vor  dem  Saccharin,  welches 
bekanntlich  einen  mandelartigen  Beigeschmack  besitzt  und  nach  Iftngerem 
Gebrauch  nur  noch  mit  Widerwillen  genommen  wird,  vortheilhaft  aus- 
zeichnet  —  Ueber  die  VersUssungskraft,  die  Sflsse  oder  Dulciditat  des 
Para-Phenetolcarbamid  wird  angenommen,  dass  dieselbe  200mal  so  gross 
ist  als  die  des  Zuckers.  Neuere  Versuche  mit  verschiedenen  Personen, 
die  iSngereZeit  vorher  nicht  geraucht  und  gegessen  batten  und  den  Mund 
wiederholt  mit  destillirtem  Wasser  ausspiilten,  ergaben,  dass  reines  kry- 
stallisirtes  Dulcin,  in  destillirtem  Wasser  in  der  Kalte  gelQst,  etwal75mal 
sttsser  ist  als  Riibenzucker.  In  der  Verdiinnung  1  Grm. :  40  000  destil- 
lirtem Wasser  schmeckt  die  LCsung  noch  stiss,  wahrend  Riibenzucker 
1 :  250  derselben  Fliissigkeit  entspricht.  —  Ob  die  neuen  SiissstofFe  auch 


1)  Pharm.  Post  1893  S.  269. 

2)  Selmi  1893  S.  87. 
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denThieren  sQss  schmecken,  ist  nochnichtentschieden.  Insecten  meiden 
dieselben  beharrlich.  Aehnliches  wurde  bekanntlich  auch  bei  Saccharin 
beobachtet. 

Wein. 

Rebenveredelungen  bespricht  N.  Erdmann^);  —  die  Bio- 
logie  der  Eeblaus  E.  Rat  hay  2),  desgl. ')  die  californische  R  e  b  e  n - 
krankheit.  Die  Bestimmung  des  Eupfers  in  Mitteln  gegen 
Peronospora  u.  dgL  beschreibt  A.  Borntrager*). 

Concentrirte  Traubenmoste  aus  Italien  batten  nach  P. 
Kulisch*)  60  bis  71  Proc.  Zucker.  Auffallender  Weise  gingen  zwei 
Proben  dennoch  in  Gahrung  tiber  und  enthielten  sprossende  Hefe.  Der 
aus  diesen  Mosten  nach  dem  YerdHnnen  hergestellte  Wein  hatte  einen 
eigenthlimlichen  Rosinengeschmack ,  so  dass  die  Einfuhr  dieser  concen- 
trirten  Moste  aussichtslos  erscheint 

Weingahrung.  A.M.  Villon*)  hat  die  durch  Untergahrung 
erhaltenen  Weine  untersucht.  Mit  gew5hnlicher  Hefe  verlauft  die  Unter- 
gahrung  bei  niederer  Temperatur  nur  sehr  trftge.  Eine  gute  Oahrung 
wurde  jedoch  mit  einer  Hefe  erhalten,  die  durch  Zilchtung  in  der  Eftlt^ 
an  niedere  Temperaturen  gewOhnt  war.  Das  Bouquet  der  erhaltenen 
Weine  soil  feiner  sein  als  bei  der  gew5hnlichen  GShrung. 

Reine  Hefen.  J.  Wortmann')  stellte  Gahrungsversuche  mit 
verschiedenen  Weinhefen  an.  Der  Einfluss  der  verschiedenen  Heferassen 
auf  die  Bildung  secund&rer  Bouquete  und  die  Verschiedenheit  dieser  Bou- 
quete  je  nach  der  Art  der  Hefe,  ist  damach  erwiesen  und  demnach  ist  es 
filr  die  Praxis  nicht  mehr  gleiohgflltig,  welcher  Art  die  angewandte  Hefe 
ist,  sondern,  genQgende  Ofthrkraft  unter  alien  UmstSiiden  vorausgesetzt, 
kommt  es  nun  fQr  die  Praxis  darauf  an,  besonders  bei  der  Verg^hrung 
minderwerthiger  Moste  eine  solche  Hefe  zu  verwenden,  welche  erfahrungs- 
gem&ss  gute  secundftre  Bouquetstoffe  liefert. 

Die  Einftlhrung  von  Reinhefe  bei  der  Weinbereitung  em- 
pfiehlt  auch  A  d  e  r  h  o  1  d  •).    ( VgL  J.  1 893.  835.) 

Hefezusatz  zu  Traubenmost.  E.  Rudsky*)  findet,  dass 
der  Zusatz  von  Hefe  die  Gahrung  rascher  verlaufen  l&sst,  dass  dem  Weine 
dadurch  schSdliche  Einflilsse  ferngehalten  und  dass  der  Geschmack  ein 
besserer  wird.  Der  Wein  mit  Hefe  war  bereits  bei  Beendigung  der  Gah- 
rung klar,  wahrend  der  andere  ganz  trflbe  war. 


1)  Weinlaube  1893  S.  421. 

2)  Weinlaube  1893  S.  423. 

3)  Weinlaube  1893  S.  217. 

4)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  517. 

5)  Weinbau  u.  Weinhandel  1893  S.  212. 

6)  Bullet.  800.  chim.  9  S.  605. 

7)  Landw.  Jahrb.  21  S.  901 ;  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  209, 

8)  Weinlaube  1893  S.  494. 

9)  Weinlaube  1893  S,  222. 
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Zur  Gevrinnnng  der  bei  der  Mostgfthrung  entwei- 
chenden  Bouquetstoffe  fQllte  A.  dal  Piaz  ^)  den  hydraulischen 
G&hrspund  mit  reinem  Spiritus,  so  dass  alle  EohlensAure  hindurch- 
streichen  musste.  Einige  Weine  lieferten  ein  sehr  feines  Bouquet,  wel- 
ches zur  Verbesserung  von  gew6hnlichem  Cognac  geeignet  war,  andere 
Traubensorten  gaben  aber  unangenehm  riechende  Stoffe  an  den  Spiri- 
tus ab. 

Zur  Herstellung  von  Rothwein  lasst  Debonno  den  Most 
wie  gew5hnlichen  weissen  Most  (also  ohne  Trester)  vergahren ;  nach  der 
vollendeten  Oahrung  wird  dann  der  so  entstandene  weisse  Wein  mittels 
ZufQgung  der  aus  den  zurQckgebliebenen  Trestem  erhaltenen  Farbe  in 
Rothwein  verwandelt    K.  v.  Rudsky  *)  empfiehlt  das  Verfahren. 

Weinbau  in  der  Gironde  beschreibt  E.  Pietschmann^). 
Erster  Reprftsentant  der  feinsten  Sautemes  -  Weine  ist  Chateau  -  Yqu6m, 
hier  der  ,,Grand  premier  crus^'  genannt,  und  oft  als  das  erste  Gewachs 
der  Welt  bezeichnet ;  neben  diesem  gibt  es  noch  zahlreiche  Ch&teaux, 
deren  Produkte  aber  diesem  an  GUte  nicht  gleichkommen.  Man  beginnt 
mit  der  Lese  nicht  Mher,  bis  dieTrauben  edelfaul  geworden,  dieHillsen 
morsch  und  der  Flilssigkeitsgehalt  sich  auf  etwa  die  H&lfte  reducirt  hat. 
Im  Chateau  -  Yqu6m  hat  man  den  Versuch  gemacht,  wie  viel  man  durch 
dieses  Haogenlassen  an  Quantit&t  des  Ertrages  verliert ;  es  zeigte  sich, 
dass  dabei  ^j^  verloren  gehen.  Die  gelesenen  Trauben  kommen  nach  der 
Lese  in  Bottiche  und  werden  mit  den  Fdssen  zertreten,  vermaischt ;  es 
gibt  wohl  auch  Maschinen,  aber  sie  werden  hier  nur  selten  angewendet. 
Sind  alle  Trauben  gemaischt,  so  werden  sie  in  Pressen  gefQUt.  Das  Pressen 
findet  immer  in  der  Nacht  statt  Im  Allgemeinen  wird  am  ersten  Tage 
dreimal  gepresst.  Nach  dem  ersten  und  zweiten  Pressen  wird  die  fast 
trockene  Maische  mit  dem  sog.  „marcus*^  in  Stucke  geschnitten,  aufeia- 
ander  gelegt  und  nochmals  gepresst  Am  zweiten  Tage  presst  und  schnei- 
det  man  dreimal.  Ist  die  Maische  ausgiebig,  was  hier  fett(grasse)  genannt 
wird,  so  schneidet  man  noch  am  dritten  Tage  dreimal  und  presst  sie;  ist 
sie  mager,  so  entfemt  man  sie  am  zweiten  Tage.  Zu  Chalteau-Yqu6m  gibt 
es  im  Ganzen  24  Pressen.  Am  ersten  Tage  sind  12  grosse  Pressen  mit 
alterem  und  schwacherem  System  in  Thatigkeit,  welchen  12  kleine  Ma- 
billepressen  gegendberstehen,  die  mit  grosser  Kraft  noch  die  letzten  Tropfen 
auspressen.  Ist  die  Maische  am  ersten  Tage  fast  trocken,  so  wird  sie  ge- 
schnitten und  kommt  am  zweiten  Tage  auf  die  kleinen  Pressen.  Der  aus- 
gepressteMost  kommt  in  dieBarriques  und  wird  der  Gahrung  uberlassen. 
Die  verwendeten  Fasser  sind  ganz  neu ;  sie  werden  schon  vor  der  Lese 
sorgfaltig  vorbereitet.  Man  brtiht  sie  jeden  Tag  mit  heissem  Wasser  aus, 
spQlt  sie  dann  mit  kaltem  nach  und  gibt,  bevormansieandenPlatzstellt, 
noch  0,5  Liter  guten  Armagnac  hinein.  Ist  der  Most  in  die  Fasser  gefdllt, 
so  stellt  man  diese  in  den  Gahrraum,  das  ist  ein  Halbkeller  mit  einer  con- 

1)  Weinlaube  1893  S.  338. 

2)  Weinlaube  1893  S.  506. 

3)  Weinlaube  1893  S.  364. 
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stanten  Temperatur.  Man  sucht  dem  Moste  mOglichst  gute  Gfthrungsbe- 
dingungen  zu  geben,  eine  warme,  womSglich  constante  Temperatur.  In 
schlechten  Jahren  ist  dasMittel  nachBaum612<^,  gibt  1,090  nachOechsle 
Oder  21,5^  nach  Balling  oder  18,2  Proc.  Ziicker  Klosterneuburger  Most- 
waage;  es  kommt  aucb  vor,  dass  manche  bis  auf  11<)  oder  10^  Baume 
herabgehen,  doch  selten.  Wenn  das  Mittel  14®  (d.  i.  21  Proc.  Zucker 
Klosterneuburger  Mostwaage)  betragt»  kann  der  Wein  gut  werden,  hat  er 
16^  (d.  i.  24,7  Proc.  Zucker  nach  der  Klosterneuburger  Mostwaage)  nach 
Baum6,  so  kann  er  vorztiglich  werden.  Es  kommt  auch  vor,  dass  man 
einen  Most  mit  25  bis  26<>  Baum6  erreicht,  doch  selten  (z.B.  1869).  Die 
Lesezeit  tLbt  einen  grossen  Einfluss  auf  das  Produkt ;  ist  das  Wetter  wah- 
rend  der  Lesezeit  warm,  so  steigt  gleich  der  Procentgehalt  um  2  bis  3® 
Baum6.  —  Als  die  BekHmpfung  der  Peronospora  mit  Kupfervitriol  zum 
ersten  Male  in  den  dortigen  Weingarten  vorgenommen  wurde,  zeigte  es 
sich,  dass  die  Trauben  nicht  edelfaul  werden  wollten.  Es  steUte  sich 
heraus,  dass  das  Kupfersulfat  auch  gegen  den  EdelfSulepilz  (Botrytis  ci- 
nerea)  zerstOrend  wirkt.  Man  war  dann  gezwungen,  die  Trauben  viel 
langer  h&ngen  zu  lassen,  und  thut  es  auch  jetzt,  bis  die  zerst(5rende  Wir- 
kung  des  Kupfervitriols  verschwunden  ist.  —  Der  hohe  Zuckergehalt  des 
Mostes  bewirkt  eine  langwierigeGahrung.  DieFasser  werden  nicht  ganz 
angefiillt,  man  Iftsst  vielmehr  8  bis  10  Centim.  Raum,  damit  der  Wein 
nicht  ilberlSuft,  wenn  er  steigt  Als  Oahrspunde  bentitzt  man  eigene 
Spunde  aus  Then  oder  Fayence,  die  eineOeffnung  haben,  wo  dieKohlen- 
saure  entweichen  kann,  aber  keine  Vorrichtung,  um  den  Lufteintritt  zu 
hindern.  Hat  die  G&hrung  nachgelassen,  so  gibt  man  Glasspunde  darauf. 
Ist  die  G&hrung  vorQber,  was  erst  zu  Ende  Februar  der  Fall  ist,  zieht 
man  das  erste  Mai  ab,  zum  zweiten  Male  Ende  Mai ;  der  dritte  Abzug  er- 
foJgt  Anfangs  August,  der  vierte  im  October.  Im  zweiten  Jahre  wird  nur 
dreimal  abgezogen:  Ende  Februar,  im  Juni  und  zum  dritten  Male  im 
October.  Die  im  zweiten  Jahre  noch  siissen  Weine  mit  einem  verhaltniss- 
mftssig  schwachen  Alkoholgehalt,  d.  h.  unter  14<>,  mdssen  viermal  abge- 
zogen werden,  um  sie  viel  mit  derLuftinBerQhrungzubringen,  wodurch 
die  Nachgfthrung  beschleunigt,  andererseits  aber  durch  die  st&rkere  G&h- 
rung  mehr  Lager  gebildet  wird.  In  den  weiteren  Jahren  zieht  man  sie, 
bis  zum  Flascheneinfttllen,  dreimal  im  Jahre  ab,  und  wenn  sie  eine  Nei- 
gung  zum  Gahren  haben,  viermal.  Die  Weissweine  werden  immer  mit 
dem  Spunde  nach  oben  gehalten  und  regelmftssig  aufgeftiUt.  Bis  zum 
ersten  Abzug  werden  sie  nach  der  sturmischen  Gfihrung  zweimal  in  der 
Woche  aufgefullt,  sp&ter  aber  nur  einmal.  Als  Auffullwein  nimmt  man 
gew5hnlich  den  Lagerwein  oder  einen  geringen  Wein,  oft  den  Wein  vom 
Queue.  Der  Wein,  den  man  vom  Lager  gewinnt,  ist,  wenn  er  gut  behan- 
delt  wird,  noch  ganz  vorzQglich,  ja  er  ttbertrifft  oft  an  Gflte  den  Wein  der 
letzten  Auslesen,  weil  die  Weine  der  ersten  Auslesen  mehr  Lager  geben. 
—  Es  ist  schwierig,  diese  Weine  klar  zu  bekommen,  und  weil  es  von 
grosser  Wichtigkeit  ist,  dieselben  frei  von  Fermenten  zu  haben,  bevor  man 
sie   zum  Auffiillen  der  schon  fertigen  Weine  verwendet,    mtlssen  sie 
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8ehr  sorgfftltig  behandelt  werden.  Urn  den  reinen  Wein  vom  Lager  zii 
trennen,  ftiUt  man  das  Fass  nicht  ganz  auf  und  schwefelt  stark;  dadurch 
wird  die  GShrung  aufgehalten,  das  Lager  setzt  sich  und  der  reine  Wein 
Bteigt  auf.  Nun  zieht  man  mit  einem  Glasheber  den  reinen  Wein  vor- 
sichtig  ab.  In  dem  Glasheber  kann  man  ganz  deutlich  beobachten,  ob  der 
abgehende  Wein  klar  oder  trdb  ist ;  geht  er  trdb  ab,  so  hebt  man  den 
Heber  etwas,  das  Ende  desselben  kommt  dann  in  eine  Schicht,  wo  der 
Wein  klar  ist,  und  dieser  geht  durch  den  Heber  ab.  Das  zurtlckbleibende 
Lager  kommt  in  Leinensacke  und  wird  ausgepresst.  Den  klaren  Wein 
behandelt  man  dann  wie  gew5hnlich;  man  macht  ihn  klar  durch  5fteres 
Abziehen.  —  Die  Klarhaltung  stark  sQsser  Weine  oder  von  Sussweinen 
mit  grossem  Alkoholgehalte  ist  nicht  schwierig.  Anders  ist  es  mit  den 
halbsOssen  Weinen,  die  nicht  den  hinreichenden  Alkoholgehalt  haben,  um 
den  Wein  vor  der  Gahrung  zu  schiitzen.  Das  Geheimniss  der  dortigen 
Weinbereitung  besteht  in  einer  gut  durchgefflhrten  Hauptgfthrung  und  in 
der  sorgfaitigsten  Entfemung  aller  Fermente  und  stickstoffhaltigen  Sub- 
stanzen,  welches  allein  durch  das  (3ftere  Abziehen  und  durch  m&ssig  starkes 
Schwefeln  erreicht  wird.  —  Ein  Wein,  der  etwas  Zucker  besitzt  und  nicht 
hinianglich  vielAlkohol  hat,  ist  immer  inGefahr,  in  Gahrung  zu  gerathen, 
wenn  sich  die  betreffenden  Gahrungsorganismen  und  die  Substanzen  darin 
befinden,  die  ihnen  zur  Nahrung  dienen.  Die  jungen  Weine,  die  ihre 
Hauptgahrung  beendet,  werden  in  Fasser  abgezogen,  die  man  zuvor  stark 
geschwefelt.  Durch  den  Einfluss  der  Schwefligsaure  wird  die  Gahrung 
fnr  einige  Zeit  sturam  gemacht ;  es  scheidet  sich  dann  die  Schwefligsaure 
langsam  aus  und  bildet  sich  Schwefelsaure,  sei  es  in  Verbindung  mit  Kalk 
oder  Kali.  Gahi-t  der  Wein  nicht  mehr,  so  setzt  sich  Alles,  was  schwerer 
ist,  ab,  auch  die  Gahrorganismen  und  ein  Theil  der  stickstoffhaltigen  Sub- 
stanzen ;  der  Wein  wird  ziemlich  klar,  enthalt  aber  immer  noch  Gahrpilze 
und  deren  Nahrungsbestandtheile ;  er  gerath,  wenn  die  Schwefligsaure 
verschwunden  und  die  sonstigen  Gahrungsbedingungen  vorhanden  sind, 
von  Neuem  in  schwache  Gahrung.  Sobald  man  das  bemerkt,  zieht  man 
sofortwieder  in  entsprechend  geschwefelte  Fasser  ab,  woi-auf  die  Gahrung 
verstummt  und  sich  wieder  ein  Lager  bildet.  So  gelangt  man  allmahlich 
zu  demselben  Punkte  wie  beim  Pasteurisiren ;  der  Wein  wird  frei  von 
Fermenten,  aber  auch  von  stickstoffhaltigen  Substanzen,  die  ihnen  zur 
Nahrung  dienen.  —  Je  alter  der  Wein  wird,  desto  weniger  Schwefel  hat 
man  nSthig,  und  im  vierten  Jahre  kann  man  annehmen,  dass  der  Wein 
frei  von  Fermenten,  aber  auch  frei  von  alien  stickstoffhaltigen  Substanzen 
ist.  Um  die  Ausscheidung  der  letzteren  zu  beschleunigen,  werden  die 
Weine  geschOnt  und  benfttzt  man  zudiesem  ZweckeHGhnereiweiss.  Man 
schOnt  die  Weine  gegen  das  Ende  des  dritten  Jahres  mit  8  bis  10  Eiern 
pro  Barrique,  lasst  dann  den  Wein  20  bis  30  Tage  liegen  und  zieht  den- 
selben  bei  einer  ruhigen  Temperatur  ab.  Yon  dieser  Zeit  an  darf  man  sie 
nur  mit  Weinen  aufffillen,  die  schon  selbst  vSllig  reif  sind.  Am  Ende  des 
vierten  Jahres  ist  der  Wein  klar  und  haltbar  und  kann  in  Flaschen  abge- 
zogen werden. 
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Klosterneuburger  Mostwaage.  L.  Weigert*)  gibt 
Tabellen  zur  Berechnung  des  Zucker-  bez.  des  zu  erwartenden  Spiritus- 
gehaltes. 

Zur  Conservirung  des  Weines  verwendet  man  in  Algier 
auch  Sulfo/9-naphtol ,  Abrastol,  beziehentlich  die  Calcium verbindung 
(CioH7S04)5Ca .  2HjO,  Asaprol  genannt.  S  i  n  i  b  a  1  d  i  *j  sohattelt  die  zu 
untersuchende  Weinprobe  mit  Amylalkohol  aus.  EisencMorid  f^rbt  die 
LSsung  von  Sulfo-/J-naphtol  blau. 

Zusammensetzung  alt serbi sober und ma cedonischer 
Weine.     Analysen  von  B.  Anovic'). 

Nachweis  von  denaturirtemSpiritus  i m W e i n bespricht 
K.  Portele*;. 

Schwefligsaure,  zusammengesetzte  Aether  und 
Glycerin  im  Wein.  W.  Seifert^j  konnte  weder  beziiglich  des  Ge- 
schmackes  und  Geruches  der  Weine ,  noch  bezClglich  der  verwendeten 
Hefearten  eine  gewisse  Beziehung  zu  den  gefandenen  Esterzahlen  far 
fluchtige  Ester  finden;  fand  im  Qegentheile  bei  dem  mit  der  gering- 
werthigsten  Hefe  Saccharomyces  appiculatus  vergohrenen  Weine,  welchen 
ich  schon  einmal  bei  der  Besprechung  der  schwefligen  SSure  angeftihrt 
babe,  fiir  flflchtige  Ester  eine  viel  h6here  Zahl  als  Schmitt  bei  den 
feinsten  Cabinets weinen  gefunden. 

Mostuntersuchungen  bespricht  B.  Haas^j. 

Chemische  Zusammensetzung  der  Moste  und  Weine 
des  preussischen  Weinbaugebiets.  Ausfdhrliche  Untersuohungen  und 
zahlreiche  Analysen  von  P.  K  u  1  i  s  c  h ''). 

Extractbestimmung  in  Wein  nach  Th.  Wetzke  und 
J.  Nessler^J  und  J.  A.  MuUer*;,  —  Beurtheilung  von  Stiss- 
weinen  bespricht  B  Fischer^®). 

Polarimetrische  Untersuchung  von  Mosten  und 
Stissweinen  bespricht  A.  Borntrager ^V,  A.  Malbot**)  das 
Kotationsverm6gen  algerischer  Traubenmoste. 

Weine  von  amerikanischen  Rebenin  Rum&nien  aus  den 
Pepini^ren  von  Zintea  untersuchte  C.  Romanes). 


1)  Weinlaube  1893  S.  230. 

2)  Monit.  sclent.  1893  S.  842. 

3)  Zeitschrift  f.  Nahrungsm.  1893  S.  313. 

4)  Zeitschrift  f.  Nahrungsm.  1893  S.  357. 

5)  Zeitschrift  f.  Nahrungsm.  1893  S.  125  u.   147;    Zeitschrift  f.   angew. 
Chemie  1893  S.  595. 

6)  Zeitschrift  f  Nahrungsm.  1893  S.  17. 

7)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  473  u.  568. 

8)  Chemztg.  1893  S.  836  u.  878. 

9)  Bullet.  800.  chim.  9  S.  6. 

10)  Pharm.  Ztg.  1893  S.  211. 

11)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  599. 

12)  Bullet.  SCO.  chim.  9  S.  70. 

13)  Weinlaube  1893  S.  16. 
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Mannithaltiger  Wein.  P.  Carles^)  bestreitet  entschieden, 
dass  Traubenwein  nennenswerthe  Mengen  Mannit  entfaalte,  wenn  er  nicht 
mit  Feigenwein  versetzt  sei. 

LSslichkeit  von  Blei  in  SCLsswein  nach  X  Stern  und 
J.  Frankel*).  —  Fremde  Farbstoffe  im  Wein  bespricht 
Marouby  % 

Obstwein.  Bei  der  Werthschatzung  des  Obstes  fOr  die  Wein- 
bereitung  ist  nach  A.  Truelle^)  besonders  der  Zuckergehalt  wichtig, 
welcher  z.  B.  bei  den  Aepfeln  */jo  des  Preises  bestimmen  soil.  In 
zweiter  Linie  steht  beim  Apfelmost  das  Tannin ,  welches  darin  eine  &ehr 
wichtige  RoUe  spielt,  denn  es  ist  vielleicht  das  beste  nattlrliche  Conser- 
virungsmittel  desselben  (vgl.  J.  1893.  840). 

0 b 8 1  mo 8 1 e  untersucht  L.  W e i ge r t '). 

Kostprobe  von  Apfelweinen  ergab  nach  L.  Weigert*) 
dass  selbst  gute  Wirthschafts-  und  Tafelsorten  nicht  immer  gerade  auch 
gute  Apfelweine  geben  mfissen ,  und  dass  vom  Aroma  des  Apfels  im 
Apfelweine  nichts  zu  spQren  ist.  Dieses  scheint  von  anderen  Yerhalt- 
nissen  abzuhangen. 

Das  luftdicht  verschlossene,  zur  Herstellung  sch&umender 
Qetr&nke  durch  Q&hning  dienende  Gef&ss  von  A.  Bruns  und 
F.  Neubert  (D.  R.  P.  Nr.  66  579)  hat  eine  nach  oben  sich  verjQngende 
Form ,  wodurch  das  Ansetzen  von  Hefe  an  die  Wandungen  verhindert 
werden  soil. 

Bierbrauerei. 

Gerste  und  Malz.  Gersteanbauversuche  bespricht  E.  v. 
Eckenbrecher^).  —  Bestimmung  der  Keimffthigkeit  der 
Gerste.  Nach  Rehak^)  erscheint  es  fQr  die  BedQrfnisse  der  Praxis 
nicht  als  nothwendig,  eine  jede  Gerste  auf  ihre  Keimfahigkeit  zu  prttfen. 
Solche  Gersten,  die  inBezug  aufEeimf&higkeit  verd&chtig  sind,  was  nach 
Farbe,  Geruch  und  Feuchtigkeit  zu  erkennen  ist,  sind  unbedingt  zu  priifen 
und  hftngt  es  von  UmstHnden  ab ,  ob  die  Keim-  oder  Embryoprobe  anzu- 
wenden  sei. 

Die  Gerste  im  Jahre  1891,  1892  und  1893  bespricht ausfOhr- 
lich  E.  Prior »).  FQr  1892  betrug  z.  B.  der  kleinste  (k),  grOsste  (g) 
und  Mittelwerth  (m)  der  bayerischen  Gersten  nachKreisen  geordnet: 


1)  Zeitschrift  f.  NahruDgsm.  1893  S.  22  u.  71. 

2)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  579. 

3)  Bullet,  soc.  chiin.  9  S.  13. 

4)  Weinlaiibe  1893  S.  2. 

5)  Zeitschrift  f.  NahruDgsm.  1893  S.  4.52  u.  468. 

6)  Obstgarten  1893  S.  27. 

7)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1893  S.  218. 

8)  Allgem.  Zeitschrift  f.  Bierbr.  1893  S.  550. 

9)  Bayer.  Brauer-Joum.  1892  S.  013;  1893  S.  351,  360  u.  505, 
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VI.  Gruppe.    Nahrungs-  und  Genussmittel. 


Imperialgerste  im  tiroler  Eaisergebirge  bespricht  R.  Braun-  I 
gart*). 

Gerste  von  1 893  untersuchten in derwissenschaftlichen Station fli 
Brauerei  in  Mftnchen*)  Fuchs,  J.  Jais  und  Mederer. 


Bayerische  G.  PfftUer 

n  rt  n 

n  t,  Franken 

r,  „  Schwaben 

Elsttssische  Gerste  I    . 
„      II. 

«    in 

r.        IV 

HeBsiflche  Gerste  1   .  . 

n         II       . 
n         III     . 

.       IV    . 
Franzos.  G.  Champagne 
f,        „   Sarthel  . 

n  >»  »         *1 

n  n  n        HI 

r,        „   Berry  .  . 

„        „    Vienne    . 

„        ^   Tours  .  . 
M&hrische  G.  Auspits 

„  „   Hradisch 

NorddentscheG.Magdeb. 
(Chevalier) 


Ungarische  G.  Vesprim 
«  «  Nentra  I 

„  „  Raab   .  . 

Slovakische  G.  Tyrnau  I 
»       .      u 


Wasser- 

In  Proc.  der  Trocken- 
substanz 

Hekto- 

liter- 

gewicht 

Gewicbt 
von  lOA 

gehalt 

Stickstoff 

StKrke 

Koniern 

Kilognrm. 

Grm. 

U,03 

1,826 

68,85 

69,7 

47,4?0 

14,61 

2,346 

63,41 

70,6 

51,4« 

14,88 

2,371 

64,60 

68,7 

44,70) 

15,53 

1,990 

68,60 

68,6 

48,360 

13,70 

1,931 

66,66 

69,0 

45,61" 

16,20 

1J4 

64,80 

69,0 

48,3o0 

13,72 

1,815 

67,90 

68,5 

43,9S5 

13,26 

2,20 

62,71 

69,0 

47,695 

13,82 

2,31 

— 

70,6 

48,35i 

14,1 

1,882 

— 

71,4 

48,05" 

14,33 

1,909 

67,55 

— 

46,910 

14,57 

2,016 

63,75 

69.7 

47,910 

12,83 

2,013 

69,62 

67,8 

38,T0» 

14,30 

1,93 

67,56 

69,4 

1     45,195 

13,06 

1,889 

67,26 

68,7 

=     44,143 

13,17 

2,09 

66,42 

67,6 

46,875 

12,46 

2,175 

65,94 

68,0 

44,64^ 

13,80 

2,101 

— 

69,4 

61,549 

12,02 

2,109 

68,25 

69,7 

50,675 

13,16 

1,628 

68,84 

68,3 

43.050 

14,00 

1,670 

70,29 

68,7 

44,806 

14,16 

1,686 



70,9 

44,835 

14,30 

1,688 

— 

70,1 

46,353 

14,37 

1,940 

— 

69,0 

42,044 

15.04 

1,649 

— 

68,7 

44,23i 

13,33 

1,509 

69,06 

70,4 

40,940 

13,51 

1,505 

— 

68,5 

42.190 

12.80 

1,525 

69,10 

69,2 

41,56fi 

12,96 

1,485 

69,58 

68,0 

42,03 

12,88 

1,471 

71.16 

70,6 

42,44 

Gersten-Weich-  nnd  Waschapparat  von  J.  Ph.  Lipp> 
(D.  R.  P.  Nr.  71  244)  ist  mit  Rtthrwerk  versehen.  — Quellcontrol- 
apparat  vonF.  J.  KisJinger  (D.  R.  P.  Nr.  70  293). 

Ktlhlluftreiniger  fiXr Malztennen von  R.  Papperitz  (D.RP 
Nr.  64  411).  —  Granmalzwendeapparat  von  G.  Eisner  (D.  R  P 
Nr.  69  693). 


1)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1893  S.  468. 

2)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1893  S.  341,  373  u.  425. 
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Keimfahigkeit  der  Gerste  untersuchte  H.  W i c h m a n n  *). 
Darnach  sind  die  Resultate  der  vor  vollstandiger  Nachreife  der  Gerste 
vorgenommenen  Keimproben  fiir  die  Beurtheilung  einer  Gerste  als 
Brauwaare  werthlos ;  dieselben  kOnnen  nur  dazu  dienen ,  den  richtigen 
Zeitpunkt  ftlr  den  Beginn  der  M^lzung  zu  bestimmen.  Die  Gerste  bedarf 
einer  Samenruhe,  wahrend  der  die  Keimfahigkeit  steigt.  L&ngere  Lager- 
ung  begfinstigt  die  Gleichmassigkeit  und  Schnelligkeit  des  Keimprocesses ; 
die  Differenz  z wischen  Keimungsenergie  und  Keimfahigkeit  wird  geringer, 
und  die  GerstenkCmer  keimen  rascher  an.  Aueh  bei  guter  Lagerung 
nimmt  nach  einer  gewissen  Zeit  die  Keimfahigkeit  ab,  wahrend  die 
Keimungsenergie  noch  waehst.  Der  hohe  Wassergehalt  frischer  Gerste 
als  soleher  ist  nicht  die  Ursache  der  auffallend  ungtinstigen  Keimfahig- 
keit ,  sondem  die  ungenQgende  Beife.  Gerste  mit  hohem  Wassergehalte 
zeigt  nach  langerer  Lagerung  eine  bedeutende  Zunahme  der  Keimfahig- 
keit ,  auch  wenn  bei  der  Lagerung  eine  erhebliche  Verminderung  des 
Wassergehaltes  nicht  erfolgen  konnte. 

Die  Keimtrommel  zur  Malzerzeugung  der  Berliner  Aktien- 
gesellschaft  fair  Eisengiesserei  (D.  R.  P.  Nr.  67  870)  ist  durch 
radiale  Wande  in  mehrere  Abtheilungen  geschieden ,  von  denen  jede  un- 
abhangig  von  den  anderen  mit  den  zweckentsprechenden  Luftstromarten 
gespeist  werden  kann,  um  die  Gerste  in  soviel  einzelnen  Stadien  keimen 
lassen  zu  kOnnen,  als  dieselbe  zur  vollstandigen  AuflSsung  Tage  braucht, 
so  dass  man  jeden  Tag  fhsches  Griinmalz  bei  Verwendung  von  nur  einer 


Fig.  133. 


Fig.  134. 


Keimtrommel  fertig  hat.  Der  Lufteintritt  bezw.  -austritt  wird  durch  am 
Umfange  und  an  der Mittelachse  angeordnete Kanale  ab(Fig.  133  u.  134), 
Vertheilungskammem  A  B  und  Steuerschieber  S  in  der  Weise  vermittelt, 
dass  die  Luft  nur  in  die  von  den  entsprechenden  Austrittskanalen  durch 
eine  Malzschicht  geschiedenen  Kanale  eintreten  kann. 

ErwarmungdesKeimgutesinder  Tennenmalzerei  besprioht 
O.  Kleinke*).  Geile  Wurzelkeime  sind  eine  einem  jeden  Junghaufen 
eigenthiimliche  Erscheinung.  Sie  zeichnen  sich  hier  durch  Substanz- 
tind  Wasserreichthum  aus ,  wofGr  die  ursachlichen  Bedingungen  in  der 
individuellen  Beschaffenheit  der  Keimlinge  und  den  gdnstigen  Wasser-, 

1)  Mittheil.  d.  osterr.  Versuchsst.  f.  Brauerei  Heft  5. 

2)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1893  S.  134  u.  270. 
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Nahrungs-  und  Temperaturverh&ltnissen  zu  suchen  sind.  Geile  Wurzel- 
keime  treten  femer  in  bestimmten  F&llen  im  nassen,  erst  eben  spitzenden 
Oder  breclienden  Haufen  auf.  Ihre  Entstehung  erheischt  Feuchtigkeit 
und  niedrige  Temperatur  innerhalb  des  Haufens  und  Eeimlinge,  welche 
eine  bereits  ^orgeschrittene  Lebensf&higkeit  besitzen.  Die  hierher  ge- 
hSrigen  Wurzelkeime  sind  reich  an  Wasser,  aber  arm  an  Substanz.  Der 
Grund  zu  diesen  lediglich  wftsserig-geilen  WurzelfMen  kann  nur  im 
Quellstock  gelegt  werden. 

Das  Ausvachsen  des  Maizes  untersuchten  Erischker 
und  C  z  e  r  n  y  ^).  Durch  den  Auswuchs  entsteht  ein  Yerlust  an  Extract ; 
im  vorliegenden  Fallebetrugdieser  Yerlust  beidurchwegausgeschossenem 
Maize  0,86  Froc.  Durch  den  Auswuchs  wird  der  Zuckergehalt  des  Ex- 
tractes  erhOht ;  im  vorliegenden  Falle  war  in  dem  Extracte  aus  den  aus- 
gewachsenen  E5rnem  1,27  Proc.  mehr  Zucker  als  in  jenem  aus  den  nor- 
mal (obzwar  sehr  lang)  gewachsenen  EOmem.  In  der  Praxis  ist  also 
der  lange  Blattkeim  ein  wesentlicher  Factor  bei  derErzeugung  des  soge- 
nannten  ^Sftssmalzes",  denn  selbst  beim  Schiessen  wird  der  Zuckergehalt 
noch  erh5ht  Sehr  auffallend  ist  der  Einfluss  der  Blattkeimlinge  bei 
sonst  gleichen  Darrverhftltnissen  auf  dieFarbe  und  das  Aroma  des  Maizes: 
je  linger  der  Blattkeim,  desto  dunkler  und  aromatischer  sind  die  Wtirzen. 
Der  Unterschied  in  der  Farbe  und  dem  Aroma  ist  deutlich,  obzwar  der 
Blattkeim  in  dem  normal  gewachsenen  Maize  auch  sehr  stark,  meistens 
bis  zur  ganzen  Eeimlinge,  entwickelt  war.  Bei  gewdhnlichen  Malzen. 
in  denen  die  normal  gewachsenen  Blattkeime  kdrzer  sind,  ist  der  Unter- 
schied in  der  Farbe  und  im  Aroma  der  regelmSssig  und  ilbermfissig  ge- 
wachsenen Eeime  noch  viel  auffallender.  Die  Farbenunterschiede  der 
Wflrzen  und  der  trocknen  Eeime  bei  den  normal  gewachsenen  und  aus- 
geschossenen  Malzen  scheinen  in  einer  gewissen  Wechselseitigkeit  zu 
stehen.  Das  normal  gewachsene  Malz  lieferte  nach  dem  Abdarren  dunkle 
Eeime,  beim  Vermaischen  aber  eine  lichte  Wtirze;  das  ausgeschossene 
Malz  ergab  dagegen  lichte  Eeime  und  eine  dunkle  Wllrze. 

Die  Bildung  desRohrzuckers  wahrend  der  Eeimung  der 
Gerste  bestatigt  L  i  n  d  e  1 2). 

Fur  Tennenmaizerei  empfiehltO.  Reinke^)  ebenfalls kilnst- 
liche  Liiftung,  wie  bei  der  TrommelmSlzerei ,  welche  sich  auch  fur 
Weizenmalz  bewfthrt.  —  Lehmann  empfiehlt  das  Galland'sche 
System  der  Trommelmalzerei  als  vorziiglich. 

Saladin'spneumatischeMaizereiuntersuchteA-Schifferer*). 
Er  findet ,  dass  die  Ausbeute  von  Malz  aus  Gerste  durch  Benutzimg  der 
nach  dem  Systeme  Saladin  eingerichteten  pneumatischen  Milzerei 
gegeniiber  der  Tennenmalzerei  um  2  Proc.  gesteigert  wurde ;  femer  gab 


1)  Allgeni.  Brauer-  u.  Hopfenztg.  1893  Nr.  65. 

2)  Compt.  rend.  1893;  Wochenschrift  f.  Brauerei  1893  S.  1359. 

3)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1893  S.  690  u.  765. 

4)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1893  S.  374. 
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das  „pneumatische  Malz"  im  Sudhause  eine  um  1  Proc.  hOhere  Ausbeute 
als  das  ^Tennenmalz^^ 

Malzwendevorrichtung  von  J.  A.  Saladin  (D.  R.  P. 
Nr.  68  029).  Die  schraubenfSrmige  Wendeschaufel  C  (Fig.  135)  tragt  auf 
ihrer  Achse  eine  Anzahl  Zer- 

stauber  7,  welche  in  Schrau-  Fig.  135.  Fig.  136. 

bengangform  angeordnet 
sind,  und  durch  welche  Luft 
Oder  Wasser  oder  beides  zu- 
gleich  wahrend  des  Wendens 
in  den  Malzhaufen  einge- 
fuhrt  wird. 

DieMalzdarre  von 
J.Bayer(D.R.P.Nr.67  200) 
besitzt   eine    lenkbare   Vor- 
und   Rohrsau,   bei   weleher 
einerseits     die     Vorsau     B 
(Fig.  136)  mit  dem  Fuchs  E, 
andererseits  die  Feuerung  A 
mit   der   Rohrsau  D   in   directer  Verbindung 
steht,  um  beim  Vordarren  durch  Ausschaltung 
der  Rohrsau  einen  scharfen  Luftzug  bei  niedriger 
Temperatur,   beim  Ausdarren   dagegen   durch 
Ausschaltung  der  Vorsau  eine  hohe  Temperatur 
bei   schwachem  Luftzuge   auf   der  Horde   er- 

zeugen  zu  kSnnen,  wobei  die  betrefFenden  Umschaltungsmechanismen  in 
geschlossenem  Zustande  nicht  in  directe  BerQhrung  mit  den  Feuergasen 
kommen. 

Vorrichtung  zum  Abdichten  von  Darrkasten  von 
F.  May  er  (D.  R.  P.  Nr.  66  880). 

Die  Vermalzung  der  92 er  Gerste  bespricht  S.  Felix*). 
Einige  Gersten  eigneten  sich  schlecht  fOr  dunkle  Maize.  Die  Stickstoifbe- 
stimmung  ergab  in  Gerstetrockensubstanz : 


Gesammt- 

Protein- 

Amido-Stickstoff 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

I. 

1.81 

1,34 

0,47 

n. 

2,02 

1,31 

0,71 

ni. 

1,77 

1,23 

0,54 

IV. 

1,32 

0,78 

0,54 

Bei  der  Verarbeitung  der  Gersten  1, 11,  IV  wurde  dieselbe  Weich- 
dauer,  Filhrung  der  Haufen  auf  der  Tenne  und  gleiche  Abdarrung  einge- 
halten.  Ein  Auftrag  des  Griin  maizes  IV  wurde  behufs  Erzielung  eines 
hSheren  Farbentones  schon  auf  der  Oberhorde  einer  hOheren  Temperatur 
ausgesetzt  und  feucht  auf  die  Unterhorde  gebracht.     Die  Abdarrung  er- 


1)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1893  S.  293. 
Jahresber.  d.  chom.  Technologie.  XXXIX. 
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Zuckerverhaltniss 

Farbe 

I.             1  :  0,57 

1,70 

n.             1  :  0,59 

1,55 

IV.             1  :  0,60 

1,20 

(IV.)            1  :  0,68 

1,45 

882  VI-  Gruppe.    Nahmngs-  tmd  Genussmittel. 

folgte  bei  diesem  Auftrage  bei  einer  Tdlnperatur  von  112,5  bis  115<>  (90 
bis  92®  R.),  Tind  dasErgebniss  ist  mit  (IV)  angefdhrt.  Bei  der  Abdarrune 
von  106<^  im  Maize  und  bei  2Stunden  lang  geschlossen  gehaltenen  Zugen 
wurde  Nachstehendes  gefunden : 

Beschaffenheit  der  Wiirze 
gl&nzend,  rasch  ablaufend, 
glfinzend,  gut  ablaufend, 
klar,  langsam  ablaufend, 
schwach  opalisirend,  laDgsam  ablaafeci 

Dieser  Versuch  war  maassgebend,  Abstand  von  der  Verarbeitunc 
dieser  Gerste  zu  nehmen,  und  es  wurde  bei  der  Wahl  von  Gerstensorteii 
filr  die  Herstellung  dunklerer  Maize  deren  Eignung  besonders  beruck- 
sichtigt.  Das  aus  solchen  Oersten  erzeugte  Pilsener  Malz  entspracii 
in  hohemMaasse  alien  Anforderungen,  und  eswardadurchermCglicht  bei 
geringerer  Steigerung  der  Temperatur  stark  aromatische  Munchener  Make 
von  glanzender  Ablauterung  zu  erhalten.  Dieser  Befund  stimmt  mit  der 
in  der  Praxis  bekannten  Thatsache  ilberein,  dass  sich  einzelne  Gersten 
zur  HersteUung  von  dunkleren  Malzen  nur  bis  zu  einem  gewissen  Grade 
eignen.  Das  Verbringen  des  noch  sehr  feuchten  Maizes  in  zu  hohe  Tern- 
peraturen  und  die  Steigerung  der  Abdarrtemperaturen  sind  nur  in  ge- 
wissem  Maasse  fSrdernd  auf  die  Wflrzefarbe,  es  kann  jedoch  dadurch  die 
Zusammensetzung  der  Wiirze  sehr  benachtheiligt  werden.  Die  Haupt- 
sache  ist,  dass  das  Malz  mit  einem  genfkgenden  Feuchtigkeitsgehalte  (lo 
bis  20Proc.)  bei  geniigend  hoher  Temperatur  50bis62,5»  (40  bisSO^Ri 
genQgend  lange  gehalten  wird.  Hohere  Temperaturen  schwachen  nicht 
nur  die  Diastase,  sondern  geben  Veranlassung  zur  Bildung  von  braunen 
K5rnem,  welche  den  schlechtesten  Einfiuss  beim  Maischen  ausflben. 

DieMalzerei  der  NQrnberg'schen  Brauerei  beschreilt 
E.  J.  Hartmanni). 

Malzentkeimungs-  und  Polirmaschine  von  H.  Wie- 
singer  (D.  R.P.Nr.  68  710);  —  Vorrichtung  zur  Ausscheidung  glasiger 
KSmer  aus  Gerstenmalz  von  J.  Dworsky  (D.  R.  P.  Nr.  66883). 

Malzanalyse  nach  L.  A u b r y  *). 

Maize  aus  93er  Gerste.  E.  Priori)  gibt  die  Analysen  von 
61  Malzen;  hier  m5gen  nur  die  ersten  24  folgen  (s.  Tabelle  S.  883). 

Ueber  das  zweite  Preisausschreiben  fQr  die  Her- 
stellung des  besten  Maizes  berichtet  M.  Hayduck*). 

Die  Veranderung,  welche  frisches  Malz  in  der  Gosse 
erleidet ,  erklftrt  sich  nach  E.  Prior*)  durch  TemperaturerhShung.  In 
einer  Malzfabrik  wurde  das  von  der  Darre  kommende  Malz  sofort  ent- 
keimt  und  noch  warm  in  Silos  eingefdllt.     Die  PrQfung  ergab  zu  wenig 

1)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1893  S.  123. 

2)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1893  S.  1. 

3)  Bayer.  Brauer-Joura.  1893  S.  590. 

4)  Zeitschrift  f.  Spiritusindustrie  1893  S.  117. 

5)  Bayer.  Brauer-Journ.  1893  S.  14. 
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Zucker  im  Extract  und  beim  Maischen  mehr  oder  minder  opalisirende 
Wfirzen.  Als  das  Malz  nicht  sofort  in  Silos,  sondern  erst  in  mSssig 
hohen  Haufen  gelagert  wurde,  welche  eine  raschere  AbkQhlung  bewirken 
und  damit  eine  schadliche  ErhShung  der  Temperatur  verhindem,  war  der 
Uebelstand  beseitigt:  Das  Malz  hatte  wieder  seinen  normalen  Zucker- 
gehalt  im  Extract  und  verhielt  sich  beim  Maischen  tadellos.  Das  frische 
Malz  muss  vor  der  Verarbeitung  eine  gewisse  Zeit  der  atmospharischen 
Luft  ausgesetzt  werden ,  um  sozusagen  langsam  nachzureifen  und  brau- 
fihig  zu  werden.  DieserNachreifungsprocess  wird  durch  eine  allmUhlich 
stattfindende  Wasserbindung  unterstfltzt  und  gefSrdert;  und  erst  dann. 
wenn  dieselbe  stattgefunden  hat,  soil  das  Malz  vor  Luft  und  Feuchtigkeit 
geschiltzt  aufbewahrt  werden ,  wozu  sich  dessen  Lagerung  in  Silos  vor- 
trefflich  eignet.  Mit  dem  Reifungsprocesse  des  Maizes  steht  bekanntlich 
dessen  Braufahigkeit  in  Beziehung  und  gilt  es  als  Kegel,  niemals  frisches 
Malz,  sondern  nur  abgelagertes ,  mindestens  4Wochen  altes  Malz  zu 
versieden. 

Q 1  u  k  a  s  e  bespricht  M  o  r  r  i  s  i)  im  Anschluss  an  die  Mittheilimgen 
von  Cuissinier  (J.  1886.  611)  u.  A.  Er  bestatigt,  dass  sowohl  Mais- 
als  auch  Maismalzauszug  ein  Ferment  besitzen,  das  im  Stande  ist.  Maltose 
in  Dextrose  zu  verwandeln.  Es  ergab  sich ,  dass  beim  Digeriren  von 
90  Kubikcentim.  Maltoselosung  mit  4,841  Grm.  Maltose  in  100  Kubik- 
centim.  mit  10  Kubikcentim.  Maisauszug  zunachst  bei  30  bis  35<>,  dann 
acht  Stunden  bei  50  bis  55<>,  63,2  Proc.  der  Maltose  in  Dextrose  uber- 
gefQhrt  wurden.     Die  MaltoselOsung  zeigte 

vor  der  Digestion : 
Drehvermogen  im  lOO-Millim.-Rohr  ^  18,8  Theilstriche  im  Halbschatten- 

apparat  (Schmidt  und  H  a  e  n  s  c  h), 
Reductionsvermogen  -«  6,686  Grm.  CuO  fiir  100  Kubikcentim. 

nach  der  Digestion : 
Drehvermogen  —  11,8  Theilstriche, 

Reductionsvermogen  9,713  Grm.  CuO  fiir  100  Kubikcentim. 
Das  Drehvermogen  ging  also  um  7  Theilstriche  zuriick ,  das  Reductions- 
vermogen nahm  entsprechend  3.067  Grm.  CuO  fiir  100  Kubikcentim.  zu.     Aus 
diesen  Angaben  berechnet  sich : 

Hydrolysirte  Maltose  aus  der  Abnahme  des  Drehvermogens  =  2,978  Grm. 
Hydrolysirte   Maltose    aus    der    Zunahme    des    Reductionsvermogons    «= 
3,142  Grm. 

Zur  Priifung  der  Entstehung  von  Dextrose  durch  fermentative  Pro- 
cesse  untersuchte  Morris  die  Einwirkung  eines  Auszuges  (100  Grm. 
feingemahlenes  Kom  16  Stunden  mit  250  Kubikcentim.  Wasser  digerirt 
und  filtrirt)  verschiedener  gemalzter  und  ungemalzter  Getreidearten  auf 
Maltose.  Er  digerirte  10  Kubikcentim.  derAuszuge  mit  90  Kubikcentim. 
einer  ungefahr  5proc.  Maltosel5sung  24  Stunden  bei  50  bis  55<>,  daneben 
wurde  der  Auszug  zum  Zwecke  der  Correction  fiir  sich  digerirt.  Das 
DrehvermSgen  der  Maltosel5sung  als  auch  des  Auszuges  wurde  vor  und 
nach  der  Digestion  genau  bestimmt.     In  dieser  Weise  wurden  die  Aus- 


1)  Transact.  Inst.  Brew.  Marz  1893;  Wochenschrift  f.Brauerei  18938.365. 
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ziige  von  Mais,  Gerste,  Weizen,  Koggen  und  Hafer  im  gemalzten  und  un- 
gem&lztem  Zustande  geprQft: 


Maltose- 

losnng 

Drehver- 

mogen  im 

200-Millim.- 

Rohr 

Kalt- 

Wasser- 

Anszng 

Drehver- 

mSgen  im 

200-Millim.- 

Rohr 

Maltoseldsang 

nnd 
Anszag:  (9  :  1) 

hydro- 
lysirte 
Maltose 

Auszng 

berech- 

netes 

Drehver- 

mogen 

Drehver- 
mogen  n. 
24  Stnnd. 
beobachtet 

Mais     .     . 
Maismalz  . 
Gerste  .     . 
Gerstenmalz 
Gerste  .     . 
Gerstenmalz 
Roggen    . 
Roggenmalz 
Hafer    .     . 
Hafermalz 
Weizen      . 
Weizenmalz 

43,00 
43,00 
44,25 
44,25 
29,40 
29,40 
29,40 
29,40 
29,40 
29,40 
29,40 
29,40 

4,00 
12,00 

1,80 
18,00 

3,80 
17,80 

1,50 
26,00 

4,50 
13,50 

3,00 
12,00 

39,10 
39,90 
40,00 
41,60 
26,84 
28,24 
26,61 
28,96 
26,91 
27,81 
26,76 
27,66 

36,90 
36,80 
39,90 
41,60 
26,85 
28,25 
26,70 
28,90 
26,80 
27,70 
26.70 
27,70 

9,46 
13,33 
keine 

n 

ft 
m 
n 
n 
ft 
rt 
n 
ft 

Darnach  kommt  Glukase  nur  im  Mais  vor,  ist  aber  kein  normaler 
Bestandtheil  von  Gerste  oder  Gerstenmalz.     (Vgl.  J.  1892.  878.) 

Den  Abbau  der  Starke  unter  dem  Einfluss  der 
Diastasewirkung  untersuchten  C.  J.  Lintner  und  G.  Dtill*). 
Nach  ihrenYersuchen  treten  bei  der  Einv^irkung  von  Diastase  auf  Starke 
3  Produkte  auf:  3  Dextrine,  welche  mit  den  bekannten  Namen  Amylo-, 
Erythro-  undAchroodextrin  bezeichnet  werden  kOnnen,  ferner  2  Zucker- 
arten :  Isomaltose  und  Maltose.  Das  A  m  y  1  o  d  e  x  t  r  i  n  ist  als  erstes 
Spaltungsprodukt  der  Starke  anzusehen.  Die  natftrliche  Starke  hat  man 
sich  als  ein  Gebilde  hOherer  Ordnung  vorzustellen,  welches  aus  einer  Ver- 
einigung  hochmolecularer  Complexe  besteht.  Durch  energischen  Ein- 
griff,  wie  durch  das  Erhitzen  der  Starke  mit  Wasser  unter  einem  Drucke 
von  2,5  bis  5  Atm.,  flurch  die  Einwirkung  verdQnnter  Sauren  oder  durch 
Diastase  zerfallt  die  Saure  zunachst  in  ihre  hochmolecularen  Componenten, 
von  denen  das  Amylodextrin  den  einfachsten  und  bei  entsprechender  Ein- 
wirkung fast  ausschliesslich  auftretenden  darstellt*).  Bei  der  Einwirkung 
von  Diastase  zerfallt  dann  im  weiteren  Verlaufe  des  Spaltungsprocesses 
das  Amylodextrin  in  Erythro-,  dieses  geht  in  Achroodextrin  fiber,  welches 
sich  in  Isomaltose  spaltet ,  worauf  letztere  sich  in  Maltose  umlagert.  — 


1)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  8.  2533. 

2)  Ein  derartiger  Zerfall  findet  schon  bei  anhaltendem  Kochen  von  weoig 
Stiirke  mit  viel  Wasser  statt.  Auch  im  Starkekleister  diirfte  schon  Amylodextria 
neben  hoheren  Complexen  vorhanden  seiD. 
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Amylodextrin,  (CijHjoOjq)54.  Durch  AusfSUen  mit  Alkohol  aus 
wassriger  L5sung ,  Entwassem  des  Niederschlages  mit  Alkohol  abs.  und 
Aether,  und  Trocknen  desselben  fiber  SchwefelsSure  im  Vacuum  wird  es 
als  ungemein  lockeres  weisses  Pulver  erhalten.  Aus  cone.  wSssrigen 
L5sungen  (20  bis  30proc.)  kann  es  in  Spharokrystallen  erhalten  werdec. 
In  kaltem  Wasser  wenig  lOslich ,  iQst  es  sich  in  heissem  Wasser  beinahe 
in  jedem  Verhaltniss,  ungemein  leicht  ilbersattigte  LSsungen  bUdeni 
Concentrirte  wassrige  L5sungen  trocknen  an  der  Luft  zu  einer  milchig 
getrilbten ,  glasigen  Masse  ein ,  welche  sich  nachher  selbst  in  heissem 
Wasser  nicht  mehr  v5llig  klar  I6st.  F  e  h  1  i  n  g  *  sche  LOsung  wird  selbst 
von  lOproc.  LOsung  nicht  reducirt  Mit  Jodjodkaliuml5sung  gibt  es  eine 
tiefblaue  Reaction.  Das  spec.  DrehungsvermOgen  betragt  [a]D=  190. 
Das  Amylodextrin  ist  jedenfalls  ein  Hauptbestandtheil  deralsAmidulin. 
iSsliche  Starke  u.  s.  w.  beschriebenen  Praparate.  Unter  dem  Einfluss? 
der  Diastase  zerfallt  es  zunachst  in  3  MolecQle.  —  Erythrodextrin. 
(Ci3H2oOjo)i8  +  HjO  =  (CijHjoOio)^ .  CiaHjjOii,  in  Wasser  leicht  loslick 
in  heissem  50procentigem  Alkohol  kaum  I5slich.  Aus  heissen ,  alkoh-d- 
haltigen  wassrigen  LOsungen  scheidet  es  sich  in  Spharokrystallen  ab.  Es 
reducirt  F  e  h  1  i  n  g '  sche  LSsung ,  wenn  auch  nicht  stark ,  doch  deutlich 
R  =  1  Proc.  (s.  u.)  s.  Jodreaction:  rein  rothbraun.  [a]D=  196.  E? 
zerfallt  durch  Diastase  in  3  Moleciile.  —  Achroodextrin. 
(C,jHjoO|o)6  +  HaO  =  (CiaHjoOio)5-Ci3H2jO,,.  In  Wasser  sehr  leichr 
iSslich,  in  70proc.  Alkohol  kaum  I5slich.  Gelegentlich  der  ReindarsteUiiD^ 
konnten  wir  wiederholt  Spharokrystalle  beobachten,  welche  sich  aus  der 
heissen  alkoholischen  LOsung  abgeschieden  hatten.  Wir  konnten  dieselbor. 
aber  wegen  ihrer  grossen  Zerfliesslichkeit  nicht  isoliren.  Reduction  gegen 
F  e  h  1  i  ng '  sche  Losung  R  =»  10.  Mit  Jod  keine  Reaction,  [a]  £>  =  192. 
Das  Achroodextrin  besitzt  einen  sehr  schwaclien  silssen  Oeschmack ,  so 
schwach,  dass  man  ihn  nicht  immer  wahmimmt,  wahrend  die  beidenan- 
deren  Dextrine  entschieden  geschmacklos  erscheinen.  — Isomaltose. 
CijHjjOii  (wahrscheinlich  CijHgjOn  -j-HjO),  ist  bis  jetzt  nicht  in  krr- 
stallisirtem  Zustande  erhalten  worden.  Aus  einer  methylalkoholischen 
L5sung  haben  sich  nach  langerem  Stehen  harte  Krusten  abgeschiedeiu 
welche  unter  dem  Mikroskope  ein  krystallinisches  GefQge  erkennen 
lassen.  Demnach  dfirfte  es  vielleicht  doch  gelingen,  die  Isomaltose  in 
deutlich  krystallisirter  Form  zu  gewinnen.  Sie  ist  in  Wasser  ungemein 
leicht  I6slich  und  in  SOproc.  Alkohol ,  sowie  in  Methylalkohol  noch  in 
hohem  Grade.  In  95proc.  heissem  Aethylalkohol  ist  sie  dagegen  kaum 
loslich,  wahrend  derselbe  von  Maltose  noch  etwa  5  Proc.  aufl5st.  Gegen 
hOhere  Temperaturen  ist  sie  sehr  empfindlich,  so  dass  sich  ihre  LSsungen 
selbst  beim  Eindampfen  auf  dem  Wasserbade  gelb  f&rben.  Sie  schmeckt 
intensiv  sflss.  Ihr  ReductionsvermSgen  ist  R  =  80  (auf  Maltose  ber.  s.  uA 
ihr  spec.  DrehvermSgen  ist  [a]D  =  14:0.  Sie  gahrt  mit  Hefe  jedoch 
unter  den  gleichen  Bedingungen  erheblich  schwerer  als  Maltose.  Durch 
Diastase  wird  sie  in  Maltose  dbergefuhrt.  Sie  bildet  ein  sehr  charak- 
teristisches  Osazon  von  Schmp.  150  bis  153<>.  —  Beim  Zerfall  der 
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S  t  &  r  k  e  durch  Diastase  kSnnen  wir  also  vom  Amylodextrin  ausgehend 
folgende  Stadien  unterscheiden : 

I.  (Ci3H3oOio)54  +  3HjO  =»  3[(C|aHjoOio)i7  •  CiaHjjOit] 
11.  3[(Ci,H,oOio)i7 .  CiaH„0„]  +  6H,0  =  9[(C„HjoO,o)5  •  C^ A Ai] 

III.  9[(CiaHjoOio)5 .  CiaHjaOiil  +  45HjO  —  54Ci jHjjOn  =  Isomaltose. 

lY.  54C,aH2jOii  (Maltose). 

Diese  4  Stadien  treten  nun  selbstverstandlich  nicht  getrennt  nach 
einander  in  der  ganzen  Masse  auf,  sondern  sie  laufen  neben  einander  her. 
Den  Gesetzen  der  chemischen  Massenwirkung  gehorchend ,  werden  bei- 
spielsweise  AmylodextrinmolecQle  bereits  am  Ende  des  Zersetzungsvor- 
ganges  angelangt  sein ,  wahrend  andere  im  Beginne  und  wieder  andere 
in  einer  mittleren  Phase  stehen.  Es  ist  daher  durchaus  nicht  befremdend, 
dass  man  gleich  in  den  ersten  Stadien  des  diastatischen  Processes  Iso- 
maltose und  Maltose  nachweisen  kann.  Ebenso  erklaren  sich  die  violetten 
Abstufungen  der  Jodreaction  aus  der  gleichzeitigen  Anwesenheit  von 
Amylo-  und  Ery throdextrin.  —  Der  diastatische  Process  verlauft  bekannt- 
lich  mit  abnehmender  Intensitat,  so  dass  in  einem  bestimmten  Stadium 
selbst  unter  gCLnstigen  Temperaturverhaltnissen  kein  erheblicher  Zuwachs 
an  Maltose  mehr  erfolgt.  In  dieses  Stadium  tritt  der  Process,  wenn  ziem- 
lich  genau  ^j^  des  Achroodextrins  in  Maltose  verwandelt  sind.  Man  kann 
diese  Erscheinung  vielleicht  mit  der  Annahme  erkl&ren ,  dass  in  dem 
Augenblicke ,  in  welchem  das  Erythro-  in  Achroodextrin  zerfallt ,  unter 
gtinstigen  Bedingungen  2Mol.  des  letzteren  sofort  weiter  in  Isomaltose 
undMaltose  zerfallen  bez.  umgewandelt  werden,  wahrend  das3.Mole- 
cul  eine  gegen  Diastase  widerstandsfUhigere  Form  annimmt.  —  Sind  die 
Bedingungen  ftir  die  Diastase wirkung  weniger  giinstig  (bei70®),  sogehen 
grOssere  Mengen  von  Achroodextrin  in  die  stabilere  Form  uber,  wahrend 
andererseits  unter  besonders  gtinstigen  Bedingungen  (reichlich  vorhandene 
Diastase,  niedrige  Einwirkungstemperatur  und  lange  Einwirkungsdauer) 
auch  von  dem  stabilen  Dextrin  mehr  oder  weniger,  ja  unter  UmstSnden 
Alios ,  in  Maltose  ilbergefiihrt  wird.  Ebenso  wird  je  nach  augenblicklich 
herrschenden  Bedingungen  die  Isomaltose  mehr  oder  weniger  rasch  in 
Maltose  libergefuhrt.  Unter  Bedingungen,  welche  ihrerUeberffthrung  in 
Maltose  ungHnstig  sind,  z.  B.  bei  70®,  wird  sie  sich  in  grSsseren  Mengen 
anhflufen. 

Diastase.  J.  Ef front i)  hat  gefunden,  dass  die  Wirkung  der 
Diastase  erhSht  wird  durch  Zusatz  geringer  Mengen  von  Phosphaten, 
Aluminiumsalzen,  Asparagin  und  gewisser  Albumine. 

Diastase  untersuchte  J.  Vuilsteke^);  er  gelangt  zu  folgenden 
Ergebnissen:  1.  Wenn  bei  Temperaturen  von  20  bis  30®  Hefe  beiGegen- 
wart  von  Diastase  auf  die  unvorbereitete  Starke  der  Getreidearten  einwirkt, 
so  wird  die  Starke  in  Kohlensfture  und  Alkohol  iibergefahrt.  Es  wurden 
z.  B.  100  Grm.  Starke  oder  dgl.  mit  10  Grm.  Hefe  und  50  Kubikcentim. 


1)  Compt.  rend.  115  S.  1324;  Bullet,  soc.  chim.  9  S.  151. 

2)  Bull.  acad.  roy.deBelg.  24S.577;  Wochenschriftf.Brauereil893  S.160. 
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Malzauszug  (100  Grm.  Malz  4  Stunden  mit  250  Eubikcentim.  Wasser 
ausgezogen)  versetzt    Nach  101  Stunden  hatte  geliefert: 

Gerstenmalz   .     .     .  29,135  Grm.  Kohlensaure 

Gerste 21,27  „  „ 

Maisstarke      .     .     .  21,35  „  „ 

Hafer 15,46  „  „ 

Weizen       ....  16,06  „  „ 

Reisstarke       .     .     .  13,47  „  „ 

Maismehl  ....  27,045  „  „ 

Dagegen  wurde  die  Kartofifelstarke  fast  gar  nicht  angegriffen;  denn 
nach  100  Stunden  hatte  sie  nur  3,19  Grm.  Kohlensaure  entwickelt,  wo- 
ven noch  0,8  Orm.  auf  den  Malzauszug  entfielen.  Diese  Widerstands- 
fahigkeit  bewahrte  die  Kartoffelstarke  auch  noch,  wenn  sie  8  Tage  lang 
mit  7,5procent  SalzsHure  behandelt,  also  in  iQsliche  Stfirke  flbergeftihi't 
wurde;  so  vorbereitet  lieferten  100  Grm.  der  lOslichen  Starke  nach 
60  Stunden  nur  3,64  Grm.  Kohlensaure.  Dies  steht  mit  der  Thatsache 
im  Einklange,  dass  die  Kartoffelstarke  gegen  Diastase  aUein  viel  wider* 
standsfllhiger  als  die  Starke  der  Getreidearten  ist.  —  2.  Der  Angriff  der 
Getreidestarke  durch  die  Hefe  bei  Gegenwart  von  Diastase  ist  langsam, 
allmahlich  und  proportional  der  Dauer  der  Einwirkung.  —  3.  Wenn  die 
Starkezersetzung  aufhOrt,  so  geschieht  dies  in  Folge  der  ZerstSrung  der 
Diastase.  Liess  man  namlich  eine  kleine  Menge  der  vergohrenen  Fldssig- 
keiten  eine  Stunde  lang  auf  Starke  einwirken,  so  fand  man,  dass  Qberall 
da,  wo  die  Gahrung  aufgehSrt  hatte,  keine  oder  nur  eine  hOchst  schwache 
Starkeverzuckerung  stattfand.  Die  ZerstOrung  der  Diastase  wird  durch 
secundare  Gahrungen  verursacht,  die  sich  unter  den  gegebenen  Verhalt- 
nissen  sehr  leicht  einstellen.  Alle  Umstande,  die  eine  Konservirung  der 
Diastase  imGefolge  haben,  wirken  auf  eine  lebhafteZersetzung  der  Starke 
hin,  z.  B.  die  Anwendung  grOsserer  Diastasemengen.  So  lieferten  1 00  Grm. 
Weizenstarke  und  1 0  Grm.  Hefe  mit  25  Kubikcentim.  Malzauszug  ver- 
setzt 9,52  Grm.  Kohlensaure,  mit  100  Kubikcentim.  Malzauszug  dagegen 
17,50  Grm.  Kohlensaure.  —  4.  Die  vorherige  Verkleisterung  der  Starke 
macht  diese  dem  Angriffe  der  Hefe  bei  Gegenwart  von  Malzauszug  zu- 
ganglicher;  auch  die  Kartoffelstarke,  die  in  unverkleistertem  Zustande 
nicht  angegriffen  wird,  wird  alsdann  der  Hefe  zuganglich.  So  lieferten 
100  Grm.  rohe  Kartoffelstarke  nach  233  Stunden  nur  4,0  Grm.,  100  Grm. 
verkleisterte  Kartoffelstarke  dagegen  20,84  Grm.  Kohlensaure.  Auch  die 
Zersetzung  der  Getreidestarke  durch  die  Hefe  bei  Gegenwart  von  Diastase 
wird  durch  die  vorhergehende  Erhitzung  auf  G5^  wesentlich  begiinstigt. 
Diese  Unterschiede  treten  jedoch  nur  beim  Arbeiten  mit  Rohfrucht  oder 
Rohfruchtstarke  auf;  werden  die  StarkekSmer  vorher  jedoch  auf  irgend 
eine  Weise  frei  gemacht,  wie  dies  z.  B.  durch  den  Malzprocess  geschieht, 
durch  den  die  StarkekCrner  von  der  sie  umhullenden  Cellulose  befreit 
werden,  so  verwischen  sich  diese  Unterschiede  wieder ;  so  lieferte  Gersten- 
malz unverkleistert  29,63  Grm.,  verkleistert  29,07  Grm.  Kohlensaure; 
Weizenmalz  verhielt  sich  ahnlich.  Sind  jedoch  auch  keine  Unterschiede  be- 
ziiglich  der  Menge  der  entwickelten  Kohlensaure  zu  verzeichnen,  so  machen 
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sich  diese  doch  lebhaft  geltend  bezuglich  der  Schnelligkeit,  mit  der  die 
Kohlenaaureentwicklung  von  Statten  geht.  Man  kann  den  Einfluss  des 
Erhitzens  auf  die  Zersetzung  der  Starke  in  verschiedener  Weise  erklaren ; 
so  z.  B.  werden  die  dem  Getreide  anhaftenden  Gahrungserreger  getodtet, 
und  die  Diastase  wird  auf  diese  Weise  vor  schadlichen  EinflQssen  geschiitzt ; 
jedoch  ist  die  Verkleisterung  der  Starke  der  wichtigste  Factor.  Man  kann 
beobachten,  dass  die  Zersetzung  der  Starke  durch  dieHefe  um  so  leichter 
vor  sich  geht,  je  naher  die  Erhitzungstemperatur  der  Verkleisterungstem- 
peratur  der  Starke  lag;  erhitzt  man  noch  iiber  diese  hinaus,  soandertsich 
das  Verhalten  der  Starke  der  Hefe  gegentlber  nicht  v^eiter.  Maisschrot 
wurde  z.  B.  mit  250  Kubikcentim.  Wasser  von  50^  eingeteigt  und  rasch 
auf  55,  65,  75,  85  bez.  95®  10  Minuten  lang  mit  10  Kubikcentim.  Malz- 
auszug  erhitzt,  auf65<>abgektihlt,  mit  50  Kubikcentim.  Malzauszug  10  Mi- 
nuten bei  dieser  Temperatur  verzuckert  (die  erste  Probe  bei  55®),  dann 
mit  Hefe  angesetzt  und  vergohren.  Die  entisreichende  Kohlensaure  wurde 
gewogen;  nach  der  Gahrung  wurde  die  GahrflOssigkeit  filtrirt,  im  Filtrate 
das  specifische  Gewicht  ermittelt,  femer  diediastatische  Kraft  nach  Kjel- 
dahl-Lintner  bestimmt: 


Temperatur 


55 
65 
75 
85 
95 


Gebildete 
KohleusHure 

Grm, 


27,51 
31,40 
32,74 
33,14 
33,20 


Specifisches 

Gev^icht  des 

Filtrates 


Diastatische 

Kraft, 
entsprechend 
Grm.  Kupfer 


1,0095 

1,0080 

1,00925 

1,00918 

1,00947 


0,1608 
0,1480 
0,2192 
0,2126 
0,2454 


SammtlicheProben  enthielten  somit  noch  wirksame  Diastase,  ausser- 
dem  waren  in  sammtlichen  Fllissigkeiten  die  Dextrine  verschwunden. 
Der  Reis  verkleistert  erst  bei  sehr  hohen  Temperaturen,  deshalb  bemerkt 
man  auch  bezfiglich  der  Einwirkung  der  Hefe  keinen  Unterschied,  obman 
nun  die  Reisstarke  unvorbereitet  oder  auf  vorher  65®  erhitzt  in  Arbeit 
Dimmt.  Die  Weizenstarke  verhalt  sich  ahnlich  wie  die  Maisstarke.  — 
5.  Wenn  die  Getreide  durch  vorheriges  Erhitzen  vorbereitet  wurden ,  so 
-wachst  die  Schnelligkeit  und  Intensitat  der  Starkezersetzung  mit  der 
Menge  der  angewandten  Diastase.  —  6.  Die  Schwachung  der  Diastase 
durch  Erhitzung  des  Malzauszuges  auf  annahemd65<^  macht  sich  in  einer 
geringeren  Kohlensaiureentwicklung  und  Alkoholbildung  geltend.  So 
fugte  man  zu  100  Grm.  Weizenschrotmehl  60  Kubikcentim.  Malzauszug, 
erwarmte  20  Minuten  auf  65<>,  kuhlte  ab  und  stellte  zur  Gahrung  an  (A). 
Daneben  erhitzte  man  einezweite  Probe  Weizenschrotmehl  mit  100  Kubik- 
centim. Malzauszug,  erwarmte  10  Minuten  auf  65®,  kGhlte  ab,  versetzte 
mit  weiteren  50  Kubikcentim.  Malzauszug  und  stellte  zur  Gahrung  an(B), 
die  ebenso  wie  bei  A  60Stunden  anhielt.  Die  Versuchsergebnisse  stellen 
sich  wie  folgt: 
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gebildete 

Kohlen- 

sftare 

Grm. 


Unverftoderie 

Stiirke  in 

Eiickstaod- 

Trockeo- 

Babatanz 

Proc. 


Wirklicher 

Eztractgebalt 

des 

Maische- 

filtrates 

Proc. 


Dreh- 
vermogen 

des 
Filtrates 


Redactions- 
vermogen 


nach 


der  Inversion 


24,23 
29,06 


26,0 
21,9 


5,50 
4,25 


8,31 
1,05 


sehr 

schwach 

keines 


sehr 
stark 
Spur 


7.  Die  Verminderung  des  diastatisehen  Verm5gen8  durch  ESrhitzen 
auf  h5here  Temperaturen  macht  sieh  hauptsflchlich  beim  Arbeiten  mit 
DiastaselCsungen  geltend.  Die  Diastase  geht  nieht  sofort  in  ihrer  ganzen 
Menge  in  L5sung,  sondern  nur  allm^lich.  Wenn  man  beispielsvreise 
26  Grm.  Malz  mit  500  Kubikcentim.  Wasser  extrahirte,  so  entsprach  bei 
der  PrQfung  des  diastatisehen  YermSgens  des  Auszuges  dieses  nach 
10  Minuten  0,1932  Grm.,  nach  einer  Stunde  dagegen  0,2374  Grm. 
Kupfer.  Hieraus  ist  zu  schliessen,  dass  bei  nicht  allzulanger  Einwirkung 
der  schadigende  Einfluss  hSherer  Temperaturen  auf  das  Malz  sich  nicht 
bemerkbar  macht.  66  Grm.  mit  SchwefelsSure  behandelter  Mais  wurden 
mit  250  Kubikcentim.  Wasser  und  10  Kubikcentim.  Malzauszug  auf  95 
bis  98®  erhitzt  und  10  Minuten  bei  dieser  Temperatur  gehalten.  Dann 
wurde  auf  65®  abgekuhlt,  3,4  Grm.  Malz  zugesetzt  und  20  Minuten  hei 
65®  stehen  gelassen.  Dann  wurde  abgekahlt;  zu  einem  Theile  wurden 
25  Kubikcentim.  aufgekochten,  zum  anderen  25  Kubikcentim.  nicht  auf- 
gekochten  Malzauszuges  gesetzt  und  zur  G&hrung  angestellt.  Die  Kohlen- 
saureentwickelung  nach  138  Stunden  war  bei  A  33,50  Grm.,  bei  B 
34,01  Grm. ;  A  polarisirte0,85®,  B  dagegen  0,15®.  Wenn  dieErwarmung 
nicht  zu  langeZeit  andauert,  kann  sie  von  selbst  65®  tlberschreiten,  ohne 
einen  wesentlichen  Unterschied  zu  bemerken.  So  wurden  100  Qrm. 
Weizenmalz  mit  300  Kubikcentim.  Wasser  von  60®  eingeteigt  und  auf 
verschiedene  Temperaturen  10  Minuten  lang  erhitzt,  und  dann  nach  dem 
Abkfihien  116  Stunden  zur  G^hrung  angestellt: 


Temperatur 

0 

KoblensKure 
Grm. 

Wirklicher 

Extract  des 

Filtrates 

Proc. 

Diastase- 

gehalt 

entsprecbend 

Kupfer 

Grm. 

Dreb- 
vermogen 

des 
Filtrates 

60 
65 
68 
70 
72 

30,60 
29,64 
30,54 
30,05 
28,41 

6,75 
6,49 
5,75 
6,00 
7,95 

0,2507 
0,2549 
0,2504 
0,2420 
0,1605 

1.40 
8,30 
1,58 
2,52 
4,00 

Ein  Unterschied  ist  hiemach  nur  in  der  auf  72®  erhitzten  Probe  zu 
beachten.    Dieser  Unterschied  ist  jedoch  nicht  in  einer  geringeren  Zer- 
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setzung  der  St&rke  begrtindet,  sondem  auf  einen  weniger  weit  gehenden 
Abbau  der  Dextrine  zurQckzuMhren.  Beim  Vergleiche  der  auf  68  und  72<> 
erhitzten  Proben  beobachtet  man  einen  Unterschied  in  der  entwickelten 
Kohlensaure  von  2,13  Grm.;  der  Extractgehalt  der  FlQssigkeiten  unter- 
scheidet  sich  um  2,43  Orm.  auf  100  Kubikcentim.,  auf  die  300  Eubik- 
centim.,  die  derKolben  enthalt,  also  nm7,29Qrm.,  die  3,64  Grm.  Kohlen- 
s&ure  zu  liefem  im  Stande  sind.  Man  wQrde  jedoch  trotzdem  einen 
grossen  Fehler  begehen,  wenn  man  das  Gesetz  von  der  grOsseren  Wider- 
standsf&higkeit  veraUgemeinem  wollte.  Bei  schlechten  Malzen  macht 
sich  beim  Erwarmen  auf  65®  wohl  eine  Schwachung  der  diastatischen 
Kraft  bemerkbar.  —  8.  Trockenes  Malz  kann  hSheren  Temperaturen 
unterworfen  werden,  ohne  eine  bemerkbare  Schadigung  zu  erleiden. 

Diastase  aus  Weizenmalz  erbalt  man  nach  J.  Jegorow  *) 
diirch  Auslaugen  mit  30procent  Spiritus  und  Fallen  mit  absolutem 
Alkohol. 

Malzkeime  und  Weizenkeime  enthalten  nach  K  Schulze  und 
S.  Frankfurt «)  Betaln  und  ChoUn. 

Dextrine  im  Maischprocess.  Nach  V.  Griessmayer*) 
gibt  es  nur  drei  Dextrine : 

Amj-lodextrin,  aD=  186,80,  Red.  —  9,08 
Maltodextrin,  -  =174,70,  -  «.20,7 
Achroodextrin,   -    — 195^        -    «■    0. 

Beim  Maischprocess  splittert  sich  ein  Theil  des  Molektils  der 
loslichen  Starke  in  Form  von  Amylodextrin  ab,  und  von  den  6  Amylin- 
gruppen  des  letzteren  werden  dann  allmahlich  4  Gruppen  abgel5st  und 
in  Form  von  Maltose  (oder  Isomaltose?)  weghydralisirt : 

(C„H,oO„),  +  *H«^  -  (C„H, Ao).  +  *^»^»^" ' 
was  tibrig  bleibt  ist  Maltodextrin. 

WasserlQsliche  Kohlenhydrate  desMalzes  und  der 
Gerste.  G.  Dail*j  behandelte  3,5  Kilogrm.  feines  Darrmalzschrot 
einige  Stunden  mit  SOprocent.  Alkohol  im  kochenden  Wasserbade.  Die 
Diastase  wird  hierbei  vOllig  un wirksam  gemacht.  Die  von  Alkohol 
befreiten  Auszuge  lieferten  nach  der  L5sung  in  Wasser,  wobei  ein  Eiweiss- 
k5rper  zurdckblieb,  und  nach  der  Behandlung  mit  Aether,  wodurch  das 
FettvoUstandigentferntwurde,  einen  dunkelgefarbten,  siiss  schmeckenden 
Extract,  der  mittels  Dialyse  in  raehrere  Fraktionen  zerlegt  wurde.  Letz- 
tere  wurden  mittels  der  Polarisation,  Reduction  und  der  Osazonprobe 
untersucht.  Das  Ergebniss  war,  dass  sich  an  iSslichen  Kohlenhydraten 
lediglich Rohrzucker  und  Invert zucker  nachweisen  liessen.  Der 
RQckstand  von  der  Extraction  mit  80procent.  Alkohol  wurde  nun  mit 


1)  Joum.  der  ru8S.  chem.  Gesellschaft  1893  8.  80. 

2)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  2151. 

3)  Joum.  f.  praki  Chemie  48  8.  225. 

4)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1893  S.  13. 
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Wasser  von  gew5hnlicher  Temperatur  ausgelaugt.  Die  Diastase  konnte 
dabei  niclit  mehr  einwirken ,  da  sie  durch  die  Behandlung  mit  heissem 
Alkohol  unwirksam  gemacht  war.  Der  wftsserige  Auszug  wurde  einge- 
dampft,  und  der  RQckstand  mit  80procent  Alkohol  ausgezogen.  Der  in 
Alkohol  I5sliche  Theil  enthielt  wieder  nur  Rohrzucker  und  In  vert- 
zucker,  der  unlSsliche  enthielt  Gum  mi  (Galaktoxylan) ,  aber  kein 
Dextrin.  Es  konnten  somit  insgesammt  an  wasserlOslichen  Kohlen- 
hydraten  neben  Gummi  nur  Rohrzucker  und  Invertzucker  nachgewiesen 
werden.  Dextrin  in  irgend  nennenswerther  Menge  enthait  ein  nor- 
males  Darrmalz  nicht ,  ebenso  wenig  Maltose  und  Isomaltose.  — 
C.  J.  Lintner  findert  damach  seine  Ansieht  dber  Isomaltose  im  Midz: 
er  nimmt  an,  dass  eine  Isomaltosebildung  durch  die  Einwirkung  der 
diastatischen  Fermente  auf  die  in  gewissen  Geweben  des  Eeimlings  auf- 
tretende  transitorische  Starke  stattfindet  Wenn  man  bedenkt,  welch  ge- 
ringe  Mengen  aromatischer  StoflFe  einen  nachhaltigen  Eindruck  auf  die 
Organe  des  Geruches  und  Qeschmackes  hervorziu-ufen  verm5gen^  wenn 
man  femer  die  durchaus  nicht  unwahrscheinliche  Annahme  macht,  dass 
die  Isomaltose  entsteht  bei  einer  Temperatur,  bei  welcher  sie  alsbald 
wieder  zerstOrt  wird ,  so  erscheint  es  nicht  auff&llig ,  dass  dieselbe  aU 
Bestandtheil  des  Maizes  nicht  nachzuweisen  ist  Die  Erzeugung  aroma- 
tischen  Maizes  Ifiuft,  abgesehen  von  der  Temperaturreguliining  und  de: 
Beobachtung  der  Feuchtigkeitsverhaltnisse  beim  Darren  auf  die  Erzeugunir 
eines  lang  gewachsenen,  krSftig  entwickelten  GrQnmalzes  hinaus. 

Untersuchung  von  Malz,  Wtirze  und  Bier.  H.  Vogel 
und  G.  Luff*)  verwerfen  das  Verfahren  von  Jalowetz(J.  1892.  879). 
Dieser  vertheidigt  sich  2),  wird  aber  von  Vogel  widerlegt,  welcher  zeigt, 

1.  Dass  ein  constaDter  DrehuDgswinkel  einer  nach  Jalowetz  invertirtpa 
Wiirze  nicht  gewonnen  werden  kann,  dass  dabei  vielmehr  Zersetzungen  vor  s: -n 
gehen  miissen,  welche  bewirken,  dass  die  durch  Polarisireii  bestimmte  Dextr<:i>' 
einen  anderen  Werth  darstellt,  als  die  durch  Fehling'sche  Losung  bestimmte. 
Dabei  wurde  gefunden ,  dass  dor  durch  Inversion  einer  verdiinnteren  Wxirze  er- 
haltene  Drehungsweiih  in  die  Gleichung  eingesetzt,  ein  vollstandig  anderes  Ana- 
lysenresultat  ergeben  kann. 

2.  Dass  die  durch  Kupferreduction  bestimmte  Dextrose  invertirter  Wiirzen 
constantere  Zablen  ergibt,  aber  nur  so  lange  die  Concentration  der  zu  inverrl- 
renden  Fliissigkeit  eine  gewisse  Grenze  nicht  iibei-schreitet  und  dass  aber  unter 
Beriicksichtigung  dieser  Zahl,  das  Ergebniss  der  Jalowetz'schen  Analyse  xoA- 
standig  auf  den  Kopf  gestellt  werden  kann. 

3.  Dass  es  nicht  richtig  ist,  constante  Reductionsfaktoren  fur  Maltose  bezw. 
Dextrose  anzunehmen  und  dass  man  statt  deren  die  von  uns  fiir  Maltose  und 
Dextrose  aufgestellten  Reductionsgleichungen  benutzen  miisse. 

Denim  Malz  vorhandenen  Zucker  untersuchte  J.  Jais^u 
Er  zeigt,  dass  es  nicht  zulassig  ist,  zur  Bestimmung  der  vorhandeneii 
Zucker  statt  des  Alkoholauszuges  einfach  einen  Ealtwasserauszug  anzii- 
stellen ;  dass  hingegen  nach  ZerstOren  der  Diastase  sSmmtlicher  Zucker 


1)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1898  S.  152,  164,  381  u.  448. 

2)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1893  S.  240  u.  447. 

3)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1893  S.  357. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Bierbrauerei.  893 

in  dem  Alkoholauszuge  plus  dem  nachherigen  Wasserauszuge  enthalten 
sein  muss,  sowie  dass  der  Rohrzucker  prSexistirend  quantitativ  bestimmt 
werden  kann,  was  durch  Polarisation  nicht  mSglich  ist,  indem  Gummi  in 
bedeutender  Menge  vorhanden  ist,  dessen  linksdrehende  Eigenschaft  das 
polarimetrische  Resultat  stark  beeintr&chtigen  muss. 

Earamelmalzauszug  enth&lt  nach  E.  Priori)  Isomaltose. 
Es  wurden  50  Grm.  Karamelmalz  mit  siedendem  Wasser  ausgelaugt,  in 
der  erhaltenen  500  Kubikcentim.  betragenden  Fltissigkeit  der  Gehalt  an 
Extract  nach  Balling,  das  ReductionsvermOgen  vor  und  nach  der  In- 
version nachMeissl  bestimmt,  der  zuvor  sterilisirte  Auszug  hierauf 
zur  Gahrung  mit  HefeL.  bei  25®  angestellt  und  nach  6  Tagen  in  der  ver- 
gohrenen  FlQssigkeit  vriederum  das  ReduktionsvermQgen  bestimmt.  Es 
wurden  aus  100  Th.  Karamelmalz  57,78  Th.  Extract  gewonnen;  das- 
selbe  enthalt : 

2,45  Proc.  Rohrzucker. 
11,019  „     direct  vergahrbaren  Zucker  (in  der  Hauptsache  Maltose  und  Invert- 

zucker). 
13,041   ,,     schwer  vergahrbare  Zucker  (in  der  Hauptsache  Isomaltose). 
31,27     „     Dextrine,  Rostprodukte  und  sonstige  Bestandtheile. 

100  Th.  Extract  enthalten  demnach : 

4,24  Proc.  Rohrzucker, 
19,07     „     Maltose  und  Invertzucker, 
22,57     „     Isomaltose, 
54,12     „     Dextrine,  Rostprodukte  u.  a. 

Der  sog.  isomaltosereiche  Malzauszug  von  J.  Uhlmann 
ist  darnach  kein  einfacher  w^seriger  Auszug  aus  Karamelmalz,  sondem 
es  hatte  hierbei  eine  Einwirkung  von  Diastase  auf  die  im  Karamelmalz 
enthaltenen  Kohlenhydrate  (Starke,  Amylodextrin,  Erythrodextrin,  Iso- 
maltose) stattgefunden ,  der  isomaltosereiche  Malzauszug  kann  nur  eine 
aus  Karamelmalz  durch  Yermaischen  erhaltene  eingedickte  ungehopfte 
Malzwtirze  sein. 

Zur  Bestimmung  der  Isomaltose  wird  nachA. Bau^jdieBier- 
wtirze  (etwa  10-  bis  12proc.)inkleineFla8chenabgefaUt,  gewogen,  keim- 
sicher  verschlossen ,  sterilisirt,  mit  Saazer  Hefe  und  gew5hnlicher  Hefe 
(Reinkultur)  geimpft ,  bei  25^  v5llig  vergohren ,  nach  dem  AbkQhlen  auf 
das  ursprilngliche  Gewicht  mit  destillirtem  Wasser  aufgefiXllt ,  durch  ein 
trockenes  Faltenfilter  filtrirt  oder  aber  durch  Centrifugiren  von  der  Hefe 
getrennt  und  analysirt.  Bestimmt  wird  derExtractgehalt,  die  Rohmaltose 
und  der  Dextrosewerth ,  immer  auf  100  Grm.  der  Wilrze  bezogen. 
(vgl.  J.  1892.  886).  Der  Worth  der  Rohmaltose  ist  abhangig  in  dem 
von  der  Saazer  Hefe  vergohrenen  Biere  von  der  vorhandenen  Isomaltose, 
dem  reducirenden  Dextrin,  der  Hopfengerbsaure  und  ausgeschiedenen  an- 
organischen  Salzen ;  in  dem  von-  der  gewOhnlichen  Hefe  vergohrenen 
Bier  von  dem  reducirenden  Dextrin ,  der  Hopfengerbsaure ,  und  den  mit 


1)  Bayer.  Brauer-Journ.  1893  S.  253,  265,  517  u.  554. 

2)  Woohenschrift  f.  Brauerei  1892  S.  1422. 
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ausgefallenen  anorganischen  Salzen.  Die  Differenz  zwischen  beiden  Be- 
stimmungen  gibt  also  die  Isomaltose  an,  berechnet  als  Maltose.  Da  das 
Eeductionsverhftltniss  der  Isomaltose  ungef&hr  83  Proc.  von  dem  der 
Maltose  betrftgt,  finden  wirannfthernd  den  Werthfdr  Isomaltose,  wennwir 
die  Zahl  ftir  Rohmaltose  durch  83  dividiren.  Der  Dextrosewerth  setzt 
sich  fQr  das  Saazer  Bier  zusammen  aus  den  Werthen  der  invertirten  Iso- 
maltose ,  dem  Dextrin ,  der  Hopfengerbsfture,  dem  Gerstengummi ;  beim 
Dextrosewerth  des  S.  cerevisiae-Bieres  finden  wir  dieselben  Werthe ,  mit 
Ausnahme  des  der  Isomaltose.  Der  Dnterschied  zwischen  beiden  Dex- 
trosewerthen  ergibt  denOehalt  an  Isomaltose,  berechnet  als  Dextrose.  Da 
aus  100  Isomaltose  theoretisch  105,3  Dextrose  entstehen,  so  gentigt  es, 
die  Differenz  der  Dextrosewerthe  durch  105,3  zu  dividiren,  um  die  Iso- 
maltose zu  erhalten.  Der  Dextrosewerth  muss  natflrlich  richtig  bestimmt 
worden  sein.  Dies  geschieht  stets  durch  die  Inversionsmethode  von 
Elion.  Die  Differenz  im  Extractgehalt  der  beiden  Biere  ergibt  direct  den 
Gehalt  an  Isomaltose.  Leider  ist  es  immer  noch  schwierig,  den  Extract- 
gehalt absolut  richtig  im  Bier  zu  bestimmen ,  zumal  wenn  man  ihn  als 
wirklichen  Trockenextract  feststellen  will.  Isomaltose  erleidet  schon 
weit  unter  100®  beim  Trocknen  Veranderungen.  Die  nachstehend  an- 
gegebenen  Werthe  fflr  die  directe  Extractbestimmung  wurden  in  der 
Weise  erhalten ,  dass  eine  gewogene  Menge  Bier  in  ein  breites  Trocken- 
gl9schen,  auf  dessen  Boden  sich  sorgf&ltig  gereinigter  Asbest  befand ,  im 
luftverdilnnten  Raume  bei  90  bis  95®  getrocknet  wurde.  Gewichtscon- 
stanz  wurde  haufig  erst  nach  30  bis  35StundenTrockendauererzielt.  In 
der  TabeUe  folgen  einige  in  angefQhrter  Weise  erhaltene  Untersuchungen. 
wobei  S.  Saazer  Hefe ,  F  Frohberg-Hefe,  die  gew5hnliche  Betriebshefe 
bedeutet. 


Bierwfirze  I 


vergobren  mit 


S 


Bierwtirze  II 


vergohren  mit 


S 


Bierwiirze  IH 


vergohren  mi: 

F 


S 


Extract  nach  Balling       .     .     . 

n      direct 

Rohmaltose 

Dextrosewerth 

Scheindextrin 

Vergohren  vom  Extract  Balling 

r,  n  n       direct  . 

y,  Yon  der  Rohmaltose 

„  Yom  Dextrosewerth 

Isomaltose   ber.    a.   d.  Extract 

Balling 

Isomaltose  ber.   a.   d.  Extract 

direct  

Isomaltose  ber.  a.  d.  Rohmaltose 
r,           V     n  n  Dextrose- 
werth 


9,611 
9,262 
6,811 
8,968 
1,617 


0,746 

0,733 
0,873 

0,907 


4,207 
4,128 
1,406 
3,740 
1,868 
5,404 
6,857 
5,405 
5,228 


3,462 
3,395 
0,673 
2,784 
2,032 
6,149 
6,127 
6,138 
6,184 


11,119 

8,017 

10,692 

1,935 


0,926 


5,625 

1,936 
4,949 
2,586 
5,494 

6,081 
5,643 


0,959 
0,864 


4,70 

1,140 
4,049 
2,564 
6,419 

6,877 
6,543 


7,727,2,417 
7,437*2,390 
6,927  0,508 
7,471  ll,846 
1,0661,180 

-  >5,310 

-  |5,047 

-  5,419 

-  5,625 

I  I 

0,107 

0,125 
0,099 

0,102 


1.75f 
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M.  Delbrtick  bemerkt  dazu,  man  sei  in  den  beiden  letztenJahren 
ein  grosses  Stdck  vorwarts  gekommen  in  der  Erkenntniss : 

1.  Die  Annahme,  dass  ein  fertig  vergohrenes  Bier  —  welches,  me  wir  uns 
ausdruclcen,  den  Eodvergahrongsgrad  erreicht  hat  —  noch  Zucker  enth&lt, 
ist  endgiiltig  aas  der  Welt  geschafft. 

2.  Die  Thatsache ,  dass  die  Hefen  verschiedene  Yergahrungsgrade  geben ,  ist 
fiir  die  wichtigsten  Rassen  —  d.  i.  Hefe  Saaz  als  Typus  der  niedrigvergfth- 
renden,  HefeFrohberg  als  Typus  der  hochvergahrenden  —  auf  ihreUrsachen 
zunickgefiihrt  worden. 

3.  Man  hat  gelemt,  einon  Unterschied  zu  machen  zwischen  einer  Yer&nderung 
des  Vergahrungsgrades ,  die  durch  Trfigheit  oder  Geilheit  der  Hefe  hervor- 
genifen  wird ,  und  einer  solchen ,  die  durch  wirkliche  Rassenunterschiede 
bedingt  wird. 

4.  Die  Hefe  Saaz  und  zu  dieser  typischen  Hefe  gehorige  Abarten  kommen 
selten  im  Brauoreibetriebe  vor,  die  Hefe  Frohberg  ist  der  eigentliche  Typus 
der  Hefe  fiir  untergahrige  Brauereien. 

5.  TV'enn  im  Brauereibetriebe  der  Vergahrungsgrad  sich  andert,  so  muss  man 
fragen : 

a)  ist  das  Malz  ein  anderes  geworden  ?  oder 

b)  ist  die  Maischmethode  eine  andere  geworden  ? 

Normale  Vergahrung  wird  man  in  diesen  Fallen  durch  Abfinderung  im  Roh- 
material  oder  der  Maischmethode  herzustellen  haben. 

6.  Sind  aber  Rohmaterial  xmd  Maischmethode  unverandert,  so  ist  Geilheit  oder 
Tragheit  der  Hefe  die  wahrscheinliche  Ui-sache  der  Verilnderung  des  Ver- 
gahrungsgrades;  diese  abzufindern,  geben  Gahrungsfiihrung  imd  Hefe- 
behandlung  vollig  in  die  Hand  des  Brauereileiters. 

7.  Nicht  im  Wechseln  der  Hefen,  sondern  in  zweckmassiger  Gilhrfiihrung, 
welcho  sich  nicht  an  ein  Rezopt  bindet,  ist  das  Heil  zu  suchen. 

8.  Wechseln  der  Hefe  ist  jedoch  nothwendig,  wenn  eine  verunreinigte  Hefe 
Yorliegt.  Bei  sehr  starken  Unterschieden  in  der  Qualitiit  des  Maizes  in 
Bezug  auf  den  Gehalt  an  fiir  die  Hefe  verdaulichen  Eiweissstoffen  kann  ein 
Hefewechsel  in  Betracht  gozogen  werden. 

Kohlenhydrate  des  Bierextractes.  Zur Bestimmung  der 
Isomaltose  verwendete  A.  B  a  u  *)  v5llig  ausgegohrenes  Bier  mit  Saazer 
(S)  und  Betriebshefe  F  (Reinkiiltur).  Aus  den  Untersuchungen  geht  her- 
vor ,  dass  das  Bier  S  Maltose  nicht  mehr  enthalt ,  sondern  nur  noch  Iso- 
maltose. Die  Saazer  Hefe  kann  im  Biere  Isomaltose  nicht  vergShren. 
Im  Biere  F  ist  weder  Maltose  noch  Isomaltose  in  wahrnehmbarer  Menge 
vorhanden.  Der  Dnterschied  im  Endvergahrungsgrad  zwischen  S  und  F 
beruht  auf  der  Anwesenheit  der  Isomaltose.  Auf  dieses  Verhalten  grQndet 
sich  die  Methode  zur  quantitativen  Bestimmung  der  Isomaltose.  Eine 
andere  Verbindung  als  Isomaltose,  welche  durch  S  nicht,  wohl  aber  durch 
F  vergohren  wird,  konnte  in  Form  eines  Osazons  nicht  in  den  untersuchten 
Bieren  dargestellt  werden.  Raffinose  wird  durch  sehr  kraftige  Hefe 
vergohren,  schwache  Hefe  spaltet  sie  zwar,  doch  bleibt  dann  Melibiose 
Tin  vergohren.  Es  ist  anzunehmen,  dass  Saazer  Hefe  wie  schwache  Hefe 
-wirkt.  In  diesem  Falle  mtisste  das  Bier  S  Melibiose  enthalten.  Das  aus 
diesem  dargestellte  Osazon  zeigte  aber  einen  so  reinen  Schmelzpunkt, 
dass  damit  die  Abwesenheit  der  Melibiose  festgestellt  ist.     Selbst  das 


I)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1893  S.  1. 
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Vorkommen  der  Melibiose  bezw.  Eaffinose  in  den  Bierwilrzen  ist  zweifel- 
haft.  In  dem  durch  Hefe  F  vQllig  vergohrenen  Bier  kOnnte  an  Kohlen- 
hydraten  nur  Dextrin  (ausserdem  Oerstengumiui)  vorhanden  sein.  Die 
bisher  tlbliche  Methode  bestand  darin,  dass  das  Reductionsvenn5gen 
des  Bieres  direct  und  nach  dem  Invertiren  gegentiberFehlin  g'scher 
L5sung  ermittelt  und  erateres  als  M  a  1 1  o  s  e ,  letzteres  als  Dextrose 
berechnet  wurde.  Die  Differenz  zwischen  der  Dextrose  und  der  mit  dem 
Factor  1,053  vermehrten  Maltose,  mit  0,9  multiplicirt ,  ergab  die  Zahl 
filr  das  Dextrin.  In  der  nachfolgenden  Tabelle  sind  diese  Zahlen  als 
Rohmaltose ,  Dextrosewerth  und  Scheindextrin  angegeben.  Man  setzte 
dabei  voraus ,  dass  Dextrin  nicht  reducirt  und  dass  die  Rohmaltose  eben 
wirkliche  Maltose  ist.  Es  ist  aber  jetzt  bekannt,  dass  die  Dextrine  eben- 
falls  reduciren;  der  Worth  fur  Rohmaltose  ist  durch  das  Reductions- 
venn5gen  des  Dextrines  mitbedingt.  Wie  sich  die  Verhaltnisse  bei  v5llig 
ausgegohrenem  Biere  stellen ,  ist  aus  nachstehender  Tabelle  ersichtlicL 


Dextrose- 

■ 

Rohmaltose 

Dextroae- 
werth 

Scheindextrin 

werth  als 

Dextrin 

berechnet 

Charakter  des 
Bieres 

1 

1,036 

4,662 

3,116 

4,097 

P 

2 

1,292 

4,960 

3,231 

4,455 

M 

3 

0,869 

3,677 

2,486 

8,309 

L 

4 

1,010 

4,369 

2,966 

3,923 

L 

5 

0,673 

2,784 

1,868 

2,606 

L 

6 

0,610 

2,664 

1,811 

2,389 

L 

7 

0,446 

2,000 

1,377 

1,800 

P 

8 

0,426 

1,738 

1,161 

1,564 

P 

9 

0,924 

3,632 

2,303 

3,179 

L. 

10 

3,554 

12,747 

8,104 

11,472 

M 

Als  Charakter  des  Bieres  sind  die  Buchstaben  P ,  M  und  L  als 
Pilsener,  Mtinchener  und  Lager  angegeben ;  verstanden  werden  darunter 
die  aus  Pilsener ,  Miinchener  und  Lagerbiermalz  erzeugten  Biere.  Das 
Lagerbiermalz  entspricht  dem  Berliner  oder  norddeutschen  Charakter,  ist 
also  um  etwas  dunkler  als  Wiener  Malz.  Nr.  1 0  ist  das  oben  erwahnte. 
mit  Hefe  behandelte  Bierextract. 

Hopfen.  Neuer  Hopfenschadling  ist  nach  C.Eraus^)  eic 
kleiner  Russelkafer. 

EntwicklungdesHopfens  beschreiben  eingehend  L  e  r  m  e  r 
und  Holzner^).  —  Zilchtung  beim  Hopfen  nach  C.  F r u w i r t h *). 

Hopfenbestandtheile  untersuchten  Brown  und  Morris*-- 
Bekanntlich  herrscht  in  England  allgemein  schon  seit  alter  Zeit  die  Praxis, 


1)  Mittheil.  d.  deutschen  Hopfenbauver.  1893  Nr.  10. 

2)  Zeitschrift  f.  d.  gos.  Brauwesen  1893  S.  103  u.  *259. 

3)  22.  Jahresber.  d.  osterr.  Brauerschule  in  Modling  1893. 

4)  Transact   Inst,  of  Brewing   1893  S.  93;    Wochenschriit  f.   BraueR. 
1893  S.  245. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Bierbrauerei.  897 

gewissen  Bieren  auf  das  Fass  (Versandfass)  trockenen  Hopfen  zu  geben. 
Ueber  die  Wirkung  dieses  „trockenen  Hopfens"  der  Biere  besteht  kein 
Zweifel.  Der  Hopfenzusatz  verleiht  dem  Biere  ein  bestimmtes  Aroma 
und  einen  bestimmten  Geschmack ,  wirkt  conservirend  sowohl  auf  das 
Bier  als  auch  auf  das  leere  Fass  naeh  dem  Yerzapfen  des  Bieres ;  er  bewirkt 
eine  raschere  Klilrung  des  Bieres  und  ruft  eine  bestimmte  Nachgahrung 
und  Kohlensaureentwickelung  hervor.  Eine  Hopfen  probe  enthielt  1,6  Proc. 
Dextrose  und  2,1  Proc.  Lavulose.  —  Hopfen  verzuckert  Starke ,  leichter 
noch  die  Maltodextrine.  Versuche  zeigten,  dass  die  bekannte  nachgahrungs- 
erregende  Wirkung  des  Hopfens  auf  Rechnung  der  Hopfendiastase  zu 
setzen  ist ,  die  sich  genau  so  verhalt  wie  Malzauszug,  namlich  die  Amy- 
loine  oder  Maltodextrine  in  leicht  vergahrbaren  Zucker  flberfiihrt,  der 
dann  von  der  im  Biere  vorhandenen  Hefe  vergohren  wird.  —  Zur  Be- 
stimmung  der  diastatischen  Kraft  verschiedener  Hopfensorten  wurden 
10  Grm.  fein  gemahlener  Hopfen  48  Stunden  bei  30^  auf  iSsliche  Starke 
bezw.  Maltodextrine  einwirken  gelassen.  Die  diastatische  Kraft  ist 
durch  die  gebildete  Maltose  ausgedrtickt  und  stellt  sich  wie  folgt : 

A  DislicheStilrke  B  Amyloine 

Grm.  Maltose  Grm.  Maltose 

1.  ISOler  Mittel-Kentscher  .     .     7,241  9,101 

2.  1892er              .,                .     .     7,9r)5  9,309 

3.  1892er  Worcester  ....     6.000  8,654 

4.  1892er  Bayerischer     .     .     .     3,752  5,665 

Als  ganze  Hopfendolden  auf  Bier  einwirkten ,  zeigte  sich ,  dass  die 
Hopfendiastase  in  7  Tagen  69,7  Proc.  der  nicht  krystallisirten  Starke- 
umwandlungsprodukte  (Maltodextrine  und  Dextrine)  in  Zucker  ver- 
wandelte,  eine  Menge,  die  mehr  als  genilgend  ist,  zur  Erklarung  der 
stetigen  Nachgahrung  eines  trocken  gehopften  Bieres.  Es  sind  haupt- 
sachlich  die  Hopfensamen  der  Sitz  des  diastatischen  Ferraentes,  Hopfen- 
auszug  ist  ohne  diastatische  Wirkung,  weil  der  Hopfengerbstoff  die  Dia- 
stase unl5slich  macht. 

Hopfengerbstoff.  Nach  Hayduck*)  gibt  Hopfengerbstoff 
mitEiweissverbindungen  einen  Niederschlag,  der  in  heissem  Wasser  ziem- 
lich  leicht  ISslich  ist,  etwas  weniger  in  kaltera ;  die  Phlobaphenverbindung 
ist  unlOslich.  —  Bei  der  Wurzebereitung  findet  vor  dem  Hopfenzusatz 
die  Ausscheidung  des  Albumins  statt;  dieses  gerinnt  durch  die  Siedehitze. 
Die  iSslichen  Kleberbestandtheile  der  Gerste  werden  nun  durch  das  Phlo- 
baphen  ausgefailt  und  diese  Yerbindung  wird  ausgeschieden,  weil  sie  un- 
loslioh  ist.  Dagegen  bleibt  die  Verbindung  des  Gerbstoffes  mit  Eiweiss 
in  der  heissen  WQrze  gelost  und  scheidet  erst  spater  beim  Erkalten  der 
Wiirze  zum  Theil  aus.  Das  fertige  Bier  enthalt  also  GerbstofF  in  Ver- 
bindung mit  Eiweiss  und  m5glicherweise,  je  nach  der  Zusammensetzung 
der  Rohstoffe,  von  dem  einen  oder  andern  Stofife  einen  Ueberschuss.  Es 
ist  eine  bekannte  Thatsache ,  dass ,  wenn  man  eine  TanninlQsung  zum 


1)  Wochenschrift  fur  Brauerei  1893  S.  813. 
Jahresber.  d.  chem.  Technologie.  XXXIX.  57 
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Biere  setzt,  stets  ein  starker  Niederschlag  entsteht,  wodurch  ebenderBe- 
weis  erbracht  ist ,  dass  das  Bier  Eiweiss  in  LOsung  enthSlt.  Bier  ent- 
halt  meist  0,01  bis  0,02  Proc.  QerbstofiF. 

H  0  p  f  e  n  wird  von  B  r  i  a  n  t  u.  A.  ^)  besprochen.  Hopfen  verliert 
durch  Lagem  bedeutend  an  Werth ;  neuer  Hopfen  conservirt  das  Bier 
viel  besser  als  alter.  Eine  Wilrze  wurde  auf  1  Hektoliter  mit  1,87  Kilo- 
grm.  Hopfen  gekocht ;  wShrend  des  Hopfenkochens  wurden  von  Zeit  zu 
Zeit  Wilrzeproben  der  Pfanne  entnommen,  auf  einem  kleinen  Kdhler  ge- 
kiihlt  und  in  verschiedenen  Gahrbottichen  mit  den  gleichen  Mengen  Hefe 
angestellt.  Es  wurde  der  Gahrverlauf,  der  Vergahrungsgrad  und  Qeruci 
und  Geschmack  der  Biere  gepruft;  die  Biere  wurden  geschlaucht,  mir 
etwa  0,14  Kilogrm.  Hopfen  trocken  gehopft,  gelagert  und  von  Zeit  zn 
Zeit  untersucht: 

Losliches  Eiweiss  in  Proc. 
Kochdauer  der  Trockensubstanz 

(N  X  6,3) 
Wiirze  Bier 

3  Minuten  (ohne  Hopfen)     ....    5,80  — 

20        „       (Hopfen  in  Theilgaben)     .     5,77  3,40 


40 

60 

80 

100 

120 


5,81  3,36 

5,81  3,37 

5,77  3,37 

5,74  3,35 

5,81  3,34 


Im  Eiweissgehalt  weisen  demnach  Wtirzen  und  Biere  trotz  der  ver- 
schiedenen Kochdauer  keine  Unterschiede  auf;  doch  waren  die  Biere  beir 
Fassen  verschieden  in  Bezug  auf  Aroma  und  Glanz.  Die  fertigen  Bier-r 
waren  um  so  glanzfeiner,  je  langer  sie  gekocht  waren;  die  Biere,  dieunt*^ 
60  Minuten  gekocht  waren,  liessen  auch  sonst  zu  wtinschen  ubrig;  da- 
20-Minuten-Bier  schmeckte  arm,  das  40-Minuten-Bier  schmeckte  etwaf 
besser,  wahrend  das  60  Minuten  lang  gekochte  Bier  voUen  Hopfen- 
geschmack  aufwies  und  auch  sonst  gute  Eigenschaften  hatte.  Es  wnrvl*^ 
von  alien  Proben  als  die  beste  erklart  Die  Haltbarkeit  der  Biere  wa: 
bei  alien  Proben  die  gleiche.  —  Nach  H  a  y  d  u  c  k  hindert  das  weiche 
a-Harz  das  Wachsthum  der  Milchsaurebakterien;  die  antiseptische  Wir- 
kung  der  Hopfen  in  der  Praxis  muss  sich  demnach  nach  dem  Sauf'?- 
gehalt  der  Biere  beurtheilen  lassen.  Es  wurden  2  Sude  unter  ganz 
gleichen  Bedingungen  gemacht,  nur  wurde  die  eine  Wilrze  mit  1,24  KiL- 
grm.,  die  andere  mit  2,48  Kilogrm.  Hopfen  pro  Hektoliter  gekocht : 

A  mit  1,14  Kilogrm.,  B  mit  2,48  Kilogrm.  Hopfen  fiir  1  Hektoliter 
Losliches  Eiweiss  in  Proc.  der  fittracttrockensubstanz 

vor  dem  Kochen      beim  Ausschlagen 
A    .     .     .     .     5,93  5,75 

B    .     .     .     .    6,01  5,83 


1)  Transact.  Inst,   of  Brewing   1803   S.  149;   Wochenschrift  f.   Braut-i 
1893  S.  534. 
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Es  ist  bemerkenswerth,  dass  die  gr(3ssere  Hopfengabe  nicht  eine 
vermehrte  Ei weissausscheidung  zur  Folge  hatte.  Die  beiden  Biere  wurden 
bei  26  bis  28<>  gelagert;  zur  Zeit,  als  A  gSlnzlich  umgeschlagen  war,  war 
B  noch  fast  ganz  gesund.    Der  Sfturegehalt  der  Biere  war : 

Tag  der  Priifang  Sauregehalte 

A  am  14.  Febniar  (beim  Fassen)      .     .  0,090  Proc. 

B    „     „        „  „  „  .     .  0,099 

A    „    14.  Marz 0,198 

B    „     „      „        0,180 

A   „    28.     „        0,252 

B    11     11       n         0,216 

Diese  Versuche  zeigen  die  conservirende  Eigenschaft  des  Hopfens. 
Es  wurde  in  dem  einmal  ausgekochten  Hopfen  stets  noch  eine  betracht- 
liche  Menge  Gerbstoff  nachgewiesen,  der  nicht  in  LCsung  flbergegangen 
war,  der  vielmehr  erst  beim  zweit-  oder  drittmaligen  Kochen  in  LOsung 
geht.  Ist  daher  der  GerbstofF  der  antiseptische  Bestandtheil  des  Hopfens, 
dann  empfiehlt  sich  ein  mehrmaliges  Auskochen  desselben ;  ist  jedoch 
das  Harz  der  antiseptische  Bestandtheil,  dann  geniigt  ein  einmaliges 
Kochen,  um  dem  Hopfen  die  antiseptisch  wirkenden  StofFe  zu  entziehen. 
Es  wurde  Hopfen  so  ausgekocht,  die  ganze  Wilrze  vorschriftmassig  mit 
Hopfen  gekocht  (A),  oder  in  zwei  Halften  getheilt,  von  denen  die  eine 
mit  dem  ganzen  Hopfen  (Bj),  die  andere  mit  dem  ausgekochten  Hopfen 
von  Bj  gekocht  wurde  (Bj).  Der  Eiweissgehalt  der  WQrzen  stellte  sich 
wie  folgt : 

Eiweiss  Proc.  der 
ExtracttrockeDSubstanz 
A    Zu  Anfang  des  Kochens       ....     5,8 
Bj     11         ,1        11  1^  ....     0,71 

XJj     ,,  „         „  „  ....     0,Jo 

A    Beim  Ausschlagen 5,73 

^1      11  11  ^i'3 

B,      „  „  5,89 

Bj  und  Bg  wurden  mit  einander  vermischt;  beide  Sude  wurden 
dann  mit  derselben  Hefe  angestellt.  Die  Biere  wurden  wfthrend  der 
Hauptgahrung  und  auf  dem  Lagerfass  von  Zeit  zu  Zeit  auf  Sauregehalt, 
Geschmack  und  Geruch  geprttft.  Dabei  erwiesen  sie  sich  wesentlich 
verschieden  in  Geschmack  und  Aussehen.  Das  Bier  B  (B,  -j-  Bj)  schmeckte 
hierbei  herber  als  A,  auch  war  das  Bier  A  stets  glanzfein.  Der  Sauregehalt 
der  beiden  Biere  steUte  sich  wie  folgt: 

Tag  der  Piiifung  Sauregehalte 

A  am  25.  Februar  (beim  Fassen)      .     .  0,090  Proc. 

B    .,     „        „  .,  „  .     .  0,090 

A    „      6.  Marz 0,090 

B    „     .,      „        0,095 

A    ,,    13.  April 0,152 

B    „     „      .,         0,234 

Das  Bier  A  war  wahrend  der  ganzen  Priifungsdauer  in  alien  Stdcken 
zweifellos  das  beste. 

57* 
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Borsaure  im  Hopfen  bestatigten  0.  Habermann*)  und 
J.  Brand*). 

Behandlung  von  Hopfen.  Nach Brewing  Improvement 
Company  (D.  R.  P.  Nr.  70051)  wird  der Hopfen,  zweckmSssig  in  zer- 
rissenem  Zustande,  der  Einwirkung  allmahlich  starker  erhitzter  Luft 
bezw.  von  Gasen  bis  zu  einer  Temperatur  von  mindestens  100<*  so  lange 
ausgesetzt,  bis  der  Hopfen  nicht  nur  vollkommen  getrocknet  ist,  sondern 
weiterhin  noch  eine  ROstung  erfahrt,  zum  Zwecke,  denselben  behufs 
Conservirung  und  Verbesserung  von  alien  flflchtigen  Bestandtheilen  zu 
befreien  und  insbesondere  das  Hopfenbitter  in  Wasser  und  Bier  vollstan- 
dig  lOslich  zu  machen.  Aus  dem  auf  angegebene  Weise  praparirten 
Hopfen  werden  entweder  durch  Einweichen,  Auslaugen  oder  Abkochen 
Oder  mittels  irgend  einer  anderen  Extractionsmethode  Ebctracte  her- 
gestellt. 

Apparat  zum  Auslaugen  von  Hopfen  nach  P.  Bender 
und  H.  Stockheim  (D.  R.  P.  Nr.  66  564  und  71  003).  Senkrecht  auf 
einander  stehende,  durchbrochene  Scheiben  sind  derart  mit  einer  rotirenden 
Welle  verbunden,  dass  letztere  mit  der  Ebene  der  einen  Scheibe  oder 
Scheibengruppe  zusammenfiUlt  oder  derselben  parallel  ist,  von  der  anderen 
Scheibe  oder  Scheibengruppe  hingegen  in  einem  Winkel  von  etwa  45® 
geschnitten  wird.  Hierdurch  werden  die  einzelnen  Korner  oder  Pflanzen- 
theile  fortwahrend  verschoben  und  kommen  mit  imraer  neuen  Flussigkeits- 
theilen  in  Berilhrung. 

Hopfenpressen  bespricht  0.  R e i n k e ^j. 

Wasser.  Die  Untersuchung  von  Wasser  zuBrauerei- 
z  w  e  c  k  e  n  bespricht  J.  C  h.  Holm*).  Schimmelpilze  entwickeln  sich 
am  haufigsten  sowohl  in  Wiirze  als  in  Bier.  Auch  in  Bezug  auf  Anzahl 
der  Vegetationen  sind  sie  vorherrschend.  In  der  Wiirze  entwickeln  sich 
demnachst  am  haufigsten  die  Bacterien ;  etwas  iiber  die  Halfte  der  Ver- 
suchsreihen  enthielt  diese  Mikroorganismen.  Bei  Anwendung  von  Bier 
treten  sie  aber  nur  selten  auf  (4  bis  1 8  Proc).  Die  Anzahl  der  Vege- 
tationen ist  auch  geringer  als  die  von  Schimmelvegetationen.  Auch  die 
hefenahnlichen  Zellen  kommen  selten  vor,  besonders  wenn  Bier  alsNahr- 
fliissigkeit  benutzt  wird;  bei  Anwendung  von  Wiirze  treten  sie  haufiger 
in  den  Versuchsreihen  auf.  Die  Zahl  der  Vegetationen  ist  die  geringste 
im  Verhaitnisse  zu  den  anderen  erwahnten  Mikroorganismen.  —  Die  Zahl 
der  in  Wiirze  und  Bier  entwicklungsfahigen  Bacterien  bleibt  das  ganze 
Jahr  hindurch  ungefahr  die  gleiche.  Von  Schimmelpilzen  trat  in  den 
Monaten  Juli,  August  und  September  ein  Maximum  auf;  in  den  nbrigen 
Monaten  schwankten  die  Zahlen  nicht  viel,  waren  jedoch  in  den  Winter- 


1)  Allgem.  Brauer-  u.  Hopfenztg.  1893  S.  1781. 

2)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1893  S.  426. 

3)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1893  S.  845. 

4)  Mittheil.  a.  d.  Carlsberger  Laboratorium ;  Allgem.  Zeitschrift  f.  Bierbr. 
1893  S.  139. 
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monaten  October  bis  December  besonders  niedrig.  Bei  den  hefenahnlichen 
Zellen  waren  die  Schwankungen  nicht  gross,  und  sowohl  in  den  Winter- 
und  Frilhlingsmonaten,  als  auch  in  den  Sommer-  und  Herbstmonaten  er- 
wiesen  sich  sowohl  Maxima  wie  Minima  als  miteinander  abwechselnd.  — 
Fiir  den  Brauereibetrieb  ist  es  fraglich,  ob  die  Anwesenheit  von  Mikro- 
organisraen  imWeichwasser  einen  merklichen Einflnss  hat ;  denn  die 
GerstenkOrner  selbst  geben  eine  Unmasse  Keime  an  das  Weichwasser  ab. 
Zudem  werden  die  Organismen  beim  Wiirzesieden  get5dtet.  Dagegen  ist 
im  Gahr-  und  Lagerkellerdie  fortwShrende  Gefahr  der Ansteckung 
gegeben;  aber  die  Wichtigkeit  derselben  ist  insbesondere  im  Gahrkeller 
im  Hinblicke  auf  die  Anwesenheit  reichlicher  Mengen  von  Hefezellen,  und, 
was  denLagerkeller  betrifft,  wegenderdortherrschendenTemperatur 
nicht  sehr  gross.  Urn  die  Beschaffenheit  des  WassersfurNutzungszwecke 
zu  prflfen,  ist  es  besonders  wichtig,  dass  man  feststellt,  ob  die  Mikro- 
organismen  und  insbesondere  die  Bacterien  nach  ihrer  ZufOgung  in  die 
Flaschchen  sich  (in  Wiirze  oder  Bier)  rasch  oder  langsam  vermehren.  Es 
ist  klar,  dass  die  Organismen,  welche  sich  erst  nach  4  bis  5  Tagen  nach 
Beginn  des  Versuches  entwickeln,  in  Bezug  auf  die  M5glichkeit,  sich 
weiter  zu  vermehren,  schon  geschwScht  sein  mflssen,  bevor  siesichunter 
den  Bedingungen,  welche  sie  durch  die  Vorgftnge  in  der  Brauerei  erfahren, 
entwickeln  werden ;  denn  in  mehr  als  einer  Beziehung  bieten  die  Labo- 
ratoriumsversuche  denselben  gtinstigere  Bedingimgen,  als  sie  in  der 
Brauerei  finden.  Sie  kOnnen  sich  einerseits  ohne  Kampf  mit  den  Hefe- 
pilzen  entwickeln  und  andererseits  ist  die  Temperatur,  der  sie  ausgesetzt 
werden,  die  giinstigste  unter  alien.  Eine  Gfthrung  in  kleinen  Flfischchen, 
welche  sterilisirte  WQrze  enthalten,  kann  natflrlich  nie  so  verlaufen,  wie 
eine  GShrung,  die  in  grossen  Gahrbottichen  und  hernach  in  Lagerkellem 
stattfindet.  Obwohl  die  Schimmelpilze  die  grSsste  Haufigkeitsziffer  auf- 
weisen  und  auch  in  den  Analysen  mit  Wiirze  in  grossen  Mengen  erschei- 
nen,  so  ist  deren  EiniQuss  sicherlich  doch  ein  geringer.  Die  Bacterien, 
deren  Gegenwart  in  56  bis  58  Proc.  der  mit  Wurze  als  NahrlCsung  ge- 
machten  Versuchsreihen  beobachtet  worden  ist,  kommen  mit  der  Hefe  in 
Beruhrung,  wenn  diese  gewaschen  wird,  und  gelangen  mit  dieser  in  die 
Gahrbottiche,  wo  sie  sich  weiter  vermehren.  Ein  Theil  derselben  wird 
mit  dem  Biere  in  den  Lagerkeller  gebracht,  die  ubrigen  setzen  sich  mit 
der  Hefe  zu  Boden  und  gelangen  mit  der  Stellhefe  wieder  in  die  Wiirze, 
in  welcher  sie,  besonders  wenn  sie  zahlreicher  geworden  sind,  einen  sehr 
schadlichen  Einflnss  haben  k5nnen.  Die  Gefahr*  einer  nachtrilglichen 
Vermehrung  im  Lagerkeller  ist  freilich  nicht  so  gross ,  da  in  diesem 
die  Temperatur  eine  niedrige  ist ;  aber  sobald  das  Bier  mit  krankheit- 
erregenden  Spaltpilzen  angesteckt  ist ,  so  kann ,  nachdem  es  abgezogen 
und  in  eine  hOhere  Temperatur  gebracht  ist ,  eine  Krankheit  so  schnelle 
Fortschritte  machen ,  dass  das  Bier  nach  kurzer  Zeit  nicht  mehr  ver- 
kHuf  lich  ist.  —  Das  Verhalten  der  Wasserkeime  zu  Gelatine ,  Wiirze 
und  Bier  zeigen  folgende  Versuche;  1  Kubikcentim.  Wasser  ergab 
Colonien 
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I. 

Peptongelatine  gab  etwa  8000  grosstentheils  Bacterien, 

Wiirzegelatine    ,,      ,,         14  Schimmelformen, 

Wiirze  „      „  5,4  Bacterien  und  Schimmelformen, 

Bier  „      „  0,8  Schimmel. 

II. 

Peptongelatine  gab  etwa    350  Bacterien, 

Wiirzegelatine    „      „  8  Schimmel, 

Wiirze  .,      „  5,3  Bacterien  und  Schimmel 

Bier  „      „  0,8  Schimmel. 

m. 

Peptongelatine  gab  etwa  370     Bacterien, 
"Wiirzegelatine    „       „  4  ,, 

"Wiirze  „      „  1,1  Schimmel  und  Torula, 

Bier  „      „  0,4  Schimmel. 

Bei  dem  letzten  Versuche  traten  also  ganz  andere  Formen  in  Wurze 
und  Bier,  als  in  den  NHhrgelatinen  auf. 

BiologischeUntersuchung  des  Wassers  fiir  Brauerei- 
zwecke.  H.  Wichmann^)  empfiehlt,  Btatt  wie Hansen  vorschreibt. 
die  Wasserprobe  erst  mitWilrze  oder  Bier  zu  mischen,  dasWasser  direct 
zuzufQgen,  wobei  er  allerdings  die  Gr5sse  des  Tropfens  etwas  geringer 
wahlt,  so  dass  statt  20  Tropfen  jetzt  erst  40  Tropfen  auf  1  Kubikcentini. 
kommen.  Diese  Abanderung  hatte  zur  Folge,  dass  die  Befunde  jetzt  aueh 
mit  denen  der  Plattenkulturen  (namentlich  der  Wdrzegelatineplatten) 
besser  ubereinstimmten.  Die  Ursache  dieser  Erscheinung  ist  darin  zu 
suchen,  dass  durch  das  Weglassen  der  ersten  Mischung  von  Wasser  und 
Wurze  die  vorhandenen  Zoogloeen  weniger  auseinanderfallen,  wodurcb 
eine  geringere  Anzahl  KOlbchen  inficirt  wird.  —  Bei  Feststellung  des 
sog.  Zerst5rungsverm6gens  des  Wassers,  bezogen  auf WQrze  und 
Bier,  beschickt  er  4  Freudenreich-KOlbchen,  je  10  Kubikcentim.  Wdrze 
(Bier)  enthaltend,  mit  1  bis  0,75,  0,50  und  0,25  Kubikcentim.  von  dem 
betreffenden  Wasser,  schiittelt  tilchtig  auf  und  stellt  sie  dann  in  einen 
Thermostaten,  der  auf  25®  eingestellt  ist.  Taglich  zu  derselben  Stunde 
werden  die  K5lbchen  beobachtet  und  etwaige  Veranderungen  notirt,  am 
fflnften  Tage  wird  der  Versuch  abgebrochen.  Die  Wurzen  soUen  klar  sein 
und  bei  den  fortlaufenden  Versuchen  von  gleicher  Gradhaltigkeit  und 
gleichem  Alter  beziiglich  des  sterilen  Zustandes.  Frisch  sterilisirte  Wur- 
zen verhalten  sich  anders  als  langer  gestandene.  Das  Zahlenmaterial,  das 
man  durch  die  Beobachtung  der  vier  K6lbchen  erhalt,  besteht  aus  der 
Angabe  der  Verdannung  Nr.  1,  2,  3,  4  und  den  Zahlen  fflr  jenen  Tag, 
an  welchem  eine  Trfibung  oder  Veranderung  in  einem  bestimmten  Kolben 
eingetreten  ist.    Z.  B. 

Verdiinnung  der  Wiirze :      1,2,  3,  4, 
TagderTriibung:      2,  3,  3,  5. 

FQr  die  Berechnung  ist  maassgebend,  dass  ein  Wasser  um  so  besser 
sein  wird,  je  spater  die  Zersetzung  der  Warze  (des  Bieres)  eintritt.     Die 


1}  Mittheil.  d.  osterr.  Versuchsstat.  f.  Bierbr.  Heft  5. 
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Fahigkeit,  Zersetzung  hervorzurufen,  wurde  daher  mit  dem  Steigen  der 
Tageszahl  fallen.  Urn  direct  auf  das  Wasser  beziehen  zu  k5nnen,  muss 
die  Berechnung  eine  Zahl  ergeben,  welche  mit  dem  Wachsen  der  Schad- 
lichkeit  ebenfalls  wachst.  Dies  erreicht  man  durch  Einftthning  eines 
stSndigen  Factors  fur  jeden  Tag,  mit  welchem  die  Verdunnungszahlen  zu 
multipliciren  sind;  indem  man  dieProdukte  fut  die  4  Verdiinnungsstufen 
zusammenz&hlt,  erh&lt  man  eine  Zabl  als  den  Ausdruck  des  ZerstQrungs- 
vermOgens  eines  bestimmten  Wassers  auf  Wtirze  oder  Bier.  Fttr  jenes 
Wasser,  welches  die  Wiirze  scbon  am  ersten  Tage,  das  Bier  aber  am 
dritten  Tage  in  alien  4  KSlbchen  zu  truben  vermag,  wurde  das  ZerstSrungs- 
vermSgen  mit  100  bezeichnet.  Bei  Wtirze  ist  der  Factor  ffir  den  1.,  2., 
3.,  4.,  5.  Tag:  10,  8,  6,  4,  2 ;  daher 


rdunnungsstuf 

e 

Factor  fiir  den 

der  Wiirze 

ei-sten ' 

rag 

1 

X 

10 

«  10 

2 

X 

10 

-=  20 

3 

X 

10 

«  30 

4 

X 

10 

—  40 

100  - 

ZerstoruDgs- 
vermogen. 

Fur  Bier  mflssen  andere  Factoren  gewahlt  werden,  da  es  die  Keime 
schwerer  und  langsamer  auf  kommen  l&sst.  Erfahrungsgemass  kann  man 
dasjenige  Wasser,  welches  am  dritten  Tage  in  alien  4  K5lbchenZerst6rung 
hervorruft,  als  das  schlechteste  annehmen.  Das  ZerstOrungsvermOgen 
dieses  Wassers  wird  auch  mit  100  bezeichnet.  Der  Factor  bei  Bier  fiir 
den  dritten  Tag  muss  daher  10  sein,  derselbe  also  wie  beiWurze  fflrden 
ersten  Tag.  Der  WOrzefactor  fflr  den  dritten  Tag  ist  6.  6 :  10  stellt  also 
das  Verhaltniss  der  Factoren  bei  Wtirze  und  Bier  ftir  den  dritten  Tag  dar. 
Die  Bierfactoren  fiir  die  5  Tage  gestalten  sich  unter  Zugrundelegung 
dieses  YerhUltnisses  folgendermaassen : 

1.  Tag  16,7 ,    2.  Tag  13,3 ,    3.  Tag  10 ,    4.  Tag  6,7 ,    5.  Tag  3,3. 

Da  es  umstandlich  sein  wGrde,  mit  zweierlei  Factoren  zu  rechnen, 
schlagt  Wichmann  vor,  die  Wtirzefactoren  auch  fiir  die  Berechnung 
des  ZerstSrungsvermOgens  des  Bieres  zu  Grunde  zu  legen,  wobei  aller- 
dings  mit  ^^1^  =1,67  zu  multipliciren  ware.  Das  Resultat  ist  dann 
das  nSmliche,  als  wenn  wir  mit  den  eigentlichen  Bierfactoren  gerechnet 
hatten. 

Berechnungs-Beispiel: 

Wiirze-                                           triibte  sich  der  Factor  fiir      Verdiiniiungs- 

Kolbchen                                          nach  Tagen  den  Tag  ist       stufe  der  Wiirze 

Nr.  1  (mit  1  Kubikcentim.  Wasser)        2  8x1—8 

„   2  ( „    0,75      „                „     )        3  6          X          2      -  12 

„   3  ( „    0,5        „                .,      )        3  6          X          3      -  18 

„   4(„    0,25      „                „      )        4  4          X          4      ^16 

Zerstoningsvermogen      « 54 
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Nr. 


Bezeichnnng  des  Wassers  and  Bemerkangen 


Platten- 
calturen 


nach  Koch 


Pep- 
ton 


I 


Wiirae; 


Wiine     Bii 


Gelatine 


5 
6 

7 

8 

9 

10 

11 
12 

13 

14 
15 


Brnnnen ; 


Qnelle : 

Zieh- 
Brnnnen : 

Brnnnen : 


Tief- 
Brnnnen : 


Brnnnen : 


Leitnng : 


iAmmoniak  and  Spnrea  salpetriger 
S&are.     Cladothrix  and  Diatomeen. 

sehr  nnrein,  abnorm  hoher  Gehalt 
an  organischer  Substanz ;  Hftrte  30. 
Im  Absatz  St&rke,  Infnsorien,  Rader- 
thierchen,  Bacterien. 

sehr  reines  Wasser ;  weich.  Bacillns 
flaorescens  liquefaciens  in  der  Mehr- 
zahl. 

iauf  Wurzegelatine  Bacterien  in 
grosser  Zahl  wie  sonst  nnr  bei  Ab- 
w&ssern.    Keine  chemische  Analyse. 

Iviel  Salpeters&nre ;  hart,  aaf  Wiirfel- 
gelatine  Monilia  Tomla  a.  Bacterien. 

iSalpetrige  SSare  and  Ammoniak. 
Chlor  and  Alkalien.   Kein  Absatz. 

iEtwas  Ammoniak.  Viele  FSalniss- 
bacterien. 

I  Ammoniak  in  grosser  Menge,  hohe 
I  Oxydirbarkeit,  getrtibt,  viel  Schim- 
(mel. 

iaufWiirzegelatinenurTorala.  Keine 
chemische  Analyse. 

iViel  Salpeters&nre,  Cladothrix,  Di- 
atomeen; Amoben,  Infnsorien  and 
R&derthierchen. 

iSalpeters&ure  noch  zal&ssig,  H&rte 
gering,  grosser  erdiger  Absatz. 

!Aaf  WtLrzegelatinenurTorala.  Keine 
chemische  Analyse. 

sehr  weich  4,6^  Ammoniak  vorhan- 
den.  Bodensatz  mit  Eisenhydroxyd. 
Aaf  Wiirzegelatine  Torala. 

Viel  Chlor  and  Salpetersaare.  Sal- 
petrigsfiare  and  Ammoniak,  grosse 
H&rte,  410.     Monilia. 

Iaach  chemisch  sehr  gat.  Aaf  Wiirze- 
gelatine nar  Torula  and  Schimmel. 


26  000 

300 

41000 

1200 

390 

0 

626  200 

60  600 

44  000 

110 

6  080 

3  470 

6  860 

0 

14  700 

720 

160 

6 

6  760 

40 

4  700 

60 

104 

4 

340 

60 

8  500 

50 

960 

18 
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Nach    Wichmann. 


Wiirze 

Bier 

Verdttnnung 

E   ^ 

Verdiinnang                   | 

%« 

-51 

-51 

f  J3  'H 

"^W  S 

nil 

If 

2 

2 

2 

2 

80 

6 

5 

5 

5 

33 

2 

2 

2 

2 

80 

5 

6 

6 

— 

20 

2 

2 

2 

2 

80 

— 

— 

— 

0 

2 

3 

8 

3 

62 

3 

4 

4 

4 

70 

2 

3 

3 

8 

62 

8 

5 

5 

6 

40 

2 

2 

4 

4 

62 

4 

4 

4 

— 

40 

3 

8 

4 

4 

46 

— 

— 

— 

— 

0 

2 

2 

3 

— 

42 

— 

— 

— 

— 

0 

3 

3 

8 

— 

36 

— 

— 

— 

— 

0 

3 

— 

4 

5 

26 

4 

— 

— 

— 

7 

4 

5 

4 

— 

20 

4 

— 

— 

— 

7 

3 
3 

4 

— 

— 

14 

6 

— 

— 

— 

— 

0 
0 

5 

6 

— 

— 

6 

— 

— 

— 

— 

0 

— 

5 

— 

— 

4 

— 

— 

— 

— 

0 
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Bier- 
olbchen 

triibte  sich 
nach  Tagen 

Bier-  (Wiirze-)    Verdiinnungs- 
Factorf.d.Tag            stufe 

Nr. 

.  1 

2 
3 
4 

3 
4 
5 
5 

(10,0)  6 
(  6,7)  4 
(  3,3)  2 
(  3,3)  2 

X 
X 
X 
X 

2  - 

3  - 

4  - 

.(10)     - 
'  (13,4)  - 
'  (  9,9)  - 
•(13,2)- 

6  X  1,67 
8  X  1,67 
6  X  1,67 
8  X  1.67 

Zerstorungsverraogen  fiir  Bier  ^  (47)     ■-  28  x  1,07 

Da  die  Wdrzefactoren  leichter  zu  merken  sind  und  durch  sie  die 
Berechnung  einfacher  wird ,  ist  ihr  Gebrauch  bequemer.  In  der  vor- 
stehenden  Tabelle  (S.  904  und  905)  sind  die  Resultate  einer  grSsseren, 
sich  ilber  ein  halbes  Jahr  erstreckenden  Versuchsreihe  zusammen- 
gestellt  und  dabei  die  Wasser  nach  der  GrSsse  des  ZerstQnings- 
vermOgens  fflr  WQrze  geordnet  Spalte  2  enthfilt  die  Zahl  der  in 
1  Kubikcentim.  Wasser  auf  neutraler  Peptongelatine  angegangenen 
Keime ,  Spalte  3  desgleichen  far  Wtirzegelatine ,  Spalte  4  und  5  geben 
die  Procente  jener  Kolbchenkulturen  an ,  bei  welchen  die  WQrze  und 
das  Bier  zerstort  wurden.  In  den  folgenden  Spalten  bedeuten  die 
Zahlen  die  Anzahl  der  Tage,  nach  deren  Verlauf  TrQbung  oder  Zer- 
setzung  in  den  K5lbchen  bemerkt  wurde,  w&hrend  daneben  die  in  obiger 
Weise  berechneten  Zahlen  fflr  das  ZerstOrungsvermOgen  eingesetzt  sind. 
Vergleicht  man  die  in  dieser  TabeUe  gegebenen  Resultate,  so  finden  vrir 
nur  bei  Nr.  1,  2,  10  und  11  einige  Uebereinstimmung  bei  den  verschie- 
denen  Methoden ;  in  der  Mehrzahl  zeigen  sich  ziemlich  grosse  Abwei- 
chungen.  Als  gut  in  jeder  Beziehung  sind  nur  3  Wasser,  Nr.  12,  13  und 
15  zu  bezeichnen.  Wasser  3  besitzt  einen  geringen  Keimgehalt,  enthalt 
aber  darunter  viel  Wdrzeschadlinge ;  Wasser  9  hat  ebenfalls  trotz  geringer 
Keimzahl  ein  grosses  ZerstQrungsvermOgen  fiirWflrze,  andererseits  zeigt 
Wasser  14  trotz  hoher  Keimzahl  ein  seiches  nicht.  —  Wichmann 
schlagt  folgende  Ausfuhrung  der  biologischen  Wasseruntersuchung  vor : 
Plattenkulturen  sind  vier  auszufflhren :  drei  mit  Peptongelatine  und  zwar 
mit  1,  ^/i  und  ^/jq  Kubikcentim.  Wasser;  eine  mit  Wilrzegelatine  mit 
1  Kubikcentim.  Wasser.  Zahlung  und  womOglich  Bestimmung  der  ein- 
zelnen  Arten.  Filr  die  Kolbchenkulturen  nach  Hansen  und  nach  der 
neuen  Methode  zusammen  benutzt  man  25  KSlbchen  mit  je  10  Kubik- 
centim. WQrze  und  25  Kolbchen  mit  je  10  Kubikcentim.  Bier.  20  K6ll»- 
chen  jeder  Art  werden  mit  je  1  Tropfen  ==  '/lo  Kubikcentim.  Wasser 
(Hansen's  Methode),  weitere  4,  welche  genau  bezeichnet  sind,  mit  ^j^, 
^lii  */3  ^^^  1  Kubikcentim.  Wasser  beschickt  (neue  Methode).  Das  25.  Kolb- 
chen dient  als  Controlk5lbchen  oder  zur  Verdilnnung  des  Wassers,  wenn 
die  benutzte  Pipette  zu  grosse  Tropfen  liefern  soUte.  Das  Resultat  der 
Hansen'  schen  Kultur  ist  in  Procenten  auszudrQcken,  das  der  neuen 
Methode  in  oben  angegebener  Weise  zu  berechnen  und  als  Zerst5rungs- 
verm5gen  anzugeben. 

Bier  aus  bittersalzhaltigem  Brauwasser,  welches 
abftlhrend  wirkte,  hatte  nach  Kuhla  folgende  Zusammensetzung : 
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Extract  .     .    . 
Maltose  (Zucker) 
Alkohol  . 
Milchsaare 
Essigsaure 
Stickstoff 
Eiweiss  . 
Asche     . 

hiervon  Kalk 

Magnesia 
Schwefelsauie 
Stammwurze  .... 
Scheinbarer  Extractgehalt 
Wirklicher  Exti-actgehdt 
Scheinbare  Vergjihning 
Wirkliche  Vergfthrung 


4,522 
0,989 
3,189 
0,072 
0,016 
0,062 
0,387 
0,274 
0,021 
0,043 
0,074 
10,73 
3,09 
4,52 
71,24 
57,87 


Dazu  bemerkt  M.  Delbrflck*;:  Der  Einfiuss  der  Magnesiasalze 
in  mftssiger  Menge  ist  kein  ungtinstiger.  Wenigstens  ist  ihm  eine 
Brauerei  bekannt,  die  seit  Benutzung  von  Magnesia  haltigem  Wasser,  das 
aus  Magnesitfelsen  kommt,  entschieden  bessereErscheinungen  im  Brauerei- 
betriebe  beobachtet.  Die  Oahrungen  mit  ihren  Begleiterscheinungen  sind 
bessere,  die  Biere  schaumhaltiger  und  besser  im  Geschmack,  die  Hefe 
gesunder  und  leistungsfShiger.  Dies  verwundert  nicht,  da  die  Magnesium- 
salze  gute  Hefenfthrsalze  sind.  Erwahnt  wird  noch,  dass  das  Brau wasser 
einer  Brauerei  nur  Magnesiasalze  und  iiberhaupt  kein  Kochsalz  enthalt. 

Wirkung  einigerSalzeimBrauwasseraufdieMalz- 
und  Bierbereitung.  Ch.  G.  Matthews*;  und  Holzner^) 
stellen  bez.  Angaben  zusammen. 

Kochsalz  im  Bier.  NachMoritz  ist  ein  gewisser  Gehalt  an 
Ghloriden  im  Brauwasser  zur  Herstellung  von  klarem  und  bald  consum- 
reifem  Pale  Ale  ntitzlich  und  nothwendig.  Heron  gibt  die  Mengen  an 
MineralstofPen,  die  ein  Wasser  zur  Herstellung  von  Ale  aufweisen  soil, 
wie  folgt  an :  57,08  Grm.  Gyps,  11,42  Grm.  Magnesiumsulfat,  21,41  Grm. 
kohlensaurer  Kalk,  14,27  Grm.  Kaliumsulfat,  7,13  Grm.  Chlormagnesium 
und  42,81  Grm.  Kochsalz  in  1  Hektoliter.  —  Die  Wirkung  des  Koch- 
salzes  im  Brauwasser  beruht  in  einer  Beeinflussung  der  Diastase  wfthrend 
des  Maischens  und  in  der  vortheilhaften  Ausscheidung  der  Eiweissstoffe 
im  Hopfenkessel ;  Kochsalz  verleiht  dem  Biere  Glanz  und  Haltbarkeit. 
Es  ist  zwar  zuzugeben,  dass  eine  ganze  Anzahl  Brauereien  ausgezeich- 
netes  Bier  mit  Wasser  herstellen,  das  wenig  Kochsalz  oder  andere 
Chloride  enthalt,  z.  B.  B  a  s  s  &  C  o. ;  doch  enthalten  die  Biere  dieser 
Brauereien  nicht  unerhebliche  Mengen  von  Gyps  und  anderen  Sulfaten, 
die  entweder  von  Natur  in  den  Wassem  sind  oder  nachtraglich  hinzu- 
geMgt  werden.     Diese  Biere  lagem   aber  lange  und  haben  eine  lang 


1)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1893  S.  784. 

2)  Transact,  of  Inst,  of  Brewing  6  S.  109 ;  7  S.  175. 

3)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1893  S.  269. 
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andauernde  Nachgahrung.     Das  Bier  der  Firma  Bass  &  Co.    enth^t 
folgende  Mengen  an  MineralstofFen : 

Kalium-  und  Natriumchlorid 46,95  Grm.  im  Hektoliter 

Sulfate  von  Calcium  (Gyps)  und  Kalium      .     152,57     „      „  ,, 

Phosphate  von  Calcium,  Magnesium  u.  s.  w.      89,06     „      „  ,, 

In  England  ist  es  vielfach  gebrauchlich,  das  Wasser  fdr  Schankbiere 
mit  Chloriden,  das  fQr  Lagerbiere  mit  Sulfaten,  insbesondere  Gyps,  zn 
behandeln.     Es  enthielten  Kochsalz  oder  andere  Chloride : 

London  Pale  Ale  (Barklay,  Perkins  k  Co.)  .  122,66  Grm.  im  Hektoliter 

London  Stout  (City  of  London  Company)    .  93,94     „      „  „ 

Burton  Strong  Ale 92,51     „      „  „ 

Essex  Pale  Ale       66,34     „      „  ,, 

Yorkshire  Ale 165,05     ,,      „ 

Norfolk  (Lacon  &  Co.) 111,31     „      „  „ 

Der  grOsste  Theil  des  Salzes  wurde  dem  Brauwasser  hinziigefud 
und  dann  ist  die  Wirkung  am  vortheilhaftesten ;  doch  wird  aiich  noch 
spftter  bei  der  Starkiing  des  Zeuges  mit  Malz-  oder  Weizenmehl  Salz  ver- 
wandt,  allerdings  eine  sehr  kleine  Menge ;  diese  Sitte  ist  sohon  uralt 
Die  hierbei  verwendete  Salzraenge  betragt  10  bis  30  Grm.,  im  Diireh- 
schnitt  15  Grm.  fdr  1  Hektoliter.  Moritz  versuchte  die  Wirknngs- 
weise  dieser  Salzmenge  beira  Starken  des  Zeuges  zu  ermitteln ;  er  konnt«» 
jedoch  bei  seinen  Versuchen  keine  Einwirkung  feststellen.  Doch  rath 
er  in  Folge  dessen  nicht  etwa  von  dieser  Sitte  ab ;  schon  die  Thatsach^, 
dass  hunderte  von  Brauern  seit  vielen  Jahren  unter  das  Malzmehl  Saiz 
mischen,  lasst  keinen  Zweifel  iibrig,  dass  es  gnteDienste  leistet.  Ueber- 
schreitet  aber  der  Salzgehalt  des  Wassers  128  Grm.  im  Hektoliter,  so  hort 
er  auf,  technisch  gfinstig  zu  wirken ;  die  Gahrungen  werden  gestSrt,  uml 
das  Bier  wird  schlechter.  Eine  Firma  war  genQthigt,  mit  dem  Branen 
auszusetzen,  weil  ihr  Brauwasser  114  bis  128  Grm.  Kochsalz  im  Hektc»- 
liter  enthielt.  Wasser  von  diesera  Salzgehalte  liefern  in  Folge  der  Con- 
centration des  Wassers  im  Hopfenkessel  und  auf  der  Kilhle  zuzfiglich 
des  Kochsalzes  aus  den  Materialien  Bier  mit  185,5  Grm.  Salz  im  Hekto- 
liter. Schon  aus  rein  technischen  GrQnden  muss  daher  der  Brauer  den 
Kochsalzgehalt  des  Brauwassers  und  somit  auch  des  Bieres  auf  einer 
niedrigen  Stufe  halten. 

Nach  Wi n d  i  s  c  h  ist  es  bekannt,  dass  auch  in  detitschen  Brauereien 
frtiher  und  auch  wohl  hin  und  wieder  noch  jetzt  ein  Zusatz  von  Koch- 
salz zum  Brauwasser,  wenn  auch  nur  ein  mftssiger,  geflbt  wurde.  Be- 
kannt sind  jedoch  auch  anderseits  die  gewaltigen  Schwierigkeiten,  die 
ein  in  Folge  von  Ver unrein igung  mit  Fabrik-  und  Salineabwassern 
abnorm  hoher  Salzgehalt  des  Elb-  und  Saalewassers  den  Brauereien,  die 
mit  diesem  Wasser  zu  brauen  gezwungen  sind,  venirsacht 

Brennstoffverbrauch  der  Versuchs-  und  Lehr- 
brauerei  i.  J.  1892.     Nach  W.  Goslich^)   lieferte   die  Darre  mix 


1)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1893  S.  185. 
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74  Tonnen  Braunkohle  132,8  Tonnen  Malz,  so  dass  fur  Herstellung  von 
je  lOOKilogrm.Darrmalz  55,8Kilogrm.  Kohle  verbrannt  werden,  welche 
81  Pfennige  kosten.  Die  Darre  ist  von  der  Maschinenfabrik  Richard 
Papperitz  in  Berlin  gebaut  worden,  steht  mit  3  ihrer  Umfassungswande 
frei  und  hat  eine  verhaitnissmassig  geringe  HordengrOsse  im  Yergleich 
zu  den  Aussenwanden.  Das  Malz  wird  sehr  hoch  mit  85<>  R.  abgedarrt 
und  alle  24  Stunden  abgeraumt.  Wahrend  der  Nacht  jedoch  und  an 
Sonn-  und  Feiertagen  wird  nicht  gefeuert,  so  dass  ein  h5herer  Kohlen- 
verbrauch  als  im  Grossbetrieb  erklarlich  erscheint. 

Das  Sudhaus  erforderte  123,8  Tonnen  b5hmische  Braunkohle. 

Im  Jahre  1892  sind  141  Sude  fur  die  Bmuerei  und  27  Sude  fur 
die  Hefenfabrik  gemacht  worden.  Ftir  die  Brauerei  wurden  141  200 
Kilogrm.,  ftlr  die  Hefenfabrik  13  950  Kilogrm.  Malz  verbraut.  Da  die 
Wiirzen  der  Hefensude  nicht  gekocht  wurden,  soil  die  Haifte,  namlich 
6975  Kilogrm.  angenom men  werden,  so  dass  imGanzen  148  175  Kilogrm. 
Malz  als  fertig  verbraut  in  Rechnung  gestellt  werden  k5nnen. 

Fur  je  100  Kilogrm.  Malz  sind  somit  83,54  Kilogrm.  Kohle  zum 
Verbrauen  verbrannt,  was  121  Pfennige  Kosten  verursacht 

Die  Heizfirma  J.  A.  T  o  p  f  und  S6hne  in  Erfurt,  welche  die  Pfannen- 
feuerungen  ausgeftihrt  hat,  hat  einen  Kohlenverbrauch  von  60  Kilogrm. 
ftir  je  100  Kilogrm.  Malz  garantirt  und  bei  den  verschiedenen  Heiz- 
versuchen  auch  nachgewiesen,  dass  sogar  noch  weniger  verbraucht  werden 
kann.  Da  nicht  taglich  gebraut  wird,  ktihlt  das  Mauerwerk  jedesmal 
stark  aus,  und  es  gebrauchen  die  Montagssude  nach  den  angestellten 
Versuchen  jedesmal  50  Kilogrm.  Kohle  mehr  als  die  auf  diesen  Tag 
folgenden  Sude.  Da  50  Montagssude  im  Jahre  gemacht  worden  sind, 
sind  somit  zu  dem  normalen  Kohlenverbrauch  noch  50  X  50  =  2500 
Kilogrm.  zuzuzahlen.  Immerhin  diirfte  dieser  dann  erst  betragen : 
1481,75  X  60  +  50  X  50  «=  91  405  Kilogrm. 

Der  Verlust  betragt  demnach  noch  32  385  Kilogrm.  oder  470  Mk., 
welcher  durch  grossere  Geschicklichkeit  der  die  Feuerung  bedienenden 
Brauer  vermieden  werden  konnte,  welche  zu  viel  und  zu  selten  einfeuem 
und  die  Kohlen  nicht  genugend  zerschlagen. 

Extractausbeute  aus  dem  Malz.  E.  Prior *)  empfiehlt 
fur  die  Brauereien  zur  Erzielung  einer  thunlichst  hohen  Ausbeute  aus 
dem  Maize : 

1)  Reinigung  und  SortiruDg  der  Gei-ste. 

2)  Entferaung  der  Schwimmgerste. 

3)  Griindliche  Entkeimung  und  Reinigung  des  Maizes. 

4)  Thunlichst  feine  Schrotung  des  Maizes  vor  dem  Vermaischen. 

5)  Schroten  des  Maizes  auf  Schrotmiihlen  mit  Walzen  und  Controllapparat. 

6)  Einmaischung  vermittels  Vormaischapparat. 

7)  Die  Ansammlung  weissen  .Teiges  unter  dem  Senk-  oder  Lauterboden  ist 
zu  verhindem. 

8)  Der  Obei-teig  ist  nicht  zu  entfernen,  sondern  mit  den  Treberu  umzu- 
stechen  und  auszulaugen. 


1)  Bayer.  Brauer-Joum.  1893  S.  457. 
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9)  Die  Temperator  des  Anschwanzwassers  soil  68  bis  72,5*  (55  bis  5So  R.i 
betragCD. 

10)  Es  sind  zwei  Nachgiisse  zu  machen,  der  erste  mit  100  Later,  der  zweitP 
mit  50  liter  Wasser  auf  1  Hektoliter  Malz. 

Aufhackmaschine  fiir  Lauterbottiche  von  C.  A.Neuer- 
burg  (D. R.P.  Nr. 70  391)  wird  schraubenfJrmig  durch  hydraulischen 
Druck  auf-  und  abwftrts  bewegt.  Das  Aufhacken  geschieht  mit  dieser 
Maschine  von  unten  nach  oben,  so  dass  bei  jeder  Umdrehung  eine  Schicht 
in  die  HOhe  geschoben  und  die  nfichst  h5her  liegende  Schicht  locker  aiif 
die  untere  gelegt  wird.  Durch  das  auf  diese  Weise  erzielte  Auflockern 
des  Trebergutes  kann  das  Aufgusswasser  alle  Theile  leicht  durchdringen. 
Zum  Austrebern  stellt  man  die  Messer  der  Aufhackmaschine,  welche 
einen  ovalen  Querschnitt  haben,  schief  und  I3fi6t  die  Maschine  von  oben 
nach  unten  laufen,  damit  nur  jeweilig  eine  niedere  Schicht  bei  jedem 
Rundgang  nach  dem  Treberausstoss  geschafft  und  dadurch  weniger  Kraft 
beansprucht  wird. 

Betriebsaufsicht  bei  der  Wiirzegewinnung.  Nach 
W  i  n  d  i  s  c  h ')  lasst  sich  der  Unterschied  zwischen  der  theoretischen 
und  praktischen  Malzausbeute  in  der  Hauptsache  auf  die  mangelhafte 
Auslaugung  der  Treber  zurGckfilhren ;  der  gr5sste  Theil  der  Extract- 
diflferenz  entfallt  auf  die  WQrze,  die  als  solche  in  den  Trebem  stecken 
bleibt,  viel  weniger  auf  die  unaufgeschlossenen  und  ungelQsten  Extractiv- 
stofiFe.  Der  Unterschied  in  der  Ausbeute  bei  Verwendung  von  Grob- 
schrot  und  Feinschrot  ist  bei  gutem  Maize  nur  gering ;  die  Verschieden- 
heit  des  Schrotens  in  der  Praxis  und  im  Laboratorium  kann  daher  nicht 
wesentlich  den  Unterschied  zwischen  theoretischer  und  praktischer  Aus- 
beute des  Maizes  bedingen.  Der  Maischprocess  dauert  ausserdem  si.» 
lange  in  der  Praxis,  bedeutend  iSnger  als  beim  Laboratoriumsversuch,  dass 
den  Extractivstoffen  des  Maizes  hinlanglich  Gelegenheit  gegeben  wini, 
in  L6sung  zu  gehen ;  die  Untersuchung  der  Treber  auf  noch  verzucker- 
bare  Extractivstoffe  zeigt  ausserdem  fast  immer,  dass  diese  nur  in  recht 
geringerMenge  vorhanden  sind.  Der  Unterschied  zwischen  theoretischer 
und  praktischer  Malzausbeute  liegt  ausserdem  begriindet  in  der  Methode 
der  Malzuntersuchung,  speciell  der  Berechnung  der  Ausbeute.  WQnie 
man  im  Laboratorium  das  Malz  ebenso  verarbeiten  und  die  Ausbeute 
ebenso  berechnen,  wie  dies  in  der  Praxis  geschieht  (d.  h.  durch  Aiis- 
sllssen  der  Treber  u.  s.  w.),  so  wurde  man  zu  wesentlich  niedrigeren 
Extractausbeutezahlen  gelangen,  als  bei  der  Berechnung  der  Ausbeute 
nach  der  Proportionalitatsmethode.  Es  beweist  dies  eben,  dass  die 
Minderausbeute  in  der  Praxis  gegenuber  der  Laboratoriumsausbeute 
wesentlich  durch  die  Wttrze  bedingt  wird,  die  in  den  Trebem  stecken  bleibt. 

Verarbeitung  von  Malzmehl.  Nach  A.  Keinpe*)  ist  es 
im  Vergleich  mit  dem  bisher  ublichen  Verfahren  der  Verarbeitung  von 
Malzschrot  in  Latiterbottichen  wegen  des  hohen  Miillereiverlustes,   ent- 


1)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1893  S.  7()7. 

2)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1893  Nr.  48. 
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schieden  unvortheilhaft,  von  den  Hfilsen  befreites  Malzmehl  zu  verar- 
beiten,  trotz  hoher  Ansbente  des  letzteren.  Es  liegt  eine  Ersparniss  von 
etwa  5,5  bis  6  Procent  in  der  Verarbeitung  von  Malzmehl  mit  der  HGlse 
gegen  das  Verarbeiten  von  Malzschrot.  Die  Filterpresse  ist  ein  Apparat, 
vollkommen  geeignet,  bei  der  Yerarbeitung  von  Malzmehl  das  Ablautern 
und  vollkommene  Ausstlssen  des  Maischgutes  zu  ermOgliehen  und  ist 
daher  der  Beaehtung  der  Brauer  behufs  weiterer  Ausbildung  der  Arbeits- 
methoden  durchans  zu  empfehlen. 

Verarbeitung  von  Reis.  Nach  Windisch^)  soil  man 
durch  Probesude  feststellen,  ob  der  Reiskleister  am  zweckmassigsten 
mit  einzumaischen,  oder  der  ersten,  zweiten  oder  dritten  Dickmaische 
zuzusetzen  ist.  Jedenfalls  wird  man  aber  ftlr  den  Anfang  gut  thun, 
die  Verzuckerung  des  Reises  in  den  Pfannen  durch  die  Jodprobe  zu 
controliren. 

Bierbereitung  in  den  Vereinigten  Staaten  beschreibt 
J.  Yuylsteke^). 

Kahlen  fur  Bierwtirze  von  E.  Fehr  (D. R. P.  Nr.  63 082), 
—  P.  Bender  (D. R. P.  Nr.  68  723),  —  C.  A.  Hoz  (D. R. P.  Nr.  68  563 
und  68839),  —  W.Schmidt  (D.R.P.  Nr.68  591),  —  H.  Stock- 
heim  und  P.  Bender  (D.R. P.  Nr.  71506). 

Zerstauber  fur  Bierwurze  von  Ch.  H.  Fisher  (D.RP. 
Nr.  67  846). 

WiXrzekflhler.  Nach  J.  Leugering  (D.RP.  Nr. 67  843)  ist 
zwischen  Braupfanne  und  Gelagerbottich  in  die  Heisswdrzeleitung  ein 
schnell  wirkender  Kuhler  eingeschaltet,  um  unter  Ausschluss  von  atmo- 
spharischer  Luft  und  Zufiihrung  keimfreier  Luft  die  kochende  WGrze 
plotzlich  auf  eine  bestimmte  Temperatur  abzukuhlen  und  dadurch  eine 
grSssere  Ausscheidung  des  Pflanzeneiweisses  zu  bezwecken,  sowie  das 
Nachdunkeln  der  Wiirze  und  eine  Geschmacksveranderung  des  Bieres 
zu  vermeiden. 

Arbeiten  ohne  Kuhlschiff.  Nach  Reinke^)  bewahrt  sich 
das  Verfahren  von  Leugering.  Die  Biere  halten  sich  ausserordentlLch 
lange,  man  spart  10  Procent  Hopfen,  arbeitet  schnell,  bekommt  die  Wtirze 
sehr  klar  herunter  in  den  Bottich  und  hat  bei  geeigneter  Lilftung  auch 
einen  guten  Vergahrungsgrad.  Die  Biere  schmecken  angenehm,  nicht 
fade  und  auch  nicht  bitter.  Wenn  man  sich  klar  macht,  welche  Vor- 
gange  eigentlich  beim  Ausschlagen  der  heissen  WGrze  eintreten,  so  ist 
fest  zu  halten,  dass  es  ausser  der  Oxydation  auch  noch  auf  die  Ent- 
fernung  fliichtiger  Stoflfe  ankommt.  Es  kommt  bei  Verwendung  minder- 
werthiger  Hopfen,  die  ja  lange  Zeit  vor  dem  Ausschlagen  zugesetzt 
werden,  darauf  an,  dass  die  unangenehm  riechenden  atherischen  Oele  zum 
Theil  oxydirt  und  als  Baldrianverbindungen  fortgejagt  werden,  aber  da 


1)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1803  S.  1122. 

2)  Wochenschrift  f.  Braueroi  1898  S.  410. 

3)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1893  S,  450  u.  769. 
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es  Bchwer  ist,  Aether  aus  Wasser  vollstandig  zu  entfernen,  so  wird  es 
bei  manchen  hochsiedenden  Stoifen  noch  schivieriger  sein,  und  es  ist 
nicht  unmOglich,  dass  das  Etlhlschiff  ganz  besonders  gut  gewirkt  hat  in 
dem  Sinne,  dass  durch  die  Lflftung  beim  Ausschlagen  der  beissen  Wurzo 
Stoffe  abgefuhrt  werden,  die  dem  Biere  unter  Umst&nden  einen  unan- 
genehmen  Oeschmack  geben.  Man  beobachtet  ja  auch,  dass,  wenn  man 
den  Exhauster  nicht  stark  arbeiten  Iftsst,  das  Bier  einen  faden  Geschmack 
bekommt;  denn  eine  gewisse  Abfflhrung  der  Gase  ist  n5thig.  Leuge- 
ringgibt  zu,  dass  man  eine  gewisse  Ltiftung  vornehmen  muss,  weil 
das  Bier  sonst  zu  viel  flQchtige  Stoffe  enthalt,  die  auf  den  Geschmack 
einwirken ;  durch  die  heisse  Luft  werden  viele  StofiFe  zum  Theil  oxydirt 
und  l5slich  gemacht.  Es  liegt  ein  gewisser  Widerspruch  darin,  wenn 
man  behauptet,  dass  beim  beissen  LQften  der  Wtlrze  Hopfenharze  unlos- 
lich  werden,  und  dass  doch  eine  Hopfenersparniss  von  10  Proc.  beol^- 
achtet  worden  sei.  Vielleicht  ist  es  mOglich,  durch  genaues  Studium 
der  einzelnen  KOrper  die  Sache  klar  zu  stellen,  zunSchst  aber  existiren 
noch  Widersprdcbe,  die  schwer  zu  I5sen  sind.  Jedenfalls  soliten  die 
KilblschifFanlagen  verlassen  werden. 

ApparatzumLilftenundKfihlenderWtirze  von  B5hm. 
Ein  cylindrischer  Bottich  ist  mit  geschlossener  Decke  verseben,  welehe 
ein  Abzugsrohr  mit  Klappe  hat,  um  den  Dampf  abzufQhren.  Femer  hat 
der  Bottich  ein  Mannloch  zum  Reinigen  und  ein  Schauloch  zur  Beobach- 
tung  der  Wiirze,  wozu  im  Innern  eine  electrische  Lampe  angebracht  ist. 
Die  Vertheilung  der  Wiirze  geschieht  durch  ein  eigenthiimliches  Ver- 
theilungsrohr  flber  den  ganzen  Bottich ,  wfthrend  entgegengesetzt  sterili- 
sirte  Luft  eintritt,  so  dass  eine  hinreichende  Zufilhrung  von  Sauerstoff  zur 
als  Regen  herabfallenden  Wurze  geschieht  und  auch  zur  Vorkiihlung  bei- 
tragt.  Die  eigentliche  Kflhlung  der  Wfirze  wird  durch  eine  im  Bottich 
eingebaute  Sclilangen-Kiihlvorrichtung  bewirkt,  welehe  noch  durch  ein 
Riihrwerk  unterstfltzt  wird.  —  0.  Reinke*)  hat  eine solche  Vorrichtung 
in  der  Schlossbrauerei  Stettin  beobachtet.  Der  Sud  von  2750  Kilogrm. 
wird  fiber  den  Hopfenseiher  ausgeschlagen,  gelangt  in  den  bescbriebeneD 
Apparat  in  etwa  25  Minuten ,  so  dass  der  Wilrzeregen  durch  die  durch 
MOller'scbes  Filter  filtrirte  Luft  fSUt,  auch  durch  die  KQhlvorrichtunir 
sofort  auf  etwa  81^  gekiihlt  wird.  Nun  rubt  die  Wtirze  1  Stunde,  wo- 
bei  sich  der  Trub  absetzt.  Die  Schlangenrohre  sind  auch  mit  dem  Trub 
belegt  der  sich  jedoch  beim  Reinigen  leicht  entfernen  lasst ;  die  Rohre 
zeigten  glanzende  Flache.  Es  wird  dann  mit  einem  Schwimmheber  die 
Wiirze  abgehoben  und  zum  Kuhler  gefUbrt ;  auch  bier  wird  die  Wflrze 
durch  filtrirte  Luft  vor  Infection  geschiitzt  und  gelOftet.  Der  Trub  aus 
dem  Bassin  gelangt  auch  sofort  iiber  den  Kilhler  und  dann  in  Trubsacke, 
also  sehr  zweckmassig  in  gekiibltem  Zustande  zur  Filtration.  Die  Wtirze 
im  Bottich  erhalt  gleichzeitig  durch  Kellerliiftung  mit  gekiiblter  und 
ftltrirter  Luft  OberflOchenliiftung.    Es  gelangten  auf  1  Hectoliter  Wurze 


1)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1893  S.  941. 
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heiss  0,848  Kubikmeter  Luft ,  dann  kalt  5,09  Kubikmeter  Luft  zur  Ein* 
wirkung.  NOthig  sind  nur  im  Maximum  filr  die  heisse  Ltiftung  ftir 
1  Hektoliter  Wtlrze  4  Liter  Luft,  fur  die  kalte  Sftttigung  2,5  Liter  Luft. 

Das  Kflhlschiff  als  Infectionsquelle.  H.  WilU)  fahrt 
aus ,  dass  wenn  auch  eine  Infection  auf  dem  KGhlschiif  stattfindet ,  die 
grOssere  Gefahr  der  Verunreinigung  der  Wiirze  auf  dem  Weg  vom  Ktihl- 
schiff  zum  Gahrkeller  liegt.  Zugleich  soil  man  auch  den  Leitungsrohren, 
den  Eiihlapparaten  und  dem  Sammelbottich  in  erh5htem  Maasse  die  Auf- 
merksamkeit  zuwenden ,  durch  in  nicht  allzu  langen  Zwischenraumen 
wiederkehrende  Behandlung  mit  heisser  Sodal5sung  die  abgesetzten  Ver- 
unreinigungen  und  Infectionsherde  aufzulockern  und  durck  Nachspulen 
mit  m5glichst  keimfreiem  Wasser  und  nicht  allzu  kurz  andauemdes  Aus- 
dampfen  unschadlich  zu  machen.  Wie  die  Erfahrung  gezeigt  hat,  lassen 
sich  bei  steter  Aufmerksamkeit  auf  diese  Infectionsherde  und  bei  fleissiger 
Reinigung  auch  mit  dem  Kiihlschiff  Erfolge  erzielen,  welche  die  Foi'der- 
ungen  der  Praxis  vollig  befriedigen. 

Sauerstoffzufuhr  bei  gehopften  Wurzen.  Nach 
O.  Reinke*)  sind  in  vielen  Fallen  durch  starkeres Ltiften  derHefe  Ver- 
besserungen  zu  erwarten.  Andererseits  haben  die  Sauerstoffbestimmungen 
bei  den  vergohrenen  Wtlrzen  und  Bieren  ergeben ,  dass  man  sehr  vor- 
sichtig  zu  arbeiten  hat.  Man  muss  dieOahrung  so  leiten,  dass  der  Sauer- 
8toff  gegen  Ende  der  Hauptgahrung  gerade  verbraucht  ist.  Ebenso  wie 
bei  der  Nachgahrung  der  Zucker  gerade  verbraucht  werden  muss ,  um 
eine  bessere  Haltbarkeit  zu  erzielen ,  ebenso  wie  die  verdaulichen  Stick- 
stoffverbindungen  bald  verbraucht  sein  milssen  zur  Erzielung  eines  halt- 
barenBieres,  ebenso  ist  es  auch  nothwendig,  dass  der  Sauerstoffgehait  des 
Bieres  schliesslich  gleichNull  wird.  Die  Untersuchungen  haben  auch  er- 
geben, dass  die  Biere  vom  Bottich  keinen  Sauerstoff  enthielten,  und  dass 
die  Biere,  welche  vom  Bottich  in  den  Lagerkeliem  geschlaucht  wurden, 
schon  hierbei  wiederSpuren  von  Sauerstoff  aufnehmen:  0,2  bis  0,4  Kubik- 
centim.  im  Liter;  das  ist  allerdings  wenig,  aber  doch  genilgend,  um  die 
Gahrung  wieder  anzuregen.  Fertiges  Bier  enthielt  keinen  Sauerstoff. 
Beim  heissen  Liiften  folgt  Entfernung  der  fliichtigen  Stoffe  und  Oxydation, 
aber  letztere  in  ausserordentlich  geringem  Maasse;  beim  kalten  Ltiften 
Sauerstoffaufnahme.  Es  wiirde  vielleicht  fflr  wissenschaftliche  Zwecke 
noch  eine  weitere  Versuchsreihe  nOthig  sein,  namlich  das  Einwirken  von 
Ozon,  von  reinem  Sauerstoff. 

Krankheiten  im  Biere  durch  Gahrungspilze.  E.  C. 
Hansen')  bespricht  eingehend  die  Hefentrilbung  durch Saccharomyces 
elipsoideus  11  und  S.  Pastorianus.  Er  zeigt,  dass  die  Anstellhefe  weniger 
haltbares  Bier  gibt ,  wenn  sie  aus  einer  Mischung  zweier  Brauereihefen- 
arten ,  als  wenn  sie  nur  aus  einer  der  Arten  allein ,  gleichviel  welcher, 


1)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1893  S.  465. 

2)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1893  S.  816. 

3)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1893  S.  21  u.  267. 
Jahresber.  d.  chem.  Technolo^ie.  XXXIX.  58 
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besteht.  In  diesen  Mischungen  trat  die  in  den  geringsten  Mengenverhalt- 
nissen  vorhandene  Art  als  eine  Erankheitshefe  auf.  DieVersuche  lehrten. 
dass  dieses  nicht  nur  dann  geschah,  wenn  die  zwei  Arten  der 
Mischung  sich  quantitativ  wie  9  :  1  verhielten ,  sondern  auch,  wenn  das 
Verh&ltniss  «a  19  :  1  war,  also  wenn  nur  ^/^q  der Anstellhefe  aus  einer 
fremden  Brauereihefenart  bestand. 

Wilde  Hefen,  Nach  H.  Will*)  ist  Saccharomyces  apiculatus 
in  nnterg&hrigen  Brauereihefen  viel  hSuftger  als  Verunreinigung  vor- 
handen  und  scheint  aueh  viel  weiter  verbreitet  zu  sein,  als  nach  den  bis- 
berigen  Erfahrungen  anzunehmen  war. 

Durch  wilde  Hefen  und  Bakterien  bewirkte  Betriebs- 
storungen  bespricht  E.  Priori).  Als  Reinigungsmittel  far  Schlauche, 
Fasser  u.  dergl.  wird  Calciumbisullitl5sung  empfohlen. 

Hefe  in  sildliche  Klimate  geftihrt  &ndert  sich  nach 
0.  Reinke').  Eine  obergahrige  Hefe  aus  Schlesien  wurde  im  Jannar 
1893  conservirt,  gelangte  im  April  nach  Guayaquil,  war  ebenfalls  dort 
gfthrfahig,  aber  in  unterg&hrige  Hefe  umgeschlagen.  Der  Braumeister 
daselbst  fHhrte  die  Hefe  mehrmals  durch,  liesssiejedoch  dann  fallen  wegen 
unreinen  Geschmacks  und  ftusserst  langsamer  Elarung.  Gleichzeiti^ 
wird  von  dort  berichtet,  dass  sammtliche  von  Europa  nach  Sud-Amerika 
gebrachten  oberg&hrigen  Hefen  in  unterg^rige  umschlagen. 

Die  Gahrung  im  Hansen-Kdhrschen  Reinzucht- 
apparat  wird  nach  E.  Prior*)  durch  schlechte  Verzinnung  und  Er- 
hitzung  Tiber  100<>  nachtheilig  beeinflusst. 

Fiihrung  der  Hauptgahrung.  Nach  E.  Prior*)  ist  als 
ganstigste  Temperatur  4  bis  4*/j|®  R.  beim  Anetellen  und  7  bis  8®  R. 
wenn  das  Bier  in  hohen  Krftusen  steht,  zu  bezeichnen ,  doch  ist  die  An- 
stelltemperatur  nach  der  Temperatur  des  Kellers  zu  regeln :  In  kalten 
Kellern ,  deren  Temperatur  unter  4®  R.  betragt ,  muss  man  die  GShmng 
mit  50,  ist  der  Keller  aber  sehr  kalt  (1  bis  2®  R.),  mit  6  bis  1^  R.  unter 
Umstanden  noch  hoher  anstellen,  weil  in  solchen  Kellern,  namentlich  bei 
Verwendung  kleiner  Gfthrgeschirre,  die  Temperatur  der  gShrenden  Wurze 
durch  die  kalte  Kellerluft  ganz  erheblich  sinkt  und  weil  eine  bemerkbare 
Erwarmung  der  gahrenden  Flussigkeit  erst  nach  dem  Ankommen  statt- 
findet. 

Abkiirzung  der  Gahrzeit  bespricht  M.  DelbrUck*). 

Gahrungsverfahren  der  Pfaundler  Vacuum  Fermen- 
tation C  p.  (D.  R.  P.  Nr.  69  494).  Ein  allseitig  verschliessbarer  Gahr- 
bottich  A  (Fig.  137)  steht  oben  mittels  eines  im  Deckel  angebraehten 
Rohres   rait   einer  Vacuumpumpe  B  und    am  Boden    mit  den  beiden 


1)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1893  S.  29. 

2)  Hayer.  Brauer-Journ.  1893  S.  32G. 

3)  Wochensohrift  f.  Brauerei  1893  S.  1018. 

4)  Bayer.  Brauer-Journ.  1893  S.  2. 
r>)  Bayer.  Brauer-Journ.  1893  S.  146. 

i))  WochcDSchrift  f.  Brauerei  1893  S.  776. 
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Schenkeln  s  und  i  eines  U-f6rmig  gebogenen  Rohres  C  in  Yerbindung,  in 

dessen  horizontalen  Theil  das  rait  einer  Luftpumpe  verbundene  und  mit 

Hahn  r  versehene  Rohr  D  mittels  einer  Dilse  einmiindet.     Die  durch 

Rohr  D  nach  C  und  von  da  in  das  Gahr- 

gefass  A   eingefuhrte  Luft  bewirkt   ein 

Aufriihren  des  Bodensatzes  nnd  gleich- 

zeitig   eine   Circulation   der   Flilssigkeit 

von  A  nach  C  durch  i  und  5,  wobei  eine 

innige  Vermischung  von  Luft,  Hefe  und 

WQrze  erfolgt  und  die  gasf5rmigen  Pro- 

dukte    der    Grahrung     oben     abgesaugt 

werden. 

F.  Wyat*)  empfiehlt  dieses  Ver- 
fahren.  Wenn  Biere  am  Ende  der 
Hauptgahrung  in  einem  theilweisen 
Vacuum  hingestellt  werden ,  machen  sie 

in  ungefahr  7  Tagen  eine  Nachgahrung  durch,  die  an  Ausdehnung  und 
Wirkung  diejenige  tibertrifft,  zu  welcher  das  Bier  auf  Ruhe  zwei  Monate 
nothig  hat.  Diese  Gahrung  im  Vacuum  scheint  nicht  allein  eine  fort- 
gesetzte  Verdiinnung  zu  sein ,  sondern  vielmehr  ein  wahres  Altern ,  wie 
es  bei  Abwesenheit  von  Kohlensfture  oder  Luft  und  unter  Bedingimgen 
vorgeht,  welche  Ansteckung  durch  Bakterien  und  andere  fremdartige 
Lebewesen  unmoglich  machen.  Zum  Unterschiede  von  dem  „Ruh"-Process 
bildet  sich,  so  lange  das  Bier  im  Vacuum  bleibt,  keine  Sfture.  Als  natdr- 
liche  Folge  der  Abwesenheit  von  Bakterien  und  Nichtentwicklung  von 
Saure  haben  die  Biere  einen  besseren  Geschmack  und  Geruch.  Die  voll- 
standigere  Gahrung  der  Vacuum- Biere  macht  sie  spateren  nachtheiligen 
Aenderungen  weniger  zuganglich.  Bei  dem  Vacuum- System  werden  die 
Wurzen  nicht  unter  8  bis  10®  abgekuhlt.  Sobald  diese  Temperatur  er- 
reicht  ist ,  werden  sie  in  einen  Gahrbottich  gebracht  und  mit  reiner  ge- 
sunder  Hefe  angestellt  im  Verhaltniss  von  ungefahr  3  Proc.  des  Extractes. 
Nach  12  Stunden  ist  die  Gahrung  gut  im  Gang  undKrausen  zeigen  sich. 
Dann  wird  das  Bier  in  stahlQberzogene  Fasser  gepumpt,  welche  mit  einem 
Apparat  zur  regelmassigen  Zuf Qhrung  von  gehorig  filtrirter  Luft  versehen 
sind.  Die  Temperatur  desRaumes  wird  sehr  genau  bei  etwa  5®  erhalten. 
Die  Fasser  werden  einem  theilweisen  Vacuum  unterstellt.  Jetzt  tritt  das 
Bier  in  eine  so  kraftige  Gahrung ,  dass  ungefahr  am  vierten  Tage  seine 
Temperatur  auf  etwa  12<>  gestiegen  ist.  DieKohlensaure  wird  durch  die 
Vacuumpumpe  entfernt ,  sobald  sie  entsteht ,  zusammen  mit  der  ganzen 
zugelassenen  Luft,  und  da  die  bekannte  VerzCgerung  durch  das  gasfSrmige 
Gahrungsprodukt  so  aufgehoben  wird ,  arbeitet  die  Hefe  so  rasch  und 
regelmassig,  dass  am  sechstenTage  die  Kiihlvorrichtungen  in  denFassern 
in  Thatigkeit  gesetzt  werden  und  in  durchschnittlich  10  Tagen  die 
Operation  voUendet  ist  und  die  Biere  auf  4^  abgekuhlt  sind. 


1)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1893  S.  823. 
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Reinhefe  empfiehlt  A.  Jorgensen^)  auch  far  Obergahrungs- 
brauereien. 

Herstellung  von  Farbbieren.  Nach  0.  Reinke*)  ist  zur 
Abgabe  stets  gleichfarbiger  dunklererBierederBrauer  zuweilengezwungen, 
den  Transportfitesern  dunkleres  Bier,  meist  Farbebier,  zuzusetzen.  Das- 
selbe  stellt  der  Brauer  meist  selbst  her,  indem  er  Farbmalz  hochgerOstet. 
oft  unter  Zugabe  von  Caranielmalz,  mit  leichterem  Malz  nach  dem  ge- 
wOhnlichen  Verfahren  mit  drei  Dickmaischen  bereitet.  Die  Hopfendosis 
betrSgt  fOr  100  Malz  meist  2  Th.,  die  WOrze  hat  meist  18  Proc.  Balling, 
Man  stellt  dieBiere  dann  mitHefe  an,  vergahrt  sie  bei  6  bis  10  bis  5^  in 
etwa  20  Tagen  und  lagert  sie  nun  ein  in  Fasser  mittlerer  Grdsse.  Es  ist 
immerhin  rathsam,  dem  Malz  soviel  lichtes  Malz  beizumisehen,  dass  da- 
Bier  etwa  3  Proc.  Alkohol  enthait.  Es  dflrfte  fQr  diese  Falle  der  Zusatz 
von  lichtem  Malz  */,  bis  ^/i  des  Farbmalzes  betragen  mtissen.  In  anderen 
Fallen  schreitet  man  nur  zur  Abkochung  von  Farbmalz  ohne  Zusatz 
leichten  Maizes,  so  dass  sich  kaum  merkliche  Mengen  Alkohol  bei  der 
G&hrung  bilden.  Ja,  es  scheint  auch  die  Herstellung  von  Farbebier  durch 
blosse  Abkochung  von  Farbmalz  und  Hopfen  ohne  Gfthrung  vielfach  ffe- 
brauchlich  zu  sein.    Solche  Farbbiere  schimmeln  leicht  *). 

Die  Nilrnberg'sche  Brauerei  in  S t o c k h o  1  m  beschreibt 
E.  L.  Hartmann*). 

Bierkrankheiten.  Trtibung  durch  Hopfenharz ,  Eiweiss  uni 
Organismen  bespricht  H.  Will').  Harztrfibe  Biere  enthalten  gelbbrauce 
Kiigelchen,  welche  durch  alkoholische  LOsung  des  AlkannafarbstofTts 
zinnoberroth  gefarbt  werden.  Haufiger  sind  S t ft r k e -  und  Kleister- 
trdbungen.  Letztere  werden  wesentlich  durch  die  der  Stftrke  nahe- 
stehenden  Dextrine  hervorgerufen,  die  sich  bei  Auftreten  von  geringen 
Mengen  Alkohol  ausscheiden,  also  im  Verlauf  der  Gfthrung  das  Bier  tra'i 
machen.  Bei  typischer  Stftrketrilbung  ist  das  Bier  gleichmftssig  fein  ver- 
schleiert  bis  stark  getrilbt.  Der  Mangel  anKlarheit  ist  in  der  Regel  durch 
eine  grosse  Anzahl  sehr  kleiner  glSnzender  K6rnchen,  welche  zu  traubigen 
Massen  vereinigt  sind,  verursacht.  In  anderen  F&llen  finden  sich  nebet 
den  K5rnchen,  diese  einschliessend,  feine  mit  Jod  ebenfalls  sich  blan- 
farbende  FlSckchen,  zuweilen  auch  sehr  diinne  Hautchen  von  ausgesehi^'' 
doner  Stftrke  vor.  Oefters  ist  mit  Stftrketrflbung  auch  gleichzeitig  Eiweiss- 
trdbung verbunden.  —  Eiweisstrflbungen  treten wie StSrketrubuns 
in  manchen  Jahren  ungemein  hftufig  auf.  Die  Eiweisstdibung  kann  in 
ihren  verschiedenen  Typen  vSllig  rein  auftreten,  meist  aber  sind  dieselben 
gemischt.  Bei  einer  derselben  ist  das  Bier  gleichmftssig  oderflocki^  durch 
sehr  feine  und  vielfach  gefaltete  hautige  Eiweiss-Ausscheidungen,  welche 
zuweilen  GlutinkSrperchen  einschliessen ,  getrflbt.    Die  trflbenden  Bestand- 


1)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1893  S.  299. 

2)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1893  S.  1169. 

3)  Vgl.  Zeitschrift  f.  ges.  Brauwesen  1893  S.  456- 

4)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1893  S.  133. 

5)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1893  S.  333. 
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theile  sitzen,  wenn  sie  nicht  flockig  sind,  meist  schwer  ab.   Bei  einem  an- 

deren  Typus  von  Eiweisstriibung  werden  feine  oder  grobe  Flocken  im 

Biere  in  Schwebe  gehalten,  welche  aus  unbestimmt  gefonnten  Massen 

bestehen.    Dieselben  schliessen  in  der  Kegel  ein  komiges  Gerinnsel  nnd 

GlutinkSrperchen  ein.    Beim  Stehen  des  Bieres  ballen  sich  die  Flocken 

zusammen  und  sitzen  haufig  schon  nach  wenigen  Stunden,  meist  aber 

erst  nach  iSngerer  Zeit  an  der  Wandung  des  Gefftsses  und  am  Boden 

locker  ab,  wo  sie  voluminOse  Niederschlage  bilden.  —  Helle  Biere  sind 

entweder  nur  „schielig"  oder  ganz  schwach  durch  ungemein  feine  FlOck- 

chen  getrabt.    Bei  der  mikroskopischen  Untersuchung  werden  die  trdben- 

den  Bestandtheile  zum  grOssten  Theil  erst  durch  FarbungmitAnilinfarben 

als  ungemein  feine,  in  der  Flflssigkeit  oft  in  eigenthiimlicher  Weise  ver- 

theilte  Partikelchen  sichtbar.    Sind  feine  FlOckchen  vorhanden,  so  findet 

man  neben  ersteren  noch  relativ  grCssere  Eiweissausscheidungen,  ent- 

leerte  GlutinkOrperchen  u.  s.  w.    Beim  Erwarmen  in  Wasser  findet  kein 

Aufklaren,  keine  AuflSsung  der  tnlbenden  Bestandtheile  statt.    Diese 

Form  der  Eiweisstriibung  ist  in  der  Kegel  mit  der  Gegenwart  grSsserer 

Mengen  von  Gummi,  als  normal  im  Bier  vorhanden  sind,  verbunden ;  in 

Folge  dessen  gelangen  die  feinen  Eiweissausscheidungen  ungemein  schwer 

zum  Absitzen.   Man  kann  diese  Krankheit  wohl  als  „G  u  m  m  i  t  r  fl  b  u  n  g*' 

bezeichnen.     Nach  dem  Absitzen  grobflockiger  Eiweissausscheidungen 

bleiben  die  Biere  meist  sehr  schwach  getriibt,  „schielig",  opalescirend. 

In  diesem  Falle  sind  neben  den  grOberen  Ausscheidungen  ungemein  feine, 

erst  durch  Farbung  nachweisbare  vorhanden.  —  Eine  weitere  Form  der 

Triibung,  welche  besonders  bei  sehr  starker  Abktihlung  von  Bier  eintreten 

kann,  ist  diejenige  durch  die  sogenannten  GlutinkSrperchen.    Das 

Bier  erscheint  ungemein  feinflockig  oder  durch  einen  schwachen  Schleier 

getriibt.    Sind  Flocken  vorhanden,  so  bestehen  dieselben  fast  ausschliess- 

lich  aus  einer  unbestimmt  gefonnten  Eiweisssubstanz,  in  welche  eine  sehr 

grosse  Anzahl  von  K5mchen  verschiedener  Form  und  Gr6sse  eingeschlossen 

ist    Die  KSmchen  besitzen  ein  starkes  LichtbrechungsvermOgen,  sind 

schwach  gelb  gefarbt  und  daher  kleinen  HarztrSpfchen  nicht  unahnlich. 

An  grOsseren  derselben  ist  eine  scharf  begrenzte  dunkle  Contur  deutlich 

wahrnehmbar.  Einzelne  der  KOrperchen  zeigen  Hohlraume  und  sind  von 

einer  starken  membranartigen  HuUe  umgeben,  haben  also  das  Aussehen 

von  Blaschen.    Diese  EiweisskOrper  gelangen  nur  sehr  mangelhaft  zum 

Absitzen.    Derartige  Biere  klaren  beim  Erwarmen  zwischen  30  und  40*^ 

auf,  sie  werden  durchsichtiger,  ohne  jedochv6llig  blank  zu  werden.   Setzt 

man  zu  einem  durch  Glutink5rperchen  getriibten  Biere  langsam  Alkohol 

hinzu,  so  wird,  bevor  eine  Ausscheidung  von  Dextrinen  stattfindet,  die 

TrQbung  aufgehoben,  das  Bier  wird  durchscheinend.    —    Eiweiss- 

trdbungen  treten  bei  pasteurisirten Bieren  nicht  selten auf.   Fast jedes 

pasteurisirte  Bier  setzt  schon  nach  mehreren  Monaten  in  hoherem  oder 

geringerem  Grad  ab.   Beim  Erwarmen  bis  auf  etwa  60®  kann  der  Absatz 

theilweise  wieder  gelost  werden;  nach  mehreren  Tagen,  zuweilen  schon 

nach  demAbkGhlen,  finden  aber  wiederholt  Ausscheidungen  statt.   Neben 
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den  in  diesen  AbsStzen  immer  vorhandenen  primaren,  entleerten  und  ge- 
schnimpften  GlutinkOrperchen  sind  hier  secundare  Glutinkorperchen  an- 
wesend.  Eiweissausscheidungen  in  pasteurisirten  Bieren  treten  in  Form 
von  feinen  oder  groben  Flocken  auf,  zwischen  welchen  das  Bier  blank 
erscheint.  Die  Flocken  sind  theils  hftutiger  Natur,  vorherrschend  Ije- 
stehen  sie  aber  aus  unbestimmt  begrenzten,  fein  granulirten  Massen, 
welche  hftufig  entleerte,  primare  Glutink5rperchen  einschliessen.  Die 
Granulationen  erweisen  sich  ebenfalls  nur  als  sehr  geschrumpfte  primare 
Glutink5rperchen ;  zum  Theil  sind  es  secundare.  Letztere  sind  oft  in 
sehr  grosser  Anzahl  vorhanden. 

Tritt  bei  Schichtung  von  trilben  Bieren  mit  Jodjodkaliumlosung 
RothfSrbung  ein,  so  liegt  wesentlich  Kleistertrubung  vor ;  bei  vic^ 
letter  bis  blauer  Farbung  ist  StUrke  vorhanden.  Beim  Erwarmen  der 
Bierprobe  im  Wasser  verschwindet  die  Trubung.  Tritt  auf  Zusatz  vou 
Jod  keine  Farbenveranderung  ein  und  werden  die  trflben  Biere  beim  &- 
warmen  in  Wasser  bis  auf  30  bis  40<>  heller,  durchsichtiger,  fast  blank, 
so  ist  die  Trflbung  durch  GlutinkOrperchen  verursacht.  —  Biere. 
welche  sich  nach  langerem  Stehen  in  der  Warme  uuter  Bildung  ein« 
grobflockigen  oder  eines  gleichmassig  abgelagerten,  mehr  oder  minder 
festhaftenden  Bodensatzes  in  den  oberen  Schichten  voUig  klaren,  ent- 
halten  wahrscheinlich  auch  nochHefe.  Bleiben  dagegen  die  Proben  unter 
denselben  Verhaitnissen  in  den  oberen  Schichten,  zuweilen  unter  Ter- 
farbung  (Hellerwerden,  Rothfarbung)  und  Bildung  schleimiger,  zuveiler. 
gefarbter  Haute  fein  verschleiert,  so  sind  wahrscheinlich  auch  Bacterien 
in  grSsserer  Menge  vorhanden.  In  Bieren ,  welche  Hefe  und  Bacterien 
enthalten,  bilden  sich  bei  langerem  Stehen  grosse  Flocken,  welche  sicii 
nur  sehr  schwer  absetzen.  Anfangs  mattgraue,  spater  kreideweisse,  meist 
vielfach  gefaltete  Haute  auf  der  Flilssigkeitsoberflache  zeigen  die  Gegen- 
wart  von  Mycoderma  und  verwandter  Organismen  an.  Auch  bei  Gegen- 
wart  einiger  echten  Hefe- ,  sowie  gewisser  Torula-Arten  entstehen  ahn- 
liche  Haute. 

Kahmhaute  auf  Flaschenbiere  mahnen  nachWindisch^- 
zur  Vorsicht,  da  eine  Kahminfection  der  Brauerei  verhangnissvoU  werden 
kann. 

Spatherbstbiere.  Nach  Windisch*)  ist  es  eine  wiederholt 
gemachte  Erfahrung,  dass  die  Vergahrung  der  Spatherbst- Biere  auf  dem 
Bottich  ganz  betrachtlich  nachlasst,  ohne  dass  aussere  Grunde  hierfQr  ins 
Auge  springen.  Helen  derartige  Biere  das  Versaumte  auf  dem  Lagerfasse 
noch  nach,  d.  h.  vergahren  sie  auf  dem  Lagerfasse  um  so  starker  und  ist 
der  Endvergahrungsgrad  des  ausgestossenen  Bieres  der  alte,  erwQnsclit 
hohe,  so  brauchen  dieselben  in  Bezug  auf  Haltbarkeit  nicht  unter  alien 
Umstanden  zu  Klagen  Ankss  zu  geben.  Meist  ist  dies  jedoch  nicht  der 
Fall:  die  Biere  vergahren  auf  dem  Bottich  erheblich  weniger  undkommen 


1)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1893  S.  666. 

2)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1893  S.  1326. 
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mit  einer  erheblich  geringeren  Vergahrung  zum  Ausstoss,  und  dienachste 
Folge  ist  die  mangelhafte  Haltbarkeit  dieser  Biere  auf  Transportgebinde 
und  Flasche ;  wird  doch  die  Haltbarkeit  des  Bieres  von  keinem  Factor 
einschneidender  beeinflusst  als  von  dena  VergShningsgrad  und,  soweit 
unsere  ilber  diesen  Punkt  gerade  i*eichhaltige  Erfahrung  beweist,  dem 
VergAhrungsgrad  des  Bieres  auf  dem  Bottich. 

Quecksilberregulirventil  zum  Spunden  von  Bier 
von  G.  Wolf  (D.  R.  P.  Nr.  70078).  —  Ventilschraube  fur  Lager- 
bierfasser  von  J.  Burghauser  (D.  R.  P.  Nr.  67  219). 

BierklArspftne  aus  Aluminiumblech,  nach  Art  der 
Holzspane  gekrClmmt  und  gekrauselt,  empfiehlt  K.  Mil  Her  (D.  R.  P. 
Nr.  67  221). 

Bierfilter  von  Roller  &  SShne  (D.  R.  P.  Nr.  68  031),  —  M. 
Yonhausen  (D.  R.  P.  Nr.  71  491),  —  C.  Sellenscheidt  und  L. 
Lepke  (D.  R.P.  Nr.  69  164),  —  G.  Oehs  (D.  R.  P.  Nr.  65  782),  —  R. 
Haag(D.R.P.  Nr.  71331),  —  L.  A.  Enzinger  (D.R.  P.  Nr.  69045). 

Probierhahn  fQr  Lagerfasser  von  P.  Heinsdorf  (D.  R.  P. 
Nr.  70  304). 

Pichmaschine  von  W.  Arnemann  (D.  R.  P.  Nr.  68  973). 
Zum  Zwecke  der  Ableitung  des  beim  Betriebe  erzeugten  Qualmes 
wird  an  Pichmaschinen  das  Heissluft-Zufiihrungsrohr  mit  einem  Mantel- 
rohr  umgeben,  in  welches  die  neben  der  Heisslulftdflse  aus  dem  Fass 
entweichenden  Gase  eintreten. 

Einfilhren  von  Kohlensaure  in  Bier  nach  Richard  & 
Pasche(D.  R.  P.  Nr.  68  984),  —  Universal  Carbonating  Cp. 
(D.  R.  P.  Nr.  71  543);  —  Conservirung  des  Bieres  mit  Kohlensaure  em- 
pfiehlt B.  Gosio^).  —  Pasteurisirapparat  von  C.  W.  S c h u  1  z 
(D.  R.  P.  Nr.  66  063). 

Zur  Herstellung  von  Zuckercouleur  soil  man  nach  J. 
Mosler,  M.  Schaffer  und  A.  Sachs  (D.  R.  P.  Nr.  68  379)  Glatt- 
wasser,  den  fliissigen  Antheil  von  KQhl-  oder  Fassgeiager  oder  von 
Schlempe  nach  vorheriger  Filtration  imd  Eindampfung  caramelisiren, 
darauf  die  hierdurch  gewonnene  Masse  nach  der  Verdtlnnung  mit  Wasser 
unter  Zusatz  von  Soda  und  Kalkmilch  kochen  und  unter  Zusatz  von  Gly- 
cerin fertig  kochen. 

Untersuohungsverfahren.  Bestimmung  des  Farbengrades  der  Wfirze 
und  des  Bieres.  Nach  F.  Cerny*)  muss  1.  die  Vergleichsflflssigkeit  in 
alien  Graden  der  Concentration  der  Farbe  nach  mit  den  zu  pmfenden 
Fliissigkeiten  tibereinstimmen.  2.  Dieselbe  muss  zur  Zusammenstellung 
einer  Scala  geeignet  sein,  wozu  nothwendig  ist,  dass  sie  vollkommen  con- 
stant und  ihre  Farben-Intensitat  dem  Grade  der  Concentration  proportionell 
sei.  3.  Der  Uebersichtlichkeit  und  leichteren  Vergleichung  der  Resultate 
wegen  ist  nothwendig,  dass  sich  die  NormalflQssigkeit  zugleich  filr  lich- 


1)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1893  S.  641. 

2)  Oesterr.  Brauer-  u.  Hopfenztg.  1893. 
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teste  und  dunkelste  Fltissigkeiten  (Wtlrzen  und  Biere)  eigne.  4.  Wenn 
die  Resultate  allgemeine  Giltigkeit  und  Verst&ndlichkeit  erlangen  sollen, 
muss  fQr  die  Vergleichsflnssigkeit  ein  gewisser  Grand-  oder  Normal- 
Farbenton  festgesetzt  werden.  —  Als  Normalfarbe  empfiehlt  er  ein 
Malzextract. 

Nach  Aubry  *)  geniigt  diese  LSsung  nicht  ftir  dunkle  Biere.  Er 
empfiehlt  hierfilr  eine  L5sung  der  neuerdings  im  Handel  vorkommenden 
„Biercouleur",  ein  Gemisch  von  Azo  und  Anilinfarbstoffen.  Das  Fftrbe- 
vermOgen  ist  ausserordentlich  stark  und  vermSgen  ganz  geringe  Mengen 
des  Pulvers  Wdrze  und  Bier  stark  und  lebhaft  zu  f&rben,  indess  sind 
Spuren  dieser  Farbgemische  in  Bier  und  Wflrze  leicht  nachzuweisen. 
Wird  derart  gefarbtes  Bier  (Wilrze)  mit  verdflnnter  Schwefels&ure  ver- 
setzt,  dann  f&rbt  sich  die  FlQssigkeit  intensiv  rosa,  welche  F^bung  auch 
bei  dunklen  Bieren  (d.  h.  solchen,  welche  schon  eine  ziemlick  dunkle 
Farbe  vom  Maize  besitzen)  noch  deutlich  wahrnehmbar  ist.  Es  ist  dem- 
nach  eine  Falschung  von  Bier  unter  Anwendung  solcher  ktlnstlicher 
Farbe  leicht  zu  erkennen  und  es  dQrfte  demnach  auch  nicht  schwierig 
sein,  festzustellen,  inwiefem  schon  heute  von  solchen  Farbmitteln  Ge- 
brauch  gemacht  wird. 

Maltometer,  ein  Areometer,  welches  bei  15®  Kilogrm.  trocknen 
Extractes  im  Hektoliter  Wtlrze  angibt,  empfiehlt  Sidersky*). 

Rcductionsgleichung  der  nach  Wein  bestimmten 
Maltose   und    Dextrose.      G.   Luff)    berechnet    filr   Maltose: 

y  «=  1,1782  X  —  0,2182x« 
und   ftir   Dextrose:   y  —  2,0420  x  —  0,7215x8. 

Filr  Dextrose  ergibt  sich  z.  B.: 


Entsprechende  Grm.  Kupfer 

Grm.  Dextrose 

auB  der  Gleichang 

von  Wein 

Differenx 
in  Milligrm. 

berechnet 

ermittelt 

0,2600 

0,4664 

0,4660 

-0,6 

0,2250 

0,4229 

0,4225 

+  0,4 

0,1876 

0,3575 

0,3576 

±0 

0,1600 

0,2901 

0,2900 

+  0,1 

0,1260 

0,2440 

0,2440 

±0 

0,1125 

0,2206 

0,2204 

+  0,2 

0,0938 

0,1852 

0,1860 

+  0,2 

0,0626 

0,1248 

0,1250 

—  0,2 

Die  Bestimmung  des  Rohrzuckers  nach  Meissl  in 
Gemischen  von  Maltose,  Isomaltose,  Dextrin  und  Rohrzucker,  sowie  in 
Wilrzen  untersuchte  J.  Jais*).    Meissl  wendet  eine  Zuckermenge  an. 


1)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1893  S.  275. 

2)  Monit.  sclent.  Juni  1893. 

3)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1893  S.  182. 

4)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1893  S.  349. 
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die  10  Qrm.  Invertzucker  entspricht,  auf  700  Kubikcentim.  Wasser,  und 
invertirt  mit  100  Eubikcentim.  i/j-Normal-Salzs&ure  >/s  Stunde  lang  im 
Wasserbade,  und  ftQlt  auf  1000  Kubikcentim.  nach  dem  Neutralisiren 
auf.  Er  verwendet  also  zur  Reduction  eine  Iproc.LOsung;  zur  Inversion 
eine  1,4  Proc.  Invertzucker  entsprechende  L5sung.  Dementsprechend 
wurden  bei  sftmmtlichen  Versuchen  weniger  als  Iproc.  oder  Iproc. 
L58UDgen  angewendet.  Die  Kochdauer  vor  der  Inversion  betrug  ent- 
sprechend  der  Maltosebestimmung  4  Minuten  und  50  Kubikcentim. 
F  e  h  1  i  n  g  'sche  Ldsung,  nach  der  Inversion  2  Minuten  und  50  Kubikcentim. 
F  e  h  1  i  n  g  'sche  LCsung  und  25  Kubikcentim.  Wasser  auf  25  Kubikcentim. 
luvertldsuDg.     J  a  i  s  gelangt  so  zu  folgenden  Ergebnissen : 

1.  Maltose-,  Isomaltose-,  Dextrin-  und  Rohrzuckerlosung  ergeben  bei 
MischuDg  derselben  keine  Aendeining  im  Reduotionsvermogen,  sondern  dasselbe 
ist  gleich  der  Summe  der  Reduction  der  einzelneu  Bestandtheile. 

2.  LosuDgen  von  Maltose,  Isomaltose  mid  Dextrin  fur  sich  und  im  Gemiscbe 
ergaben  keine  Vermehrung  der  Reduction  beim  Invertiren  nach  Me  is  si. 

3.  Bei  Zusatz  von  Rohrzuckerlosung  zu  obigen  Losungen  wurde  durch  die 
Inversion  nach  Meissl  eine  der  zngesetzten  Rohrzuckermenge  entsprechende 
YermehruDg  des  reducii-ten  Kupfers  erhalten  und  zwar  wird  aus  der  Zunahme  der 
Kupfermenge  nach  dem  Invertiren  aus  der  Tabelle  IV  von  Wein  und  Berechnung 
auf  Rohrzucker  die  quantitative  Menge  des  Rohrzuckers  gefunden. 

4.  Eine  zugesetzte  Rohrzuckermenge  wurde  auch  in  ungehopften  sowie  in 
Brauereiwiirzen  neben  der  in  den  Wiirzen  bereits  vorhandenen  Rohrzuckermenge 
durch  Inversion  nach  Meissl  quantitativ  gefunden. 

5.  £in  Neutralisiren  ist  fiir  die  Reduction  nach  der  Inversion  nach  Meissl 
nicht  nothig. 

6.  Inversion  nach  Meissl,  in  concentrirtei-en  als  Iproc.  Extractlosungen 
(bis  zu  8  und  9  Proc),  mit  der  entsprechenden  Menge  Vs-Normalsalzsaure,  gibt 
auf  100  Kubikcentim.  gleiche  Resultate  wie  Iproc.  Losung. 

Fiir  Berechnung  der  Maltoseextractprocente  bei 
Malzanalysen  gibt  P.  Schneider*)  eine  Tabelle. 

Zur  Untersuchung  dunkelgef&rbter  Biere  empfiehlt 
Valentin*)  ein  Vergahrungsverfahren,  nach  welchem  Dextrin  in  Gegen- 
wart  von  Diastase  durch  Hefe  vergahrbar  ist,  welches  aber  nach  Morris^) 
unzuverlSssig  ist. 

Ebullioskop.  H.  TornCe*)  empfiehlt  das  Ebullioskop  von 
0 1  s  e  n. 

Der  Mindest-Vergahrungsgrad  der  bayerischen  Chemiker 
von  48  bez.  44  Proc.  *)  wird  scharf  angegriffen  ®). 

Eiweissbestimmung  inWilrze  und  Bier.  Nach  Del- 
b  r  fl  c  k  7)  muss  die  GahrungsfQhrung  so  gehandhabt  werden,  dass  man 
nicht  bloss  zu  einem  bestimmten  Vergahrungsgrad  kommt,  sondern  dass 
auch   das  filr  die  Hefe  verdauliche  Eiweiss  moglichst  aus  der  Wiirze 

1)  Bayer.  JBrauer-Joum.  1893  S.  98. 

2)  Transact.  Inst.  Brewing  1893  S.  85. 

3)  Transact.  Inst.  Brewing  1893  S.  169. 

4)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1893  S.  207. 

5)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1893  8.  427. 

6)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1893  S.  1359. 

7)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1893  S.  810. 
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herausgeholt  wird.  Vienn  man  den  Zucker  wegschaift,  indem  man  das 
Bier  soweit  vergahrt,  wie  es  der  Consum  vertrftgt,  so  schafft;  man  da- 
durch  eine  grosse  Garantie.  Bleibt  Zucker  im  Biere  drin,  so  wird  es 
sehr  leicht  trdbe  werden;  ist  aber  die  GShrung  so  verlaufen,  dass  zugleicfa 
auch  noch  verdauliches  Eiweiss  vorhanden  ist,  dann  ist  das  Bier  nicht 
zu  halten.  Hierin  liegt  also  auch  die  Erklftrung  dafQr,  dass  die  dies- 
j&hrigen  Biere  aus  den  eiweissarmen  Oersten  so  viel  haltbarer  sind. 
Abgesehen  da  von,  dass  sie  vielleicht  in  der  Gaining  reiner  gehalten  sind, 
Bind  sie  auch  deshalb  weniger  auff&llig,  weil  eben  absolut  weniger  ver- 
dauliches Eiweiss  in  der  Wurze  vorhanden  ist :  also  dasselbe  kann  natOr- 
lich  erreicht  werden,  wenn  die  Hefe  in  energischer  Weise  arbeitet  und 
mehr  Eiweiss  herausnimmt. 

Bestimmung  des  Sauregrades  in  Wtlrze  und  Bier. 
H.  Petersen!)  empfiehlt  das  jodometrische  Verfahren.  —  Elektri- 
scher  Sfturemesser  nach  DemicheP). 

Saccharinnachweis  in  Bier.  E.  Spaeth')  flUlt  zunSchst 
die  Bitterstoffe  durch  Eupfernitrat,  dampft  ein  und  schdttelt  mit  Petrol- 
&ther  aus. 

DieFluoresceinreaction  zumNachweis  vonSaccharin 
im  Bier  ist  nach  F.  Gantter*)  unbrauchbar,  des  in  den Aetherauszug 
iibergehenden  Harzes  w^egen.  Nach  seinem  Vorschlag  wird  0,5  Liter 
Bier  zum  Extract  abgedampft,  mit  95  Proc.  Spiritus  ausgezogen,  die 
L()8ung  verdunstet,  der  ROckstand  mit  Aether  ausgeschattelt,  dieser  ver- 
dunstet  und  dieser  Rilckstand  mit  Wasser  behandelt,  welches  nun  das 
Saccharin  I5st,  das  durch  den  silssen  Geschmack  erkannt  wird. 

ZumNachweis  vonSaccharin  und  Salicylsfture  wird 
das  Bier  nach  Lindemann  und  M o 1 1 e n ^)  mit  Schwefelsaure  ange- 
sftuert  und  mit  Aether  ausgezogen. 

Caramelfarbemalze  enthalten  Stoffe,  welche  scheinbare 
Salicylsaurereaction  geben  •).  Nach  J.  B  r  a  n  d  7)  eignet  sich  M  i  1 1  o  n '  s 
Reagens  sehr  gut  zur  Unterscheidung  der  vorliegenden  Substanz  von 
Salicylsaure.  Wird  eine  auch  sehr  verdGnnte  Losung  von  Salicyls&ure 
aufgekocht  und  dann  ein  paar  Tropfen  frisches  M  i  1 1  o  n '  sches  Reagens 
zugegeben  und  weiter  erhitzt,  so  tritt  eine  intensive  Rothfarbung  ein. 

Borsaure  im  Bier  kann  nach  J.Brand*)  vonHopfen  stammen. 
Derselbe ®)  bespricht  die  Untersuchung  von  Brauerpech. 

Bieranalysen  von  Th.  Dietrich^<^). 


1)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1893  S.  243. 

2)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  210. 

3)  Zeitschrift  f.  angow.  Chemie  1893  S.  579. 

4)  Zeitschrift  f.  analyt.  Chemie  1893  S.  309. 

5)  Bullet,  soc.  chim.  9  S.  441. 

6)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1893  S.  739. 

7)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1893  S.  303. 

8)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1893  S.  197  u.  417. 

9)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1893  S.  67. 
10)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  616. 
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Ein-  undAusfuhr  von  Bier  ini  Deutsohen  Zollgebiete  betrug  Hekto- 
kilogrm. : 

die  Biereinfuhr     die  Bierausfuhr 
1889     .     .     238013  901445 


1890 
1891 
1892 
1893 


270608 
331  945 
413  273 

507  427 


776845 
740275 
718462 

728604 


Biererzeugung  in  Elsass-Lothringen;  es  wurden  erzeugt  in  ab- 
gerundeten  Mengen  in  den  Etatsjahren : 


1883/84  823000Hektoliter  1888/89 

1884/85  802000        „  1889/90 

1885/86  691000        „  1890/91 

1886/87  720000        „'  1891/92 

1887/88  778000        „  1892/93 


759000Hektoliter 

798000 

837  000        „ 

875000        „ 

912000 


Im  Vergleich  zum  letzten  Voijahre  wurden  im  Etatsjahre   1892/93  er- 
zeugt an: 

1892/93  1891/92 

obergahrigem  Bier        11 679  Hektoliter  8066  Hektoliter 

untergahrigera  Bier    899531         „  806  368        „ 

Diinnbier      .     .     .           334        „  558        „ 

iiberhaupt    .     9 1 1 544  Hektoliter  874992  Hektolfter 

Der  muthmaassliche  durchschnittliche  Bierverbrauch  pro  Kopf  der  Be- 
volkerung  betinig  in  Elsass-Lothringen  in  den  Etatsjahren : 


1883/84 

1884/85 
1885/86 
188()/87 
1887/88 


48.6  liter 

49.5  „ 

44.7  ., 

48.6  „ 
55,3     „ 


1888/89  . 
1889/90  . 
1890/91  . 
1891/92  . 
1892/93  . 


Bierbrauerei  Wiirttembergs  lieferte: 

1892/93 
Hektoliter 

78788 
3670684 

3  749472 


Obergahriges  Bier    .     . 

Untergahriges  Bier   .     . 

iiberhaupt 


55,8  Liter 
59,1     ,, 
63,7     „ 
65,6    „ 
69,6    „ 


1891/92 

Hektoliter 

78  338 

3375966 

"3454304 


Es  wurden  in  abgerundeten  Mengen  in  Wiirtteniberg  an  Bier  gewonnen  in 
den  Etatsjahren : 


iaS3/84  3084000  Hektoliter  ias8/89 

1884/85  3028000        „  1889/90 

1885/86  2879000         „  1890/91 

1886/87  3  306000         „  1891/92 

1887/88  3558000         „  1892/93 


3154000  Hektoliter 
3  419  000         „ 
3  508000 
3454000 
3749000        „ 


Es  wurden  im  letzten  Etatsjahre  im  Vergleich  zum  Jahre  zuvor  zur  Bier- 
erzeugung verwendet  (Hektokilogrm.) : 

1892/93  1891/82 

Malz 897  893  829863 

Reis 5  744  5134 

sonstigen  Surrogaten      ...             37  16 
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Materialverbrauch,  Biererzeugung  und  die  Steuerzahhnuj 


s 
s 

o 

Verbrauch  an  steuerpflichtigeQ  Braustof- 

s 

°°  S 

H 

1 

— ~ 

VerwAltnngsbesirke 

■"a 

Getreide 

>3 

beEiehaDgsweise 

is  *» 

IS 

BetriebsansUlten 

«s 

•§? 

|i 

Geschrot. 

Gersten- 

malz 

Geschrot. 

Weizen- 

malz 

Sonstiges 
Getreide 

Reis    1    :.i 

k. 

^_ 

74 

Bes.  Ostpreusseu    .     .     . 

209 

206  442 

355 

6  125 

9     Westprensseu      .     . 

95 

68 

123  410 

40 

— 

1  7^ 

y,     Brandenbnrg .     .     . 

668 

329 

856  912 

148  061 

484 

496     1'' 

9     Pommeru  .... 

322 

143 

128  533 

476 

49 

664 

n     Posen 

158 

77 

76  294 

8  742 

— 

578 

y,     Schlesien  .... 

795 

321 

464  212 

21 

28 

1428 

„     Sachsen     .... 

597 

299 

435  166 

6  661 

— 

353      ti 

„     Schleswig-HolBtein  . 

638 

185 

213  943 

6 

7 

«749      \' 

y,     Hannover  .... 

411 

117 

239  710 

1671 

— 

2  742        i 

„     Westfalen  .... 

689 

43 

503  679 

40 

68 

«788 

„     Hessen-Nassaa    .     . 

341.     35 

369  047 

3 

— 

738       : 

„     Rheinland  .... 

9521  216 

769  320 

44 

1026 

21581      n 

Hohenzollern       .     .     .     . 

227;       4 

29  080 

2 

— 

191 

PreuBflen     . 

6002 

1901 

4  404  747 

169  911 

1652 

41167 

1* 

Konigreich  Sachsen 

731 

376 

661 161 

156 

181 

1  184 

GroBsherzogth.  Hessen 

190 

25 

236  646 

— 

— 

2  655 

Mecklenburg       .... 

389 

138 

62  529 

9 

2 

2  712 

Thiiringen 

842 

283 

448  898 

43 

128 

45 

Oldenburg      

78 

12 

28  346 

— 

— 

621 

Braunschweig     .     .     .     . 

75 

42 

91931 

16 

34 

261 

Anhalt 

71 

48 

68  386 

166 

— 

55 

Liibeck 

32 

24 

19  450 







Bremen  (ausschliessl.  S  Ex- 

portbranereien)    .     .     . 

19 

17 

40  960 

— 

— 

1088 

Hamburg 

31 

26 

106  340 

84 

~ 

1179 

« 
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*ierbrauereien  im  Brausteuergebiet  wdhrend  des  Etatsjahres  1892193. 
.  1892.  917.) 


^  -_      T^  Z  —  ..^ 

• 

Betrag  der 

VerhiLltnisBzahlen 

3n  Bierbrauereieu 
llogrm.) 

Bier- 
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Bierbrauerei  in  Oesterreich  betrng  i.  J.  1890/91: 

bftriibJnen  Biererzeugung  Steuerertrag 

Brauereien  Hektoliter  Gulden 

Oesterreich  unter  der  Enns      .     .  73  2603441  5291008 

Oesterreich  ob  der  Enns      ...  220  1030961  1928258 

Salzburg 57  328732  647  369 

Tirol  und  Vorarlberg 139  298782  597121 

Steiermark 04  728076  1560511 

Karnten 77  152818  300295 

Krain 9  73173  159668 

das  Kustenland 2  2916  6882 

Dalmatien —  —  — 

Bohmen 731  6330020  10894511 

Mahren 148  1218933  21.34777 

Schlesien 40  344060  615  044 

Galizien 156  862  624  '  1562450 

Bukowina 8 63698 124087 

Zusammen     .     .  1724  14038234  25821941 

Dagegen  in  1880/90    .     .     1761  13570339  250116<:»5 

Femer : 
Ungam  mit  Siebenburgen    ...        78  602813  1261084 

Croatien  und  Slavonien  .     .     .     . 17 42175 ?i^_i*l._ 

Zusammen     .'".        95"  644988  1345  278 

Dagegen  in  1889/90     .     .        98  546  569  1139855 

Von  den  im  Berichtsjahre  im  Kaiserstaate  betriebenen  Bierbranereien  er- 
zeugten  1797  ausschliesslich  untergahriges  Bier  (Unterzeug) ;  nur  11  erzeugten 
ausschliesslich  obergahriges  Bier,  namlich  6  in  Galizien  und  5  in  Ungam  mit 
Siebenbiirgen ;  auch  nur  11  Brauereien  erzeugten  obergahiiges  und  untergahriges 
Bier  nebeneinander,  namlich  9  (lauter  Steinbiererzeuger)  in  Kamten  und  2  in  Un- 
gam mit  Siebenbiirgen. 

InSchweden  werden  3  Sorten  Bier  gebraut:  ,,Porter",  ein  starkes,  ge- 
wohnlich  mit  etwa  18  Proc.  B.  eingebrautes ,  dunkles  obergJihriges  Bier,  dann 
^Bier**  und  endUch  sog.  „Dricka*'  oder  ^Svag-Dricka",  dass  dem  deutschen 
leichten  obergahrigen  Biere  entspricht.   Die  Biererzeugung  betrug : 


Im  Jabre     Im  Jahre 
1880              1890 

Im  Jahre  1890 

Hektoliter 

Hektoliter 

mehr 

weuiger 

Hektoliter  |  Proc. 

Hektoliter 

Proc. 

Porter      .     .     . 
Bier    .... 
sog.  nDricka'*    . 

41681,1 
585337,2 
489706,9 

37980,0 

944649,1 

1210713,8 

359311,9 
72100r,,9 

61,4 
147,2 
"  96,4 

3701,1 

8,9 

zusammen     .     . 

1116725,2 

2193342,9 

1076617,7 

— 

— 

iererzeugungltaliens  (vgl.  J.  1892.  919)  betrug: 

1884/85  144 189  Hektoliter  1888/89  1 37  745  Hek-toliter 

1885/86  167  833        „  1889/90  157  630        „ 

1886/87  145  305     "    „  1890/91  156224 

1887/88  174922         ,,  1891/92  132404        „  . 
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Das  meiste  Bier  —  iiber  5000  Hektoliter  —  wurde  im  Betriebsjahre  1891/92 
in  den  folgenden  9  italienischen  Provinzen  erzeugt : 


in  Sondrio         von    7  Brauereien  21982  Hektoliter 

„  Turin 

.       7 

^^ 

20775 

,,  Alessandria     ,,      4 

11 

8  720 

„    Vicenza           „      5 

*i 

8360 

„   Como 

„      3 

71 

7  183 

„  Bologna           „      1 

11 

6860 

„  Udine 

:,         5 

11 

6202 

„  Padua 

^,      2 

11 

5836 

„  Rom 

V     14 

11 

5357 

Bierbrauerei 

^usslands  i. 

J.  1891  waren: 

Gouvemeraents 

Bier-            Metb- 
brauereien    brauereien 

Biererzeugung 
Wedro      —      Hektoliter 

des  Zarthunis  Polen  . 

.      249 

76 

6573778 

808475 

Hauptstadtische    .     . 

17 

22 

6397  066 

786839 

Baltische     .... 

240 

96 

5358634 

659112 

Nordwestliche  .     .     . 

215 

75 

3275400 

402874 

Siidliche       .... 

91 

37 

2585  200 

317  989 

Siidwestliche    .     .     . 

80 

37 

1 307  100 

160774 

Centrale  industrielle 

34 

32 

1155  556 

142 132 

Oestliche     .... 

43 

31 

1 031 586 

126885 

Centrale  schwarzerdige 

51 

40 

774  473 

95  260 

Kleinrussische      .     . 

47 

37 

661  747 

81 395 

Nordlicho     .... 

23 

22 

562000 

69126 

Sibirische  mit  Turkestan 

71 

19 

561 652 

69083 

Transkaukasische  .     . 

20 

2 

403838 

49673 

uberbaupt 

1181 

526 

30648030 

3769  707 

Der  Bierverkauf  in  den  Vereinigten  Staaten  wiibrend  des  am 
30.  Juni  1893  beendeten  Fiskaljabres  belief  sich  nach  den  offiziellen  Angaben  des 
Binnensteuer-Bureaus  in  Washington  auf  33822872  Barrels  (a  117,5  Liter)  gegen 
Dur  31646476  Barrels  im  Jahre  zuvor,  hat  also  letzterem  gegeniiber  um 
2  176  396  Barrels  zugenommmen. 

Argentinien.  Nach  Regierungsberichten  von  1892  gibt  es  in  Argen- 
tinien  74  Brauereien ,  von  denen  Cerveceria  Argentina-Quilmnes  und  Cer\'eceria 
Bieckert-Buenos- Aires  die  bedeutendsten  sind.     Erzeugt  wurden  1892 : 

4040827  Hektoliter  einfach, 
8578139         „        Lagerbier 


12618966  Hektohter. 


Britisch-Indien.    Die  Oesammtmenge  des  in  Indien  gebrauten 
Bieres  betrug  im  Jahre 


1890 

5171700Gallonen, 

1891 

5192600        „ 

1892 

4  745800 

Die  Zahl  der  Brauereien  betragt  gegenwartig  22 ,  wfihrend  im  Jahre  1882 
nur  17  Brauereien  mit  einer  Produktion  von  2594667  Gallonen  vorhanden  waren. 
Von  diesen  22  Brauereien  entfallen  3  auf  Madras,  je  1  auf  Bombay,  Bengalen  und 
Boludsohistan,  5  auf  die  nordwestlichen  Provinzen,  7  auf  Punjab,  2  auf  Burma 
und  2  auf  Mysore. 
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Fig.  i:{8. 


Spiritns  und  Presshefe. 

Hefa  und  Gahrung.  Die  Organisation  der  Hefezellen 
untersuchte  G.  H  i  e  r  o  n  y  m  u  s  *).  Presshefe ,  in  20proc.  Zuekerl5sung 
Oder  in  Milch  ciiltivirt  bei  25^  C,  zeigte  nach  24  Stunden  zahlreiche 
Sprossverbande,  deren  Zellen  bei  Betrachtung  mit  Zeiss 'schem  apo- 
chromatischem  Objectiv  von  3  Millim.  Brennweite  und  1,30  Apertur  und 
dem  Compensations-Ocular,  welches  zwOlfmal  die  ObjectiwergrOssening 
vermehrt,  ein  fast  vQUig  homogen  erscheinendes  Plasma  zeigen,  in 
welchem  zahlreiche  mehr  oder  weniger  eckige,  Licht  stark  brechende 

KOrachen  eingebettet  sind.  In  den 
meisten  Zellen  findet  sich  ausserdem 
eine  grOssere  (selten  2  oder  mehrerei 
Vacuole,  die  bisweilen  ausser  dem 
Zellsaft  noch  ein  ebenso  wie  die  im 
Protoplasma  befindlichen  E5rnchen 
gestaltetes,  bisweilen  auch  verhftlt- 
nissm^sig  grosses  K5mchen ,  in  sel- 
tenen  Fallen  auch  mehrere  K6mchen 
enthalt.  Fig.  138  zeigt  eine  lebende 
Hefenzelle  in  5000facher  VergrOsse- 
rung.  Es  ist  leicht  zu  erkennen, 
dass  die  im  Protoplasma  liegenden 
eckigen  KOmchen  stets  in  Reihen 
liegen  und  dass  diese  Reihen  faden- 
fSrmig  in  einer  mehr  oder  weniger 
regelmftssigen  Spirale  oder  auch  in 
einem  Kn^uel  zusammengewickelt  er- 
scheinen.  Oft  ist  dieser  Knauel 
ziemlich  dicht,  bisweilen  aber  auch 
ziemlich  locker,  und  kann  dann  uber 
einen  grossen  Theil  dee  Zelilumens 
sich  ausbreiten.  Es  hat  sich  nachweisen  lassen,  dass  die  eckigen 
gianzenden  Korper  aber  wiederum  in  einem  fortlaufenden  protopla.s- 
matischen  Faden  eingelagert  sind.  Der  Enauel  kann  daher  zweckmassig 
als  Centralfaden  bezeichnet  werden. 

Da  die  Romchen  quellbar  sind,  sind  sie  als  Erystalloide  aufzufassen;  sie 
waren  nnloslich  in  Alkohol  und  Aether,  in  Kalkwasser,  verschieden  concentrirter 
Kochsalzlosung,  auch  in  gesattigter  1/OSung  von  schwefelsaurer  Magnesia,  Mono- 
kaliumphosphat,  Kupfersulfat,  Chloralhydrat.  In  Kalilauge  sind  sie  schwer  los- 
lich ;  selbst  nach  niehi-tiigigem  Stehen  in  frisch  bereiteter  concentrirter  Losung 
fan  den  sich  noch  einige  Kornchen  vor.  Selbst  starke  Salpetei-siiure  und  Salzs&ure 
losen  sie  nicht,  sie  quellen  davon  nur  etwas  auf;  aufquellend  wirkt  femer 
schwefelsaure  Magnesia;  die  Kornchen  bekommen  hierbei  undeutliche  Umrisse; 
Zugabe  von  reicblich  Wasser  hebt  sie  wieder  scharf  hervor.  Essigs&nre  und 
Chromsaure  bewirken  Schrumpfung.     Concentrirte  Schwefelsfiure  bewirkt  ein 


1)  Berichte  der  deutschen  botan.  Gesellschaft  1893  Heft  2. 
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Zusammenfliessen  der  Edrnchen  zu  grosserea  Tropfen,  die  aber  nach  dem  Platzen 
der  Zellen  auch  allmahlich  verschwinden.  Die  Eoruchen  lassen  sich  farben  durch 
Essigcarmin,  durch  Loffler's  Methylenblau  (besonders  wenn  die  Zellen  vorher 
mit  schwacher  Kalilosung  oder  Ammoniak  behandelt  wui'den),  ferner  durch 
Methylgriin,  Essigsaure;  letztere  ffirbt  dieselben  auch  bei  unfixirtem  Material. 
Bei  fixirtem  farben  leicht:  Eosinlosung,  Safranin,  Saurefuchsin  und  auch  noch 
andero  Anilin farben.  Hamatin -Ammoniak  farbt  die  Kornchen  nur  schwach.  Die 
ohemische  Substanz  der  Kornchen  ist  noch  unbekannt ;  \^elleicht  stammt  das  von 
X  OSS  el  aus  der  Hefe  gewonnene  Nuclein  aus  diesen  Korpern.  Behandelt  man 
lebende  Hefezellen  mit  Kalkwasser,  so  losen  sich  die  Komer  aus  ihrer  fSdigen 
Orundmasse  heraus  und  treten  in  die  Vacuole  ein,  die  sie  mitunter  ganz  ausfiillen. 
Loffler's  Methylenblau  wird  von  der  lebenden  Hefenzelle  aufgenommen  und  in 
kleinen  Vacuolen,  sowohl  zwischen  den  Fadenschlingen  des  Centralkorpers,  wie 
auch  im  iibrigen  hyalinen  Protoplasma  aufgespeichert.  Dor  Farbstoff  erscheint 
nur  am  Rande,  wo  er  mit  dem  Protoplasma  in  BertLhrung  kommt,  blau,  die  Mitte 
der  Vacuole  erscheint  dagegen  roth,  was  auf  die  alkalische  Natur  des  Proto- 
plasmas  und  die  Saure  des  Zellsaftes  schliessen  lasst. 

Den  Kern  der  Hefezelle  untersuohte  F.  A.  Hansen*). 

Neuer  GShrungserreger.  Sehizosaceharomyces  Porabe, 
wurde  aus  Hirsebier,  das  im  Jahre  1890  von  Ostafrika  durch  Vermitt- 
lung  von  Wissmann  nach  Deutschland  geschickt  worden  war,  isolirt 
und  in  Reinzucht  weiter  cultivirt.  P.  Lindner*)  beschreibt  diese  Hefe 
ausfilhrlieh. 

Das  Genus  Saccharorayces  will  H.  MSller')  streichen, 
£.  Ch.  Hansen^)  aber  beibehalten. 

Bin  im  Bier  vorkommender  Mikroorganismus  ffthrt 
nach  G.  Tate')  Dextrose  theilweise  in  Linksmilchsaure  fiber. 

Das  Wachsthum  der  Hefe  auf  festem  Nahrboden  be- 
sprechen  P.  Lindner*)  und  J.  C.  Holm^). 

Wirkung  der  Hefe  aufRohrzucker.  Nach  J.  0' Sulli- 
van*) werden,  je  nach  Menge  des  angewendeten  Rohrzuckers,  fiir 
100  Th.  invertirtem  Rohrzucker  bis  0,7  Th.  Zucker  vergohren.  In 
1 7  Stunden  wurden  durch  2,7  Grm.  Hefe  34  Grm.  Zucker  invertirt. 

Aldehydbildung  bei  der  Alkoholgahrung  ist  nachR5sler*) 
ein  Produkt  der  Lebensthatigkeit  der  Hefezelle. 

Wirkung  einiger  Desinfectionsmittel  auf  Hefe  unter- 
suohte H.  Wiipo).  Darnach  entsprachen  nur  wenige  Stoffe  der  An- 
fordening,  die  Hefezellen  rasch  und  sicher  selbst  in  sehr  schwacher 
Concentration  abzutOdten.     Es  sind :  Sublimat,  Chlorkalk,  die  alkalisch 


1)  Centralbl.  f.  Bakteriol.  13  S.  639. 

2)  Zeitschrift  f.  Spiritusindustrie  1893  S.  *413;  Wochenschrift  f.  Brauerei 
1893  S  1298 

3)  Centralbl.  f.  Bakteriol.  12  S.  537 ;  14  S.  358. 

4)  Centralbl.  f.  Bakteriol.  13  S.  16. 

5)  .Toum.  Chem.  Soc.  1893  S.  1263. 

6)  Wochenschrift  f.  Brauerei  1893  S.  692  u.  1354. 

7)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1893  S.  402. 

8)  Transact,  of  Inst,  of  Brewing  6  S.  67. 

9)  Annal.  de  I'lnst.  Pasteur  7  S.  1. 

10)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1893  S.  151,  179,  429. 
Jahrosbcr.  d.  chem.  Tochiiolosrio.  XXXIX.  59 
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reagirende  Javelle'sche  Lauge,  doppeltschwefligsaurer  Kalk,  das  sauer 
reagirende  Wismuthnitrat,  KaliumpermangaDat,  alkoholisehe  Benzoesaure- 
und  Salicylsaurelosung,  sowie  Creolin.  Von  diesen  bleibt  ftlr  die  Ver- 
wendung  im  Brauereibetrieb  Sublimat  wegen  seiner  starken  Giftwirkung 
iiberhaupt  ausser  Betracht ;  ebenso  dtirfte  die  Salicylsaure  und  Benzoe- 
saure  aus  bekannten  Griinden  nicht  gebraucht  werden.  Die  Einfuhning 
des  Creolins  ist  durch  den  lang  anhaftenden  Geruch  und  die  Schwierig- 
keit,  dasselbe  wieder  vollstd,ndig  zu  entfernen,  unm5glich.  Kalium- 
permanganat  wird  sich  wohl  zu  gewissen  Zwecken  mit  Vortheil  anwenden 
lassen,  immerhin  aber  erscheint  dessen  Gebraueh  in  grossem  Massstabe 
ebenso  wie  der  von  Javelle'scher  Lauge  und  Wismuthnitrat,  abgesehen 
vom  Kostenpunkt,  sehr  fraglich  und  fehlen  zur  Zeit  hierdber  uberhaupt 
Erfahrungen.  Dagegen  entsprechen  die  im  Brauereibetrieb  altbew&hrten 
Desinfectionsmittel,  der  Chlorkalk  und  der  doppeltschweflig- 
saure  Kalk,  in  jeder  Beziehung  den  gestellten  Anforderungen. 
Gleichzeitig  haben  die  Versuche  aber  auch  gezeigt,  dass,  wenn  es  sich 
um  die  Vemichtiuig  von  Hefe  handelt,  bes.  beim  doppeltsehweflig- 
sauren  Kalk  viel  sehwachere  Concentrationen,  als  dies  bisher  wohl  allge- 
mein  geschehen  ist,  angewendet  werden  k6nnei),  ebenso  dass  auch  die 
L5sung  des  Chlorkalks,  welcher  bislang  meist  nur  in  fester  Form  ge- 
braucht wurde,  selbst  in  sehr  starker  Verdtinnung  ein  ganz  vorzOgliches 
Desinfectionsmittel  abgibt.  Aus  den  Versuchsergebnissen  mit  wilder 
Hefe  und  Mycoderma  ist  ersichtlich,  dass  eine  L5sung  von  Chlorkalk, 
welche  nur  0,2  Proc.  wirksames  Chlor  enthalt,  selbst  bei  einerEinwirkung 
von  nur  zwei  Minuten  auch  das  Leben  dieser  Organ ismen  zerstOrt,  und 
dass  in  der  gleichen  Weise  doppeltschwefligsaurer  Kalk  mit  2  Qrm. 
schwefliger  Sslure  im  Liter  wirkt. 

Fluorverbindungen  in  den  Gahrungsgewerben  em- 
pliehlt  J.  Effront").  —  A.  JOrgensen  und  J.  Ch.  Holm>)  wider- 
legen  die  Behauptungen  desselben,  indem  sie  zeigen,  dass  die  Hefe  von 
ihren  Krankheitskeimen  durch  die  Behandlung  mit  Flusssaure  nicht  be- 
freit  wird,  und  dass  die  Krankheitskeime  sich  sogar  oft  durch  die  Be- 
handlung mit  Flusssaure  in  sehr  hohem  Grade  vermehren,  dass  somit 
die  Flusssaure  in  einigen  Fallen  die  Entwickelung  der  Krankheitshefen 
und  der  Krankheitsbakterien  auf  Kosten  der  guten  Kulturbefe  fSrdem  kann. 

Eeinzuchthefe  und  Antiseptica.  Nach  A.  Cluss^)  be- 
deutet  die  Einftihrung  der  Eeinzuchthefe  in  den  Brennereibetrieb  einen 
Fortschiitt,  welcher  durch  Antiseptica,  besonders  durch  die  Fluorverbin- 
dungen, nicht  erreicht  werden  kann,  denn  durch  die  Anwendung  der- 
selben  ist  weder  die  Herstellung  einer  Reinkultur  uberhaupt,  noch  auch 
eine  so  weitgehende  Reinigung  unreiner  Brennereihefe   mOglich,    dass 


1)  Compt.  rend.  117  S.  559;  Monit.  scient.  1893  S.  182. 

2)  Zeitschrift  f.  d.  ges.  Brauwesen  1893  S.126;  Zeitschrift  f.  Spiritusindustrie 
1893  S.  150. 

8)  Zeitschrift  f.  Spiritusindustrie  1893,  Erganzungsheft  S.  94. 
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ausser  den  Bakterien  auch  die  Erankheitshefen  unterdruekt  werden. 
Eine  wirkliche  Reinkultur  ist  nur  auf  dem  von  Hansen  vorgezeichneten 
Wege,  bei  welchem  der  Ausgang  von  einer  einzigen  Hefezelle  genommen 
wird,  zu  erzielen.  Aber  auch  eine  Reinigung  der  Hefe  mit  Fiusssaure 
im  Sinne  E  f  f  r  o  n  t  's  ist  eine  unsichere  Maassregel.  Wenn  derselbe  auch 
bei  seinen  Untersuchungen  gefunden  hat,  dass  einzelne  Kulturhefen  unter 
dem  Einfluss  von  Fluorverbindungen  eine  Krankheitshefe  zu  unterdrfloken 
im  Stande  waren,  so  ist  damit  noch  nicht  erwiesen,  dass  wir  dieses 
Resultat  immer  bei  Anwendung  von  FlusssSure  auf  ein  Gemenge  von 
Kultur-  und  Erankheitshefen  erhalten  werden.  Es  kann  unter  Um- 
standen  auch  einmal  die  umgekehrte  Wirkung  eintreten  und  es  sind  that- 
sachlich  derartige  Falle  von  Hansen  und  seiner  Schuie  festgestellt 
worden.  Diesel  ben  Vortheile,  welche  H  a  n  s  e  n  fur  den  Brauereibetrieb 
aus  der  Durchfdhrung  der  Gahnmg  mit  reingezuchteten  Hefearten  fest- 
gestellt hat,  ergeben  sich  aus  der  Anwendung  von  Reinzuchthefe  auch 
fur  die  Brennerei.  Andererseits  schliesst  die  Einffihrung  der  Reinzucht- 
hefe in  den  Betrieb  die  Anwendung  von  Desinfectionsmitteln  nicht  aus, 
da  die  reine  Hefe  nicht  die  Wirksamkeit  eines  Antisepticums  erfilUt  und 
wir  in  verschiedener  Richtung  in  der  Brennerei  ein  solches  nicht  ent- 
behren  kSnnen.  Man  ist  in  der  Brauerei  und  Brennerei,  auch  wenn  mit 
ReiDzuchthefe  gearbeitet  wird,  ebenso  oder  noch  mehr  wie  frtther,  auf 
die  Susserliche  Anwendung  von  Desinfectionsmitteln  angewiesen: 
Yon  alien  antiseptischen  Mitteln  zum  Zwecke  &usserlicher  Reinigung  in 
der  Brennerei  giebt  C 1  u  s  s  den  Fluorverbindungen  den  Vorzug. 

Reinhefe  in  der  Spiritusindustrie.  M.  Delbrflck^) 
bespricht  die  Einfiihrung  der  Reinhefe  und  das  Auftreten  der  Schaum- 
gahrung.  Die  Gahningsform,  insbesondere  die  Schaumgfthrung  h3.ngt 
ab  von  dem  physiologischen  Zustande,  in  welchem  sich  die  Hefezellen 
beim  Anstellen  der  Maische  mit  Hefe  befinden ;  sie  ist  eine  Folge  der 
HefenfClhrung. 

Schaumgahrung.  Nach G.Hesse')  ist  jede  kraftige,  rein  ge- 
haltene  Hefe  unter  gfmstigen  Umstanden  im  Stande  Schaum  zu  erzeugen, 
sobald  sie  in  voU  ausgewachsenem  Zustande  zur  Verwendung  kommt. 
Das  Eennzeichen  fiir  den  ausgewachsenen  Zustand  bildet  bei  ausreichen- 
der  Dauer  der  Entwickelnngszeit  in  erstcr  Linie  die  erreiohte  End- 
temperatur  bei  der  Gfihrung,  in  zweiter  Linie  erst  der  Grad  der  Ver- 
gShrung.  Die  SchaumgSLhrung  kann  stark  abgeschw&cht  bezw.  ganz 
unterdrilckt  werden  durch  Verwendung  einer  Hefe,  welche  in  der  Inten- 
sitat  ihrer  Gahrwirkung  abgeschwScht  ist.  Die  Abschwachung  erfolgt 
sicher  dadurch,  dass  man  die  Gahrtemperatur  der  Hefe  bis  gegen  die 
Grenze  der  Vegetation sfahigkeit  derselben  steigen  lasst,  nach  hiesigen 
Erfahrungen  bis  3 1  o,   Der  hOhere  oder  geringere  Grad  der  Abschwftchung, 


1)  Zeitschrift  f.  Spiritusindustrie  1893,  Ergfinzungsheft  S.  25 ;   Zeitschrift  f. 
Spiritusindustrie  1892  S.  409;  1893  S.  17  u.  24. 

2)  Zeitschrift  f.  Spiritusindustrie  1893  S.  69  u.  93. 
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ausgedrflckt  durch  die  erreichten  Endtemperaturen  zwischen  25  iind  31*, 
%virkt  auf  den  Zeitpunkt  des  Eintretens  der  SchaumgShrung  derart  ein. 
dass  bei  25  und  26^  der  Schaum  gleichzeitig  mit  der  HauptglQirung 
sioh-  einstellt,  wahrend  bei  30  und  31®  die  bedeutend  verminderte 
Schaumbildung  sich  erst  bei  Schluss  der  Hauptgahrung  einstellt  oder 
auch  ganz  ausbleibt.  Durch  Herabgehen  mit  der  Endtemperatur  hat 
man  es  in  der  Hand,  die  Schaumgahrung  beliebig  hervorzurufen  und 
einigermaassen  auch  die  Tageszeit  dafQr  zu  bestimmen.  Die  Verg^ning 
der  Hefe  muss  dabei  stets  zu  Ende  gefQhrt  sein  und  darf  zwischen  1^  ^ 
und  3^/3  schwanken.  Es  ist  nicht  unwahrscheinlich,  dass  auch  elne 
unreife  noch  kraftig  sprossende  Hefe  die  Schaumbildung  verhinden. 
Es  scheint  dies  der  Fall  zu  sein,  wenn  eine  zuckerreiche  Hefe  nur  unge- 
fUhr  erst  die  Halfte  des  Extracts  vergohren  hat  und  eine  Endtemperatur 
von  18  bis  19*  erreicht  hat.  Der  Zustand  der  Mutterhefe,  ob  unreif. 
reif  oder  ilberreif,  im  Zeitpunkt  des  Anstellens  ist  auf  die  Hefe  selhst- 
redend  von  Einfluss.  Bei  langer  Gahrdauer  derselben  gleichen  sich  die 
anfanglichen  Unterschiede  aber  ziemlich  aus.  Jedenfalls  ist  der  phv- 
siologische  Zustand  der  Hefe  selbst  nUr  allein  maassgebend  far  die 
spateren  Erscheinungen  in  der  Hauptmaische. 

Die  Schaumgahrung  besprachen  E.Hecke  und  E. Brelow'i. 
Die  Schaumgahrung  bleibt  aus :  Beim  Dampfen  bei  blasendem  Ventil  bi> 
zu  4  Atm.,  bei  Ausmaisch-Endtemperatur  65<>  (52^  R.),  femer  beim  Ein- 
halten  hoher  Temperaturen  in  dem  Hefengut  und  beim  Vergahren  de: 
Hefe  auf  3  bis  4»  Ball. 

Die  im  Vereinslaboratorium  hergestellten  vier  Heferacen  wurden 
in  mehreren  Brennereien  versucht  ^J.  Nach  umfassenden  Versuchen  von 
G.  Heinzelmann^j  besitzen  wir  in  Reinzuchthefe  Basse  11  eine  Hefe, 
die  den  weitgehendsten  Anforderungen  in  vollem  Maasse  genugt ;  sie  i>t 
eine  starke  Hefe,  und  ein  Ausdruck  ihrer  Starke  und  Unbandigkeit  in 
gewissem  physiologischem  Zustande  ist  die  Schaumgahrung.  Diese  la»t 
sich  aber  leicht  beeinflussen  durch  hShere  Concentration  des  Hefengutes 
und  starkere  Vergahrung  desselben,  wodurch  man  sie  in  sanftere  Foroi 
tiberfUhren  kann,  ja  sie  kann  sogar  sanfter  werden,  als  man  wunscht 
Heinzelmann  glaubt  auch,  dass  wir  in  dieserArbeitsweise  einMittel 
gegen  Schaumgahrung  besitzen,  welches  auch  bei  dem  hartnackigslen  und 
schlechtesten  Material  vor  grOsserem  Schaden  schatzen  wird,  indem  es. 
wenn  es  auch  die  Schaumgahrung  nicht  voUstandig  beseitigen  kann. 
diese  doch  bis  zu  einem  ungefahrlichen  Uebel  herabmindert. 

Vorrichtung  zum  Einleiten  von  Luft  in  gahrende 
Wurze  von  Scharrer  &  SChne  (D.  R.  P.  Nr.  65  340)  ist  mit  Baum- 
woUfilter  versehen.  — LQftungsvorrichtung  fiir  Presshefe- 
bottiche   von   A.    v.    Sigmond   (D.  R.  P.  Nr.  61328).    —  Vor- 


1)  Zeitschrift  f.  Spiritusindustrie  1893  S.  78  u.  135. 

2)  Zeitschrift  f.  Spiritusindustrie  1892  S.  409;  1893  8.  245,  366,  406  u.41o. 

3)  Zeitschrift  f.  Spiritusindustrie  1893  S.  302. 
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richtungen  zum  Bewegen  und  Kilhlen  von  Maische  und  Hefe  von 
O.  Hipper  (D.  R.  P.  Nr.  68  403)  und  G.  Hflbel  (D.  R.  P.Nr.  68  946). 

Fflr  die  Vergahrung  von  Erdbirnenmaischen  empliehlt 
Li.  L  e  V  y  1)  Reinhefe. 

Vorrichtung  zur  S&uerung  von  Hefengut  von  0.  H. 
Mielcke  (D.  R.  P.  Nr.  68  866).  —  Zur  Sauerung  von  Hefen- 
maischen  wird  nach  R.  Geduld  (D.  R.  P.  Nr.  68  702)  die  auf  dem 
bekannten  Wege  hergestellte  siisse  Hefenmaische  sofort  nach  der  Yer- 
zuckerung  mit  Aetznatron  versetzt.  Die  Menge  der  letzteren  hangt  von 
deren  aeidimetrisehen  Titer  ab  und  ist  so  zu  regeln,  dass  die  auf  1  Hekto- 
liter  Maische  kommende  Gesammtalkalit&t  100  bis  200  Grm.  Schwefel- 
saure  aquivalent  ist.  Ftir  reine  Griinmalzmaische  empfiehlt  sich  ein 
Alkalizusatz,  entsprechend  dem  Aequivalent  von  125  bi8l50Grm.HgS04 
fur  1  Hektoliter.  Nach  Zusatz  des  Alkalis  wird  die  ganze  Masse  tiichtig 
durchgertihrt ,  bis  zum  Sieden  erhitzt  und  ungefahr  ^/j  Stunde  lang  im 
Kochen  erhalten.  Die  anf&uglich  alkalische  Reaction  ist  nach  dieser  Zeit 
verschwunden  oder  bis  ungefilhr  auf  ^/i©  des  urspriinglichen  Betrages 
herabgesunken ,  eine  Erscheinung,  vv^elche  sich  durch  die  Bildung 
organischer  Salze  (sog.  glucinsaurer,  auch  milchsaurer  Salze)  auf  Kosten 
eines  Theiles  der  in  der  Maische  enthaltenen  kupferreducirenden  Zucker- 
arten  erklart.  Ist  man  zu  dem  genannten  Punkt  der  Neutralitat  gelangt, 
so  unterbricht  man  das  Kochen  und  fiigt  Schwefel-  oder  SalzaSure  hin- 
zu ,  von  welcher  wenigstens  das  Aeq.  des  angewendeten  Alkalis  n5thig 
ist,  um  die  gebildeten  organischen  Sauren  freizumachen.  Da  aber  in  der 
Hefenmaische  auch  vor  der  Einwirkung  des  Alkalis  organische  und  phos- 
phorsaure  Salze  vorhanden  sind,  so  kann  man  mit  dem  Mineralsaurezusatz 
das  Aequivalent  des  angewendeten  Alkalis  ilberschreiten.  Im  besonderen 
Falle  einer  reinen  Griinmalzmaische  wird  dem  angegebenen  Beispiel  ent- 
sprechend 250  bis  300  Grm.  HjSO|  fiir  1  Hektoliter  zugegeben.  Nach 
geh5rigem  UmrQhren ,  um  die  Saure  gleichmassig  in  der  Masse  zu  ver- 
theilen,  lasst  man  noch  ^^  bis  1  Stunde  stehen  und  kdhlt  dann  rasch  auf 
die  gew5hnliche  Anstelltemperatur  des  Hefengutes,  20  bis  22<^  ab.  Man 
fiigt  nun  die  Mutterhefe  hinzu  und  fiihrt  die  Gahrung  des  Hefengutes  wie 
gew6hnlich. 

Zur  Herstellung  von  Presshefengut  werden  nach 
G.  Francke  und  0.  E.  Nycander  (D.  R.  P.  Nr.  67  998  und  70  802) 
Melassen,  Syrupe  und  ahnliche  dunkelgefSrbte,  nicht  mittels  Diastase  oder 
Malz  erzeugter  Zuckersafte  behufs  Entfarbung  und  Veranderung  des 
Geruches,  unter  Zusatz  von  Protein,  bei  etwa  50  bis  55®  der  Ein- 
wirkung von  Milchsaure  uberlassen  und  schliesslich  filtrirt.  Man  neutra- 
lisirt  die  verdQnnte  Melasse  zunflchst  mit  Salzsaure  oder  Schwefelsaure, 
versetzt  sie  nach  einer  angemessenen  Anwarmung  mitDampfmitProtein- 
stoff  zur  Hefeernahrung,  z.  B.  mit  Malzkeimen,  Lupinen,  Roggenkleie  od. 
dergl.  und  gibt  diese  Maische  darauf  bei  etwa  50®  der  Einwirkung  von 


1)  Compt.  rend.  116  S.  1581. 
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Milchs&ure  preis.  Die  dazu  n5thige  Milchslluremenge  ist  gering  und  ver- 
Bchieden,  je  nach  der  Qualitat  der  Melasse ;  z weckmftssig  erzeugt  man  die 
Milchs&ure,  indein  man  sich  eine  geringe  Menge  saures  Maischgut  in  der 
jedem  Brauer  bekannten  Weise  herstellt  und  der  Melassenmaische  zusetzt 
oder  gew5hnliche  Brennereischlempe  nimmt.  Der  Bleichungsvorgang 
erheischt  15  bis  20  Stunden.  Nach  bewirkter  Entfarbung  wird  die 
Maische,  d.  h.  die  mit  ges&uerter  Melasse  gemischten  ProteinstofTe 
mittels  Filterpresse  in  eine  Wttrze  verwandelt  und  diese  nach  dem  An- 
stellen  mit  Hefe  in  der  dblichen  Weise  unter  Einblasen  von  Luft  auf 
Hefe  verarbeitet. 

Gahrverfahren.  Nach  J.  Kunemann  (D.RP.Nr.  70  141)  wiri 
die  erste  Mutterhefe,  und  zwar  nur  bei  Beginn  des  Betriebes,  dargestellt, 
indem  man  die  Maische,  zum  Zweck  der  Einleitung  ihrer  Selbstg&hrung 
und  einer  reichlichen  Aufnahme  von  Sauerstoff,  in  einem  flachen  Botticii 
der  Sauerung  UberlSsst,  deren  Grad  je  nach  den  verarbeiteten  Rohstoffea 
ein  verschiedener  sein  muss,  und  dann  so  lange  mit  frischer,  siisser 
Maische  versetzt ,  bis  eine  regelmassige  Kohlensfture-Entwicklung  ein- 
getreten  ist.  Diese  gShrende  Maische  wird  als  Mutterhefe  zur  regel- 
m&ssigen  Eultur  des  Fermentes  benutzt,  indem  man  dieselbe  der  Haupt- 
maische  im  Bottich  zusetzt,  nachdem  in  letzterer  eine  regelmassige  Gahr- 
ung  eingeleitet  ist.  Man  entnimmt  aus  dem  oberen  Theil  des  Bottichs 
unter  Zuriicklassung  des  Bodensatzes  bezw.  der  schwereren  Hefe  die 
Mutterhefe  fQr  das  nachste  Maischquantum ,  ohne  vorhergehende  Dureh- 
mischung  und  wiederholt  dies  fur  jede  Maische. 

Hefenaufzieh-  und  Reinigungsapparat  von  C.  A.  Hoz 
(D.  R.  P.  Nr.  66  305).  —  Vorrichtung  zum  Trennen  der  Hefe- 
zellen  von  G.  Sobotka(D.  R.  P.  Nr.  65197). 

Hefenbewasserungs-  und  Aufbewahrungsvorrich- 
tung  von  J.  P.  Schmidt  (D.R.P.Nr.  71  023)  ist  ein  cylindrisches,  all- 
seitig  geschlossenes ,  mit  gewolbtem  Deckel  und  gewOlbtem  Boden 
versehenes ,  um  eine  Achse  drehbares  Gefass.  An  der  oberen  Seite  des 
cylindrischen  Theiles  desselben  ist  ein  Hahn  zum  Einlassen  der  Hefe. 
bezw.  zum  Entfernen  des  klaren  Hefewassers,  und  an  der  entgegen- 
gesetzten  unteren  Seite  ist  ein  mit  einer  DrosselklappeversehenerAuslass- 
stutzen  angebracht.  Zum  Zwecke  des  Abkiihlens  der  Hefe  wird  der 
Boden  des  Apparates  oder  der  ganze  Apparat  mit  einem  Eiihlmant^I 
bekleidet. 

Triebkraftbestimmungen  von  Presshefe.  0.  E.  Ny- 
c  a  n  d  e  r  1)  f uhrt  aus ,  wie  wenig  Worth  der  Triebkraf t  in  Zuckerlosung 
beizumessen  ist,  wenn  es  sich  darum  handelt,  eine  Hefe  fflr  Backzwecke 
zu  beurtheilen. 

Gahrkraft  und  Triebkraft  der  Hefe.  H.  Elion»;  nennt 
die  Gesammtmenge  Zucker,  welche  die  Hefe  spaltet,  GahrvermGgen, 

1)  Zeitschrift  f.  Spiritusindustrie  1893  S.  133. 

2)  Ceatralbl.  f.  Bakteriol.  1893  S.  53. 
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vShrend  die  Gahrwirkung ,  welche  die  Hefe  in  beschrankter  Zeit  zu 
aussern  vermag,  mit  dem  Ausdruck  Gahriingsenergie  oder  Gahr- 
kraft  belegt  wird.  Die  Oahrungsenergie  oder  Gahrkraft  der  Hefe  kann 
nicht  als  Maass  fur  die  Triebkraft  dienen.  Zugleich  mit  der  Kohlensaure- 
entwiekelung  finden  wahrscbeinlich  im  Brotteig  noch  andere  Wirkungen 
der  Hefe  statt,  welche  in  so  starkena  Maass  das  Aufgehen  des  Teiges  be- 
einflussen,  dass  im  Vergleich  zu  dieser  Menge  der  producirten  Kohlen- 
saure  in  den  Hintergrund  tritt.  Wahrscheinlich  spielt  ein  von  der  Hefe 
gebildetes  Enzym  dabei  eine  wichtige  Eolle.  Bis  jetzt  bleibt  nur  ilbrig, 
diirch  einen  Backversuch  die  Triebkraft  zu  untersuchen.  Die  Triebkraft 
der  Hefe  wird  hanptsachlich  beeinflusst  von  der  Varietat  der  Hefe  und 
den  Kulturbedingungen.  Nebenbei  ist  es  moglich,  aus  Bierwiirze  bei 
geeigneter  Behandlung  Hefe  zu  fabriciren ,  welche  der  besten  Getreide- 
presshefe  gleich  kommt  und  in  Beziehung  auf  Triebkraft  sogar  tlberlegen 
ist.  Die  Gahrungsenergie  liefert  sehr  geeignete  Merkmale  zur  Charak- 
teristik  der  HefevaritSten,  wenn  dieselbe  bei  versehiedenen  Temperaturen 
bestimmt  wird.  Bei  einigen  liegt  das  Maximum  der  Gahrungsenergie 
bei  30  bis  35<>,  wahrend  bei  40®  die  Gahrkraft  bedeutend  geringer  ist, 
und  ungefahr  derjenigen  bei  25<>  entspricht.  Andere  haben  ihr  Maximum 
bei  35  bis  40®.  Schliesslich  gibt  es  solche ,  bei  welchen  die  Gahrungs- 
energie bei  40<>  nur  wenig  grSsser  gefunden  wird,  wie  bei  30<^, 

Handelshefen  enthalten  nach  Maize  an*)  bis  12  Proc. 
Starkezusatz. 

Herstellung  von  Maisohen.  Nach  BQcheler^J  ist  das  Waschen 
der  Gerste  das  beste  Mittel  gegen  Schimmelbildung  in  Malzen  und  zur 
Erzielung  reiner  Gahrungen. 

Die  Wirkung  der  Alkalien  beim  Damp  fen  bespricht 
F.  Stiasny^).  Das  Maisschrot  wird  in  Dampfern,  unter  Zusatz  einer 
bestimmten  Menge  von  Natronlauge  4  Stunden  lang  gedampft.  Nach  dem 
Ausblasen  des  Dampfers  wird  die  Masse  im  Vacuum  mit  der  genau  be- 
rechneten  Menge  Salzsaure  versetzt,  hiernach  durch  Evacuirung  auf  72® 
abgekuhlt  und  dann  auf  die  im  Eckert'schenMaisch-  und Kilhlapparat 
befindliche  Malzmilch  herabgelassen,  so  dass  die  Verzuckerungstemperatur 
genau  62,5®  betragt.  Nach  1  bis  IVaStfmdiger  Verzuckerungszeit  wird 
die  Maische ,  die  bereits  jetzt  schon  eine  sch5ne  hellgelbe  Farbung  zeigt, 
auf  die  Anstelltemperatur  abgekGhlt  und  mit  vorgestellter  Hefe  zur  Gahr- 
ung  angestellt.  DieGahrung  der  Maische  ist  eine  auffiallend  soh6n  ruhige ; 
bei  der  Angahrung  bilden  sich  grosse  Blasen ,  die  bei  der  nachfolgenden 
Hauptgahrung  immer  zahlreicher  werden  (walzende  Glocken-Gahrung), 
urn  endlich  bei  der  Nachgahrung  ganzlich  zu  verschwinden.  Die  Nach- 
gahning  der  Maischen  ist  kraftig,  so  dass  man  hier  eine  Vergahrung  von 
fiber  0®  Saccharometer-Anzeige  erzielt. 


1)  Journ.  de  phann.  et  de  chim.  28  S.  353. 

2)  Zeitschrift  f.  Spiritusindustrie  1893  S.  374. 

3)  Zeitschrift  f.  Spiritusindustrie  1893  S.  190. 
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Dampf-  und  Maischapparat  nach  J.  Klemm  (D.  EL  P. 
Nr.  69167). 

Zerkleinerungsapparat  fiir  Maischmaterialiea  von 
E.  Schulz  (D.  R.  P.  Nr.  60  393)  wird  unten  am  Henzedampfer 
befestigt. 

Entschaler  fiir  Maische  von  J.Hampel  (D.RP.Nr.  67196) 
besteht  aus  einem  mit  Schneckenrilhrwerk  versehenen  Siebk5rper,  welcher 
80  in  die  Maische  hineinragt,  dass  dieselbe  ohnePumpe  wiederholt  diirch 
den  Siebkorper  geht  und  bei  dem  Entschalen  irn  Bottich  verbleibt.  — 
Entschaler  von  0.  Hentschel(D.  R.  P.  Nr.  66  882).  Derselbe  be- 
schreibt  eine  pendelnde  Streudtlse  fur  Maischapparate  (D.  R.P. 
Nr.  65  305). 

Oberflachenverdichter  von  R.  P.  Barnstead  (D.  R.  P. 
Nr.  69011). —  Condensator  mit Qegenstrom  von  J.S  chmittdiel 
(D.  R.  P.  Nr.  69  447). 

Spiritusdestillation.  Um  nach  0.  Perrier  (D.  R.  P. 
Nr.  67  201)  eine  Trennung  der  aus  der  Brennblase  in  Dampfform  ent- 
weichenden  gemischten  Produkte  zu  erzieien ,  werden  Condensations- 
apparate  verwendet,  in  welchen  dieKQhlflussigkeit  eine  bestimmte  Maxi- 
maltemperatur  nicht  flberschreitet  Zur  Vervollstandigung  der  Wirkung 
wird  an  jeden  Condensator  ein  Analysator  angeschlossen ,  welcher  nur 
durch  den  Riicklauf  des  zugeh5rigen  Condensators  gespeist  wird,  und  in 
welchem  dieser  RQcklauf  in  directe  Berilhrung  mit  den  einstrdmenden 
Dampfen  gelangt.  Infolge  dieser  Anordnung  erhalt  man  bei  eontinuir- 
lichem  Betriebe  unverftnderliche  Temperaturgefalle,  welche  die  Produkte 
der  Fractionirung  nach  ihrer  Natur  und  Fliichtigkeit  trennen.  Als  Kfihl- 
Mssigkeiten  constanter  Temperatur  werden  solche  verwendet,  deren 
Siedepunkt  bei  der  Temperatur  liegt,  bei  welcher  sie  im  Condensator  be- 
nutzt  werden  sollen. 

Destillir-Apparat.  Nach  G.  Plath  (D.  R.  P.  Nr.  71043) 
k5nnen  die  aus  dem  Eessel  in  die  Rectifications-Kolonne  aufsteigenden 
Dampfe  je  nach  dem  Siedepunkte  der  verdampfenden  Flflssigkeit,  in  ver- 
schiedenen  H5hen  aus  der  Kolonne ,  deren  Hohe  w^ahrend  des  Betriebes 
durch  entsprechende  Einrichtung  verandeit  werden  kann ,  austreten  und 
die  Verbindung  der  zur  Abkuhlung  der  DSmpfe  dienenden  Kiihlapparate 
kann  wahrend  des  Betriebes  so  verandert  werden,  dass  die  aus  der  Kolonne 
kommenden  Dampfe,  in  ihnen  aufsteigend  oder  absteigend  gekahlt  werden. 
Die  mit  Siebplatten  d  (Fig.  139)  versehene  Rectificationskolonne  F,  in 
welche  die  Dampfe  aus  dem  Kessel  K  eintreten ,  ist  zu  diesem  Zwecke 
durch  eingeschaltete  Zwischenglieder  A  und  B  in  mehre  Abtheilungen 
I ,  II ,  III  getheilt ,  die  durch  seitlich  an  den  Zwischengliedern  A  und  B 
angeordnete,  mit  Wasserverschliissen  i  und  m  und  Verschlussdeckeln  aus- 
geriistete ,  Rohransatze  e  und  g  unter  einander  und  durch  vermittels  der 
Hahne  /*  und  /  verschliessbarer  Rohre  f  und  k  mit  dera  zu  den  Kfilil- 
apparaten  filhrenden  Rohr  o  in  und  ausser  Yerblndung  gebracht  werden 
konnen.     Die  in  den  Scheidewanden  der  Zwischenglieder  A  und  B  an- 
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gebrachten  Wasserverschlilsse  s  und  i  erm5glichen  das  Zurucklaufen  der 

liber  denselben  befindlichen  condensirten  Flilssigkeit  in  den  unteren  Theil 

der  Kolonne.     Die  Verbindung  der  Eectifieationskolonne  mit  den  Klihl- 

apparaten      geschieht 

derart,    dass   die    zu  Fig.  139. 

kahlenden        Dampfe 

durch   die   KQhlappa- 

rate,  je  nach  der  An- 

ordnung  der  einzelnen 

Verbindungsrohre,  von 

unten  nach  oben  oder 

von  oben  nach  unten 

ein-  bez.  hindurchge- 

leitet  werden  kOnnen. 

Die  Dephleg- 
mation  erCrtert  K. 
Hubert)  mathem  a- 
tisch. 

Zur  Reini  - 
gung  vonSpiritus 
"wird  derselbe  nach 
K.  Weitenkampf 
(D.  R  P.  Nr.  69  884) 
stark  abgekQhlt,  mit 
Kohlensaure  ges&ttigt 
und  filtrirt. 

Zur  Reini- 
gung  des  Alko- 
h  0 1  s  von  hOheren 
Homologen  und  Alde- 
hyden  soil  nach  A.  M. 
Tillona)mitVortheil 

das  gleichzeitig  als  Alkali  und  als  Oxydationsmittel  wirkende  Natrium- 
superoxyd  aogewandt  werden.  Auf  1  Hektoliter  Spiritus  gendgen  100 
bis  500  Grm.  Superoxyd.  —  Zur  Yeredelung  von  Schnapsen  und 
Liqueuren  empfiehlt  Villon  anstatt  der  Behandlung  mit  Ozon  fol- 
gendes  Verfahren.  Die  zu  behandelnden  Getranke  werden  in  Autoclaven 
oder  Druckflaschen  geffillt,  Sauerstoff  eingeleitet,  bis  ein  Druck  von 
2  Atm.  angezeigt  wird,  und  dann  erhitzt,  bis  der  Druck  6  Atm.  betragt 
Die  behandelten  Getranke  soUen  einen  verfeinerten  Geschmack  besitzen 
und  sich  beim  Lagern  nicht  mehr  trQben. 

Zum  Reinigen  vonSpiritus  fClr  analy  tische  Zwecke 
kocht  J.  C.  Be  IP)  1  Liter  Spiritus  mit  etwa  50  Grm.  Aetzkali  und 

1)  Berichte  der  osterr.  chem.  Gesellschaft  1892  S.  164;  1893  S.  49. 

2)  Bullet,  soc.  chim.  9  S.  639. 

3)  Journ.  Soc.  Chem.  Industr.  1893  S.  236. 
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500  Grm.  Fett  am  Rilckflussktihler  und  destillirt  nach  der  Verseifung 
den  Spiritus  ab. 

S&uregehalt  der  Maischen  und  Schlempen.  Nach  L. 
Lindet  ^)  verdankt  der  grSsste  Theil  noch  zusammengesetzter  Alkokole 
(FuselOle),  -welche  wahrend  der  Gfthrung  gebildet  worden,  der  Anwesen- 
heit  fremder  Organismen  in  der  Stellhefe,  die  Bildung  der  Fusel5le  findet 
hauptslkshlich  nach  Ablauf  der  eigentlichen  G^hrung  statt.  Die  Menge 
der  entstehenden  Fiisel5le  ist  um  so  geringer,  je  rascher  und  reiner  die 
Gahrung  verlftuft;  dies  wird  hanptsachlich  durch  LQftung  der  Wurze 
und  Anstellen  derselben  mit  viel  Hefe  erreicht,  worauf  sich  auch  die 
Temperatur  der  gahrenden  FlQssigkeit  stets  niederer  halt  Um  die  Aus- 
bildung  fremder  Fermente  in  den  Maischen  zu  verhindem,  werden  diese 
oft  schon  vom  Anfange  an  durch  Zugabe  von  Schwefelsaure,  Salzs^uie 
Oder  FluorwasserstofFsSure  sauer  gemacht,  so  soil  die  Entstehung  von 
Milch-  und  Butters&ure  auf  Eosten  des  Zuckers,  bezw.  Alkohols  vermieden 
werden.  Andere  Brennereien  begdnstigten  die  Bildung  der  Milchsaure 
w&hrend  des  Verlaufes  der  alkoholischen  Gahrung.  Im  ersten  Falle  bleibt 
die  in  der  Maische  vorhandene  Sauremenge  bis  zur  Beendigung  der  Gah- 
rung nahezu  die  gleiche,  im  zweiten  dagegen  steigt  sie  von  Null  ab  lang- 
sam  an  und  erreicht  schliesslich,  als  'Schwefelsaure  berechnet,  die  Menge 
von  etwa  3  Grm.  fQr  1  Liter.  —  250  Liter  einer  aus  Getreide  (Mais, 
Roggen  und  Malz)  bereiteten  Maische  wurden  in  zwei  gleiche  Theile  ge- 
theilt,  und  dem  einen  1,5  Grm.  Schwefelsaure  fdr  1  Liter  zugefflgt  Beide 
Maischen  wurden  mit  der  gleichen,  dem  Betriebe  entnommenen  Hefe  ge- 
stellt,  welcherMilchsaurebakterienenthielt,  unter  vollkommen  identischen 
Bedingungen  vergohren  und  abgebrannt.  In  den  Schlempen  wurden  diirch 
fractionirte  Destination  die  bei  hOherer  Temperatur  siedenden  FuselGle 
ermittelt.    Es  wurde  gefunden : 

Im  Wasser  nnlosUche  Foselole 
im  Liter  lOOproc.  Alkohol 
Mit  Schwefelsaure  verse tzte  Wiirze  6,41  Kubikcentim. 

Wtirze  ohne  kiinstliche  Sauerung     .     .    4,52  „ 

Ein  ahnlicher  Versuch  wurde  in  einer  anderen  Brennerei  ausgefOhrt, 
wobei  der  eine  Theil,  der  aus  Eartoffeln  hergestellten  Maische  mit  Fluor* 
wasserstoflFsaure  versetzt  war.    L  i  n  d  e  t  fand 

In  TVasser  unlosliche  Darin 

Fuselole  Amylalkohol 

im  Liter  lOOproc.  Alkohol 
Mit  Flusssaure  versetzte  Wiirze      .    2,05  Kubikcentim.        1,43  Kubikcentim. 
"Wiirze  ohne  kiinstliche  Sauerung  .     1,65  „  1,00  ,, 

In  den  zumSchutze  gegen  die  Milch- und  Buttersauregahrung  kiinst- 
lich  angesauerten  Maischen  war  also  durchwegs  eine  grSssere  Menge  von 
Fusel5len  gebildet  worden,  als  in  jenen,  in  welchen  sich  die  Fermente 


1)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  1893  S.  875. 
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frei  entwickeln  konnten.  —  Die  Bacillen  (B.  araylocyine  und  B.  ortho- 
butyricus)  sind  bef&higt,  bedeutende  Mengen  von  FuselOlen  zu  erzeugen ; 
dnrch  grOssere  Mengen  freier  Sfturen  werden  sie  in  ihrer  Entwicklung 
gehemmt.  Es  ist  jedoch  immerhin  mCglich,  dass  sie  bei  einergeringeren 
S&uremenge  ihre  Existenzbedingungen  finden,  wie  sie  bei  Zusatz  von 
Mineralsfturen  vorhanden  sind,  dagegen  nicht  mehr,  wenn  sich  dieMilch- 
saurebakterien  frei  entwickeln  konnen,  und  zum  Schlusse  der  Gahrung 
grosse  Mengen  Milchsaure  erzeugen,  zu  jenem  Zeitpunkte,  in  welchem, 
wie  schon  erwahnt,  erst  die  Bildung  der  FuselSle  beginnt.  In  gelufteten 
Maischen  lindet  deshalb  eine  geringere  Bildung  von  FuselOlen  statt,  weil 
die  genannten  Bakterien  anaerobier  Natur  sind.  Der  Einfluss  der  kQnst- 
lichen  Sauerung  der  Maischen  kommt  jedocli  auch  in  deni  Gehalte  der 
Schlempen  an  Aldehyden,  Sauren  und  Aethem  zum  Ausdruck.  So  fand 
Li  i  n  d  e  t  in 

mit  Flusssaure  in  ungesfiuerter 

gesauerter  Maische  Maischo 

im  Liter  lOOproc.  Alkohol 

Basen 0,107  Grm.  0,127  Grm. 

Sauren  (als  Essigsaure  berechnet)    0,780    „  1,370    „ 

Aether  („  „  „        )    0,430    „  1,470    „ 

Die  von  kQnstlich  gesauerten  Maischen  stammenden  Schlempen 
enthalten  somit  wohl  mehr  FuselOle,  doch  weniger  Basen,  fliichtige  Sauren 
und  Aether.  Dies  ist  insofem  von  Bedeutung,  als  die  Entfernung  der 
FuselGle  aus  dem  Alkohole  dank  den  Hilfsmitteln  der  modernen  Technik 
leicht  gelingt;  die  Entfernung  der  Basen  und  Sauren,  sowie  hauptsachlich 
der  Aether  bietet  aber  immer  noch  grosse  Schwierigkeiten. 

Getrocknete  Getreideschlempen  gehOren  nach  0.  B5tt- 
cher^)  zu  den  preiswdrdigsten  Kraftfuttermitteln,  wie  ausgefClhrte  Ana- 
lysen  zeigen. 

Getrocknete  Maisschlempe  einer  ungarischen  Brennerei 
hatte  nach  B.  S  c  h  u  1  z  e  *)  u.  A.  folgende  Zusammensetzung : 

Wasser 7,8  Proc. 

Protein 27,6 

Fett 15,6 

Stickstofffreie  ExtractivstofFe  30.6 

Holzfaser 14,2 

Asche 4,2 

Zur  Herstellung  von  Spiritus  aus  Torf  wird  nach  C. 
Kapesser  (D.  R.  P.  Nr.  66  158)  Torf  mit  Salzsaure  oder Schwefelsaure 
gekocht ;  nach  der  Yerzuckerung  wird  das  Filtrat  mit  Kreide  neutralisirt 
und  zur  Gahrung  gebracht  (?). 

Spiritusmessapparat  von  Hornung  &  Scheibner 
(D.  R.  P.  Nr.  69  260)  besteht  aus  einem  starken  viereckigen,  durch  eine 


1)  Sachs,  landw.  Ztg.  1893  S.  20. 

2)  Pester  Lloyd  1893. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


940 


VI.  Gruppe.    Xahrungs-  und  Genussmittel. 


Mittelwand  M  (Fig.  140  n.  141)  in  zwei  gleiche  Abtheilungen  getheilten 
Kasten.  In  jeder  Abtheilung,  die  nnten  von  einem  mit  Ventil  F versehenen 
Boden  begrenzt  wird,  bewegt  sich  ein  Schwimmer  F,  Ueber  beiden  Ab- 
theilungen dreht  sich  iim  eine  Achse  ein  Wipptrog  W^  der  auf  beiden 
LSngsseiten  von  2  Laufbahnen  mit  Rollkugeln  begrenzt  wird,  w&hrend 


durch  die  bewegliche  Mittelrinne  der  von  Einstromrohr  iS  zufliessende 
Spiritus  in  eine  der  beiden  Abtheilungen  gelangt.  Die  Stangen  der  beiden 
Ventile  haben  2  Anschlagscheiben  h  und  h\  gegen  welche  die  Ausspar- 
rungen  auf  den  beiden  Querseiten  des  Wipptroges  schlagen.  Durch  Abfluss- 
rohr  S^  strSmt  der  gemessene  Spiritus  in  die  Sammelbehalter.  Wenn 
nun  der  Trog  W  nach  links  gesenkt  ist  (wie  in  der  Zeichnung),  so  befinden 
sich  die  Rollkugeln  naturgemass  auch  auf  der  linken  Seite  des  Troges, 
das  Ventil  V  links  ist  geschlossen,  in  Abtheil  rechts  offen,  der  Spiritus 
fliesst  also  in  Abtheil  links,  der  Schwimmer  F  in  demselben  hebt  sich, 
stOsst  an  das  Ende  des  Wipptroges,  welcher  nach  und  nach  bis  zur  waag^ 
rechtenLage  gehoben  wird,  dieKngeln  rollen  in  Folge  dessen,  und  durch 
eine  besondere  Vorrichtung  unterstiitzt,  nach  dem  entgegengesetzten  Ende 
des  Wipptroges  und  werfen  schliesslich  diesen  rait  herQber.  Dadurch 
wird  Ventil  V  im  rechten  Abtheil  geschlossen,  im  linken  geOffnet,  und 
wahrend  aus  letzterem  der  Spiritus  abfliesst,  fullt  sich  Abtheil  rechts  all- 
mahlich  mit  Spiritus,  den  Schwimmer  hebend,  und  das  Spiel  wiederholt 
sich.  —  Am  Wipptrog  Trbefindet  sich  einStift  r,  welcher  beim  Hin-  und 
Herkippen  ein  ZShlwerk  Z  in  Bewegung  setzt,  welches  bei  jedesmaliger 
Befullung  desKastens  denAbfluss  von  5  zu  5  Liter  markirt.  Die  Schwim- 
mer F  k5nnen  mittels  der  darauf  beiindlichen  verstellbaren  Stangen  «  auf 
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einen  von  5  zu  5  Proc.  Tralles  differirenden  Alkoholgehalt  des  Spiritus 
eingestellt  werden,  so  dass  nach  der  vorher  festzustellenden  mittleren 
Spiritusstftrke  die  durch  den  Apparat  wirklich  durchgelaufenen  Mengen 
mit  den  Angaben  des  Zd.hlwerks  fast  ganz  genau  Hbereinstimmen.  Damit 
der  Spiritus  auch  ungehindert  abfliessen  kann,  wenn  das  Work  irgend 
einmal  nicht  gehen  soUte,  ist  das  Sicherheitsrohr  g  angebracht,  durch 
welches  der  Spiritus,  allerdings  ungemessen,  einfachdurchfliesst;  eskann 
also  eine  An-  oder  Zuruckstauung  von  Spiritus  nie  eintreten.  Der  Appa- 
rat, welcher  von  jedem  Brenner  aufgestellt  werden  kann,  wird  zwischen 
Spiritusverschluss  und  Sammelbassin  in  die  Rohrleitung  eingeschaltet. 
Alle  Schraubenbolzen  sind  filr  die  steueramtliche  Plombenschnur  durch- 
bohrt,  ausserdem  ist  der  Apparat  mit  der  steueraratlich  vorgeschriebenen 
Sturzhaube  U  mit  Untersatz  und  Ankerbolzen  versehen. 

Spiritusmessapparat  von  L.  Horn  (D.  R.  P.  Nr.  69  339). 

Herstellungvon  Cognac  inSpanien.  Nach  A.  Z  wei  f  el  i) 
wird  spanischer  Weisswein  der  Destillation  unterworfen  und  das  35  bis 
40®  zeigende  Destillat  nochmals  destillirt,  wobei  der  Vorlauf  und  Nach- 
lauf  beseitigt,  bez.  spateren  Destillationen  zugeffthrt  wird  und  nur  der 
raittlere  Ablauf  von  70  bis  75*  aufgesammelt  wird.  Dieser  wird  in  eiche- 
nenFassern  gelagert(gealtert)und  nach  erfolgterEntwickelungder„Blume" 
durch  destillirtes  Wasser  (welches  mit  Cognac  vermischt  und  auf  20  bis 
22®  Alkoholstarke  gebracht,  ebenfalls  gealtert  worden  ist)  auf  die  im 
Handel  gewdnschte  StSrke  von  meistens  50®  gebracht.  Eine  lelchte  Ab- 
rundung  des  etwas  stechenden  Geschmacks,  welchen  jeder  reine  Cognac 
zeigt,  wird  durch  Zugabe  von  1  bis  2  Proc.  Zucker  bewerkstelligt.  Die 
Kaufer  sind  derartig  an  diesen  geringen  Zuckergehalt  gew6hnt,  dass  der 
Cognac  ohne  denselben  nicht  anspricht  Die  Verwendung  von  Colonnen- 
apparaten,  die  einen  Cognac  von  der  gewiinschten  Starke  in  einer  Destil- 
lation liefern  wurden,  geben  ein  weniger  feines  Produkt. 

Den  Missbrauch  des  Alkohols  besprach  Strtlmpell  auf 
der  Naturforscherversammlung.  Er  behandelte  zunachst  die  eigentlichen 
Giftwirkungen  des  Alkohols,  die  sich,  ahnlich  wie  bei  anderen  Giften, 
z.  B.  dem  Blei,  erst  durch  Summining  kleinster,  in  langerer  Zeit  ange- 
sammelter  Giftwirkungen  aussem.  Hauptsachlich  sei  dieser  Schadigung 
das  Nervensystera  ausgesetzt,  dessen  Gewebe  durch  den  Alkohol  syste- 
matisch  zerrtittet  werde.  Die  Folgen  zeigten  sich  in  ihren  Wirknngen 
auf  Bewusstsein  und  Bewegungsorgane  theils  in  der  acuten  Alkoholver- 
giftung,  dem  Rausch,  theils  in  der  chronischen,  deren  geistige  Ver- 
heerungen  sich  in  Delirien  aussem,  wahrend  die  motorischen  als  Zittern 
und  dergl.  auftreten.  Indessen  seien  die  nervSsen  Alkoholerkrankungen, 
wenn  auch,  namentlich  in  grossen  Arbeitercentren  mit  Schnapsconsum 
haufig  genug,  doch  verhaltnissmassig  selten  im  Yergleich  zu  den  Er- 
krankungen  der  Organe  des  Blutumlaufes  \md  Stoffwechsels.  Hier  schei- 
det  zunachst  die  specifisch  alkoholische  Leberentartung  wegen  ihrer  Selten- 


1)  Correspond,  d.  Schweizer  Aerzte  1893  S.  61. 
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heit  aus.  Die  schlimmsten,  besonders  in  Bayem  h&ufigen  Erkrankungen 
seien  die  des  Herzens  und  der  Nieren.  Erstere  sei  eine  Folge  der  Ueber- 
arbeitung  des  Herzmuskels  dnrch  Qbermassig  zugefQhrte  Biermengen,  die 
sowohl  durch  die  Menge  wie  durch  den  bei  der  grossen  Menge  allzusehr 
gesteigerten  Oehalt  an  Eohlehydrat  und  Eiweiss  eine  Ueberlastung  des 
Herzens  hervorbringen.  HerzvergrOsserung  und  Herzverfettung,  Athem- 
noth,  sp&ter  Nierensehrumpfung  oder  acute  Nierenentztlndung  sind  die 
Folgen.  Auch  die  eigentlichen,  an  sich  nicht  durch  Alkohol  erzeug:ten 
Stoffwechselkrankheiten,  wie  Gicht,  Zuckemihr,  Fettsucht  wtlrden  durch 
starken  Biergenuss  sowohl  wegen  der  Qbermftssigen  Menge  des  gestSrten 
Stoffwechselgleichgewichts,  als  der  eigentlichen  Qiftwirkung  desAlkohols 
verschlimmert. 

Durch  dauernden  m&ssigenGenuss  von  Alkohol  wird 
nach  A.  Ma  gnus- Boy*)  die  Ausnutzung  der  menschlichen  Nahrung 
nicht  beeintr&chtigt. 

Untersuohungsverfahren.  Zur  Bestimmung  der  Starke  in 
Kartoffeln  u.  dgl.  wird  nach  E.  Del  tour*)  das  dem  Polarisations- 
apparat  entsprechende  Normalgewicht  der  Durchschnittsproben  mit  SO 
bis  90  Kubikcentim.  Wasser  und  0,5  Grm.  Salicylsaure  40  bis  50  Minuten 
lang  gekocht,  abgektthlt,  mit  1  Kubikcentim.  Ammoniak  versetzt,  auf 
200  Kubikcentim.  aufgefuUt,  filtrirt  und  polarisirt  Das  spec  Drehungs- 
vermOgen  der  loslichen  Starke  wurde  fOr  Temperaturen  von  15  bis  18<> 
mit  [ajD  =  + 202,66®  bestimmt,  wenn  [a]jy  der  Saccharose  ■»-(- 6 7, 3<>, 
und  mit  [a]iy  =»  -f-  200,25^  wenn  [ajo  der  Saccharose  =  66,5<>.  Setzt 
man  das  DrehungsvermSgen  der  Saccharose  — 100,  so  betrfigt  jenes  der 
I6slichen  Starke  unter  den  gleichen  Bedingungen  «=-j"301,l^. 

Spiritusuntersuchung  der  Schweizer  Alkoholver- 
waltung.  Untersuchungen  von  Rohspiritus  ergaben  folgende  Fusel- 
gehalte : 

Zahl  der  Fuselgehalt 

Rohspiritus  aus :         »   „i  ««        Maximum         Minimum  Mittel 

Analysen  Volumen  im  Mille 

Kai-toffeln 142  5,2  0,96  3,21 

Kartofifeln  und  Roggen      .     .     53  6,8  1,00  3,62 

Kartoffeln  und  Mais    ...      9  5,3  1,80  4,15 

Kartoffeln,  Roggen  und  Mais      9  5,5  2,96  4,33 

Roggen 17  6,2-  0,90  4,47 

Mais 68  6,3  2,50  4,89 

Roggen  und  Mais    ....     18  6,8  4,20  5,25 

Bei  den  hochentwickelten  neuesten  Filtrations-  und  Rectifications- 
Einrichtungen  bleiben  im  rectificirten  Destillat,  dem  Sprit,  nur  verschwin- 
dend  kleine  Mengen  der  verunreinigenden  Nebenprodukte  zurtlck.  Durch 
nochmalige  fractionirte  Rectification  dieses  Destiliats  in  grSsseren  Mengen 
und  Untersuchung  dieser  Fractionen  kSnnen  jedoch  auch  im  Sprit  noch 
die  meisten  der  im  Rohspiritus  enthalten  gewesenen  Arten  von  Yenin- 

1)  Archiv  f.  Physiol.  1893  S.  544. 

2)  Bullet,  ace.  Belg.  chim.  6  S.  159. 
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reinigungen,  besonders  die  Aldehyde,  wie  Acetaldehyd  und  Furfurol,  ferner 
h5here  Alkohole,  Sauren,  Sftureester  und  Basen  aufgefunden  werden. 
Die  Sauren,  die  Aldehyde,  die  Homologen  des  Aethylalkohols  sind  fast 
in  jedem  derart  gepnlften  Sprite  hachzuweisen,  wfthrend  Furfurol  und 
Basen  seltener,  letztere  sogar  nur  ausnahmsweise  und  wesentlich  nur  in 
schlecht  rectificirten  Riiben-  und  Melassespriten  auftreten.  Selbstverstand- 
lich  h&ngt  die  Menge  und  Beschaffenheit  der  auffindbaren  Yerunreini- 
gungen  einmal  von  den  verwendeten  RohstofPen,  andererseits  von  der  Art 
der  Reinigung  ab.  Von  den  in  dem  Branntwein  enthaltenen  Verunreini- 
gungen  sind  einzelne,  wie  hOhere  Fettsauren,  Fettsaureester  und  Basen, 
schon  im  Rohspiritus  nur  in  verschwindend  kleinen  Mengen  enthalten ; 
dieselben  werden  durch  die  Reinigung  fast  ganz  entfernt,  und  man  kann 
daher  auch,  wenn  sich  nicht  bei  der  Vorprufung  durch  Kostproben  Ver- 
dachtsgriinde  fflr  die  Anwesenheit  einer  dieser  Verunreinigungen  ergeben, 
bei  der  Untersuchung  von  Spriten  von  einer  Friifung  auf  diese  Bestand- 
theile  absehen.  Das  Hauptaugenmerk  ist  auf  die  Ermittelung  der  beiden 
wesentlichen  Vorbrandbestandtheile ,  des  Aldehyds  und  des  Ester, 
und  auf  das  charakteristische  Nachlaufsprodukt,  das  F  u  s  e  1 Q 1 ,  zu  richten. 
Bei  der  Untersuchung  von  3  Proben  der  Marke  Fein  sprit  der  Alkohol- 
verwaltung  durch  fractionirte  Rectification  ergab  sich,  dass  Probe  I 
und  II  0,120  fQr  1  Mille,  Probe  HE  0,139  fur  1  Mille  Fuselfll,  auf  abso- 
luten  Alkohol  berechnet,  enthielten ;  von  diesen  Proben  war  bei  der  Kost- 
probe  I  u.  n  als  guter,  III  als  mittlerer  Feinsprit  bezeichnet.  Fiir  Prima- 
sprit  ergab  die  Untersuchung  zweierProben  0,063  bezw.  0,083  Volumen- 
procentFuselgehalt.  Die  schweizerische  Alkohol verwaltung  hat  die  Arbeit 
vonA.Stutzer  undo.  Raitmair  (J.  1890.S.  1069)  einer Nachprilfung 
unterzogen  und  bestatigt,  dass  minimale,  durch  Kostproben  nicht  mehr 
erkennbare  Mengen  von  FuselOl  bei  Umrectification  gentlgender  Mengen 
noch  mit  ziemlicher  Oenauigkeit  bestimmt  werden  k5nnen.  Stutzer 
und  Raitmair  halten  es  fur  nothwendig,  die  Fusel6lbestimmung  im 
Sprit  auszufuhren,  indem  sie  bei  der  Rectification  der  Probe  Alkali  zu- 
setzen.  Das  Laboratorium  der  Aikohol verwaltung  gibt  die  Richtigkeit 
dieses  Verfahrens  zu,  wenn  es  sich  nur  um  die  Bestimmung  des  Fusel- 
6ls  nach  der  RSse'schen  Methode  handelt,  halt  dasselbe  aber  nicht  fur 
angezeigt,  wenn  in  den  Spriten,  wie  z.  B.  in  den  Melassespriten,  viele 
Vorlaufsprodukte,  wie  Aldehyd  und  Ester,  enthalten  sind,  da  diese  Be- 
standtheile  durch  die  Rectification  mit  Alkali  theils  verharzt,  theils  zer- 
stort  werden.  Das  Laboratorium  halt  es  daher  speciell  fur  Melassespiritus 
durchaus  fQr  nothwendig,  die  Rectification  ohne  Alkalizusatz  vorzuneh- 
men.  Diese  Vorbrandprodukte  werden  dann  auf  Acetaldehyd  umgerech- 
net.  —  In  denjenigen  Fallen,  wo  es  sich  besonders  um  die  Bestimmung 
der  Aldehyde  im  Vorbrand  handelt,  kSnnen  dieselben  nach  dem  Verfahren 
von  W.Windisch  mit  salzsaurem  Metaphenylendiamin  auf  colorimetri- 
schem  Wege  in  den  ersten  Fractionen  der  Rectification  annahernd  quanti- 
tativ  bestimmt  werden.  Um  keinen  Verlust  an  Aldehyd  zu  erleiden,  kann 
man  dabei  die  Fractionen  in  aldehydfreien  Sprit  oder  direct  in  eine  2proc. 
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LQsung  von  salzsaurem  Metaphenylendiamin  einleiten.  Zur  AusfQhmng 
dient  eine  stets  frisch  bereitete  lOprocw&sserige  LQsung  von  salzsaurem 
Metaphenylendiamin.  Von  dem  zu  iintersuchenden  Sprit  warden  10  Kubik- 
centim.  in  einem  Reagensglase  mit  1  Kubikcentim.  der  Metaphenylen- 
diaminlQsung  versetzt.  Eine  Stunde  sp&ter  wird  die  entstandene  Farl^n- 
reaction  beobachtet  und  der  Aldehydgehalt  durch  Yergleichuog  derselben 
mit  LQsungen  von  bekanntem  Gehalt  an  Aldehyden  gesehfttzt.  Alle  Sprite 
werden  vor  der  Untersuchung  auf  dieselbe  Starke  von  95  VoL-Proc.  ein- 
gestellt  und,  falls  sie  in  h51zemen  F&ssern  gelagert  waren,  uzndestilliit 
Als  ausserste  Verddnnung,  bei  welcher  nach  Yerlauf  von  einer  Stunde 
noch  eine  hinreichend  deutliche  und  vergleichbare  Fftrbung  entsteht,  ist 
nach  dem  Urtheil  der  Alkoholverwaltung  eine  LOsung  von  0,02  VoL  in  1  GOO 
Aldehyd  anzusehen.  Von  hier  an  aufsteigend  kommen  LQsungen  von  0,03, 
0,05,  0,07,  0,08,  0,1,  0,15,  0,2,  0,4,  0,7,  1,0,  1,5,  2,5  u.  5  VoLfOr  1000 
alsVergleichsobjekte  zur  Anwendung.  Um  die  bei  jeder  neuen  Untersachung 
sich  immer  wiederholende  Herstellung  dieser  Scale  zu  vermeiden ,  &ind 
aus  einer  Mischung  von  Fluorescein-,  Chrysoidin-,  Methylorange-  und 
AnilinblaulOsungen  die  einzelnen  Glieder  vorstehender  Scale  in  nach  Ton 
und  Farbe  mOglichst  entsprechenden  Nuancen  hergestellt  und  die  betreffen- 
den  FlQssigkeiten  in  Mengen  von  je  1 1  Kubikcentim.  in  GlasrQhren  ein- 
geschmolzen.  Die  so  hergesteUten  Typen  werden  zur  Vergleichung  benutzt 
Die  Alkoholverwaltung  erblickt  in  der  Furfurolreaction  ein 
Haifsmittel  fur  die  Spritbeurtheilung,  weil  sich  in  vielen  F^Lllen  gezeist 
hat,  dass  Sprite,  die  einen  nachweisbaren  Fur furo] gehalt  ergeben,  audi 
bei  der  weiteren  Priifung  auf  chemischem  Wege  und  durch  Eostproben 
sich  als  minderwerthig  erwiesen;  auch  hat  sich  vielfach  in  furfurol- 
haltigen  Spriten  direct  durch  Geruch  und  Geschmack  oder  durch  Aus- 
schiitteln  mit  Chloroform  der  charakteristische  Fuselgeruch  des  urspiiing- 
lichen  Rohspiritus  nachweisen  lassen.  In  solchen  F&Uen  wurden  dann 
1  bis  2  Liter  rectificirt  und  der  Nachlauf  nach  der  ROse'schen  Methode 
untersucht.  Die  Furfurolreaction  ist  daher  immer  ein  Fingerzeig  fur 
etwa  weiter  vorzunehmende  Untersuchungen.  Von  s&mmtlichen  in 
1891  und  1892  als  Wein-  und  Primasprit  bezeichnet  gewesenen 
364Proben  sind  nur  3  (=  0,8  Proc.)  als  furfurolhaltig  befunden  worden; 
von  den  1120  als  Feinsprit  deklarirten  Proben  enthielten  32  (=  2,8  Proc.) 
geringe  Spuren  von  Furfurol.  Von  diesen  32  Spriten  mussten  26 
(ss  81  Proc.)  bei  weiterer  Untersuchung  als  nicht  zum  Trinkverbrauch 
geeignet  zuriickgewiesen  werden.  4  weitere  von  den  32  Proben  mit 
verhaltnissmSssig  geringer  Menge  alkoholischer  Verunreinigimgen  konn- 
ten  noch  als  mittlere  und  zwei  sogar  als  gute  Feinsprite  taxirt  werden. 
Haufig  konnen  selbst  sehr  geringe  Spuren  von  Verunreinigungen  an 
Nachlaufprodukten  durch  das  Geruchsorgan  wahrgenommen  werden. 
Die  Alkoholverwaltung  empfiehlt  daher  zum  Fusel5l-Nachweis  neben  der 
Jo  r  i  s  s  e  n  'schen  Furfurolreaction  die  Anwendung  der Uf  f  el  mann  'schen 
Ausschtlttelungsmethode  mit  Chloroform.  AUerdings  konnte  sie  bei 
Wein-,   Prima-   und  guten  Feinspriten   mit  diesem  PrQfungsverfahren 
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keine  Anhaltspunkte  filr  die  Gegenwart  von  Yerunreinigungen  finden. 
Dagegen  gelang  es  bei  Feinspriten  geringerer  Qualitat  oft,  bei  der  Aus- 
schilttelung  von  etwa  20proc.  Sprit  mit  Chloroform  in  neutraler,  saurer 
Oder  alkalischer  LOsung  nach  dem  Verdunsten  des  Chloroforms  einzelne 
KOrper,  wie  FuselOl  bezw.  Amylalkohol  oder  Araj^acetat,  in  Kartoffel- 
spriten,  Morin'scheBasen  in Melassespriten,  an  dem  charakteristischen 
Geruch  zu  konstatiren.  (Dieselbe  Methode  eignet  sich  auch  zur  PrClfung 
von  Cognac.)  Die  Alkoholverwaltung  untersuchte  dann,  bis  zu  welchem 
Grade  man  auf  cheraischem  Wege  alkoholische  Yerunreinigungen  nach- 
weisen  kOnnte,  welche  bei  der  Kostprobe  Geruch  und  Geschmack  der 
Probe  wesentlich  beeinflussen : 

Grenze  der  Verdiinnung, 
bei  welcher  nach  Aus- 
schiitteln  von  200  Kubik- 
centim.  vei-diinnten  Sprits 
und  Verdunsten  des  Chloro- 
forms ein  Geruch  consta- 
tirt  werden  kann 


Substanz 


Grenze  der  Yer- 

diinnung,  bei  welcher 

noch  Genich  oder 

Geschmack 
bemerkbai*  sind 


Rohfuselol 
Amylalkohol 
Essigftther 
Amylacetat    . 
Base  Morin    . 


50000 

50000 

50000 

100000 

1000000 


20000 

20000 

10000 

500000 

1000000 


Bei  KohfuselQl,  Amylalkohol,  EssigSther  ist  demnach  der  Nachweis 
mittels  einfacher  Gestehmacksprobe  empfindlicher  als  die  chemische 
PrGfung  mit  Htllfe  der  Ausschuttung,  bei  der  Morin'  schen  Base  bestelit 
zwischen  den  beiden  Prilfungsarten  kein  Unterschied,  und  einzig  bei 
dem  stark  riechenden  Amylacetat  ist  die  Prufung  unter  ZuhUlfenahme 
des  Chloroforms  der  einfachen  Geschmacksprobe  in  der  Empfindlichkeit 
tiberlegen.  Die  Alkoholverwaltung  fasst  die  an  einen  Sprit  beziJglich 
seines  Gehalts  an  Nachbrandprodukten  zu  stellenden  Anforderungen, 
wie  folgt,  zusammen :  Handelssprite  dtirfen,  sofern  sie  nicht  nachweisbar 
in  mangelhaft  gelatinirten  Holzfassern  gelagert  haben,  kein  Furfurol  ent- 
halten.  Bei  der  Ausschtittung  von  200  Kubikcentim.  auf  etwa  20  Proc. 
verdQnnten  Sprits  mit  20  Kubikcentim.  Chloroform  soil  beim  Yerdunsten 
des  letzteren  kein  deutlicher  Geruch  nach  alkoholischen  Yerunreinigungen 
wahrnehmbar  sein.  In  Bezug  auf  die  letzteren  Anforderungen  sind  in- 
dessen  noch  weitere  Yersuche  vorbehalten.  Die  Prufung  auf  S  a  u  r  e  - 
gehalt  ist  un wesentlich.  Die  von  Barbet  vorgeschlagene  Prufung 
mit  Ealiumpermanganat  gibt  nur  einen  Anhaltspunkt  fur  die  Be- 
antwortung  der  Frage,  in  welchem  ungeRlhren  Maasse  ein  Sprit  mit  leicht 
oxydirbaren  organischen  Substanzen  verunreim'gt  ist,  ohne  Gber  die 
Natur  der  einzelnen  Yerunreinigungen  und  tiber  die  Menge  eines  ein- 
zelnen  oder  einer  Gruppe  dieser  Stoffe  einen  sicheren  Schluss  zu  ge- 
statten.  Es  gibt  Yerunreinigungen  wie  Aldehyde,  Ester  u.  s.  w.,  welche 
in  Spuren  dem  Sprit  einen  angenehmen  Geschmack  und  Geruch  geben 
und  daher  bei  der  Geschmacksprobe  nicht  stSren,  dagegen  auf  Kalium- 

Jahresber.  d.  chom.  Tcchnologie.  XXXIX.  (50 
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permanganat  sehr  lebhaft  einwirken,  v^ahrend  andererseits  h5here  Alko- 
hole,  wie  Amylalkohol,  die  schon  in  geringer  Beimengung  den  Ge- 
schmack  und  Geruch  des  Sprite  sehr  unangenehm  beeinflussen,  die 
Permanganatlosung  langsamer  entflrben.  Aus  demselben  Grande  kann 
auch  leicht  eine  Differenz  der  Anschauung  zwischen  dem  Geschmacks- 
prober  und  dem  Urtheil  nach  der  chemischen  Analyse  auftreten. 

Ministerial-Verfiigung,     betreffeud    den    zulassigen    Fuselol- 

gehalt  im  Branntwein,  f  iir  den  Steuervergiitung  oderAbgaben- 

freiheitbeanspruchtwird. 

Seitens  des  Konigl.  preuss.  Finanzministeriums  ist  unter  dem  18.  Juli  1S1<3 
folgende  Circular -Verfiigung  an  die  Provinzial-Steuerdirectoren  u.  s.  w.  erlassen: 

Die  im  Biindesrathsbeschlusse  vom  22.  Mai  1890  und  im  §41  Absatzl  uoter 
b  der  am  9.M&rz  d.  J.  genehniigten  BranntweinreinigUDgsordnung  enthalteneTor- 
schrift,  betrefiFend  den  zulassigen  Fuselolgehalt  im  Branntwein,  fur  den  Steaer- 
vergiitung  oder  Abgabenfreiheit  beansprucht^  oder  der  als  gereinigt  oder  filtrir: 
aus  einer  Branntwein -Reinigungsanstalt  abgemeldet  wird,  hat  Zweifel  hen^r- 
gerufen.  Es  ist  in  Frage  gekommeo,  ob  danach  eine  Abfertigung  nur  dano  zu 
beanstanden  sei,  wenn  der  Branntwein  mehr  als  2  Proc.  Amylalkohol,  d.  h. 
F  u  s  e  1 0 1  im  engsten  Sinne  enthalt,  oder  in  jedem  Falle,  wo  Branntwein  in  einer 
2  Proc.  iibersteigenden  Menge  mit  Nebenerzeugnissen  irgend  welcher  Art  ver- 
niischt  ist,  die  nicht  durch  kiinstlichen  Zusatz  in  den  Branntwein  gelangt  soudern 
bei  der  Gkhrung  und  Destination  von  Natur  gebildet  worden  sind  —  gleichviel. 
ob  sie  zu  den  im  Vor-  oder  im  Nachlaufe  iiberdestillirenden  Stofifen  gehoren  — . 
wie  z.  B.  Aldehyd,  Acetal,  Propyl-,  Butyl-,  Amylalkohol  u.  s.  w.,  d.  h.  in  jedem 
Falle,  wo  Branntwein  mit  Fuselol  im  weitesten  Sinne  vemiischt  ist. 

Die  letztere  Auffassung  ist  die  nehtige.  Wie  aus  dem  Gutachten  des 
Kaiserlichen  Gesundheitsamtes  vom  29.  April  d.  J. *)  genauer  ersirhi- 
lich.,  wohnen  die  dem  Amylalkohol  eigenen  schfidlichen  Eigenscbaften  auch  deii 
sonstigen  bei  der  Destination  im  Vor-  und  Nachlaufe  gewonnenen,  als  Yerun- 
reinigungen  des  Aethylalkohols  zu  betrachtenden  Nebenerzeugnissen  bei. 

Es  ist  femer  hervorzuheben,  dass  auch  die  neben  dem  Amylalkohol  in  d«3 
Branntweinen  enthaltenenNebenerzeugnisse  dieAnzeige  des  Alkoholometers  mebr 
oder  weniger  stark  beeinflussen.  Alle  hier  in  Frage  kommenden  Stoffe  sind  spei-i- 
lisch  leichter  als  Wasser  und  wirken  in  demselben  Sinne  wie  der  Alkohol  auf  da^ 
Alkoholometer,  so  dass  sie  den  Alkoholgehalt  scheinbar  erhohen.  In  wie  hohem 
Maasse  dies  der  Fall  sein  kann,  lehrt  folg(?ndes  Beispiel:  Ein  Branntwein  enthalt^' 
80  Gew.-Proc.  Alkohol,  15  Gew.-Proc.  AVasser  und  5  Oew.-Proc.  Aldehyd  ider 
Aldehyd  macht  dieHauptmengederVorlaufsprodukte  der  Branntwein-RectificatioD 
aus).  Ein  solcher  Branntwein  zeigt  am  Alkoholometer  mehr  als  85  Gew.-Pr(X\ 
Alkohol  an,  also  iiber  5  Gew.-Proc.  mehr,  als  der  Branntwein  in  Wirklichkeit 
enthftlt. 

Das  fur  die  Bestimmung  des  Fuselol gehaltes  vorgeschriebene  Verfahren  ibt 
geeignet,  den  Gesammtgehalt  an  Nebenerzeugnissen  der  oben  bezeichneten  Arten 
zuverlassig  anzugeben ;  ich  bestimme  daher  auf  Grund  des  vor  bezeichneten  Out- 
achtens  und  im  Einverstiindniss  mit  dem  Herrn  Reichskanzler  das  Folgende: 

Unter  ^Fuselol''  im  Sinne  des  Bundesrathsbeschlusses  vom  22.  Mai  IS'-^.^ 
und  des  §  41  unter  b  der  Branntwein-Reinigungsordnung  vom  9.  Miirz  189H  ist 
die  (iesammtheit  aller  Verunreinigungen  der  Branntweine  zu  verstehen,  die  bicli 
bei  der  Untersuchung  nach  dem  durch  Bundesrathsbeschluss  vom  26.  NovemW 
1891  vorgeschriebenen  Verfahren  ergeben. 


Der  Finanzminister. 


1)  Zeitschiift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  560. 
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S  t  a  t  i  s  t  i  k. 

Branntweinbrennerei    im    deutschen   Branntweinsteuer- 
g  e  b  i  et  1891/92  (vgl.  J.  1892.  938) : 


S 

ja 

a 

o 

0 

i^.s 

^  •  a 

is 

■^1 

iirii 

im  Lau 
in  Betri 
innereie 

II 

5  S 

Verwaltungsbezirkc 

i        1  l& 

HI 

lis  ^ 
goo 

o 

II 

H 

11 

03  SI  a  a  2 
p   =  c   two© 

.2  a 

O  < 

2 

Q 

iilii 

Ostpreassen    .     . 

288 

288 

6 

97  690 

74  211 

WestpreusBen 

270 

267 

3 

165  576 

139  677 

Brandenburg  .     .     . 

601 

591 

28 

447  156 

827  973 

Pommern  .     .     . 

370 

370 

20 

266  086 

178  693 

Posen 

444 

442 

1 

366  498 

291  328 

Schlesien   .     .     . 

845 

838 

22 

431  739 

305  278 

Sachsen  mitEnklavei 

i              321 

309 

12 

237  895 

152  458 

Schleswig-Holstein 

37 

37 

31 

66  782 

20  899 

Hannover  .     .     .     , 

329 

324 

199 

106  761 

64  904 

Westfalen  .     .     . 

618 

599 

396 

88  011 

53  755 

Hessen-Naflsaa 

847 

284 

11 

15  540 

14  548 

Rbeinland       .     . 

1542 

598 

286 

55  756 

38  615 

HohenzoUern 

159 

46 

— 

218 

416 

Preussen 

6  171 

4  993 

1015 

2  340  702 

1  662  255 

Bayern  .... 

5  610 

1504 

11 

170  585 

155  826 

Kouigr.  Sachsen 

583 

576 

7 

147  320 

113  111 

Wurttemberg 

6  637 

2  096 

10 

25  858 

39  495 

Baden    .... 

18  610 

1861 

5 

54  847 

42  333 

Grossherz.  Hessen 

253 

151 

— 

16  847 

15  642 

Mecklenburg  .     . 

45 

45 

15 

31831 

24  677 

Thiiringen       .     . 

105 

93 

— 

6  861 

5  512 

Oldenburg       .     . 

30 

30 

21 

5  911 

4  474 

Braunschweig 

30 

26 

3 

37  600 

17  911 

Auhalt  .... 

41 

37 

63  686 

34  492 

Liibeck       .     .     . 

2 

2 

2 

1088 

503 

Bremen       .     .     . 

29 

28 

9 

2  170 

2  217 

Hamburg   .      .     . 

11 

10 

10 

30  993 

13  595 

Elsass-Lothringen 

21632 

43 

— 

11945 

2  384 

Ueberhaupt    im   Be 

triebsjahre  1891/95 

S         59  789 

11495 

1108 

2  948  244 

2  184  427 

Dagegen  in  1890/9J 

[         57  766 

12  366 

1179 

2  969  149 

1  923  441 

1889/9( 

)         49 180 

11731 

1214 

3  144  801 

1  977  082 

1888/8S 

)         65  652 

9  992 

1257 

2  727  061 

1  990  257 

1887/8J 

\         48  415 

11652 

1270 

3  058  025 

1  985  537 

00* 
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VI.  Gruppe.    Nahrungs-  und  Genussmittel. 


Es  warden  an  Branntwein  erzeagt  (Hektoliter  lOOproc.) : 


Verwaltungsbezirke 

1887/88  1 

1888  89 

1889/90 
121  871 

1890/91 

1891  92 

Ostprensaen      .     .     . 

127  195 

86  497 

121  092 

97  690 

Westpreussen   .     .     . 

237  204 

147  879 

225  650 

188  036 

165  576 

Brandenburg     .     .     . 

471  364 

424  146 

616  287 

447  624 

447  156 

Pommern     .... 

312  157 

214  928 

328  156 

273  346 

266  086 

Posen 

449  426 

410  099 

482  330 

418  036 

366  498 

Scblesien      .... 

603  926       442  001 

433  966 

423  446 

431  739 

Sachsen  mit  Enklaven 

191021        163  062 

176  492 

192  392 

237  895 

Schleswig-Holstein     . 

36  769         80  644 

77  739 

66  794 

66  7S5 

Hannover     .... 

97  596   '      98  168 

100  280 

116  529 

106  761 

Westfalen    .... 

75  233  •      75  741 

83  577 

84  479 

83  011 

Heasen- Nassau      .     . 

18  710  j      16  247 

16  674 

15  765 

15  540 

Rheinland    .... 

58  583         63  069 

59  195 

59  079  j       55  756 

Hobenzollem    .     .     . 

218  1           250              184 

232   1            213 

Preussen 

2  579  401 

2  222  731 

2  622  401 

2  406  850    2  840  702 

Bayern 

127  668 

131  102 

138  921 

167  611 

170  58,=) 

Kdnigreicb  Sacbsen  . 

166  737 

162  922 

153  602 

141  519 

147  320 

Wiirttemberg    .     .     . 

11047 

20  473 

18  909 

22  663          25  858 

Baden      

36  484 

46  056 

44  376 

48  525          54  S4T 

Grossberz.  Hessen     . 

12  151 

11114 

13  349 

13  771           16  847 

Mecklenburg    .     .     .     . 

46  825 

32  610 

41796 

36  661          31831 

Thuringen   .... 

8  473 

7  038 

7  012 

6  676            6  861 

Oldenburg   .... 

6  363 

6  066 

6  726 

5  476            5  911 

Braunscbweig  .     .     . 

26  201 

16  780 

18  894 

33  518          37  60H 

Anbalt 

39  270 

33  321 

39  536 

63  430         63  6S6 

Liibeck 

1237 

1302 

1811 

1  207            1  0?^!< 

Bremen 

. 

2  741   1        2  655 

2  351             2  170 

Hamburg     .... 

. 

29182  i      27  543 

31  083          80  993 

ElsassLotbringen 

7  278 

13  624           8  871 

9  809   I       11  945 

Ueberbaupt 

3  058  025    2  727  061  |3  144  801 

2  969  149   12  948  244 

An  Materialien 

warden  im  deutQchen  Branntwei 

nsteuergebiet  wahreii  i 

des  Betriebsjabres  1891/9 

2  im  Vergleicb  zu  dem  letzten  Vc 

rjabre  verarbeitet : 

1891/02 

1890/91 

Kai'toffeln 

.     13  346  016  Hektokilogrm.     16  858  672  Hektokilognn. 

Getreide 

.       4904200           „                  3493465 

Andere  mehlige  Stoffe  . 

6297 

7  020 

Melasse 

949236 

734644 

Ruben 

4461 

766 

"Weintreber     .... 

168  229  Hektoliter 

367  016  Hektoliter 

Keraobst 

89434 

86890 

Beerenfruchte      .     .     . 

11479 

12897 

Brauereiabfalle    .     .     . 

208875 

155491 

Hefenbriihe     .... 

44096 

81  773 

Gepresste  Weinbefe 

8595 

10436 

Wurzeln 

1  2:)4 

1477 

Traubenwein  .... 

11301 

8965 

Obstwein 

()06 

116 

Fliissigo  Weinhefe   .     . 

18211 

29362 

Steinobst 

306031 

131310 

Sonstige  Materialien 

54  7 

8 

62 

86  Hektoki] 

logrm. 

36031 
1 554  Hektokilogrm. 

1)  Dai-unter  11869  Hektoliter  Gemische  von  Kemobst  tind  Weintrebem. 
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Die  Branntweinerzeugung  in  den  Melassebrennereien  betnig 
im  Betriebsjahre  1887/88        75002  Hettoliter, 
.,  1888/89        77  010         „ 

1889/90        84155         „ 
„  1890/91      201235 

„  „  1891/92      260248         „ 

Der  innerhalb  des  deutsohen  Branntweinsteuergebiets  im 
Betriebsjahre  1891/92  zu  gewerblichen  Zwecken  steuerfrei 
abgegebene  Branntwein. 
Innerhalb  des  deutschen  Branntweinsteuergebiets  sind  im  Betriebsjahre 
1891/92  zu  gewerblichen  Zwecken  einschliesslich  der  Essigbereitung, 
zu  Heil-,  zu  wissenschaftlichen  oder  zu  Putz-,  Heizungs-,  Koch-  oder  Beleuch- 
tungszwecken  im  Ganzen  551 300  Hektoliter  reinen  Alkohols  steuerfrei  abgelassen 
worden.  32  196  Hektoliter  oder  tiber  6  Proc.  mehr  als  im  Jahre  zuvor.  Von  den 
im  Betriebsjahre  1891/92  iiberhaupt  steuerfrei  abgegebenen  Mengen  wurden  im 
Vergleich  zum  Jahre  zuvor  denaturirt  (Hektoliter  l(X)proc.)  mit : 

1891/92  1890/91 

dem  allgemeinen  Denaturirungsmittel     .     .     274881  243725 

5  Proc.  Holzgeist 13321  13920 

Vj  Proc.  Pyridinbasen 1 250  1 100 

Essig  und  Wasser  bezw-Wein,  Bier,  Hefen- 

wasser 134957  138884 

TerpentiDol 38486  35673 

Thierol 41701  41975 

Schwefeljither 2695  1866 

Schellacklosung 899  1 252 

anderen  Substaizen 2  005  2  465 

Ausserdem  wurden  ohne  Denaturirung  steuerfrei  abgelassen  (Hektoliter 
lOOproc): 

1891/92  1890/91 

zu  wissenschaftlichen  Zwecken       ....        1811  1375 

zu  Heilzwecken 14503  12938 

zur  Seifen- und  Parfiimeriefabrikation     .     .        8887  7  593 

zu  anderen  Zwecken 15904  16338 

Die  Branntweinerzeugniss  in  Bayern  betrug  im  Betriebsjahr 
1887/88  auf  127  558  Hektol.  lOOproc. 
1888/89    ,     131102        , 
1889/90    „     138921        , 
1890/91    „     157  611        ^ 
1891/92    „     170585       , 

"Was  die  verschiedenen  Arten  der  im  Betriebsjahre  1891/92  in  Thatigkeit 
gewesenen  Brennereien  anbetrifft,  so  betrug  deren  Branntweinerzeugung,  wie 
uachstehend  angegeben : 

Branntwein- 
Zahl  der        erzeugang 
Brennereien     Hektoliter 
lOOproc. 

Kartoffelbronnereien 818  103  287 

dagegen  in  1890/91 959  111042 

(letreidebrennereien  ohne  Hefenfabrikation 675  32561 

dagogen  in  1890/91 695  12089 

Getreidebrennereien  in  Verbindung  mit  Hefenfabrikation         11  29388 

dagegen  in  1890/91 11  30031 

Materialbrennereien 5610  170585 

dagegen  in  1890/91 5261  157611 
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YI.  Gruppe.    Nahruags-  und  Genussmittel. 


An  Materialien  wurden  in  Bayern  zur  Branntweinbereitang 
wendet : 


1891/92 
595394  Hektokilogi'm. 

1890/91 

Kartofifeln      .     . 

654612 

Hektokilogrm. 

(letreide    .     .     . 

389181 

314734 

»i 

Weintreber    .     . 

.       12275  Hektol. 

42597 

Hektol. 

Kernobst  .     .     . 

.       16312      ., 

12082 

•T 

Beerenfriichte 

483      „ 

272 

1* 

Brauereiabfftlle   . 

.      83914 

)^ 

73709 

Hefenbinihe    .     . 

5  691 

)i 

7  434 

^1 

gepresste  Weinhefe 

1037 

' 

1109 

1' 

Wurzeln   .     .     . 

789 

j» 

892 

Traubenwein  .     . 

1371 

)Y 

242 

^^ 

Obstwein  .     .     . 

12 

^ 



?• 

flussige  Weinhefe 

497       , 

1 

921 

11 

Steinobst  .     .     . 

20569      , 

y 

7900 

11 

sonstige  Materialier 

I        2045 

1 

1608 

1? 

Das  Konigreic 

hSachsen  lief  erte  im  Betriebsjahre 

1890/91     141  519  Hektol.  Alkohol 

1889/90    155  737       , 

1888/89     152  922      ^ 

1887/88    153  502      ^ 

Verarbeitet  wurde 

n: 

1890/91 

1889/90 

Kai-toffela      .... 

.     1133  699  Hektokilogrm. 

1180696  Hektokiloirnu. 

Getreide 

.       140456 

118920 

Ruben 

412 

n 

Eernobst 

-  Ilektol. 

21  Hektol. 

Beerenfriichte     .     .     . 

188      ,. 

4      „ 

Brauereiabf&lle  .     .     . 

3888      ,. 

3330      „ 

Hefenbriihe    .... 

10      „ 

10      „ 

gepresste  Weinhefe 
Traubenwein  .... 

3      „ 

?1 

2083      „ 

1 228      „ 

Flussige  Weinhefe  .     . 

274      ,. 

179      „ 

Steinobst 

151       „ 

1          V 

nicht    besondere     aufg 

3- 

fiihrte  Materialien    . 

^2 

1' 

32      „ 

Danemark.    Nach  der  offiziellen  danischen  Statistik  wurden  in  Danemark 
an  Branntwein  erzeugt  in  den  Jahren : 

1887  von  129  Brennereien  32  271  247  Pott  (k  0,97  Liter) 

1888  „     119  „  31352  928  „ 

1889  ,,115  „  30  486  648  „ 

1890  „     113  „  30  784  571  ,, 

1891  „      97  ;,  32  947  651  „ 

Schweiz.    Die  inlandische  Erzeugung  an  Rohspiritus,  Moyen  und  Mau- 
vans  gout  (f .  techn.  Zwecke)  seit  Einf iihrung  des  Monopols  betrug  Hektokilogrm. : 


Geschaftsjahr 

1887/88 

1889  . 

1890  . 

1891  . 

1892  . 


Bohspiritus 

25  119,35 
19  132,77 

21  349,88 
19  279,98 

22  689,13 


Moyen  und 
Mauvais  gout 
136,79 
17,95 

47.39 
83,95 


zusanimen 

25  256,14 
19  150,72 

21  349,88 
19  327^37 

22  773,08 
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Die  Alkoholerzeugung  Italiens  betrug  Hektoliter: 


aus  stai-ke- 

aus 

haltigen 

Neben- 

insgesammt 

Rohstoffen 

produkten 

1889/90 

106  017,11 

43  625,50 

149  642,61 

1890/91 

139  866,49 

59  620,96 

199  487,45 

1891/92 

94  966,20 

130  602,52 

225  568,72 

Norwegen.  In  dem  vom  1.  Juli  1891  bis  zum  30.  Juni  1892  gehenden 
Brcnnereijahre  waren  in  Norwegen  23  Brennereien  im  Betriebe,  welche  zusammen 
3 128403  Liter  lOOproc.  Spiritus  erzeugt  haben. 

Grossbritannien.   Die  Branntweinerzeugung  betrug 

1892/93  1891/92 

Probe-Gall.  Probe-Gall. 

in  England  mit  Wales      .     10  691  576  1 1  543  435 

„  Schottland     ....     20107077  20287115 

„  Irland 13615  668  14408221 


iiberhaupt    44414  321  46  238  771 

Auf  Liter  zu  100  Proc.  berechnet  (1  Probe-Gallon  —  2,61  Liter  zu  lOOProc), 
betrug  die  Branntweinerzeugung 

1892/93  1891/92 

in  England  mit  Wales      .     27  905  013  30 1 28  365 

„   Schottland      ....     52479471  52949370 

,;  Irland 35  536894  37  605457 


iiberhaupt  1 15  921  378      120  683 192 

An  Materialien  wurden  von  diesen  Brennereien  im  Betriebsjahre  1891/92 
insgesammt  hauptsachlich  (schfttzungsweise)  zur  Branntweinerzeugung  ver- 
wendet : 

980427  Quarters  (a  2^n  Liter)  Malz 
1 116448        „         ungemalztes  Getreide 
434695  Cwt.  (a  50,8  Kilogrm.)  Melasse 

26222      „     Reis 

23 102      „     Zucker 
162888      „    Dari. 

Frankreichs  Spiritusbrennereien  verarbeiteten  i.  J.  1892  an  Ge- 
treide Hektokilogrm.  oder  Doppelcentner : 

1892  1891  1890 

Gerste     ....     214947  169880  219571 

Eoggen    ....     317217  343600  389516 

Hafer 5269  250  209 

Mais 678410  786090  1479707 

sonstiges  Getreide        75147  34110  17  221 

1290990  1333930  2106  224 

Im  Betriebsjahre  1892/93  (vom  1.  October  1892  bis  30.  September  1893) 
sind  in  Frankreich  im  Vergleiche  zum  Jahre  zuvor  an  Alkohol  erzeugt 
worden : 
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VI.  Gruppe.    Nahrungs-  und  Genossmittel. 


a)  von  gewerbsmiUsigen  Brennern : 


aus  Woin  .... 

,,  Obstwein      .     . 

.,  Trebern    .     .     . 

.,  mehligen  Stoffen 

„  Riiben      .     .     . 

„  Melasse   .     .     . 

,,  anderen  Stoffen 


18l>2/93 
Hektol. 

43405 
1774 

11973 
430848 
7.')r)82« 
936440 

11571 


1891/02 

Hektol. 

51821 

1072 

9532 

359899 

917858 

872611 

6188 


zusammen 
b)  von  Eigenbrennern  (bouilleurs  do 
cru)  —  nach  Schiitzung: 

aus  AVein 

„   Obstwein      .     .     .     . 
„  Trebern 


2198837 


14227 

20087 
45  9f)8 


2218981 


13  933 
10698 
39 182 


zusammen 


80  282_ 

2  279119 
Es  wurden  erzeugt  in  don  Betriebsjahren : 


63813 


1883/84 
1884/85 
1885/86 
1886/87 
1887/88 


1972766  Hektol. 
1893  721       „ 
1902684      „ 
2068  575      „ 
2069419      „ 


1888/89 
1889/90 
1890/91 
1891/92 
1892/93 


2  282794 

2189314  Hektol. 
2304008      „ 
2144328      „ 
2  282794      „ 
2279119      „ 


Im  Rechnungsjahre  1891/92  haben  die  rum&nischen  Brennereien 
an  Materialien  zur  Branntweinerzeugung  folgende  Mengen  ver- 
arbeitet : 

Mais 

Getreide 

Kartoffeln 

Melasse 

Gci-sten-  und  Hafer-Malz 

Roggen-Malz. 

40  Brennereien  gewannen  aus  diesen  Materialien  insgesammt  201996435 
Dekalitergrade  Branntwein,  d.  h.  also  201 996  Hektoliter  zu  100  Proc. 

Russlands  Branntweinbrennerei  lieferte 


50698  989  KUogrm. 
311908        , 
5490650 

448  790        [ 
11082619 
1983172 


Zahl 

der 

Fabriken 

2  524 

2  331 

3  114 
2  139 
2  145 
2  082 

~  2~425 
2  055 

Verbrauchtes  Material 

Prodaktion 

Getreide 

Kar- 
toffeln 

Melasse 
id 

4  240 

4  960 

5  361 
5  841 
4  536 
4  877 

Wedro 

wasserfreien 

Spiritas  in 

1880/81 
1885/86 
1886/87 
1887/88. 
1888/89 
1889/90 

ii 

55  666 
44  805 
41008 
48  811 
47  872 

39  181 

49"l24'"~ 

40  425 

1  Tauaend  Pi 

52  252 
80  793 
74  855 
86  611 
77  806 
92  618 
74  192 
85  042 

1000  Wedro 

30  976 
31420 
29  866 
35  356 
32  786 
31450 

Dnrchschnitt 
1890/91 

4  690 
6  295 

32  398 
31322 

Bemerkenswerth  ist,  dass  i.  J.  1890/91  auch  6210  Hektokilogrm.  Eicheln 
verbraucht  wurden  (1  ^^edro  —  12,3  Liter,  1  Pud  «  16,38  Kilogrm.). 
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Branntwein-Einfahr  fiir  den  einheimischen  Verbrauch    .     .       16420  16309 

BranntweinerzeugTing  (schatzuDgsweise) 588135  587  822 

Branntwein-Ausfuhr 10202  9  798 

Branntweinverbrauch 594  362  594333 

Durchschnittspreise  fiirrohen  Kartoffelspiritus 

pro  lO(KX)  Liter-Proc.  in  einzelnen  Monaten  und  im  ganzen  Jahre  1893  an  den 

wichtigsten  deutschen  Handelspliitzen. 


Handelsplfttze 


Unversteuerter  Spiritns  mit,  Unversteuerter  Spiritus  mit 
50  Mk.  Verbrauchsabgabe  I  70  Mk.  Verbranchsabgabe 
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•-i 

.§         1 
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Mk.  ! 

Mk. 

Mk. 

Mk. 

Mk. 

Mk. 

62,0466,98,    — 


Berlin,  guter,   min- 

destens  80  Proc.  . 
Breslan,  guter,  min- 

destens  78  Proc.  . 
Danzig ,    mindestens 

80  Proc.  .  .  . 
Halle  a.  S.,  dortiger, 

etwa  80  Proc.  .  . 
Konigsberg ,       klar, 

reinscbmeckend,      I 

minde8ten880Proc.  {49,76 
Leipzig,  unyermisch- 

ter ,    nicbt     unter 

75  Proc.  .  .  . 
Mannheim  .  .  . 
Mtinchen  .... 
Posen ,      mindestens 

80  Proc.  .  .  . 
Stettin,  inl&ndischer, 

minde8tens80Proc.      —       —       —    ;    — 
Hamburg   ....   122,5022,8824,0022,13 


49,13 
149,25 
,52,62 


61,48 
52,60 
61,05 

49,26 


I 
53,16|55,43 

64,22  66,17 

56,3l'   — 

54,60  67,00 

66,32i56,47 
55,5056,00 

54,98    — 

52,99,54,35 


62,73  53,84  32,49 


52,30 
52,59 
63,64 

64,00 


62,42 
63,60 
53,70 

51,34 


36,14 
33,46 


52,62129,73 


63,11  29,63  33,83 

I 

54,64  32,84'36,66 


53,65  30,60 


34,60 


53,9331,96  36,74 
54,40'33,00|36,00 
53,63  31,50|36,14 

I  1 

62,06|29,76  33,39 


22,98 


'30,82  34,86 


36,3333,33 
35,43  32,64 


36,86 
36,00 


36,06 
36,50 
38,30 

34,65 

36,63 


32,27 
34,16 


34,72 
32,79 
32,77 
36,27 


34,00  33,42 
34,31 


32,86 
34,00 
34,30 

31,76 


34,00  34,94 
34,72 


32,71 


32,48 
33,54 


Anmerkung.  Die  Preise  verstehen  sich  fiir  Hamburg  fiir  Spiritus  mit 
Fass,  fur  alle  anderen  Handelsplatze  fur  Spiritus  ohne  Fass. 

Milch,  Butter,  Ease. 

Vorrichtung  zumSterilisiren  von  Milch  von  der  G e - 
sellschaft  Calberla,  Fitz  &  Cp.  (D.R.F.  Nr.  70559  u.  70560). 
Um  den  Kochgeschmack  sterilisirter  Milch  zu  beseitigen,  sind  in  einem 
cylindrischen  Behalter  brausenartig  durchlochte  LuftznfQhrnngsrohre 
angebracht,  durch  welche  abgekiihlte  Sterilluft  in  die  vorher  sterilisirte 
Milch  eingeblasen  und  aiif  s  Innigste  mit  der  Milch  vermischt  wird. 


jle 


954  ^I-  Oruppe.    Nahrungs-  und  Genussmittel. 

Zum  Sterilisiren  von  Fldssigkeiten  wird  von  G.  Popp 
und  H.  Becker  in  Frankfurt  (D.  R.  P.  Nr.  69  824)  Wasserdampf  durch 
die  zur  Vermeidung  der  Condensation  desselben  auf  die  geeignete  Tem- 
peratur  erhitzten  Fliissigkeiten  geleitet,  wobei  durch  seitliche  EinfQhnmg 
des  Dampfes  in  das  Gef&ss  eine  energische  Bewegung  der  Flussigkeiten 
verursacht  und  letztere  vor  localer  Ueberhitzung  geschiitzt  werden.  Eine 
etwaige  theilweise  Condensation  des  Dampfes  wird  dadurch  wieder  un- 
schadlich  gemacht,  dass  man  unter  Yerringerung  der  DampfstrSmung 
und  Erhaltung  der  sonstigen  Heizung  ein  Vacuum  iiber  die  zu  sterili- 
sirende  FlQssigkeit  bringt. 

Sterilisirvorrichtungen  von  R.  Rempel  (D.  R.  P. 
Nr.  66  898),  —  Th.  Saggau  (D.  R.  P.  Nr.  66  847),  —  G.  H.  Neu- 
haus,  J.  F.  H.  Gronwald  und  E.  H.  C.  Oehlmann  (D.  R.  P. 
Nr.  65  381  u.  66107),  —  E.  Hantke  und  Strassmann  (D.  R.  P. 
Nr.  66154),  —  J.  Ausbattel  (D.  R.  P.  Nr.  70458),  —  Zwei- 
bShmer  (D.  R.  P.  Nr.  70143),  —  0.  Frischeisen  (D.  R  P 
Nr.  71055). 

Der  Milchkocher  der  Blechwaarenfabrik  Fraulautern 
(D.  R.P.Nr.  69  974)  hSngt  in  einem  Wasserbade. 

Milchsterilisirung.  K.  Flaack^j  beschreibt  eine  Aniage 
in  Braunschweig  und  tadelt  das  Verfahren  von  Neuhaus  und  Oehl- 
mann. 

Milchsterilisirung  im  Grossbetriebe.  Nach  Hesse*;  muss 
die  Einwirkung  des  Dampfstromes  auf  die  auf  100®  erhitzte  MiJch 
I'/i  Stunden  dauern. 

Fettausscheidung  aus  sterilisirter  Milch.  Nach 
R  e  n  k ')  scheidet  sich  aus  sterilisirter  Milch  Fett  aus ;  bei  einem  Versuch 
enthielt  z.  B.  1  Liter 


Emulgirt 

Ausgeschieden 

Vor  der  SterilLsirung 

.     .     35,4  Grm. 

0,0  Grm. 

1  Tag  nachher      .     . 

.     34,6 

0,8 

2  Tage  nachher    .     . 

.     .     34,7 

0,7 

14    „ 

.    28.4 

7,0 

16    „          „ 

.     30,6 

4,8 

<iy    „         „         .    .    . 

.     20,0 

15.4 

Milch  als  Nahrungsmittel  bespricht  Liittig*)  vom  arzt- 
lichen  Standpunkt  aus. 

Kindermilch  bespricht  N.  A u e r b a c h *). 

Milchcuren  bei  Kreislauf st5rungen  kOnnen  nach  M.  J. 
0  e  r  t  e  1  ®;  leicht  mehr  schaden  wie  niitzen. 


1)  Milchztg.  1893  S.  110. 

2)  Zeitschrift  f.  Hygiene  13  S.  42. 

3)  Archiv  f.  Hygiene  17  S.  312. 

4)  Vierteljahrschr.  f.  ofFentl.  Gesundheitspfl.  1893  S.  235. 

5)  Milchztg.  1893  S.  490  u.  507 ;   Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  5ol. 

6)  Archiv  f.  Hygiene  17  S.  84. 
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zuerst 

zuletzt 

gemolkene  Milch 

gemolkene  Milch 

0,90  Proc. 

10,00  Proc. 

0,85     , 

6,80     „ 

8,80     „ 

0,55     , 

10,00     , 

0,80     , 

9,00     „ 

0.70     ^ 

8,60     , 

PhosphorsSure  als  gew5hnliche. 

Schwankungen  im  Fettgehalt  der  Milch*).  Melander 
hat  von  6  Kflhen  die  gemolkene  erste  Haifte  und  die  zweite  Halfte  auf 
den  Fettgehalt  untersueht.     Darnach  war  der  Fettgehalt  von  der : 

Nr. 
derKuh 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

MilchprQfernach  A.  N.  Nahm  (D.R.P.  Nr.  66  955)3). 

Milchfettbestimmung  mit  dem  Lactobutyrometer 
von  Demichel.  Nach  L.  Grafenberger*)  zeigen  Einzelbestim- 
mungen  mit  diesem  Apparat  oft  weite  Schwankungen,  wShrend  die 
Mittelzahlen  nur  um  0,1  bis 0,2  Proc.  von  den  nachSoxhlet  erhaltenen 
abweichen. 

Die  Milchfettbestimmung  von  Weiss  ist  nach  Lang*) 
genau,  aber  umstandlich. 

Liebermann  und  Sz^kely*)  empfehlen  ein  ahnliches  Verfahren. 

Milchuntersuchung.  Hittcher^)  empfiehlt  fiir  Labora- 
torien,  welche  jahrlich  nicht  mehr  als  500  Milchimtersuchungen  zu 
machen  haben,  das  S  o  x  h  1  e  t  'sche  Verfahren. 

Lindstr5m's  Butyrometer  bespricht  Backhaus*).  Die 
Handhabung  des  vom  BergedorferEisenwerk  gelieferten  Apparats 
erfordert  in  den  moisten  Einzelheiten  mehr  Aufmerksamkeit  als  der 
Laktokrit,  in  anderen  ist  sie  auch  wieder  bequemer. 

Milchuntersuchung.  Die  durch  die  Fleischmann'sche 
Formel  bedingte  Beziehung  zwischen  dem  spec.  Gew.  und  dem  proc. 
Fettgehalt  der  Trockensubstanz  bespricht  J.  Nisi  us  •)  unter  Beigabe 
bez.  Tabellen. 

Fiir  Berechnung  von  stattgefundener  Abrahmung 
und  von  Wasserzusatz  zur  Milch  gibt  E.  Leuch^^)  Formeln  und 
Tabellen. 


1)  Annal.  Inst.  Pasteur  7  S.  2. 

2)  Milchztg.  1893  S.  23;  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  213  u.  307. 

3)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *407. 

4)  Landw.  Versuchsstat.  41  8.  43. 

5)  Pharm.  Ztg.  1893  8.  219  u.  258. 

6)  Zeitschrift  f.  analyt.  Chemie  1893  8.  168;   Zeitschrift  f.  angew.  Chemie 
1893  S.  551. 

7)  Milchztg.  1893  8.  339. 

8)  Milchztg.  1893  8.  86. 

9)  Milchztg.  1893  8.  272. 
10;  Milchztg.  1893  8.  172. 
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ZurConservirung  vonMilchproben  zur  Fettbestimmung 
empiiehlt  J.  Neumann i)  Zusatz  von  Ammonnitrat. 

Seifige  Milch.  Dieser  Milchfehler  wird  nach  Vereuchen  von 
H.  Weigmann  und  G.  Z i r n *)  durch Bakterien  bewirkt,  welche  durch 
die  Streu  eingefdhrt  werden. 

Marktmilch  in  Giessen  untersuchte  DhP);  dieselbe  enthielt 
2,5  bis  5,8  Proc.  Fett  und  bis  170  Millionen  Keime  in  1  Kubikcentim. 

Bittere  Milch.  M.  Bleisch*)  fand  als  Ursache  der  bitteren 
Milch  einen  Bacillus.  Die  im  Handel  als  keimfreie  Dauermilch  ausge- 
botene  Milch  entspricht  der  Bezeichnung  nicht. 

BakteriologischeUntersuchungender  FrauenmilciL 
Nach  Versuchen  von  F.  Honigmann*)  enthalt  die  Milch  gesonder 
WGchnerinnen  meist  Mikroorganismen  (bis  9200  in  1  Kubikcentim.)  und 
zwar  vorzugsweise  Staphylococcus  pyogenes  albus,  dann  Staphylococxjus 
pyogenes  aureus. 

Milchschmutz.  F.  Dombiath®)  berichtet  ilber  die  Ver- 
breitung  einer  schweren  Darmerkrankung  durch  die  Milch.  Er  fordert 
strengste  Eeinlichkeit. 

FUt  die  Bestimmung  der  Trockensubstanz  in  der 
Milch  schlagt  H.  D.  Richmond  7)  vor,  zum  Aufsaugen  der  Milch 
Asbest  zu  nehmen.  Er  wagt  ungef&hr  3  Grm.  Asbest  in  einem  Platin- 
tiegel,  gltiht,  fQgt  nun  5  Grm.  Milch  hinzu  und  trocknet  bei  Wasserbad- 
temperatur. 

Reaction  der  Milch.  Vaudin*)  zieht  aus  seinen  Versuchen 
verschiedene  Schldsse.  Die  Milch  reagirt  beim  Austritt  aus  dem  Euter 
sauer. 

Ueber  die  Einwirkung  einiger  Enzyme  auf  Milch- 
z  u  c  k  e  r  hat  H.  D.  R  i  c  h  m  o  n  d  •)  Untersuchungen  angestellt. 

Beziehungen  der  Phosphate  und  des  Caseins  zur 
Milchsfturegahrung.  Nach  H.  Timpe*®)  ist  der  hOchste  SSure- 
gehalt  in  der  Milch  bei  mittlerer  Temperatur  schon  nach  etwa  50  Stun- 
den  erreicht. 

Die  Berechnung  derWirkung  vonMilchschleiidern 
aus  deren  Abmessungen  bespricht  G  i  s  e  1  e  r  *  *). 

Abgerahmte  M i  1  c h  empfiehlt  J.  C.  Bell  i^)  als  Nahrmittel. 


1)  Milchztg.  1893  S.  526. 

2)  Milchztg.  189*3  S.  569. 

3)  Zeitschrift  f.  Hygiene  12  S.  475. 

4)  Zeitschrift  f.  Hygiene  13  S.  81. 

5)  Zeitschriftf.  Hygiene  1893 S.  207 ;  Zeitschrift f. angew.  Chemie  1893 S.  551. 

6)  Vierteljahrschr.  f.  offentl.  Gesundheitspfl.  1893  S.  35. 

7)  Analyst  1892  S.  225. 

8)  Rev.  falsiva  15.  Miirz  1893. 

9)  Analyst  1892  S.  222;  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  213. 

10)  Archiv  f.  Hygiene  18  S.  1 ;  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  620. 

11)  Landw.  Jahrb.  22  S.  569. 

12)  Joum.  Soc.  Chem.  Industr.  1893  S.  14. 
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Abgerahmte  Milch  will  G.  Dierking  (D.  R.  P.  Nr.  67  634) 
wieder  mit  Fettemulsion  vermischen. 

Milchschleuder  von  W.  Meyn  (D.  R.  P.  Nr.  65  260),  und 
Melotte  (D.  R.  P.  Nr.  65  380);  Buttermaschine  von  A.  Geiger 
(D.  R.  P.  Nr.  65  456). 

Herstellung  keimfreier  Butter  nachG.Mttller>)(D.R.P. 
Nr.  65  391). 

Lecithingehaltder  Butter  ist  nachE.  Wrampelmeyer*) 
geeignet  zur  Unterscheidung  echter  Butter  von  Margarin,  da  Margarin 
kein  Lecithin  enthalt. 

Zur  Butterprflfung  empfiehlt  C.  E.  Sohn')  die  sog.  Vicat- 
sche  Nadel ;  desgl.  R.  B  r  u  1 1  e  *). 

Butterprufung.  Nach  A.  Houzeau')  ist  Margarine  viel 
weniger  I5slich  in  Alkolhol  als  Butter. 

Schmelzpunkt  und  chemische  Zusammensetzung 
der  Butter  bei  verschiedener  Ernahrungsweise  der  Milchktihe  unter- 
suchte  A.  Mayer'). 

Butterrefractometer  beschreibt  J.  H.  A n n a c k e r ^). 

Butteruntersuchung.  H.  D.  Richmond*)  bestreitet  die 
Angabe  von  Johnstone,  dass  der  unl5sliche  Antheil  der  fltlchtigen 
Fettsaurcn  der  Butter  aus  18,6  Proc.  Pseudoolelnsfture  und  81,4  Proc. 
Myristinsaure  bestehe. 

Baryumhydrat  in  der  Butteranalyse.  E.  Laves*)  halt 
von  der  Barytzahl  nicht  Sonderliches. 

Butteruntersuchung  bespricht  ausfahrlich  E.  Spaethi<>). 

Butterverfftlschung  nach  A.  K5ny6ki*»),  F.  Soxhlet^*). 

Herstellung  von  Ease  von  H.  Ohl(D.  R.  P.  Nr.  66  853).  — 
Mas  chine  zum  Mischen,  Kneten  und  Formen  von  Ease  (D.  R.  P. 
Nr.  69  905). 

Reifungsvorgange  beim  Ease  untersuchte  eingehend  L. 
A  d  a  m  e  t  z  *  3).  Der  unter  normalen  Verhaltnissen  in  der  Easemasse  ein- 
tretende  Process  der  Lochbildung  ist  begrilndet  in  der  Zersetzung  eines 
Theiles  des  ursprflglich  in  jeder  frischer  Easemasse  vorhandenen  Milch- 
zuckers,  im  Verlaufe  welcher  es  zur  Bildung  von  vorwiegend  aus  Eohlen- 


1)  Zeitschiift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  212. 

2)  Landw.  Versuchsstat.  42  S.  437. 

3)  Analyst  181»3  S.  218. 

4)  Ck}mpt.  rend.  116  S.  1255. 

5)  Compt.  rend.  116  S.  952. 

6)  Landw.  Versuchsstat.  41  S.  15;  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  213. 

7)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  252. 

8)  Chemie.  News  66  S.  235. 

9)  Archiv  der  Pharm.  231  S.  356. 

10)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  513. 

11)  Zeitschrift  f.  Nahrungsm.  1893  S.  53. 

12)  Milchztg.  1898  S.  352. 

13)  Milchztg.  1893  S.  188  u.  354;  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  307. 
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saure  bestehenden  Gasen  kommt,  und  er  wird  dadurch  ausgel58t,  da*;? 
Mikroben,  theils  aus  der  Sprosspilzreihe  (gewShnliche  und  mDchzucker- 
vergahrende  Torula-  und  Hefearten),  theils  aus  der  Spaltpilzgrupf*e 
(Milchsaurefermente  und  minder  virulenten  Gahrungserregern  angehorende 
Bakterien)  den  Milch^ucker  entweder  einer  den  Charakter  einer  gewohn- 
lichen  Oxydation,  oder  aber  einer  alkoholischen  oder  Milchsaur^^rung 
tragenden  Zersetzung  unterwerfen.  —  KSsereifung  nach  F.  6 a u - 
mann*);  —  Kasepilze  beschreibt  Marpmann*). 

Emmenthaler  Kftse.  Versuche  von  E.  v.  Freudenreich^i 
ergaben,  dass  die  Reifungsvorg^nge  im  Emmenthaler  KSuse  in  der  ganzen 
Kasemasse  zugleich  fortschreiten. 

Kaseanalysen  gibt  A.  Stift*).  —  Kunstkfise  bespricht  H. 
Schrott«). 

Fleisch  und  Fleischwaaren. 

Vorrichtung  zum  Schwefeln  von  Fleisch  nach  Falci- 
magne  &  Cp.  (D.  R  P.  Nr.  66418). 

VeranderungdesFleisches  beim  Koch  en  undDfinsten. 
Nach  Versuchen  von  F.  Nothwang«)  verliert  frisches  Fleisch  beim 
Kochen  oder  Diinsten  50  bis  60  Proc.  seines  Extractgehaltes  und  etwa 
35  Proc.  seines  Phosphorsfiuregehaltes.  P5kelfleisch  verliert  beim  Kochen 
erhebliche  Men  gen  von  Extract  und  Phosphorsaure.  100  Grm.  frisches 
Fleisch  geben  70  bis  78Grm.P6kelfleisch  bez.  50  bis  52  Grm.  gekochtes 
lleisch. 

Frischhalten  von  Fischen.  Nach  W.  SchSnau  (D.  R  P. 
Nr.  69  710)  werden  frische  Fische,  frisches  Fischfleisch,  getrocknete 
Fische  oder  Fischmehl  mit  Steckrubenmasse  oder  einem  verwandten  Stoff 
in  Schichten  auf  Horden  bez.  feingemaschten  Flatten  abgedampft,  hierauf 
die  Dampfmasse  nochmals  mit  SteckrQbenmaterial  oder  einem  ahnlichen 
Stoff  vermischt  und,  nach  Formen  in  passende  StQcke,  gebacken  bez. 
gedSrrt. 

P5kelfleisch.  Nach  Versuchen  von  F.  Nothwang')  sind  die 
mit  Salzen  behandelten  Fleischwaaren  nicht  immer  salpeterhaltig,  sondern 
zuweilen  nur  kochsalzhaltig.  Bei  POkel versuchen  mit  einer  Lake  (I), 
welche  8,6  Proc.  Kochsalz  und  0,2  Proc.  Salpeter  enthielt,  und  einer 
solchen  (11)  mit  19,3  Proc.  Kochsalz  und  0,6  Proc.  Salpeter  enthielten 
100  Grm.  Fleisch: 


1)  Landw.  Versuchsstat.  42  S.181;  Zeitsohrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.552. 

2)  Pharm.  Centralh.  1893  S.  76. 

3)  Landw.  Jahi'b.  d.  Schweiz  1892. 

4)  Zeitsohrift  f.  Nahrungsm.  1893  S.  454. 

5)  Milchztg.  1893  S.  287 ;  Zeitsohrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  552. 

6)  Archiv  f.  Hygiene  18  S.  80. 

7)  Archiv  f.  Hygiene  16  S.  122. 
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Einpokelns 

STage 
14    , 
21    , 
28    , 


^      Grm. 

Grm. 

TLn  V3               n  avi 

Grm.           Grm. 

0,105 

2,99 

0,039            6,07 

0,084 

3.99 

0,176            6,98 

0,076 

4,79 

0,220           8,12 

0,049 

5,22 

0,220           8,66 

lisch  au8  Salz  und  2  Proc.  Salpeter  besti 

Zeit  des 

Gehall 

ian 

Einpokelns 

KNO3 

NaCl 

8Tage 

0.257 

8,41 

14     . 

0,113 

9,05 

21       n 

0,272 

9,30 

28     , 

0,297 

10,26 

Das  Eindringen  von  Kochsalz  ist  also  wesenlich  abhangig  von  der 
Concentration.  Der  Verlust  des  Fleisches  durch  EinpOkeln  an  Eiweiss 
und  PhosphorsSure  betrug: 


In  trocknem  Salz  und  Salpeter          In  Lake 

Zeit 

Verlust 

Verlust       Verlust      Verlust 

an  Eiweiss 

an  PjOj    an  Eiweiss    an  PjOg 

STage 

0,99  Proc. 

31,7             1,53            35,5 

14     , 

1,43     , 

27,0            1,86            44,9 

21      , 

1,32     , 

31,2            2,08            48,5 

28     , 

i;^3    , 

32,8            2,14            50,1 

Demnach  ist  der  Verlust  beim  lEinpOkeln  in  Lake  grosser  als  im 
trockenen  Salz.  Da  ferner  bis  39  Proc.  der  stickstoffhaltigen  Extractiv- 
stoffe  verloren  gehen,  so  ist  PQkelfleisch  ein  minder werthiges  Nahrungs- 
mittel. 

Ftir  amerikanisches  Corned-Beef  wird  nicht  selten  das 
Fleisch  kranker  Pferde  verarbeitet.  A.  Hasterlik^)  empfiehlt  als  Er- 
kennungsmittel  von  Pferdefleisch  dieBestimmung  der  Jodzahl  des  Fettes. 
Das  aus  gekochtem  oder  gerauchertem  Pferdefleisch  mit  Petrolather  aus- 
gezogene  Fett  gab  als  Jodzahl  80  bis  85,  wahrend  das  Fett  aus  Rind- 
fleisch  nur  50  bis  58  gab.  Die  Anwesenheit  von  Pferdefleisch  inFleisch- 
conserven  gilt  als  erwiesen,  wenn  die  Jodzahl  des  Fettes  die  Zahl  80 
erreicht  oder  tiberschreitet.  Das  Loth  verschiedener  Comed-Beef-Bilchsen 
enthielt  42  bis  50  Proc.  Blei,  entsprach  also  nicht  den  Anforderungen 
des  Gesetzes  vom  25.  Juni  1887. 

Conservirungssalz  Wienit  besteht  fiir  frisches  Fleisch  aus 
Sahcylsaure,  Borsaure  und  Borax  und  fQr  gerauchertes  Fleisch  aus  Bor- 
sSure,  Kochsalz  und  Salpeter  2). 

Fleischconservirungsmittel  untersuchte  E. Polenske^): 

Geruchlose  Meat  Preservefliissigkeit  von  E.  Dresel -Berlin. 
Eine  niit  dieserFliissigkeit  gefiillte  Rothweinflasche  kostet  0,60  Mark.  Gebrauchs- 
anweisung  „fur  frisch  geschlachtete  Thiere  und  zerlegtes  Fleisch  wird  V2  Flasche 


1)  Archiv  f.  Hygiene  17  S.  440. 

2)  Wiener  med.  Rundschau  1893  S.  428. 

3)  Arbeiten  a.  d.  Kaiserl.  Gesundheitsamte  8  Heft  3. 
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Moat  Preserve  niit  einem  Eimcr  Was.ser  geniischt  und  mit  dieser  Fliissigkeit  dA> 
Fleisch  abgowaschon.  oder  das  letztere  wird  in  Tiicher  eingeschlagen,  welche  mit 
dor  erwithnten  Fliissigkeit  getrankt  sind  u.s.  w.''  1  Liter  der  Fltissigkeit  enthalt  id 
wjissrigor  Losung : 

22,00  Proc.  Xatriunichlorid, 
0,15     ^     Vanillin, 

IHJiO     „     Natriumsulfat,  auf  wasserfreie  Salze  berechnot. 
171,00     «     Natriumsulfit,        I   ein  Oemisch  von  Natriunisulfit 
34,50     fl     schweflige  Siiure  {  und  NatriumbisuUit. 

8.00  fl  Eisenchlorid. 
Meat  Preservepulver,  von  demselben:  Eine  1  Kilognn.  des  Pnij>a- 
rates  enthalteude  Flasche  kostet  1,25  Mark.  Das  fest  zusammengeballte  Puh^r 
besteht  aus  sehr  stark  zersetztem  Natriumbisuliit ;  dasselbe  enthielt  77  Proc.  Na- 
triumsulfat. Ein  Esslofifel  voU  des  Pulvers  soil,  in  einem  Eimer  Wasser  gel  -<, 
wie  die  vorhergehende  Fliissigkeit  Verwendung  finden. 

KonserYirungs-(P6kel-)salz,  von  demselben:  Ein  Zeugbeut*:! 
2,5  Kilogrm.  Salz  enthaltond,  kostet  2,50  Mark.  „Zur  Anwendung  mische  man 
1  Kilogrm.  Konservirungssalz  mit  4  Kilognn.  Kochsalz.  Salpeterzusatz  ist  ni'.l:* 
erforderlich.*'  Das  in  Wasser  mit  alkalischer  Reaktion  losliche,  weisse  Salz  ent- 
hielt: 

80  Proc.  Natriumchlorid, 
S     y,     kiystallisirtes  Borax  pulver, 
12     „      Kaliumnitrat. 
Chromosot  von  demselben,  ist  ein  Gemisch  von  Natriumsulfat  und  Sul:/. 
Neuestes   Fleischpreservepulver,    von  H.   Schramm    &  Cl'.. 
Berlin.    Eine  1  Kilogrm.  des  Praparates  enthaltende  Flasche  kostet  1,25  Mark. 
Dieses  Pulver  ist  als  ein  stark  zersetztes  Natrium bisulfit  anzusehen.     Dasseli" 
enthielt : 

43  Proc.  Natriumsulfat, 
57     ^     Natriumbisulfit. 
Preservesalz,  mit  welchem  die  der  Pokellake  entnommenen  amerika- 
nischen  Schinken  bestreut  und  verpackt  werden.    Das  von  den  Schinken  abt:'> 
schabte  und  von  geringen  Mengen  Fett  befreite  Salz  bestand  aus : 
83,8  Proc.  krystallisii*tom  Boraxpulver, 
3,2     „     Natriumchlorid, 
13,0     ..     Feuchtigkeit. 

Spuren  Salpeter. 

GiftigwirkendesCorned-Beef  enthielt  nach  T.  K.  L  e>v  i  s  *' 
Ptomain. 

Sardinen  in  schlechtverzinnten  Bilchsen  aufbe wahrt  enthielten 
nach  A.  B.  Griffiths*)  ein  Ptomain,  Sard  in  in  genannt,  welche> 
stark  giftig  wirkt. 

Schweinefettuntersuchung  bespricht  ausfilhrlich  E.  Spaeth*!. 

SchweinefettuntersuchUng.  Nach  C.  A.  N e u f e  1  d *) kann 
fur  die  Beurtheilung  des  Fettes  unserer  einheimischen  Schweine  die 
untere  Grenze  der  H ft b e I'schen Jodzahl  auf  46  gesetzt  werden,  und  als 
hochste  Zahl  fQr  das  im  Handel  befindliche  sog.  Metzgerfett   auf  61. 


1)  Chemic.  News  67  S.  52, 

2)  Chemic.  News  68  S.  45. 

3)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  133. 

4)  Archiv  f.  Hygiene  17  S.  452. 
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ZurAnalysedes  Schweineschmalzes  empfehlen  C.  A  m- 
thor  und  J.  Zink  *)  die  Bestimmung  der  Jodzahl  nach  dera  ursprftng- 
lichen  H  u  b  T  schen  Verfahren. 

Zur  Prufung  von  Schweinefett  und  OlivenQl  I6st  F. 
Gantter^)  1  Grm.  der  wasserfreien  Probe  in  10  Kubikcentim.  Petro- 
leumather,  iSsst  1  Tropfen  SchwefelsSure  zufliessen  und  sehuttelt  sofort 
um.  Schweinefett  wird  gelb,  OlivenOl  schwaeh  dunkel,  BaumwollsamenOl 
aber  braun  bis  schwarz. 

Eaffee,  Thee,  Cacao,  Gewurze. 

Vorrichtungen  zum  RSsten  von  Kaffee  von  D.  Grove 
imd  B.  Lilienfeld  (D.  R.  P.  Nr.  67  573),— E.  Offermann  (D.  R.  P. 
Nr.  69254),  —  Emmericher  Maschinenfabrik  (D.  R.  P. 
Nr.  68  280)  und  L.  Dahlmann  (D.  R.  P.  Nr.  69  536). 

Caramelbestimmung  in  mit  Zucker  gebranntem  Kaffee  be- 
schreiben  J.  Stern  und  A.  Prager^). 

Kaffee-  und  Theeaufguss  verlangsamen  nach  Schultz- 
Schultzenstein*)  die  Yerdauung. 

KaffeesurrogateausGetreideundMalz.  NachF.Kathreiner's 
Nachfolger  (D.  R.  P.  Nr.  65300)  geschieht  die  Herstellung  in  derWeise, 
dass  man  aus  ungerostetem  Kaffee  oder  den  Abf^len,  welche  bei  der  Auf- 
bereitung  der  Kaffeebohnen  erhalten  werden,  durch  heisse  Extraction  einen 
wSsserigen  Extract  von  rohen  ungerosteten  Kaffeebestandtheilen  bereitet 
und  damit  das  noch  unger5stete  Getreide  oder  Malz  trankt ,  worauf  ein 
Rosten  desselben  in  bekannter  Weise  erfolgt. 

Zur  Herstellung  von  Kaffee- Surrogat  werden  nach 
G.  Thon  (D.R.P.Nr.  69  868)  etwa  10  Kilogi-m.  Gerste  mit  0,1  Kilogrm. 
einer  alkoholischen  AmmoniaklSsung  gemischt  und  nach  Zusatz  von  etwas 
kohlensaurem  Natron  ger5stet.  Das  Rostprodukt  wird  hierauf  mit  ent- 
sprechenden  Mengen  von  Znckercouleur,  gerbstoffhaltigem  Wein  und  ge- 
mahlenen  Eicheln  versetzt  und  gemahlen. 

Entolen  von  Cacao.  Nach  A.  Vogelsang  und  G.  T i s c h e r 
(D.  R.  P.  Nr.  65  466)  wird  Cacao  entolt  und  gleichzeitig  nachgerSstet, 
indem  man  in  einer  Schleudertrommel  stark  erhitzte  Luft  durch  ihn 
durchsaugt. 

Loslichmachen  von  Cacao.  Nach  C.  Stable  (D.  R.  P. 
Nr.  66  606)  werden  die  enthiilsten  und  vonSchale  undStaub  gereinigten 
rohen  Cacaobohnen  zum  Zweck  der  Aufschliessung  vor  dem  Rosten  der 


1)  Zeitschrift  f.  analvt.  Chemie  1892  S.  534. 

2)  Zeitschiift  f.  analyt.  Chemie  1893  S.  303. 

3)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  335. 

4)  Zeitschrift  f.  physiol.  Chemie  1893  S.  131. 

Jfthresbor.  d.  chom.  Technologie.  XXXIX.  (51 
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Einwirkung  eines  Daropfbades  von  unter  100^  unterworfen,  das  mit  mehr 
Oder  weniger  Ammoniakgas  geschw&ngert  ist. 

Coffein  und  Theobromin  enthaltende  Nahrungs- 
und  Genussmittel.  A.  Hilger^)  zeigt ,  dass  die  Cacaosamen  und 
Colaniisse  stickstoifhaltige  Glykoside  enthalten ,  welche  durch  verdunnte 
Sauren  und  diastatische  Ferinente  gespalten  werden  in  Dextrose,  CoflT-in 
bez.  Theobromin  und  stickstofffreie ,  den  Qerbstoffen  zugeh5rige  Ver- 
bindungen,  Colaroth  und  Cacaoroth.  Die  bisherige  Bestimmung  von 
Theobromin  und  Cofifein  erscheint  daher  nicht  zuverlassig,  da  hierbei  zu- 
nachst  die  Glykoside  vollkommen  gespalten  werden  mussen. 

Zurquantitativen  Bestimmungdes  Theobromins  in 
den  Cacaobohnen  enipfiehlt  P.  Sflss*)  das  AusschQttelverfahren. 

Reife  Papricaschote  enthilt  nach  B.  v.  Bitto^): 


In  der  Trockeiisubstanz 

Wasser 
1                         Asche 

Aether- 
Extract 

Stickstoif- 

freie 

Extract- 

stoffe 

Rohfaser 

Stickstoff 

GanzeFruchtj        9J5             6,76           10,69           39,82           22,95             3,16 
Fruchtschale        14,14             5,65             5,14           49,07     j     25,83             2,29 
Samen                      9,ol      !        4,85           27,95           38,07      '      17,36             2,93 
SameDtriiger   ]      12,66     |      11,03             7,07           39,88     [     13,48             4,37 

Zusammensetzung   einiger   Gewtirze    bestimmten    Th. 

Arnst  und  F.  Hart^j. 

Gehalt  reiner  Pfeffersorten  und  PfefFerschalen  an  Cellu- 
lose (Holzfaser)  und  Starke,  sowie  an  wasserl5slichen  Aschenbestandtheilen 
(Alkalien)  und  PhosphorsSure  bespricht  eingehend  E.  v.  R  a  u  m  e  r  *). 

Sonstige  Nahrungsmittel. 

Zum  Conservirenvon  Hfllsenfruchten  werden  dieselben 
nach  G.  Dupont-Dennis  (D.  R.  P.  Nr.  69  466)  gedampft. 

Farben  von  Conserven  u.  dgl.  Nach  W.  Reuss  (D.  R  P. 
Nr.  70  698)  geschieht  die  Wiederherstellung  der  grQnen  Farbe  von  Con- 
serven durch  Reduction smittel.  Es  konnen  verwendet  werden  die  los- 
lichen  Salze  der  Schwefligsaure  und  der  Unterschwefligsaure ,  Schwefel- 
alkalien ,  auch  Schwefelammon ,  I5sliche  Schwefelcalciumverbindungen, 
Ferrocyankalium  und  die  loslichen  ungiftigen  Salze  der  Ferrocyanwasser- 


1)  Vierteljahrschr.  f.  offentL  Gesundheitspfl.  1893  S.  559. 

2)  Zeitschiift  f.  analyt.  Chemie  1898  S.  57 ;   Zeitschrift  f.  angew.  Chemie 
1893  S.  214. 

H)  Landw.  Versuchsstat.  42  S.  869. 

4)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1898  S.  186. 

5)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  453. 
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sulfat  (NiSO| .  THjO) ,  welches  sich  hierzu  am  besten  eignet ,  werden 
0,250  Grm.  des  krystallisirten  Salzes  in  wenig  Wasser  gel6st,  mit 
10  Kubikcentim.  einer  2proc.  Ammoniaklosung  versetzt  und  diese  Misch- 
iing  zu  so  viel  luftfreiem  Wasser  gegeben ,  dass  1  Kilogrm.  Naturerbsen 
gerade  davon  bedeckt  sind.  Nach  Zugabe  der  Erbsen  wird  aufgekocht, 
5  bis  10  Minuten  stehen  gelassen,  die  Fliissigkeit  entfernt,  worauf 
die  Erbsen  nach  dem  Abwaschen  und  Ueberdecken  mit  ausge- 
kochtem ,  heissem  Wasser  in  luftdicht  gescblossenen  GefSssen  sterilisirt 
werden. 

Lasst  man  nach  dem  femeren  Patent  Nr.  70  699  blaue  Farbstoffe 
in  geeigneter  Weise  von  den  Vegetabilien  fixiren,  so  entsteht«zunachst 
eine  unnatQrliche  blaugriine  Farbnng;  erhitzt  man  dieselben  dann  bei 
Oder  uber  100<^,  so  wird  das  vorhandene  Grtin  der  Pflanzenstoffe  in  Gelb 
verwandelt  und  so  die  richtige  TSnung  des  gewilnschten  Grun  hervorge- 
bracht.  Am  geeignetsten  haben  sich  hierzu  die  kdnstlichen  blauen  Theer- 
farbstoffe,  insbesondere  das  Methylenblau  erwiesen.  1  Kilogrm.  Erbsen 
wird  mit  Wasser  iiberdeckt,  10  Kubikcentim.  einer  2proc.  AmmoniaklOsung 
und  2  Kubikcentim.  einer  3proc.  MethylenblaulQsung  zugegeben,  gut 
durchgemischt ,  das  Gemisch  eine  Minute  lang  in  waliendem  Kochen  er- 
halten ,  4  Minuten  stehen  gelassen ,  die  Erbsen ,  nach  Entfemung  der 
Fliissigkeit ,  mit  frischem ,  heissem  Wasser  bedeckt  und  nochmals  zum 
Aufwellen  erhitzt.  Alsdann  werden  die  Erbsen  von  der  Waschflflssig- 
keit  getrennt  und  in  luftdicht  verschlossenen  Gefassen  durch  Kochen 
sterilisirt. 

Apparatzum  Conserviren  von  Nahrungsmitteln  mit 
Kohlensaure  von  L.  Smith  (D.  R.  P.  Nr.  68  407). 

Nahrsalz.  Nach  G.  Weddell(D.  R  P.  Nr.  70844)  werden 
Kleie  oder  Schalen  von  Cerealien,  Knochen  und  andere  Thierk5rpertheile 
verascht ,  die  Asche  wird  unter  Zusatz  von  Phosphorsaure  gel6st  und  die 
filtrirte  Losung  durch  eine  Mischung  von  kohlensaurem  Kalk  und  anderen, 
als  Nahrsalze  geeigneten ,  Salzen  neutralisirt ,  zur  Trockene  verdampft, 
pulverisirt  und  dem  Kochsalz  in  einem  geeigneten  Verhaltniss  beigemengt. 
(Sonderbar.) 

Zur  Kontrole  derLebensmittel-  und  Gebrauchs- 
gegenstande.  R.  Sendtner^)  erinnert  daran ,  dass  die  GemQse- 
conserven  nicht  selten  erhebliche  Mengen  von  Schwefligsaure  enthalten 
und  wunscht  Erwftgung  der  ZuMssigkeit  derselben. 

Gemuseconserven  enthalten  nach  F.  Adam*)  meist  Zinn ; 
1  Kilogrm.  griine  BQchsen-Erbsen  enthielt  bis  78Milligrm.,  Spargel  163, 
Sehnittbohnen  1 90  Milligrm.  Zinn,  daneben  bis  106Milligrra.Kupfer  und 
oft  auch  Blei. 


1)  Archiv  f.  Hygiene  17  8.  429. 

2)  Zeitschrift  f.  Nahrungsm.  1893  S.  277. 
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BesonderesVerhalten  derWeizen-,  Roggen-  und 
Gerstenhaare  bespricht  E.  H a n a u s e k ^). 

Behandlung  von  Mais.  Nach  H.  Bates  (D.RP.Nr.  68  86^- 
wird  dasMaiskorn  zunSchst  entschalt  und  entkeimt,  dann  unter  eineWasser- 
brause  geftthrt  und  bei  gleichzeitiger  BefOrderung  in  der  Langsrichtun^ 
einesTroges  mittels  eines  fQrdemden  Flugelwerks  geruhrt  und  gemischt. 
darauf  in  einer  zweiten  eiaer  Warmequelle  ausgesetzten  Fordervorrich- 
tung  zura  Theil  getrocknet  und  schliesslich  zwischen  Walzen  platt- 
gedriickt. 

Nahrungsmittel  aus  KOrnerfriichten.  NachSheppa^d^ 
Corn  Malting  Comp.  (D.R. P.  Nr.  69283)  wird  Mais,  Reis,  WeizeL 
Roggen  od.  dgl.  nach  vorhergegangener  Reinigungund  Befeuchtung  mi: 
tiberhitztem  Dampf  behufs  ZerstOrung  der  Keime  unter  best&ndigem  Um- 
schQtteln  durchdSlmpft  und  unmittelbar  nach  dem  D&mpfen  in  feuchteci 

Zustande   einem  Mahlgance 
Fig.  142.  zugefuhrt,  auf  diesem  heis^ 

gemahlen   und    hierbei   ee- 
\ — -f         '^         I  trocknet.     Die  5ligen  K»-:m- 

und  Schalentheile  sc^ilet 
hierbei  kleieartig  von  dem 
vorzugsweise  starkehaltigen 
Nahrungsmittel  abgetrennr 
_y  ^^y^  werden.   ZumDatnpfen  wii^l 

eine  Siebtrommel  £^(Fig.  14  J 
angewendet ,  die  einerseit? 
in  einem  Kugellager  F,  andererseits  in  einem  von  aussen  auf  und  a' 
verstellbaren  Lager  B  innerhalb  des  geschlossenen  DSmpfers  -4  gelaeer 
ist.  Die  angegebene  Lagerung  dient  dazu,  die  Trommel  wahrend  des  Be- 
triebes  um  die  wagerecht  liegende  und  w&hrend  des  Entleerens  um  die 
geneigt  liegende  Achse  zu  drehen. 

Mais  und  Maismehle.  W.  Bersch*)  untersuchte  die  nacc 
Sheppard's  Verfahren  hergestellten  Maismehle.  Dariiach  werden  Tue 
Maiskorner  etwas  zerkleinert,  angefeuchtet  und  mit  gespannten  Wassc-r- 
dampfen  von  105  bis  110<>  gedampft.  Durch  das  Dampfen  wird  di^^ 
Starke  ziim  Verkleistern  gebracht,  gleichzeitig  lOsen  sich  jedoch  aueh  die 
Schale ,  sowie  der  Keim  des  Kornes  ab.  Wird  nun  das  auf  diese  Wei-^ 
erhaltene  Produkt  rasch  zwischen  Mahlsteinen  von  schmaler  Mablflache 
und  hoher  Umdrehungsgeschwindigkeit  durchgefflhrt,  so  wird  die  Schale 
nebst  dem  Keim  vollstSndig  abgestossen  und  als  ,,Kleie"  gewonuen.  Der 
Mehlkorper  selbst  wird  ausgequetscht ,  und  kommt  in  Form  von  beinabe 
weissen  Nudeln ,  ahnlich  zusammengedrehten  Cigarrettenpapieren ,  au^ 
der  Muhle.  Dank  der  durch  die  rasche  Umdrehungsgeschwindigkeit  der 
Steine  erzeugten  hohen  Temperatur ,  kommen  die  genannten  Nudeln  mit 


1)  Zeitschrift  f.  Nahrungsm.  1893  S.  150. 

2)  Oesterr.  Zeitschrift  f.  Zuckerindustrie  1893  S.  839. 
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seiDen  weraen  nun  m  emer  gewonniicnen  ManivorncntTing  vermanien. 
Ein  nach  dem  Sheppard'schen  Verfahren  gewonnenes  weisses 
Maismehl,  bereitet  aus  afrikanischem  Mais,  besitzt  folgende  Zusammen- 
setzung : 

Wasser 11,20  Proc. 

Eiweisssnbstanz     ...  15,34  „ 

Stickstoffsubstanz  .     .     .  0,50  „ 

Rohfett 1,40  „ 

Starke 60,17  „ 

Dextrin,  Gummi  u.  s.  w. .  11,00  „ 

Rohfaser 0,20  „ 

Reinasche 0,19  ^ 

Das  Mehl  besitzt  geringen  Fettgehalt,  wenig  Rohfaser  und  einen 
sehr  hohen  Oehalt  an  Eiweissstoifen ;  ausserdem  hat  es  ein  blendend 
weisses  Ausseben.  —  Nach  B  e  r  s  c  h  lasst  sich  das  Mehl  auch  mit  Roggen- 
mehl  verbacken. 

AlbuminoidedesMaiskornes  untersuchte  T  h.  B.  0  s  b  o  r  n  e  ^) 
(vgl.  J.  1892.  920). 

Schimmelpilze  auf  Mais.  Nach  B.  Gosio^)  ftihrt  Penicil- 
lium  glaucum  auf  Mais  einen  kleinen  Theil  der  Starke  in  phenolartige 
Yerbindungen  Qber,  welche  dem  durch  diesen  Pilz  sich  zersetzenden  Mais 
durch  Aether  entzogen  werden.  In  gleicherWeise  findet  auch  durch  den 
Lebensprocess  von  Penicillium  glaucum  ein  Uebergang  der  mannigfach- 
sten  Kohlenhydrate  in  aromatische  Yerbindungen  statt  Solche  Phenole 
scheinen  die  Gifte  zu  sein,  welche  als  eine  Ursache  der  besonders  durch 
Genuss  schlechten  Maisbrotes  hervorgerufeilen  Pellagra  mitwirken 
konnen. 

Yerschimmeltes  Brot  untersuchte  eingehend  Th.  Diet- 
rich 3).  Mit  Penicillium  glaucum  versetztes  Brot  hatte  folgende  Zu- 
sammensetzung : 


a)  im  frischen : 

Zustande : 

Eiweiss      .     .     . 

.     11,67  Proc. 

14,92  Proc 

Amidsubstanzen 

.      0,27 

2,21 

Fett      .... 

.       0,26 

2,11 

Maltose     .     .     . 

.       1,54 

0,50 

Dextrin     .     .     . 

.      8,02 

11,86 

Starke  .... 

.     76,75 

63,52 

Zellstoif    .     .     . 

.       0,05 

2,47 

Mineralstoffe 

.       1,44 

2,41 

Bezogen  auf  100  Trockensubstanz  des  urspninglichen  Brotes: 


1)  Americ.  Cbem.  Joum.  14  S.  212. 

2)  Gazz.  chim.  23  S.  136. 

3)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  619. 
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Urspriing- 

Brotrest 

Ab- 
nahrae 

Zu- 
nahme 

liches 
Brot 

und 
Schimmel 

Eiweiss    . 

.     .     11,67 

10,24 

1,43 

— 

Amidsiibstanzen    .      0,27 

1,52 

— 

1,25 

Fett    .     .     . 

.     .       0,26 

1,45 

_ 

1.19 

Maltose    . 

.     .       1,54 

0,34 

1,20 

— 

Dextiin    .     . 

.     .      8,02 

8,15 

— 

0,11 

Starke      .     . 

.     .     76,75 

43,57 

33,18 

Zellstoff  .     . 

.     .      0,05 

1,70 

— 

1,65 

Mineralstoffe 

1.44 

1,65 

— 

0,21 

Zusammen  100,00  68,60  35,81  4,41 

Untersuchung  vonLebensmitteln  und  Gebrauchsgegen- 
standen  beira  hygienischen  Institut  der  UniversitSt  in  Moskau  besprieht 
F.  Brismann*).  Butter  und  Milch  zeigen  dieselbe  Zusammensetzung 
wie  in  Deutschland.  Roggenmehl  enthielt  gemahlenen  Hafer  unl 
Unkrautsamen  beigemischt.     1 9  Proben  Roggenbrot  enthielten : 


Wasser   .     . 

49,2    1 

bis  45,16  Proc. 

StickstofF      . 

2,60 

2,13 

Eiweissstoffe 

16,19 

13,31 

Rohfaser .     . 

2,86 

0,84 

Fett    .     .     . 

1,26 

0,69 

Asche      .     . 

2,93 

1,81 

Chlornatrium 

0,21 

0,04 

Russisches  Hungerbrot  untersuchte  R.  Rouma.  W&hrend 
der  Hungersnoth  in  Russland  (1891  bis  1892)  wurde  statt  Roggenbrot 
zu  verschiedenem  Ersatz  Zuflucht  genommen.  Ffinf  solcher  Brote  be- 
standen  aus : 

1.  Brot  ohne  Mehl,  bereitet  aus  Spreu  von  Roggen  und  Hafer  nebst  Bach- 
weizen  und  sog.  rothem  Gras ;  2.  Brot  ohne  Mehl,  aus  Samen  von  Chenopodiuni 
viride ;  3.  Brot  mit  Roggenmehl,  Chenopodiumsamen  und  Kartoffeln  ■,  4.  Brot  niir 
Roggenmehl,  Chenopodiumsamen  und  rothem  Gras ;  5.  Brot,  bestehend  zu  '.'4  ai- 
Chenopodiumsamen,  Vs  Kartoffeln  und  Ve  Roggenmehl.  Die  proc.  Zusammen- 
setzung  war : 

Stickstoff- 


Fett- 


Starke, 


haltige       ..'     Dextrin,    Cellulose    Asche 
.,u„4.««,_  suDSianz    »7.,«%^- 


i 

Substanz  ' 

suu»iaaz 

Zucker 

Nr.  1                 10,25 

0,94 

36,55 

32,05 

20,21 

,    2                 11,30 

3,89 

42.95 

25,72 

16,14 

^    3                 15,35 

2,27 

58,31 

16,46 

7,61 

.    4                 13,75 

1,10 

45.59 

26,31 

13.25 

„    5                 15,30 

2,18 

46,89 

27,34 

8,09 

gewohnliches 

russisches 
Bauernbrot 

12,75 

1,12 

78,86 

2,71 

2,63 

Ausnfltzung  gemischter  Kost.  W.  Prausnitz*)  stellte 
Yersuche  mit  zwei  Mannern  an.  Gibt  man  zu  einer  gemischten  Kost,  wie 
sie  gew5hnlicli  genossen  wird,  verschiedene  Brotarten,  so  ist  die  sog. 


1)  Vierteljahrschr.  f.  offentl.  Gesundheitspfl.  1893  S.  495. 

2)  Archiv  f.  Hygiene  17  S.  626. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Sonstige  Nahrungsmittel.  967 

,,AusniXtzung"  der  gesammten  Nahrnng  eine  ungleiche,  von  der  Art  des 
genossenen  Brotes  abhangige.  Die  beste  „Ansnfltzung"  findet  man  bei 
Weizenbrot,  die  schlechteste  bei  Roggenbrot,  Brot  aus  gleichen  Theilen 
Weizen-  und  Roggenmehl  steht  etwa  in  der  Mitte.  Die  Aiisntitzung  ist 
nicht  nnr  von  der  Art  des  Getreides  abhangig,  sondern  auch  von  dem 
Yermahlungsgrad ;  je  feiner  das  Mehl,  desto  besser  die  Ausniitznng.  Der 
bei  Genuss  einer  gemischten  Kost  gebildete  Koth  stammt  grSsstentheils 
von  den  Darmsaften  her,  aber  nicht  von  unresorbirten  Nahrungstheilen. 
Das  Wort  „Ausnlitzung"  veranlasst  eine  falsche  Vorstellung  der  thatsSch- 
licli  vorhandenen  Verhaltnisse ;  es  erscheint  richtiger,  „von  mehr  oder 
weniger  kothbildenden"  statt  „von  schlecht  oder  gut  ansnutzbaren"  Nah- 
rungsmitteln  zu  sprechen.  —  Die  Herstellung  des  im  deutsehen  Heere 
zumeist  gereichten  Commisb rotes  entspricht  nicht  den  Anforderungen, 
welche  man  auf  Grand  unserer  heutigen  Kenntnisse  vom  Verhalten  des 
Brotes  im  menschlichen  Organismus  stellen  k5nnte.  Fflr  die  Ernahnmg 
von  Soldaten  sollte  Brot  aus  einem  Gemisch  von  mittelfein  gemahlenem 
Roggen-  und  Weizenmehl  gebacken  werden.     (Vgl.  S.  770.) 

Ausnutzung  derEiweissstoffe  in  derNahrung.  Ver- 
suche  von  G.  Krauss  i)  sprechen  dafilr.  dass  durch  die  Verm ehrung  des 
Eiweisses  in  der  Nahning  starkere  Faulnisszersetzungen  entstehen,  wo- 
durch  der  Werth  der  Vermehnmg  hinfailig  und  der  K5rper  durch  die 
reichliche  Anwesenheit  von  Faulnissprodukten  nur  geschadigt  wird. 
Schon  Rubner  betont,  dass  bei  reiner  Fleischkost  ErmiidungsgefQhIe, 
besonders  in  den  unteren  Gliedmaassen,  bei  den  Versuchspersonen  auf- 
traten.  Es  folgt  daraus,  dass  dasEiweiss  nicht  unnothig  in  grosser  Menge 
gegeben  werden  soil  und  dass  bei  Krankheiten,  in  denen  die  Kohlenhydrate 
beschrankt  werden  mfissen,  die  Menge  des  eingefiihrtenEiweissesnnddie 
Schwefel  -  Ausscheidung  im  Earn  noch  keine  Gewahr  fiir  die  wirkliche 
Verwerthung  des  Eiweisses  gibt.  Hierin  unterscheidet  sich  auch  nicht 
das  von  Eb stein  besonderfe  empfohlene  Aleuronat  (S.  775)  von  dem 
thierischen  Eiweiss.  Dae  reine  Aleuronat  war  bezilglich  seiner  Ausnfitzung 
gogenilber  der  gemischten  Kost  im  Aleuronatbrot  sehr  im  Nachtheil.  Er- 
hohte  Eiweiss faulniss  geht  mit  geringerer  Eiweissausntitzung  Hand  in 
Hand.  Die  Eiweissf^ulniss  wird  verringert  und  die  Ausniltzung  des  Ei- 
w^eisses  bei  gleicher  StickstofFzufuhr  gefSrdert  durch  die  Zufflgung  von 
Kohlehydraten.  Wenn  daher  bei  der  Herstellung  von  Gebacken  fiir  Dia- 
betiker  ein  mSglichst  hoher  Eiweissgehalt  erstrebt  wird,  so  miissen  erst 
weitere  Untersuchungen  lehren,  ob  der  dann  noch  verbleibende  Rest  von 
Kohlehydraten  genugt,  um  starkere  Faulniss  zu  verhindern,  die  den  Nutzen 
der  vermehrten  Eiweisszufuhr  illusorisch  machen  und  den  K5rper  mit 
Zersetzungsprodukten  iiberladen  wdrden. 

Die  Volksernahrung  in  Neapel  vom  hygienischen Stand punkte 
bespricht  L.  Manfredi*).    Die  Person  verzehrt  im Durchschnitt  taglich 


1)  Zeitschrift  f.  phvsiol.  Chemie  17  S.  167. 

2)  Archiv  f.  Hygiene  17  &  552. 
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nur  70  Grm.  Eiweiss,  32  Grm.  Fett  und  369  Grm.  Kohlehydrate.  Di^?-^ 
Armuth  von  Stickstoffverbindungen  in  derSpeise  steht  in  einem  gewissen 
Zusammenhange  mit  dem  physischen  Henintergekommensein  und  d^n 
daraus  folgenden  verweichlichten  Gewohnheiten  und  der  geringen  Arbeit:?- 
lust  der  kleinen  Leute  in  Neapel. 

Die  Kost  in  Krankenhausern  besprichteingehend  W. Praus- 
nitz*)  mit  besonderer  Berttcksichtigung  der  Miinchener  Verbal tnisse. 

Beim  Kochen  der  Nahrungsmittel  werden  nach  F.  Nie- 
mann*) oft  Kohlensaure,  Mercaptan  und  Schwefelwasserstoff  frei,  welche 
den  unangenehmen  Geruch  beim  Kochen  von  Kohl  und  dgL  verursacben. 
Beim  Kochen  von  je  500  Grm.  folgender  frischer  Gemtise  warden  ent- 
wickelt  (Milligrm.) : 


Kohlens&ure 


WirsiDgkohl    .     . 

.    1             130 

Blumenkohl     . 

120 

Rothkohl     .     .      . 

130 

Weisskohl  .     .      . 

137 

Kohlrabi     .     .     . 

130 

Teltower  Riiben  . 

.    '              130 

Kartoffeln  .     .     . 

.    1             200 

Schwefel- 
wasserstoff 


136 
151 

68 
118 

50 
154 


Mercaptan  (aU 
Bleimercapiid; 


31 
162 
Sp. 

71 
Sp. 
139 


Andere  Gemiise  geben,  wie  Kartoffeln,  nur  Kohlensaure,  Rindfleiseb, 
Hammelfleisch,  Schweinefleisch  geben  nur  KohlensSure,  Fische  geben 
auch  Spuren  von  Schwefelwasserstoff,  Schellfisch  und  Dorsch  sogar  30 
bis  40  Milligrm.  desselben,  nebst  Spuren  von  Mercaptan. 

Ueber  die  Dauer  des  Aufenthalts  von  Nahrung?- 
mitteln  im  Magen  und  deren  Verdauung  daselbst  stellte H.  C  r o c e ' 
an  sich  selbst  Versuche  an,  indem  er  in  bestimmter  Zeit  nach  der  Mahl- 
zeit  mittels  der  Magensonde  Proben  entnahm  und  diese  untersuchte.  Im 
Magen  verblieben: 


nach  Croce 
Aepfel 1  St.  55  Min. 


nach  Rosenheim 
iSt 


Kirschen,  gekocht 
Kirschen,  roh  .  .  . 
Kartoffeln,  gekocht  . 
Kartoffeln,  Brei  .  . 
Blumenkohl,  gekocht 
Schwarzbrot     .     .     . 

Rettig 

Bisquits 

Kohlriiben   .... 

Spinat 

Sohnittbohnen  .     .     . 
Linsen  und  Erbsen     . 


15 
5 

30 
20 
30 
40 
50 

30 
55 


Reis 

Eier,  roh  ....  1 
Hirschfleisch,  gekocht  1 
Milch,  roh    ....     2 

Brot 2 

Bohnen    2 

2 
3 
3 
4 
4 
4 
5 
5 


Kartoffeln  .  .  . 
Austern  und  Fisch 
Eier,  weich  .  .  . 
Schweinebraten 
Rinderbraten  .  . 
Schwarzbrot     .     . 

Kohl 

Eier,  hai-t     .     .     . 


30 
45 


30 
30 


Min. 


1)  Vierteljahrschr.  f.  offentl.  Gesundheitspfl.  1893  S.  563. 

2)  Archiv  f.  Hygiene  19  S.  126. 

3)  Med.-chir.  Rundschau  1893 ;  Pharm.  Centralh.  1893  S.  173. 
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Zum  Vergleich  ist  daneben  eine  Tabelle  von  Rosenheim  gesetzt 
iiber  die  Dauer  des  Aufenthaltes  der  Speisen  im  Magen. 

HGhnereiweiss  untersuehte  H.  Scholl  *). 

Leicht  verdauliches  Eisenpraparat  aus  Blut  erhait 
man  nach  E.  Merck  (D.  R  P.  Nr.  70  841)  dadurch,  dass  man  Blut  mit 
Pyrogallussaure,  Zink  oderEisen  versetzt  und  den  hierdureh  entstehenden 
Niederschlag  von  beigemengtem  Zink  oder  Eisen  bez.  Zinkoxyd  oder 
Eisenoxyd  dureh  geeignete  LSsungsmittel  befreit. 

Eierconservirung.  ZQrkendOrfer^jbeschreibt  16  verschie- 
dene  Bacillen,  welche  in  gekoehten  Eiern  vorkommen.  Das  beste  Con- 
servirungsmittel  ist  der  luftdichte  Abschluss  durch  Lack  oder  Firniss. 

Zur  Herstellung  einer  resorbirbaren  Eisen verbin- 
dung  werdennach  C.  F.  BOhringer  &  Sohne  (D.  R.  P.  Nr.  72168) 
100  Th.  Eiweiss  in  2000  Th.  kaltem,  destillirtem  Wasser  durch  Schutteln 
gelost.  DieseLosung  versetzt  man  nacheinander  mit:  25  Th.  weinsaurem 
Eisen  (in  250  Th.  destillirtem  Wasser  gel6st  und  mit  lOproc.  Natron- 
lauge  neutralisirt),  100  Th.  einer  lOproc.  neutralen  weinsauren  Natron- 
losung,  und  38  Th.  lOproc.  Natronlauge  ^). 

Albumosefreie  Peptone.  Nach  Farbwerke  vorm. 
Meister  Lucius  &  Bruning  (D.  R.  P.  Nr.  70  281)  wird  das  durch 
Enzyme,  Sauren,  Alkalien  oder  Ueberhitzen  mit  Wasser  aus  Albumin- 
stofFen  beliebiger  Abstammung  dargestellte  Gemenge  von  Albumose  und 
Peptonen  von  der  Albumose  vollkommen  befreit,  indem  man  das  Sattigen 
mit  schwefelsaurem  Ammoniak  in  verdtinnter  LCsung  nach  einander  in 
neutraler,  alkalischer  und  saurer  L6sung  und  in  der  Siedehitze  mit  darauf 
folgender  Abkiihlung  vornimmt. 

S  0  m  a  1 0  s  e ,  ein  in  Handel  vorkommendes  neues  Albumosenprapa- 
rat,  wird  von  Goldmann*)  gelobt. 

Beurtheilung  von  Pepsinen  bespricht  L.  Friedlftnder*). 

ZumNachweis  vonEidotter  inBackwaaren  verwendet 
H.  Salzmann®)  das  B e i n ' sche  Lecithinverfahren. 

Bestimmung  derPentosane  undPentosen  inPflan- 
zenstoffen.  E.  R.  Flint  und  B.  Tollens')  empfehlen  zur  Bestim- 
TOung  der  Pentosen  in  Pflanzenstoffen  die  gewichtsanalytische  Bestim- 
mung des  beimKochenmitSauregebildetenFurfurolsmitPhenylhydrazin. 

Honiguntersuchung.  M.  Mansfeld*)  verwirft  das  Dialyse- 
verfahren. 

Bacteriologische  Untersuchungen  bespricht  Becker®). 


1)  Archiv  f.  Hygiene  17  S.  535;  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  (322. 

2)  Archiv  f.  Hygiene  16  S.  369. 

3)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  714. 

4)  Pharm.  Ztg.  1893  S.  667. 

5)  Pharm.  Ztg.  1893  S.  71. 

6)  Pharm.  Centralh.  1893  S.  174. 

7)  Landw.  Versuchsstat.  42  S.  381 ;  Zeitschriftf.  angew.  Chemie  1893 S. *621. 

8)  Zeitschrift  f.  Nahrungsm.  1893  S.  33. 

9)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  421. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


970  VI-  Gruppe.    Nahrungs-  und  Genussmittel. 

CholerabakterienaufNahrungs-  undOenussmitteln. 
A.  Friedrich*)  zeigt,  dass  Cholerabakterien  auf  der  OberflSche  von 
Fruchten  und  Gemtise  bis  20  Tage  lebend  bleiben.  Auf  SchnittflSdien 
saurer  FriXchte  sterben  sie  raeist  nach  wenig  Stimden  ab.  In  sterilisirter 
Milch  leben  sie  9  Tage,  in  Bier  sterben  sie  innerhalb  3  Stunden,  in  Roth- 
wein  innerhalb  15  Minuten,  in  Rheinwein  schon  in  5  Minuten  ab. 

Futtermittel.  Untersuchung  von  Leinkuchen  und  Lein- 
mehl  besprechen  Haselhoff*)  und  F.  J.  van  Pesch^).  —  Beurthei- 
lung  von  Rapskuchen  nach  A.  Schlicht*). 

Baumwollsaatmehl  und  Baumwollsamenkuchenun- 
tersuchte  G  e  b  e  k  *).  Die  Ursache  der  zuweilen  auftretenden  schadlichen 
Wirkung  derselben  auf  Thiere  ist  noch  nicht  festgestellt. 

FettbestimmunginFuttermitteln  bespricht  L.  G  e  b  e  k  *j, 
Er  zeigt,  dass  bei  der  Extraction  von  Futtermitteln  durch  Anwendung 
von  Gyps  und  Knochenkohle  ein  reineres  Fett  erzielt  wird,  aber  nicht 
ubereinstimmende  Resultate  sich  zeigen.  Durch  Anwendung  von  sp«a- 
nischerErde  gelingt  es  gleichfalls,  einen  sehr  reinen  Extract  zu  erhalten, 
und  die  Resultate  stimmen  stets  fiberein,  wenn  eine  Sorte  Aether  ange- 
wendet  wird.  Wasserfreier  Aether  liefert  im  Qegensatz  zu  wasserhaltigem 
Aether  niedrigere,  aber  jedenfalls  die  richtigeren  Zahlen.  Ein  Vortrocknen 
der  Substanz  ist  unzulassig  und  gibt  ein  zu  geringes  Resultat 

Starkebestimmung.  Um  bei  der  Verzuckemng  der  Stlirke 
durch  Mineralsauren  den  gleichzeitigen  Angriff  auf  die  Cellulose  zu  ver- 
meiden,  erhitzt Guichard^jS Grm. Kleie  oder Mehl mit 90 Kubikcentim. 
einer  gesattigten  OxalsaurelSsung  ^4  Stunde  in  einem  mit  Rtickflusskuhler 
versehenen  Kolbchen,  Ifisst  abkiihlen,  gibtdannindasKSlbchen  10  Kubik- 
centim. Salpetersaure,  welche  durch  Verdiinnung  von  36<>  Saure  auf  das 
zehnfache  Volumen  hergestellt  ist,  filtrirt  einen  Theil  der  Mischung  und 
verzuckert,  indem  er  eine  Stunde  lang  kochen  lasst.  Die  Fldssigkeit  ent- 
halt  nach  dem  Kochen  mit  Oxalsaure  I5sliche  Starke,  Dextrin  und  wenig 
Glukose ;  der  ausgewaschene  Riickstand  ist  frei  von  Starke  und  kann  zur 
Bestimmung  der  unlOslichen  Substanzen  dienen.  Der  gefundene  Zucker- 
gehalt  ergibt  die  Menge  der  Starke  ohne  Correction  wegen  angegriffener 
Cellulose. 

An  dem  hauptsachlich  zum  Dampfen  von  Viehf utter  be- 
stimmten  Apparat  von  P.  Reuss  (D.  R.P.  Nr.  68  061)  ist  die  Trennung 
des  den  Dampf  fiir  den  Kochprocess  liefernden  Wasserbades  von  dem 
Kochgefass  durchgefiihrt. 

1)  Arbeiten  aus  d.  Kaiserl.  Gesundheitsamte  8  S.  465. 

2)  Landw.  Versuchsstat.  41  S.  .55. 
.3)  Landw.  Versuchsstat.  41  S.  73. 

4)  Landw.  Versuchsstat.  41  S.  175. 

5)  Landw.  Versuchsstat.  42  S.  280. 

6)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  253. 

7)  Bullet,  soc.  chim.  7  S.  554. 
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Neue    Btlcher. 

H.  Beokurts:  Jahresbericht  tiber  die  Fortschritte  in  der  Unter- 
suchiing  der  Nahrungs-  und  Genussmittel.  (G5ttingen,  Vanden- 
hoeck  &  Ruprecht.)   Pr.  2,80  M. 

M.  \V.  Beijerinck:     Ueber  die  Butylalkoholgahrung  und 
das  Butylferment   (Amsterdam,  J.  Muller.) 
Beachtenswerther  Beitrag  zur  Theorie  der  Gahrungen. 

Bericht  des  Biindesrathes  an  die  Bun^desversammlung 
betreffend  die  Geschaftsfuhrung  und  die  Rechnung  der  A 1  k  o  h  o  1  - 
verwaltungfur  1891;  desgl.  fOr  1892. 

Die  Schweizer  Alkoholverwaltung  gibt  einen  anschaulichen  Bericht  iiber  4 
Betrie))sjahre.  DerEinnahmeiiberschuss  betrug  i.  J.  1891  iiber  6  Millionen  Franken. 
Auf  don  Kopf  dor  Bcvolkerung  kam  ein  Branntweinverbrauch  von  6,82  Liter 
SOgrJidigen  Branntweins. 

B.  V.  Posanner:    Chemische  Technologie  der  landwirth- 

sc  haft  lichen  Gewerbe  nebst  einer  kurzen  Abhandlung  (Iber 
Mineralole.  (Wien,  K.  Hof-  und  Staatsdruckerei.)  Preis 
10  M. 

C.  J.  Lintner:    Handbuch  der  land  wirthschaftlichen  Ge- 

werbe.  (Berlin,  P.  Parey.)   Pr.  geb.  12  M. 

F.  Soxhlet:  Die  chemischen  Unterschiede  zwischen 
Kuh-  und  Frauenmilch  und  die  Mittel  ihrer  Ausgleichung. 
(Miinchen,  J.  F.  Lehmann.)   Pr.  0,60  M. 

A.  Tschirch:    DasKupfer  vom  Standpunkte  der  gerichtlichen  Che- 
mie,  Toxikologie  und  Hygiene.    (Stuttgart,  F.  Enke.)   Pr.  4  M. 
Verf.  ist  gegon  das  Verbot  des  Kupfers  in  Nahrungs-  und  Genussmitteln. 

Vittorio  Villavecchia:  Annali  del  Laboratorio  chimico 
centrale  delle  Gabelle.    Bd.  2.    (Rom  1893.) 

Ein  stattlichor  Band  mit  werthvollen  Mittheilungen  iiber  Sacchari metric, 
Oele,  Durra  u.  A. 

K.  Windisch:  TafelzurErmittlungdesAlkoholgehaltes 
von  Alkohol-Wassermischungen  aus  dem  spec.  Gewicht 
(Berlin,  J  u  1  i  u  s  S  p  r  i  n  g  e  r.)   Pr.  1,40  M. 

Wjihrend  die  von  der  Normal- Aichungskommission  angenommene  Alkohol- 
tafel  sich  auf  die  Ermittlungen  von  Mendelejeff  stiitzt,  liegen  der  in  den  Labo- 
ratorien  moist  verwendeten  Hehner'schen  Tafel  die  Fownes'sehen  Zahlen  zu 
(irunde,  wclche  sich  auf  15*/9®beziehen.  Es  ist  sehr  wiinschenswerth,  wenn  auch 
in  den  Laboratorien  die  von  der  Normal-Aichungskommission  angenommenen 
Zahlen  eingefiihrt  werden,  welche  den  vorliegenden  Berechnungen  von  Windisch 
zu  Grunde  Hegen. 
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Waarenverkehr  bez.  Nahrungsmitt* 


WaaroDgattang 


Weizen 

Roggen 

Hafer 

Gerste 

Mais  and  Dari 

Malz 

Eartofifeln,  frische 

Hopfen 

Dextrin;  Kleber 

Kartoffelstftrke ;  Kartofifelmehl 

Sago ;  Mandiocca ;  Tapioka 

Andere  St&rke 

Melasse 

Stftrkezucker,  syrnpartig 

St&rkezucker,  krystallisirt 

Bier,  aach  Meth  in  Fftssern 

Bier,  auch  Meth  in  Flaschen 

Branntwein 

Darnuter :  Likore 

Spiritus,  roh  und  raffinirt,  in  F&ssern   .     . 

Branntwein,  in  Fftssern,   nicht  besonders 
genannt        

Branntwein,  ausser  Likor,  in  Flaschen 

Fuselole 

Hefe,  ausser  Weinhefe 

Essig,  Essigsftnre  in  Ffissern 

Essig,  EssigsKure  in  Flaschen  oder  Kraken 

Cider  in  F&ssern 

Wein  und  Most  in  FKssern 

Bother  Wein  zum  Verschneiden      .... 

Wein  zur  Cognacbereitung 

Schaumwein  in  Flaschen 

Cider  in  Flaschen 

Anderer  Wein  in  Flaschen 


Einheits-   ,        fiber  die  ZoUp-  | 
werth      ;  (Gesammt-EigeiiLi 


fiir 

100  Kilogr 

Mk. 


100  Kilogr. 


15,37 
16,20 
11,24 
12,60 
10,46 
23,66 

5,87 
376 
45 
34 
26 
50 

6,30 
28 
28 
16 
38 

163 
90 

168 
196 

24 
250 

60 
100 

30 

56,4 

21,20 

12 
225 

35 
201 


12  491 

4  933 

916 

6  973 

7  469 
766 

1  752 
19 

2 

5 
29 

8 
34 

3 

412 

4 
262 

1 
166 


523 
392 
257 
021 
477 
847 
513 
644 
796 
994 
339 
365 
858 
483 
215 
328 
126 
380 
683 
611 


101  243 

2  843 

28 

5  329 

1589 

42 

33 

772  026 

114  432 

4  930 

17  859 

9 

9  179 


19!  ► 


1  •• 
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;  t  i  k. 

leutschen  ZoUgebietes  im  Jahre  1892  betrug: 


u  h  r 

A  a  8  f  u  h  r 

in  den  freien  Verkebr 

Einheits- 

fiber  die  Zollgrenze 

auB  dem  freien  Verkebr 

(Specialhandel) 

werth 

fUr 

lOOKlIogr. 

(Gesammt-Eigenbandel) 

(Specialhandel) 

100  Kilogr. 

1000  Mk. 

Mk. 

100  Kilogr. 

1000  Mk. 

100  Kilogr. 

1000  Mk. 

12  962  126 

199  221 

18 

1  327  728 

23  899 

2  440 

43 

5  485  991 

88  864 

18 

383  808 

6  909 

8  908 

160 

878  368 

9  876 

15,50 

101 187 

1568 

4  718 

73 

6  832  966 

72  926 

19 

233  242 

4  432 

96  671 

1818 

7  173  102 

74  957 

15,50 

61807 

958 

833 

13 

726  614 

17  188 

29,21 

69  322 

1747 

9  928 

290 

1  752  508 

10  293 

7,15 

671  123 

4  082 

671097 

4  082 

15  439 

5  786 

830 

96  478 

31788 

91345 

30137 

2  648 

119 

37 

43  725 

1618 

43  610 

1614 

1200 

41 

24 

131  226 

3  149 

128  529 

8  085 

26  364 

685 

37 

2  469 

91 

618 

23 

7  939 

897 

42 

68  444 

2  455 

83  574 

1410 

— 

— 

6,30 

674  666 

4  250 

636  331 

4  009 

3  111 

87 

26 

13  615 

354 

13  372 

348 

136 

4 

26 

8  739 

227 

8  711 

226 

411853 

6178 

l:> 

629  138 

6  879 

488  672 

6  353 

1420 

54 

29 

369  904 

10  727 

229  790 

6  664 

50  507 

8  469 

. 

893  891 

14  878 

168  654 

4  659 

1414 

230 

67 

7  448 

499 

6  082 

407 

709 

64 

23,24 

238  829 

5  479 

83  336 

1937 

46  638 

7  835 

40 

67  592 

6  510 

15  059 

602 

1746 

340 

26 

79  622 

2  070 

53  777 

1398 

28 

1 

24 

1651 

40 

1651 

40 

404 

101 

90 

86  430 

4  053 

18  267 

1194 

1667 

83 

100 

43110 

4  311 

43109 

4  311 

42 

4 

100 

6  029 

603 

6  029 

608 

33 

1 

30 

341 

10 

841 

10 

702  371 

39  612 

68,3 

148  252 

10  889 

124  392 

8  489 

114  432 

2  426 

, 

, 

* 

, 

, 

4  930 

59 

'. 

. 

. 

19134 

4  305 

123 

18  047 

2  220 

17  232 

2  120 

10 

0 

34 

1069 

36 

1069 

36 

7  723 

1552 

167 

59  707 

9  365 

68  346 
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Faserstoffe. 

ZumAufschliessenderFasernvonRamieu.  dgl.  werden 
nach  Grusonwerk  (D.R.P.  Nr.  71  237)  die  frischen  Stengel  in  einem 
System  von  pilgerschrittartig  bewegten,  in  einander  greifenden,  theils 
langs-,  theils  quergeriflFelten  Walzen  unter  bestflndiger  Zufuhrung  von 
Wasser  oder  einer  anderen  geeigneten  FlQssigkeit  geknickt,  gespalten  und 
gequetscht,  und  der  in  Folge  dieser  der  Handarbeit  ahnliehen  Bearbeitungs- 
weise  in  kleinen  Theilchen  losgel5ste  Bast  mit  dem  im  frischen  Zii- 
stande  der  Stengel  noch  loslichen  Theil  des  Pflanzenleimes  von  der 
zugefuhrten  Fliissigkeit  fortgespQlt. 

Mexikanische  Fiber  (Itzle de Mexique) wird  nach  O.Maurer 
(D.R.  P.  Nr.  67  830)  mit  heisser  2proc.  SodalSsung,  dann  nach  dem  Ab- 
spulen  und  Trocknen  mit  Schwefelsaure,  endlich  nach  einander  mit 
heissem  Wasser  und  mit  Seife  behandelt.  Die  Faser  wird  dadurch  glatt, 
glanzend  und  biegsam  und  behalt  auch  beim  Fftrben  ihren  Olanz. 

R6stverfahrenfurFlachs,Hanf,Chinagrasu.  dgl.  von 
R.  Baur  (D.  R.  P.  Nr.  68  807).  Die  mit  verdunnter  Schwefelsfture  aus- 
gefOhrte  Zersetzung  des  Pflanzenleimes  und  die  hierauf  folgende  Ent- 
fernung  der  Saure  aiis  der  Faser  werden  je  in  einem  evacuirten  Kessel 
bei  einer  unter  100®  liegenden  Temperatur  vorgenommen.  Hierdurch 
wird  es  moglich,  den  ganzen  Process  nicht  nur  sehr  rasch,  sondern  aiich 
gefahrlos  filr  die  Haltbarkeit  der  Faser  vor  sich  gehen  zu  lassen. 

ZurVerarbeitungvon  Ramie,  Chinagras  u.  dgl.  werden 
von  der  Society  la  Ramen  (D.  R.  P.  Nr.  68  115)  die  Faserstoife  mit 
basischen  Manganaten,  Silicaten,  Stannaten,  Aluminaten,  Boraten,  Phos- 
phaten,  Arsenaten,  Wolframaten  oder  Molybdaten  in  der  Kalte  oder  in 
der  Warme  unter  Druck  behandelt ;  hierauf  werden  sie  mit  Wasser  und 
einer  passenden  Saure  gewaschen.  Die  Faser  soil  hierdurch  einen  ausser- 
ordentlichen  Seidenglanz  bekommen  und  weich,  geschmeidig  und  z&he 
werden.  Die  Menge  der  anzuwendenden  Salze  kann  bis  zu  10  Proc.  be- 
tragen. 
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062). 

Jutefaser,  in  England  gezogen,  hat  nach  A.  Pears i)  die  Zu- 
sammensetzung  2Ci9Hig09 .  SHjO,  eingefdhrte  dagegen  2C|jHig09. 

Chemie  derPflanzenfasern.  C.  F.  Cross,  E.  J.  Bevan 
■und  C.  Beadle*)  linden,  dass  in  der  Jutefaser  die  charakteristische 
Keto-i^-Hexengruppe  mit  der  normalen  Cellulose  der  Faser  durch  eine 
Heihe  von  oxydirten  nnd  condensirten  AbkSmmlingen  verkntlpft  ist, 
^welche  in  ihrer  constitutionellen  Beschaffenheit  einerseits  mit  der  Cellu- 
lose und  andererseits  mit  dem  i^Hexenbestandtheil  in  solcher  Beziehung 
stehen,  dass  dadurch  die  Annahme  einer  Reihe  von  Uebergangen  aus  dem 
einen  Sussersten  Gliede  zum  andem  nahe  gelegt  wird.  Dass  annahemde 
Terhaltniss  der  vier  constituirenden  Gruppen  der  Faserstoffe  ist : 
Cellulose  a  Keto-7?-Hexenderivat 

60—65.  7—9. 

Cellulose  fi  Complex  CisH^eOg 

20—15.  18—22. 

Cellulose,  Nichtcellulose  oder  Lignon, 

^.CcHioOs.HjO  CioHmOo 

Flachsspinnerei  bespricht  Jungbuch^).     Darnach  werden 
etwa  folgende  Flachsmengen  gewonnen : 


Deutschland  . 
Oesterreich 
Belgien-HoUand 

Irland     .     .  . 

Italien     .     .  . 
FraDkreich 

Russland    .  . 


76000  Tonnen 

44700  „ 

28000  „ 

21000  „ 

23000  „ 

39200  „ 

344000  „ 


575900  Tonnen  Flachs. 


Entfetten  der  Wolle.  Nach  E.  R.  Lagerie  (D.  R.  P.  Nr. 
68  788)  wird  die  frische  Wolle  mittelst  fettreicheren  Wassers,  die  be- 
reits  entfettete  dagegen  mit  fettarmem  oder  reinem  Wasser  im  luftleeren 
Raume  behandelt.  Demgemass  wird  die  Entfettungsfliissigkeit  aus  dem 
Extractionsgefass  durch  eine  Pumpe  nach  einem  hOher  gelegenen  Behalter 
gepumpt,  aus  welchem  sie  entsprechend  ihrem  Fettgehalt  in  sechs  neben- 
einander  angeordnete  Gefdsse  abgelassen  wird,  um  von  hier  aus  wieder 
in  dem  Extractionskessel  mit  fettarmerer  bezw.  frisch  zu  behandelnder 
Wolle  zusammengebracht  zu  werden.  Der  Apparat  ist  so  eingerichtet, 
dass  die  zurAusfuhrungder  einzelnen  Operationen  nothwendigen  Mecha- 
nismen  durch  einen  Arbeiter  von  einem  und  demselben  Standorte  aus 
bethHtigt  werden  kOnnen. 


1)  Joum.  Chem.  Soc.  1893  S.  964. 

2)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  2520. 

3)  Oesterr.  Wollenindustrie  1893  S.  507. 
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Wollwaschmaschine.  Nach  G.L.Ph.Eyre  (D.R.P.  Nr.  68  60S 
\i.  70  799)unterliegt  das  auf  einem  umlaufenden  Siebe  befindliche  Wasch- 
gut  in  der  Waschmaschine  ausser  der  bekannten  Einwirkung  von  oh»eii 
kommender  Wasserstrahlen  aiich  noch  behufs  voUstandiger  Waschung 
der  Einwirkung  von  unten  kommender  Wasserstrahlen.  Zur  unimter- 
brochenen  Beschickung  des  endlosen  Siebes  dienen  zwei  neben  einander 
liegende  endlose  ZufuhrtQcher,  von  denen  sich  immer  das  eine  in  der 
Langsachse  des  Siebes  befindet  und  das  Waschgut  an  das  Sieb  abgiebt 
wahrend  das  andere,  ausserhalb  der  Bahn  des  Siebes  befindliche  Tuch 
stillsteht,  mit  Waschgut  beschickt  werden  und  durch  Verschiebung  an 
die  Stelle  des  inzwischen  leer  gewordenen  ZufQhrtuches  treten  kann. 

Zum  Entfetten  der  Wolle  wird  dieselbe  nach  J.  Rhodes 
(D.  R.  P.  Nr.  69  242)  mit  HOlfe  von  endlosen  Filzen  oder  Ketten  und 
zwischen  diesen  angeordneten  Druckwalzen  unter  eine  Reibe  von  Be- 
haltern  hinweggefflhrt,  aus  denen  die  WaschflQssigkeit  (z.  B.  Benzini 
durch  die  Wolle  hindurch  nach  den  daninter  befindlichen  GefSssen  herab- 
fliesst.  —  Wollwaschmaschine  von  Rudolph  &  Kilhne  (D.  R.  P. 
Nr.  62  012). 

Wollwaschmaschine  der  Elsassischen  Maschinen- 
bau-Gesellschaft  (D. R. P.  Nr.  68 325).  Im  Innem  einer  grOsseret 
Kufe  C  (Fig.  143)  ist  eine  in  lothrechter  Richtung  bewegliche  Kufe  D 
angeordnet,  in  welcher  das  Waschgut  im  SpQlwasser  schwimmt  und  vot 
demselben  weiter  befSrdert  wird,  und  welche  im  Boden  mit  einer  Anzahi 

Fig.  143. 


verschliessbarer  Oeffnungen  versehen  ist.  Bei  der  tiefsten  Stelluag  der 
Kufe  D  sind  die  Bodenl5cher  geCffnet,  und  das  Waschgut  schwimmt  lose 
im  Wasser,  wahrend  in  der  hOchsten  Stellung  bei  verschlossenen  Boden- 
I5chern  das  Wasser  in  Folge  des  geringen  Wasserstandes  reibend  auf 
das  Waschgut  wirkt.  Oberhalb  der  Kufe  D  ist  ein  Wasserbehalter  JR  an- 
geordnet,  dessen  Boden  mit  einer  Anzahi  durch  einen  gemeinsamen 
Schieber  verschliessbarer  Oeifnungen  versehen  ist,  mit  HQlfe  welcher 
feine  Wasserstrahlen  auf  das  Waschgut  ergossen  werden,  sobald  die  be- 
weghche  Kufe  D  sich  in  ihrer  hSchsten  Stellung  befindet  und  die  Wolle 
bis  zur  Oberflache  der  Waschfliissigkeit  gehoben  hat,  wahrend  die  Oeff- 
nungen   im  Wasserbehalter  R  geschlossen  werden,   wenn   die   innere 
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Kufe  D  sich  senkt  iind  wieder  hebt  und  das  Waschgiit  im  Wasser  lose 
schwimmt. 

Zum  Entfetten  derWolle  empfiehlt  H.  LSbner*)  die  Be- 
handlung  mit  Thon. 

DasTrocknen  gewaschener  Schafwolle  in  erwftrmtem 
Luftstrome  bespricht  C.  Loeser^). 

Carbonisirapparat.  Nach  Olivier*  Cp.(D.R.P.Nr.71185) 
wird  in  einem  allseitig  verschlossenen  Rnndgang  H  (Fig.  144)  eine  Platt- 
form  K,  auf  welcher  mehrere  mit  dem  Trockengut  beladene  Wagen  N 
sich  befinden  iind  wahrend  der 

ganzen    Dauer    des    Trocken-  Fig.  144. 

processes  unverrtlckbar  stehen 
bleiben,  einem  durch  Geblase  B 
erzeugten  iind  durch  die  Heiz- 
rShren  G  erhitzten  Luftstrom 
entgegengefiihrt.  Das  Trocken- 
gut ist  in  den  Wagen  auf  HQrden 
ausgebreitet ;  die  einzelnen 
Wagen  werden  durch  Scheide- 
wande  D  von  einander  getrennt, 
so  dass  die  heisse  Luft  ab- 
wechselnd  von  der  Aussen-  und 
von  der  Innenseite  aus  in  die 
Wagen  eintritt  und  in  Folge 
der  geeigneten  Anordnung  von 
Wanden  innerhalb  der  letzteren 
bald  von  oben ,  bald  von  unten 
durch     das     Trockengut     hin- 

durchstreicht.  Der  Luftstrom  tritt  bei  Pans.  Jeder  an  der  Auslade- 
offnung  T  angekommene  Wagen  wird  herausgezogen  und  durch  einen 
neuen  ersetzt. 

Zum  Trocknen  oderCarbonisiren  vonFaserstoffen 
werden  sie  nach  A.  Gondrexon  (D.  R.  P.  Nr.  70  271)  auf  mehreren 
fiber  einander  angeordneten  ZufQhrern  ohne  Ende  aus  Drahtgewebe  oder 
durch  loch  tem  Metall  in  einem  Raume  der  heissen  Luft  entgegengefiihrt. 

Carbonisations rGckstande  will  Th.  Korner  (D.  R.  P. 
Nr.  65  448)  durch  Sieben  in  pflanzliche  und  thierische  Fasem  zerlegen 
um  dieselben  zu  verwerthen. 

CarbonisirennichtentfetteterWolle').  Man wasche  zu- 
nachst  die  Schweisswolle  in  einer  Waschmaschine  (Leviathan)  in  warmem 
Wasser  vor,  um  den  Schweiss  und  die  erdigen  und  schmutzigen  Bestand- 
theile  zu  entfemen  und  die  verklebten  Spitzen  zu  offnen.    Ist  es  noth- 


1)  Deutsches  Wollengew.  1893. 

2)  CiviUngen.  1893  S.  44. 

3)  Oesterr.  WoUenindustrie  1893  S.  1266. 

.Tahrosbor.  d.  chora.  Tochnolocio.  XXXIX. 
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wendig,  so  kann  hierauf  die  WoUe  auf  der  Schleuder  vom  ftberschuseiiren 
Wasser  befreit  werden  und  kommt  dann  sofort  ins  Schwefel8aureL«ad 
von  3®  B6.  Man  trockne  bei  starkera  Luftzug  und  nicht  zu  hoher  Tem- 
peratur.  Das  naehherige  Entstiiiben  wird  wie  ublich  am  bekannten  Reii>s- 
wolf  vorgenommen.  Das  Reinwaschen  und  Neutralisiren  wird  wieder 
am  Leviathan  durchgefilhrt  und  zwar  mit  Anwendung  von  vier  Durch- 
ztigen  im  Einweichbottich  eine  kalte  Sodalauge  von  5®  B^.  Gehalt,  im 
zweiten,  dritten  und  vierten  Durchzug  warm  mit  Soda  und  Seife  nach 
Erforderniss.  Nothwendig  ist  es ,  dass  die  Wolle  im  Einweichbottich 
voUst&ndig  neutralisirt  wird,  worauf  die  Wasche  und  Entfettung  stets 
mit  bestem  Erfolge  vor  sich  geht  Schliesslieh  spule  man  in  kaltem 
weichen  Wasser. 

Sulfolin,  hergestellt  durch  Verseifung  von  Fetten  mit  Schwefel- 
alkalien  wird  von  Maistre&  Campagne*)  zum  Entfetten  von  Wolle 
und  Walken  von  Tuch  u.  dgl.  empfohlen. 

Saure  Walke.  0.  Walther^)  bespricht  den  Vorschlag  vr»n 
L  0  b  n  e  r  3)  das  Walken  der  Wollwaaren  mit  verdiXnnter  SchwefelsSure 
auszuftihren,  indem  man  die  zuerst  mit  Seife  oder  einem  Alkali  rein  ent- 
gerberte  Waare  auf  die  Walke  nimmt,  dort  mit  sehr  verdflnnter  Sehwefel- 
sSure  (1  bis  2®  B.)  fertig  walkt  und  dann  direct  in  den  Carbonisirraum 
bringt ;  nach  beendigter  Carbonisation  wird  in  bekannter  Weise  entsauert. 
Dieses  Yerfahren  hatte  zunachst  den  Vortheil,  dass  die  Stoffe  vor  der 
nach  einer  Ansicht  LObner^s  nicht  ganz  unbedenklichen  Carbonisation, 
ehe  also  ein  nachtheiliger  Einfluss  auf  die  Filzfahigkeit  des  Woilhaare> 
stattgefunden ,  gewalkt  wfirden;  indessen  dfirfte  die  vorgeschlageiie 
Reihenfolge  doch  auch  ihre  Schattenseiten  haben.  Es  ist  bekannt,  das- 
der  Verbrennung  der  pflanzlichen  Verunreinigungen  noch  ein  Zerreitf  n 
der  TrQmmer  folgen  muss  und  dieses  findet  am  sichersten  durch  de 
Walke  statt.  Fur  Strichwaare  kOnnte  freilich  auch  der  Rauherei  die>e 
RoUe  zugetheUt  werden,  jedoch  ist  dabei  zu  beriicksichtigen,  dass  die 
Mehrzahl  aller  Strichwaaren  nur  auf  einer  Seite  (der  rechten)  geraiiht 
wird.  Diese  Erkenntniss  hat  denn  auch  dahin  gefuhrt,  dass  man  fast 
allgemein  dazu  Qberging,  die  StofFe  vor  dem  Walken  zu  carbonisiren. 
trotzdem  damit  auch  wieder  allerlei  Missstande  verkniipft  sind,  deren 
vornehmster  wohl  in  der  dauernden  Verunreinigung  der  Waare  durch  die 
Verbindung  etwaiger  SaurerQckstande  mit  der  Seife  des  Walkers  zu  einer 
cementartigen,  nur  ausserst  schwer  auszuwaschenden  Masse  besteht.  Da 
dieser  Missstand  bei  der  SSurewalke  ohnedies  in  Wegfall  kommt,  sowQrde 
man  in  der  Praxis  besser  fahren,  in  umgekehrter  Reihenfolge  zn  ver- 
fahren,  niimlich  nach  dem  Entgerbern  zuerst  zu  carbonisiren  und  dann 
aus  dem  Carbonisirraum  direct  auf  die  Walke  zu  nehmen.  Bei  beidseitig 
zu  rauhenden  Stoffen,  sowie  auch  bei  nicht  zu  starker  vegetabilischer 


1)  Leipziger  Monatsschrift  f.  Textihnd.  1893  S.  174. 

'2)  Fiirberztg.  4  S.  174. 

:i)  Dentsches  Wollengew.  1893 ;  Farberztg.  4  S.  113. 
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Verunreinigung  wSre  selbstverstandlich  die  von  L  6  b  n  e  r  vorgeschlagene 
Eeihenfolge  die  bessere. 

Saure  Walke.  Nach  A.  FCrster*)  gehSrt  zum  giinstigen  Er- 
folge  des  Filzens  und  Walkens  im  Wesentlichen :  1.  dass  das  WolUiaar 
in  denjenigen  Zustand  gebracht  werde,  welcher  den  Zwecken  des  Filzens 
am  f5rderlichsten  ist;  2.  dass  die  einzelnen  Haare  des  Fadens,  die  ein- 
zelnen  Faden  des  Gewebes  genGgend  einander  genahert  werden,  um 
sich  zu  verschlingen.  Erstere  Bedingung  wird  durch  Feuchtigkeit  und 
Warme  erzielt,  letztere  durch  Schlag  und  Stoss,  wobei  zwischengelagerter 
Thon  oderSeife  sehr  wesentlich  sind.  Die  saure  Walke  schliesst  nun  aber 
die  Verwendung  von  Thon  oder  Seife  voUstandig  aus  und  beseitigt  damit 
eine  in  ihrer  Bedeutung  fur  die  zum  Gelingen  des  Walkproeesses  gar  nicht 
hoch  genug  zu  schatzende  Seite  des  alten  Walkverfahrens.  Zwar  die  Be- 
dingungen  gleichmSssiger  Filzung  bietet  die  zur  Anwendung  gelangende 
verdiinnte  Saure  auch;  aber  esfehltderweicheplastischeZwischenkOrper, 
welcher  in  den  Fallen  des  Stoffes  vorhanden  sein  soU,  sich  hineinschmiegt 
zwischen  die  einzelnen  WoUhaare  und  in  allePoren  des  einzelnen  Fadens 
und  damit  das  ganzo  Gewebe  vor  Beschadigung  schiitzt,  eine  Beschadi- 
gung,  die  wahrscheinlich  bei  saurer  Walke  in  h5herem  Grade  droht,  weil 
die  Schuppen  des  Haares  activer  an  dem  Walkprocess  theilnehmen. 

Die  Verwendung  unverseifbarer  Oele  als  Einfettungs- 
mittel  fur  WoUe  ist  nach  0.  Walther^j  bedenklich.  (Vgl.  J.  1892.  969.) 

Die  Struct urverhaltnisse  von  Wollhaaren  bespricht 
W.  V.  Nathusius^).  —  Mikroskopische  Untersuchung  von 
Kunstwolle  nach  Georgievics*). 

VerseidungvonGeweben.  Nach  C  h.  B  r  0  d  b  e  c  k  (D.  R.  P. 
Nr.  64  457)  wird  die  Celhilose,  aus  welcher  die  zu  verseidenden  Ge- 
webe bestehen,  zunachst  durch  Behandeln  mit  concentrirter  Schwefel- 
saure  oder  Aetzkali  oder  Aetznatron  hydratisirt  und  darauf  nach  einander 
mit  concentrirter  alkalischer  und  schwefelsaurer  Seidelosung,  unter  Um- 
standen  wiederholt,  behandelt  oder  mit  einer  L6sung  von  Seide  in  am- 
moniakalischer  Kupferoxydhydrat-  oder  Nickeloxydhydrat-LQsung  durch- 
trankt,  getrocknet  und  darauf  mit  angesauertem  Wasser  ausgezogen,  so 
dass  durch  die  abwechselnde  Behandlung  der  Seidensubstanz  unter  Ent- 
fernung  der  Metalloxyde  auf  den  Faden  des  Gewebes  gefallt  wird.  Um 
alsdann  der  Seide  den  natiirlichen  ursprunglichen  Seidenglanz  wiederzu- 
goben,  muss  sie  durch  Reibung  polirt  werden.  Zum  AuflSsen  kann  man 
die  Seide  in  Form  vonLappen,  Floretseide,  Abfailen  aus  Seidespinnereien 
oder  Cocons,  also  bisher  sehr geringwerthigen  Abfallprodukten,  verwenden. 

Kiinstliche  Seide  bespricht  H.  Silbermann*).  Char- 
do  n  n  e  t  lost  die  durch  Nitrirung  des  Holzstoffs  gewonnene  Octonitro- 


1)  Farborztg.  4  S.  392. 

2)  Farberztg.  4  S.  99. 

3)  Landw.  Jahrb.  22  S.  *469. 

4)  Leipziger  Monatsschrift  f.  Textilind.  1893  S.  9. 

5)  Farberztg.  4  S.  315. 
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cellulose  in  der  Alkoholatherraischung ;  V  i  v  i  e  r  stellt  eine  L58ung  voii 
Trinitrocellulose  in  Eisessig  dar  und  Lehner  vermischt  eine  Auflosunt: 
von  gereinigten  Seidenabfllllen  in  concentrirter  Essigsfture  mit  der  von 
Nitrocellulose  in  einer  Mischung  vonHolzgeist  und  Aether  oder  in  Aether- 
schwefelsaure.  Alle  diese  L5sungen  werden  durch  Austretenlassen  aus 
feinen  Spitzen  der  Spinn5ffnungen  in  die  Form  der  FSUlen  dbergefuhrt. 
welche  sofort  in  den  festen Zustand  ubergefiihrt  werden.  Chardonnet 
bedient  sich  zu  diesem  Zweck  des  Alkohols,  Wassers  oder  verdunnt^r 
Salpetersaure ,  V  i  v  i  e  r  einer  Flflssigkeit ,  deren  Zusammensetzung  ge- 
heim  gehalten  wird;  die  ErstarrungsMssigkeit  von  Lehner  besteht  ans 
TerpentinOl,  Chloroform  oder  Wachholderol  u.  dgl.  Es  genilgt  aber  nichr 
die  Nitrocellulose  allein,  um  einen  Faden  zu  bilden,  der,  abgesehen  v<.n 
dem  Umstande,  dass  er  als  Schiessbaumwolle  feuergef&hrlich  ist^  anch 
geniigend  fest  und  geschmeidig  sein  sollte,  um  dem  Weben  unterworfen 
werden  zu  kCnnen.  Nun  sind  es  eben  die  Zusatze  zu  dem  Gnindstoti'. 
dem  Pyroxylin,  welche  jedem  der  drei  Verfahren  eigenthQmlich  sind  und 
die Eigenschaften  der  fertigen Faser  beeinflussen.  Chardonnet  spinnt 
z.  B.  fast  reine  Nitrocellulose  und  behandelt  den  Faden  zwecks  Denitri- 
rung  und,  um  ihn  weniger  verbrennlich  zu  machen,  mit  verschiedener. 
LSsungen,  so  mit  verdiinnter  Salpetersiure  von  1,32  spec.  Gewicht  o*d»^r 
mit  Eisenchlorilr  (nach  dem  Verfahren  von  Bechamp).  Vivierl-e- 
nutzt  zur  Herstellung  der  kunstlichen  Seide  eine  Mischung  von  70  Prvv:. 
Trinitrocellulose,  20  Proc.  Fischleim  und  10  Proc.  Guttapercha  und  de- 
nitrirt  dann  die  Faser.  Lehner  endlich  fugt  der  Nitrocelluloselosung. 
gleich  ein  Verbrennung  verhindemdes  Salz,  z.  B.  Natriumacetat  zu.  Die 
praktische  industrielle  Fabrikation  dieser  Gespinnste  wird  vorlftufig  s-.t- 
wohl  von  mechanischem  wie  chemischem  Standpunkte  sehr  geheim  ge- 
halten. Das  Bestreben,  der  gesponnenen  Nitrocellulose  die  Eigenschafter 
der  echten  Seide,  ihren  Glanz,  GefQhl  und  Elasticitat  zu  verleihen,  hat. 
unabhangig  von  dem  Hauptverfahren,  ein  empirisches  HinzufQgen  v^n 
Harzen,  Oelen,  Gummiarten  u.  dgl.  zu  der  StammpyroxylinlSsung  mit  sich 
gefilhrt,  welche  Zusatze  die  spr5de  Nitrocellulose  geschmeidig  und  elastist  1. 
machen  sollen.  Inwieweit  dies  erreicht  wird,  lasst  sich  vorlaufig  nieht 
beurtheilen,  da  praktische  Erfahrungen  fehlen. 

Wilde  Seide.  Nach  H.  Silbermann^)  ist  die  von  den  wilder. 
Seidenspinnern  gelieferte  Seide  in  roheraZustande  matt,  moistens  dunkel 
gefarbt  und  von  verhaltnissmassig  grosser  Dicke.  Der  Seidenfaden  ist 
zusammengesetzt  aus  einem  BClndel  vieler  einzelner  Fasern,  welche  ihrer- 
seits,  durch  die  Art  der  Absonderung  und  die  Form  der  Excretionsorgane 
derRaupe,  ahnlich  der  echten  Seidenfaser  einen  Zwillingsfadenvorstellen. 
Ausserdem  zeigt  die  Tussahfaser  eine  lilngsstreifung,  welche  einerseit> 
von  ihrem  Bau,  andererseits  von  den  feinen  Luftkanalen  im  Innem  der 
Faser  herriihrt.  Jede  einzelne  wilde  Seidenfaser  ist  namlich  aus  einer 
Anzahl  ausserst  feiner  Fibrillen  aufgebaut,  die  unter  dem  Mikroskop  aut 


1)  Farberztg.  5  S.  *19;  Chemztg.  1893  S.  1693. 
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haupten,  dass  wilde  Seide  in  solchem  Sinne  stnicturlos  ist,  wie  dies  bei 
der  echten  der  Fall  ist.  Dieser  morphologische  Bau  bedingt  eine  unge- 
w5hnliche  Festigkeit,  welche  auch  durch  die  betrachtliche  Fadendicke 
gehoben  wird.  Wahrend  der  Coconfaden  des  Maulbeerspinners  selten 
32  /I  (fJt  =  Mikromilli  meter)  Dicke  erreicht,  uberschreitet  der  Durch- 
messer  der  meisten  wilden  Seiden  (einzelner  Faser)  60  und  sogar  70  fJi, 
In  ihirem  chemischen  Verhalten  gleicht  T  u  s  s  a  h  nicht  immer  der  echten 
Seide.  Wahrend  die  letztere  von  ChlorzinklOsung  (45 ^  B^.)  raseh  aufge- 
lost  wird,  erfordert  Tnssahseide  einer  uber  60®  B.  starken  L6sung.  Wilde 
Seide  I6st  sich  schwierig  in  Kupferoxydanimoniak  und  wird  von  kochender 
Salzsaure  viel  langsamer  angegriffen,  wie  die  Maulbeerseide.  —  Die  Co- 
cons  der  wilden  Seidenspinner  sind  aussergewShnlich  gross,  seidenreich 
und  ausgiebig  und  werden  mehrmals  im  Jahre  geerntet ;  dieselben  (na- 
mentlich  von  einigen  Attacusarten  gelieferten)  messen  bis  8  Centim.  Lfinge, 
Pachyposa  otus  liefert  etwa  120  Millim.  lange  und  entsprechend  dicke  Co- 
cons.  Der  Preis  wilder  Seiden  wird  dadurch,  dass  sie  im  Freien  leben  und 
dass  die  bei  der  Zucht  des  Maulbeerspinners  ublichen  Vorsichtsmaassregeln 
in  Wegfall  kommen,  bedeutend  niedriger.  —  Derselbe  bespricht  die  Con- 
stitution der  Seide. 

Constitution  der  Seide  sucht  T.  W.  Richardson*)  festzu- 
stellen.  Zur  Untersuchung  von  Seiden  fallt  er  aus  25  Grm.  krystalli- 
sirtem  Nickelsulfat  Nickeloxyd  durch  Natron,  wascht  den  Niederschlag 
aus,  spQlt  ihn  mit  125  Kubikcentim.  Wasser  in  eine  250  Kubikcentim. 
fassende  Flasche  und  fiillt  mit  Ammoniak  von  0,880  spec.  Gew.  bis  zur 
Marke.  Diese  Fltissigkeit  I6st  Seide  in  der  Kalte  in  etwa  2  Minuten  voll- 
standig.    Baumwolle  und  Wolle  werden  davon  kaum  angegriffen. 

Abkochen  der  Strazzen  oderAbfSlle,  von  derGewinnung  der 
filirten  und  moulinirten  Seide  ^).  Unter  den  Strazzen  nimmt  die  weisse 
chinesische  den  ersten  Rang  ein.  Daraus  werden  verschiedene  Special- 
game,  besonders  Grandblanc-Garne,  d.  h.  blendend  weisse  und  glanzende 
Game  hergestellt  und  sind  diese  Game  die  im  Handel  bestbezahlten  Er- 
zeugnisse  der  Chappe-Industrie.  Die  zum  Degummiren  derselben  be- 
stimmte  Einrichtung  besteht  in  demh6lzeraenAbkochbehalteryl(Fig.  145 
u.  1468. 982)  und  demLaugenbehalterP,  welche  beide  aus  5  Centim.  dicken 
Bohlen  hergestellt  sind.  Ein  eingelegter  holzemer,  durchlOcherter  Boden 
trennt  die  zu  verarbeitende  Waare  von  der  zur  Erwarmung  des  Wassers 
dienenden  DampfJeitung  d.  Da  die  Strazzen  sich  im  nassen  Zustande  noch 
fester  zusammenhangen  und  dieselben  in  grossen  Posten  und  heissem 
Zustande  weder  transportfahig  sind,  noch  sich  gleichmSssig  aufschliessen, 
so  werden  sie  in  trockenem  Zustande  in  kleine  Posten  getheilt ,  welch 
letztere  dann  jeweilen  in  die  hClzerne  Einlage  a  gelegt  werden.  Auf  diese 
Weise  bleiben  die  Biischel  wfthrend  des  Abkochens  von  einander  ge- 

1)  Journ.  Soc.  Chem.  Industr.  1893  S.  426. 

2)  Leipziger  Monatsschr.  f.  Textilind.  1893  S.  558. 
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trennt,  formen  sich  selbst  zu  einem  Ganzen,  was  zur  Folge  hat,  dass  die 
Verarbeitung  eine  handliche  und  leichtere  wird.     Diese  offenen  Einla^e- 

kasten  sind  aus  durchlQcherten 
Brettern  hergestellt.  Den  Bodtj-n 
bildet  ein  aus  starkgedrehten  Hanf- 
schnflren  hergestelltes  Netz.  Seit- 
lich  besitzen  diese  Einlag-en  je- 
weilen  zwei  Handgriffe  6,  welche 
ermCglichen,  sie  entweder  mit  d^r 
Hand  oder  mittels  Sell  und  Rolle 
aus  dem  Behalter  zu  ziehen.  Sind 
also  die  Einlagen  mit  Rohstoif  ^^ 
fQUt,  so  werden  sie  in  der  h^ 
zeichneten  Weise  in  den  Ahko^h- 
behalter  gelegt  und  durch  Einlegen 
der  eisernen  Halter  c  festgehaltpn. 
Inzwischen  wird  in  dem  Laugen- 
behalter  B  das  Abkochungsbad  U-^ 
reitet  und  zwar  von  einem  soloh^n 
Volumen,  dass  es  fSbig  ist,  die  ab- 
zukochende  Waare  voUstandi^  zn 
bedecken.  Hierbei  rechnet  man  aiif 
100  Kilogrm.  Waare  20  Kilogrm. 
Seife  und  10  Kilogrm.  Soda.  Der 
Laugen behalter  wird  mittels  eine- 
Wasserhahnes  zu  ^/s  mit  Re^ren- 
oder  reinem  Flusswasser  gefulir 
Wegen  des  beim  Kochen  sich  bil- 
denden  Seifenschaums  darf  di^^ser 
Behalter  nicht  ganz  gefuUt  werden 
Das  Wasser  wird  nun  durch  Damff 
erhitzt  und  die  Halfte  des  Gewich- 
tes  der  ausgerechneten  Seife  und 
Soda  hineingegeben.  Mit  der  fort- 
schreitenden  AuflSsung  der  So*  la 
und  der  Erhitzung  des  Wassers 
bildet  sich  auf  der  Oberflache  des  Wassers 
bald  ein  flockiger  Schaum ,  welcher ,  bevor 
die  Seife  in  das  Bad  gegeben  wird,  sorgfalti? 
abgeschopft  werden  muss.  Dieses  Ah- 
sch5pfen  ist  flberhaupt  Ofters  vorzunehmen. 
d.  h.  die  Oberflache  der  Bader  soil  stets  rein 
gehalten  werden.  Nach  voUstandiger  Auf- 
losung  der  Soda  wird  dem  Bade  die  Seife 
zugesetzt,  entweder  in  geschabtem  oder  nochbesser  inflnssigemZustande. 
Sobald  die  Seife  voUstandigaufgelSst  und  das  Bad  eine  Temperatur  von  70 
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.A^bkocngetass  A  beiordert.     Dieses  geschieht  durch  Uettnen  der  Hahne 
e  /und  Schliessen  von  gh,     Ist  der  Abkochbehalter  vollstandig  mit  dem 
Bade  gefGllt,  so  Iftsst  man  die  nicht  weiter  zu  erhitzende  Fliissigkeit 
einigeMale  kreisen,  was  moglich  wird  durch  Schliessen  desHahnes  eund 
Oeffnen  von  g.     Der  Circulationsheber ,  der  durch  Oeffnen  des  Dampf- 
liahnes  b  in  Thatigkeit  versetzt  wird,  saugt  nun  die  Flussigkeit  von  unten 
ab  und  ergiesst  sie  von  oben  durch  die  Ausgussrohren  p  wieder  iiber  die 
zu  verarbeitende  Waare.  —  Die  Strazza  bleibt  eine  Stunde  in  diesem 
Bade ,  wahrend  welcher  Zeit  man  dasselbe  etwa  3  bis  4  Mai  circuliren 
lasst,  aber  nicht  zum  Sieden  bringt.  Dann  wird  das  Bad  durch  Schliessen 
des  Hahnes  g  und  Oeffnen  von  i  abgelassen,  die  Einlagen  a  mit  der  Waare 
herausgenomraen  und  letztere  in  eii^pr  Centrifuge  gut  ausgewunden.  Hier- 
bei  legt  man  die  Strazzenbiischel  stets  kreuzweise  in  die  Centrifuge,  da- 
mit  sie  sich  nach  dem  Ausschwingen  besser  voneinander  trennen  lassen. 
Um  das  Herausnehmen  der  Einlage  a  zu  erleichtern,  lasst  sich  dieRohr- 
leitung  R  mit  den  AusgussrOhren  p  vermoge  der  Stopfbuchsen  pp  nach 
liinten  drehen.  —  Inzwischen  ist  wieder  ein  zweites  ganz  gleiches  Seifen- 
bad  wie  das  erste  im  Behalter  B  bereitet  worden.    Die  Strazza  wird  zum 
zweiten  Male  in  den  Abkochbehalter  gebracht ,  das  siedende  Bad  hinein- 
gelassen  und  hier  durch  Oeffnen  der  Dampfleitung  d  etwa  1 5  Minuten  in 
siedendem  Zustande  erhalten.     Sind  die  Faden  der  Strazzen  von  grober 
Beschaffenheit,  so  kann  man  auch  20  Minuten  kochen.  Nach  Beendigung 
der  Siedezeit  wird  das  Bad  durch  Schliessen  des  Hahnes  f  und  Oeffnen 
von  h  zurflck  in  das  Laugenreservoir  befSrdert.     Die  Strazza  lasst  man 
im  Apparat  selbst  einige  Zeit  abtropfen  und  abkilhlen,  leitet  dann  durch 
Wasserhahn  H^  indem  man  Hahn  f  schliesst,  kaltes  Wasser  zu,  lasst 
dieses  mittels  des  Hebers  einige  Male  circuliren,  worauf  man  Ablauf  und 
Zulauf  einige  Zeit  ge5ffnet  halt.    Ist  die  Strazza  auf  diese  Weise  geh5rig 
abgespQlt,  so  wird  der  weitere  Zulauf  von  frischem  Wasser  abgestellt  und 
das  Bad  abgelassen.     Die  Strazza  wird  dann,  wie  das  erste  Mai,  in  einer 
Centrifuge  ausgeschwungen,  um  spater  in  gewohnlicher  Weise  getrocknet 
zu  werden.  —  Das  zweite  Bad,  das  wieder  in  den  Laugenbehalter  zuriick- 
geleitet  worden,  kann  zum  zweiten  Male,  d.  h.  als  erstes  Bad  benutzt 
werden,  nur  muss  etwa  noch  1  bis  2  Proc.  Seife  zugesetzt  werden.  Nach- 
dem  dieses  letzte  Bad  einige  Zeit  im  Behalter  gelagert  hat,  bildet  sich  auf 
dessen  Oberflache  eine  Fettschicht,  die  sorgfaitig  abgeschOpft  werden 
muss ,  ehe  das  Bad  wieder  zur  Verwendung  gelangt.     Es  ist  sehr  zu 
empfehlen ,  auf  die  grSsste  Reinlichkeit  der  Bader  Acht  zu  geben ,  und 
stets   nur   von   der  aUerbesten  gutgelagerten  weissen  OlivenSlseife  zu 
verwenden.      Die    fertig    geputzten    und    gezwimten    Game   werden 
in    einer   warmen  Seifenlosung   (20  bis  25  Proc.  weisse  Seife)  abge- 
schwenkt,  von  Hand  ausgedruckt  und  in  der  Centrifuge  ausgewunden. 
Hierauf  werden  die  Strange  neuerdings  in  einem  warmen  Wasserbade 
ohne  Seife  ausgeschwenkt  und  zum  zweiten  Male  in  der  Centrifuge  aus- 
gewunden.   Nach  diesem  werden  die  Garnstrange  an  Stangen  getrocknet. 


\og\e 


ZumReinigen  der  Kleiderstoffe  mit  Benzin  legt  man 
dieselben  nach  H.  Bornemann  (D.  R.  P.  Nr.  67  239)  ohne  vorheriges 
BQrsten  oder  Reiben  in  eine  rotirende  Waschmaschine,  setzt  zur  Grus>e 
von  Gries  zerkleinerten  Marmor  oder  Sand  in  etwa  dem  gleichen  Ge- 
wichtsverhaitniss  hinzu,  benetzt  das  Gemisch  mit  Benzin  oder  Benz*  ■! 
und  erhait  es  einige  Zeit  in  einfach  oder  vor-  und  riickwarts  drehender 
Bewegung.  Erst  dann  werden  die  Stoffe  wie  Qblich  dureh  ein  Bad  von 
reinem  Benzin  oder  Benzol  gespult. 

Selbstentziindung  in  Benzinwaschereien  fiihrt  3L 
R  i  c  h  t  e  r  *)  auf  Elektricitatsentwicklimg  zuriick. 

Untersuchung  vonHanfseilen  auf  deren  Festigkeitseigen- 
schaften  bespricht  eingehend  B.  Kirsch^). 

Bleicherei. 

Breitwaschmaschine.  Nach  C.  Blaschka*)  (D.  R.  P. 
Nr.  68  545)  wird  der  Waschprocess  dadurch  beschleunigt ,  dass  das  Ge- 
webe  zwischen  Flottenbehalter  und  Quetschwalzenpaar  in  ausgebreitetem 
und  gespanntem  Zustande  duroh  eine  geriffelte  Platte  und  eine  oder 
mehrere  auf  dieser  bin-  und  herrollende  Walzen,  deren  Oberflache  ge- 
riffelt  oder  auch  glatt  ist ,  einer  mechanischen  Bearbeitung  unterworfeL 
wird.  —  Waschmaschine  von  Ch.  Flori(D.  R  P.  Nr.  67  279).  — 
Garnwaschmaschine  von  Gebr.  Sulzer  (D.  R.  P.  Nr.  67  963!. 

Bleichkessel  von Scheurer-Rottist mit Vorwarmem filr die 
Beuchfltlssigkeit  versehen.  Sie  treiben  die  Beuchfliissigkeit  mittels  einer 
Pumpe  aus  dem  unteren  Theil  des  Waarenkessels  durch  ein  System  von 
R6hren  in  die  H5he,  welche,  in  einem  starken,  gusseisernen  Cylinder  eiu- 
geschlossen,  die  FlQssigkeit  wieder  in  den  oberen  Theil  des  Waarenkessels 
gelangen  lassen.  Der  Dampf  tritt  in  diesen  Vorwarmer  72(Fig.  147)  aiis  dem 
Leitungsrohr  v  ein ,  bestreicht  die  Rohren ,  durch  welche  die  Flfissigkeit 
fliesst,  erwarmt  letztere  also  indirect  Die  30  bis  40  Rohren  haben  einen 
Durchmesser  von  5  Centim.,  eine  Lange  von  beinahe  4  Metem  und  eine  Ge- 
sammtheizflache  von  30  Quadratmetern.  Die  Flussigkeit  kommt  vom 
Boden  des  Waarenkessels  C,  cirulirt  durch  ein  unteres  Verbindungsrohr 
und  durch  die  HeizrOhren  des  Vorwarmers  R  und  gelangt  durch  das 
obere  Verbindungsrohr  fg  wieder  in  den  Waarenkessel.  Um  rascher  auf 
die  Temperatur  zu  kommen,  kann  bei  Beginn  der  Operation  auch  offener 
Dampf  durch  das  Dampfrohr  v'  direct  in  die  Flussigkeit  geleitet  werden. 
Ist  das  Kochen  zu  Ende  gef uhrt ,  so  lasst  man  in  den  Theil  des  Vor- 


1)  DiDgl.  288  S.  190. 

2)  Zeitsc'hrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  218. 

3)  Mittheil.  des  technol.  Gewerbemus.  in  Wien  1893  S.  287. 

4)  Bullet,  de  Mulhouse  1893  S.  82;   I^ipziger  Monatsschrift  f.  Textiliui. 
1893  S.  294. 
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Fig.  147. 
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warmers ,  welcher  die  RShren  umgibt ,  kaltes  Wasser  einlaufen ,  um  die 
Fliissigkeit,  wahrenddem  die  Pumpe  weiterarbeitet ,  in  Zeit  von  einer 
Stunde  abzukQhlen. 

Nach  einem  Bericht  von  Levy  ist  der  Vorwarmer  oder  ROhren- 
cylinder  R  in  der  Fabrik  von  Scheurer-Rott  bei  Kocbkesseln  fur  3000 
kilogrm.  und  Mr  2000  Kilogrm. 
Baumwollgewebe ,  in  welchem  mit 
2  Kilogrm.  Dnick  gearbeitet  wird, 
eingeftihrt.  Erstere  Waarenkessel 
haben  einen  ausseren  Durchmesser 
von  2,4  Meter  und  eine  Gesammt- 
h5he  von  4,1  Meter,  letztere  einen 
ausseren  Durchmesser  von  2,35 
Meter  und  eine  GesammthOhe  von 
2,8  Meter.  Die  RShrencylinder  R 
der  grosseren  Kessel  haben  einen 
iuneren  Durchmesser  von  0,8  Meter, 
ferner,  ohne  Boden-  und  Deckel- 
w6lbung  eine  H5he  von  3,7  Meter, 
und  enthalten  40  R5hren  von 
54  Millim.  lichter  Weite  bei  einer 
Lange  von  3,56  Meter.  Die  Bedie- 
nung  des  Apparates  beginnt  immer  ^    _ 

mit  der  indirekten  Erwarmung  der  ^^^^^m^^^^^m^^^m^^^^ 
Kalklauge,  bei  offenem  Beuchkessel  C\  wobei  der  Hahn  des  Dampfrohres 
V  langsam  zu  5ffnen  ist.  Wurde  man  sogleich  direkten  Dampf  aus  dem 
Rohr  v'  in  die  Beuchflflssigkeit  einstrSmen  lassen,  so  kOnnte  dies  der  Pumpe 
P  und  den  RShren  i  Schaden  zufflgen.  Ist  dann  der  Beuchkessel  ge- 
schlossen ,  so  erwarmt  man  erst ,  um  schneUer  zum  Kochen  zu  kommen, 
die  Fliissigkeit  innerlich  und  ausserlich  mit  Dampf,  bis  man  einen  Dnick 
von  2  Kilogrm.  erreicht  hat ,  worauf  man  don  Dampf  nur  noch  in  den 
Raum  zwischen  dem  Mantel  und  den  RShren  des  Cylinders  R  eintreten 
lasst  Nach  sechssttlndigem  Kochen  bei  dem  angegebenen  Druck  lasst 
man  die  Kalklauge  aus  dem  Beuchkessel  durch  den  Hahn  n  fortlaufen 
und  fullt  den  Kessel  und  die  R6hrencylinder  aus  den  Wasserrohren  eund 
e'  wiederholt  mit  kaltem  Wasser,  bis  die  im  Kessel  liegenden  Stiicke  er- 
kaltet  sind.  Die  darauffolgende  Sodalauge  wird,  nur  durch  Einlassen  des 
Dampfes  in  den  Cylinderraum  R  erwarmt ,  welcher  die  SiederOhren  um- 
gibt. Sonst  wird  wie  bei  der  Kalklauge  verfahren.  Nach  neunstiindigem 
Kochen  bei  einem  Druck  von  2  Kilogrm.  wird  die  Sodalauge  abgelassen, 
der  Kessel  mit  kaltem  Wasser  gefullt  und  von  Neuem  bei  1  Kilogrm. 
Druck  zum  Kochen  gebracht,  wahrend  die  Pumpe  fortwahrend  inThatig- 
keit  ist.  Schliesslich  f lillt  man  den  Beuchkessel  und  Vorwarmer  R  mehr- 
mals  mit  kaltem  Wasser,  wie  nach  der  Kalklauge,  und  en tleert  beide  durch 
den  Hahn  «.  Sollte  die  Pumpe  aus  irgend  einem  Grunde  vorubergehend 
den  Dienst  versagen,  so  zeigt  das  Kontrolmanometer  und  das  Sicherheits- 
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ventil  auf  dem  Kochkessel  sogleich  einen  hSheren  Druck  an ,  z.  B.  von 
3  Kilogi-m.,  welcher  aber  bei  erneuter  Thatigkeit  der  Pumpe  sofort  wieder 
auf  2  Kilogrm.  znnSckgeht.  Wenn  100  Meter  Waare  in  einem  gew5hn- 
lichen  Beuchkessel  14  Kilogrm.  Steinkohle  verbrauehen,  so  reducirt 
diese  Einrichtung  von  Scheurer-Rott  A;Co.  den  Kohlenverbrauch 
auf  9  bis  10  Kilogrm.  fQr  100  Meter  Stoff  oder  ungefahr  auf 
1  Kilogrm.  Steinkohle  fQr  1  Kilogrm.  Bleichgut  einschl.  Trocknung  und 
Dampfkraft. 

Zum  Bleichen  von  Baumwollgarn  in  K5tzern  oder 
Spulen  bleicht  man  nach  F.  Breinl  und  H.  Karrer  (D.  R.  P. 
Nr.  69  733)  dasGarn  mitHOlfe  vonChlorgas  und  leitet  das  in  einem  Ge- 
fasse  tiberschilssig  vorhandene  Chlorgas  durch  Wasserdruck  in  das  nachste 
Gefass  und  von  diesem  wioder  weiter,  so  dass  ein  Verlustan  Chlorgas  sowie 
eine  BelSstigung  der  Arbeiter  durch  dasselbe  vollstandig  vermieden  wird. 
Man  benutzt  hierzu  zwei  oder  mehr  neben  einander  stehende  GefHsse, 
welche  die  Garnspulen  aufnehmen  und  durch  Rohrleitungen  mit  einem 
Chlorentwickler   und   einem  erhOhten  Wasserbehftlter  verbunden   sind. 

Bleicherei  und  AppreturbaumwollenerWirkwaaren 
und  Garn  wird  besprochen  ^). 

Bleiche  wollener  Game.  F.  Schwendy*)  empfiehlt  die 
Schwefelraume  durch  Thonrohr  mit  dem  Fabrikschomstein  zu  verbinden, 
um  nach  beendigter  Bleiche  die  uberschfissigeSchwefligsftureabzusaugen. 
Es  ist  nicht  gebrauchlich,  die  Waare  noch  zu  entschwefeln,  die  Game 
leiden  dadurch  in  ihrem  ausseren  Ansehen ;  einfaches  Spillen  vermag  den 
Schwefelgeruch  nicht  zu  beseitigen,  selbst  ein  Sodabad  mit  nachfolgendem 
Spfllen  genOgt  nicht.  Sicher  wird  der  Schwefelgeruch  entfernt,  wenn  man, 
wie  Lunge  vorschlUgt,  die  Waare  auf  ein  Bad  mit  Wasserstoffsuperoxrd 
niramt;  hier  wird  die  Schwefligsfiure  zu  Schwefelsaure  oxydirt,  die  sich 
leicht  durch  Spiilen  fortschaffen  lasst.  —  Das  beste  Bleichmittel  ist 
Wasserstoffsuperoxyd  oder  Natriumsuperoxyd.  —  Die  Herstellung  von 
nicht  angeblautem  Weiss,  Gelbweiss  oder  Cremeweiss  macht  keine 
Schwierigkeiten.  Das  Garn  wird  in  einem  fetten,  lauwarmen  Seifenbade. 
dem  etwas  Soda  zugesetzt  ist,  vorgewaschen,  geschleudert,  geschwefelt 
und  getrocknet.  Das  Bad  soU  so  in  der  Seife  sein,  dass  es  gut  schaumt 
und  denSchaum  noch  langereZeit  nach  dem  UmrQhren  halt  Dasgleiche 
Bad  kann  man  fur  etwa  6  Partien  verwenden,  indem  natClrlich  jedes  Mai 
etwas  Seife  und  Soda  nachgegeben  werden  muss.  Ein  langeres  Benutzen 
des  gleichen  Bades  ist  nicht  empfehlenswerth,  da  sonst  das  Weiss  nicht 
klar  genug  aus  dem  Schwefel  kommt.  Rechnet  man  5  Pack  «—  25  Kilo- 
grm. fiir  jede  Partie,  so  wQrde  man  also  30  Pack  fertigstellen  konnen, 
ehe  das  Bad  emeuert  werden  mdsste.  Handelt  es  sich  um  Mohair  oder 
Game,  die  eine  starkere  Drehung  haben,  wie  Gobelin  oder  Crewel,  oder 
um  Streichgarn,  so  ist  eine  bedeutend  scharfere  Vorwasche  n5thig ;  das 


1)  Oesterr.  Wollenindustrie  1893  S.  329  u.  1246. 

2)  Farberztg.  4  S.  389. 
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iiachst  hervorzuheben,  dass  dabei  ein  eigentliches  Mustem  ausgeschlossen 
ist.  Die  verlangten  Nuancen  sind  zahlreich,  das  Ziel  kann  je  nach  dem 
Grundton  des  vorliegenden  Games  einmal  durch  geringeres,  das  andere 
Mai  durch  starkeres  Anblauen  erreicht  werden.  Hieriiber  kann  nur  die 
Erfahrung  entscheiden.  Das  Gam  wird  zunSchst,  wie  beim  Gelbweiss, 
vorgewaschen  und  kommt  dann,  nachdem  ohne  zu  spulen  ausgeschwungen 
ist,  auf  das  Fftrbebad.  Dasselbe  ist  wiedemm  ein  Seifenbad  mit  etwas 
Soda,  Temperatur  schwach  lauwarm.  Als  BlSue  benutzt  man  Methyl- 
violett  5  B  extra,  das  sorgfdltig  aufzulSsen  ist.  Wichtig  ist,  dass  das  Bad 
richtig  in  der  Seife  ist,  denn  davon  hangt  die  EgalitSt  ab.  Ist  das  Bad 
zu  mager,  so  wird  das  Weiss  unegal ;  ist  es  zu  fett  in  der  Seife,  so  zieht 
das  Methylviolett  nicht.  Nun  ist  aber  wohl  zu  beachten,  dass  etwaige 
Unegalitat  erst  nach  dem  Schwefeln,  wenn  es  zur  Aenderung  zu  spat  ist, 
sichtbar  wird.  Man  fSrbt  bei  einer  Temperatur  von  hOchstens  35*,  die 
fur  alle  Garnsorten  die  gleiche  ist.  Dreimaliges  Umziehen  genugt.  Ist 
das  Bad  richtig  in  der  Seife,  so  muss  das  Gam  nach  dem  dritten  Ziehen 
„schwimmen''.  Schwimmt  es  nicht,  dann  ist  das  Bad  zu  mager,  schwimmt 
es  friiher,  ist  es  zu  fett. 

Nachappretur  baumwollener  Waaren.  Nach  E.  Wei- 
ler')  besteht  die  Appreturmasse  meist  aus  in  Leimwasser  gekochter 
Starke  oder  Dextrin.  In  vielen  Appreturanstalten  wird  auch  Pflanzen- 
leim  allein  oder  in  Verbindung  mit  einer  der  genannten  StofFe  verwendet. 
Im  Allgemeinen  ist  die  Wahl  nur  eine  Preisfrage,  weil  die  hier  in  Be- 
tracht  kommenden  Gewebe  so  schwach  gum mirt  werden,  dass  dieSonder- 
wirkungen  der  einzelnen  Substanzen  nicht  hervortreten.  Zum  Geschmei- 
digmachen  und  spSterer  Erzielung  von  Glanz  fiigt  man  etwas  Glycerin 
oder  Paraffin  hinzu,  fQr  Exportwaaren  ausserdem  Substanzen  mit  anti- 
septischer  Wirkung.  Als  solche  leistet  eine  Mischung  von  100  Th.  Chlor- 
magnesium  und  10  Th.  Chlorzink  gute  Dienste.  Der  Leim  wird  mit 
kaltem  "Wasser  so  lange  stehen  gelassen,  bis  er  vollstandig  zu  Gallert 
aufgeweicht  ist.  Dann  kocht  man  ihn  auf  und  giesst  die  vorher  mit  m5g- 
lichst  wenig  Wasser  zu  gleichfSrmigem  Brei  angerdhrte  StUrke  oder  Dex- 
trin unter  fortwahrendem  Umruhren  hinein.  Paraffin  setzt  man  in  Stticken 
zu,  Chlormagnesium  und  Chlorzink  als  concentrirte  LSsungen.  Pflanzen- 
leim  wird,  allein  angewendet,  mit  wenig  kaltem  Wasser  angerilhrt  und 
dem  kochenden  Wasser  unter  UmrGhren  zugesetzt.  In  Verbindung  mit 
Leim,  St§.rke  oder  Dextrin,  wenn  deren  Losungen  kochen.  Nicht  zu  ver- 
nachlassigen  ist  das  Riihren.  Dasselbe  kann  unterlassen  werden,  wenn 
man  mit  directem  Dampf  kocht,  weil  dieser  das  Durcheinanderwerfen  der 
Massen  selbst  besorgt.  Hat  sich  AUes  gleichmassig  vermischt,  so  wird 
noch  so  viel  kochendes  Wasser  zugesetzt,  dass  die  Masse  auch  nach  dem 
Erkalten  flGssig  bleibt.    Wenn  gummirt  werden  soil,  beschickt  man  den 


1)  Farberztg.  4  S.  161  u.  252. 


erwarmi  aui  da  ois  ^o",  runn  um  una  lassr  aie  waare  au 
werden  dann  die  verschiedenen  Maschinen  beschrieben. 


Farberei  und  Zengdrack. 

Apparate  und  Ma8ohinen.  Der  Dampfapparat 
Schulze  (D.  R.  P.  Nr.  66  691)  ist  zum  Zwecke  der  Beha 
Materials  im  Vacuum  oder  unter  Druck  und  Impragnirens  de 
einer  Luftpumpe  und  einer  geeigneten  ZufQhrvorrichtung  a 
die  dem  Luft-  oder  Dampfstroin  das  Impragnirungsmittel  vor  i 
tritt  in  den  Kessel  beimischt.  Ein  AuflOsen  und  Verwirren 
handlung  befindlichen  GarnstrShne  wird  dadurch  vermi 
dieselben  tlber  zwei  parallele,  durch  Lenker  verbundene,  geg( 
versehieb-  und  feststellbare  Gamtrager  gespannt  werden. 

Gam-,  Wasch-,  Bleich-  und  Farbemaschin 
S  p  e  n  z  e  r  (D.  R.  P.  Nr.  66 1 76)  ist  mit  waagrechten  Gamtr%ei 

Maschinen  zum  ununterbrochenen  Trock 
Damp  fen  echt  anilinschwarzzufarbenderGan 
von  Cops,  Bobinen,  KQtzern  und  dergl.  von  C.  Schnurcl 
Nr.  66  303).  Das  Gam  wird  auf  eine  mit  Spitzen,  Klammern  c 
besetzte,  aus  an  ihren  langen  Seiten  gelenkig  mit  einander  v< 
Schienengliedern  gebildete  Kette  aufgesteckt,  von  dieserKette 
Wege  durch  einen  Trocken-  und  Dampfraum  gefiihrt  und  aus 
letzteren  wieder  von  der  Kette  abgenommen. 

Die  Maschine  zum  Ausfarben  von  Seideund 
Garnen  in  Strahnen  von  G.  R i c h t e r  (D.  R.  P.  Nr.  7C 
dadurch  gekennzeichnet,  dass  die  in  Drehung  zu  versetzenc 
vorrichtungen  filr  die  Strahne  im  Maschinengestell  verschob 
der  Stellung  der  einzelnen  Bottiche  angepasst,  die  getrennt  vo 
aufgehangten  Strahne  also  auch  in  einen  und  denselben  Farbel 
getaucht  werden  konnen. 

Vorrichtung  zum  Beizen  und  Farben  von  St 
gam  von  0.  Graf  und  F.  Geissler(D.  R.  P.  Nr.  69  549  \ 
Sammtliche  Untersttlcke  sind  in  einem  gemeinsamen  Rahmei 
welcher  beim  Eintauchen  der  Strahne  in  dieFlotte  sich  auf  dei 
Bottichs  stiitzt  und  die  Strahne  in  derFlotte  frei  hangen  lasst,  I 
Ziehen  der  Strahne  bis  iiber  den  Spiegel  der  Flotte  aber  mit| 
wird  und  die  Strahne  streckt,  wahrend  das  Umdrehen  dei*sell 
nommen  wird. 

Gamtrager  fiir  Farbereizwecke  von  G.  W.  Holzbori 
Slater(D.  R.  P.  Nr.  70  284). 

Farbemaschine  fQr  Garnstrahne  mit  durch  K* 
bewegten  Garntragem.  Nach  D.  Candelone  di  Carlo  um 
Rocca  (D.  R.  P.  Nr.  67  575)  werden  die  Gamtrager  durch  zw 
paare  bewegt.   Das  sichere  Ueberfdhren  der  Trager  aus  dem  ein- 
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Fig.  148. 


paar  in  das  andere  erfolgt  dadurch,  dass  die  mit  dem  einen  Kettenpaar 
ankommenden  Garntrfiger  zwecks  Uebertritts  in  die  Glieder  des  anderen 
Kettenpaares  einen  Fallschieber  offnen  mtlssen,  der  sich  unmittelbar  nach 
dem  Durchgang  eines  Garntragers  wieder  schliesst  und  so  ein  Heraus- 
fallen  des  letzteren  aus  den  ihn  mitnehmenden  Kettengliedern  verhindert. 
Das  Umziehen  der  GamstrShne  wird  durch  drehbar  an  dem  Maschinen- 
gestell  gelagerte  Hebel  bewirkt,  welche  unter  Vermittelung  von  Federn, 
Gewichten  o.  dergl.  sich  bei  Ankunft  der  GarntrSger  unter  das  freie  Ende 
derselben  legen  und  die  letzteren  derart  in  Umdrehung  versetzen,  dass 
das  Gespinnst  um  eine  der  Breite  des  GarntrSgers  entsprechende  Strecke 
fortbewegt  wird. 

Zum  Farben  und  Bleichen  von  Gam  werdennachJ.Herz- 
feld  und  H.  Stommel  (D.  R.  P.  Nr.  67  332)  die Garnk5rper  in  cylind- 
rische  Hulsen  mit  aufgeschraubtem  Deckel  eingeschlossen,  in  welchen 
Gumrairinge  die  Kotzer  freischwebend  erhalten. 

Vorrichtung  zumAbdichten  vonKotzerspindelnbei 
Farbemaschinen  u.  s.  w.  von  R.  Shaw  (D.  R.  P.  Nr.  70  670).  Eine  mit 
rohrahnlichem  Ansatz  c  (Fig.  148)  versehene  Gummi- 
scheibe  G  wird  an  der  Tragplatte  festgelegt.  Dieselbe 
umgibt  die  KOtzerspindel  nur  lose,  so  dass  letztere 
ohne  die  Dichtungsscheibe  abgenoramen  werden  kann 
und  somit  diese  geschont  wird,  wilhrend  bei  auftreten- 
dem  Druck  unterhalb  der  Tragplatte  der  rohrahnliche 
Ansatz  c  sich  fest  an  die  Spindel  legt  und  einen  luft- 
und  wasserdichten  Abschluss  bewirkt.  Die  Festlegung 
der  Dichtungsscheibe  G  erfolgt  durch  eine  in  die  Tragplatte  einge- 
schraubte  Ueberwurfmutter  D,  welche  mit  einem  an  der  Spindel  sitzen- 
den,  entsprechend  gestalteten  Flantsch  h  einen  Bajonnetsverschluss 
bildet. 

Apparat  zum  Farben,  Waschen  u.  s.  w.  von  Garnen 
und  Fasermaterial.  Nach  G.  A.  Greeven  (D.  R.  P.  Nr.  67  716) 
wird  das  lose  aufgeschichtete  Material  mit  der  zur 
Anwendung  kommenden  Flussigkeit  berieselt  bezw. 
getrankt,  die  FlQssigkeit  nach  genflgender  Einwirkung 
abgelassen  und  schliesslich  mit  Hulfe  des  atmospha- 
rischen  Dnickes  ausgepresst.  Der  Apparat  besteht  aus 
einem  Gef^s  A  (Fig.  149),  in  welchera  unten  ein  zur 
Aufnahme  des  Fasermaterials  m  dienender,  durch- 
locherter  Boden  h  angeordnet  ist,  einem  mit  dem  Ge- 
fSss  A  verbundenen  Behalter  B^  welcher  unten  mit 
einer  Ablassvorrichtung  h  und  oben  mit  einem  Luft- 
hahn  oder  Ventil  /  versehen  ist,  und  einem  im  Gefass 
A  gegen  dessen  Wandung  luftdicht  abschliessenden 
Deckel  (/,  welcher  nach  Ablassen  der  Flussigkeit  durch 
Aussaugen  gegen  das  Material  angedriickt  wird  und 
die   noch   in    demselben    haftende  Flussigkeit   auspresst. 


Fig.  149. 
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VII.  Gruppe.     Cheinischo  Technologie  der  Faserstoffe. 


Vorrichtung  zum  absatzweisen  Farben  von  Faser- 
bftndern.  Nach  J.  F.  Leclercq  (D.  R.  P.  Nr.  67  729)  werden  die 
Vliessbander  durch  ein  aus  einer  cannelirten  und  glatten  Walze  be- 
stehendes  Farbwalzenpaar  gezogen,  dessen  cannelirte  Walze  aus  Metall 
Oder  anderen  harten  StoflFen  besteht,  wahrend  der  Ueberzug  der  Farbwalze 
aus  Eautschuk,  Guttapercha,  Tuch  o.  dergl.  gebildet  ist.  Zur  Ausfuhrung 
des  Verfahrens  werden  die  Bftnder  durch  reehteckige,  in  Schwingung 
versetzte  Zellen  geleitet,  zum  Zwecke,  ein  gleichmassiges  Bandervliess 
zu  bilden,  und  dieses  geht  in  bogenformiger  Bahn  durch  zwei  hinter  ein- 
ander  angeordnete  verstellbare  Walzenpaare,  so  dass  eine  genaue  und 
gleichmassig  entsprechende  Farbung  beider  Vliessseiten  erreicht  wird, 
wahrend  die  cannelirten  Walzen  direct  angetriel)en  werden,  um  eine 
gleichmJLssige  Zufilhrung  der  Binder  zu  erhalten. 

Farbmaschine.  Nach  H.  Schirp  und  A.  K5hne  (D.  R.  P. 
Nr.  68  688  u.  69448)  enthSlt  der  luftdicht  verschliessbare  Waaren- 
behaiter  F  (Fig.  150)  zwischen  dem  Fftrbebottich  und  dem  Pumj>en- 
cylinder  auf  der  Pumpenseite  einen  feststehenden  Siebboden  V  und  auf  der 


Bottichseite  einen  verschiebbaren  Siebboden  W^  um  zwischen  beiden  die 
Waare  zusammenpressen  zu  k5nnen.  Ein  Rohr  R  mit  eingeschaltetem 
Rackschlagventil  S  stellt  directe  Verbindung  zwischen  dem  Pumpen- 
cylinder  und  dem  Farbebottich  in  der  Art  her,  dass  wahrend  der  zweiten 
Hubperiode  des  Pumbenkolbens  FlQssigkeit  aus  dem  Bottich  angesaiigt 
wird,  die  aber  nur  durch  den  Waarenbehalter  hindurch  wieder  in  den 
Farbebottich  gelangen  kann. 

Vorrichtung  zum  Farben  in  Spulen.  Nach  E.  Genard 
(D.  R.  P.  Nr.  70  208)  wird  der  Kolben  i?(Fig.  151  u.  152)  durch  einen 
sich  auf  die  Spulen  L  stiltzenden,  in  zwei  Langsschnitten  der  Spindel  A 
gefQhrten  Splind  c  aufgehangt.  Ein  Stift  r,  welcher  in  die  Durchlochungen 
der  Spindel  A  passt  und  die  Lange  des  Durchmesses  der  Spindel  besitzt, 
halt  den  Kolben  B  wahrend  der  Zeit,  in  welcher  der  Splind  c  entfemt 
ist,  fest.  An  Stelle  des  Stiftes  v  kann  auch  ein  Bolzen  <  (Fig.  1 5  2)  ver wendet 
werden,  welcher  in  dem  Kolben  B  befestigt  ist  und  am  Ende  der  Spindel 
A  herausragen  kann,  woselbst  er  durch  eine  Mutter  u  oder  deren  Ersatz 
gehalten  wird. 

Farbeapparat  farKamrazugbobinen,Wolleu.  s.  w.  in 
der  HyposulfitkQpe  von  W.  Albert  (D.  R.  P.  Nr.  71470)  ermQglicht 
zwecks  Erzielung  einer  moglichsten  Gleichmassigkeit  in  der  Ausfarbung, 
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die  Entfernung  der  ganzen  nach  dem  Farbeverfahren  in  der  Waare  ver- 
bleibenden  KQpenflotte  ohne  Entfernung  der  Bobinen  aus  ihren  Behaltern. 
Zunachst  wird  die  Flfissigkeit  mittels  einer  in  die  Rohrleitung  einge- 
schalteten  Pumpe  abgesaugt,  sodann  wird  der  letzte 
Rest  von  Flussigkeit  mittels  Presstische  abgeschieden. 

Apparat  zumBleichen  undFSrben  von 
Faserstoffen  von  G.  Hahlo  (D.  R.  P.  Nr.  66  947; 
vgl.  J.  1892.  975). 

Maschine  zumSpannen,  Anskochen, Briihen, 
Entsehlichten,  Entfetten,  Fixiren  oder  F^rben  von  Ge- 
weben  der  Zittauer  Maschinenfabrik  (D.  R.  P. 
Nr.  69  002).  Das  Gewebe  wird  mittels  Kluppen-  oder 
Nadelketten  durch  eine  Kochflotte  gefiihrt  und  unmittel- 
bar  danach  ebenfalls  in  gespanntem  Zustand  in  einem 
Ktihlbassin  abgeschreckt. 

Farbekufe  von  A.  Dreze(D.  R.  P.  Nr.65  976) 
ist  mit  einem  sich  nach  oben  erweiternden  centralen 
Rohr  ausgestattet ,  in  v^relches  unten  ein  freier  Dampf- 
strahl  eintritt,  der  den  Kreislauf  der  Fiotte  herbeifiihit. 
—  Farbevorrichtung  von  F.  Mommer  &  Cp. 
(D.  R.  P.  Nr.  65  640;  vgl.  J.  1892.  975.) 

SchleudermaschinezumWaschen^Ent- 
fetten,  BeizenundFSrben  von  L.  H w a s s  und 
J.  Hulthen  (D.  R.  P.  Nr.  65  750).  Die  Schleuder- 
maschine  soil  ein  voUstandiges  und  gleichmassiges 
Durchnetzen  der  "Waare  ermoglichen,  und  ist  zu  diesem 
Zweck  mit  einem  Schleuderkessel  mit  von  innen  nach 
aiissen  schrSg  ansteigendem  voUen  Boden  und  gewiinschtenfalls  von 
innen  nach  aussen  abfallendem  Deckrand  ausgestattet ,  was  zur  Folge 
hat,  dass  durch  die  Einwirkung  der  Centrifugalkraft  und  der  in  den 
Kessel  eingespritzten  Flussigkeit  ein  Zusammenpressen  des  Materiales 
in  senkrechter  Richtung  und  gleichzeitig  ein  gegenseitiges  Verschieben 
seiner  Theile  herbeigefuhrt  wird. 

Kessel  mit  verstellbarem  Flotten vertheilkorb  fiir 
Schleudermaschinen  zum  FSrben  u.  s.  w.  Nach  0.  Fischer 
(D.R.  P.Nr.  71  936)  wird  die  Fiotte  wechselweise  unmittelbar  inStrahlen 
oder  in  fein  vertheiltem  Zustande  dem  zu  bearbeitenden  Material  dadurch 
zugefiihrt,  dass  deren  Flotten vertheilungskorb  entweder  nur  die  halbe 
H5he  der  Schleudertrommel  hat  und  lothrecht  verstellt  oder  halbkreis- 
fSrmig  gestaltet  ist  und  um  die  Achse  gedreht  werden  kann. 

Maschine  zum  Farben  und  Bleichen  von  A.  Tiber  ghi  en 
(D.  R.  P.  Nr.  68  982)  ist  mit  Auspresswalze  verbunden. 

Vorrichtung  zum  Entwirren  und  Auspressen  von  in 
Flotten  behandelten  Faserbandern  und  dgl.  von  P  i  c  e  n  i  &  C  p.  (D.  R.  P. 
Nr.  65  574).  • 

Vorrichtung  zum  Behandeln  von  Kardenb an dern  mit 


Fig.  152. 
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vorricuuiiig  \u,  xv.  r.  nr.  oouo<;  isi  weBwiiiiuu  ;6uui   j.rLHjJi 
spinnste  bestimmt. 

Farben  baum wollenerKardenbander.  Nach  J 
wird  in  ein  fassShnliches  HolzgefSlss  ein  zweiter  durchl5chert 
(Fig.  153)  eingezogen.  Yon  dessen  Mitte  Mhrt  ein  nach  ob 
jQngendes  Kupferrohr  bb'  in  dieH5he.  Unter  aa' endigt  dassel 
stark  durchbrochenen  Fuss ,  mit  welc 
den  Vollboden  des  GefSsses  befesti^ 
untere  lichte  Weite  betrSgt  20  Centin 
10  Centim.  Am  Boden  ist  ein  Sti 
Hahn  angebracht.  Unterhalb  aa'  tritt 
rohr  dd*d"  ein,  steigt  in  einem  Bopre 
des  Rohres  bb'  bis  zu  dessen  halbe 
und  milndet  auf  der  entgegengese 
unterhalb  a  a'  aus.  DerRaum  ee*  wird 
nen  Bobinen  ohne  Anwendung  von 
schickt.  Hierauf  wird  Wasser  zugela 
bb'  etwas  calcinirte  Soda  zugegebe 
Dampf  geoffnet.  Das  sich  erwiiri 
schliesslich  kochende  Wasser  tritt 
durch  die  LScher  des  Bodens  a  a'  in  die  Bobinen,  zum  weita 
Theil  steigt  es  aber  in  b  b'  in  die  HOhe,  bricht  sich  an  der  Bl 
wird  von  dieser  ilber  das  Material  vertheilt,  dringt  durch  diese 
wieder  in  den  Kochraum,  von  wo  es  den  Kreislauf  von  Neu< 
Die  zugesetzte  Soda  hat  den  Zweck,  die  von  der  Spinnerei  ho 
Fett-  Oder  Oeltheile,  sowie  alle  sonstigen  Verunreinigungei 
Nach  ^/jbis  IstundigemKochen  Iftsst  man  die  Flotjte  durch  c 
nach,  beschickt  mit  Wasser  und  durch  bb'  mit  der  HSlfte 
wendigen,  in  Wasser  gel5sten  Farbstoffmengen  und  treibt  zv- 
^/jStunde  kochen,  die  andere  Halfte  FarbstofFe  zusetzen,  aberm 
Hierauf  wird  gemustert. 

Rotirende  Spiral-Spann-,  Trocken-und  Oxy 
maschine  mit  selbsthatiger  EinfQhrung  der  Waare  der  1 
Maschinenfabrik  (D.  R.  P.  Nr.  70197).  Eine  selbstth 
und  Abnadelung  bezw.  Auf-  und  Abkluppung  der  Waare  wir 
ermoglicht,  dass  bei  Beginn  der  Arbeit  die  beiden  Nadel-  odei 
spiralen  in  zwei  symmetrisch  gegen  einander  angeordneten  Ke 
liegen,  die  wahrend  der  Aufspannung  der  Waare  (von  innen  na 
selbstthatig  und  stetig  in  flachere  Kegelflachen  und  schliessliol 
Fiachen  libergehen.  Zwischen  diesen  wird  die  eine  Spiralflach 
Waare  gleichmftssig  angespannt,  getrocknet  und  schliesslich 
umgekehrter  Weise  abgezogen,  derart,  dass  nach  voUendetem 
Anfangsstellung  der  Spiralen  wieder  hergestellt  wird. 
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sehr  grosser  Musterrapporte  durch  ein  gelochtes  Band  oder  eine  Glieder- 
kette  ersetzt,  welche  sich  entsprechend  dem  Musterrapport  beliebig  ver- 
langern  lasst  und  fiber  zwei  Trommeln  gefGhrt  wird,  von  welchen  die 
eine  auf  einem  Wagen  gelagert  ist,  der  z weeks  Anspannens  des  Mantels 
oder  der  Kette  auf  einer  gezalmten  Schiene  forlbewegt  werden  kann. 

Walzendruckmaschine  von F. d u C 1  o s e  1  & B 1  a n c (D. R. P. 
Nr.  65  520  u.  70  172).  Die  Bewegung  des  Gewebes  erfolgt  dnrch  eine 
Staehelwalze,  welche,  urn  den  durch  die  Reliefdruckwalzen  aufgetragenen 
Druck  nicht  zu  beschadigen,  bestSndig  durch  Reinigungswalzen  in 
sauberem  Zustand  erhalten  wird. 

Maschine  zur  Erzeugungvongroben,unregelmassig 
geschmierten  oder  geklexten  Mustern  auf  Geweben  von 
J.  V.  Hulme  (D.  R.  P.  Nr.  67  651  u.  71  663).  Zur  Unterbrechung  des 
Musterdnicks  durch  Querkanten  oder  Streifen  sind  unter  dem  Gewebe 
durchgehende  Stangen  angeordnet,  welche  abwechselnd  vermittels  der 
versetzten  Knaggen  von  endlosen  Ketten  und  Hebel  gehoben  werden,  urn 
das  Gewebe  von  der  Musterwalze  abzuheben  und  auf  eine  Kantendruck- 
walze  aufzulegen  und  dann  wieder  den  vorigen  Zustand  herzustellen. 
Zur  Erzeugung  weisser  Querpartien  kann  auch  die  Kantendruckwalze 
nebst  ZubehCr  weggelassen  werden. 

Indigo-Farbemaschine  filrmit  Schutzpappe  (Reser- 
vage)  bedruckte  Stoffe  von  G.  Jentsch  (D.  R.  P.  Nr.  68  823). 
Behufs  Erzielung  einer  gleichraSssigen,  die  Schutzreservagen  oder  Pappen 
nicht  beeinflussenden  Spannung  desStoffes  erhftlt  einTheil  derLeitunge- 
walzen  mit  Hiilfe  eines  besonderen  ausseren  Seilantriebes  eine  dem  Zeug- 
baum  entsprechende  Umdrehung,  wShrend  die  nicht  angetriebenen  Leit- 
walzen  durch  spiralf5rmige  Umwickelungen  zu  Breithaltewalzen  herge- 
richtet  sind,  welche  den  Stoff  gegen  Verschieben  oder  Yerziehen 
schiltzen. 

Graviren  derDruckwalzen  beschreibt  J.  M  u  1 1  e  r  u  s  *). 

Vorrichtung  zurVorappretur  von  Geweben  von  F.  W  y  1  a  c  k 
(D.  R.  P.  Nr.  68  966).  —  Das  Appro tiren  der  seidenen  und  halb- 
seidenen  Gewebe  bespricht  J.  B.  Weckerlin^).  —  EinspRnn- 
maschine  von  E.  Fischer  (D.  R.  P.  Nr.  71  736). 

Zur  Herstellung  glatter  Muster  in  gerauhten 
S 1 0 f f e n  werden  nach  G.  Laveissiere  und  G.  C h a m o n t  (D.  R.  P. 
Nr.  71480)  die  StoflFe  durch  Anwendung  einer  Schutzappretur  an  be- 
stimmten  Stellen  der  "Wirkung  der  Rauhmaschine  entzogen. 

Musterplatten  zur  Herstellung  von  gemustertem 
Pltisch  von  A.  Lehmann(D.  R.  P.  Nr.  65  079,  71612  und  71613). 
—   Musterschneidemaschine     fflr     saramtartige     Stoffe     von 
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Mengers  &  SOhne  (D.  R.  P.  Nr.  71  735).  —  Vorrichtung  zum 
Aufschneiden  der  Flornoppen  von  sammtartigen  Geweben  von 
0.  Petersen  (D.  R.  P.  Nr.  70  404).  —  Heretellung  vertiefter  Muster 
auf  Pliisch  nach  K.  Just(D.R.P.Nr.  68  731).  — Gassengmaschine 
von  M.  R.  Jahr  (D.  R.  P.  Nr.  67  445). 

Muldenpresse  von  E.  Ge s an er  (D.RP.Nr.  71  699).  — Vor- 
richtung zum  Heisspressen  von  Geweben  von  Th.  II ling- 
worth  (D.  R.  P.  Nr.  71  524).  — Stampfkalander  vonF.Gebauer 
(D.  R.  P.  Nr.  67  496),  —  PUttmaschine  fur  Gewebe  von 
F.  Baldwin  (D.  R  P.  Nr.  67  497). 

Rauhmaschine  fiir  baumwolleneWirkwaaren  zur  Ei- 
zeugung  einer  lederartigenOherflachevon  A.  Aurich(D.R.P.Nr.  7012S) 
ist  mit  zwei  rotirendeuTrommeln  ausgestattet,  auf  deren  einer  Glasstrei fen 
angebracht  sind,  deren  Kanten  die  Maschenbogen  ebenen,  die  Fasem  auf- 
rauhen  und  letztere  kQrzen,  wahrend  eine  zweite  rotirende  Trommel  mit 
durch  Riffelung  angriffsHihig  gemachten  schmiedeisernen  Walzen  nur 
das  Rauhen  besorgt. 

Vorrichtung  zum  SpannenvonGewebenvon R.Schmidt 
(D.  R,  P.  Nr.  71651).  —  Streifenschneidemaschine  von 
H.  Eversmann  (D.  R.  P.  Nr.  70498).  —  Maschine  zum  wellen- 
fSrmigen  Legen  von  wollenen  Geweben,  Bandern  u.  dgl.  von  H.  Dicker- 
hoff  (D.  R.  P.  Nr.  69  788  und  70  378). 

Maschine  zum  Entwirren  von  Bandem  u.  dgl.  von  H.  Eikuth 
(D.  R.  P.  Nr.  67  238). 

Die  Maschine  zurHerstellungvonGlanzgarn  (Eisengarn ) 
direkt  von  gefarbten Cops  von G. Y o u n g  und E. Linkenbach (D. R. P. 
Nr.  67  251)  wird  gekennzeichnet  durch  einen  mit  Quetschwalzen  ausge- 
riisteten,  Gummi,  Dextrin  oder  Starkemittel  enthaltenden  Bottich ,  eine  aus 
Spannwalzen  und  Burstenwalzen  bestehende  Polirvorrichtung  und  ein 
Kreuzriet.  Diese  Theile  sind  derart  verbunden ,  dass  die  von  den  Cops 
kommenden  Faden  bei  ihrem  Durchgang  durch  die  Maschine  nach  einander 
mit  Appreturmasse  impragnirt ,  durch  die  Bflrstenwalzen  von  oben  und 
unten  polirt  und  nach  dem  Durchgang  durch  das  Kreuzriet  direct  auf  den  Kett- 
baum  oder  Scheerrahmen  oder  auf  Kettspulen  aufgewickelt  werden  k5nnen. 

Beizen.  Die  Bestimmung  der  zur  Fixirung  von  Gerb- 
saure  auf  der  Baumwollfaser  nQthigen  Menge  Brech- 
w  e  i  n  s  t  e  i  n  bespricht  H.  F  a  1  k  e  ^).  Es  wurden  z.  B.  in  8  Reagensrohren 
je  5  Kubikcentim.  einer  Tanninlosung  1  :  25,  also  200  Milligrm.  Tannin 
gegeben  und  mit  je  10  Kubikcentim.  einer  lOprocentigen  LQsung  von 
essigsaurem  Natron  versetzt.  Hierauf  wurden  der  Reihe  nach  ver- 
schiedene  Mengen  Brechweinstein  inLosung  aus  einer  Bilrette  einfliessen 
gelassen  und  jedesmal  sofort  gutumgeschftttelt.  Nach  15  Minuten  langem 
Stehen  wurden  die  Proben  filtrirt  und  die  eine  Halfte  der  Filtrate  mit 
SchwefelwasserstofFwasser,  die  andere  mit  Eisenvitriol  versetzt: 

1)  Fiirberztg.  4  S.  226. 
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Es  geht  daraus  hervor,  dass  200  Milligrm.  Tannin  etwa  90  Milligrm. 
Brechweinstein  verbrauchen. —  Fa  Ike  meint,  dass  im  Allgenaeinen  viel 
zu  grosse  Mengen  Brechweinstein  zum  Fixiren  von  Gerbsaure  auf  der 
Baumwollfaser  verwendet  werden ;  er  schlSgt  daher  vor,  nach  folgenden 
Verhaltnissen  zu  arbeiten : 

Tannin               Sum  achex  tract  Brechweinstein 

Gebeizt  mit  2  Proc.  bezw.    6  bis    8  Proc.  0,45  bis  0.50  Proc. 

'^     „          .,       9   „   12     „  0.60     „ 

4  ,,          „      12  „   16     „  0,70     „ 

5  „          ,.      16   .,    20     „  0,80     „ 

6  „          ,,      20   „   25     „  0,90  bis  1,0       „ 

Bisweilen  wird  mit  sehr  hartera  kalkhaltigem  Wasser  gearbeitet, 
welches  mit  Brechweinstein  eine  milchige  Triibung  erzeugt.  In  solchen 
Fallen  muss  freilich  das  ausgefSllte ,  unwirksam  gewordene  Antimonsalz 
durch  einen  etwas  h5heren  Zusatz  von  Brechweinstein  ersetzt  werden. 
Die  vorgeschlagenen  geringen  Mengen  von  Fixirmitteln  beeintrachtigen 
in  keiner  Weise  die  Echtheit  der  Farbungen ;  es  wurde  die  Bemerkung 
gemacht,  dass  leicht  aufziehende  Farbstoffe  sich  gleichmassiger  farben, 
wenn  mit  der  rationellen  Menge  Antimonsalz  fixirt  wurde,  als  wenn  mit 
starkem  Ueberschuss  desselben.  Bin  noch  wichtigerer  Grnnd  aber  fGr 
Innehaltung  dieser  Verhaltnisse  scheint  in  der  Giftigkeit  der  Antimonsalze 
zu  liegen.  Es  gibt  Farbereien  ,*  welche  an  fischreichen  Fliissen  gelegen 
sind  und  in  denen  man  die  Brechweinsteinbader  nichtaufbewahrenkann, 
weil  sie  nicht  regelmassig  gebraucht  werden .  Obgleich  nun  solche  antimon- 
haltige  Abwasser ,  wenn  man  sie  in  die  Flusse  laufen  lasst ,  einen  sehr 
hetrachtlichen  Schaden  nicht  werden  anrichten  kSnnen ,  so  ist  es  doch 
sicher  im  Interesse  der  OefFentlichkeit ,  derartige  giftige  Zufuhren  thun- 
lichst  zu  vermeiden.  Und  dies  kann  leicht  geschehen ,  wenn  man  dem 
Bade  eben  nur  so  viel  Brechweinstein  zusetzt,  als  die  mit  Tannin  ge- 
beizte  Baumwolle  zu  binden  vermag.  —  Ganswindt*)  macht  auf 
seine  bez.  frflheren  Arbeiten  aufmerksam. 

Zuckerverbindungen  des  Aluminiums,  Eisens  und 
Chroms  als  Beizen.  R.  H.  Pickles  (D.  R.  P.  Nr.  71  677)  setzt  zur 
LOsung  einerErdkali-Zuckerverbindung  (des  Calciums,  Baryums,  Stronti- 
ums ,  wie  etwa  CiaHjjOjj .  2CaO  oder  CjjHjjOji .  3CaO)  das  Sulfat  des 
betreffenden  Metalles,  wobei  Erdkalisulfat  unter  Bildung  der  Zuckerver- 
bindung  des  Metalles  ausgeMlt  wird.  Zur  Bildung  der  Kalkzuckerverbin- 
dung  z.  B.  wird  aus  Zucker,  Syrup,  Melasse  od.  dergl.  eine  LQsung  von  etwa 
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trachtlichem  Maasse  Warme  entwickelt,  was  em  ferneres  J 
Mischung  unnCthig  macht.  Zur  Herstellung  der  Thonerdc 
bindnng  fGgt  man  zu  dein  Zuckerkalk  Alurainiumsulfat ,  vi 
man  9  Th.  auf  8  Th.  Zucker  rechnet  "Wird  eine  basischer^ 
bindung  beabsichtigt ,  so  verwendet  man  statt  9  Th.  11  Th. 
sulfat  und  macht  vorher  durch  Zusatz  von  */3  Th.  Kalk 
basisch.  Soil  Eisenoxydul-Zuckerverbindung  hergestellt  wer« 
wendet  man  statt  der  angegebenen  Menge  Thonerdesulfat  1 
vitriol ,  und  zur  Herstellung  der  Eisenoxyd-Zuckerverbindu 
sprechende  Menge  Ferrisulfat;  fClr  die  Chromoxyd-Zuckei 
benutzt  man  statt  dessen  etwa  10  bis  12  Th.  Chromoxydsul 
aquivalente  Menge  Chromalaun ,  je  nacli  dem  Gehalt  dieser 
Schwefelsaure. 

Chromfluorid  in  Farberei  und  Zeugdruck 
K6pp  &  Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  70  278  und  70  282).  Cm  mit 
fluoriden  in  den  in  der  Farberei  iiblichen  Kupferge^sen  a 
k6nnen',  setzt  man  den  Farbbadern  geringe  Mengen  Chromsa 
saure  Salze  oder  WasserstofiFsuperoxyd  zu.  Ohne  diese  Zus 
sich  auf  der  Gewebefaser  Chromoxydhydrat  und  Kupfero 
welches  den  Ton  der  Farbe  ungunstig  beeinflusste  und  dal 
fuhrung  der  Chromfluoride  in  die  Fftrberei  sehr  hinderlich  w 
Anwendung  der  Chromfluoride  die  iiblichen  kupfernen  C 
Farberei  vor  AuflCsung  zu  schiltzen ,  kann  man  auch  in  das 
Metall  einbringen,  welches  elektropositiver  ist  als  das  Kupfer,  a 
das  Gefass  besteht,  z.  B.  Blei,  Zinn,  Zink,  Eisen,  Aluminium,  I 
So  lange  noch  die  kleinste  Menge  von  diesen  Metallen  vorhand 
nicht  eine  Spur  Kupfer  in  LCsung ,  sondern  die  anderen  Metf 
angegriffen  und  aufgelOst ;  dies  ist  aber  beim  Farben  nicht  hii 
die  entstehenden  Salze  ihre  Oxyde  an  die  Faser  nichi 
so  lange  noch  die  kleinste  Menge  Fluorchrom  ira  Bade  vor 
(vergl.  J.  1888.  514). 

Uranbeizen.  Nach  E.  Odernheimer^)  wird  du 
mittels  einer  heissen  Oberflache  auf  Geweben ,  welche  rait  t 
eines  Uransalzes  getrankt  sind,  Orangegelb  festhaftend  aul 
fixirt.  Die  Intensitat  dieser  schOnen  goldglanzenden  Farbun^ 
wohl  von  der  Concentration  der  LQsung ,  als  auch  von  der  He 
gewendeten  Temperatur  ab.  Um  eine  schOne  Farbung  zu  erzi 
man  ziemlich  concentrirte  LSsungen  verwenden.  Ein  Bad ,  > 
Liter  14  Grm.  Urannitrat  enthalt,  liefert  orangegelbe,  verdiinnten 
mehr  strohgelbe  Farben.  Wendet  man  concentrirte  L5sungen  a 
die  Faser  stark  angegriffen.  Die  Entstehungstemperatur  der  ge 
liegt  um  mehrere  Grade  hOher,  als  die  des  Goldpurpurs.  Verdiln 
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Gelbfarbung  der  Faser  durch  Uransalze,  iinter  der  Einwirkung  eines 
heissen  Eisens  beruht  wahrscheinlich  auf  der  Bildung  von  Uranoxydhydrat. 
—  Braune  F  a  r  b  e  n  entstehen,  wenn  man  die  in  einer  L6sung  von  Uran- 
nitrat  oder  Uranacetat  erwarmten  Gewebe  mit  Ferro-  oder  Ferricyankalium- 
I5sung  erhitzt.  Diese  je  nach  der  Concentration  der  L6sung  und  der 
Dauer  derErwarmung  von  hellem  Chocoladenbraun  bis  zu  dunklem  Roth- 
braun  wechselnden  Fllrbungen  sind  Ferricyan-  bez.  Ferrocyanuranylverbin- 
dungen.  In  "der  Nilance  ahnliche  und  unter  sich  wenig  verschiedene 
Farben  entstehen  durch  Einwirkung  von  GallussSure,  Tannin,  Pyrogallus- 
sSure ,  Catechu ,  Sumach  u.  dgl.  oder  Hydrochinon.  W  o  1 1  e  fftrbt  sich 
etwas  dunkler  alsSeide,  BaumwoUe  wird  dagegennichtgefftrbt.  Wahrend 
das  mit  Ferro-  und  Ferricyankalium  hergestellte  Braun  von  Alkalien  und 
SeifenlCsung  ziemlich  rasch  entfarbt  wird,  aber  gegen  SSure  widerstands- 
fahig  ist,  sind  umgekehrt  die  mit  GallussSure  u.  dgl.  erhaltenen  Farbungen 
gegen  Alkalien  unempfindlich,  werden  aber  durch  SSuren  zerstOrt.  Alka- 
lien stellen  aber  die  urspriingliche  Farbe  fast  vollstandig  wieder  her.  Die 
braunen  Farben  haben  eine  grosse  Aehnlichkeit  mit  den  durch  Kalium- 
bichromat  und  gerbstoff haltigen  KSrpern  erhaltenen  Farbungen.  Dieuran- 
sauren  Salze  wirken  in  diesem  Falle  wie  die  Bichromate ,  welchen  sie  in 
der  Constitution  gleichen.  —  Schiltzenberger  vertritt  in  seinem 
Werke  iiber  die  Farbstoffe  mit  Heckmanndie  Ansicht,  dass  bei  dieser 
Oxydation  durch  chromsaure  Salze  keine  lackartigen  Verbindungen  des 
reducirten  chromsauren  Salzes  mit  den  oxydirten  Substanzen  entstehen, 
wieSchlumberger  annimmt,  sonderndass  das  Chromoxyd nur mecha- 
nisch  mit  den  braunen  Substanzen  vermischt  sei.  Ware  diese  Ansicht 
von  Schiltzenberger  die  richtige,  so  miissten  die  in  ihrer  Oxydationswirkung 
ahnlichen  uransauren  Salze  unter  denselben  Bedingungen  auch  vermuth- 
lich  die  gleichen  Produkte  liefem.  Dies  ist  aber  nicht  der  Fall.  Die 
durch  Oxydation  mit  Kaliumbichromat  erhaltenen  braunen  Farben  unter- 
scheiden  sich  schon  auf  dem  Gewebe  durch  ihre  absolute  Echtheit  gegen- 
iiber  den  mit  Uransalzen  dargestelltenFarbungen,  welche  zwar  gegen  Al- 
kalien bestandig  sind,  aber  durch  Sauren  veriindert  werden.  Vergleicht 
man  beide  in  Substanz ,  so  treten  auch  bedeutende  Unterschiede  in  der 
Nuance  und  in  den  LSslichkeitsverhSltnissen  hervor.  Beim  Gltthen 
hinterlassen  die  einen  Verbindungen  Chromoxyd,  die  anderen  Uranoxyd. 
Um  etwa  mechanisch  beigemengtes  Uranoxyd  zu  entfemen,  wurde  der 
gut  ausgewaschene  Niederschlag  vor  dem  Gliihen  mit  concentrirter  heisser 
SalzsSure  mehrmals  ausgezogen ,  was  sich  allerdings  bei  den  Chromver- 
bindungen  nicht  anwenden  lasst ,  da  sich  der  Niederschlag  in  Salzsfture 
auflost.  Das  ganze  Verbal  ten  der  braunen  KOrper  weist  darauf  hin,  dass 
kein  mechanisches  Gemenge,  sondern  eine  wirkliche  Verbindung  des 
Urans  und  Chroms  mit  den  gerbstoffhaltigen  Substanzen  vorliegt.  —  Die 
Verwendung  der  Uransalze  als  Beize  fiir  Farbstoffe  ist  nicht  hervorragend ; 
besonders  gelang  es  nicht  mit  Hiilfe  von  Uransalzen  ein  schSnes  Anilin- 
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schwarz  auf  der  Faser  zu  erzeugen.  Von  etwa  200  untersuchten  Farb- 
stofFen  wurde  nur  bei  folgenden  eine  Verftndening  der  NGnce  oder  die 
Bildung  eines  Farblackes  mit  Uransalzen  beobachtet. 

Anilinfarbstoffe:  Rosanilin  (para),  dunkelrothe  Fallung;  Dahlia  auf 
Wolle,  duokelblau  und  bedeuteud  echter  als  auf  ungebeizter  Faser;  Methylgriiu, 
Stich  io's  Sohwarze;  Fuchsin,  dunkelrothe  Fallung. 

Phtaleinfarbstoffe:  Fluoresrein,  Fiirbung  und  Fallung  orangegeIl»; 
Eosin,  Farbung  gelbroth,  Fallung  dunkelroth;  Rhodamin,  Farblosung  wird  durch 
Zusatz  von  Uranaeetat  in  durchfallendem  Lichte  blau,  in  auffallendein  roth  und 
nach  einiger  Zeit  setzt  sich  ein  blauer  Niodei-schlag  ab. 

Azofarbstoffe:  Congoroth,  Farbung  rothschwarz;  Diaminroth,  braun- 
rothe Fallung;  Chrysamin,  orange,  Fallung  braunroth;  Tuchorange,  dunkeloranjze. 
Benzoorango,  dunkelbraun;  Bismarckbraun,  Fallung  dunkelbraun:  Diamantixelo, 
duukolgelb. 

Alizarinfarbstoffe:  Alizari nroth, Teig ( 20proo.),  bildet  mit  essigsaure m 
Uran  cine  blauviolette  I^sung,  aus  welcher  sioh  bald  dunkelblaue  Flocken  ab- 
setzon.  Die  Fiirbungen  sind  auf  "VN'oUe  und  Seide  dunkelblau,  schiefergrau  bi< 
tiefschwarz ;  Alizarinorange  O  (20proc.),  purpunoth;  Alizarinbordeaux  B.  Teig 
(20proc.),  tiefschwarz  mit  blaulichem  Stich.  Durch  Sauren  ziegelroth;  Alizarin- 
bordeaux  G  und  OG,  ziemlich  gleich;  Alizariu-Cyanin  G  extra,  dunkelblau  nut 
Stich  in's  Griinliche ;  Alizarin-Cyanin  G ,  schwarz ;  Alizarin  RG,  griinschwarz : 
Alizarin  RR,  dunkelblau. 

Tin  Allgemeinen  lasst  sich  bemerken,  dass  durch  Uransalze  die 
NGance  eine  dunklere  wind,  namentlich  bei  den  Alizarinfarben,  und  zwar 
geht  Gelb  nieistens  in  Orange ,  Orange  in  Hellroth ,  Roth  und  Blau  in 
Schwarz  tiber.  Was  die  Echtheit  der  Farbungen  anbetrifft,  so  ist  die- 
selbe  gegen  Seife  und  Alkalien  in  der  Regel  befriedigend ,  aber  duruh 
sauren  schlagt  die  Farbe  in  vielen  Fallen  um.  Die  AufnahmefShigkeir 
der  Textilfasern  filr  Uransalze  ist  sehr  verschieden.  Wo  lie  und  Seide 
filrben  sich  schon  nach  kurzem  Erwarmen  in  einer  LOsung  von  essigsaurem 
Uran  gelb,  wahrend  die  Pflanzenfaser  unverandert  bleibt.  Zu  den  Farbe- 
versuchen  wurde  die  Wolle  in  einer  0,2proc.  Uranacetlosung  vorgebeizt. 
Nach  Isttindigem  Erwarmen  auf  lOO*'  nimint  die  Wolle  aus  dies^^r 
L5sung  30  Proc.  des  abgewogenen  Uransalzes  auf. 

Metallsulfoleate  verwendet  A.  Scheurer^)  als  Beizen  fur 
Dampffarben.  Gut  gewaschenes  und  neutrales,  gefSUtes  Aluminium- 
sulfoleat  verbindet  sich,  wenn  man  dasselbe  mit  einem  FarbstofF,  der  mit 
Thonerde .  einen  Lack  zu  bilden  vermag,  mischt,  mit  dem  letzteren  und 
wird  durch  Dampfen  auf  der  Faser  fixirt.  Unter  diesen  Bedingungen 
geben  Alizarin  und  seine  Derivate  eine  Farbe,  welche,  nach  einem  ein- 
fachen  Waschen,  das  Maximum  ihrer  Lebhaftigkeit  erlangt,  wenn  der 
Druck  auf  einem  mit  Natrium-  oder  Ammoniumsulfoleat  gebeizten  Stotf 
ausgefQhrt  worden  ist.  Mit  Hulfe  von  Alurainiumsulfoleat  erhalt  man 
durch  Mischen  desselben  mit  Alizarin  filr  Rosa  und  Gummiwasser  eine 
vollstandig  neutrale  Farbe,  deren  Bestandtheile  sich  erst  beim  Dftmpfen 
mit  einander  verbinden.  Mit  Alizarin  fflr  Roth  und  einer  gr6sseren  Men.s>^ 
des  Sulfoleats  ist  man  im  Stande,  ein  Roth  zu  erhalten.  Die  Fabrik 
Scheurer,  Rott  &  Cp.  benutzt  diese  Farben  seit  Juli  1881.  —  Ein 
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feuriger.  —  Wird  Aluminium-  und  Zinnsulfoleat  in  verschiedenen  Ver- 
hcQtnissen  gemischt,  so  erhftlt  man  eine  ganze  Reihe  blaustichiger  bis 
gelbstichiger  Roths  und  Rosa.  Nitroalizarin  liefert  sehr  gute  Resultate 
mittels  Alurainiumsulfoleat,  und  die  so  erhaltene  Farbe  scheint  haltbar  zu 
sein.  Gelbholz,  Quercitron,  Wau  und  alle  Farbstoffe,  welche  sich  mittels 
Aluminiumacetat  fixiren  lassen,  liefem  mit  Aluminiumsulfoleat  gute  Re- 
sultate. Ersetzt  man  bei  diesen  Anwendungen  das  Aluminiumsulfoleat 
durch  Chromsulfoleat,  so  erhalt  man  die  Lacke  wie  sie  durch  Chrom- 
acetat  erzeugt  werden;  sie  besitzen  gewohnlich  eine  grosse  Durchsichtig- 
keit,  sind  aber  heller.  —  Coerulein  liefert  nach  diesem  Verfahren  eine 
sehr  reine  Nflance.  —  Das  Eisensulfoleatist  ebenfalls  anwendbar, 
aber  nicht  fur  dunkeleT5ne;  die  hellen  sind  sehr  hQbsch  und  liefern  sehr 
schCne  Unis.  —  Das  Zinnsulfoleat  fixirt  die  erwahnten  Farbstoffe, 
aber  die  raeisten  der  auf  diese  Weise  erhaltenen  Lacke  sind  nicht  wider- 
standsfahig  gegen  Seife. 

Sch&dliche  Wirkung  des  Dampfens  auf  Baumwolle 
und  WoUe.  Nach  A.  Scheureri)  wird  rohes  BaumwoUgewebe 
wahrend  ^/g  Stunde  durch  kochendes  Wasser  gezogen,  dann  wahrend 
*/j  Stunde  bei  80®  abgesauert  in  einem  Schwefelsaurebad ,  welches 
4  Grm.  Schwefelsaure  im  Liter  Wasser  enthalt.  Waschen,  Durchziehen 
durch  schwach  mit  Ammoniak  alkalisch  gemachtes  Wasser  und  wieder 
waschen  (I).  Das  BaumwoUgewebe,  welches  die  Bleichnatronlauge  ver- 
lassen  hat,  wird  grdndlich  gewaschen  (II).  Die  so  bereiteten  Gewebe 
werden  in  einem  Dampfkasten,  welcher  zur  Herstellung  von  Proben 
dient  und  den  ganzen  Tag  eine  Temperatur  von  99  bis  100<>  zeigt,  auf- 
gehangt.  Da  von  reisst  man  zu  gewilnschten  Zeitpunkten  die  zu  dynarao- 
metrischen  Versuchen  n5thige  Menge.  Die  fflr  diese  Versuohe  ange- 
nomraene  Zwischenzeit  von  60  Stunden  ist  durch  vorangegangene  zahl- 
reiche  Versuche  bestimmt  worden,  um  das  Resultat  deutlich  hervortreten 
zu  lassen. 
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Schwachung  von  20  Proc. ,  die  vierte  Spalte  zeigt  eine  solche  von  nar 
10  Proc.,  jedoch  gleicht  sich  die  DifFerenz  amEnde  aus.  Von  60  Stunden 
ab  bis  360  Stunden  wird  die  gleicheMenge  der  Cellulose  in  den  gleichen 
Zeitraumen  zerstOrt  mit  einer  Gesamratschwachung  von  70  Proc.  Uel-er 
360  Stunden  vermindert  sich  die  zerstOrende  Wirkung.  —  EJs  ist  zu  t-e- 
merken,  dass  die  Dampfatmosphftre,  in  welcher  die  Gewebe  verweilec 
immer  mit  einer  gewissen  Menge  Luft,  die  durch  das  Einbringen  der  im 
Laufe  des  Tags  zu  dampfenden  Proben  eingefOhrt  wird,  beladen.  Die 
Resultate  k5nnten  verschieden  ausfallen,  wenn  die  Proben  unter  andere 
Bedingungen  gestellt  waren;  zu  berilcksichtigen  ist,  dass  man  in  den 
obigen  Versuchen  die  Wirkung  des  Dampfes,  der  Luft  und  der  Temperatur 
vereinigt,  welche  immer  vereint  bei  der  fabrikmassigen  Dampfoperati  n 
auftreten.  —  Das  zu  den  Versuchen  mit  Wolle  gewfihlte  Gewebe  war  ein 
sehr  fester,  roher  Caschmir,  welcher  zuvor  mit  Soda  und  Seife  lauwarm 
entfettet,  gewaschen,  schwach  mit  Oxalsaure  abgesauert  und  wieder  gut 
gewaschen  wird.  Der  Versuch  hat  bewiesen,  dass  dieser  Oxalsaure- 
Durchzug  unnUtz  war;  dieselbe  zeigte  thatsfichlich  keine  Wirkung.  Das 
Dampfen  der  Wolle  wurde  unter  denselben  Bedingungen  ausgefuhrt  vie 
dasjenige  der  Baum wolle ,  d.  h.  in  demselben  Dampf  kasten  und  bei  der- 
selben  Temperatur  (99  bis  100^),  dagegen  bei  verschiedener  Zeitdauer. 
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Es  erschien  nicht  nothwendig,  dieVersuche  bei  24  und  36  Stunden, 
welche  so  bedeutende  Unterschiede  zwischen  der  Schwachung  der  Kette 
und  derjenigen  des  Schusses  ergaben,  zu  wiederholen.  Diese  letzteren 
Unterschiede  gleichen  sich  in  den  zwei  letzten  Versuchen  aus  und  nahern 
sich  denjenigen,  welche  in  den  drei  ersten  festgestellt  worden  sind.  Die 
geringe  Differenz  der  constanten  WiderstandsfShigkeit,  welche  man  K-i 
den  Versuchen  mit  der  Zeitdauer  von  3,  6,  12,  48  und  60  Stunden  er- 
halt,  kann  der  Drehung  der  Kette  zugeschrieben  werden.  Legt  man 
die  Mittelwerthe  der  Widerstandsi^igkeit  zu  Grunde  und  ermittelt 
die  successiven  Werthe  der  Schwachungen ,  so  erhalt  man  folgend-^ 
Tabelle : 
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Trotz  der  Unterschiede  der  Widerstandsfahigkeit  bei  den  Yersuchen 
von  36  und  48  Stunden  nahern  sich  immerhin  die  Mittelwerthe.  Das 
Dampfen  von  6  Stunden  im  Vergleich  zu  demjenigen  von  12  Stunden 
ergibt  eine  Schwachung  von  5  gegeniiber  einer  Schwachung  von  12, 
welche  man  beim  Dampfen  von  12  und  demjenigen  von  24  Stunden  er- 
halt.  —  Die  Schwachung  beim  Dampfen  von  6  Stunden  ab  bis  60  Stunden 
erscheint  somit  dem  Zeitraum  entsprechend  und  betragt  der  Gesammt- 
werth  75  Proc.  Die  drei  ersten  Stunden  des  Dampfens  weisen  eine  sehr 
bedeutende  Schwachung  auf  und  zwar  auf  1 8  Proc.  Die  Wirkung  massigt 
sich  hierauf.  —  Fur  W  o  1 1  e  sowie  ffir  B  a  u  m  w  o  1 1  e  ist  die  Schwachung 
in  den  ersten  Stunden  desDampfensbedeutenderalsindennachfolgenden. 
420stundliches  Dampfen  schwacht  dieBaumwolle  um  75  Proc,  60stiind- 
liches  Dampfen  schwacht  die  WoUe  um  75  Proc.  Es  folgt  hieraus,  dass 
die  BaumwoUe  sieben  Mai  widerstandsfahiger  gegenuber  der  Wirkung  des 
Dampfens  ist  als  die  Wolle. 

Veranderung  der  Baumwolle  in  alkalischen  Badern. 
Nach  K.  0.  Weber*)  wird  Baumwolle  durch  die  in  der  Farberei  ge- 
brauchten  alkalischen  Bader,  wenn  der  Luftzutritt  gestattet  ist,  weit 
starker  angegriffen  als  bei  Abschluss  der  Luft.  Kaliumhydrat  und 
Kaliumcarbonat  wirken  weit  energischer  als  die  Natrium verbindungen. 

Viscoid  nach  Ch.  F.  Cross,  E.  J.  Bevan  und  C.  Beadle 
(D.  R.  P.  Nr.  70  999)  wird  dasProdukt,  welches  bei  der Einwirkung  von 
atzenden  Alkalien  auf  Cellulose,  der  sogen.  Mercerisation ,  entsteht  und 
eine  gequollene  durchscheinende  Masse  bildet ,  welche  aus  der  Cellulose 
durch  Aufnahme  von  Alkali  und  Wasser  entstanden  ist,  mit  Schwefel- 
kohlenstoff  zusammengebracht  und  dadurch  in  3  bis  4  Stunden  unter 
weiterem  Aufquellen  in  eine  in  Wasser  iSsliche,  ausserst  schleimige 
Masse,  Viscoid  genannt,  umgewandelt,  welches  in  rohem  Zustande  noch 
die  Produkte  der  Einwirkung  von  Schwefelkohlenstoff  auf  die  Alkalien 


1)  Joum.  Soc.  Chem.  Industi-.  1893  S.  118. 
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bis  zur  Zertrummerung  des  Deckglases  nicht  zu  entferaen  waxen.    Diese 
Beobachtung,  die  sich  aus  den  Cohasionserscheinungen  leicht  erklaren 
lasst,  ist  ein  weiterer  Beleg  dafUr,  dass  es  sich  hier  nur  um  eine  mecha- 
nischeVerbindung  zwischen  Farbstoff  undFaser  handeln  kann.    Bei  spar- 
licher  Besetzung  erscheint  dieFaser  iinter  dem  Mikroskop  fast  ungefarbt. 
Aiich  in  solchen  Fallen,  d.  h.  auch  wenn  einzelne  Strecken  der  Faser  auf 
grossere  Entfernungen  hin  ohne  jede  FarbstofFablagerung  sind,  erscheint 
die  Faser  makroskopisch  dennoch  intensiv  gefarbt.    Bei  dichterer  Besetzung 
der  Faser  mit  Krystallen  sehen  bei  oberflaclilicher  Betrachtung  einzelne 
Stellen  der  Faser  allerdings  homogen  gefarbt  aus.    AUein  die  scheinbar 
homogene  Farbung  rilhrt  davon  her,  dass  die  Krystalle,  die  unterhalb  der 
Easer  liegen,  durch  dieselbe  durchschimmern  und  so  den  gelben  Schein 
der  Faser  hervorrufen.    Man  kann  sich  davon  leicht  dadurch  tiberzeugen, 
dass   man  tiefer  einstellt,  wodurch  dann  die  Farbstoff  krystalle  sichtbar 
werden.    Ebenso  verhait  es  sich  bei  Farbungen  mit  Manganbister,  wo 
ebenfalls  die  einzelnen  Farbstoff  krystalle  auf  der  Faser  deutlich  zu  unter- 
scheiden  sind.    Dafdr,  dass  in  den  angefQhrten  Beispielen  eine  chemische 
Farbung  ausgeschlossen  ist ,  spricht  iibrigens  auch  die  Thatsache ,  dass 
Asbest,  auf  dieselbe  Weise  behandelt,  ebenfalls  gefarbt  wird.   Inletzterem 
Falle  kann  allerdings  von  einer  echten  Farbung  in  technischem  Sinne 
weniger  gesprochen  werden,  als  in  den  oben  besprochenen  Fallen.    Wah- 
rend  naralich  die  Baumwollfaser  noch  geniigend  grosse  ebene  Flachen 
besitzt,  an  denen  auch  die  grosseren  Farbstoff  krystalle  adhariren  konnen, 
ist  dies  bei  Asbest  nicht  mehr  der  Fall.    Hier  zeigt  das  mikroskopische 
Bild ,  dass  nur  die  kleinen  Krystalle  auf  der  Faser  haften ,  wahrend  die 
grossen  zwischen  den  Fasern  lose  eingestreut  sind.  —  Wenn  aber  die 
Farbstofftheilchen  so  klein  sind,  dass  sie  sich  der  optischen  Beobachtung 
v6llig  entziehen ,  d.  h.  nur  in  ihrer  Gesammtheit  wahrnehmbar  sind ,  in 
denen  sie  in  die  Substanz  der  Fasern  einzuwandern  verm5gen  und  die- 
selbe homogen  farben,  so  ist  dies  bisher  fiir  die  chemische  Theorie  vor- 
zugsweise  als  Beweis  benutzt  worden,  namentlich  wenn  mit  solchen  Farb- 
ungen zugleich  Farbenanderungen  verknilpft  sind.    Bekanntlich  besitzt 
gefalltes  Alizarin  eine  gelbbraune  Farbe  und  wird  von  ungebeizter  Baum- 
wolle  uberhaupt  nicht  aufgenommen.   Je  nach  der  Aii:  der  Bei ze  kann  man 
jedoch  mit  Alizarin  sehr  sch5ne  und  echte  Farben  auf  der  BaumwoUe 
hervorrufen.    Taucht  man  z.  B.  mit  Thonerde  gebeizte  Baumwolle  in  ein 
Alizarinbad  und  erwarmt,  so  farbt  sich  die  Baumwolle  an,  und  zwar  mit 
einer  anderen  Nuance,  als  wenn  vorher  mit  Chromoxyd,  Eisenoxyd  u.  s.  w. 
gebeizt  worden  ware.  Hier  sind  nun  drei  Moglichkeiten  gegeben.  Erstens 
kann  die  von  der  Faser  aufgenommene  Beize  lediglich  als  Trager  fQr  den 
Farbstoff  dienen,  der  fflr  sich  allein  nicht  in  die  Faser  einzuwandern  ver- 
mag.    In  diesem  Falle  ware  nicht  nur  die  Farbung,  sondem  der  ganze 
Vorgang  von  Anfang  bis  zu  Ende  rein  mechanischer  Natur,  gegen  welche 
Auffassung  schon  der  Umstand  spricht,  dass  die  Farbe  der  ausgefarbten 
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Faser  vOUig  verschieden  ist  von  derFarbe  des  Alizarins.  Die  zweiteMSg- 
lichkeit  besteht  darin ,  duss  die  Faser  durch  die  Beize  chemische  Ver- 
&nderungen  erleidet,  durch  welche  dann  dieAufnahme  des  Farbstoffes  er- 
mSglicht  wird.  Diese  Farbstoffanfnahme  k5nnte  auf  zweierlei,  wesentlich 
von  einander  verschiedene  Weise  zu  Stande  kommen:  entweder  geht  die 
chemisch  verftnderte  Faser  mit  dem  Alizarin  eine  chemische  Verbindung 
ein,  die  dann  ihrerseits  der  Faser  die  Farbung  verleiht  und  in  welchem 
Falle  der  Vorgang  ein  rein  chemischer  sein  wurde,  oder  mit  der  chemischen 
Veranderung  der  Faser  andem  sich  zugleich  auch  die  physikalischen  Eig«n- 
schaften  der  Faser  in  der  Art,  dasssiefahigwird,  das  Alizarin  aufzunehmen. 
Gegen  die  letztere  MOglichkeit  spricht  wiederum  die  Verschiedenheit  der 
Farbe  des  Alizarins  und  der  ausgefarbten  Faser,  dagegen  nicht  gegen  die 
erstere  MOglichkeit  —  Die  dritte  MOglichkeit  besteht  darin,  dass  die  von 
der  Faser  aufgenommene  Beize  in  keinerlei  chemische  Beziehungzur  Faser 
tritt,  auch  nicht  bloss  dem  FarbstofFe  als  Grundlage  dient,  sondem  dass 
die  Beize  das  Alizarin  aufnimmt  und  mit  demselben  eine  chemische  Ver- 
bindung  erzeugt,  welche  der  Faser  die  bekannte  Farbung  gibt.  In  diesem 
FaUe  kame  zwar  der  Farbstoff  durch  einen  chemischen  Vorgang,  der  sich 
nothgedrungen  innerhalb  der  Substanz  der  Faser  abspielen  muss,  zu  Stande; 
die  Fixirung  des  Farbstoffes  in  der  Faser,  also  die  eigentliche  Farbung. 
ware  dagegen  ein  rein  mechanischer  Vorgang.  Diese  Moglichkeit  ist  zu- 
treffend.  Wir  sind  bekanntlich  in  dem  in  Eede  stehenden  Falle  im  Stande, 
genau  dieselbe  Farbe  ohne  Anwesenheit  der  Baumwolle  zu  erzeugen,  vas 
nicht  moglich  sein  wtlrde ,  wenn  die  Substanz  der  Baumwolle  an  dem 
Zustandekommen  der  die  Farbung  erzeugenden  Verbindung  betheiligt 
ware.  Bekanntlich  gibt  reine  Thonerde  mit  Alizarin  allein  dieselbe  rothe 
Farbung  wie  die  gebeizte  Baumwolle  mit  Alizarin.  Ebenso  gelingtes,  ge- 
nau dieselbe  rothe  Farbung  auf  mit  Thonerde  impragnirtem  Asbest  her- 
vorzurufen,  also  mit  einer  Substanz,  die  auch  nicht  die  mindeste  chemische 
Aehnlichkeit  mit  Baumwolle  besitzt.  Daraus  ergibt  sich,  dass  das  Alizarin 
lediglich  auf  die  in  der  Faser  aufgespeicherte  B  e  i  z  e  wirkt,  dass  die  Faser 
nur  den  Farbstofftrager  bildet,  mit  welchem  der  durch  dieEinwirkungdes 
Alizarins  auf  die  Beize  erzeugte  farbige  Niederschlag  mechanisch  verbiinden 
ist.  Es  finden  also  zwar  chemische  Processe  innerhalb  der  Faser  statt, 
durch  welche  die  farbende  Verbindung  entsteht,  die  Substanz  der  Faser 
ist  jedoch  an  diesen  chemischen  Vorgangen  nicht  betheiligt :  der  eigent- 
liche Farbevorgang ,  d.  h.  die  Verbindung  zwischen  Farbstoff  und  Faser 
beruht  einzig  und  allein  auch  hier  auf  mechanischen  Ursachen.  Diese 
mechanischen  Krafte  kSnnen  wohl  nur  Molekularkrafte  sein,  deren  Wirk- 
samkeit  freilich,  soweit  sio  die  Farbeprocesse  betrifft,  noch  wenig  er- 
forscht  ist.  — 

Reaction  der  Lignocellulosen  und  die  Theorie  des 
Farbens;  Bemerkungen  von  C.  F.  Cross  und  E.  J.  Bevan*). 


1)  Joum.  Soc.  Chem.  Industr.  1893  S.  104. 
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Capilaritfttserscheinungen  einiger  Farbstoffe  be- 
spricht  E.  Knechti). 

Theorie  der  Beizfarbungen.  C.  Liebermann*)  fand, 
dass  nicht  nur  zahlreiche  Abkdmmlinge  der  Opians§.ure  gelb  gef^bt  sind, 
sondern  auch  einige  der  letzteren,  besonders  das  Tetramethoxyldiphtalyl 
iind  das  Bisdimethoxylmetaindolon ,  durch  Erhitzen  mit  concentrirter 
Schwefelsaure  zu  gelben,  beizenfarbenden  FarbstofFen  werden.  Be- 
achtenswerth  erscheint  die  beizfarbende  Eigenschaft  dee  Tetraoxydi- 
phtalyls : 

oh  co  co  oh 

oh/\/\ 


weil  sie  zeigt,  dass  die  Atomgruppirung  des  Diphtalyls  unter  Umstanden 
eine  farbbildende  Gruppe  ist,  und  lehrt,  dass  die  farbige  Substanz  beiz- 
farbend  wird  wegen  ihrer  je  zwei  Hydroxyle,  welche  die  ^Alizarin-"  oder 
Orthostellung  einnehmen.  Frdher  wurde  gezeigt,  dass  zur  Verleihung 
beizenfilrbender  Eigenschaften  der  OxyanthrachinonfarbstofFe  eine  Hydro- 
xy Ignippe  nicht  genilgt,  vielmehr  unbeschadet  der  ftbrigen  Theile  des 
Molekiils  zwei  Hydroxyle  erfordert  werdan ,  welche  aber  zugleich  in  der 
sog.  ,,Alizarinstellung'^  (bekanntlich  einer  Orthostellung)  stehen  mQssen. 
Kostanecki^j  hat  diese  Ansichten  auch  auf  andere  Farbstoffgruppen 
und  Orthoverbindungen  ausgedehnt;  die  Regel  bewfthrt  sich  wo  es  sich 
nur  um  Hydroxyle  (oder  Hydroxyle  und  Carboxyle)  handelt,  recht  gut. 
GegenwSrtig  werden  nach  diesem  Gnindsatz  beizenfarbende  Farbstoffe 
schon  vielfach  bewusst  aufgebaut,  und  von  eben  diesem  Standpunkt  ent- 
lehnt  die  neuerdings  in  so  lebhaften  Schwung  gekommene  Auffindung 
hochhydroxylirter  Anthrachinonfarbstoffe  ihre  Bedeutung,  insofem  die 
Theorie  fQr  fiinf  und  mehrhydroxylirte  Anthrachinone  nur  noch  beizen- 
farbende Farbstoffe  zulasst.  Diese  Sachlage  zwingt  nun  zu  der  Annahme, 
dass  zwischen  der  Stellung  der  Hydroxyle  der  phenol-  und  saureartigen 
Farbstoffe  und  dem  Produkt  ihrer  Verbindung  mit  der  Beize  gewisse 
Beziehungen  obwalten  mdssen,  in  die  einen  Einblick  zu  gewinnen  fur 
die  Theorie  der  Beizfarberei  von Wichtigkeit  ist.  Zum  naheren  Ver- 
standniss  sei  hervorgehoben,  dass  sammtliche  hier  in  Betracht  zu  ziehen- 
den  Beizen  lediglich  Metallhydroxyde  bez.  -Oxyde,  und  deren  Produkte 


1)  Journ.  See.  of  Dyers  1893;  Farborztg.  5  S.  21. 

2)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  594. 

3)  Ob  die  Beizoxyde  (Thonerde,  Eisenoxyd  etc.)  auf  dem  gebeizten  Stoff  in 
der  Form  von  Hydroxyden,  und  welcher,  oder  Oxyden  sich  befinden,  ist  noch 
ganzlich  unerwiesen.  "Wahrscheinlich  sind  sie  und  zwar  als  ganz  bestimmte 
Hydroxyde  vorhanden.  Soviel  steht  wenigstens  fest,  dass  z.  B.  Thonerde,  je  nach 
der  Ai-t,  in  der  sie  auf  dem  Stoff  niedergeschlagen  ist,  als  Beize  brauchbar  sein 
kaon  Oder  nicht. 
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Ferner  gehSren  alle  als  Beizen  benutzbaren  Hydroxyde  mehrwerthigen 
Elementen  an,  von  denen  ilbrigens  in  der  Praxis  so  gut  wie  ausschliess- 
lich  nur  die  Oxyde  von  Al,  Fe,  Cr  und  Sn  inBetracht  kommen.  —  Sehen 
wir  nun  auch  hier  noch  von  alien  den  Farbereien  ab,  in  denen,  wie  bei 
den  thierischen  Fasern,  die  Oewebsfaser  eine  andere  als  nur  mechanisehe 
Wirkung  ausdbt,  und  halten  uns  zu  dem  Zweck  lediglich  an  die  Farberei 
der  B  a  u  m  w  0 1 1  e ,  bei  der  wenigstens  in  den  nachstehend  besprochenen 
Farbereien  von  einer  chemischen  Mitbetheiligung  der  Faser  keine  Re*ie 
sein  kann,  so  folgt  doch  aus  der  Mehrv^^erthigkeit  der  Beizoxyde,  wie  aus 
der  Polybasicitat  der  Farbstoifsauren,  dass  auch  fur  dieselbe  Beize  gegen 
denselben  Farbstoif  eine  Vielheit  von  Salzen  denkbar  und  mOglich  ist 
Ueber  die  Constitution  der  durch  das  Farben  auf  dem  Zeuge  befindlichen 
Verbindungen  wird  sieh  daher  in  jedem  Einzelfalle  auch  erst  dann  ein 
selbst  nur  theilweise  zutreffendes  Urtheil  gewinnen  lassen,  wenn  zum 
Mindesten  fdr  jeden  Fall  das  quantitative  Verhaltniss  zwischen  dem 
Farbstoff  und  dem  Oxyd  feststeht.  Diese  Kenntniss  fehlt  nun  eigentlich 
noch  so  gut  wie  vollstfindig ;  selbst  fdr  das  so  oft  und  so  eingehend  be- 
arbeitete  Krapproth  und  Tiirkischroth  ist  fast  nichts  in  dieser  Hinsicht 
Brauchbares  in  der  Literatur  vorhanden.  —  Es  liegt  in  der  Erkenntnibs. 
dass  nicht  ein  einzelnes  Hydroxy  1  des  Farbstoffes,  sondern  erst  deren 
zwei  benachbarte  den  FarbefFect (das  geforderte Salz) hervorbringen, 
der  Zwang  anzunehmen,  dass  sie  bei  der  Salzbildung,  d.  h.  indem  sie 
ihren  Wasserstoff  gegen  die  flquivalente  Metallmenge  ersetzen,  gemein- 
schaftlich  eine  Wirkung  ausuben,  der  anders  gestellten  Hydroxylen  aus- 
zuiiben  verwehrt  ist.  Und  hier  leuchtet  sogleich  die  Analogie  des  Ver- 
haltens  dieser  Orthohydroxylverbindungen  mit  dem  so  bekannten  der 
aromatischen  Orthoverbindungen  bei  zahllosen  Ringschliessungen  ein,  zn 
denen  die  entspechenden  Meta-  und  Paraverbindungen  gleichfalls  unfahig 
sind.  —  UebertrSgt  man  diese  Anschauung  auf  die  Salzbildung  zwischen 
Farbstoffsfture  und  Beizoxyd  in  der  Farberei,  so  kommt  man  zu  dem 
Schluss,  dass  die  Bedingung  der  Orthostellung  der  Hydroxyle  fur  das 
Zustandekommen  der  Farberei  wohl  darauf  hinauslauft,  dass  in  diesem 
Fall  die  Wasserstoffe  beider  Farbstoiforthohydroxyle  gegen  Affinitaten 
desselben  Metallatoms  (z.  B.Al),  oder  gegen  die  Affinitaten  zweier  dirtxt 

verbundener  desselben  Doppelatoms  z.  B.  -^Fe — Fe^,  austauschbar  sein 

mochten,  wahrend  nichtorthohydroxylirte  einen  derartigen  Austausch 
nicht  mehr  zuliessen,  sondern  die  Hydroxy Iwasserstoffe  desselben.  Farl.- 
stofFmolekuls  gegen  Affinitaten  verschiedener  Metallatome  zu  sattigen 
gezwungen  waren.  So  wurden  seitens  der  Orthoverbindungen  anders 
constituirte,  wenn  auch  empirisch  gleich  zusammengesetzte,  Salze  zn 
Stande  kommen,  welche  hier  im  Formelbild  filr  ein  specielles  Beispiel 
wiedergegeben  werden,  das  dann  ganz  allgemein  auf  alle  hydroxylirteu 
Beizfarbstoffe  und  deren  nicht  farbende  Isomere  und  auf  alle  oxydische 


0     ^^    0 

^     OH    ^ 
wahrend  die  Thonerdeverbindung  des  Chinizarins  z.  B.  ware : 

0-<^C„HeO,\-0 

OH^O-/cHHA)>-o/og 

Danach  warden  bei  Beizfarberei  eigenthiimliche  Salze  entstehen, 
welche  besondere  5-  und  bez.  6-gliedrige  Atomringsysteme  enthielten, 
in  denen  das  Metallatom  die  Rolle  eines,  beim  Doppelatom  (z.  B.  Fe^)  die 
RoUe  zweier  Glieder  des  Ringes  spielt.  Durch  diese  Annahme  wtirden 
sich  auch  einige  bisher  rathselhafte  Eigenschaften  einiger  BeizfSrbungen 
und,  zum  Beweise  der  Unabhangigkeit  dieser  Eigenschaften  von  der 
Faser,  analoge  Eigenschaften  gewisser  Farblacke  erklaren ;  namlich  ihre 
oft  grosse  Bestandigkeit ,  welche  die  anderer  Verbindungen  derselben 
Verbindungsgruppe  oft  weit  flbertriift.  Ferner  die  Eigenschaft,  dass  das 
Metall  in  ihnen  oft  vielen  seiner  sonstigen  Reagentien  nicht  mehr  folgt 
und  gegen  dieselben  maskirt  erscheint.  Dasselbe  ist  bei  anderen  Ring- 
verbindungen  lange  bekannt  und  iHr  dieselben  oft  geradezu  charak- 
teristisch.  Es  sei  nur  auf  die  Bestandigkeit  des  Ttirkischroths  (und  selbst 
des  gutgefarbten  Alizarinroths)  hingewiesen,  welches  sich  lange  Zeit 
gegen  selbst  starke,  kalte  Salzsaure  unzersetzt  erhalt.  Aehnliche  Be- 
standigkeit zeigen  unter  gewissen  Verhaltnissen  auch  die  nicht  auf  dem 
Zeuge  erzeugten  Lacke,  z.  B.  der  Cochenillekarmin,  der  Krapplack,  der 
Gelbholzzinnlack  u.  a.  Wahrscheinlich  ist  es  gerade  die  hier  ihre  Er- 
klarung  findende  Bestandigkeit  der  Salze,  der  beizfarbenden  FarbstofPe 
gegeniiber  der  geringeren  ihrer  Isomeren,  welche  uberhaupt  die  Farberei 
seitens  der  einen  zu  Stande  kommen  lasst,  und  seitens  der  anderen  ver- 
hindert.    Denn  unter  den  Bedingungen  der  Farberei,  die  meist  in  sieden- 


1)  Mit  dieser  Formel  soil  keineswegs  das  darin  angenommene  Yerhiiltniss 
1  Al  :  1  Alizarin  (bez.  1  Fe  :  1  Ahzarin)  als  das  richtige  hingestellt  werden.  Es 
St  sogar  hochst  wahrscheinlich  unrichtig,  und  mit  dem  Al  (bez.  Fej),  entsprechend 
don  an  ihnen  noch  vorhandenen  freien  Hydroxylen,  mehr  Ahzarin  verbunden. 
Fiir  das  Verstandniss  des  Gedankenganges  erscheint  aber  diese  Vorvollstandigung 
der  Formel  zunachst  unwesentlich.  Aus  demselben  Grunde  ist  auch  von  der  Ein- 
fiigung  des  Kalks,  der  einen  Bestandtheil  des  Krapproths  sowde  der  veranderten 
Oelsaure,  die  einen  solchen  des  Ttirkischroths  bildet,  in  obiger  Formel  ab- 
sichtlich  abgesehen.  Diese  Verhaltnisse  lassen  sich  iibrigens  sehr  loicht  mittels 
der  oben  freigebliebenen  Al-  und  Fcj-Hydroxyle  verstehen,  und  werde  ich  auf 
dieselben  gelegentlich  der  oben  in  Aussicht  gestellten  Untersuchungen  zuriickzu- 
kommen  haben. 


1  iXLoi.  eines  jrneaum,  iimiub,  iiiiiiuupuenois  oez.  aeren  ouiio-  ouer  uar- 
bonsSuren  und  behandelt  die  BaumwoUe  dann  rait  einer  sauren  Nitrit- 
losung  und  alkalischen  oder  essigsauren  Badern  von  Phenolen,  Aminen, 
Amidophenolen,  deren  Sulfo-  oder  CarbonsSuren.  Die  mit  verschiedenen 
Componenten  erhaltenen  Ntlancen  sind  meistens  griinblau,  vereinzelt 
auch  blan,  violett,  braun  oder  grilnstichig  schwarz. 

ZurErzeugung  vonPolyazofarbstoffen  auf  der  Faser 
sollen  von  den  Farbenfabriken  vorm.  F  r.  B  a  y  e  r  &  C  p.  (D.  R.  P.  Nr.  7 1 0 1 5) 
statt  der  genannten  Farbstoffe  verwendet  werden :  diejenigen  einfachen 
oder  gemischten  Tris-  und  TetrazofarbstofFe  aus  a-Naphtylaminmono- 
sulfosaure  a^  fi^  oder  a^  )5|bez.  a-Amido-^^-naphtolather-z^-oder-rf-mono- 
sulfosaure  und  aus  Tetrazodiphenyl,  Tetrazophenyltolyl,  o-Tetrazoditolyl, 
Tetrazomonoalkyloxydiphenyl-  oder  -phenyltolyl,  o-Tetrazodiphenolftther, 
Tetrazostilben  oder  dessen  Disulfosaure ,  oder  auch  diejenigen  vom 
p-Phenylendiamin  bez.  p-Nitroanilin  abstammenden  Dis-,  Tris-  oder  Te- 
trazofarbstoffe,  welehe  als  Mittelglieder  die  Reste  der  folgenden  Naphtyl- 
aminderivate  enthalten:  a-Naphtylamin  oder  dessen  Monosulfos&uren 
ttj  /Sj  oder  «!  fi^ ,  Amidonaphtol  oder  dessen  Mono-  und  Disulfosaure, 
a-Amido-)^-naphtolather  oder  dessen  /?- oder  rf-Monosulfosaure,  a-Amido- 
/J-naphtoxylessig-  oder  -essigsulfosaure. 

Primulin-Azofarbstoffe  auf  der  Faser  nach  denselben 
Farbenfabriken  (D.  R.  P.  Nr.  66873).  Wenn  man  die  Diazover- 
bindungen,  welehe  man  auf  bekannte  Weise  mittels  Primulin,  Poly- 
chromin,  Thiochromogen  oder  entsprechenden  Farbstoffsulfosauren  aus 
geschwefeltem  p-Toluidin  auf  der  Faser  erzeugt  hat,  mit  Methyl-,  Aethyl- 
oder  Benzyl-/?-Naphtylamin  kuppelt,  so  erhait  man  ein  sch5nes  klares 
Bordeauxroth ,  welches  der  Wasche  und  Seife  vollkommen  widersteht. 
Von  den  vielen  bisher  versuchten  analogen  Combinationen  von  Azofarb- 
stoffen  dieser  Gruppe  hatte  sich  bisher  nur  der  mit  /^-Naphtol  auf  der 
Faser  erzeugte  Farbstoff  als  sehr  widerstandsfahig  und  brauchbar  er- 
wiesen. 

Erzeugung  von  Diazofarbstof fen  auf  der  Faser  nach 
Farbenfabriken  vorm.  Fr.  Bayer  &  Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  68529). 
Gewisse  beizenfftrbende  Azofarbstoffe ,  welehe  noch  eine  freie  Amido- 
gruppe  enthalten  und  daher  weiter  diazotirbar  sind,  lassen  sich,  wenn 
sie  in  gewohnlicher  Weise  auf  Stoffen  durch  Druck  mit  Metallsalzen  in 
Form  von  Metallsalzen  fixirt  worden  sind,  durch  Behandeln  mit  schwach 
sauren  NitritlSsungen  ohne  Zersetzung  des  MetalUackes  in  Diazoverbin- 
dungen  (iberfGhren ,  welehe  mit  Phenolen  oder  Aminen  in  alkalischen 
oder  essigsauren  Badern  zu  Farbstoffen  der  verschiedensten  Nuancen  ge- 
kuppelt  werden  konnen.  Besonders  lassen  sich  so  werthvoUe  rothe, 
braune,  violette,  blaue  und  gnine  bis  schwarze  Disazofarbstoffe  erzeugen. 
Um  z.  B.  ein  waschechtes  Bordeauxroth  herzustellen,  wird  der  Stoff  mit 
einer  Druckpaste  aus  p-Amidobenzolazosalicylsaure,  essigsaurem  Ohrom 
und  sog.  essigsaurer  Starketraganthverdickung  bedruckt,  gedampft,  ge- 
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lireidet,  gewalzt,  geseift,  gewaschen  und  dann  in  eine  stark  verdunnte 
angesaiierte  LSsimg  von  Natriumnitrit  gebracht,  wobei  die  urspriiDgliche 
gelbe  Farbe  in  Folge  der  Diazotirung  sich  in  Braun  umwandelt.  Den 
gewasehenen  Stoff  behandelt  man  dann  mit  einer  mit  wenig  Soda  ver- 
setzten  LOsnng  von  ^^-Naphtolnatrium,  wobei  die  braune  Farbe  der  Diazo- 
verbindung  alsbald  in  die  bordeauxrothe  des  DiazofarbstofFs  Hbergeht. 
Aehnliehe  Farbnngen  erh&lt  man  aiis  o-  und  m-Kresotinsfture  oder  1,  3, 
5-Dioxybenzor*saure  imd  mehr  braune  Farbungen  aus  Naphtolcarbon- 
saiiren.  Ferner  erhSlt  man  in  ahnlicher  Weise  z.  B.  ein  waschechtes 
Blauschwarz  aus  m-Amidobenzoesaure-azo-a-naphtylamin  in  Combination 
mit  Aethyl-/?-naphtylamin  oder  dergl.  KOrpern,  ebenso  z.  B.  ein  wasch- 
echtes BlaugrQn  aus  Amidosalicyl8aure-azo-a-amido-/9-naphtolather  in 
Combination  mit  /?-Naphtol. 

ErzeugungvonDiazofarbstoffenaufderFaser.  Xach 
Angabe  derselben  Farbenfabriken  (D.  R.  P.  Nr.  69 445)  l&sst  sich 
das  oben  beschriebene Zeugdruckverfahren  auch  auf  dieFarberei  aus- 
dehnen,  indem  man  einen  mit  Chromsalzen  vorgebeizten  Stoflf  mit  einem 
beizenfarbenden  Amidoazofarbstoff,  welcher  noch  eine  diazotirbare  Amido- 
gruppe  enthalt,  ausfftrbt  und  alsdann  gemass  demHauptpatentmitXitrit- 
losung  behandelt  und  mit  einer  FarbstoflF-Componente  kuppelt.  Um 
z.  B.  Boitieaux  mit  weissem  Muster  auf  Baumwollgewebe  zu  erzeugen, 
wird  letzteres  mit  Chrombisulfit  geklotzt  und  das  Muster  mit  Citronen- 
saure  heraiisgeatzt.  Dann  farbt  man  mit  einer  neutralen  oder  schwach- 
sauren  Losung  des  Farbstoffs  p-Phenylendiamin-azo-metakresotinsaure 
aus,  wascht,  behandelt  in  einem  durch  Salzsaure  angesauerten  Natrium- 
nitritbad,  wascht  und  zieht  durch  eine  Losung  von  /^-Naphtolnatrium. 
wobei  die  braun-rothe  Farbe  der  Diazoverbindung  sofort  in  ein  schones 
Bordeaux  libergeht.  Ein  absolut  echtes  Schwarz  erhalt  man  in  ahnlicher 
Weise  aus  dem  FarbstofF  m-Amidobenzoesaureazonaphtylaminsulfosaure 
durch  Kupplung  mit  Aethyl-/?-naphtylamin. 

Beim  Ausfarben  ganz-  und  halbseidener  Sttlck- 
waaren  werden  nach  Zillessen  &  Sohn  (D.  R.  P.  Nr.  65  785)  da- 
durch  verschiedenfarbige  Muster  erzielt,  dass  nicht  entbkstete  Grege- 
Faden  (ungezwirnte  Rohseide)  mit  Metallbeizen  gebeizt ,  mit  ungebeizten 
Grege-Faden  verwebt  und  sodann  im  Sttlck  gef^rbt  werden.  Man  beizt 
die  Groge-Faden  z.  B.  mit  Eisen- ,  Zinn-  oder  Chrorabeize,  trankt  sie  mit 
Fett ,  verwebt  sie  und  farbt  das  Gewebe  mit  BlauholzlSsung  aus ,  wobei 
sich  nur  die  gebeizte  Grege  schwarz  farbt;  die  ilbrigen  Faden.des  Ge- 
webes  k5nnen  nachtraglich  in  anderer  Farbe  gef^rbt  werden. 

Um  wollene  und  baumw^ollene  Stilckwaaren  mehr- 
farbig  zu  farben,  wird  nachZillessen&Sohn(D.R. P.Nr. 70  144i 
WoUe  oder  Baumwolle  vor  dem  Verweben  mit  Metalloxyden  gebeizt  und 
dann  mit  nicht  gebeizter  Wolle  oder  Baumwolle  verwebt ,  um  beim  Aus- 
farben die  gebeizte  und  die  nicht  gebeizte  Faser  in  verschiedenen  Farben 
zu  erhalten.  Um  z.  B.  rothes  WoUgewebe  rait  schwarzen  Streifen  zu  er- 
halten,  wird  die  Wolle,  welche  die  schwarzen  Streifen  bilden  soli,  vor  dem 
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Verweben  mit  doppelchromsaurem  Kali  und  Weinsaure  gekocht  und  erst 
darauf  mit  nicht  prfiparirter  WoUe  verwebt.  Das  so  erhaltene  Gewebe 
wird  alsdann  mit  Blauholzl5sung  gekocht ,  wodurch  sich  die  mit  Chrom- 
oxyd  praparirte  Wolle  schwarz  farbt,  wahrend  der  ungefftrbt  bleibende 
Grund  mit  Fuchsin  nachgefarbt  wird. 

Statt  Grege-Seide,  in  welcher  Form  die  Seide  beim  Verfahren 
des  Pat.  65  785  verwebt  war,  lasst  sich  nach  Angabe  Derselben  (D.R.P. 
Nr.  70  145)  auch  gezwirnte  Seide  verwenden,  und  es  wirdindiesem  Falle 
ebenso  wie  im  Hauptpatent  ein  Theil  der  gezwirnten  Seide  vor  der  Ver- 
webung  gebeizt,  um  ihr  bei  der  Ausfarbung  im  StiickeinenanderenFarb- 
ton  als  der  nicht  gebeizten  gezwirnten  Seide  zu  geben. 

Indigokilpe.  Nach  M.  M.  Rotten  (D.  R.  P.  Kr.  71201)  bringt 
man  die  Faserstoffe  in  einen  luftdicht  verschlossenen  Behalter,  aus  dem 
man  alsdann  durch  Einleiten  von  Wasserdampf  die  Luft  austreibt,  worauf 
mittels  eines  Ptimpwerkes  die  Kfipenfliissigkeit  unterAbschluss  der  Luft 
durch  das  zu  farbende  Material  hindurchgepresst  wird. 

ludigokupe.  Nach  Gutbier  &  Cp.  (D.R.P.Nr.  66  687)  setzt 
man  zu  der  IndigokQpe  5  Proc.  Kochsalz  oder  eine  dieser  Menge  chemisch 
iiquivalente  Menge  von  einem  andern,  leicht  loslichen  Salze  der  Alkalien 
oder  alkalischen  Erden  und  erganzt  diese  Menge  spater  nach  dem  Aus- 
farben  derart,  dass  das  spec.Gew.  der  Kflpe  stets  gleich  bleibt.  Der  Zusatz  der 
Salze  soil  die  Aufnahme  des  Indigweiss  durch  die  Faser  beschleunigen 
und  ein  tieferes  Blau  liefem.  Als  verwendbare  Salze  werden  auf- 
gefuhrt :  Chlomatrium,  schwefelsaures,  unterschwefligsaures,  schweflig- 
saures  essigsaures  Natron,  Chlorkalium,  schwefel-  und  saures  Kali  und 
schwefelsaure  Magnesia ,  Chlormagnesium  und  Chlorcalcium ,  Camallit 
und  Kainit. 

Zum  Far  ben  von  Baum'wolle  mit  Nitrosonaphtolen 
und  Dinitrosoresorcin  wird  nach  Aktiengesellschaft  fur 
Anilinfabrikation  (D.  R.  P.  Nr.  66  786)  die  mit  Gerbsaure  be- 
handelte  (tannirte)  Baumwolle  mit  einer  angesauerten  LOsung  von  Kalium- 
bichromat  gebeizt  und  darauf  mit  der  LSsung  von  /?-Nitroso-a-naphtol, 
a-Nitroso-)^-naphtol  oder  Dinitrosoresorcin  braun  ausgefSrbt,  oder  es 
werden  beide  Behandlungen  in  einem  einzigen  Bade  vorgenommen. 
Die  Farbung  schwankt  je  nach  der  angewendeten  Menge  Saure  zwischen 
Olivenbraun  und  Kastanienbraun  und  ist  sehr  wasch-  und  lichtecht. 

Farben  vonWolle  mit  Sulfosauren  von Alizarinfarb- 
s  toff  en.  Nach  Angabe  derFarbwerke  vorm.  Meister  Lucius 
k  Brilning  (D.  R.  P.  Nr.  70  861)  farbt  man  die  Wolle  zuerst  mit  den 
Farbstoffen  im  sauren  Bade,  am  vortheilhaftesten  unter  Zusatz  von 
Glaubersalz  und  Schwefelsaure ,  an  und  behandelt  die  so  mit  den  Farb- 
stofFsulfosauren  gebeizte  Wolle  nachtraglich  in  demselben  oder  einem 
zweiten  Bade  in  der  Kochhitze  mit  den  die  Farblackbildung  hervorrufen- 
den  Metallsalzbeizen.  Man  erzielt  durch  diese  neue  Reihenfolge  der  (lb- 
lichen  Farbeoperationen  selbst  auf  den  hartesten  und  dicksten  Stoffen 
(stark  gewalkten  Tuchen,  Fez,  Hutfilzen,  stark  geschlagenen  Kammgarn- 
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Echtroth  auf  100  Kilogrm.  Com  mist  uch.  Man  bestellt  das  Bad  mit 
4  Kilogrm.  Alizarinroth  IWS  (Natronsalz  der  Sulfosfiure  des  a^-Dioxyanthra- 
chinons;  Palver)  und  20  Kilogrm.  Glaubersalz,  erwarmt  zum  Kochen,  geht  mit  der 
vorher  gewaschenen  und  genetzten  "Waare  ein  und  lasst  unterHantiren*/4  Stunden 
kochen ;  hierauf  fiigt  man  4  Kilogrm.  Schwefolsfiure  von  66®  B.,  mit  Wasser  ver- 
diinnt,  zum  Bade  und  lasst  nochmals  ^4  Stunden  kochen.  Nun  fugt  man  di*:* 
Losung  von  10  Kilogrm.  Alaun  zu  dom  Bade  und  entwickelt  durch  »/4stundiges 
Kochen  den  Thonerdelack.  Das  Tuch  ist  bis  auf  den  Kern  durchgefarbt  und  ah- 
solut  egal,  wie  es  mit  den  am  besten  egalisirenden  rothen  Saurefarbstoffen  nicht 
besser  erhalten  werden  kann. 

Erdbeer-Modefarbe  auf  100  Kilogrm.  Cachemire.  Man  bestellt  das 
Bad  mit  1  Kilogrm.  Alizarinroth  "WS,  Pulver,  4  Kilogrm.  Schwefelsaure,  10  Kilo- 
grm. Glaubersalz,  geht  mit  dergutgenetztenWaare  beilOO**  ein  und  lasst  1  Stunde 
kochen.  Inzwischen  richtet  man  ein  zweites  kochend  heisses  Bad  mit  1  Kilogrm. 
Ktdiumbichromat  und  333  Grm.  Schwefelsaure  von  66®  B.  her,  geht  mit  dem  an- 
gefarbten  Cachemire,  ohne  zu  spiilen,  auf  dieses  zweite  Bad  und  entwickelt  die 
Nuance  des  Chromlacks  durch  3/4stundiges  Kochen.  Die  Waare  ist  ganzbch 
durchgefarbt  und  absolut  egal.  Beide  Bader  konnen  fur  weitere  Farbungen  fort- 
benutzt  werden. 

Echtschwarz  auf  Seide.  Das  Verfahren  derFarbwerke 
vorm.  Meister  Lucius  &  Bruning  (D.  R  P.  Nr.  66  862)  b^teht 
darin,  dass  man  Seide,  welche  mit  Berlinerblau  grundirt  und  mit  Catechu 
Oder  einem  andern  Gerbstoff  und  Zinnsalz  behandelt  ist ,  mit  Alizarin 
bez.  Flavopurpurin  oder  Anthrapurpurin  im  Seifenbade  flberfarbt.  Das 
erzielte  Schwarz  ist  im  Gegensatz  zu  dem  bisher  raeist  Qblichen  ,  mit 
Blauholz  hergestellten  Schwarz  widerstandsfShig  gegen  S&uren  und 
Alkalien. 

Soupliren  im  Stflck  zu  fSrbender  ganz-  oder  halb- 
seidener  Stilckwaaren.  NachC. A.K5ttgen(D.R.P.Nr.67  254) 
werden  dieser  Behandlung  Stuckwaaren  unterzogen ,  welche  aus  rohen 
oder  theils  entbasteten  und  theils  rohen  Seiden  allein  oder  in  Verbindung 
mit  BaumwoUe  oder  anderen  Gespinnstfasern  hergestellt  sind,  indem  die 
im  Gewebe  befindliche  Seide  vor  dem  Farben  nicht  entbastet ,  sondern 
souplirt  wird,  um  dichtere  mattere  Gewebe  zu  erhalten.  Man  souplirt  in 
kochendem,  schwach  angesauertem  Bade ,  nachdem  filr  belle  Farben  der 
gelbe  Bast  der  Seide  gebleicht  ist,  und  macht  hierdurch  die  Seide  ge- 
schmeidig,  ohne  dass  sie  mehr  als  5  Proc.  Seidenleim  verliert,  wahrend 
sie  beim  iiblichen  Entbasten  durch  heisse  bis  kochende  Seifenbader  durch- 
schnittlich  25  Proc.  Seidenleim  verliert. 

ZurErzeugung  von  braunen,  violetten  und schwarzen 
FarbstoffenaufderFaser  behandelt  mannachL. Casella  &  C  p. 
(D.  R.  P.  Nr.  68  171)  die  Faser,  welche  mit  Naphtylenviolett  (oder  den 
entsprechenden  Verbindungen  aus  Benzidin-  und  Tolidindisulfosaure, 
Benzidinmonosulfosaure  und  Benzidinsulfondisulfosaure)  vorgef&rbt  ist, 
in  schw^ach  saurem  Bade  mit  salpetrigsauren  Salzen,  wobei  die  rothviolette 
Farbung  sofort  durch  Blau  in  catechuahnliches  Braun  dbergebt,  welches 
fest  an  der  Faser  haftet.    Darauf  folgt  eine  Behandlung  mit  heissen  alka- 
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lischen  oder  sauren  B&dem,  wodurch  man  ein  echtes  Catechubraun  und 
bei  Zusatz  von  Chromat,  Alaun  oder  Zink-,  Kupfer-,  Eisen-,  Nickel-  oder 
Eobaltsalzen  gelbbraune  bis  rothbraune  Nilancen  erhalt ;  oder  es  folgt  die 
Behandlung  mit  wftsserigen  oder  alkoholischen  L5sungen  von  Aminen, 
Diaminen,  Phenolen ,  deren  Substitutionsprodukten ,  Sull'o-  und  Carbon- 
sauren  unter  Zusatz  von  fttzendem  oder  kohlensaurem  Alkali  oder  essig- 
saurem  Natron  (je  nach  der  Natur  der  angewendeten  Substanz).  Die 
dabei  erfolgenden  Farbungen  sind  denjenigen  Fftrbungen,  welche  durch 
AuffSrben  der  entsprechenden  Farbstoffe  des  Pat.  62  075  entstehen,  sehr 
ahnlich  und  zeichnen  sich  vor  ihnen  meist  durch  noch  grOssere  Echtheit 
aus.  In  der  Patentschrift  ist  eine  sehr  grosse  Anzahl  fQr  das  Verfahren 
geeigneter  organischer  Verbindungen  nebst  den  erzielten  FarbtOnen  an- 
gegeben. 

Nach  dem  Zusatzpat.  Nr.  70561  erhait  man  durch  Ersatz  desNaph- 
tylen-Violetts  durch Stilbenviolett,  d.  i. das Produkt der Einwirkung 
von  2Mol.  a-Naphtylamin  auf  IMol.  der  Tetrazoverbindung  der  Diamido- 
stilbendisulfosaure  (Pat.  38  735);  nach  dem  Diazotiren  undBehandeln  in 
einem  heissen  Bade  mit  oder  ohne  Zusatz  von  Chromat ,  Alaun ,  Zink-, 
Kupfer- ,  oder  Eisensalzen  ein  werthvolles ,  waschechtes ,  tiefes  Braun, 
wahrend  das  Stilbenviolett  selbst  wegen  seiner  Empfindlichkeit  gegen 
Sauren  kaum  technischen  Worth  besitzt. 

Das  Verfahren  zurErzeugungschwarzer  Farbstoffe 
aufWollfaser  der  Gesellschaft  fur  chemische  Industrie 
(D.  R.  P.  Nr.  66  838)  bezieht  sich  auf  diejenigen  rothen  Azofarbstoffe, 
welche  sich  bei  der  Combination  der  I  .  4-(a-)Naphtolsulfosaure  von 
Nevile  und  Winther  und  der  1 .  5-(a-)Naphtolsulfosaure  von  Cleve 
mit  den  Diazoverbindungen  folgender  Naphtylaminmonosulfosauren  ent- 
stehen :  1 .  5-Naphtylaminmonosulfosaure  von  Laurent,  ^^-Naphtyla- 
minmonosulfosaure  D  (Pat.  29  084),  /^-Naphtylaminmonosulfosaure  von 
Bronner  (Pat.  22  547),  ^^-Naphtylamin-rf-sulfosSure  (Pat.  39  925),  a- 
Naphtylamindisulfosaure  (Pat.  41  957).  Die  in  Gblicher  Weise  herge- 
stellten  Ausfarbungen  dieser  Farbstoffe  werden  durch  Behandlung  mit 
Chromsaure  oder  chromsauren  Salzen  und  einer  Saure  zu  Schwarz  ent- 
wickelt,  oder  aber  die  Farbstoffe  werden  in  Gegen  wart  der  Chromsaure 
in  einem  Bade  auf  W oil e  ausgefarbt.  Die  so  auf  der  Wollfaser  er- 
zeugten  schwarzen  Farbstoffe  sind  vermuthlich  Chromlacke  von  Oxydations- 
produkten,  welche  nicht  mehr  zur  Gruppe  der  Azofarbstoffe  gehOren  und 
sich  auch  nicht  mehr  in  ihre  Ausgangsprodukte  zurftckverwandelnlassen. 
Sie  sind  hervorragend  licht-,  luft-  und  walkecht.  Durch  vorherige 
T6nung  der  rothen  Azofarbstoffe  mit  Sauregrfln ,  Saureviolett,  Rosanilin- 
blau  und  anderen  Wollfarbstoffen  kann  man  aUe  Abstufungen  von  Violett- 
schwarz  bis  Grilnschwarz  erzeugen. 

Erzeugung  schwarzer  Farbstoffe  auf  der  Wollfaser 
mittels  rother  Azofarbstoffe  aus  Naphtolsulfosauren  derselben  Gesell- 
schaft (D.  R.  P.  Nr.  67  240).  Statt  der  im  Hauptpatent  (66  838)  ge- 
nannten   Naphtolsulfosauren   lasst   sich    auch   die  SchOllkopf 'sche 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


1014  VII.  Gruppe.    Chemische  Technologie  der  Faserstoffe, 

a-Naphtoldisulfosaure  (Pat.  40  571)  zur  Erzeugung  rother  Azofarbstoffe 
auf  der  Wollfaser  verwenden,  welche  sich  ebenfalls  durch  Chromsaiire  in 
violett-  bis  blauschwarze,  hervorragend  echte  Farbstoffe  tiberfiihreii  lassen. 

Anilinschwarzauf  Wolle.  K.  Oehler  {D.R.P.  Nr.68887) 
behandelt  die  zu  f&rbende  oder  zu  bedruckende  Wolle  oder  HalbwoUe  mit 
Oxydationsmitteln  ia  einem  geringeren  Grade,  als  es  naeh  dem  bisher 
bekannten  Verfahren  fQr  Anilinschwarz  auf  Wolle,  besonders  dem  Licht- 
foot'schen  Verfahren  von  1865  Qblich  war,  und  benutzt  darauf ,  ini 
Gegensatz  zu  den  bisher  auf  'Wolle  verwendeten  Farbe-  oder  Oxydation>- 
schwarz-Mischungen ,  eine  zur  Erzeugung  von  Dampf- Anilinschwarz  auf 
Baum wolle  geeignete  Mischung ,  in  welcher  das  Anilin  durch  Toluidin 
vertreten  sein  kann,  indem  man  das  Gewebe  mit  dieser  Mischung  klotzt 
oder  bedruckt,  und  entwickelt  hierauf  das  Schwarz  durch  Dampfen.  Man 
behandelt  die  Wollenwaare  zur  schwachen  Oxydation  bezw.  Chlorur.f; 
der  Wollfaser  ^/,  bis  1  Stunde  lang  bei  gewShnlicher  Temperatur  mit 
einetn  Bade,  welches  6  bis  10  Proc.  Chlorkalk  und  9  bis  15  Proc.  Salz- 
sAure  von  21®  B.,  auf  das  Gewicht  der  Waare  bezogen,  enth&lt.  Danii 
klotzt  man  zum  Farben  in  einer  Mischung  aus  405  Grm.  salzsaurem  Ani- 
lin oder  Toluidin,  150  Grm.  chlorsaurem  Natron  und  260  Grm.  Ferrr*- 
cyankalium,  trocknet,  dampft,  spQlt,  sauert  und  seift.  Die  Druckfarbe  ent- 
halt  dieselben  Chemikalien  neben  Tragantschleim  und  Leiogomme  ais 
Verdickungsmittel. 

AetzweissaufanilinschwarzeraGrund.  NachK.Oehler 
(D.  R.  P.  Nr.  71729)  lasst  sich  das  nach  Pat.  08  887  auf  sog.  oxydirter  WoUp 
herstellbare  Dampfanilinschwarz  unter  gleichen  Bedingungen  auch  auf 
thierischen  Haaren  und  verwandten  StofFen  herstellen,  sowie  durch  Auf- 
drucken  von  reducirend  oder  schwach  alkalisch  wirkenden  Mitteln  in 
ahnlicher  Weise,  wie  dies  im  Baumwolldruck  bei  dem  sog.  Prudhomme- 
schen  Artikel  geschieht ,  weiss  oder  farbig  atzen ,  unter  Anwendung  der 
meisten  substantiven  natflrlichen  und  kflnstlichen  Farbstoffe,  wahrend  d»?r 
Baumwolldruck  auf  die  Anwendung  der  durch  Albumin  fixirbaren  Korj^er- 
farben,  z.  B.  Zinnober  oder  Chromgelb,  sich  beschrankt. 

Bei  gemischten  Textilwaaren,  welche  Pflanzenfasern  enthalten,  wie 
z. B.  HalbwoUe,  kann  man  die  basischen Anilinfarbstoffe,  wie  Benzal- 
grQn  u.  8.  w. ,  ebenso  manche  ^substantive  BaumwoUfarbstoffe" ,  wie 
Chrysophenin  u.  s.  w.,  anwenden. 

Beispiole:  Aetzweiss. 

500  Grm.  Leiogomme -Verdickiing  1:1, 
200      „     ossigsaures  Natron, 
200      „     Rhodankalium, 
16  Kubikcentim.  Saureviolett  (blaulich),  Losung  1: 100* 

Aetzfarheu. 
250  Grm.  W^asser, 
50      J,     Brillant-Ponceau  (Cassella)  oder  die  geeiguete  Meage  eine> 

der  oben  envahatea  Farbstoffe, 
50      y,     Glycerin, 
250      fl     Leiogomme, 
400      „     essigsaures  Natron. 
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Die  "Waare,  welche  vorher  mit  der  Klotzmischung  impragnirt  oder  mit  der 
daselbst  augegebenea  Dnickfarbe  einfarbig  (flUni")  bedruckt  wurde,  wird  mit  dem 
Aetzweiss-  oder  Aetzfarbenpapp  bedruckt,  getrocknet  oder  besser  in  noch  feuchteni 
Zustande  5  bis  30Minutenlanggedampftund  hierauf  gut  gesptilt.  Manche  Farben, 
z.  B.  Alkaliblau,  Sauregriin  und  ahnliche  Sulfosfiuren  erhalten  eio  schwach  sauros 
Avivivbad. 

Braune  Farben  auf  Faserstoffen.  Nach  E.  Schweich 
und  E.  Bucher  (D.  R.  P.  Nr.  66  112)  benutzt  man  in  der  Farberei  in 
der  allgemein  iiblichen  Weise  das  Kernholz  des  Baumes  Prosopis  dulcis, 
'welches  gewOhnlich  Cashaw  -  tree  oder  Mesquite  genannt  wird  und  all- 
gemein in  den  tropisehen  Landern  wachst,  besonders  in  einer  Zone,  welche 
sich  von  Californien  nach  Westindien  und  Brasilien  erstreckt.  Der  Farb- 
stoff  selbst,  das  Prosopin,  gehSrt  zu  den  indirecten  Farbstoifen  und  erzeugt 
mit  den  gew5hnlichen  Beizen  braune  Lacke  und  zwar  mit  Kupfer-  und 
Chrombeizen  ein  rothstichigeres  Braun  als  mit  Eisen  und  Aluminium- 
Beizen,  und  mit  Zinnbeizen  ein  gelbliches  Braun.  Diese  Farben  eignen 
sich  wegen  ihrer  ausgesprochenen  SSureechtheit  besonders  fur  Filz-  und 
Woll^berei.  Das  Prosopinextract  wird  wie  andere  Farbholzextracte 
durch  Auslaugen  des  zerkleinerten  Holzes  mit  Wasser  und  Eindampfen 
der  Losung  unter  Luftleere  gewonnen.  Ein  Gemisch  von  20  Proc.  Pro- 
sopinextract und  80  Proc.  Blauholzextract  erzeugt  mit  Chrombeize  ein 
vorzQgliches  Kohlschwarz. 

Zum  Farben  mitMolybdanphosphorsSure  soil  man  nach 
F.  W.  Schmidt  (D.  R.  P.  Nr.  68  417)  den  zu  arbenden  Stoff  mit  einer 
wftsserigen  L5sung  von  molybdansaurem  Ammonium  kochen,  den  darauf 
ausgewrungenen  Stoff  durch  ein  heisses  Bad  von  Ferrosulfat-  oder 
Natriumthiosulfatlosung  hindurchziehen  und  dann  auf  dem  nun  braun 
gewordenen  Stoff  die  BlaufSrbung  selbst  durch  Kochen  mit  wassriger 
Phosphorsaure  hervorrufen,  wobei  sich  in  der  Gewebfaser  Molybdan- 
phosphat  bildet.  Je  nach  der  Art  des  Ausfarbens  ist  die  Farbung  marine- 
blau  bis  indigblau. 

Das  Verfahren  zum  Bedrucken  und  Farben  von 
Stoffen  von  F.  Schreurs  (D.  R.  P.  Nr.  70428)  besteht  darin,  dass 
eine  Schablone,  welche  das  Muster  als  Durchbrechungen  enthalt,  auf  den 
zu  bedruckenden  Stoff  aufgelegt  und  darauf  mit  einem  mit  Farbstoff  ge- 
trankten  Tuch  aus  Filz  oder  ahnlichem  aufsaugungsfShigen  Material  be- 
deckt  wird,  welches  alsdann  mittels  einer  geeigneten  Vorrichtung  durch 
kurzen  Schlag  oder  Stoss  aufgepresst  wird,  wobei  die  in  dem  getrankten 
Tuch  enthaltene  Farbflttssigkeit  durch  die  Schablone  hin  durch  auf  den  zu 
bedruckenden  Stoff  iibertragen  wird. 

Farben  und  Drucken  von  Wolle  u.  dgl.  Faserstoffe. 
NachR.  Holliday  &  Sons  (D.  R.  P.  Nr.  68809)  dienen  alsAusgangs- 
mat^rial  filr  die  Erzeugung  von  grauen  bis  schwarzen  unloslichen  Farb- 
korpem  auf  der  Gewebefaser  die  beiden  Dioxynaphtaline  von  Arm- 
strong a,aj  (Pat.  41934,  Schmelzpunkt  220of  und  a^p^  (Pat.  45  229) 
vom  Schmelzpunkt  135,5®  und  das  Dioxynaphtalin  von  Ebert  und 
Merz  fi^p^  (Schmelzpunkt  186®).     Diese  Dioxynaphtaline  filhrt  man 
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durch  Natriumnitrit  und  eine  Minerals&ure  in  ihre  Mono-  oder  Dinitroso- 
verbindungen  tiber  und  reducirt  diese  durch  hydroschwefligsaures  Natrium 
oder  Zink.  Die  so  erhaltenen  L58ungen  dienen  zum  Flbrben  oder  nach 
geeigneterVerbindung  zum  Bedrucken  von  Wo  lie  oder  anderen  Textil- 
stoffen ;  die  Fixining  der  Farben  erfolgt  durch  Oxydation  an  d^  Luft, 
zur  Beschleunigung  unter  Mitwirkung  von  Dampf.  Den  sich  bildenden 
Zwischenprodukten  werden  folgende  Formeln  zugeschrieben :  a)  den 
Mono-  imd  Dinitroeo- Verbindungen : 

CioH5;;-0       und  C,oH4         ^^q^; 

b)  den  inFolge  der  Reduction  derNitroso-Gruppen  sich  bildenden  Amido- 
verbindungen : 

C»oH.^NH,  und  C.oH*^  "gg* 

Aus  diesen  Basen  bilden  sich  durch  Oxydation  unl5sliche  Yer- 
bindungen. 

Aetzen  von  Azoroth  auf  Alizarinblau,  Alizarin- 
schwarz  und  Alizaringrun.  Nach  W.  Elbers  (D.  R  P. 
Nr.  67  157)  lasst  sich  das  Verfahren  des  Patentes  55  779 ,  welches  sich 
auf  mit  Indigo  gefSrhte  Gewebe  bezieht,  auf  alle  Farbstoffe  ausdehnen, 
welche  von  Chromsaure  in  Verbindung  mit  Oxals&ure  und  Schwefelsfiure 
zerstCrt  werden  und  doch  dabei  hinreichend  waschecht  sind ,  um  einen 
Durchzug  durch  Oxalsaure  und  Schwefels&ure  auszuhalten.  Als  beson- 
ders  brauchbar  und  praktisch  wichtig  haben  sich  die  Farbstoffe  Alizarin- 
blau,  Alizarinschwarz  und  Alizaringrun  erwiesen,  fGr  welche  bisher  noch 
kein  Verfahren  bekannt  war,  auf  mit  ihnen  gefftrbtem  Baumwoll8tx>ff  ein 
Both  zu  &tzen. 

Zum  Drucken  von  Theerfarben  auf  Anilinschwarz- 
grund  beizt  man  nach  F.  Grafton  (D.  R.  P.  Nr.  70  793)  das  Gewebe 
mit  Tannin  und  Brechweinstein  oder  anderen  Antimon  oder  Zinn  ent- 
haltenden  Salzen ,  klotzt  es  dann  nach  dem  Waschen  und  Trocknen  mit 
den  zur  Erzeugung  von  Anilinschwarz  dienenden  Chemikalien  (Losung 
von  chlorsaurem  Kali,  Ferrocyankalium,  Anilinsalz  und  SalzsSlure),  druckt 
darauf  die  TheerfarbstofFe,  z.  B.  Methylenblau  mit  einer  Reserve,  welche 
die  Bildung  von  Anilinschwarz  verhindert,  z.  B.  essigsaurem  Natron,  aiif 
und  entwickelt  schliesslich  das  Anilinschwarz  durch  Dampfen  oder  Auf- 
hangen.  Durch  die  neue  Combination  der  im  Einzelnen  bekannten  Theile 
des  Verfahrens  erhalt  man  sehr  feine,  sonst  nur  schwierig  erzielbare 
Musterungen. 

Plds-  Oder  Nopptinctur  dient  nach  R.  Flockenhaus 
(D.  R.  P.  Nr.  68  055)  zum  Farben  der  bei  Fabrikaten  der  Tuchbranche 
ungefarbt  gebliebenen  Leinen-  oder  BaumwoUfaden  und  zum  Egalisiren 
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der  durch  ungleiches  Weben  und  Scheren  entstandenen  Banden  oder 
Blenden  und  besteht  aus  far  alle  mOglichen  Farbschattirungen  gelieferten 
L58ungen  von  Farbstoffen  und  Beizsalzen.  Das  Pulver,  aus  welchem  man 
ledigUch  durch  Zusatz  von  heissem  Wasser  „Tinctur"  erhalt,  besteht  aus 
einem  Gemenge  der  pulverformigen  Farbstoffe  und  der  diesen  trocken  zu- 
gesetzten  Beizsalze  und  zeichnet  sich  vor  der  Tinctur  durch  grOssere 
Haltbarkeit  und  bequemere  Versendbarkeit  aus.  Die  Extracte  von  Farb- 
hOlzern,  wieBlauholz,  Femambuk,  Gelbholz,  Quercitron,  Rothholz,  Catechu 
oder  aber  Indigocarmin  werden  mit  Quillayarinde,  Soda,  Seife  oder  prft- 
parirterRindergalle  und  mitCarbol-  oderSalicylsaureentwederzusammen 
zum  Trocken  eingekocht  und  dann  pulverisirt  oder  einzeln  eingekocht, 
pulverisirt  und  dann  mit  den  anderen  Stoffen  vermischt,  und  erst  dann 
werden  die  Beizsalze :  Eivenvitriol,  gelbes  oder  rothes  chromsaures  Eali 
und  Soda,  beigemengt. 

Um  einfarbige  Seiden-  und  Wollenplusche,  sowie 
Sammet  ohne  Anwendung  von  Druck  und  Verdickungs- 
m  a  s  s  e  n  in  gemusterte  mehrfarbige  umzuwandeln,  l^st  man  nach  M. 
Libert  (D.  R.  P.  Nr.  65  932)  an  den  zu  bemusternden  Stellen  des  ein- 
farbigen  Plftsches  eine  den  FarbstofF  redncirende  Fltissigkeit,  z.  B.  Zinn- 
chloriir  oder  besser  essigsaures  Zinnoxydul  von  den  Fasern  des  Flors 
aufsaugen,  indem  man  ein  mit  Filzplattchen  belegtes  leichtes  Holzclich^, 
welches  mit  dem  Reductionsmittel  befeuchtet  wird ,  ohne  Druck  wenige 
Secunden  auf  den  vorher  etwas  angewJlrmten  Pltisch  legt,  so  dass  ledig- 
lich  die  Capillaritat  der  Florfaser  zur  Wirkung  kommt,  und  fuhrt  darauf 
den  Pltisch  dber  einen  Dampfer,  wobei  der  Farbstoff  zersetzt  wird  und 
das  Muster  sich  klar  abhebt,  z.  B.  in  weisser  oder  hellgrftner  Farbe  auf 
olivenfarbigem  Grunde.  Die  Entfftrbung  der  Florfasern  reicht  bis  zu 
ihrer  Wurzel. 

Verzierung  wasserdichter  Stoffe.  NachG.  Ch.  Man  die- 
be  rg  (D.  R.  P.  Nr.  70  151)  werden  dieStolfe,  welche  besonders  zur  Her- 
stellung  wasserdichter  Damenkleider  Verwendung  finden  sollen,  in  der 
Weise  hergestellt,  dass  man  gesponnene  Faden  ohne  Weiteres  oder  nach 
Trankung  mit  einem  Kautschukl5sungsraittel  parallel  neben  einander  oder 
in  Wellen  oder  Zickzacklinien  in  die  mit  Kautschuk  tiberzogene  Seite  des 
Stoffes  einpresst,  wahrend  der  Ueberzug  noch  klebrig  ist  oder  durch  das 
Kautschukl6sungsmittel  wieder  erweicht  wird. 

Farberei.  Auf  die  umfassenden  lehrreichen  Versuche  mit  neuen 
Farben  und  Farbstoffen  unterBeigabe  schoner  Proben  vonH.v.Perger^) 
sei  verwiesen. 

Zum  Aufdrucken  von  zwei-  oder  mehrfarbigen 
Mustern  auf  Gewebe  empfiehlt  Ch.  J.  Edmondson  (D.  R.  P. 
Nr.  71 108)  die  Anwendung  einer  das  Gesammtmuster  enthaltenden 
Hauptwalze  zum  Zwecke  der  Erzeugung  des  voUstandigen  Musters  in 


1)  MittheU.  des  technol.  Gewerbemus.  1892  S.  236  u.  301. 
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Das  Verfahren,  aufeinem  gew5hnlichen  Drucktisch 
Kettengarnstrange  fur  gemusterte  Waare  in  beliebiger  Rapport- 
und  Fadenlange  mit  verschieden  breiten  oder  langen  Druckvorrichtiingen 
zu  bedrucken,  besteht  nach  Gbr.  Wiede  (D.  R.  P.  Nr.  67067)  darin, 
dass  der  Faden  am  Tisch  uber  FQhrungen  geleitet  wird,  die  auf  jeweilige 
Rapportlange  zti  einander  einstellbar  eind.  Der  zur  Ausubung  des  Ver- 
fahrens  dienende  Kettengarndruckapparat  wird  gekennzeichnet  durch  die 
Anordnung  der  durch  ihre  Abstande  von  einander  die  Rapportlange 
bestimmenden  Fadenwalzen  in  Schlittenlagern ,  welche  auf  Schienen 
in  dem  Gestell  verschoben  und  beliebig  festgestellt  werden  kSnnen, 
wahrend  der  durch  jene  Fadenwalzen  transportirte  Garnstrang  zwischen 
den  unteren  Walzen  mittels  Klemmen  auf  den  Drucktisch  nieder- 
gepresst  wird. 

Uebersicht  tiber  die  direct  fSrbenden  Baumwoll- 
farbstoffe  gibt  M.  Kitschelt^).  —  A.  Kertesz  u.  A.*)  sind  nicht 
damit  einverstanden.  —  Salic ylsaurefarbst of fe  bespricht  D. 
Bona3). 

Echte  und  unechte  F a r b e n  bespricht  H u m m e  1  *)  ausfuhr- 
licher  als  fnlher  (J.  1891.  1 143).  Bei  den  natilrlichen  FarbstofTen  muss 
in  Betreff  ihrer  Lichtechtheit  ein  Unterschied  geraacht  werden,  ob  sie  m:t 
oder  ohne  Metallbeize  farben.  Yon  letzteren  sind  Orseille,  Catechu  und 
Indigocarmin  auf  W  oil  e  sehr  unbestandig,  wahrend  Indigo- und  Berliner- 
blau  sich  echt  verhalten.  Von  den  beizenfarbenden,  naturlichen  Far5:»- 
stoffen  zahlen  Krapp,  Cochenille,  Kermes  zu  den  echten  Wollfarbstoffen, 
sofern  sie  mit  Zinn-  oder  Thonerdemordant  ein  lichtechtes  Roth,  mit 
Kupfer  und  Chrom  ein  ebensolches  Braun  und  mit  Eisen  ein  desgleichen 
Violett  liefern.  Dagegen  erhalt  man  mit  Camwood,  Brasil-Fiistelholz  unl 
jedem  Mordant  nur  unbestandige  Farben  auf  Wolle.  Wau ,  Quercitron, 
Flavin  und  Kreuzbeeren  geben  mit  den  einen  Beizen  echte ,  mit  den  an- 
deren  unechte  Farben.  Blauholz  farbt  mit  Kupfer  auf  Wolle  ein  echtes 
Blauschwarz,  mit  Thonerde  und  Zinn  aber  leicht  vergangliche  Nuancen. 
Aehnlich  verhalten  sich  diese Farbstoffe  auf  S e i d e.  Auf  Baumwolle 
liefern  fast  alle  naturlichen  Farbstoffe,  mitAusnahme  des  Krapproths  und 
des  Eisenschwarz,  unechte  Farben.  Cochenilleroth  gehort  zu  den  ent- 
schieden  unechten  Baumwollfarben ;  auch  gibt  es  keinen  naturlichen  gelb»en 
Farbstoif,  welch  er  Baumwolle  wirklich  echt  farbt.  Sogar  das  Indigoblau 
auf  Baumwolle  wie  auf  Seide  kann  sich  mit  dem  auf  Wolle  an  Echtheit 
nicht  messen.  —  Auch  bei  den  kdnstlichen  Farbstoffen  mdssen  direct- 


1)  Ffirberztg.  4  S.  241. 

2)  Farberztg.  4  S.  302,  318  u.  354. 

3)  Farberztg.  5  S.  86. 

4)  Journ.  Soc.  Dyers  1893;  Farberztg.  4  S.  373. 


welche  die  naturlichen  WolltarbstolTe  an  Lichtechtheit  ubertreffen,  wie 
das  Alizaringelb  R  und  GGW.  Diese  beiden  Produkte  gehOren  nicht  zu 
den  eigentliehenAlizarinfarbstoffen;  sie  gleichen  den  natdrlichen  in  keiner 
Beziehung,  denn  sie  f^rben  nicht  auf  Eisen.  Galloflavin  und  Alizarin- 
gelb A  und  C  (Bad.  Anilin-  und  Sodaf.)  hingegen  nShern  sich  den  natur- 
lichen Farbstoffen  in  ihren  Eigenschaften  und  insbesondere  in  Bezug  auf 
ihre  Lichtechtheit.  Alizarin  entspricht  dem  Krapp  und  ihm  schliessen 
sich  einige  neuere  Produkte  an,  wie  das  Alizarinbordeaux  B  (Bayer)  und 
nach  ihm  kommt  dasPurpurin  undAlizarinmaiTon(Bad.  Anilin- u.  Sodaf.), 
welche  etwas  weniger  lichtecht  auf  Wolle  sich  verhalten,  AlizarinbJau, 
Alizarincyanin,  Alizarinindigo  (Bad.  Anilin-  u.  Sodaf.).  Das  echte  Alizarin- 
grUn  und  Coenilein  (Read  Holliday  &  Sons)  lassen  sich  mit  naturlichen 
WoUfarbstoffen  nicht  vergleichen.  Auch  Naphtolgrun,  Resorcingrun, 
Gambin  R  und  Dioxin  geben  mit  Kupfer  und  Eisen  echte  Farben  auf 
AVolle.  Nur  Gallaminblau  C  (Geigy)  und  Gallocyanin  (Durand  &  Huguenin) 
iind  einige  gelbe  Beizenfarbstoffe  lief  em  weniger  lichtechte  Ntiancen. 
Gleichwie  fur  Wolle,  so  gibt  es  auch  fur  Baumwolle  eine  Anzahl  ktlnst- 
licher  FarbstofFe ,  ftir  welche  die  Natur  keinen  Ersatz  bietet.  Jedenfalls 
sind  die  Klagen  iiber  die  allgeraeine  Unechtheit  der  Theerfarbstoffe  nicht 
gerechtfertigt.  Wohl  aber  steht  dem  FSrber  heutzutage  eine  viel  grSssere 
Auswahl  lichtechter  FarbstofFe  zur  Verfiigung,  als  in  friiheren  Zeiten,  wo 
er  nur  auf  die  naturlichen  FarbstofFe  angewiesen  war.  —  Betrachten  wir 
nunmehr  die  Lichtechtheit  der  ohne  Beizen  farbenden  FarbstofFe, 
so  sind  drei  Gruppen  derselben  auseinander  zu  halten :  die  basischen,  die 
sauren  und  die  mit  dem  Congoroth  verwandten  Produkte,  welchen  sich 
weiterhin  die  auf  der  Gespinnstfaser  entwickelten  Farben  anschliessen. 
Die  Verwendung  der  basischen  FarbstofFe,  wie  des  Fuchsins,  auf  thierischen 
und  pflanzlichen  Gewebefasern  ist  zurGenuge  bekannt.  Die  sauren  Farb- 
stofFe, z.  B.  die  zahlreichen^  unter  dem  Namen  Ponceau  zusammengefassten 
Azofarbstoffe ,  gehen  nur  auf  Wolle  und  Seide  und  werden  in  saurer 
Flotte  gefarbt.  Congoroth  u.  A.  werden  auf  Wolle,  Seide  und  BaurawoUe, 
in  neutralem  oder  schwach  alkali schem  Bade  gefarbt.  Zu  den  auf  der 
Faser  entwickelten  Farbstoffen  gehort  das  Anilinschwarz  und  die  Gnippe 
der  Green'  schen  Fnmulin farben.  Die  directen  FarbstofFe  besitzen  mit 
\venigen  Ausnahmen  eine  geringere  Lichtechtheit,  als  die  beizenfarbenclen. 
Es  fallt  schwer ,  einen  basischen  Theerfarbstoff  anzugeben ,  welcher  auf 
irgend  einer  Faser  sich  vollkomraen  lichtecht  verhielte ;  eine  Ausnahme 
macht  allenfalls  das  Magdalaroth  auf  Seide,  das  Paraphenylenblau  (Dahl), 
Cinerein,  Meklolablau  und  anderelndigosubstitnte  auf  Baumwolle.  Auch 
das  Azingrun  GB  (Leonhardt  &  Cp.)  scheint  auf  Baumwolle  und  Seide  den 
Ansprtichon  auf  Echtheit  ziemlich  gerecht  zu  werden.  —  Dagegen  finden 
sich  unter  den  sauren  Farbstoffen  eine  Anzahl  von  Scharlach-Carmoisin- 
und  Bordeaux-Mark  en,  welche,  wie  z.  B.  das  Biebricher  Scharlach,  das 
Huchster  Brillant-Crocein  und  andere,  welche  der  Cochenille  an  Licht- 
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echtheit  nichts  nachgeben.  Die  sauren  Orange-  und  Gelbfarbstoffe  be- 
kunden  meist  eine  durchschnittliche  Echtheit.  Crooelnorange,  Aurantin, 
Krystallorange,  Tartrazin  (Bad.  Anilin-  u.  Sodaf.),  Walkgelb  und  Palatin- 
orange  kCnnen  auf  der  WoUe  mit  den  AlizarinfarbstofFen  beztiglich  der 
Echtheit  concuiriren,  wie  auch  das  Sfturegelb  D,  Brillantgelb  (Leonhardt), 
Metanilgelb  (Oehler)  und  Curcumin  S  (Geigy)  auf  Seide.  Eigenthumlicher- 
weise  erweisen  sich  Tartrazin ,  Aurantin  und  Krystallorange  auf  Seide 
weniger  best&ndig  als  auf  Wolle.  SHuregrQn  und  Sftureblau  geben  fast 
durchweg  unbestftndige  Farben,  sowohl  auf  Wolle  als  auch  auf  Seide;  am 
besten  scheint  sich  das  Patentblau  zu  halten.  Von  den  schwarzen  und 
violetten  Saurefarbstoffen  kann  man  einer  Minderzahl  einen  mittleren 
Grad  von  Echtheit  auf  Wolle  und  Seide  zuschreiben,  z.  B.  dem  Naphtol- 
schwarz  (Cassella) ,  Naphtylaminschwarz  (Cassella) ,  Resorcinbraun  (AM. 
Berlin),  Solidbraun  u.  s.  w.  Die  directfirbenden  Azofarbstoffe,  das  Congo- 
roth  und  Genossen,  sind  fast  alle  wenig  solid.  Doch  gibt  es  einige  Aos- 
nahmen,  z.B.  das  Diaminech troth  (Cassella),  welches  auf  Wolle  und  Seide 
dem  Alizarinroth  an  Lichtechtheit  fast  gleichkommt,  aber  nichtaufBaum- 
wolle.  Mittelecht  auf  Wolle  sind :  Brillantcongo  G  und  R  (Akt  Berlin) 
und  Congo  GR  (Akt.  Berlin) ;  auf  Seide :  Diaminscharlach  B  (Cassella), 
Deltapurpurin  5  B  (Bayer)  und  Brillantcongo  R.  Unter  den  hierher  ge- 
hSrigen  FarbstofFen  kOnnen  die  gelben  und  orangefarbigen  als  mittelmassig 
echt  auf  Baumwolle  gelten,  so  das  Micado-orange  R,  4R  und  G  (Leon- 
hardt), das  Hessischgelb  (Leonhardt)  und  das  Curcumin  S.  Dasselbe  lasst 
sich  von  Congo-Orange  (Akt.  Berlin),  Benzo-Orange  R  (Bayer),  Chnsc- 
phenin  G  (Leonhardt),  Chrysamin  R  (Bayer)  und  Brillantgelb  auf  Wolle 
sagen.  Fur  Seide  gibt  es  aus  dieser  Gruppe  ungeffthr  ein  Dutzend  Fart- 
stoffe  vonGelb  und  Orange,  welche  an  Echtheit  nichts  zuwtoschenlassen: 
dahin  gehCren  Congo-Orange  R,  Chrysophenin  G,  Diamingelb  N  (Cassellai, 
Brillantgelb,  Curcumin  N,  Benzo-Orange,  Hessisch-Gelb,  Chrysamin  R 
und  G,  Cresotingelb  R  und  G,  Baumwollgelb  G  (Bad.  Anilin-  u.  SodafJ 
und  Carbazolgelb  (Bad.  Anilin-  u.  Sodaf. j.  Die  violetten  und  blauen  Farb- 
stoffe  dieser  Gruppe  zeichnen  sich  nicht  durch  besondere  Echtheit  aus, 
nur  dem  Diarainviolett  N  (Cassella)  kann  auf  Wolle  eine  mittelmSssige 
Lichtechtheit  zugeschrieben  werden,  wie  auch  dem  Sulfonazurin  (Ell), 
Benzoblauschwarz  (Elb)  und  Directgrau  auf  Seide.  —  Obige  Eintheilung 
der  Farbstoife  in  direct-  und  beizenfarbende  passt  zwar  dem  Farber,  aber 
nicht  dem  Theoretiker,  welcher  vielmehr  nach  derchemischenZusammen- 
setzung  und  nach  der  Gruppirung  ihrer  Atome  fragt  und  sie  als  Nita^ 
farbstoffe,  Phtaleine,  Azine  u.  s.  w.  bezeichnet.  Bei  der  chemischen  Ein- 
theilung zeigt  sich  nun ,  dass  alle  Rosanilinfarbstoffe  gleichmftssig  unbo- 
standig  sind,  wahrend  die  Alizaringruppe  sich  durch  Echtheit  auszeichnet 
Besonders  vergSnglich  sind  dieEosinfarbstoffe;  sobald  man  ihnen  aber  di<^ 
Aethylgruppe  einverleibt,  wie  z.  B.  beim  Aethyleosin,  so  entsteht  sofori 
ein  bedeutend  echteres  Produkt.  Unter  den  Azofarbstoffen  sind  die  Tetrazo- 
farbstoffe  meist  echter  als  die  Diazofarbstoffe.  —  Um  die  Walkecht- 
heit  zu  beurtheilen,  muss  man  sich  gegenwartig  halten,  dass  beim  Walk- 
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der  Walke  nicht  auf  einander  abflecken,  insbesondere  nicht  in  das  Weiss 
bluten.  Will  man  im  Kleinen  Versuche  auf  die  Walkechtheit  anstellen, 
so  verreibt  man  geferbte  und  weisse  Wollflecke  zusammen  mit  einercon- 
centrirten  SeifenlOsung  oder  noch  besser,  man  nSht  auf  die  gefHrbten  Pro- 
ben  weisses  Wollgarn  und  walkt  sie  zusammen  mit  einem  weissen  Flanell- 
stilck.  —  Alle  PhenolfarbstofFe ,  welche  mit  Hdlfe  einer  Beize  gefarbt 
werden,  erweisen  sich  als  walkecht,  so  das  Alizarin,  Coerulein,  Quer- 
citron und  Blauholz,  weil  sie  auf  der  Faser  in  Form  einer  unlSslichen 
Verbindung  mit  der  Beize  sich  befestigt  haben.  Der  Theil  des  ent- 
standenen  Farblaeks,  welcher  sich  auf  der  Oberflache  der  Faser  befindet, 
geht  allerdings  beim  Walken  herunter,  aber  er  findet  als  unlOsliche  Sub- 
stanz  in  der  WalkflQssigkeit  keine  Gelegenheit,  sich  wieder  mit  der  Faser 
zu  verbinden.  Nur  wenn  FarbstofF  im  Ueberschuss  verwendet,  wenn  auf 
die  WoUe  zu  wenig  Beize  im  Verhaltniss  zum  FarbstofF  gebracht  worden 
ist,  geht  letzterer  von  derWolle  in  die  Walkseife  und  kann  das  Weiss  der 
Waare  beschmutzen.  Deshalb  ist  es  immer  gut,  nach  dem  Farben  noch 
etwas  Beize  aufzusetzen,  um  sicher  zu  sein,  dass  aller  Farbstoff  durch  die 
Beize  gesattigt  ist.  Viele  von  den  direct  farbenden  Produkten  sind  als 
unecht  in  der  Walke  zu  bezeichnen.  Fuchsin ,  Azoscharlach ,  Nitroso- 
farbstoffe  und  andere  saure  oder  basische  Farbstoffe  lassen  in  der  Walke, 
ohne  dass  gerade  die  Nuance  des  gefarbten  Stdckes  verschwScht  wiirde, 
vorausgesetzt ,  dass  man  keine  zu  alkalische  Seife  verwendet  hat.  Die 
TriphenylmethanfarbstofFe  ertragen,  mit  Ausnahme  von  Victoriablau  und 
Nachtblau,  die  Walke  nicht.  Echt  sind  von  den  EosinfarbstofFen  das  Cya- 
nosin,  Phloxin,  Rose  bengale  u.  a.;  walkecht  sind  auch  die  Orseille-  und 
IndigokiipenfUrbungen.  Sammtliches  Congoroth  zeichnet  sich  durch 
Walkechtheit  auf  Wolle  (nicht  aber  auf  Baumwolle)  aus  und  hat  es  wohl 
dieser  Eigenschaft  zu  verdanken,  dass  es,  trotz  ausgesprochener  Unecht- 
heit  gegentiber  dem  Sonnenlicht,  in  der  Wollfarberei  so  viel  Anklang  ge- 
funden  hat.  —  Von  den  SSurefarbstofFen  werden  manche,  wie  das  Saure- 
fuchsin,  Azoscharlach  imd  Azo-Orange,  Indigocarmin  u.  s.  w.,  in  der  Walke 
ganz  verdorben ;  das  Alkali  der  Seife  neutralisirt  dabei  die  Sauren  des 
FarbstofFs  und  fuhrt  denselben  in  ein  wenig  oder  gar  nicht  gefarbtes,  ba- 
sisches  Salz  flber.  Verdflnnte  SchwefelsSure  aber  und  Essigsfture  stellen 
die  ursprilngliche  Farbe  wieder  her.  —  Mancher  von  den  beizelarbenden 
FarbstofFen  andert  die  Nilance  in  der  Walke,  so  wird  das  Cochenilleroth 
getrubt,  Orseille  in  Violett  und  Curcuma  in  Braun  verwandelt.  In  engem 
Zusammenhang  mit  der  Frage  der  Walkechtheit  steht  das  Verhalten  der 
FarbstofFe  gegen  alkalische  FlHssigkeiten  -flberhaupt.  Man  weiss,  dass 
lose  Wolle  vor  dem  Verspinnen  geschmelzt  wird.  Die  aus  gefarbter  loser 
Wolle  hergestellten  Game  oder  StUcke  mQssen  dann  mit  Seifen  und  Soda 
wieder  entfettet  werden.  Eine  zu  stark  alkalische  Reaction  der  FlUssig- 
keit  und  eine  50  bis  60®  libersteigende  Temperatur  kann  dann  mehr 
schaden  als  die  gew5hnliche  Walke.    Berliner  Blau  wird  sogar  ganz  zer- 
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stdrt  Die  Sulfofarbstoffe  verhalten  sich  in  diesem  Falle  genau  8o,  wie 
beim  Walken  angegeben  worden  ist ,  und  dies  gilt  auch  von  den  beizen- 
flLrbenden  FarbstoflFen,  von  den  Eosinen  und  vom  Congoroth,  deren  Walk- 
echtheit  oben  hervorgehoben worden  ist.  —  Saureecbtheit  wird ver- 
langt ,  wenn  gef&rbte  Baumwolle  mit  weisser  Wolle  verwebt  vird ,  um 
nachher  in  ein  Bad  von  sauren  Farbstoffen  zu  kommen.  Auch  bei  solchen 
Stoffen  wird  SSureechtheit  der  Farben  verlangt,  welche  direct  auf  der 
Haut  getragen  werden,  denn  der  Schweiss  enthalt  organische  Sauren,  vie 
Essigsaure,  Buttersfture  u.  s.  w.  Von  den  Beizenfarbstoffen  werden  viele 
von  Sauren  nicht  verandert;  auch  die  in  saurer  Flotte  gefftrbten  Nuaneen 
verhalten  sich  echt  gegen  Sauren.  Dagegen  sind  die  basischen  und  die 
meisten  der  mit  Congoroth  verwandten  Farbstoffe  gegen  Sauren  sehr  em- 
pfindlich.  Das  Congoroth  ist  in  dieser  Beziehung  geradezu  sprichwortlich 
geworden ,  ja  man  hat  es  sogar  als  Indicator  fdr  das  Sfturetitriren  voK:e- 
schlagen,  weil  seine  Farbe  durch  die  geringste  Spur  von  Saure  aus  Roth 
in  Blau  tibergefuhrt  wird.  —  Wenn  gefSrbte  und  ungefSrbte  Wolle  zo- 
sammen  versponnen ,  verwebt  und  dann  mit  RQcksicht  auf  die  weissen 
Partien  desStofFes  gebleicht  wird,  so  muss  die  geiurbte  Wolle  das  S eh ve- 
feln  aushalten.  Viele  der  Beizenfarbstoffe  ertragen  dieseEinwirkungder 
schwefligen  Saure,  andere  wieder  nicht,  sei  es,  dass  der  Farbstoff  redu- 
cirt  Oder  der  Lack  von  ihr  zerlegt  wird.  Manche  Farben  sind  gegec 
schweflige  Sauren  so  empfindlich,  dass  sie  in  Stadten,  deren  Atmosphare 
oft  durch  schweflige  Saure  veninreinigt  ist,  auf  Kleidern  ganz  verblasser. 
Oder  verwandelt  werden,  wie  dies  z.  B.  vom  Manganbister  und  vom  Anilin- 
schwarz  wohl  bekannt  ist.  —  Die  R  e  i  b  e  c  h  t  h  e  i  t  ist  die  schwachste 
Seite  des  sonst  so  echten  Kdpenblaus.  Mehr  oder  weniger  leiden  audi 
die  basischen  Farbstoffe  an  ungenQgender  Haltbarkeit  beim  Reiben  ge- 
farbter  StofPe,  so  namentlich  das  Malachitgrun  und  Victoriablau.  Besser 
widerstehen  die  sauren  FarbstofTe  und  das  Congoroth  dem  Reiben.  Die 
mit  Beizen  fixirten  Farbstoffe  reiben  ab,  wenn  schlecht  gefSrbt  worden 
ist,  wenn  man  mit  Beizen  oder  Farbstoffen  arbeitet,  welche  zu  leicht  in 
der  Flotte  schon  aus  dem  gel5sten  in  den  ungelOsten  Zustand  ubergehen. 
noch  bevor  sie  in  das  Innere  der  Faser  eindringen  konnten.  Farbstoff 
und  Beize  mfissen  in  gel5stem  Zustande  auf  und  in  die  Faser  ge- 
langen  und  die  Beize  soil  gut  fixirt  werden,  damit  er  spater  nicht 
in  die  Farbflotte  geht  und  mit  dem  Farbstoff  in  der  Flotte  sich  ver- 
einigt  —  eine  sehr  haufige  Ursache  des  Abreibens  sonst  echter 
Farben.  Wollstoffe  kSnnen  ferner  abreiben,  wenn  das  Walken  nicht 
in  Ordnung  vorgenommen  worden  oder  wenn  das  Wasser  in  der  Farberei 
zu  hart  ist. 

Die  Lichtechtheit  einiger  neuerer  Farbstoffe  prufte 
Lehne*). 
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Dauer  der 

Einwirkan^ 

der  Witterung 


VerSnderun^ 


a)  Farbstoffe  fur  thierische  Faser. 


ChromogeD  I  (Farbw.  Hoehst)  .     . 

FSrberztg.  III.  Jahrg.,  S.  286 
Yictoriaviolett  4BS  (Farb.  Hochst) 

m.  Jahrg.,  8.  364 
Alizarin-Cyaninscbwarz  G  (Bayer) 

m.  Jahrg.,  S.  364 
Oxyphenin  (Clayton  Aniline  Comp.) 

III.  Jahrg.,  S.  399 
Pateutblau  A  (Farbw.  HSchst)  .     . 

III.  Jahrg.,  S.  400. 
Sftnre-Rosanin  A  (Farbw.  HSchst  . 

IV.  Jahrg.,  8.  66  u.  68 
Delphinblau  (Kern  &  Sandoz)   .     . 

IV.  Jahrg.,  8.  68 


Alizarinblauschwarz  W  (B.  A.  &  8.  F.) 
IV.  Jahrg.,  8.  69 
Azo-Cochenille  (Bayer)    .... 

IV.  Jahrg.,  8.  69 
Azo-Bordeaux  (Bayer)      .... 

IV.  Jahrg.,  8.  86 
Wollgrtin  8  (B.  A.  &  8.  F.)       .     . 

IV.  Jahrg.,  8.  86 
Sulfoneyanin  G  (Bayer)   .... 

IV.  Jahrg.,  8.  87 
Ponceau  lORB  (Berl.  Akt.-Ges.)    . 

IV.  Jahrg.,  8.  160 
Naphtolblaaschwarz  (Cassella)  .     . 

IV.  Jahrg.,  8.  184 
Chrombraun  R  (Bayer)    .... 

IV.  Jahrg.,  8.  202 
Rhodamin  6G  (B.  A.  &  8.  F.)  .     . 

IV.  Jahrg.,  S.  202 
Benzo-Echtroth  (Bayer)   .... 

IV.  Jahrg.,  8.  266 
Coelestinblaa  B  (Bayer)  .... 

IV.  Jahrg.,  8.  272 
Beizengelb  (B.  A.  &  8.  F.)  .     .     . 

IV.  Jahrg.,  8.  287 
Echtsftureblau  B  (Bayer)       .     .     . 

IV.  Jahrg.,  8.  306 

Lederbraun  (Oehler) 

IV.  Jahrg.,  8.  38 


12  Wochen, 

Mai- Jail. 
6  Wochen, 

8ept.0ct. 
3  Wochen, 
Jnli- August. 
6  Wochen, 

8ept.-0ct. 
6  Wochen, 

Sept.-Oct. 
10  Wochen, 
NoY.-Januar. 

6  Monate, 
8ept.-Milrz. 


3  Wochen, 

8eptember. 

6  Wochen, 

8ept.-0ct. 

6  Wochen, 

Sept.-Oct. 

6  Wochen, 

Dec. -Jan. 

8  Wochen, 

Oct.-Nov. 

12  Wochen, 

Februar-Mai. 

12  Wochen, 

Februar-Mai. 

11  Wochen, 

Februar-Mai. 

12  Tage, 

April. 

2  Wochen, 

Mai. 
2  Wochen, 

Mai. 
6  Wochen, 
Mai-Juni. 
6  Tage, 
Juni. 
6  Wochen, 
Oct.-Nov. 


8ehr  wenig  yerilndert. 

Heller    und    bedeutend 

rSther. 
Unverftndert. 

Unverftndert. 

Erheblich  matter,    aber 

nicht  heller. 
Wenig  yerttndert. 

Wirdgrtiner,  behKltaber 
den  lebhaften  8chein, 
I  im  Gegensatz  zu 
Alizarinblau,  welches 
in  gleicher  Zeit  grau 
im  Schein  wird. 
Unver&ndert. 

Wenig  verttndert. 

Wenig  yerttndert. 

Wenig  yerftndert. 

Sehr  wenig  verandert. 

8tark  verblasst. 

8ehr    wenig   yerSndert, 

im  Schein  matter. 
Wenig  heller. 

Stark  yerblasst 

Wenig  heller. 

Ziemlich  yerblasst,   be- 

senders  im  Schein. 
Sehr  wenig  yer&ndert. 

Nahezu  yoUstttndig  yer- 
blasst. 
Unyerftndert. 


b)  Farbstoffe  fdr  pflanzliche  Faser. 


Geranin  G  (Bayer) 12  Wochen, 

m.  Jahrg.,  8.  262.  ;     April-Mai. 


I  Viel   heller,   aber   noch 
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Diftcarin  (Bayer) 

III.  Jahr^.,  S.  814. 
Diaminreinblan  (Cassella)     .... 

lU.  Jahr^.,  8.  847. 

Madraa-BIaa  (Fabr.  de  prod.  chim.  de 

Thann  et  de  Malh.) 

III.  Jahr^.,  8.  883. 
OxTphenin  (Clayton  Aniline  Comp.)  . 

III.  Jahrg.,  8.  899. 
Diaminbronze  O  (Cassella)  .... 

IV.  Jahrg.,  8,  68. 
Alizaringriin  8  (Farbw.  Hochst)     .     . 

IV.  Jabrg.,  S.  106. 
Alisaringranat  R  (Farbw.  Hocbst) 

IV.  Jabrg.,  8.  120. 
Chromin  G  (Kalle) 

IV.  Jabrg.,  8.  120. 
Naphtazarin  (Oehler) 

IV.  Jabrg.,  8.  120. 
8ambe8iblaa  (Berl.  Akt.-Ges.)  .     .     . 

IV.  Jabrg.,  8.  150. 
Cbicagoblau  B  (Berl.  Akt.-Qes.)    .     . 

IV.  Jabrg.,  8.  229. 
Azo-8cbwarzblaii  (Oebler)     .     .     .     . 

IV.  Jabrg.,  8.  257. 
Napbtylblau  BB  (B.  A.  &  S.  F.)    .     . 

IV.  Jabrg.,  8.  287. 
Neu-Ecbtblau  F  (Bayer) 

IV.  Jabrg.,  8.  321. 
Diazobrillantscbwarz  B  (Bayer)      .     . 

IV.  Jabrg.,  8.  337. 

1.  Entwickelt  mit  Soda     .     .     .     . 

2.  ,,  ,,    Entwickler  A.     . 
Diamincateebu  (Cassella) 

mit  Ecbtblauentwickler  AD  .     .     . 

IV.  Jabrg.,  8.  357. 

mit  Pbenol,  /S-Napbtol  bezw.  8oda  . 


Dauer  der 

Einwirkang 

derWitterung 


Verftndemng 


10  Tage, 

Juli. 
6  Tage, 

Juli. 

8  Wocben, 
Jnli-Augnst. 

6  Wocben, 
8ept.-0ct. 

10  Wocben, 
Nov.-Janaar. 

7  Wocben, 
M&rz-April. 

7  Wocben, 
Mftrz-April. 

10  Tage, 

Febraar. 

6  Wocben, 

Dec.-Janaar. 

8  Wocben, 
Febr.-Mftrz. 
3  Wocben, 

April. 

6  Wocben, 

Dec.-Janaar. 

6  Tage, 

Mai-Jani. 

3  Wocben, 

April. 


I    8  Tage, 
(      Jnni. 

4  Wocben, 

April-Mai. 

desgl. 


8tark    Ter&ndert    (miaa- 

farbig). 
Sebr    wenig    veriuidert, 

etwas  matter. 

Etwaa      beller ,       wird 

scbw&rzlicb. 
Unverandert. 

Etwas  beller. 

Viel  beller,  wird  gprau. 

Etwas  beller. 

Stark  verblaast. 

Viel  stampfer  and  heUer. 

Sebr  wenig  yer&ndert. 

Stark    yerblasat ,     wird 

gran. 
Heller ,     wird     dunkel- 

brann. 
Viel  beller  and  rother. 

Etwas  beller  and  graner. 


Erbeblicb  beller. 
Heller  and  g^aa. 

Heller. 

Stark  verblasst. 


Die  zurEntwicklungvonFarbenauf  derFaserin  der 
Strangfarberei  verwendeten  Stoffe,  besonders  Naphtol,  Resorcin,  Phenol, 
Naphtylaminather  u.  s.  w.  werden  besprochen  *). 

Garnfarberei  bespricht  R.  Eyserth^).  Von  Pflanzenfetsem 
farbt  sich  Jute  am  leichtesten.  Anilinfarben  die  auf  Baumwollgarae  mit 
Tannin  und  Brechweinstein  vorgebeizt  werden  mGssen,  farben  die  Jute 
ohne  jede  Beize  im  warmen  Wasserbade,  trotzdem  ist  es  aber  zu  em- 
pfehlen  dem  Farbebade  etwas  Alaun  zuzusetzen,  damit  nicht  durch  das 
allzuschnelle  Aufziehen  des  Farbstoffes  unegale  und  streifige  Farbungen 


1)  Ocsterr.  Wollenindustrie  1893  S.  882. 

2)  Oesterr.  Wollenindustrie  1893  S.  107  u.  386. 
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entstehen.  Vorzflglich  eignen  sich  auch  zum  Farben  der  Jute  die  Benzi- 
dinfarbstoffe,  welche  bekanntlich  im  heissen  Seifenbade  gefSrbt  werden. 
Fur  dunkle,  z.  B.  schwarze  und  braune  Farben,  kann  die  Jute  gleieh  so 
wie  sie  von  der  Spinnerei  kommt,  in  die  Flotte  eingezogen  werden,  nur 
ftir  helle  Farben  muss  sie  vorher  gebleicht  sein.  Mit  dem  Bleichen  der 
Jutegame  muss  man  sehr  vorsichtig  zu  Werke  gehen  und  niemals  starkere 
Chlorl5sungen  als  1®B6.  anwenden,  da  sonst  die  Faser  morsch  wird  und 
zerfSQlt.  Am  besten  ist  es  eine  Lflsung  von  gleichen  Theilen  Chlor  und 
Soda  zu  nehmen  und  die  Jutegame  in  dieserL5sung  so  lange  umzuziehen, 
bis  sie  geniigend  gebleicht  sind.  Fast  immer  genflgt  es,  wenn  die  Jute 
durch  das  Bleichen  eine  blasscreme  Farbe  erhalt,  man  kann  dann  leicht 
alle  hellen  und  lebhaften  Farben  auffarben.  Sehr  gute  Resultate  liefert 
auch  das  Bleichen  mittels  Hbermangansaurem  Kali  und  Schwefligsaure; 
leider  lasst  sich  dieses  Verfahren  der  Kostspieligkeit  wegen  in  der  Praxis 
sehr  selten  anwenden. 

Farben  derBaumwolle  mit  substantiven  und  basi- 
schen  Theerfarbstoffen.  K.  W.  Niedermann  wendet  sich 
gegen  Steinbeck*). 

Baumwollfarberei  mit  Haidekraut  J.  Mullerus^)  wider- 
legt  die  Angaben  des  Pat.  43  054  und  prfift  die  Farbekraft  der  einzelnen 
Theile. 

Tiirkischrothfarberei.  Das  Verfahren  von  F.  Erban 
(Pat.  54  057)  wird  gelobt*). 

Anilinschwarz.  Entgegen  den  Angaben  von  Soxhlet 
(Farberei  S.  217)  bildet  sich  nach  0.  M.  *)  ein  unvergrflnliches  Schwarz 
nur  bei  erhShter  Temperatur. 

Copsfarberei  bespricht  C.  0.  Weber*).  Die  Verwendung  der 
directfarbenden  Farbestoffe  macht  keine  Schwierigkeiten.  Leider  haben 
nun  die  Diamin-  und  Benzidinfarben,  besonders  fOr  die  Zwecke  der  Cop- 
farberei,  fast  ausnahmslos  den  schweren  Nachtheil  ganz  ungenflgender 
Wasch-  und  Walkechtheit.  Der  Grund  hiervon  ist,  dass  die  Baumwoll- 
faser  diese  FarbstofFe  in  freiem  Zustande  halt.  Dem  Bluten  der  Farbungen 
kOnnte  nur  Einhalt  gethan  werden,  wenn  es  gelange,  den  auf  und  in  der 
Faser  fixirten  Farbstoff  in  echte  Lacke  flberzufiihren,  was  bisher  noch 
nicht  m5glich  war,  da  alle  mit  den  gegenwartig  bekannten  Mitteln  durch 
die  Sulfogruppen  der  Farbstoffe  erzeugten  Lacke  selbst  nicht  alkaliecht 
sind.  Wohl  aber  lassen  sich  mit  diesen  FarbstofFen  wasch-  und  walk- 
echte  und  auch  theilweise  sehr  lichtechte  Farbungen  dadurch  erzielen, 
dass  die  mit  gewissen  Diamin-  oder  Benzidinfarben  vorgefarbte  Baum- 
wolle  erst  einem  Diazotirprocess  unterworfen  und  das  so  in  der  Baum- 
wollfaser  befestigte  Diazoprodukt  mit  Phenolen  oder  Aminen  combinirt 


1)  Farberztg.  4  S.  90;  5  S.  34  u.  90. 

2)  Leipziger  Monatsschrift  f.  Textilindustrie  1893  S.  176. 

3)  Leipziger  Monatsschrift  f.  Textilindustrie  1893. 

4)  Oesterr.  Wollenindustrie  1893  S.  5. 

5)  Dingl.  287  S.  111. 

.Iahro>ber.  d.  chem.  Teohnoloijie.  XXXJX.  (j5 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


1026  ^TI.  Gruppe.     Chemische  Technologie  der  Faserstoffe. 

wird.  Die  auf  diese  Weise  erzeugten  Farbungen  sind  wasch-  und  walk- 
echt,  da  die  in  der  Faser  entstandenen  Azok5rper  in  Wasser  und  Alkaliea 
gftnzlich  unloslich  sind.  Das  Verfahren  wird  in  der  Copfarberei  mit 
gutem  Erfoig  seit  einiger  Zeit  angewendet  Auch  hier  hat  sich  der  Vor- 
theil  der  CopflUrbemaschinen  mit  doppelseitiger  Circulation  herausgestellt; 
ohne  ietztere  ist  ein  EgalfiUrben  fast  unmSglich.  Der  erste  in  dieser  Weise 
verwendete  Farbstoff  war  bekanntlich  das  Primulin,  mit  Hulfe  dessen 
sich  eine  grosse  Zahl  rother,  bordeauxfarbiger,  gelber  und  brauner  T6ne 
darstellen  lassen,  die  alle  ausserordentlich  wasch-  und  walkecht  sind^ 
jedoch  ist  deren  Lichtechtheit  bekanntlich  sehr  mangelhaft.  Mit  Hiilfe 
derDiamin-  und  Benzidinfarbstoffe  gelang  es  zurZeit  noch  nicht,  braucli- 
bare  rothe  Entwickelungsfarben  zu  erzielen,  die  erhaltenen  Nuancen, 
soweit  brauchbar,  sind  dunkle  Blaue,  Braune  oder  Schwarz.  Besonders 
die  braunen  und  schwarzen  T6ne  zeichnen  sich  durch  hervorragede  Licht- 
echtheit aus  und  werden  im  Grossen  mit  gutem  Erfoig  auf  Cops  gefarbt. 
In  der  Copfarberei  haben  diese  Entwickelungsfarben  (Ingrainfarben)  den 
Nachtheii,  dass  auf  drei  Maschinen  gefSrbt  werden  muss.  Es  ist  iibrigens 
klar,  dass  die  Copfai'berei  vor  den  auf  mehreren  BSldern,  also  mehreren 
Maschinen,  zu  farbenden  Farben  nicht  zurdckschrecken  darf,  wenn  ihre 
Leistungen  unseren  heutigen  Anforderungen  in  Bezug  auf  Echtheit  eut- 
sprechen  sollen.  Fur  viele  Verwendungen  sind  ja  die  substantiven  Farb- 
stoffe  vOllig  ausreichend,  aber  sobald  hohe  Ansprfiche  in  Bezug  aiif 
Wasser-,  Wasch-,  Walk-  und  Lichtechtheit  gestellt  werden,  mQsseu  wir 
stets  zu  den  beizenfarbenden  FarbstofFen  greifen.  Diese  werden  aber  stets 
im  gdnstigsten  Falle  mindestens  zwei  B^der,  also  auch  zwei  Maschinen 
erfordern.  Es  wird  daher  mit  Bezug  auf  diese  Farben  der  Preis  der  Ma- 
schine  sehr  wesentlich  ins  Gewicht  fallen.  —  Die  beizenfarbenden 
saurenFarbstoffe  sind  an  Echtheit  in  jeder  Beziehung  den  direct 
farbenden  FarbstofFen  (iberlegen.  Deren  Anwendung  in  der  Copfarberei 
bietet  aber  Schwierigkeiten  erheblicher  Art  In  erster  Linie  ist  die  egale 
Befestigung  der  Beize  in  den  Cops  durchaus  nicht  so  einfach  wie  in 
der  Farberei  der  losen  Game,  da  jede  Ausscheidung  von  Beize  im  Bade 
unbedingt  vermieden  werden  muss,  indem  dieselbe  beim  Hindurehziehen 
oder  Drticken  des  Bades  durch  die  Cops  sich  auf  dieselben  in  mehr  oder 
weniger  dicker  Schicht  auffiltrirt  und  en tweder  die  Circulation  Qberhaupt 
verhindert,  immer  aber  in  der  Folge  ein  vOlliges  Misslingen  der  Farbe- 
operatiou  in  Bezug  auf  Egalitat  der  Durchfai-bung  bedingt  Eine  fernere 
Schwierigkeit  ist,  dass  viele  der  FarbstofFe  in  Wasser  entweder  gar  nicht 
oder  nur  sehr  unvollkommen  loslich  sind,  deren  LSsungen  in  Alkahen 
aber  hfiufig  FUrberesultate  geben,  die  wesentlich  und  gew5hnlich  nicht 
vortheilhafte  Unterschiede  von  den  mit  den  freien  FarbstofFen  erzielten 
Nuancen  aufweisen.  Kommt  dann  noch  hinzu,  dass  wahrend  der  Farbe- 
operation  kleine  Mengen  der  Beize  sich  von  der  Faser  losreissen,  in  das 
Farbbad  gelangen  und  in  demselben  in  der  Form  eines  unlOslichen  Lackes 
suspendirt  sind,  der  sodann  wieder  auf  die  Oberflache  der  Cops  als 
schmierige  Schicht  filtrirt  wird,  so  durfte  es  klar  sein,  dasS  die  Anwen- 
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dung  der  beizenf&rbenden  Farbstoife  in  der  Copfarberei  mit  ganz  erheb- 
lichen  Schwierigkeiten  verknCpft  ist.  —  Die  Beizen,  urn  deren  Fixirung 
es  sich  hier  handelt,  sind  ausscliliesslich  Thonerde-,  Chrom-  imd  Eisen- 
beizen.  Am  meisten  Schwierigkeiten  bietet  die  Fixirung  der  Thonerde- 
beizen,  da  die  Affinitat  der  Baumwollfaser  zu  Thonerde  sehr  gering  ist. 
Werden  Cops  mit  einer  essigsauren  Thonerde  Qblieher  Concentration  kalt 
auf  der  Copfarbemaschine  behandelt,  so  findet  in  den  Cops  keine  Aus- 
scheidung  von  Thonerde  statt,  sondern  es  saugen  die  Cops  einfach  eine 
gewisse  Menge,  ungefahr  75  Proc.  ihres  Gewichtes,  der  Beize  auf.  Ein 
Arbeiten  bei  hQherer  Temperatur  ist  nicht  mflglich,  da  dann  stets  auch 
Thonerdeabscheidung  im  Bade  eintritt ;  es  gelingt  aber  im  Laboratorium 
Thonerdeabscheidung  auf  der  Faser  zu  erzielen,  ohne  dass  das  Bad  sich 
triibt,  wenn  man  die  Temperatur  des  Bades  einige  Grade  unter  seiner 
Dissociationstemperatur  halt.  Im  Grossen  ist  aber  das  Verfahren  deshalb 
nicht  anwendbar,  weil  die  so  erhaltenen  Beizungen  sehr  schwach  sind. 
Werden  nun  die  mit  der  Beize  impragnirten  Cops  getrocknet,  so  findet 
eine  Wanderung  der  essigsauren  Thonerde  nach  den  ausseren  Partien 
der  Cops  statt  und  das  Resultat  ist  eine  sehr  ungleiche  Beizung  und  ent- 
sprechend  unegale  Fftrbung.  Etwas  bessere  Resultate  werden  erhalten, 
indem  die  Cops  einfach  mit  schwefligsaurer  Thonerde  impragnirt  und 
dann  ohne  weiteres  in  einem  Sodabade  behandelt  werden.  Die  so  er- 
haltenen Beizungen  sind  egal,  aber  die  Sodabader  werden  so  rasch  un- 
brauchbar  durch  in  dieselben  gelangendes  Thonerdehydrat,  dass  diese 
Methode  schon  ihrer  Kostspieligkeit  halber  kaum  anwendbar  ist.  Weit 
bessere  Resultate  werden  erhalten,  wenn  die  mit  der  schwefelsauren 
Thonerde  behandelten  Cops  auf  einem  Bade  von  Thonerdenatron  (5®  B.) 
behandelt  werden.  So  gut  wie  voUstflndig  lasst  sich  aber  das  TrQbe- 
werden  der  Bader  vermeiden,  wenn  man  das  beschriebene  Verfahren 
einfach  umkehrt,  also  die  Cops  erst  auf  einem  Bade  von  Thonerdenatron 
behandelt  und  darauf  ein  Bad  von  schwefelsaurer  Thonerde  folgen  lasst. 
Sollte  hierbei  etwas  Thonerdehydrat  in  die  schwefelsaure  Thonerde  ge- 
langen,  so  wird  es  von  dieser  sofort  unt^rBildung  basischer  Salze  gelSst, 
die  dann  vortheilhaft  von  Zeit  zu  Zeit  durch  Zusatz  einiger  Tropfen 
Schwefelsaure  neutralisirt  werden.  Auf  diese  Weise  lassen  sich  Beizungen 
in  jeder  beliebigen  Starke  erzielen  durch  5ftere  Wiederholung  der  Opera- 
tionen,  was  allerdings  sehr  umstandlich  ist.  Die  Chrom  beize  auf 
BanmwoUe  ist  einfacher  in  der  Anwendung  als  die  Thonerdebeize,  da 
alkalische  LOsungen  von  Chromoxyd  dasselbe  direct  an  die  Baumwoll- 
faser abgeben.  Es  genugt,  die  Cops  in  einer  alkalischen  LCsung  von 
Chromoxyd  bei  einer  50®  nicht  liberschreitenden  Temperatur  zu  be- 
handeln,  um  sehr  egale  Beizungen  zu  erhalten.  Die  Beizen  fallen  bei 
Behandlung  in  hSherer  Temperatur  weit  schneller  an  als  in  der  Kalte, 
und  die  Starke  der  Beizung  ist  proportional  der  Concentration  der  Beize. 
Es  empfiehlt  sich  daher,  im  Interesse  der  Egalisirung,  schwache  und 
mittelstarke  Beizungen  in  der  Kalte  zu  bewirken,  unter  Anwendung  von 
Badern  von  entsprechender  Concentration,  wShrend  kraftige  Beizungen 
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vortheilhafter  mit  warrnen  B&dem  erzielt  werden.  Es  IcGnnen  iibrigens 
Ohrommordants  auf  BaumwoUe  anch  mit  neutralen  oder  basischen  Chrom- 
oxydsalzen  erzeugt  werden.  Am  wenigsten  geeignet  fur  die  Beizuni: 
der  Cops  sind  die  normalen  Chromoxydsalze.  Werden  die  Cops  damit 
getr&nkt  und  darauf  mit  LOsungen  alkalischer  Salze  behandelt,  so  vini 
allerdings  Chromoxyd  auf  der  Faser  niedergeschlagen ,  dasselbe  hafiet 
aber  sehr  schlecht  und  ausserdem  fallt  die  Beizung  leicht  unegal  aus. 
Weit  bessere  Resultate  werden  erhalten,  wenn  die  impragnirtenCops  ge- 
trocknet  werden,  wobei  die  Baumwolle  12,8  Proc.  des  in  der  Form  von 
Chromisulfat  aufgesaugten  Chromoxyds  bindet  Hieraus  iSsst  sich  leicht 
die  St&rke  der  mit  einem  Bade  von  bestimmter  Concentration  erreichten 
Beizung  bestimmen.  Durch  die  nothwendigeTrocknungder  imprSgnirten 
Cops  wird  aber  die  Beizung  stets  sehr  unegal.  Wesentlich  gUnstiger  ge- 
staltet  sich  die  Anwendung  basischer  Chromisulfate,  die  sich  bekanntliet 
im  Gegensatz  zu  den  entsprechenden  Thonerdesulfaten,  ohne  Zersetzung 
erhitzen  lassen.  Die  Dissociation  dieser  Salze  wird,  wie  L  i  e  c  h  t  i  und 
S  u  i  d  a  gezeigt  haben,  durch  die  Gegenwart  von  Natriumsulfat  bedeuteni 
verz5gert  Trotzdem  nehmen  die  Cops  beim  Behandeln  in  einer  70* 
heissen  Losung  einer  Beize  von  der  Zusammensetung  Crj(S04)(OH)|-|- 
2Na^S04  direct  aus  dem  Bade  erhebliche  Mengen  Chromoxyd  auf.  Immer- 
hin  lassen  sich  auf  diese  Weise  nur  sehr  schwache  Beizungen  erhalten. 
dieselben  sind  aber  egal.  Weit  gtlnstigere  Resultat^  werden  erzielt,  wenn 
die  basischen  Chromisulfate  nicht  durch  Zersetzung  von  Ghromsulfat 
oder  Chromalaun,  sondem  durch  Auf  lOsen  bestimmter  Mengen  von  Chrom- 
oxydhydrat  in  Chromalaun  oder  noch  besser  in  Chromisulfat  hergestellt 
werden.  Solche  LOsungen  lassen.  sich  ohne  Ausscheidung  von  Chrom- 
oxydhydrat  auf  50  bis  60®  erhitzen  und  geben  bei  diesen  Temperatiii-er. 
mit  Leichtigkeit  grosse  Mengen  Chromoxydhydrat  an  die  Faser  ab.  Bei 
Anwendung  gebleichter  Cops  lassen  sich  auf  diese  Weise  krftftige  uni 
sehr  egale  Beizungen  erzielen,  die  Fuhrung  der  B&der  ist  aber  sehr 
schwierig,  da  sich  die  Basicitat  derselben  natQrlich  fortwahrend  ver- 
mindert.  In  genau  derselben  Weise  wie  die  basischen  Chromisulfate 
lassen  sich  auch  die  Acetate  und  ganz  besonders  die  Chloride  verwenden; 
besonders  letztere  geben  ganz  vorzQgliche  Eesultate  und  sei  besonder> 
in  dieser  Hinsicht  das  im  Handel  beftndliche  „Chlorchrom"  von  der  Zu- 
sammensetzung  Cr9Cl9(OH)4  erwahnt.  Es  besteht  naturlich  bei  diesen 
Beizen  ebenfalls  die  Schwierigkeit  der  Fuhrung  der  BSder,  die  sehr  rasch 
ihre  Basicitat  verandern.  Diese  Schwierigkeiten  sind  durchaus  nicht 
unGberwindlich,  aber  doch  viel  grOsser  als  bei  Anwendung  alkalischer 
LSsungen  von  Chromoxyd.  —  Von  Eisenbeizen  kommt  fur  die  Zwecke 
der  Baumwollfarberei  im  AUgemeinen  und  der  CopfUrberei  im  Besonderen 
nur  das  sog.  salpetersaure  Eisen  oder  Ferrisulfat  in  Betracht  Wiri 
Baumwolle  mit  neutralen  LCsungen  von  Ferrisulfat  behandelt,  so  nimmt 
dieselbe  eine  geringe  Menge  Eisenoxyd  auf,  das  sich  durch  nachfolgendes 
Waschen  nur  noch  fester  fixirt.  Die  unter  diesen  Bedingungen  erreich- 
bare  Starke  der  Beizung  ist  aber  gering.  Versetzt  man  dagegen  dieFerri- 
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von  ooaa  menr  oaer  weniger  oasiscn,  so  weraen  £>aaer  ernaiien,  mir 
denen  sich  Beizen  von  jeder  beliebigen  Starke  erhalten  lassen,  und  zwar 
una  BO  leichter,  je  basischer  und  je  verdtlnnter  die  Bader  sind.  Nach  der 
Eisenpassage  werden  die  Cops  noch  einem  Durchzug  durch  Soda  unter- 
worfen  und  dann  gewaschen.    Die  Beize  geht  sehr  egal  an  und  bietet 
deren  Anwendung  auf  Cops  keine  nennenswerthen  Schwierigkeiten.  Noch 
weniger  ist  dies  der  Fall,  wenn  die  Eisenbeize  auf  eine  vorhergegangene 
Qerbsaurebeizung  gesetzt  wird,  wie  dies  wohl  zumeist  der  Fall  ist.    Die 
Gerbsaurebeizung  der  Cops  ist  sehr  leicht  und  ist  beim  Uebersetzen  mit 
Eisen  dann  nur  darauf  zu  sehen,  dass  die  Ferrisulfatbader  nie  sauer  werden, 
sondern  stets  schwach  basisch  bleiben.  —  And  ere  metallische  Beizen 
werden  auf  BaumwoUe  gegenwartig  nur  noch  selten  angewendet.    Das 
Waschen  der  Cops  nach  vollendeter  Beizung  ist  von  der  allerhOchsten 
Wichtigkeit.    In  der  Copfarberei  ist  das  Ausziehen  der  Farbbader  eine 
UnmOglichkeit,  da  auf  verhaltnissraftssig  kleine  Mengen  Cops  immer  ein 
bedeutendes  Volumen  von  Farbbad  und  dementsprechend  Deberschuss 
von  Farbstoff  vorhanden  ist,  die  besten  Resultate  werden  erhalten,  wenn 
die  Zusammensetzung  des  Mutterbades  durch  Zusatz  von  Ersatzbad  con- 
stant erhalten  wird.    Dies  ist  selbstverstandlich  nur  mSglich,  wenn  die 
Bader  klar,  also  frei  von  unlOslichen  Theilen  bleiben.    Dies  ist  aber  nur 
mSglich,  wenn  die  gebeizten  Cops  nachtraglich  auf  das  sorgfaltigste  und, 
wenn  nur  irgend  thunlich,  mit  heissemWasser  gewaschen  werden.  Selbst 
mini  male  Mengen  loser  Beize  oder  unausgewaschener  Beizbader  machen 
die  Farbbader  sehr  rasch  unbrauchbar  und  erzeiigen  stark  abschmutzende, 
triibeFarbungen.  Zum  Auswaschen  der  Cops  sind  die  Copfarbemaschinen 
selbst  im  AUgemeinen  sehr  schlecht  geeignet,  da  die  in  Cops  enthaltenen 
Verunreinigungen  sich  rasch  in  dem  Waschbade  anhaufen.  Zum  Waschen 
der  Cops  sind  daher  Apparate  erforderlich,  welche  fortwahrend  frisches 
und  reines  Wasser  durch  die  Cops  zu  ziehen  oder  drttcken  gestatten,  und 
zwar  dflrfte  es  am  vortheilhaftesten  sein,  das  Waschwasser  von  innen 
nach  aussen  durch  die  Cops  zu  saugen.  —  Unter  den  beizenziehenden 
Farbstoffen,  die  auf  die  besprochenen  Beizen  gefarbt  werden,  sind  viele 
in  Wasser  entweder  ganz  unlSslich,  wie  die  Alizarine,  oder  nur  in  sehr 
unvoUkommener  Weise  loslich.    Solche  Farbstoffe  lassen  sich  natftrlich 
nicht  ohne  weiteres  anwenden,    sondern  mtissen  in  LCsung  gebracht 
werden  entweder  mit  Hiilfe  von  Alkalien,  Alkalicarbonaten,  Seifen  oder 
alkalisch  reagirenden  Salzen,  wie  Borax,  phosphorsaures  Natron  oder 
ahnlichen  Salzen.    Am  besten  und  billigsten  bewahren  sich  fur  diesen 
Zweck  neutrale  Seifen,  neben  welchen  vortheilhaft  gleichzeitig  neutrales 
TarkischrothOl  angewendet  wird.    Die  Alkalicarbonate  geben  meist  sehr 
unbefriedigende  Resulte  in  Bezug  auf  Nuance,  und  noch  schlechter  be- 
wahren sich  die  caustischen  Alkalien.    Ammoniak  ist  fast  ganzlich  un- 
verwendbar,  da  die  primaren,  aus  dem  Farbstoff  und  einer  einzigen  Base 
bestehenden  Lacke  die  bemerkenswerthe  Eigenschaft  zeigen,   sich  bei 
Gegenwart  der  geringsten  Spur  freien  Ammoniaks  mit  Leichtigkeit  in 
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Wasser  zu  lOsen.  Ganz  besondere  Schwierigkeiten  bietet  in  dieser  Hin- 
sicht  das  Alizarin,  das  sich  auf  einem  reinen  Aluminiummordant  uber- 
haupt  nicht  fixlren  lAsst,  wenn  das  Farbbad  nicht  Ealksalze  enthalt  Eine 
solche  Zusammensetzung  des  Farbbades  ist  aber  unmoglich  angesichts 
der  Nothwendigkeit,  die  Farbstoffe  in  LOsung  anzuwenden.  Bei  Gegen- 
wart  von  Ealksalzen  wQrden  dieselben  mit  den  gel5sten  Farbstoffen  sofort 
Niederschlage  von  unloslichen  Calciumlacken  bilden.  Es  dilrfte  deshali 
far  alle  diejenigen  Farbstoffe  der  Orthodihydroxygruppe  (beizenziehend'^ 
Farbstoffe),  welche  wie  das  Alizarin  Compoundlacke  bilden,  rathsam  sein. 
dem  Thonerde-,  Chrom-  oder  Eisenmordant  einen  zweiten  Calcium-,  Mag- 
nesium- oder  Zinkmordant  folgen  zu  lassen.  Die  Ausf&rbung  kann  dann. 
wenn  sonst  vortheilhaft,  auch  in  ammoniakalisohen  L5sungen  bewirkt 
werden.  Fflr  dieFarbung  der  beizenffirbenden  Farbstoffe  auf  Cops  scheirt 
Erbanu.  Specht's  Verfahren  (Pat.  54  057)  vorzftglich  anwendbarzu 
sein.  Der  Umstand  aber,  dass  die  Cops  mit  einer  ammoniakalischen 
Ldsung  von  Ammoniak  impr^nirt  werden  mflssen,  macht  das  Verfahren 
ganzlich  worthies  fQr  diesenZweck,  da  beim  Trocknen  der  so  behandeltea 
Cops  das  sich  verflQchtigende  Ammoniak  das  Alizarin  von  innen  nac'a 
aussen  fQhrt,  so  dass  nach  dem  Trocknen  die  ausseren  Schichten  der 
Cops  weit  mehr  Alizarin  als  die  inneren  enthalten,  wodurch  natiirlich  die 
Farbungen  unegal  ausfallen.  Werden  aber  die  Cops  ohne  zu  trocknen 
mit  den  Thonerdesalzen  behandelt,  so  lOst  sich  ein  grosser  Theil  des  h 
den  Cops  enthaltenen  Farbstoffes ,  geht  als  Thonerdealizarat  in  L5sunj 
und  wird  dann  im  Bade  des  Thonerdesalzes  nach  kurzer  Zeit  durchAus- 
salzung  gef^Ut.  Ganz  fthnlich  verhalten  sich  die  moisten  Hbrigen  Alizaric- 
farbstoffe,  ganz  besonders  wenn  mit  Thonerdesalzen  gebeizt  wird.  - 
Einige  wenige  derbasischenFarbstoffe,  wie  Bismarckbraun  un-i 
Chrysoidin,  vermOgen  sich  ohne  Beizen  auf  der  Faser  zu  fixiren  uni 
lassen  sich  so  mittels  derselben  auch  auf  Cops  helle  braune  und  oran?e 
T6ne  erzeugen.  Echtheit  kann  aber  diesen  Farbungen  gewiss  nicht  nach- 
geruhmt  werden,  und  sie  kommen  hier  nicht  weiter  in  Betracht,  da  echt^ 
Farbungen  mit  den  basischen  Farbstoffen  sich  nur  auf  einer  Tanninbeize 
erzeugen  lassen.  Fflr  die  Erzeugung  sehr  brillanter,  besonders  heller 
Nuancen  dient  ofters  eine  Thonerdebeize  mit  Seife  oder  Turkischrothni 
als  Befestigungsmittel.  Die  auf  solcher  Beize  erzeugten  Farbungen  haben 
sehr  unbefriedigte  Waschechtheit  —  Die  Tanniru ng  der  Cops  g^ 
schieht  unter  denselben  Bedingungen  wie  die  der  baurawoUenen  Game, 
namlich  in  einem  80  bis  90^  heissen  Bade.  Die  Game  bleiben  bekannt- 
lich  langere  Zeit  in  den  Badern,  bis  dieselben  mehr  oder  weniger  erkaltet 
sind.  Dieses  Verfahren  ist  natflrlich  in  der  Copfiirberei  nicht  anwendbar. 
Es  ist  aber  auch  nicht  nothwendig,  da  hauptsachlich  in  den  mit  Vacuum 
arbeitenden  Copfarbemaschinen  die  Gerbsaure  von  der  Fascr  mit  erstaun- 
licher  Schnelligkeit  aufgenommen  wird,  eine  Erscheinung,  die  unzweifel- 
haft  auf  dieselbe  Ursache  zuriickzufflhren  ist,  wie  die  Schnelligkeit,  mit 
der  die  Farbung  der  Cops  im  Vacuum  mit  substantiven  Farbstoffen  vor 
sich  geht.    Eine  Vacuumimmersion  von  1  Minute  in  einem  5proc.  Tannin- 
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bade  bei  einer  Temperatur  von  90®  tannirt  die  Cops  ebenso  kraftig,  als 
eine  istiindige  Immersion  von  Strangen  in  einem  Bad  iinter  denselben 
Bedingungen ;  die  Temperatur  des  Bades  im  letzteren  Falle  war  nach 
4Stiinden  auf  34®  gesunken.  Die  jeweils  erreichte  Stfirke  derTannirung 
der  Cops  ist  natOrlich  dnrchaiis  von  der  Concentration  der  verwendeten 
Bader  abhangig  und  dieser  fast  genau  proportional.  Nachdem  die  Cops 
mit  dem  Tanninbade  impragnirt  wurden,  wird,  ^ie  nach  jeder  Operation 
in  der  Copf^rberei,  zur  Entfernung  des  Ueberschusses  an  Bad  aus  den 
Cops  Luft  durch  dieselben  gesaugt.  Die  Cops  enthalten  dann  1)  die  un- 
mittelbar  von  der  Faser  absorbirte  und  festgehaltene  Tanninmenge  und 
2)  die  in  dem  mechanisch  aufgesaugten,  nicht  durch  Aussaugen  entfem- 
baren  Quantum  Tanninbad  enthaltene  Tanninmenge.  Die  Cops  enthalten 
nach  Impragnirung  ungefahr  70  Proc.  ihres  Trockengewichtes  an  nicht 
aussaugbarem  Bade.  Demgemass  hatten  wir  in  100  Kilogrm.  auf  einem 
5proc.  Tanninbade  behandelterCops70  Kilogrm.  nicht  aussaugbares  Tan- 
ninbad, entsprechend  3,5  Proc.  Tannin  vom  Trockengewicht  der  Cops.  Bei 
Extraction  des  in  solchen  Cops  enthaltenen Gesammttannins  fand  Weber 
3,898  Proc.  Tannin,  so  dass  also  die  Cops  ungefahr  0,5  Proc.  Tannin 
unter  den  angegebenen  Bedingungen  direct  fixirten.  Es  kann  aber  keinem 
Zweifel  unterliegen,  dass  die  impragnirten  Cops  beim  nachtraglichen  Er- 
kalten  einen  grossen  Theil,  wenn  nicht  die  Gesammtmenge  des  in  ihnen 
in  Form  von  aufgesaugtem  Bade  enthaltenen  Tannins  assirailliren.  Zu 
dieser  Annahme  veranlasst  wesentlich  die  Beobachtung,  dass  von  den 
4  Proc.  des  von  den  Cops  aufgenommenen  Tannins  etwa  0,3  Proc.  sich 
rait  grOsster  Leichtigkeit  extrahiren  lassen,  wahrend  fQr  die  vollstandige 
Extraction  der  bleibenden  3,7  Proc.  eine  21stflndige  Extraction  erforder- 
lich  war.  —  In  derselben  "Weise  wie  Tannin  lassen  sich  naturlich  auch  die 
tlbrigen  in  der  Farberei  (Iblichen  Gerbstoife  verwenden.  Des  Hinweises 
werth  erscheint  die  grosse  Ersparniss  an  Tannin  bei  gleichstarker  Tan- 
nirung  von  Cops  und  Strangen.  Diese  Ersparniss  ist  darauf  zurGckzu- 
fiihren,  dass  die  Tanninbader  stets  auf  gleicher  Starke  erhalten  werden 
und  die  von  den  Cops  mechanisch  festgehaltene  Bademenge  ihren  Ge- 
sammtgehalt  an  Tannin  an  die  Faser  gibt.  In  Folge  dessen  ist  zur  Er- 
zielung  einer  l,5proc.  Tanninbeizung  auf  Cops  nur  sehr  wenig  fiber 
1 ,5  Proc.  Tannin  erforderlich,  wahrend  zur Erzielung  derselben  Tanninmg 
auf  Strang  beinahe  10  Proc.  Tannin  verbraucht  oder  besser  gesagt  ver- 
geudet  werden.  —  Die  mit  Tannin  impragnirten  Cops  dflrfen  unter  keinen 
Umstanden  trocken  werden,  da  sonst  unvermeidlich  das  von  der  Ober- 
flache  der  Cops  verdunstende  Wasser  die  Egalitat  der  Tannirung  vOllig 
zerstOrt  Am  besten  ist  es,  die  tannirten  Cops  nach  4-  bis  5-8tftndigem 
Stehen  auf  dem  Brechweinsteinbade  zu  behandeln.  Die  verschiedenen  im 
Handel  befindlichen  Antimonfluoride  und  Doppelfluoride  sind  unver- 
wendbar,  da  dieselben  die  Metalltheile  der  Maschinen  stark  angreifen 
und  der  Tannirung  eine  stark  graugriine  Farbung  ertheilen,  welche 
natOrlich  die  Reinheit  der  Ausfarbung  zerstort.  Haben  die  Cops  nach 
der  Tannirung  nicht  lange  genug  gestanden,  so  werden  die  Brechwein- 
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steinbader  durch  indieselben  gelangendes  Tannin  sehr  raschunbraudibar. 
Oanz  klar  lassen  sich  die  Brechweinsteinbader  nie  erhalten,  und  es  ist 
daher  unvermeidlich,  dass  in  denselben  suspendirtes  Antimontannat  auf 
die  Aussenseite  der  Cops  filtrirt  wird  und  dieselbe  in  derFolge  sich  auch 
etwas  dunkler  anfarbt  als  die  inneren  Partien  der  Cops.  Dieser  Uebd- 
stand  dflrfte  inKoblenzer's  Apparat  kaum  auftreten,  in  Folge  der 
zwischen  den  einzelnen  Copschichten  befindlichen  Filterbfiden,  er  wird 
in  Mommer's  Apparat  (S.  991)  die  Anwendung  der  basischen  Farb- 
stofFe  zum  wenigsten  zu  einer  sehr  heiklen  Operation  machen,  wennnicht 
ganz  verhindern,  wahrend  er  in  Crippin&  Young's  Maschine  in  ein- 
facher  und  voUkommener  Weise  durch  Ueberstiilpen  einer  aus  perforirtem 
Bleeh  gearbeiteten  und  mit  dOnnem  Stoff  bedeckten  Filterhaube  fiber  die 
Coptriiger  vermieden  wird.  Ganz  ebenso  liegen  die  Verhaltnisse,  wenn 
die  tannirten  Cops  mit  Ferrisulfat  fixirt  werden.  Es  ist  natflrlich  darauf 
zu  achten,  dass  dieses  Bad  immer  stark  basisch  erhalten  wird,  was  ent- 
weder  durch  Sodazusatz,  oder  besser  mittels  Natriumacetat  geschiehi 
Die  auf  dem  einen  oder  anderen  Bade  behandelten  Cops  werden  sodann 
gewaschen.  Mit  Ausnahme  von  Koblenzer's  Maschine  sind  alle 
ubrigen  CopfSrbemaschinen  fur  das  Waschen  der  Cops  durchaus  unge- 
eignet  oder  bedingen  eine  ausserst  umstftndliche  Arbeitsweise,  da  es  un- 
bedingt  zu  verwerfen  ist,  dasselbe  Waschwasser  wiederholt  zum  Waschen 
neuer  Partien  zu  verwenden,  wie  das  in  all  den  Maschinen  geschieht,  die 
mit  einem  in  geschlossenem  Ereislauf  arbeitenden  Bade  arbeiten.  Das 
Ausfarben  der  auf  die  eine  oder  andere  Weise  gebeizten  und  gewascheDen 
Cops  ist  in  all  den  Fallen,  wo  die  angewandten  basischen  FarbstofFe  keine 
Verwandtschaft  zur  ungebeizten  Faser  zeigen,  hfichst  einfach,  da  die 
Fuhrung  der  Bad  er  so  gut  wie  keine  Beaufsichtigimg  erfordert,  indemdie 
fixirbare  Menge  von  Farbstoff  durch  die  auf  der  BaumwoUfaser  fixirte 
Tanninmenge  unveranderlich  feststeht.  Es  ist  deshalb  im  Interesse  der 
grosseren  Reinheit  der  Farbung  auch  angezeigt,  mit  Badem  von  sehr 
massiger  Concentration  bei  einer  Temperatur  von  50  bis  60®  zu  arbeiten. 
Etwas  anders  verhalt  es  sich  mit  den  Farbstoffen,  die,  wie  Bismarck- 
braun,  Chrysoidin,  Indoinblau  und  mehrere  der  Khodamine,  schon  die 
ungebeizte  Faser  farben.  Es  ist  in  diesemFalle  geboten,  um  egale  Partien 
zu  erhalten,  die  Farbbader  in  derselben  Weise  auf  ihrer  urspnlnglichen 
Concentration  zu  erhalten,  wie  dies  fur  die  substantiven  Farbstoffe  er- 
forderlich  ist.  — Zu  den  Pigmentfarbstoffen  rechnet Weber  alle 
diejenigen  Farbstoffe,  deren  Fixirung  auf  der  Faser  weder  direct,  noch 
mittels  Beizen,  sondern  nur  in  statu  nascendi  mSglich  ist.  Solche  Farb- 
stoffe sind :  a)  die  Entwickelungsfarbstoffe,  b)  die  mineralischen  (anor- 
ganischen)  Pigmente,  c)  die  Kdpenfarbstoffe,  d)  das  Anilinschwarz.  Die 
meisten  der  Farbstoffe  dieser  vier  Klassen  sind  in  ITolge  ihrer  meist  sehr 
grossen  Wasch-  und  Lichtechtheit  von  hervorragender  Bedeutung  in  der 
BaumwoUfarbei'ei.  —  Als  Entwickelungsfarbstoffe  bezeichnen 
wir  aus  ihren  Bestandtheilen  direct  auf  der  Faser  erzeugte  Azofarbstoffe, 
es  unterliegt  aber  keinem  Zweifel,  dass  in  der  Folge  auch  andere  Farb- 
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stoffe,  deren  Bildung  auf  einer  einfachen,  glatt  verlaufenden  chemischen 
Reaction  beruht,  in  ahnlicher  Weise  Anwendung  finden  werden.  Die 
Bildung  der  Azofarbstoffe  beruht  auf  der  Einwirkung  einer  aromatischen 
diazotirten  Base  auf  Phenole,  Naphtole,  Amine  und  deren  Derivate.  Die 
einzelnen  Componenten  konnen  entwederdiesog.HalbproduktederTheer- 
farbenfabriken  sein  oder  aber  auch  Farbstofife,  soweit  dieselben  aich  diazo- 
tiren  lassen  bez.  im  Stande  sind ,  sich  mit  Diazoverbindungen  zu  Azo- 
farbstoffen  zu  vereinigen.  Die  Bildung  der  Azofarbstoffe  direct  auf  der 
Faser  kann  auf  zwei  Arten  bewirkt  werden.  Wir  kSnnen  die  Cops  erst 
mit  einer  L5sung  eines  Diazosalzes  behandeln  und  dann  ein  Entwicke- 
lungsbad  folgen  lassen,  bestehend  aus  einer  alkalischen  Phenol-  oder 
Xaphtoll5sung,  oder  der  L5sung  eines  Amines  in  Salz-  bez.  Essigs&ure, 
oder  wir  kOnnen  in  umgekehrter  Reihenfolge  operiren  und  die  Cops  erst 
mit  der  L5sung  des  Entwicklers  impr^niren  und  sodann  im  Bade  des 
Diazosalzes  behandeln.  Beide  Methoden  geben  sehr  schlechte  Resultate 
auf  Cops,  obgleich  sie  bereits  mit  ziemlichem  Erfolg  auf  Garnen,  Strang 
und  auf  StGck waare  angewendet  werden.  Der  Grund  des  schlechten  Re- 
sultates  auf  Cops  besteht  einfach  darin,  dass  sich  weder  die  Diazover- 
bindungen, noch  die  Entwickler  auf  der  Faser  fixiren  lassen,  so  dass  sie 
in  der  Folge  im  Moment  der  Farbstoffentwickelung  zum  grossten  Theil 
abgespiilt  werden,  die  Bader  verunreinigen  und  dieselben  filr  den  weiteren 
Gebrauch  ganz  unverwendbar  machen.  Hierzu  kommt  ferner,  dass  die 
Diazosalzbader  so  ungemein  zersetzlich  sind,  dass  sie  fur  den  langeren 
Gebrauch  untauglich  sind.  Es  ist  deshalb  klar,  dass  auf  der  Faser  ent- 
wickelte  Azofarbstoife  fiir  die  Copfarberei  nur  dann  in  Betracht  kommen 
konnen,  wenn  wir  in  der  Lage  sind,  vor  der  Entwickelung  des  Farb- 
stoffes  entweder  den  DiazokCrper  oder  den  Entwickler  in  der  Art  einer 
Beize  wasserecht  auf  der  Faser  zu  fixiren.  Entwickler  dieser  Art  kennen 
wir  zur  Zeit  noch  nicht,  auch  ware  der  Copfarberei  mit  solchen  kaum 
gedient,  da  die  Ausfarbung  auf  den  zersetzlichen  Diazosalzb&dern  fiir  die 
Copfarberei  wenig  verlockendes  bietet.  Strong  genommen  kennen  wir 
auch  keine  Diazosalze,  die  sich  aus  ihren  LOsungen  auf  der  Baumwoll- 
faser  fixiren,  wohl  aber  besitzen  wir  eine  Anzahl  von  substantiven  Farb- 
stoffen, die  sich  auf  bekannte  Weise  leicht  auf  BaumwoUe  wasserecht 
fixiren  und  im  Stande  sind ,  bei  Behandlung  mit  salpetriger  Saure  auf 
der  Faser  sich  in  Diazoverbindungen  umwandeln  zu  lassen,  die  mit 
Aminen  und  Phenolen  zu  neuen  Farbstoffen  combinirt  werden  kOnnen, 
ohne  dass  die  geringste  Spur  der  Diazoverbindungen  in  die  Entwickelungs- 
bader  uberginge.  Farbstoffe  dieser  Art  sind  bekanntlich  das  Primulin, 
Diaminschwarz  BO,  RO  und  BH,  Diaminblauschwarz  E,  Diaminbraun  V, 
Baumwollbraun  A  und  N.  Einige  ahnliche  Farbstoffe  sind  fiir  denselben 
Zweck  von  anderen  Farbenfabriken  empfohlen  worden,  liefern  aber  bei 
weitem  nicht  so  gute  Resultate  als  die  vorerwahnten  Cassella 'schen 
Diaminfarbstoffe.  —  Die  betreffenden  Farbstoffe  werden  zunachst  auf  die 
Cops  gefarbt  und  letztere  sodann  gut  gewaschen.  Mit  Primulin  gemachte 
Vorfarbungen  kQnnen  in  kaltem  Wasser  gewaschen  werden,  wahrend  bei  den 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


1034  ^^n.  Gruppe.     Chemische  Technologie  der  Faserstoffe. 

Diaminfarben,  ganz  besonders  Diaminschwarz  BO  und  RO,  warmeWasch- 
wasser  vorzuziehen  sind.  Eine  Temperatur  der  WaschwSsser  in  diesem  Falle 
von  ungefahr45®gibt  gute  Resultate;  Waschen  inheissen  oder  kochenden 
Badern  fflhrt  zu  grossen  Verlusten  an  FarbstofF.  Die  voUig  kalten  Cops 
werden  sodann  in  das  Nitritbad  gebracht,  das  ungefthr  0,5  Kilogrm. 
Natriumnitrit  und  1,5  Kilogrm.  EssigsSure  (30proc.)  enthalt.  Dieses  Bad 
soUte  so  gefnhrt  werden,  dass  keine  zu  grossen  Schwankangen  in  der  Menge 
der  jeweils  vorhandenen  salpetrigen  Saure  stattfinden.  Die  Berechnung  der 
fQr  jedes  Kilo  behandelter  BaumwoUe  dem  Bade  zuzusetzenden  Mengen  von 
Nitrit  und  EssigsSure  geschieht  genau  wie  die  Berechnung  der  Ersatzbader 
fQr  die  Farbflotten.  Die  diazotirten  Cops  werden  sorgfaltig  gewaschen 
Tind  sodann  sofort  auf  die  Entwickelungsbader  gebracht.  Letztere  werden 
zweckmassig  etwas  ktirzer  gefQhrt,  als  fQr  die  Zwecke  der  Strang-  und 
StQckfilrberei  empfohlen  wurde;  3-  bis  5procent.  Entwickelungsbader 
erweisen  sich  am  vortheilhaftesten.  BezOglich  der  Ftlhrung  bez.  Ergan- 
zung  dieser  Bader  sei  auf  fruher  Gesagtes  verwiesen.  Nach  der  Ent- 
wickelung  wird  wieder  gewaschen.  Auf  mit  Primulin  vorgefarbten  Gamen 
lassen  sich  gelbe,  orange,  scharlaclirothe,  bordeauxfarbige,  braune  und 
violette  Nuancen  entwickeln,  die  alle  ausserordentlich  echt  gegen  Sauren, 
Alkalien  und  Seife  sind.  Leider  ist  deren  Lichtbestandigkeit  sehr  un- 
befriedigend,  und  ware  es  sicher  ein  lohnendes  Untemehmen,  einen  echten 
Ersatz  fiir  das  Primulin  zu  schafFen.  Dagegen  sind  die  aus  den  oben  ge- 
nannten  C  a  s  s  e  1 1  a 'schen  Diaminfarben  entwickelten  Farbungen  theil- 
weise  von  ganz  ausserordentlicher  Lichtechtheit  und  haben  zweifellos 
eine  grosse  Zukunft.  —  Die  Mineralpigmente  sind  fOr  die  Cop- 
fUrberei  von  sehr  untergeordneter  Bedeutung. 

AzofarbstoffeaufderFaser.  Nach  E.  C.  K  a  y  s  e  r  *)  werden 
Baumwollgam  undKattun  in  iiblicher  Weise  durchm5glichstconoentrirte 
kochend  heisse  LOsung  von  Tannin  oder  GerbstofF — z.  B.  20Proc.  ihres 
Gewichtes  an  Sumach  ffir  den  Anfang  —  genommen  und  nach  voll- 
kommenem  Durchnassen  in  die  Fllissigkeit  bis  zum  Erkalten  eingelegt, 
wonacli  man  quetscht  oder  schleudert  und  in  Zinnchlorid  oder  einem 
Antimonbad  fixirt.  So  vorbereitetes  Gam  bindet  bis  zu  4  Proc.  an  Diazo- 
und  von  2  bis  3  an  TetrazokOrpern ,  wodurch  voile  Farbungen  erhalten 
werden.  Bei  loser  Baumwolle  hat  man  die  Schwierigkeit,  dass  sie  grosse 
Wassermengen  zum  richtigen  Arbeiten  verlangt ;  es  muss  demgemass  an 
GerbstofF  bedeutend  zugesetzt  werden ,  wenn  man  nicht  eine  Vorrichtung 
hat,  die  starke  Tanninl5sung  wiederholt  durch  die  dichtliegende  WoUe  zu 
pressen.  Es  hat  sich  ergeben,  dass  die  gleichzeitige  Gegenwart  von 
Metal loxyd  neben  der  Gerbsaure  nOthig  ist,  obwohl  das  Zinn-  oder  Anti- 
monbad gelegentlich  ohne  Nachtheil  durch  Kreide- oder  Kalkwasser  ersetzt 
werden  k5nne.  Doch  liesse  sich  zur  Ersparung  einer  Operation  Antimon- 
salz  oder  Zinkchlorid  (Zinnchlorilr  ist  in  keinem  Falle  anzuwenden)  direct 
der  Diazol6s\mg  zusetzen ;  man  hat  dann  schliesslich  drei  Operationen, 


1)  Farberztg.  4  S.  165. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Farberei  und  Zeugdmck. 


1035 


wie  beim  Primulin.  Die  Concentration  des  Diazobades  richtet  sich  nach 
dem  za  f&rbenden  Material  und  nach  der  Zeit,  die  man  zum  Aufziehen 
geben  kann ;  lose  BaumwoUe  erschopft  verdilnnte  LOsungen  am  leichtesten 
und  kann  in  einer  Concentration  von  1  :  2000  vorgefarbt  werden ;  fiir 
Kattun  und  Gam  nimmt  man  LOsungen  von  1  in  1000  oder  1  in  500. 
Auch  verhalten  sich  die  einzelnen  DiazokOrper  etwas  verschieden,  indem 
die  einen  leichter  aus  mineralsaurer,  die  anderen  aus  essigsaurer  oder  mit 
Kreide  neutralisirter  LSsung  aufziehen.  BezQglich  der  Entwickler ,  die 
etwa  als  ^/sproc.  L5sungen  benutzt  werden,  ist  zu  bemerken,  dass  man 
die  „Phenol*'-L6sungen ,  zur  Vermeidung  jeder  Spur  freien  Alkalis ,  am 
besten  mit  einem  Ueberschuss  des  „Phenol"  gegendber  dem  Alkali  (z.  B. 
von  Beta-Naphthol  gegen  kaustische  Soda)  bereitet  und  nach  massigem 
Yerdilnnen  iiltrirt.  Amine  I5st  man  als  salzsaure  Salze  und  setzt  gelegent- 
lich  essigsaures  Natron  zu.  Wird  Tannin  oder  Sumach  durch  farbende 
Gerbstoffe,  wie  Catechu  oder  Gambir,  ersetzt,  so  fallen  die  Ffirbungen  dem- 
gemSss  anders  aus.  Von  den  auf  Sumach-Zinn- Grundirung  erhal- 
tenen  Fftrbungen  seien  hier  die  folgenden  aufgefQhrt : 


Zu  diazotirende  Base 

Entwickler 

Farbung 

/ 

A  Ipha-NaphtylamiD 

Beta-Naphtol 

blauroth 

Beta-Naphtylamin 

11 

scharlach 

& 

Amidoazobenzol  und  -toluol 

•n 

roth 

^ 

Diatnidotryphenylmethan 

orange 

1  > 

Benzidin,  Tolidin 

"ii 

roth-rothbi-aun 

M\ 

Rosanilin 

1^ 

scharlaoh 

i 

Dehydro-thio-Ti-toluidin 

11 

roth 

&/ 

Diamidostilben 

n 

purpur 

o  f 

Dianisidin 

15 

violett 

Rosanilin 

Alpha-Naphtol 

braun 

Benzidin 

Resorcin 

orange 

Die  Oxyazofarbstoffe  zeichnen  sich  durch  grosse  Walk-  und  Saure- 
echtheit  aus ;  sie  vertragen  Hitze  und  Belichtung  besser ,  wie  die  durch 
directe  Copulation  erzielten  T6ne. 

Zu  diazotirende  Base  Entwickler  Farbung 

Amidoazo-     j       Rosanilin  a-Naphtylamin    braun  (nach  Seifen) 

farbstofPe      )       RosaniUn  m-Fhenylendiamin  braun 

Die  Amidoazofarbstoffe  sind  zwar  sehr  walkecht,  aber  meist  zu 
saureempfindlich,  um  direct  worth voll  zu  sein.  Sie  lassen  sich  nach  Art 
der  Diaminfarben  leicht  auf  der  Faser  diazotiren ,  indem  man  durch  eine 
salpetrige  Saurelosung  zieht ,  und  geben  dann  durch  nochmalige  Copula- 
tion sehr  echte  und  tiefe  Fiirbungen. 

1.  Entwickler 
«-Naphtylamin 
«-Naphtylamin 

a-Naphtylamin 

a-Naphtylamin 

Das  Farben  der  Cops  auf  Hydrosulfit-Kupe  geschieht  in  der  Weise, 
dass  die  klare  Klipe  ein  oder  mehrmals  durch  die  Cops  gesaugt  wird,  wo- 


9,  o 


'  Zu  diazotirende  Base 
Rosanilin 
Rosanilin 
Diamidotriphenyl- 
methan 
Benzidin 


2.  Entwickler 

a-Naphtylamin 

a-oder/9-Naphtol 

m-Phenylendiamin 

a-oder/9-Naphtol 


Farbung 
schwarzbraun 
schwarzbraun 

sohwarz 

schwarz 
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bei  nach  jeder  Imprftgnirung  oxydirt  wird.  Es  ist  ganz  unvermeidlich, 
dass  beini  Hindurchziehen  der  Kilpe  durch  die  Cops  die  Etipe  mit  der  im 
Copfarbeapparat  und  in  den  Cops  befindlichen  Luft  in  Berfihrung  kommt, 
so  dass  die  Kiipe  bei  jeder  Operation  sich  durch  theilweise  zu  Indigblau 
oxydirtes  Indigweiss  mehr  oder  weniger  trubt.  Im  Sammelbade  ver- 
schwindet  diese  Trtibung  zwar  wieder  ganr  oder  doch  zum  grOsseren 
Theil ,  aber  es  ist  rathsam ,  in  der  Maschine  eine  Filtrireinrichtung  zu 
treffen,  so  dass  stets  nur  die  klare  KQpe  zur  Impr&gnirung  der  Cops  dient. 
Die  Oxydation  scheint  auf  den  ersten  Blick  gar  keine  Schwierigkeiten  zu 
bieten  und  in  gewissem  Sinne  ist  das  auch  der  Fall,  indem  einfach^ 
Durchsaugen  von  Luft  durch  die  imprSgnirten  Cops  vOllig  genfigt ,  um 
das  Indigweiss  vollkommen  zu  oxydiren.  Es  ist  aber  auffallend,  dass  das 
unter  diesen  Umstanden  erhaltene  Blau  von  sehr  geringer  SchOnheit  ist 
—  Zur  Erzeugung  billiger  IndigofErbungen  werden  die  Game  erst  mit 
Blauholz  oder  einem  Theerfarbstoff  grundirt  und  dann  mit  Indigo 
Qbersetzt.  Es  iSsst  sich  dieses  auch  in  der  Cop^rberei  anwenden ,  es 
darf  aber  nicht  vergessen  werden ,  dass  eine  so  grundliche  WSsche ,  vie 
sie  die  Game  nach  der  Grundining  erhalten ,  in  der  Copl^berei  fast  un- 
m5glich  ist.  Es  sollten  deshalb  nur  solche  Farbstoife  zur  Grundining  der 
Cops  verwendet  werden,  die  waschechte  FSrbungen  auf  Baumwolle  geben, 
da  sonst  die  Kupen  sehr  rasch  bis  zur  Dnbrauchbarkeit  verunreinigt 
werden.  Am  besten  ist  es  dberhaupt,  die  Grundining  zu  unterlassen  und 
den  gewtinschten  Erfolg  durch  Uebersetzen  der  mit  Indigo  vorgefirbten 
Cops  mit  einem  passenden  FarbstofF  zu  bewirken.  Es  lassen  sich  so 
weit  bessere  Resultate  erzielen,  dieFarbungen  erscheinen  viel  voller  und 
es  bleibt  vor  allem  die  Kiipe  rein.  Letzterer  Yortheil  ist  jedenfalls  ein 
sehr  schwerwiegender.  —  Anilinschwarzistbis  jetzt  nicht  zu  ver- 
wenden. 

Copsfarberei.  Nach  L.  Schreiner*)  wird  das  Verfahren  von 
Mommer  &  Cp.  (S. 991)  mit  Erfolg  in  der Buntweberei  von  L.  Povel 
&  C  p.  in  Nordhom  ausgefCihrt. 

Fur  Copsfarberei  empfiehlt  G.  W i n k  1  e r *)  den  Apparat  von 
Hahlo(S.991);  beiderVorrichtungvonGramiger(J.  1892.974)wird 
die  Flotte  weniger  oft  durchgesaugt. 

Zum  Farben  von  ungesponnenerBaumwolle  empfieblt 
A.  R u s t e r h 0 1  z 3)  die  Vorrichtung  von  Jagenburg. 

Zur  Farberei  loserGespinnstfasern  empfiehltG.E.Sut- 
cliffe*)  eine  drehbare  Trommel. 

Oxydationsschwarz  auf  loser  Baumwolle*). 
Man  lost 


1)  Farberztg.  4  S.  183. 

2)  Leipziger  Monatsschrift  f.  Textilindustrie  1893  S.  547. 

3)  Farberztg.  4  S.  *177. 

4)  Journ.  Soc.  of  Dyers  1893   S.  *61;   Leipziger  Monatsschrift  f.  Textil- 
industrie 1893  S.  231. 

5)  Oesterr.  Wollenindustrie  1893  S.  159. 
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4  Kilogrm.  chlorsaures  Natron  in 
40  Liter  Wasser  kochend,  dann 
15  Eilogmi.  Anilinsalz, 

IV2     17       Anilinol  in 
40  Liter  Wasser, 
ferner  1  Kilogrm.  salpetersaures  Kupfer  in 
10  Liter  Wasser. 

Wenn  alle  3  L6sungen  erkaltet  sind ,  schuttet  man  sie  zusammen, 
gibt  15  Liter  essigsaure  Thonerde  6®  B.  zu  und  erganzt  die  Flotte  auf 
120  Liter.  Die  Beize  wird  in  hOlzernen  Fassem  aufbewahrt,  wahrend 
das  Beizen  selbst  in  Kupferkesseln ,  die  in  der  Erde  tief  sitzen ,  vorge- 
nommen  wird.  Die  BaurawoUe  wird  nun  mit  dieser  Beize  getrSnkt, 
indem  sie  ^/^  Stunde  darin  umgearbeitet  wird ,  dann  kommt  sie  auf  die 
Centrifuge.  Diese  befindet  sich  seitwarts  vom  Kessel  auf  einem  erhShten 
Fundament,  so  dass  das  Abflussrohr  der  Centrifuge  in  den  Beizkessel 
miindet  und  die  ablaufende  Flotte  wieder  in  den  Beizkessel  zurQcklSuft. 
Es  wird  ziemlich  stark  geschleudert,  und  ist  der  richtige  Maassstab,  dass 
1  Kilogrm.  Baumwolle  beilaufig  ^/i  Liter  Beize  aufbrauchen  darf.  Die 
so  geschleuderte  Baumwolle  wird  dann  in  den  Trockenraum  auf  Horden 
ausgebreitet,  die  ThQren  geschlossen,  warme  Luft  durchgesaugt ,  so  dass 
die  Temperatur  etwa  35®  ist  und  beilaufig  3  Stunden  trocknen  gelassen, 
dann  wird  durch  einen  Mann  die  Baumwolle  umgeworfen  und  je  nach 
Bedarf  mehr  oder  weniger  auseinandergezupft  und  so  lange  im  Trocken- 
raum gelassen  bis  die  Farbe  sch5n  gleichmassig  dunkelgrdn  ist.  Die 
Oxydation  dauert ,  wenn  alles  im  richtigen  Gauge  ist  8  bis  9  Stunden. 
Nach  dem  Oxydiren  kommt  die  Baumwolle  zum  Chromiren.  Man  bereitet 
sich  ein  handwarmes  Bad,  indem  man  auf  100  Liter  Wasser  80  Grm. 
chromsaures  Kali  und  40  Grm.  Schwefelsaure  66®  B.  gibt,  lasst  die 
Baumwolle  in  diesem  Bade  ^i\  Stunde  umarbeiten  und  geht  dann  auf  die 
Waschmaschine. 

Zum  Farben  loser  Baumwolle  verwendet  man  nach 
C.  Faesch*)  in  einer  grossen  Spinnerei  in  Cheshire  ein  System  von 
Farbtrogen  von  etwa  1  Meter  lichter  Weite,  in  deren  einzelnen  Ab- 
theilungen  eine  Anzahl  Quetschwalzenpaare  zweckmassig  vertheilt  und 
entsprechend  dazwischen  liegende  Tauchwalzen  angeordnet  sind.  Die 
Einrichtung  fur  ein  gutes  Blauholzschwarz  besteht  aus  einem  Farbtroge 
fiir  dielmpragnirung  mit  gerbstoffhaltigen  und  Blauholzbadern.  Derselbe 
ist  etwa  4,5  Meter  lang  und  in  3  Abtheilungen  getheilt ,  wovon  jede  mit 
einem  Quetschwalzenpaare  und  einer  Tauchwalze  versehen  ist ;  die  durch 
das  Motorengetriebe  tibertragene  Tourenzahl  der  Quetschwalzen  (20  Centi- 
meter Durchm.)  fSrdert  10  bis  12  Meter  Baumwoll watte  die  Minute.  Das 
FassungsvermQgen  der  einzelnen  Abtheilungen  ist  mSglichst  gering  ge- 
halten ,  um  mit  sog.  kurzen  Badern  arbeiten  zu  kSnnen,  ohne  erhebliche 
Yerluste  an  Farbstoff.  Die  Erfahrungen  haben  gelehrt ,  dass  bei  diesem 
Continuebetrieb   ein   durchgehends   egaleres   Impragniren   mit   irgend 


1)  Leipziger  Monatsschr.  f.  Textilindustrie  1893  S.  462. 
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welchen  LCsungen  erreicht  wird ,  wenn  die  Fasermasse  in  allmUhlicher 
Reihenfolge  verschiodene  Concentrationen  dereelben  L5sungen  von  ver- 
schiedenen  Temi^eraturen  durchlauft.  Ftlr  ein  giites  Blauholzschwarz 
wurde  eine  Doppelentwickelung  angewandt  bezw.  sowohl  Chrom-  als 
Eisensalze  bei  der  Farbbildnng  zur  Wirkung  gebracht,  wodurch  die 
wechselseitige  Lackbildung  energischer  und  beschleunigter  vor  sich 
geht.  Die  erste  Mischung  zum  Einflbrben  der  Baumwolle  zii  Schwarz 
wahrend  der  ersten  DurchzOge  (Blauholz- ,  Kastanienholz-  und  Gelbholz- 
I  extract)  iiess  sich  in  dem  dreitheiligen  Apparat  in  folgender  Weise 
zur  Wirkung  gelangen:  1.  Abtheilung:  Concentration  2®  B.,  Temperatur 
50^  2.  Abtheilung:  Concentration  6®  B.,  Temperatur  80®,  und  3.  Ab- 
theilung 4:^  B.,  Temperatur  40^.  Zur  Erklarung  dieser  Verfahrungsweise 
dienen  folgende  Beobachtungen.  Lasst  man  die  Baumwolle  bei  hoher 
Temperatur  von  80  bis  1 00<>  durch  dieQuetschwalzen  in  die  Flussigkeit  ein- 
treten,  so  nassen  sich  die  aussersten  Faserschichten  zu  rasch  durch, 
bilden  eine  hautartige  dichte  Umhiillung  der  inneren  Faserpartien,  ver- 
hindern  dadurch  ein  nachhaltig  durchgreifendes  Austreiben  derLiift  und 
ein  moglichst  egales  Durchtranken  derGesammtmasse,  und  weiiohnehin 
in  der  ersten  Abtheilung  eine  hinreichende  GleichmSssigkeit  desImprSg- 
nirens  nicht  stattfindet,  so  empfehlen  sich  eben  zu  Anfang  schvachere 
Bader.  In  der  zweiten  Abtheilung  soil  die  concentrirte  LOsung  bei  hoher 
Temperatur  die  erforderliche  Menge  an  Farbsubstanz  auf  die  Faser  iiber- 
tragen  und  der  dritte  Durchzug  ein  Egalisiren  und  die  Temperaturreduc- 
tion  herbeifuhren ,  welch  letztere  in  gewissen  Fallen  berechtigte  BerGck- 
sichtigung  verdient  mit  Rucksicht  auf  die  Ablagerung  von  Extractiv- 
stofFen  aus  ihren  L5sungen  auf  das  Fasermaterial.  —  Die  Hohenlage  der 
Quetschwalzen  im  Vergleich  zum  In  halt  der  Gefasse  ist  eine  solche,  dass 
die  Baumwolle  2  bis  3  Centim.  unter  dem  Stande  des  Bades  gequetscht 
wird.  Die  Construction  des  Quetschapparates  fflr  die  ersten  in  Betrieb 
genommenen  Maschinen  entsprach  derjenigen  der  Wfischemangeln ;  die 
untere  in  festen  Lagen  laufende  Walze  ist  die  getriebene  (von  Holz  oder 
Metall),  wahrend  die  obere  vortheilhaft  mitGummi-  oder  Flanellbezug  fur 
regelbaren  Federhebel-  oder  Schraubendruck  eingerichtet  ist.  Der  An- 
trieb  wird  durch  Riemen  auf  kegelformigen  Scheiben  von  einem  Quetseh- 
apparat  auf  den  anderen  (ibertragen ,  um  unregelmassigen  Verzug  ans- 
gleichen  zu  kOnnen.  Schon  nach  der  zweiten  Nassquetschung  formendie 
Bander  unter  sich  ein  gleichmassiges  ganzes,  in  der  Lftngsrichtung  auf- 
fallend  fest  zusammenhaltendes  Gefiige,  welches  sich,  sobald  es  in  der 
Flussigkeit  wieder  flott  wird ,  von  selbst  auflockert ;  die  selbsttreibenden 
Tauchwalzen  halten  die  Baumwolle  mit  m5glichst  stumpfem  Winkel 
zwischen  dem  Quetschapparate  unter  der  Fldssigkeit.  Handelt  es  sich 
darum,  die  Gleichmassigkeit  derEinnassung  bezw.  eine  moglichst  durch- 
dringende  Beizung  oder  Einfarbung  des  Materials  zu  erreichen,  so  wird 
auf  dem  ersten  Impragnirtrog  eine  Schlag-  oder  Stampfvorrichtung  zu 
HtQfe  genommen,  wodurch  die  Baumwolle  in  getranktem  Zustande  mecba- 
nisch  gestampft  bez.  elastischen  Schlagen  (600  die  Minute)  ausgesetzt 
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wird ,  was  sich  besonders  fur  reine  Unii^rbungen  als  von  wesentlichem 
Einfluss  erwiesen  hat  —  Zur  continuirlichen  SpeisungderFarbrecipienten 
werden  in  geeigneter  H5he  Behalter  aufgestellt ,  in  denen  die  zur  Ver- 
wendung  kommenden  Farbbader  genau  aiif  Gehalt  und  Temperatur  ein- 
gestellt  sind ;  von  diesen  aus  werden  sie  durch  passende  R5hrenleitungen 
im  Verhaltniss  zur  ErschOpfung  der  PassirbSder  den  letzteren  durch  auto- 
matisch  geregelten  Zulanf  zugefOhrt.  Hat  die  fQr  Schwarz  bestimmte 
Baumwolle  die  dritte  Abtheilung  und  die  dritte  Quetschung  im  Extract- 
apparat  passirt,  so  tritt  sie  durch  ein  weiteres  Druckwalzenpaar  mit  starker 
Pressung  heraus,  um  ununterbrochen  in  die  zweite  Hauptabtheilung  weiter 
gefuhrt  zu  werden ;  diese  ist  zweitheilig  und  maschinell  in  gleicher  Weise 
mit  Walzeneinrichtung  versehen ;  das  erste  Bad  aus  holzessigschwefel- 
saurem  Eisen  wird  kalt  durchzogen ,  das  zweite ,  eine  sehr  schwache, 
etwas  alkalisch  gehaltene  LOsung  von  doppeltchromsaurem  Natron  wird 
auf  etwa  50^  erwarmt.  Dann  wurde  die  unigefftrbte  ausgepresste  Baum- 
wolle in  bereit  gestellte  KOrbe  selbstthatig  und  in  gleiehmassigen  Falten- 
lagen  ablegen  gelassen ,  etwa  50  Kilogrm.  der  Kerb :  bei  passender  An- 
ordnung  kann  eine  grSssere  Anzahl  von  K6rben  angefilllt  werden ,  ohne 
denlnhalt  bez.  den  fortlaufend  zusammenhangenden  Filzzutrennon;  eine 
Stapelzeit  von  6  bis  12  Stunden  bewirkt  ein  grflndliches  Entwickeln  der 
Farblacke  und  Durchdringen  der  Fasermasse.  Das  Fertigfarben ,  Ab- 
dnnkeln  und  Sptilen  geschieht  auf  einem  Waschapparat  ebenfalls  in  fort- 
laufender  und  ausgebreiteter  Anordnung.     Diese  Maschine  stellt  einen 

4  bis  5  Meter  langen  Wasserkasten  dar ,  fiber  den  die  nasse  Fasermasse 
durch  ein  Walzenpaar  eintritt;  im  gegebenen  Falle  taucht  die  schwarze 
Baumwolle  zuerst  in  eine  abgeschlossene  Abtheilung,  die  mit  einem 
schwachen  Natron wasserglas-  oder  Sodabade  beschickt  ist,  welch  letzterem 
man  nach  Bedarf  auch  etwas  Farbholzabkochung  zulaufen  lassen  kann. 
Das  darauffolgende  Spillen  geschieht  durch  mehrmaliges  Eintauchen 
und  Abquetschen  in  laufendem  Wasser  und  darauffolgendes  Bespritzen 
Oder  Beregnen  mit  reinem  Wasser  von  oben,  ohne  dass  die  Masse  weiter 
mit  dem  verbrauchten  Wasser  in  Benlhrung  kommt.  Die  Beregnung  er- 
folgt  mit  Wasser,  welches  von  oben  aus  perforirten,  flachen  Blechgefftssen 
kommt  und  die  Baumwolle  durchdringt. 

Fiir  substantive  Farbstoffe  in  der  Halbwollfarberei 
ist  nach  F.Ackermann*)  eine 2proc. Glaubersalzlosung das geeignetste 
Fiximngsmittel ;  die  betr.  Farbstoffe  werden  besprochen. 

Einbadverfahren  filr  Halbwolle.  G.  Mecklenburg*) 
erapfiehlt  auf  100  Th.  Stoff  3Th.  calcinirte  Soda,  4Th.  Ammoncarbonat, 

5  Th.  Weinsteinprftparat ,  5  Th.  Glaubersalz  und  5  Th.  Farbstoff.  Das 
kohlensaure  Ammoniak  fQhrt  haupts&chlich  die  gleichmassige  F&rbung 
zwischen  Wolle  und  Baumwolle  herbei ;  dasselbe  gibt  dem  Bade  das  Mehr 
an  Alkali,  welches  die  BaumwoUe  gebraucht,  um  sich  intensiver  wie  die 


1)  Farberztg.  5  8.  33. 

2)  Fiii-berztg.  4  S.  262. 
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WoUe  zu  farben.  Dabei  wurde  die  Beobachtung  gemacht,  dass  der  ein- 
mal  von  derBaumwolle  aufgenommene  Farbstoff  denselben  nicht  soleicht 
wieder  an  die  Wolle  abgibt ,  obwohl  deren  Affinitat  zum  Farbstoff  ja 
grdsser  ist. 

Ftir  Halb wollfarberei  in  einem  Bade  empiiehlt  A. Linde- 
mann  1)  Fftrben  mit  15  bis  20  Proc.  Glauberealz  bei  60  bis  70*  in  schvach 
alkalischen  Flotten. 

Benzidinfarben  auf  Wollgarn.  H.  Falke^)  nnd  F. 
Schwendy')  streiten  sich  fiber  die  Verwendiing  der  substantiven 
Farbstoffe  zum  Farben  der  Wolle. 

EchtrothaufWolle.  E.  Herzinger*)  verwendet  walkechtes 
Rhodamin  B  mit  Alizarinroth  1  WS.  FQr  walkechte  feurige  Amaranth- 
farben  dient  z.  B.  als  Ansud  10  Proc.  Alaun  und  4  Proc.  Weinstein. 

Ausfarbebad:  1,5  Proc.  EssigsHure, 

3  „  Weinsteinpraparat, 
3  .,  Alizarinroth  IWS, 
1,2     „     Erainroth  (Berlin.  Akt.-Ges.). 

Eminroth  gibt  auf  saurer  Flotte ,  als  auch  auf  Alaun  und  Ghrom- 
beize  walkechte  Farben,  jedochwerden  mitverwebte  baum wollene  Leisten 
wie  bei  Tuehroth  in  der  Walke  schwachrosa  angefarbt.  BiUige  walkechte 
Scharlachfarben,  welche  fdrFlanelle  und  ahnliche  Waaren  bestimmtsini 
siede  man,  um  einen  guten  Stand  gegen  Alkalien  in  der  Walke  zusichem, 
mit  3,5  Kilogrm.  Alaun,  700  Grm.  Zinnsalz,  700  Grm.  Chlorzinn auf 
35  Kilogrm.  Wolle  an  und  fSrbe  mit  einem  geeigneten  Ponceau  aui 
Nach  der  Walke  ist  es  nothwendig,  die  Stoffe  gleich  auszuwaschen  und 
zu  trocknen.  Auch  das  Walkroth  G(Ca88ella)  liefert  in  saurer  Flotte 
sehr  walkechte  Fftrbungen.  StofFe ,  welche  3  Stunden  gewalkt  wurden. 
zeigten  nicht  im  mindesten  eingeHlrbtes  Weiss ,  dasselbe  erschien  aber 
etwas  gelblich,  das  iSsst  sich  aber  jedoch  durch  Verwendung  eines  blau- 
lichen  Weiss  verdecken. 

30  Kilogrm.  Wolle-Scharlach. 
1        „        200  Grm.  Walkroth  G  (Cassella), 
3        „        Weinsteinpraparat, 
1        „        Schwefelsaure, 
V4  Stunde  kochen,  fertig. 

Das Diaminechtroth F  (Cassella)  ergibt  auf Chrombeize ein Krapp 
roth,  welches  wohl  alien  Anforderungen  der  Walkechtheit  genOgt  Man 
farbt  am  besten  mit  5  Proc.  Weinsteinpraparat  und  2  bis  3  Proc.  Farb- 
stoff durch  3/^stflndiges  Kochen  an,  setzt  noch  3  Proc.  Fluorchrom  zu,  um 
weiter  ^/i  Stunden  zu  kochen.  Die  Schwefelsaure  des  Carbonisations- 
processes  verandert  die  so  gefSrbten  Wollen  in  der  Nflance,  beim  Neutrali- 
siren  mit  Soda  kommt  jedoch  die  urspi-ungliche  Farbe  wieder  zum  Vor- 
schein. 


1)  Fai-berztg.  4  S.  98. 

2)  Farberztg.  4  S.  193,  325  u.  358. 

3)  Fftrberztg.  4  S.  246  u.  326. 

4)  Farberztg. 
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Dunkelblau  aufWolle.  E.  Herzingeri)  empfiehlt  im  all- 
gemeinen  beim  Vorftlrben  mit  Indigo  zu  bleiben ,  da  Alizarinblau  Indigo 
nicht  ereetzen  kann.  Als  Aufsatz  auf  Indigo  nimmt  er  dann  auf  2  StQck 
Tuche  a  22^/8  Kilogrm. 

300  Grm.  Echtblau  R  fCassella), 
160      „     Anthracitschwarz  B, 
60      ,,    Purpurblau, 
20      ;.     Anthracengelb  C, 
3  Kilogrm.  Weinsteinpraparat, 
1        ,,        Schwefelsfiure. 

Die  Stficke  werden  nach  ,,mittelblau"  Anblauen  gespCllt,  bei  50<^  in 
obiges  Farbebad  eingegangen,  "/^  Stunden  gekocht,  dann  gewaschen  mit 
Walkerde,  ^/i  Stunden  in  Wasser  gespult. 

BlaufSrben  auf  der  Roulettekiipe.  R.  Brftll«)  empfiehlt 
als  Ansatz 

15  Kilogrm.  Indigo, 
10        „        Kalk, 
8        „        Natronlauge  35®  B., 
10        ,,        Zinkstaub. 

Dieser  besitzt  den  Yortheil,  dass  die  Etlpe  weniger  rasch  dick  wird,  als 
vrenn  nur  mit  Kalk  allein  gearbeitet  wird ,  und  hat  den  geringen  Nach- 
theil,  dass  die  Leute  beim  Arbeiten  Kautschukhandschuhe  bendtzen  mtlssen. 
In  Fallen  wo  Callicot,  Molinowaare  gefarbt  wird,  hat  dies  gar  nichts  auf 
sich,  dagegen  fur  Barchente  und  ahnliche  Waare  ist  der  Gebrauch  von 
Handschuhen  8t5rend  und  ist  dann  besser  mit  dem  Kalkansatz  allein  zu 
arbeiten.  Das  Ansetzen  der  Kflpe  selbst  geschieht  in  der  Weise ,  dass, 
nachdem  sie  mit  Wasser  zu  ^j^  gefQllt  ist,  10  Kilogrm.  gelSschter  Kalk 
und  3  Kilogrm.  Zinkstaub  zugegeben  werden,  1  Stunde  derR^hrer  laufen 
gelassen  wird,  die  nothwendige  Menge  angesetzter  Indigo  zukommt  und 
liber  Nacht  stehen  gelassen  wird.  Den  andem  Tag  kann  man  darauf  das 
Farben  beginnen.  —  Zum  Farben  indigoblauer  Webegarne 
wird  ebenfalls  die  KalkzinkstaubkUpe  empfohlen'). 

Vigognefftrberei.  Nach  E.  Waldhaus*)  werden  die  Gkirne 
in  Iproc.  30®  warmer  SodalOsung  gewaschen,  gespQlt,  geschleudert  und 
gefarbt.    Beispiele  fQr  Melirungen  aus  einem  Bade : 

Heilblau:  Kochend  im  Glaubersalzbade  farben  mit  Diaminreinblau.  Die 
Baumwolle  farbt  sich  heilblau,  die  SchafwoUe  bleibt  nahezu  ungefarbt. 

Hellblaugrau:  Kochend  im  Glaubersalzbade  mit  Diaminschwarz  BH. 
Bei  dunkleren  Niiancen  farbt  sich  die  SchafwoUe  rothlich  an  und  wukt  diese 
Farbnng  sehr  vortheilbaft. 

H e il d r a p :  Kochend  im  Glaubersalzbade  mit 
8  Diaminechtroth, 
15  Diamingelb  N  pulv., 
150  Diaminschwarz  RO. 


1)  Deutsches  Wollengew.  1893. 

2)  Oesterr.  -Wollenindustrie  1893  S.  832. 

3)  Oesterr.  Wollenindustrie  1893  S.  444. 

4)  Farberztg.  4  S.  313. 

Jahresber.  d.  chein.  Technologie.  XXXIX.  66 
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Die  BaumwoUe  farbt  sich  b  I  a  u  g  r  a  u ,  die  Schafwolle  gold.  Der  Effekt 
ist  sehr  hiibsch. 

Dunkelgrau:  Eochend  im  Glaubersalzbade  mit 
360  Diaminschwarz  RO, 
360  Diaminschwarz  BH, 
120  Diamingelb  N  pulv. 

Die  Baumwolle  farbt  sich  dunkelblaugrau,  die  Schafwolle  altgoid. 

H  e  1 1 0 1  i  V :  Kochend  im  Glaubersalzbade  mit 
100  Diaminschwarz  RO, 
25  Diamingelb. 

Die  Baumwolle  farbt  sich  grau,  die  Schafwolle  intensiv  gelboliv. 

B  r  a  u  n :  Kochend  im  Glaubersalzbade  mit 
100  Diaminschwarz  BH, 
40  Catechubraun  D  (Berliner  Akt.-Ges.). 

Die  Baumwolle  fiirbt  sich  corinthbraun,  die  Schafwolle  goldbraun. 

Herstellung  mehrfarbiger  Gewebe  durch  Vorbeizen  des 
Games  vor  dem  Verweben.  Nach  H.  Lange')  wird  diese  Art  der  Ybi- 
berei,  W  o  1 1  e  und  Baumwolle  in  einem  Gewebe  z  weifarbig,  Wolle  und 
Seide  in  einem  Gewebe  zweifarbig,  oder  Wolle,  Seide  und  Baumwolle 
in  einem  Gewebe  zwei-  bez.  dreifarbig  in  einem  oder  mehreren  Farb- 
b^ern  zu  farben ,  jetzt  viel  ausgeftihrt ;  sie  setzt  genaue  Bekanntschaft 
mit  den  Eigenschaften  der  zurVerwendungkommendenFarbstoCFevorans, 
da  08  nothwendig  ist,  zu  wissen,  unter  welchen  Bedingungen  ein  Farb- 
stoff  mehr  die  Seide,  die  Wolle  oder  die  Baumwolle  fiirbt  Die  beim 
Farben  der  verschiedenen  Gespinnstfaaern  anzuwendende  Temperatur  der 
Farbbader  (Baumwolle  in  kaltem  bis  heissem  Bad ,  Seide  in  warmem  bis 
kochend  heissem  Bad,  Wolle  in  kochendem  Bad)  gibt,  wenn  man  vom 
Fftrben  mit  Benzidin-  und  einigen  anderen  FarbstofFen  absieht,  schon  die 
MSglichkeit,  mit  FarbstofFen  von  ahnlichen  Eigenschaften  mehrfarbige  ge- 
mischte  Gewebe  zu  erhalten.  Ferner  farben  die  sog.  Sfturefarbstofife,  vie 
Naphtolgelb  S,  Tartrazin,  Orange,  Ponceau,  Eosin,  Saurefuchsin,  Saure- 
grQn  u.  s.  w.  die  Baumwolle  nicht  (sie  sind  sogar  geeignet,  Gemenge  von 
Wolle  und  Baumwolle  oder  Seide  und  Baumwolle  in  versponnenem  Zustand 
leicht  zu  erkennen) ,  sie  farben  aber  auch  die  Seide  nicht  in  demselben 
Maasse  wie  die  Wolle,  d.  h.  die  Seide  bleibt  in  Geweben  aus  Wolle  und 
Seide  beim  Kochen  der  Waare  heller  als  die  Wolle.  —  Wolle  und  Baum- 
wolle lassen  sich  leicht  in  einem  Gewebe  zweifarbig  farben,  indem  man 
die  Wolle  vorfarbt,  das  Gewebe  passend  beizt  und  die  Baumwolle  kalt  oder 
lauwarm  nach^rbt.  —  Ein  wei teres  Verfahren  beruht  aufderEigenschaft 
vieler  FarbstofFe,  Farblacke  zu  bilden  auf  Gespinnsten,  die  mit  Eisen-, 
Chrom-,  Thonerde-,  Kupfer-,  Zinnsalzen  u.  s.  w.,  mit  Gerbsauren,  gerb- 
saurem  Antimon  u.  s.  w.  gebeizt  sind,  also  diese  gebeizten  Gespinnste  zu 
farben,  dagegen  nicht  gebeizte  wen ig  odor  gar  nicht  anzufarben.  Esmiissen 
daher  diejenieen  Theile  des  Gewebes,  welche  durch  die  einen  Farblack 
bildenden  FarbstofFe  gefarbt  werden  soUen,  vor  dem  Verweben  des  Games 


1)  Farberztg.  5  S.  49. 
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nimmi,  aiso  uen  Deirenenaen  raroiacK  ernait,  uas  nicni;  vorgeDeizie  ua- 
gegen  ungeJRlrbt  bleibt.  Hierauf  kann  das  Gewebe  noch  beliebig  tiber- 
farbt  werden.  —  Man  erhalt  z.  B.  ein  zweifarbiges,  wollenes  Gewebe, 
wenn  man  einen  Theil  der  Wolle  vor  dem  Verweben  mit  chrom- 
saiirem  Kali,  mit  Fluorchrom,  mit  Blaustein,  mit  Eisenvitriol,  mit  Alaun 
Oder  Zinnsalz  ansiedet,  die  angesottene  Wolle  mit  nicht  angesottener 
Wolle  zusammen  verwebt  und  mit  Blauholz,  Gelbholz,  Alizarin,  Alizarin- 
blau,  Alizarin-Cyanin,  flberhaupt  mit  Farbstoffen,  die  zu  ihrer  Fixirung 
auf  Wolle  eines  Metalloxyds  bedilrfen,  ausfarbt.  Die  angesottene  Wolle 
zeigt  dann  nach  dem  Ausf&rben  die  Farbe  des  betreffenden  Farblacks,  wo- 
gegen  die  nicht  angesottene  Wolle  je  nach  den  Eigenschaften  des  ver- 
wendeten  Farbstoffs  nicht  oder  nur  schwachangefftrbtist.  Wird  nun  noch 
die  Waare  im  sauren  oder  neutralen  Bad  nach  gew6hnlicher  Methode  nach- 
gefarbt,  so  wird  die  bis  jetzt  wenig  oder  gar  nicht  gefarbte,  vorher  nicht 
gebeizte  Wolle  tiberfarbt  und  zugleich  nimmt  die  mit  dem  Farblack  ange- 
i^rbte  gebeizte  Wolle  auch  noch  von  dem  betreffenden  Farbstoff  auf. 
Wird  z.  B.  Wolle  mit  Fluorchrom  angesotten,  verwebt  mit  nicht  ange- 
sottener Wolle  und  hierauf  die  Waare  mit  Blauholz  ausgefSrbt ,  so  wird 
die  angesottene  Wolle  schwarz  gefSrbt,  die  nicht  angesottene  Wolle  erhalt 
wenig  Farbe.  Farbt  man  nun  noch  das  Gewebe  mit  Methyl violett  nach, 
so  erhalt  man  ein  schwarzes  und  violettes,  zweifarbiges  wollenes  Gewebe. 
FSrbt  man  die  mit  Fluorchrom  oder  chromsaurem  Kali  angesottene  Wolle 
nach  dem  Verweben  mit  weisser  Wolle  mit  Alizarinblau,  farbt  dann  im 
Alizarinblau-Farbebad  oder  in  frischem  Bad  mit  Tartrazin  nach,  so  erhalt 
man  ein  griln  und  gelb  gemustertes  zweifarbiges  wollenes  Gewebe.  — 
Ebenso  lassen  sich  auch  mehrfarbige  baumwollene  Gewebe  herstellen. 
Wird  Baumwollgarn  mit  Sumach  und  Antimonsalz  vorgebeizt,  ver- 
webt mit  nicht  vorgebeizter  weisser  Baumwolle  und  wird  dann  das  Ge- 
webe mit  solchen  Farbstoffen  ausgefSrbt,  die  zu  ihrer  regelrechten  Fixi- 
rung einer  Beize  bedurfen,  so  erhalt  man  ein  zweifarbiges  baumwoUenes 
Gewebe.  Hierbei  wird  meistens  die  nicht  vorgebeizte  Baumwolle,  wie  es 
auch  bei  der  nicht  angesottenen  Wolle  der  Fall  ist,  etwas  angefUrbt,  doch 
lasst  sich  diese  Farbung  fast  immer  leicht  durch  ein  schwaches  Seifenbad 
(4  bis  5  Grm.  Seife  im  Liter)  entfemen.  In  diesem  Seifenbad  kann  dann  die 
Waare  noch  mit  Benzidinfarbstoffen  o.  dgl.  Hberf^rbt  werden.  Farbt  man  z.  B. 
ein  aus  vorgebeiztem  und  nicht  vorgebeiztem  Baumwollgarn  hergesteUtes 
Gewebe  mitSafranin,  so  hat  man  nach  demSeifen  ein  roth  und  weiss  ge- 
mustertes Gewebe ;  wird  dasselbe  zugleich  im  Seifenbad  mit  Chrysamin  oder 
einem  ahnlichen  gelben  Farbstoff  schwach  ilberfarbt,  so  wird  das  Gewebe 
roth  und  crdme.  —  Farbt  man  das  Gewebe  mit  Methylenblau,  so  erhalt  man 
nach  dem  Self  en  ein  blau  und  weisses  Gewebe.  Wird  dasselbe  mit  Chry- 
samin im  Seifenbad  Gberfftrbt,  so  wird  dasselbe  je  nach  der  Menge  des 
Chrysaminzusatzes  grilnlich  -  blau  und  cr^me  oder  grQn  und  gelb ;  wird 
mit  Benzopurpurin  oder  einem  ahnlichen  rothen  Farbstoff  im  Seifenbad 
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flberfftrbt,  so  wird  das  Gewebe  violett  und  roth.  In  derselben  Weise 
kOnnen  Capriblau,  Nilblau,  Paraphenylenblau,  Neublau,  femer  Malachit- 
grftn,  Methylviolett,  Vesuviu  u.  s.  w.  angewendet  werden.  FQr  dunkle 
Farben  beizt  man  die  Baumwolle  mit  Sumach  und  Eisensalzen  vor.  Wird 
z.  B.  mit  Sumach  und  holzessigsaurem  Eisen  vorgebeizte  Baumwolle  mit 
solcher,  die  mit  Tannin  und  Brechweinstein  oder  Antimonsalz  vorgebeizt 
wurde,  zusammen  v^erwebt,  so  erh&lt  man  durch  Ausf^ben  mit  Safranin 
ein  dunkelrothes  und  rothes  Gewebe.  Ist  noch  Baumwolle,  die  nicht  vor- 
gebeizt wnrde,  mit  verwebt  worden,  so  wird  das  Gewebe  dreifarbig,  dunkel- 
roth,  roth  und  weiss.  Selbstverst&ndlich  kann  dieses  noch  mit  Benzidin- 
farben  u.  s.  w.,  wie  sohon  oben  erw&hnt,  im  Seifenbad  Qberf&rbt  werden. 

—  Wie  gerbsaures  Eisen  und  gerbsaures  Antimon  zur  Herstellung  mehr- 
farbiger  baumwollener  Gewebe  mit  Anilinfarben  benutzt  werden,  so  kOnnen 
auch  Eisensalze ,  Thonerdesalze ,  Chomsalze  u.  s.  w.  verwendet  werden, 
um  mehrfarbige  Gewebe  durch  Ausfftrben  mit  AlizarinfarbstofTen  zu  er- 
halten.  Wird  z.  B.  mit  einem  Chromsalz  vorgebeizte  Baumwolle  mit 
solcher,  die  mit  Alaun  fQr  Both  vorgebeizt  wurde  und  mit  weisser,  nicht 
vorgebeizter  Baumwolle  zusammen  verwebt ,  so  erh&lt  man  durch  Aus- 
f&rben  in  Alizarin  naoh  dem  Fixiren  und  Seifen  ein  braun,  roth  und  weiss 
gemustertes  Gewebe.  Wird  noch  Baumwolle  mit  verwebt,  die  passend 
mit  einem  Eisensalz  vorgebeizt  ist,  so  wird  das  Gewebe  braun,  roth,  weiss 
und  lila.  Im  Seifenbad  k6nnen  die  mit  Alizarinfarben  gef^bten  Gewebe 
dann  noch  mit  direct  die  Baumwolle  farbenden  Farbstoffen  tiberfSrbt  wer- 
den ;  das  braune,  rothe  und  weisse  Gewebe  wtlrde  z.  B.  durch  UeberfSrben 
mitChrysarain  je  nach  der  verwendeten  Menge  desselben  braun  bis  gelb- 
braun,  roth  bis  orange,  creme  bis  gelb  gefarbt  sein.  Farbstoffe,  die  mit 
Eisen-,  Chrom-  und  Thonerdesalzen  &hnlich  gef&rbteLackegeben,  k5nnea 
natttrlich  nur  zur  Herstellung  zweifarbiger  Gewebe  benutzt  werden,  wie 
z.  B.  Alizarinblau,  Coerulein  u.  s.  w.,  mit  welchen  vorgebeizte  Baumwolle 
blau  bez.  grdn,  nicht  vorgebeizte  Baumwolle  dagegen  nicht  gefarbt  wird. 

—  Wird  Seide  mit  Eisenbeize  vorgebeizt  und  mit  nicht  vorgebeizter 
Seide  verwebt,  so  erh&lt  man  durch  Ausf&rben  mit  Blauholz  im  Seifenbad 
ein  schwarzes  und  weisses  Gewebe.  Wird  ein  Theil  der  Seide  vor  dem 
Verweben  mit  Eisenbeize,  ein  anderer  mit  Alaun  vorgebeizt  und  beide  mit 
nicht  gebeizter  Seide  verwebt,  so  erhalt  man  durch  Ausf&rben  mit  Blau- 
holz im  Seifenbad  ein  schwarzes,  lila  und  weisses  Gewebe.  Ebenso  wie 
Blauholz  bez.  Holzfarbstoffe  lassensich  AlizarinfarbstofPe,  flberhaupt  Farl>- 
stoffe,  die  zuihrerFixirung  auf  Seide  einerBeizebeddrfen,  gut  verwenden. 
Wird  Seide  fflr  Alizarinroth  mit  Alaun  o.  dgl.  vorgebeizt ,  mit  nicht  ge- 
beizter Seide  verwebt,  so  erhalt  man  durch  Aus^ben  mit  Alizarin  ein 
rothes  und  weisses  Gewebe.  Auch  hier  wird,  wie  es  auch  bei  nicht  an- 
gesottener  Wolle  der  Fall  ist,  die  nicht  gebeizte  Seide  durch  das  Alizarin 
angef&rbt;  letzteres  Iftsst  sich  jedoch  von  der  Seide  gut  durch  ein  oder 
mehrere  heisse  Seifenbader  entfernen  und  zugleich  wird  durch  die  Seifen- 
bader  das  Roth  auf  der  mit  Thonerde  vorgebeizten  Seide  geschOnt.  Wird 
neben  mit  Thonerde  vorgebeizter  Seide  noch  solche,  die  mit  einem  Chrom- 
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salz  vorgebeizt  ist,  mit  nicht  gebeizter  Seide  verwebt,  so  wird  durch  Aus- 
f^rben  mit  Alizarin  nach  dem  Seifen  ein  roth,  braun  und  weiss  gef^btes 
Gewebe  erhalten.  Wird  noch  Seide  mit  verwebt,  die  mit  Eisenbeize  vor- 
gebeizt ist,  so  wird  das  Gewebe  vierfarbig,  roth,  braun,  lila  und  weiss. 
Wird  ein  Gewebe,  das  aus  nicht  gebeizter  Seide  und  aus  Seide,  auf  der 
Eisenoxyd,  Chromoxyd  und  Thonerde  fixirt  ist,  besteht,  mit  Alizarin- 
orange  gef&rbt,  so  ist  dasselbe  nach  dem  Seifen  lila,  braun,  orange  und 
weiss.  —  Die  erhaltenen  mehrfarbigen  Seidengewebe  kOnnen  im  Seifen- 
bad  noch  mit  basischen  FarbstofTen  bez.  mit  Benzidinfarben,  im  ange- 
sauerten  Bad  mit  basischen  und  Saure-Farbstoffen  Qberfarbt  werden.  Die 
weisse  Seide  erhalt  dann  die  Farbe  der  zum  Nachf&rben  verwendeten 
Farbstoffe,  wahrend  die  mit  den  Farblacken  gefarbte  Seide  die  betreffende 
Combinationsfarbe  zeigt.  —  Gemischte  Gewebe,  d.  h.  Gewebe  aus 
Wolle  und  Baumwolle,  aus  Wolle  und  Seide,  aus  Seide  und  Baumwolle 
oder  aus  Seide,  Baumwolle  und  Wolle,  kfinnen  eben falls  in  der  erwahnten 
Weise  mehrfarbig  gef&rbt  werden.  Wird  Wolle  mit  roher  oder  gebleichter 
Baumwolle,  sowie  mit  Baumwolle,  die  mit  Tannin  und  Brechweinstein 
vorgebeizt  wurde,  verwebt  und  nachgewOhnlicherFarbemethodefClrhalb- 
wollene  StofPe  gefarbt,  mit  solchen  FarbstoCFen,  die  zu  ihrer  FLxirung  auf 
Baumwolle  einer  Beize  bedlirfen,  so  wird  die  Wolle  und  die  gebeizte  Baum- 
wolle gefilrbt,  die  nicht  gebeizte  Baumwolle  bleibt  ungef&rbt  bez.  sie  wird 
nur  schwach  angefftrbt,  wie  dasselbe  auch  bei  einem  rein  baumwollenen 
Gewebe  der  Fall  ist.  Durch  ein  schwaches  Seifenbad  Iftsst  sich  die  F&r- 
bung  der  nicht  gebeizten  Baumwolle,  falls  dieses  n5thig  ist,  wieder  ent- 
femen.  Farbt  man  ein  derartiges  halbwollenes  Gewebe  mit  Methyl violett, 
so  wird  die  Wolle  violett,  die  gebeizte  Baumwolle  violett  gefSrbt,  die  un- 
gebeizte  Baumwolle  bleibt  ungefarbt ;  mit  Vesuvin  wird  die  Wolle  und 
die  gebeizte  Baumwolle  braun,  die  imgebeizte  Baumwolle  bleibt  ungefarbt; 
mit  Aumarin  wird  die  Wolle  und  die  gebeizte  Baumwolle  gelb,  die  unge- 
beizte  Baumwolle  bleibt  ungefarbt;  mit  Safranin,  Auramin  und  Orange 
im  schwach  mit  EssigsSure  angesftuertem  Bad  wird  die  Wolle  und  die 
gebeizte  Baumwolle  orange  gefarbt,  die  nicht  gebeizte  Baumwolle  wird 
nicht  gefarbt;  mit  Safranin  und  Ponceau  wird  die  Wolle  und  die  gebeizte 
Baumwolle  roth,  die  ungebeizte  Baumwolle  nicht  gefftrbt;  mit  Saureviolett, 
Sauregrttn  und  mit  Methylenblau  wird  die  Wolle  und  die  gebeizte  Baum- 
wolle blau,  die  ungebeizte  Baumwolle  nicht  gefSrbt;  mit  SauregrQn  und 
Brillantgrun  wird  die  Wolle  und  die  gebeizte  Baumwolle  grfln,  die  nicht 
gebeizte  Baumwolle  nicht  gefarbt.  —  FQr  einige  Farben  ist  es  zweck- 
mftssig,  zuerst  die  Baumwolle  genflgend  vorzufarben,  dann  ein  Seifenbad 
zu  geben,  um  denFarbstoff  von  der  nicht  gebeizten  Baumwolle  abzuziehen 
und  hierauf  in  mit  Essigsaure  angesauertem  Bad  die  Wolle  nachzufarben. 
Es  bedarf  kaum  der  Erwahnung,  dass  die  Wolle  und  die  gebeizte  Baum- 
wolle auch  in  verschiedenen  Farben  gefarbt  werden  kSnnen,  sodass  man 
dreifarbige  Gewebe  erhalt.  Auch  kOnnen  diese  halbwoUenen  Gewebe 
noch  mit  BenzidinfarbstofTen  (Iberfarbt  werden;  die  nicht  gebeizte  Baum- 
wolle zeigt  dann  die  Farbe  der  Benzidinfarbstoffe,  wahrend  die  Wolle  und 
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die  gebeizte  Baumwolle  die  entspreehende  Combinationsfarbe  erhalten.  — 
Ferner  erh&lt  man  mehrfarbige  halbwoUene  Qewebe,  wenn  man  die  fur 
reinwoUene  und  far  rein  baumwollene  Gewebe  angefahrtenMethodenmit 
einander  combinirt.  Wird  mit  Fluorchrom  oder  chromsaurem  Kali  ange- 
sottene  WoUe,  mit  Chromsalz  voi^ebeizte  Baumwolle,  nicht  angesottene 
Wolle  und  nicht  gebeizte  Baumwolle  mit  einander  verwebt,  so  wird  beim 
Ausftrben  mit  Alizarin  die  angesottene  Wolle  braun,  sowie  die  vorgel»eizte 
Baumwolle  braun  geftrbt,  die  nicht  gebeizte  Baumwolle  und  Wolle  werden 
nicht  gefarbt  bez.  die  von  letzteren  im  Farbebad  aufgenommene  Farbe  kann 
durch  ein  Seifenbad  abgezogen  werden.  1st  ein  halbwoUenes  Gewebe  her- 
gestellt  aus  Wolle  mit  Alaun  angesotten,  aus  Wolle  mit  Fluorchrom  an- 
gesotten,  aus  Baumwolle  mit  Alaun  fQr  Alizarinroth  vorgebeizt,  aus  Baum- 
wolle mit  einem  Chromsalz  fdr  Alizarinbraun  vorgebeizt ,  so  wird  durch 
Ausf^rben  mit  Alizarin  die  mit  Alaun  angesottene  Wolle  roth,  die  mit 
Fluorchrom  angesottene  Wolle  braun,  die  mit  Alaun  gebeizte  Baumwolle 
roth,  die  mit  Chromsalz  gebeizte  Baumwolle  braun  gefSrbt.  Wird  nicht 
angesottene  Wolle  und  nicht  gebeizte  Baumwolle  noch  mit  verwebt,  ?•» 
k5nnen  diese,  nachdem  das  von  denselben  aufgenommene  Alizarin  wieder 
abgezogen  ist,  ein-  oder  zweifarbig  flberfilrbt  werden.  Die  Wolle  ist  daiin 
in  solchem  halbwoUenen  Gewebe  dreifarbig  und  die  Baumwolle  ebenfalK 
dreifarbig  gefarbt.  —  Halbseidene  Gewebe  aus  Seide  und  Baumwoll'? 
k6nnen,  entsprechend  vorbereitet,  wie  halbwollene  Gewebe  zwei-  t«ez. 
mehrfarbig  gefSrbt  werden.  1st  Seide  mit  Baumwolle,  die  mit  Tannin 
und  Brechweinstein  vorgebeizt  ist,  sowie  mit  gebleichter  Baumwolle  zu- 
sammen  verwebt,  so  lasst  sich  durch  Ausfarben  mit  geeigneten  Farbstofleii 
ein  zweifarbiges  Gewebe  (Seide  und  gebeizte  Baumwolle  in  einer  Farbe, 
nicht  vorgebeizte  Baumwolle  ungefSrbt)  oder  ein'  dreifarbiges  Gewebe 
(Seide  und  gebeizte  Baumwolle  in  zwei  Farben  gefarbt,  nicht  vorgebeizte 
Baumwolle  ungefarbt)  erhalten.  Durch  Ausfarben  solcher  Gewebe  in 
Safranin  wird  die  Seide,  sowie  die  vorgebeizte  Baumwolle  roth,  die  nicht 
gebeizte  Baumwolle  bleibt  ungefarbt ;  mit  Malachitgrun  wird  die  Seide 
und  die  gebeizte  Baumwolle  grQn,  die  nicht  gebeizte  Baumwolle  bleibt 
ungefarbt;  mit  Capri blau  wird  die  Seide  und  die  gebeizte  Baumwolle  blau, 
die  nicht  gebeizte  Baumwolle  bleibt  ungefarbt  u.  s.  w.  Wird  die  Seide 
zuerst  mit  Sfturegrun  gefarbt,  dann  die  Baumwolle  kalt  mit  Methylviolett 
nachgefarbt,  so  wird  die  Seide  griii^  die  gebeizte  Baumwolle  violett,  die 
nicht  gebeizte  Baumwolle  bleibt  ungefarbt ;  wird  die  Seide  zuerst  mit 
Saurefuchsin  gefarbt,  dann  die  Baumwolle  kalt  mit  Malachitgrun  nach- 
gefarbt, so  wird  die  Seide  rothviolett,  die  gebeizte  Baumwolle  grun,  die 
nicht  gebeizte  Baumwolle  bleibt  ungefilrbt  u.  s.  w.  —  Wird  mit  Eisen-, 
Chrom-  und  Thonerdesalzen  passend  vorgebeizte  Seide  mit  nicht  vorge- 
beizter  Seide  und  mit  nicht  vorgebeizter  Baumwolle  verwebt,  so  erhSlt 
man  durch  Ausfarben  mit  Blauholz,  Alizarin,  Alizarinorange  u.  s.  w.  auf 
der  vorgebeizten  Seide  die  entsprechenden  Farblacke,  wogegen  die  nicht 
gebeizte  Seide  imd  die  Baumwolle  ungefilrbt  bleiben.  Ist  in  einem  halb- 
seidenen  Gewebe  die  Seide  und  die  Baumwolle  je  mit  einem  Eisensalz, 
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beizte  Seide  lila,  die  mit  dem  Chromsalz  vorgebeizte  braun,  die  rait  dem 
Thonerdesalz  vorgebeizte  roth,  die  mit  dem  Eisensalz  vorgebeizte  Baum- 
woUe  lila,  die  mit  dem  Chromsalz  vorgebeizte  braun,  die  mit  dem  Thon- 
erdesalz vorgebeizte  roth  gefSrbt,  also  Seide  und  Baumwolle  je  in  drei 
Farben ;  ist  noch  nicht  gebeizte  Seide  und  nicht  gebeizte  Baumwolle  mit 
verwebt  worden,  so  wird  sogar  die  Seide  und  die  Baumwolle  je  in  vier 
Farben  erhalten:  Seide  lila,  braun,  roth  undweiss,  Baumwolle  lila,  braun, 
roth  und  weiss.  Diese  Gewebe  konnen  dann  noch  tiberfarbt  werden ,  so 
dass  die  weisse  Seide  und  die  weisse  Baumwolle  in  einer  Farbe,  oder 
auch  in  zwei  verschiedenen  Farben  gef^rbt  ist.  —  In  derselben  Weise 
kQnnen  Gewebe  aus  Seide,  WoUe  und  Baumwolle  mehrfarbig  gefS-rbt 
werden,  indem  ein  Theil  der  Seide,  ein  Theil  der  Wolle,  sowie  ein  Theil 
der  Baumwolle  vorgeb^eizt,  der  andere  Theil  nicht  gebeizt  verwebt  wird. 
Ist  Seide  mit  Eisenbeize  gebeizt,  Wolle  mit  Fluorchrom  angesotten,  Baum- 
wolle mit  holzessigsaurem  Eisen  event,  unter  Zusatz  von  holzessigsaurer 
Thonerde  gebeizt,  so  wird  durch  Ausfarben  mit  Blauholz  und  Gelbholz 
diese  Seide,  Wolle  und  Baumwolle  schwarz  gef&rbt,  die  nicht  gebeizte 
Seide,  Wolle  und  Baumwolle  wird  nicht  gefSrbt.  Ist  ein  Gewebe  herge- 
stellt  aus  Seide  mit  einem  Chromsalz ,  aus  Seide  mit  Alaun  vorgebeizt, 
aus  Wolle  mit  Fluorchrom ,  aus  Wolle  mit  Alaun  angesotten ,  sowie  aus 
Baumwolle  mit  einem  Chromsalz  und  aus  Baumwolle  mit  Alaun  vorge- 
beizt, so  wird  dnrch  Ausf&rben  mit  Alizarin  die  Seide  braun  und  roth,  die 
Wolle  braun  und  roth,  die  Baumwolle  braun  und  roth  gefSrbt.  Ist  noch 
Seide,  Wolle  und  Baumwolle  mit  verwebt  worden,  die  nicht  vorgebeizt 
ist,  so  kann  hiervon  die  Farbe  durch  ein  Seifenbad  wieder  nahezu  voll- 
standig  abgezogen  werden.  Durch  UeberfSrben  der  so  erhaltenen  Waaren, 
sowie  durch  Anwendung  verschiedener  Beizen  kSnnen  bei  derartigen  ge- 
mischten  Geweben  sehr  viele  Farbenzusammenstellungen  erhalten  werden. 

DasFarben  seidener  S p i t z  e n , TtUlgewebe  u.  dgl.  bespricht 
H.  Silbermanni). 

Kohlschwarz  auf  Seide.  Nach  L.  Reinhardt*)  beruht  die 
Wirkung  des  Lyoner  Kohlschwarz  auf  Blauen.  Yerwendbar  ist  hierzu 
jede  als  Wascheblaue  benutzte  Pigmentfarbe.  Den  schQnsten  Erfolg  aber 
liefert  Berlinerblau.  Dasselbe  wird  in  einer  IndigokugelmHhle  mit 
Wasser  fein  verrieben  und  einfach  dem  Avivirbade  zugesetzt.  Es  haftet 
so  fest  auf  der  Faser,  dass  es  durch  noch  so  kraftiges  SpHlen,  selbst  in 
warraem  Wasser  nicht  wieder  vollstandig  zu  entfernen  ist.  Das  Ab- 
reiben  verschwindet  bei  den  dem  Trocknen  folgenden  Operationen 
zur  Erzeugung  des  nOthigen  Glanzes  vollstandig.  Die  anzuwenden- 
den  Mengen  sind  je  nach  dem  vorgefarbten  Schwarz  verschiedene, 
jedoch  immer  sehr  geringe.    Zu  einer  sehr  sch5nen  Farbung  wurden  z.  B. 


1)  Farberztg.  4S.  132. 

2)  Farberztg.  4  S.  81. 
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auf  1  Liter  Flotte  0,2  Grm.  Berlinerblau  zugesetzt.  Bei  Weiterbenutzung 
des  Bades  sind  nur  0,1  Grm.  ii6thig. 

Schwarzf&rben  der  Rohseide.  Nach  H.  Silbermann*) 
verlor  die  Seide  beim  Farben  8,16  Proc.  an  Festigkeit  und  40,9  Proc.  an 
Eiasticitat. 

Echte  Farben  auf  Seide.  Nach  RSilbermann^)  gentlgen 
fOr  Echtweiss  die  dblichen  SchOnungsmittel ,  Indigocarmin  und  ver- 
schiedene  Marken  des  Anilinvioletts  nicht,  dagegen  ist  die  alte  ammonia- 
kalische  CochenillelOsung  noch  vielfach  im  Gebrauch.  Von  den  neueren 
Farbstoffen  finden  das  Alkaliviolett  (Badische  Anilin-  und  Sodafabrik)  luid 
das  Mauve'in  (Rosolan  der  Farb\^'erke  HCchst)  ausgedehnte  Verwendung; 
das  letztere  wird  vor  dem  Schwefeln  nach  dem  Abkochen  der  Seide  im 
frischen  Seifenbade  angewendet.  Es  gibt  eine  ganze  Anzahl  rother 
walkechter  Farbstoffe.  Von  den  alten  wird  die  Cochenille  far  gewisse 
M6bel-  und  Robestoffe  noch  in  erheblicher  Menge  verbraucht.  DasCoche- 
nillebad  wird  mit  5  bis  20  Proc.  Cochenille  angesetzt,  25  Proc.  farblosei 
Gallusextract  zugegeben  und  zusammen  aufgekocht,  w&hrend  etwas  Alaun 
zugefflgt  wird,  um  die  Unreinigkeiten  auszuMlen.  In  das  abgekl&te 
Bad  wird  6  Proc.  Weinstein  und  3  bis  4  Proc.  Zinnl68ung(Zinnoxychlorid) 
vom  Gewicht  der  Seide  eingegeben,  mit  der  Seide  bei  50  bis  60<*  einge- 
gangen  und  unter  Umziehen  die  Temperatur  nahe  am  Siedepunkt,  jedoch 
ohne  zu  kochen ,  gehalten.  Nach  ^/^  bis  1  Stunde  ist  die  Farbe  ent- 
wickelt ,  von  deren  Echtheit  zu  sprechen  tlberfltlssig  ist  Einen  will- 
kommenen  billigeren  Ersatz  fQr  Cochenille  bietet  das  Alizarin,  dessen 
blau-  Oder  gelbstichige  Marken  je  nach  dem  Ton  zu  verwenden  sind. 
Sehr  klare  T6ne  liefert  das  Alizarinroth  RX  der  Farbwerke  HOchst.  Das 
Beizen  mit  Alaun  wird  nach  der  Vorschrift  der  Badischen  Anilin-  und 
Sodafabrik  mit  der  Beize,  aus  6  Kilogrm.  Alaun  imd  600  Grm.  Krystall- 
soda  auf  100  Liter  Wasser,  die  zusammengekocht  und  erkalten  gelassen 
sind ,  vorgenommen ,  indem  man  die  Seide  ^/^  bis  Ys  Stunde  behandelt 
und  in  der  Flotte  ilberNacht  liegen  lasst  Nach  dem  starken  Auswinden 
Oder  leichten  Spulen  wird  in  kaltem  Wasserglasbade  von  1<>B.  fixirt  und 
sorgfaltig  ausgewaschen.  Das  F^bebad  fQr  Alizarin  kann  mit  MarseiUer 
Seife  Oder  Bastseife  angesetzt  werden ;  egaler  werden  sie  im  ersten  Falle, 
brillanter  im  zweiten.  Auf  etwa  100  Liter  Flotte  kommen  30  bis  40  Liter 
Bastseife  und  je  nach  der  Beschaffenheit  des  Wassers  und  je  nach  dem 
Farbstoff  100  bis  200Kubikcentim.  kauflicher  Essigsaure.  Es  empfiehlt 
sich,  zuerst  den  Farbstoff,  dann  die  Essigs&ure  zuzusetzen.  Die  Menge 
des  ersteren  betrSgt  fQr  ein  voiles  Roth  etwa  35  bis  40  Proc.  der  Paste. 
Das  Bad  soil  sehr  sorgfaltig  geruhrt  werden ,  die  Temperatur  desselben 
nur  langsam  erh5ht  und  zwar  in  der  ersten  halbenStimde  nicht  Qber  30  bis 
35<>,  innerhalb  einer  Stunde  bis  zum  Kochen  getrieben  und  in  ^/j  Stunde 
ausgefS.rbt  werden.   Ebenso  wie  bei  Cochenilleroth  empfiehlt  es  sich,  die 


1)  Farberztg.  4  S.  195. 

2)  Farberztg.  4  S.  66. 
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Seide  in  der  Farbflotte  erkalten  zu  lasBen ,  was  indessen ,  wenn  weitere 
Partien  gefarbt  werden ,  nicht  mSglich  ist.  Nach  dem  Sptilen  wird  in 
einem  fetten  Seifenbade  kochheiss  geseift  und  zwar  fdr  feurige  T5ne,  wie 
Orange  und  Roth  ,2,3  Mai  hintereinander  in  fiisch  angesetzten  Seifen- 
badern.  Die  Lebhaftigkeit  des  Alizarinroths  auf  Seide  flbertrifft  das 
CocheniUeroth.  Avivirt  wird  mit  2  bis  3  Liter  EssigsSure  auf  100  Liter 
lauwarmen  Wassers.  —  Die  Alizarinfarben,  sowohl  in  hellen,  wie  in 
dunklen  Ntiancen,  zeichnen  sich  bekanntlich  durch  grosse  Walk-,  Schwefel- 
und  Luftechtheit  aus.  Allerdings  sind  die  Thonerdelacke  einiger  Farb- 
stofFe,  wie  des  Alizaringelbs,  Coerulein  und  Galleins,  weniger  walk-  und 
und  lichtecht.  Wenn  auch  das  Fftrben  von  bestimmten  Nilancen,  wie 
Roth,  Blau,  Braun  u.  s.  w.  keine  Schwierigkeiten  bereitet ,  ist  das  TOnen 
und  Farben  genau  nach  Muster  die  Sache  der  langj&hrigen  Erfahrung. 
Andere  Schwierigkeiten,  welche  noch  nicht  fiber wunden  sind,  bestehen 
darin,  dass  die  Farben  beim  Nuanciren  leicht  streifig  und  unegal  werden. 
Es  empfiehlt  sich  daher  beim  Zusatz  der  Alizarinfarbstoffe  behufs  Nflan- 
cirung,  das  Bad  auf  50  bis  60^  abzukflhlen,  bei  den  dunklen  Farben  bios 
auf  70  bis  SO'^.  Auch  derKrapp  findetnoch,  fQr tiefe und satte Nflancen, 
in  der  Foulardferberei  Anwendung  und  zwar  die  Garanginsorten,  weniger 
die  Krappblumen ,  die  ein  zu  gelbstichiges  Roth  liefem.  Die  alaunirte 
bez.  mit  der  Beize  bedruckte  Seide  wird  in  einem  mit  Kleie  und  35  bis 
40  Proc.  Sumachextract  versetzten  Bade  nach  dem  in  der  Alizarinfftrberei 
tiblichen  Verfahren  ausgefarbt.  Behufs  Avivirung  setzt  man  dem  Bade 
Zinnsalz  hinzu,  doch  leidet  dabeidieEchtheit.  Als  TOnungsmittel  werden 
in  gleichem  Bade  Quercitron  oder  Wau  verwendet.  —  Die  zahlreichen 
rothen  Farbstoffe  aus  der  Gruppe  substantiver  Baumw  oil  farben 
wie  Brillant-  und  Benzopurpurine ,  k6nnen  nur  insofern  Verwendung 
f  nden ,  als  es  sich  um  Farben  handelt ,  bei  welchen  das  Bluten  nicht 
schadet,  wie  in  Geweben  mit  dunklem  Grund.  Unter  anderen  rothf&rben- 
den  Farbstoffen  derselben  Gruppe  ist  das  besonders  feurig  fSrbende 
DiaminscharlachB  in  der  Seidefarberei  voller  Beachtung  worth.  Esliefert 
voUstandig  walk-  und  schwefelechte  Farbungen ,  welche  sogar  nach  der 
Behandlung  im  Sttick  etwas  blaustichiger  und  voller  werden.  Das  eben- 
falls  echte  Diaminechtroth  liefert  satte ,  aber  weniger  glanzende  T6ne. 
Die  Diaminfarben  werden  auf  Seide  mit  Glaubersalz  unter  Zusatz  von 
etwas  Seife  ausgefarbt;  bei  Trarae  und  Organzin  bei  80<>,  die  Schappe 
wird  kochheiss  gefSrbt.  Durch  Zusatz  von  Diamingelb  N-Paste  bez. 
Diaminviolett  oder  Rosazurin  zum  Diaminscharlachbade  lassen  sich  be- 
quem  Nuancen  von  Orangelb  bis  Bordeauxroth  erzielen.  —  Das  bemerkens- 
werthe  Primulinroth,  aus  Primulingelb  auf  der  Faser  nach  dem  be- 
kannten  Diazotirungsverfahren  entwickelt,  liefert  eine  satte  Farbung, 
welche  nach  dem  Seifen  an  Klarheit  gewinnt  und  sich  als  sehr  echt  er- 
wiesen  hat.  Das  verwandte  Produkt ,  das  Thiochromogen ,  liefert  etwas 
triibere  Ndancen.  Es  sei  schliesslich  des  ebenso  sch6nen ,  wie  echten 
Rhodamins  gedacht,  das  mit  Vortheil  im  frischen  Seifenbade  bei  70  bis 
80<>  verwendet  wird.     Unter  den  waschechten  rothen  Farbstoffen  mSgen 
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Orseilleereatz  (Cassella),  Erika  (Berl.  Akt.-Ges.),  verschiedeneMarken  des 
Echtroths,  das  Azocarmin,  Bordeaux  BX  (Bayer)  erwahnt  werden.  —  FQr 
Orange  wird  Orlean  mit  Potasche  (50  bis  75  Proc.  vom  Gewicht  des 
Farbstoifes)  abgekocht  und  die  abgeklftrte  Brflhe  direct  zum  F&rben  ver- 
vendet  Man  geht  bei  50^  ein ,  zieht  5  bis  7  Mai  um ,  treibt  bis  zum 
Kochen  und  zieht  noch  einige  Male  um ;  der  FarbstoflF  egalisirt  vortreff- 
lich.  Die  Farbebftder  werden  aufbewahrt  und  gewinnen  mit  dem  Alter 
an  Klarheit  der  damit  zu  erzielenden  Farbungen.  Oefters  wird  eine 
Mischfarbe  aus  Orlean  und  Wau  fflr  Gelborange ,  wie  unten  beschrieben, 
verwendet.  Bei  dem  dabei  nOthigen  Alauniren  wird  der  Orleanfarbstoff 
gerOthet,  ebenso  wie  beim  Absauren.  Deshalb  soil  mit  Vorsicht  und  nur 
mit  organischen  Sfturen  avivirt  werden.  Orlean  dient  in  derEchtfarberei 
ebenfalls  als  Grundfarbe,  welche  in  dem  zweiten  Bade  dbersetzt  wird. 
So  erh&lt  man  ein  voiles  und  echtes  Roth  durch  Uebersetzen  des  Orlean- 
grundes  in  schwach  mit  Essigsaure  gebrochenem  Bastseifenbade  mit 
Rosazurin  G.  Man  geht  bei  50*  ein  und  bringt  nachtraglich  zum  Kochen, 
indem  man  gleichzeitig  die  weiteren  Farbstoifmengen  zusetzt  Durch 
Anwendung  eines  combinirten  Bades  aus  Sulfonazurin  und  Rosazurin 
sind  auf  Orleangrund  walk-  und  schwefelechte  Modefarben  herzustellen. 
Die  Starke  des  Orleangrundes  muss  selbstverstftndlich  richtig  getroffen 
werden ;  das  Ntlanciren  und  Egalisiren  erfolgen  bei  diesem  Verfahren  mit 
Leichtigkeit.  —  Unter  den  kflnstlichen  orangerothen  FarbstofFen  liefert 
das  Alizarinorange  gute  Resultate.  Das  zum  Nflanciren  stark  ver- 
wendete  Phosphin  wird  in  frischem  Seifenbade  aufgefilrbt,  meist  mit 
Rhodamin  und  Alkali violett  fQr  walkechte  Lilas ,  Rosa ,  Lachs  u.  s.  w. 
Qelbe  FarbstofFe  stehen  wohl  in  grOsster  Menge  zur  Verftigung ,  doch 
gibt  es  nicht  viele ,  in  denen  die  schOne  und  klare  grttnstichige  NQance 
mit  genQgender  Echtheit  verbunden  ist.  Die  Reihe  der  glanzenden  Nitro- 
farbstoffe  und  die  gelben  AzofarbstofFe  leiden  an  dem  grossen  Uebelstande. 
fast  alle  unecht  gegen  Licht  und  Wasche  zu  sein.  Sehr  viele  schmutzen 
ausserdem  stark  ab.  Leider  sind  die  gelben  AlizarinfarbstoflFe  auch  nicht 
gut  anwendbar.  indem  deren  Thonerdelacke  nicht  brillant  genug  sind  und 
sich  zudem  gegen  Seife  ebenfalls  nicht  ganz  widerstandsf^hig  verhalten. 
Dagegen  bieten  die  nattirlichen  FarbstofFe  einige  walkechte ,  aber  nicht 
schwefelechte  Farben.  In  erster  Linie  der  substantive  Berberitzen- 
farbstoff,  der  fQr  dunkle  TQne  mit  Alaun  und  Zinn  vorgebeizt  wird. 
Das  Quercitron  und  seine  PrSparate,  Flavin,  Quercitronextract,  werden 
ausser  auf  die  Alaunbeize  noch  mit  Zinn ,  ahnlich  wie  beim  Cochenille- 
scharlach  aufgefilrbt;  die  bedeutend  lebhaftere  Ntlance  ist  aber  in  diesem 
FaUe  von  geringerer  Echtheit.  Grttnstichigere  und  reinere  TOne  liefert 
der  oft  benutzte  Wau.  Die  alaunirte  Seide  wird  mit  der  Wauabkochung, 
der  etwas  Potasche  oder  frische  Seife  (filr  helle  T5ne)  zugesetzt  ist ,  bei 
etwa  50  bis  55®  ausgefftrbt.  Auch  wird  ein  Orleangnmd  mit  Wau  uber- 
setzt  und  umgekehrt ;  man  alaunirt  den  Orleangrund  und  fSrbt  in  Wau 
aus,  oder  flberfSrbt  Waugelb  mit  Orlean.  Das  letzte  Verfahren  ist  zum 
NQanciren  geeigneter.     Sehr  echt  gegen  Luft ,  Licht  und  Alkalien  ,  ist 
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Waugelb,  aber  gegen  S&uren  sehr  empfindlich,  was  beim  Aviviren  zu  be- 
rilcksichtigen  ist.  Von  den  kdnstlichen  Farben  sind  Chinolingelb  sprit- 
lOslich  und  Primulingelb  walkecht.  Das  Diamingelb ,  ebenfalls  echt,  ist 
etwas  zu  triibe.  Dann  genQgen  das  Auramin ,  das  ziemlich  echte ,  aber 
saiirenempfindliche  Carbazolgelb,  Walkgelb  0  und  Azoflavin  bei  mSssigen 
Anforderungen  an  die  Waschechtheit.  —  DasBlau  kann,  wenn  man  von 
dem  jetzt  nur  noch  ausnahmsweise  angewendeten  Indigo  absieht,  nurmit 
kiinstlichen  Farbstoffen  walkecht  hergestellt  werden.  In  erster  Linie 
kommt  das  spritl5sliche  Anilinblau  (Bleu  de  Lyon,  Spritblau,  Gentiana- 
blau)  in  Betracht.  Der  in  Alkohol  gel5ste  Farbstoff  wird  in  mehreren 
Portionen  dem  gebrochenen  Bastseifenbade  zugesetzt.  DieNtiance  hangt 
ausser  von  dem  Farbstoff  noch  von  der  Behandlung  ab ,  sie  wird  desto 
blauer  bez.  grilnstichiger ,  je  mehr  Saure  man  anwendet  und  je  starker 
man  das  Bad  erwarmt.  Ein  zweiter  Farbstoff,  der  seiner  guten  Eigen- 
schaften  und  leichter  Anwendungsweise  halber  voile  Beachtung  verdient, 
ist  das  Victoriablau  (Badische  Anilin-  und  Sodafabrik),  das  in  zwei 
Niiancen  B  und  K  geliefert  wird.  Das  Auffarben  geschieht  in  mit  Essig- 
oder  Schwefelsfture  gebrochenem  Bastseifenbade,  doch  fUrbt  das  Victoria- 
blau in  hellen  T5nen  auch  in  frischem  heissem  Seifenbade  und  lasst  sich 
fQr  Heliotrop,  Hellgrau,  iiberhaupt  helle  Modenuancen  sehr  gut  mit  Rho- 
damin  und  Phosphin  combiniren.  Trube,  blaue  NQancen,  die  besonders 
zu  MischtOnen,  wie  Marineblau,  dunkles  Heliotrop,  Dunkelgrau  geeignet 
sind ,  ergibt  das  Indulin ,  dessen  spritl5sliche  Marken  vollkommen  walk- 
echte  T5ne  liefern,  und  ahnlich  wie  das  Anilinblau  gef^rbt  werden.  Das 
Diaminblau,  Alizarincyanin  und  Alizarin-  oder  Anthracenblau  liefern 
brauchbare  graublaue  Niiancen.  Unter  den  waschSchten  blauen  Farb- 
stoffen sind  zu  bemerken :  die  wasserlOslichen  Induline  und  Nigi'osine, 
Nilblau,  Nachtblau  und  Basler-Blau,  die  je  nach  der  Combination  mit 
anderen  Farbstoffen  in  neutralem  oder  saurem  Bade  gefSrbt  werden. 
Unter  denwalkechtenMisch-  und  Modefarben  kommen  zuerst  die  Alizarin- 
farben  in  Betracht,  besonders  ihre  Chromlacke  oder  gemischten  Thonerde- 
und  Chromlacke,  die  sowohl  filr  sich  allein,  wie  als  Uebersetzungsfarben 
und  NGancirungsmittel ,  fur  Gelbholz ,  Quercitron ,  Catechubraun  u.  dgl. 
vortreffliche  Dienste  leisten.  Auch  kann  in  einem  Bade  mit  Quercitron- 
extract  und  Gallein,  Alizarin-Roth,  Bordeaux  u.  dgl.  gef^rbt  werden.  Die 
modeme  Malvenfarbe  wird  z.  B.  mit  Quercitron ,  Alizarinbordeaux  und 
Gallei'n  erzeugt;  das  Olivgriin  oder  Braunoliv  mit  Alizarinorange  und 
Coerulein,  je  nach  dem  VerhSltniss ;  ein  schSnes  Grenat  mit  Alizarinbor- 
deaux auf  Catechugrund ;  Grau  (vieux  argent)  mit  Anthracenblau,  Coeru- 
lein und  geringen  Mengen  von  Alizarinorange  u.  s.  w.  —  Von  Farbstoffen, 
die  sich  als  walkecht  bewfthrt  haben ,  werden  von  den  alteren  noch  das 
Jodgrun  als  NachtgrGn  verwendet.  Die  Orseille,  in  saurem  Bade  aufge- 
farbt  und  in  schwachem  Potaschebade  entwickelt,  liefert  ein  eohtes  Violett. 
Ein  gutes  Violett  wird  mit  Diaminviolett  erzielt.  Von  den  beizenziehen- 
den  haben  sich  das  Solidgnln  (Dinitrosoresorcin)  auf  Eisenbeize,  das 
Chromviolett  und  Gallaminblau  (Geigy)  bewahrt. 
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Zeugdruck  (vgl.  S.  993).  Farbstoffe  der  Indulinreihe 
empfiehlt  G.  Ulrich  *)  fdr  den  Zeugdruck. 

Aetzen  von  Indigo.  A.  Kertesz')  empfiehlt  als  Reserve 
Rhodankalium. 

Indigoverlust  beim  Beizen.  E.  Schnabel^)  zeigt,  dass 
ein  Weinsteinzusatz  an  Stelle  der  Schwefelsaure  den  Sud  welt  weniger 
zerstGrend  macht  und  vor  grossem,  allzuoft  unbertlcksichtigten  Schaden 
bewahrt 

Reserven  und  Aetzen  im  Zeugdruck  bespricht  Prud- 
h  0  m  m  e  *).  Reservagen  sind  bestimmt,  die  Fixirung  der  Beizen  oder  Farb- 
stoflPe  zu  verhindern,  bez.  letztere  zu  zerstSren.  Enlevagen  bezwecken, 
entweder  der  Faser  die  Beizen  oder  Farbstoffe  zu  entziehen,  welche  ganz 
oder  theilweise  bereits  fixirtwaren,  oder  die  letztere  zu  zerstoren.  Reeer- 
vagen  wirken  mechanisch  oder  cbemisch  oder  auch  Beides  zusammen, 
wahrend  Enlevagen  ausschliesslich  chemisch  wirken.  Nach  der  Zeit  der 
Erfindung  dieser  Verfahrungsweisen  sind  die  Reservagen  alter  als  die 
Enlevagen.  Erstere  haben  wir  von  Indien  oder  China  gelernt  Umweisse 
Muster  auf  farbigem  Orund  zu  erhalten,  bestrich  man  die  weiss  zu  er- 
haltenden  Stellen,  bevor  man  den  Stoff  in  das  Farbbad  brachte,  mit  ge- 
schmolzenem  Wachs.  Das  Weiss  erschien  dann  wieder,  sobald  man  die 
Stoffe  durch  kochendes  Wasser  zog.  Das  Wachs  kam  zum  Schmelzen 
und  konnte  von  der  Oberflftche  der  Fltlssigkeit  abgeschOpft  warden. 
Dieses  anscheinend  sehr  ursprdngliche  Verfahren  wird  heute  noch  mit 
einigen  Abftnderungen  in  der  Seidenfarberei  angewandt  Die  Re- 
servagen bieten  im  Vergleich  zu  den  Enlevagen  manche  Nachtheile.  Die 
Anwesenheit  unlSslicher  Stoffe  macht  den  Walzendruck  wenn  nicht  nn- 
m5glich,  so  doch  schwierig.  W&hrend  des  Fflrbens  oder  Elotzens  auf 
der  Druckmaschine  befinden  sie  sich  in  Bertihrung  mit  einer  verhaltniss- 
mAssig  sehr  grossen  Menge  Fltlssigkeit ,  welche  das  Bestreben  hat ,  die 
Ktolichen  Theile  zu  iSsen ,  und  ziun  Schaden  der  Feinheit  und  Scharfe 
der  Zeichnung  ein  Ineinanderfliessen  verursacht.  Aus  diesen  Erw^Slgungen 
sind  die  Reservagen  meist  wieder  verschwunden  oder  doch  auf  eine  be- 
schrankte  Zahl  von  Anwendungen  reducirt 

Indigosalz  in  Zeugdruck.  Nach  G.  Ulrich*)  bringen 
Kalle&Co.  unter  dem  Namen  ,  Jndigosalz'^  eine  fast  farblose  Paste  in 
den  Handel ,  welche  die  Bisulfitverbindung  des  Orthonitrophenylmilch- 
sauremethylketons  enthSlt.  Die  in  Wasser  leicht  losliche  Paste  wird  bei 
35®flilssig  und  zersetzt  sich  bei  50^  unter  Abscheidung  von  freiemKeton. 
Um  in  der  Faser  Indigo  zu  erzeugen,  wird  der  Stoff  entweder  mit  Indigo 
salzlOsung  beklotzt  und  mit  Natronlauge  bedruckt  oder  mit  Indigosalz 


1)  Mittheil.  d.  technoL  Gew.-Mus.  inWien  1892  S.292;  Farberztg.  4  S.134. 

2)  Mittheil.  d.  technol.  Gew.-Mus.  in  Wien  1892  S.  298. 

3)  Farberztg.  4  S.  129. 

4)  Monit.  sclent.  1893 ;  Farberztg.  4  S.  361 ;  Leipziger  Monatsschr.  f.  Textil- 
ind.  1893  S.  404. 

5)  Farberztg.  5  S.  1. 
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bedruckt  und  durch  Natronlauge  gezogen.  In  die  verflflssigte  Paste  wird 
die  nothwendige  Menge  Wasser  eingertlhrt,  die  erhaltene  LCsung  lasst 
sich  gleichmftssig  klotzen.  Nach  dem  Trocknen  kann  das  prftparirte  Ge- 
webe  dann  l&ngere  Zeit  bei  Lichtabschluss  auf bewahrt  werden.  Am  Licht 
fSrbt  es  sich  erstgelb,  dann  griinlich  und  gibt  beim  Entwickeln  schlechtere 
Resultate.  Die  Natronlauge  wird  nicht  zu  stark  verdickt.  Am  besten  hat 
sich  eine  aus  gleichen  Theilen  Britishgumverdickung  und  Natronlauge 
von  40®  B.  bestehende  Druckfarbe  bewahrt.  Die  mit  Natronlauge  be- 
druckten  Stellen  werden  nach  dem  Druck  schwach  fleischroth  und  dann 
dunkelgrtin.  Die  blaueFarbe  erscheint  erst,  wenn  das  Gewebe  gewaschen, 
ges^ubert  und  wieder  gewaschen  ist.  Die  Druckfarbe  kann  auch  durch 
directes  Einrilhren  der  Paste  in  die  Verdickung  hergestellt  werden. 

AetzenvonKtlpenblaunaohdemChromatverfahren. 
Nach  J.  Mullerus  und  J.  Margulies^)  ISsst  sich  die  Wirkung  der 
OxalsAure  beim  Aetzen  folgendermaassen  erkl&ren :  Durch  die  Ein wirkung 
der  Schwefel-OxalsHure  wird  Chromsaure  in  Freiheit  gesetzt,  mit  welcher 
die  Oxalsaure  ein  annehmbares  intermediftres  Chromoxyd  bildet,  welches 
sich  sofort  zersetzt  unter  Sauerstoffabgabe,  welcher  in  statu  nascendi 
unter  Bildung  von  Sesquioxyd  den  Indigo  zu  Isatin  oxydirt.  Die  Ele- 
mente  der  Gruppe  des  Chroms,  Molybdan,  Wolfram,  Uran  und  das  dem 
Chrom  sehr  fthnliche  Mangan  bilden  Oxyde  der  Form  MoOj,  WOj,  DrOj 
und  MnOg,  es  ist  demnach  nicht  unwahrscheinlich,  dass  das  Chrom  ein 
Oxyd  der  Form  CrOj  bildet,  welches  als  das  intermediare  hypothetische 
Chromoxyd  angenommen  werden  kann.  Die  Wirkung  der  Oxalsaure 
beim  Aetzen  des  Indigo  Iftsst  sich  demnach  durch  folgende  hypothetische 
Gleichung  darstellen : 

COOH  COOK 

2   I  -f  2K,Ci04  —  2   I  +  2H,0  +  201-03 

coon  COOK 

COOH 
2   I  +  2CrOs  —  4C0,  +  2H,0  +  2CrO, 

COOH 

2  CrOj  -  Cr,0,  +  0. 

Dass  sich  bei  diesem  Process  ein  hypthetisches  Oxyd  bildet,  steht 
nicht  allein  da,  es  ist  eine  bekannte  Thatsache,  dass  bei  Einwirkung  von 
Chlorsaure  auf  Indigo  bez.  dessen  Sulfosfture  oder  das  Natriumsalz  der- 
selben  nicht  sofort  eine  Entfarbung  entsteht,  hingegen  ist  dieEntfirbung 
augenblicklich  bei  Hinzuffigung  von  schwefliger  Saure  bez.  eines  Salzes 
derselben,  es  beruht  dieses  vermuthlich  auf  der  momentanen  Bildung 
eines  intermediaren  niedrigeren  Chloroxydes. 

Aetzen  der  Diaminfarbstof fe.  Nach  A.  Kertesz^j  lassen 
sich  die  Diaminfarbstoffe,  wie  ilberhaupt  die  AzofarbstofFe,  mit  Reductions- 
mitteln  alle  mehr  oder  minder  leicht  atzen,  ihr  Verhalten  ist  jedoch  ver- 

1)  Farberztg.  4  S.  284. 

2)  Farberztg.  5  S.  84. 
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schieden,  je  nachdem,  ob  sie  mit  Zinkstaub-  oder  Zinnsalzatze 
reducirt  werden.  Von  diesen  beiden  Aetzen  ist  die  ZinkstaubHtze  die 
altere  und  wird  besonders  beim  Handdruck  zum  Aetzen  von  W  o  1 1  e  iind 
S  e  i  d  e  seit  langerer  Zeit  verwendet.  Im  Rouleauxdruck  ist  sie  in  der 
Verwendungweniger  bequem,  als  die  Zinnsalzatze ;  sie  besitzt  jedoch  den 
wesentlichen  Vorzug,  dass  sie  in  fast  alien  Fallen  ein  besseres  Weiss 
liefert,  als  mit  der  Zinnsalzatze  erhaltlich  ist.  Beim  Aetzen  mit  Zinnsalz 
sind  theils  die  sauren  Reductionsprodukte  der  FarbstofFe  an  sieh  selbst 
schwach  gefarbt,  theils  fixirt  sich  bei  Anwendung  st^rkerer  Zinnsalz^tzen 
immer  etwas  Zinnhydrat  auf  der  Faser,  welches  sich  beim  Dampfen  gelb- 
lich  f^rbt,  so  dass  das  Weiss&tzen  mit  Zinnsalz  bei  dunkleren  Nuaneen 
immerhin  schon  zu  den  schwierigen  Operationen  zahlt.  Nichtsdesto- 
weniger  wird  beim  Aetzen  der  directf^rbenden  Farbstoffe  die  ZinnsalzStze 
iiberwiegend  verwendet  und  nur  allmahlich  gewinnt  das  Aetzen  mit 
Zinkstaub  (soweit  Weissfttzen  in  Betracht  kommt)  auch  beim  Rouleaux- 
druck an  Interesse.  Die  Vortheile  der  Zinkstaubatze  (oder  wie  sie  nach 
heutiger  Zusammensetzung  richtiger  genannt  werden  kann,  der  Hjdro- 
sulfit&tze)  ist,  dass  sie  die  Faser  in  keiner  Weise  angreift  und  dass  sie 
ein  reineres  Weiss  liefert,  als  die  Zinnsalzatze.  Dagegen  wird  derselben 
zum  Vorwurf  gemacht,  dass  sie  sich  zu  leicht  in  die  Gravuren  einsetzt 
und  sich  nicht  lange  aufbewahren  lasst.  Dem  Einsetzen  der  Druckfarbe 
scheint  durch  gutes  Verreiben  des  Zinkstaubes  mit  der  Verdickung  (wozu 
die  sogenannten  Indigomflhlen  vorzugliche  Dienste  leisten)  und  durch 
Anwendung  von  Bursten  als  Auftragwalzen  so  ziemlich  vorgebeugt 
werden  zu  k5nnen ;  die  Haltbarkeit  der  Druckfarbe  ist  bei  Einhaltung 
richtiger  Verhaltnissmengen  keine  zu  schlechte.  In  untenstekendem 
Verhaltnisse  zusammengesetzt,  hielt  sich  die  Druckfarbe  einen  Tag  und 
nur  der  am  Abend  zuriickkommende  Rest  musste  fortgeschuttet  werden, 
was  bei  den  geringen  Kosten  dieser  Aetze  nicht  schwer  ins  Gewicht  f^lt. 
Man  tragt  der  Zersetzlichkeit  am  besten  Rechnung,  indem  man  die  gut 
verriebene  Zinkstaubverdickung  vorrathig  halt  und  das  Bisulfit  erst 
jeweilig  vor  der  Verwendung  zugibt.  Fur  Buntatzen  dilrfte  dagegen  die 
Zinnsalzatze  in  den  meisten  Fallen  der  Zinkstaubatze  ilberlegen  sein, 
weil  der  grOsste  Theil  der  basischen  Farbstoffe  durch  Zinkstaub  reducirt 
wird,  wahrend  mit  Zinnsalz  die  Reduction  keine  so  weitgehende  ist 

Als  Zinnsalzatze  fur  W  e  i  s  s  diirften  folgende  Verhaltnisse  gate  Besultate 
geben : 

10  Liter  essigsaures  Zinn  von  18®  B., 
2500  Grm.  WeizenstSrke, 
3000      ,     Zinnsalz, 
1200      „     Essigsiiure  von  6®  B., 
kurze  Zeit  kochen,  dann,  so  lange  noch  warm,  zugeben : 

1400  Grm.  essigsaures  Natron 
und  ohne  zu  riihren  erkalten  lassen. 

Nach  dem  Druck  wird  auf  dem  Mather-Platt  einige  Minuten  gedampft,  ge- 
waschen  und,  wenn  nothig,  schwach  abgesauert. 

Beim  Dampfen  heller  Niiancen  geniigt  oine  einmalige  Passage  durch  den  kleinen 
Mather-Platt,  wahrend  bei  dunklen  Tonen  ein  zweimaliges  Passiren  nothig  ist. 
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bUUU      „    Cjummuosimg  una 
800      „     Glycerin 
werden  in  einer  Reibmiihle  4  bis  5  Stunden  laufen  gelassen,  dann  vor  der  Ver- 
wendung 

900  Kubikcentim.  Ammoniak,  0,9  spec.  Gew., 
1800  „  Bisulfit  von  3iS«  B. 

zugefiigt.    Nach  dem  Drucken  wird  3/4  bis  1  Stunde  gedtopft,  dann  schwach 
in  mit  Salzsaure  anges&uertem  lauwarmen  Bade  abgesliuert  und  gewaschen. 

Alizarincardinal  (dunkel)  auf  Baumwollstoff  (Druck)  nach 
G.  Stein*). 

150  Grm.  Alizarincardinal  (Bayer), 

150      „     essigsaure  gebrannte  Starke -Verdickung, 

500      „     essigsaure  Weizenstarke -Verdickung, 

53  „     essigsaure  Thonerde  von  12<>  B., 

54  „     salpetersaure  Thonerde  von  r2«  B., 
93      „     essigsaurer  Kalk  von  15®  B. 

Alizarincardinal  (hell)  auf  Baumwollstoff  (Druck). 

50  Grm.  Alizarincardinal  (Bayer), 

essigsaure  gebrannte  Stftrke -Verdickung, 
essigsaure  Weizenstarke  -Verdickung, 
essigsaure  Thonerde  von  12*  B., 
salpetersaure  Thonerde  von  12®  B., 
essigsaurer  Kalk  von  15®  B., 
essigsaure  gebrannte  Starke -Verdickung. 

Man  druckt  das  Alizarincardinal,  ein  richtiges  Alizarinderivat,  am 
besten  auf  ungeOltem  Baumwollstoff,  dampft  1  Stunde  mit  */j  Atm. 
Druck,  kreidet,  walzt  und  seift  20Minuten  bei  30®.  Mit  Thonerde-Kalk- 
salzen  liefert  das  Alizarincardinal  bordeauxrothe  T5ne,  mit  Chrom-  und 
Thonerdemordants  braune  Niiancen.  In  dunklen  T5nen  ist  die  Licht- 
echtheit  des  Alizarincardinals  als  gut  zu  bezeichnen,  in  hellen  Schatti- 
rungen  ist  es  jedoch  lange  nicht  so  lichtecht  wie  das  Alizarinbordeaux 
(Bayer).    Chlorecht  ist  das  Alizarincardinal  nicht. 

Ftir  Herstellung  beiderseitig  gerauhter  Waare  gibt 
E.  Lauber^)  verschiedene  Druckvorschriften.  —  Druck  auf  ge- 
rauhter Waare  wird  beschrieben  *). 

Anilinschwarz*).    Ferrocyanschwarz  ftir  Druck. 

4,6  Liter  "Wasser, 
460  Grm.  StSrke, 
112      „     British  gom, 
225      „     Chlorsaures  Kali, 
168      „    Ferrocyankalium, 
28      „    Chromsaures  Blei  (Chromgelb). 


200 

450 

17 

18 

30 

235 

1000  Grm. 

1)  Farberztg.  4  S.  287. 

2)  Farberztg.  4  S.  102. 

3)  Oesterr.  Wollenindustrie  1893  S.  1267. 

4)  Oesterr.  Wollenindustrie  1893  S.  7,  386,  1089  u.  1142. 
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Man  inischt  gleiche  Theile  von  dieser  Mischong  mit  gleichen  TheQen  der 
folgenden  Anilinmischung : 

4,6  Liter  salzsaure  Anilinlosung  9^  B.^ 
1,8  Grm.  British  gom. 

ZumBunt&tzen  foulardirt  man  nach F. Grafton  die Stucke erst 
durch  Tannin,  6  Orm.  Tannin  auf  1  Liter  Wasser,  und  darauf  durch 
Brechweinstein,  ebenfalls  6  Grm.  auf  1  Liter,  wftscht  aus  und  trocknet 
Man  bereitet  sich  darauf  die  Aniiinbeize  wie  folgt : 

2.722  Grm.  chlorsaures  Kali  kochend  gelost  in 
27  V*  Liter  Wasser, 

6,804  Grm.  Ferrocyankalium  kochend  gelost  in 
27  V4  Liter  Wasser. 
Man    mischt    die    beiden  Losungen,    l&sst    sie  erkalten    und    gibt    eine 
Mischung  von 

6,815  Grm.  Anilinol  mit 
6,815      .,    Salzs&ure 
hinzu.    Die  so  bereiteto  Farbe  kann  als  Stammfarbe  aufbewahrt  werden,  vor  der 
Verwendung  gibt  man  noch  fiir  1  liter  Farbe  10  Grm.  Salzsaure  zu. 
Ist  der  StofF  so  foulardirt  und  getrocknet,  so  wird  er  bedruckt : 

57  Grm.Methylenblau  oder  ein  anderer  basischer  Farbstoff werden  in 
800  Kubikcentim.  Holzessig  und 
300  .,  Wasser  gelost  und 

4  liter  einer  verdickten  Eeserve  zugegeben,  welche  beilfiufig 
475  Grm.  essigsaures  Natron  und 
275      „     British-Gum 
fiir  1  Liter  Reserve  enthalten. 

Nach  dem  Drucken  wird,  wie  ublich,  gedampft  und  gewaschen. 

Das  Oehler'sche  Lederbraun  (Pat.  57429)  eignet  sich  nach 
F.  V.  Kallab  1)  besonders  fflr  Jute  und  Leder.  Echtgrau  E.  G.  R  ist 
besonders  ftir  Baumwolle  wichtig.   Fiir  Baumwolldruck  werden  z.  B. 

40  Grm.  EGR  in 
200      „    Essigsaure  (80  B.)  und 

260      „    kochendem  Wasser  gelost;  diese  Losung  wird  in 
200      „    Traganthschleim  1 :20  eingetragen,  die  Masse  kochen  ge- 

lassen,  und  es  werden  dann  zugesetzt: 
100     ,,    Starke,  welche  gut  zu  verkochen  ist    Die  Masse  wird  bis 

zum  Erkalten  geruhrt  und  die  kalte  Losung  von 
80      ,,    Tannin  und 
15      ,,     Weinsaure  in 
105      „    Wasser  gelost 
unter  fleissigem  Rtihren  zugesetzt. 

Man  dampft  eine  Stunde  ohne  Druck  bei  75*0.  fQhrt  durch  Brech- 
weinsteinlSsung  (5  Grm.  auf  1  Liter)  und  w&scht  Die  Anwendung  der 
BrechweinsteinlSsung  kann  nSthigenfalls  auch  unterbleiben ,  weil  die 
Seifenechtheit  nur  wenig  beeinflusst  wird. 

Versohiedenes.  F3.rberei  der  Wollhdte  beschreibt  E.  Her- 
zinger^).  —  R.  MShlau^)  das  Fftrben  von  Quarzsand  mit 
Azofarbstoffen. 


1)  Mittheil.  d.  technol.  Gew.-Mus.  in  Wien  1892  S.  223. 

2)  Farberztg.  4  S.  282. 

3)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  255. 
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Waschechte  rothe  Zeichenstifte  zum  Zeichnen  der 
Wasche,  sowie  zum  Dnicken  und  Farben  ohne  Beize.  Nach  A.  Genzsch 
und  K.  Klimosch  (D.  R.  P.  Nr. 69  054)  setzt  man  zu  ungefShr  5Grm. 
Kongoroth  und  1  Grm.  Alizarin  etwa  1  Grm.  fein  geriebenen  Pyrolusit, 
zerreibt  diese  Mischung  gut  und  ubergiesst  sie  mit  verdilnnter  Salzsfture. 
Dann  werden  etwa  8  Grm.  Glaubersalz  und  10  Grm.  TGrkischrothOl  und 
etwas  Gallussaure  zugesetzt,  welch  letztere  vorher  mit  Wasser  gekocht 
wird,  darait  sie  gelOst  bleibt.  Die  Mischung  wird  wieder  gekocht  und 
nun  unter  Zusatz  von  etwa  4  Grm.  Seife  (Kern-  oder  Marseillerseife), 
3  Grm.  Ammoniak  und  6  Grm.  Glycerin  nebst  etwas  Gypsmehl  das 
Kochen  fortgesetzt,  bis  eine  innige  Mengung  erzielt  ist.  Die  Anwendung 
von  Ammoniak  mit  Glycerin  ist  nicht  unbedingt  nothwendig,  aber  vor- 
tlieilhaft.  Das  Kongoroth  kann  auch  ganz  oder  theilweise  durch  Benzo- 
purpurin  ersetzt  werden.  Nach  dem  Erkalten  werden  aus  dieser  Masse 
in  bekannter  Weise  Stifte  geformt,  welche  nach  dem  Trocknen  sofort  ge- 
brauchsfahig  sind. 

Die  mit  der  Zeichnung  versehenen  Stoffe  werden  flach  in  kaltes 
Wasser  gebracht  und  mit  der  Hand  flberwischt,  um  den  tiberschflssigen 
Farbstoff,  Gyps  u.  s.  w.  zu  entfernen.  Die  gemachten  Zeichen  sind  nun 
vollig  waschecht  und  kSnnen  mit  jeder  Seife,  Lauge  u.  s.  w,  schadlos  be- 
handelt  werden.    Durch  Anreiben  der  Stifte  erhalt  man  Farben. 

Zur  Herstellung  von  Brokat-  bez.  Goldstoffnach- 
ahmungen  aberzieht  man  nach  F.  P.  Werner  (D.  R.  P.  Nr.  65  938) 
den  Gewebestoff  zunftchst  mit  einer  spiritushaltigen  GelatinelSsung  und 
darauf  mit  einem  mit  Ochsengalle  versetzten  Mehlbreianstrich  und  belegt 
ihn  darauf  in  bekannter  Weise  nach  Auftragen  von  LedercoUodium 
oder  SchellacklOsung  und  Zahfirniss  mit  Blattmetall.  Der  fertige  Stoff 
wird  statt  der  gegenw^rtig  gebrauchlichen  vergoldeten  und  farbig  be- 
malten  Lederarten  z.  B.  zu  Tapeten,  M5belstofFen  und  Ball-  und  Haus- 
schuh-Ueberztlgen  verwandt. 

Das  Verfahren  zur  Herstellung  wasserdichter  Stoffe 
von  J.  G.  Smith  (D.  R.  P.  Nr.  67393)  beruht  auf  der  Bigenschaft  des 
Paraffinwachses ,  bei  100  bis  110<>  bis  zu  100  Proc.  Guttapercha  oder 
Kautschuk  aufzulOsen.  Man  I6st  in  Paraffin wachs  etwa  15  Proc.  von 
letztgenannten  StoflFen  und  tiberzieht  mit  der  Losung  das  Gewebe  durch 
Aufwalzen  bei  70<>. 

Wasserdichte  Kleider.  Um  Kleidungsstucke  so  voluminos 
und  undurchdringlich  fQr  kaltes  Wasser  zu  machen,  dass  sie  einen  Men- 
schen  uber  Wasser  halten  k5nnen ,  trankt  man  sie  nach  S.  Salomon 
(D.R.  P.  Nr.  68194)  mit  einer  heissen  wasserigen  LOsung  bez.  Emulsion 
von  Talg,  Leim  undAlaun  und  trocknet  sie  darauf.  ZurLQsung  verwen- 
det  man  500  Grm.  Talg,  500  Grm.  Leim  und  250  Grm.  Alaun  auf  10  Liter 
Wasser. 

Wasserdichte  Gewebe.  Um  nach  F.  Reddaway  (D.  R.  P. 
Nr.  67  962)  zu  verhindem,  dass  beim  Wasserdiohtmachen  durch  einen 
Firniss,  z.  B.  eine  L6sung  von  Kautschuk  in  Lein5l,  das  Gewebe  in  Folge 

Jahrosber.  d.  chom.  Tochnoloario.  XXXIX.  (37 
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des  Erh&rtens  der  Dichtigkeitsmasse  8teif  und  brilchig  wird,  trilnkt  man 
die  u.  U.  vorher  bedruckten  StofFe  zunachst  mit  Petroleumrdckst^den 
mit  Oder  ohne  Zusatz  von  Erdwachs  oder  anderen  wachsartigen  Sub- 
stanzen.  Die  LGsung  von  Kautschuk  in  LeinCl,  welche  zveckmassig  mit 
Lavendel6l  versetzt  wird ,  lasst  die  Muster  und  Farben  des  Stoffes  klar 
durchscheinen ;  znm  TCnen  und  Abd&mpfen  der  Muster  kann  man  ihr 
iSsliehe  Farbstoffe  zusetzen. 

Um  Gewebewasserdichtzu  maehen  wird  nach  F.  Doller 
und  R.  Wolffenstein  (D.  R.  P.  Nr.  71  552)  ein  festes  Imprfignirungs- 
mittel  von  einem  Yertheiler  gleichmftssig  aufgenommen  und  dadurch 
in  schmelzendem  Zustande  an  das  Gewebe  gebracht,  dass  der  Yer- 
theiler mit  dem  Gewebe  an  einen  erwftrmten  MetallkOrper  hinge- 
fQhrt  wird. 

Das  Oel-  oder  Wachstuch  von  A.  Wilbaux  (D.  R  P. 
Nr.  68  095)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  der  zu  verwendende  ver- 
webte  oder  verfilzte  pflanzliche  Faserstoff  vor  dem  Auftragen  der  Deck- 
schicht  pergamentirt  wird.  Reine  BaumwoUfaser  wird  zu  einem  Papier 
oder  Tuch  verarbeitet,  dieser  RohstoflF  durch  Sehwefelsaure  in  tiblicher 
Weise  pergamentirt,  mit  Oelfarbe  angestrichen  und  laekirt  oder  bednickt. 
Das  neue  Wachstuch  dient  als  wasserdichte  Unterlage  oderDecke,  Lack- 
leder,  Tapete  fiir  feuchte  Wftnde  u.  dgl. 

Zur  Beseitigung  des  Klebens  von  Oelzeugen  trankt 
F.  Knaack  (D.  R.  P.  Nr.  65  349)  die  Oelzeuge  mit  einer  Mischung  von 
Leinolfirniss,  Petroleumather,  Bleiglatte  und  AmmoniaklOsung,  indem  man 
diese  Mischung  mit  einem  Pinsel  oder  einer  Biirste  auf  dem  Oelzeuge 
gleichmassig  vertheilt. 

Das  Verfahren  zurHerstellung  von  Faserstoff-Kork- 
teppichen  mit  Farbmustern,  welche  den  Teppich  in  der  ganzenDicke 
durchdringen ,  von  T.  J.  Palmer  (D.  R.  P.  Nr.  70196)  wird  dadurch 
gekennzeichnet,  dass  der  Faserstoff  brei  mit  demKorkmehl  bei  einer  Tem- 
peratur  von  70  bis  100^  gemischt,  darauf  auf  einer  Papiermaschine  aus- 
gebreitet  und  erforderlichen  Falls  mit  Einlagen  oder  Unterlagen  aus  Ge- 
webe versehen  wird. 

Fussbodenbelag  von  W.  G.  White  (D.R.P.  Nr.  66875)  wird 
durch  Auftragen  eines  Gemenges  von  gemahlener  Seegrasfaser  und  ge- 
kochtem  LeinOl  auf  ein  Gewebe  hergestellt.  Die  Seegrasfaser  wird  zu- 
vor  durch  Waschen  vonSalz  und  Verunreinigungen  gereinigt  undgefsU-bt, 
besonders  mit  Theerfarbstoffen.  Dem  LeinSl  werden  als  Trockenmittel 
Bleiglatte,  Bleizucker  undKalk  zugesetzt.  Bei m  Zusatz  von  K6rperfarbea 
zu  dem  Gemenge  erhftltman  wenigergianzendeFarbungen.  —  Herstelliing 
gemusterter  Fussbodenbelage  nach  Corticine  Floor  Cove- 
ring Comp.  (D.  R.  P.  Nr.  70  204). 

Worth  und  Beurtheilung  einer  rationellenBeklei- 
dung  bespricht  M.  R  u  b  n  e  r '),  desgleichen  das  StrahlungsvermQgen  der 


1)  Vierteljahrschrift  f.  offentl.  Gesundheitspfl.  1893  S.  471. 
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Kleidungsstoffe  nach absolutem Maasse ').  Bei mittlerer Temperatur 
betrSgt  die  Strahlung  fflr  1  Quadratm.  und  Stunde  bei  1®  Temperatur- 
unterschied : 

Seidenstoff 3,46  W.-E. 

Apprei  Baumwolle      .     .  3,65 

Waschleder 3,97 

Sommerkammgarn  .     .     .  4,11 

Russ 4,16 

Wollflanell 4,51 

Tricotseide 4,53 

Tricotbaumwolle     .     .     .  4,53 

TricotwoUe 4,58 

Untersuchung  der  Theerfarbstoffe.  Tabellen  von  A. 
Green*).  —  Naehweis  der  kiinstlichen  Farbstoffe  auf 
derFaser.    Tabellen  von  A.  L  e  h  n  e  und  A.  R  u  s  t  e  r  h  o  1  z  3). 

Zur  Indigotinbestimmung  in  Indigo  werden  nach  F. 
Ulzer*)  etwa  1  Grm.  der  feinst  gepulverten  Proben  des  zu  unter- 
suchenden  Indigos  mit  50  Kubikcentim.  5proc.  wHsseriger  Natronlaiige 
versetzt,  10  Kubikcentim.  WasserstoffsuperoxydlOsung  zugefQgt,  zum 
Sieden  erhitzt  und  10  Minuten  dabei  erhalten.  Nach  dem  Erkalten  wird 
mit  Wasser  auf  das  doppelte  Volumen  verdilnnt  und  durch  ein  getrock- 
netes  gewogenes  Filter,  dessen  Durchmesser  10  bis  12  Centim.  betrSgt, 
filtrirt.  Sollte  beim  beginnenden  Filtriren  die  Fliissigkeit  trilb  durchs 
Filter  gehen ,  so  geniigt  gewShnlich  ein  zweites  Aufgiessen ,  um  sie  zu 
klaren.  Der  mit  warmem  Wasser,  dana  mit  verdllnnter  Salzsaure  (1:10), 
hierauf  abermals  mit  Wasser  und  zuletzt  mit  siedendem  Alkohol  ge- 
waschene  Niederschlag  wird  bei  100**  getrocknet  und  gewogen.  Daa 
Waschen  mit  Alkohol  ist  so  lange  fortzusetzen,  bis  das  Filtrat  nicht  mehr 
braun  oder  roth,  sondem  blassblau  gefarbt  ablauft.  Das  getrocknete  In- 
digotin  wird  verascht  und  die  geringe  Aschenmenge  in  Abzug  gebracht. 

Zur  Untersuchung  von  Zinnsalz  fur  Farbereien  wird 
nach  A.  Frankel*)  die  salzsaure  L6sung  mit  iiberschflssigem Kaliumbi- 
chromat  versetzt,  dann  Jodkalium  zugefugt  und  das  ausgeschiedene  Jod 
rait  Thiosulfat  titrirt. 

Papier. 

Um  bedrucktesPapier  vonDruckerschwarze  zube- 
freien  wird  dasselbe  nach  L.  Horst  (D.  R.  P.  Nr.  71  012)  mit  Erd6l 
au fge weicht,  dann  werden  die  Abfalie  mit  Natronlauge  gekocht. 

Zellstoffgewinnung.  Nach  Hagemann,  Dittler&Cp. 
(D.  R.  P.  Nr.  66  664)  wird  eine  fQr  die  Papierfabrikation  geeignete  Pflanzen- 


1)  Archiv  f.  Hygiene  17  S.  1. 

2)  Joum.  Soc.  Chem.  Industr.  1893  S.  3. 

3)  Farberztg.  4  S.  lUS  u.  332. 

4)  Mittheil.  d.  technol.  Gew.-Mus.  in  Wien  1892  S.  214. 

5)  Mittheil.  d.  technol.  Gew.-Mus.  in  Wien  1892  S.  223. 
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faser  durchEinwirkung  von  Aetzalkalilauge  aufPfahlrolir(ArundoDoiiaxi 
bei  gewOhnlicher  Temperatur  dadurch  erhalten,  dass  das  zerkleinerte  Pfahl- 
rohr  in  eineverdQnnteAetzkalilauge  gelegt  und  ausgelangt  wird.  Sol>ald 
nach  4  bis  6  Tagen  dielncrustationen  zum  grossen  Theil  gel6st  sind,  wirl 
die  so  aufgeschlossene  Fasermasse,  nachdem  sie  gewaschen,  durch  Quetsch- 
walzen  gefUhrt  und  gestampft  ist,  durch  Waschen  im  Hollander  von  den 
noch  nicht  gel5sten  schwanimigen  Incrustationen  befreit,  worauf,  um  die 
Reinigung  zu  vollenden ,  der  so  erhaltene  StofF  in  bekannter  Weise  ge- 
bleicht  und  im  Hollander  ausgewaschen  wird. 

Zum  Entrinden  von  H5lzern  werden  dieselben  nach  C. 
Bache-Wiig  und  E.  Morterud  (D.  R.  P.  Nr.  G6375)  in  einer  dreh- 
baren  Trommel  geroUt. 

Papierstoffmflhle  von  A.  Sheldon  (D.  R.  P.  Nr.  71032). 
Sulfitstoff-Kochlauge  wird  nach  V.  B.  Drewsen  (D.R.P. 
Nr.  67  889)  mit  Kalk  oder  anderen  kaustischen  Erdalkalien  in  ge- 
schlossenem  Behalter  auf  eine  iXber  100**  liegende  Temperatur  erhitzt. 
Der  dabei  entstandene  Niederschlag  wird  mit  Schwefligsaure  behandelt 
und  die  hierbei  gebildete  Sulfitlauge  durch  Filtration  von  der  ungelr-t 
bleibenden  organischen  Substanz  abgetrennt. 

Zellstoffkocher.  Nach  Ch.  Curtis,  N.  M.  Jones  undTh. 
B.  Draper  (D.  R.  P.  Nr.  70  243)  sind  an  der  Spitze  und  am  Boden  des 

Kochers  cylindrische Ansatze  /"(Fig.  154 1 
mit  Flantschen  h  vorgesehen,  in  deren 
Innerem  Cylinder  g  mit  Flantschen  i  an- 
gebracht  sind.  Letztere  liegen  auf  den 
Flantschen  h  und  sind  mit  ihnen  ver- 
schraubt ,  wobei  der  Raum  zwischen  den 
Cylindern  f  und  g  mit  Cement  aus- 
gefflUt  ist. 

Herstellung     von 
St  off.        Um     nach     A. 
(D.  R.  P.  Nr.  71048)   die 
brauchte      SchwefligsSure 


Fig.  154. 


Sulfit- 
S  u  elzer 
einmal  ge- 
wiederzuge- 


Fig.  155. 


winnen  und  zu  einem  ferneren  Kochprocess  zu  verwenden ,  ist  an  den 
Kochern  ABODE  (Fig.  155)  je  ein  oberes  und  unteres,  mit  Absperr- 
ventil  versehenes  Rohr  b  bez.  c  angeordnet.    Sobald  der  Kochprocess  in 
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A  beendet  ist ,  kann  die  erforderliche  Temperatur  in  B  dadurch  erzielt 
werden,  dass  ein  grosser  Theil  der  uberfltissigen  Gase  aus  dem  Kocher^ 
durch  die  Oeffnung  des  Ventils  v  in  das  Rohr  6,  sodann  durch  das  Rohr  rf, 
das  Ventil  e^  und  dieOeffiilng  des  Ven tils  w*  in  das  Rohr  c  desKochers-5 
abgelassen  wird.  Nachdem  der  dritte  Kocher  C  mit  Lauge  und  Holz  ge- 
fiillt  worden  ist,  wird  die  Verbindung  zwischen  A  und  B  mittels  der 
Ventile  v^  und  w^  abgesperrt  und  die  zwischen  A  und  C  mittels  des 
Ventils  e*  hergestellt.  Konnen  die  im  Kocher  B  befindlichen  Gase  abge- 
lassen werden ,  so  wird  derselbe  mit  C  verbunden ,  worauf  in  derselben 
Weise  die  schwachen  Laugen,  mit  welchen  die  folgenden  Kocher  gefiillt 
sind,  durch  die  in  den  friiheren  tiberschussig  werdenden  Gase  angereichert 
werden. 

Apparat  zur  Nutzbarmachung  der  Schwefligsaure 
aus  den  bei  der  Holzzellstofffabrikation  gebrauchten  Sulfitlaugen,  zwecks 
Herstellung  zweifach  schwefligsaurer Kalkl6sung  derMaschinenbau- 
a  n  s  t  a  1 1  G  0 1  z  e  r  n  (D.  R.  P.  Nr.  69  892).  Die  Ablauge  gelangt  aus  dem 
Zellstoff  kocher  A  (Fig.  156)  durch  Rohr  a  5  in  die  Kammer  B  und  wird 
hier  durch  Kalkmilch  neutralisirt,  welche  letztere  aus  dem  dartiber  lie- 
genden  Kalkmilchbottich  D  in  regulirter  Menge  durch  die  Stutzen  /  zu- 


Fig.  156. 


fliesst.  Die  FlOgelpumpe  f  hebt  die  neutralisirte  Ablauge  durch  die  Ver- 
bindung i  g  in  die  Kastenabtheilung  C,  in  welcher  sich  nach  Abkiihlung 
der  schwefligsaure  Kalk  als  Niederschlag  zu  Boden  setzt.  Die  fiber  die- 
sem  stehende  braune  Flussigkeit  wird  diurch  das  Abzugsrohr  k  abgelassen. 
Der  gereinigte  schwefligsaure  Kalk  gelangt  sodann  durch  die  Oeffnung  des 
Schiebers  e  in  die  Kammer  B^  von  wo  er  nach  Umstellung  des  Hahnes  i 
durch  Rohr  h  in  den  Auflosebottich  F  befordert  und  dort  durch  ein  Ruhr- 
werk  n  in  Suspension  gehalten  wird.     Der  durch  Rohr  c  d  aus  dem 
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Eooher  A  entweichende  und  Schwefligsaure  inUfdhrende  Abdampf  winl 
in  der  Kflhlschlange  m  verdichtet  und  das  Condensat  gelangt  dutch  die 
ROhren  q  in  den  Aufl5sebottich  F,  bringt  den  durch  stetes  Umrflhren  be- 
wegt  erhaltenen  schwefligsauren  Kalk  zur  fiiDsung  und  bildet  auf  diese 
Weise  eine  wieder  brauchbare  Kocherlauge. 

Auskleidungfar  Zellstoffkocher.  Nach  G.  Baervaldt 
(D.  R.  P.  Nr.  70477)  wird  der  auf  seiner  Innenwandung  zu  verkleidenJe 
Cellulusekocher  durch  Abbeizen  mit  Saure  und  Scheuern  voUstfindig  von 
Oxyd  befreit  und  darauf  mit  Cement ,  welcher  mit  Wasser ,  Kali-  oder 
Natronlauge,  Wasserglas,  Ealkmilch  oder  dergleichen  angemacht  ist ,  in 
Starke  von  einigen  Centimetern  tlberzogen.  Bevor  sich  ietztere  Schicht 
gesetzt  hat,  wird  dieselbe  mit  einer  breiigen  Mischung  aus  Bleigl&tte  und 
Glycerin  verrieben  und  bildet  so,  nachdem  die  Auskleidung  erhartet  ist, 
eine  glasige  und  widerstandsf^hige  Kruste. 

LiegendenSulfitzellstoffkocherempfiehltE.Scherrerij. 

Sulfitzellstoff.  A.  Mitscherlich  streitet  sich  mit  Th. 
KnOsel,  Wolff  u.  A. 2), 

Sulfitzellstoffkocher  soUen  mit  Warmeschutzmasse  einge- 
hiillt  und  mit  kupfernen  Heizrohren  versehen  werden  '). 

Die  chemischen  Vorgftnge  beim  Sulfi tverfahren 
untersuchte  A.  Harpf*). 

Wirkung  der  Schwefligsaure.  K.  B.  Lehmann*)  stellte 
in  der  Zellstoffpapierfabrik  in  Aschaffenburg  Versuche  an  uber 
die  Wirkung  der  Schwefligsaure  auf  Menschen.  Das  Kocherhaus,  14,4  Meter 
lang,  18,5  Meter  breit,  17  Meter  hoch,  enthalt  drei  senkrecht  stehende 
Kocher  von  etwa  6,5  Meter  H5he  und  etwa  43  Kubikm.  Inhalt.  Qekocht 
wird  mit  directem  Dampf  unter  Verwendung  einer  Lauge,  die  im  Liter 
24  Grm.  freie  und  12  Grm.  an  Kalk  gebundene  Schwefligsaure  enthalt 
Nach  etwa  1  Sstflndigem  Koclien  wird  die  noch  vorhandene  freie  Schweflig- 
saure in  einen  Apsorptionsthurm  mSglichst  voUstandig  abgetrieben  und 
hierauf  die  Lauge  abgelassen,  die  nun  im  Liter  5,5  bis  6,4  Grm.  Gesammt- 
schwefel  und  davon  etwa  3  Grm.  als  freie  und  ebensoviel  als  gebundene 
Schwefligsaure  enthalt.  Schon  beim  Kochen  des  Holzes  entweicht  durch 
Undichtigkeit  der  Ventile,  gelegentlich  durch  kleine  Lecke  der  Kocher 
u.  dgl.  haufig  etwas  SOj,  unvermeidlich  ist  die  Luftverunreinigung  beim 
Ablassen  der  Lauge.  Der  Kocherraum  besteht  aus  drei  Etagen.  Die  un terete 
ist  4  Meter  hoch  und  steht  mit  dem  Fabrikhof  durch  eine  grosseThur  in 
director  Verbindung.  Hier  entweicht  die  Schwefligsaure  beim  Entleeren 
der  Kocher.  Die  obere  Etage  (Dach)  ist  3  bis  9  Meter  hoch,  es  ragen  in 
dieselbe  nur  die  K6pfe  der  Kocher  hinein,  von  hier  findet  das  FtQlen  der 
Kocher  mit  Holz  und  Lauge  statt,  hier  sind  die  Ventile  angebracht.   Die 

1)  Papierztg.  1893  S.  ♦230. 

2)  Papierztg.  1893  S.  1451,  1673,  2359,  2419  u.  2686. 

3)  Papierztg.  1893  S.  295. 

4)  Inauguraldissertation,  Bern  1892. 

5)  Archiv  f.  Hygiene  18  S.  180. 
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in  der  oberen 


B. 


Fig.  157. 


mittlere  Etage  von  4  Meter  H5he  ist  mit  der  oberen  iind  unteren  duroh 
Treppen  verbunden;  hier  herrscht  die  hSchste  Temperatur,  dasievonden 
Kochern  in  ihrer  ganzen  H6he  durchsetzt  wird.  Luftuntersuchungen  er- 
gaben  : 

Bei  einer  Aussentemperatur  von  — 4<> 
Temperatur  der  oberen  Etage       +    3  bis    4P 
Temperatur  der  mittleren  Etage  +  25  bis  29® 
Temperatur  der  unteren  Etage     -f    8  bis    9® 

Die  Luft  enthielt  in  der  unteren  Etage  0,006  bis  0,032  o/oo, 
0,007  bis  0,037  o/oo  Schwefligsaure. 

Das  Abwasser  einer  Sulfitzellstofffabrik  halt  K 
Lehmann*)  far  unschadlich.    (Vgl.  S.  372.) 

Sulfitzellstoff.  Urn  das  Entweichen  der  Kocher 
bei  der  Sulfitzellstoffdarstellung  zu  verhindern,  werden  nach  G.  P  o  u  s  a  r 
(D.  R.P.  Nr.  67038)  die  Gase  aus  der  dicht  geschlossenen  Sickergrube  B 
(Fig.  157),  in  welche  durch  den 
Kanal  A  die  AbfalUauge  sammt  den 
heissen  Gasen  aus  dem  Eocher  ein- 
geleitet  wird,  iinter  den  Gnindwasser- 
spiegei  einer  zweiten  brunnenarti- 
gen  Condensationsgrube  C  geleitet 
Letztere  steht  mit  der  Sickergrube 
durch  ein  sSurefestes,  doppelt  ge- 
bogenes  Rohr  in  Verbindung,  welches 
oberhalb  des  hOchsten  Laugenspiegels 

aus  der  Sickergrube  B  ausmilndet  und  auf  der  Unterseite  des  waage- 
recht  verlaufenden  Endtheils  mit  LOchern  fflr  den  Austritt  des  Gases 
versehen  ist. 

ErzeugungvonGerbmitteln,Klebstoffundanderen 
Stoffen  durch  Osmose  der  Sulfitzellstofflaugen  nach 
A.  Mitscherlich^)  (D.  R.  P.  Nr.  72161). 

Essigsaures  Natron  aus  den  alkalischenAbwassern 
der  Zellstofffabriken  erhalt  man  nach  W.  H.  Higgin  (D.  R.  P. 
Nr.  69  786)  durch  Erhitzen  des  Abdampfruckstandes  auf  400®  und  Aus- 
laugen  der  Masse. 

Lignin.  E.  Streeb  (Inaug.-Diss.  Munchen)  untersuchte  die 
Kochlaugen  des  Natronverfahrens  zur  Herstellung  von  Zellstoff  aus  Holz 
und  des  sog.  Sulfitverfahrens.  Damach  geht  das  Lignin  des  Holzes  beim 
Sulfitverfahren  in  lOsliche  Ligninsulfonsaure  CigH24SOjo  uber,  die  als 
ligninsulfonsaures  Calcium  in  der  Lauge  enthalten  ist.  Das  Lignin  des 
Holzes  geht  beim  Natronverfahren  in  Ligninsaure  tiber,  die  in  der  Lauge 
als  ligninsaures  Natron  vorhanden  ist.  Ligninsulfonsfture  zersetzt  sich 
beim  Erhitzen  mit  Alkalien  und  alkalischen  Erden  in  schweflige  S^ure 


iinis^Ki 


1)  Papierztg.  1893  S.  1924. 

2)  Zeitsohrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  733. 
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Fig.  158. 


und  LigninsSure ,  welche  mit  der  Ligninsfture  aus  Holznatronlauge  unJ 
der  Lange'schen  anscheinend  identisch  ist 

Knotenfanger  von  J.  White  (D.  R.  P.  Nr.  66570),  F.  L 
Roeckner(D.R.P.Nr.  68  346),  — P.Reinicke(D.R.P.Nr.  6981»j). 
~  Zellstoffreiniger  von  Ph.  Nebrich(D.  R.  P.  Nr.  69766). 

PapierstoffholUnder  vonC.Pieper(D.  R.  P.  Nr.  67  720) 

S.  Berbuto  (D.  R.  P.  Nr. 67  799)  und  A.Karger(D.R.P.Nr.  65  677). 

Bleichen  von  Papierstoff.     Nach  C.  Kellner  (D.  K.  P. 

Nr.   65  670).      Das  Papierzeug  wird  ununterbrochen  duruh  einen  mit 

Quetschwalzen  versehenen  Trichter  der 

obersten  Kammer  eines  aus  chlorbestan- 

digem  Material  hergestellten  Thurmes  A 

(Fig.  158)  zugefCQirt.  Die  durch  Zwischeu- 

bOden  a  getrennten  niedrigen  Kammern 

K  sind    durch    im   Schraubengang   zu 

einander  versetzte  Bodenschlitze  d  ver- 

bunden.     Ein  in  der  Thurmachse  ange 

c'  ordnetes  Streichwerk,  bestehend  aus  der 

Welle  e  und  den  Streicharmen  /",  fuhrt 

das  Papierzeug  den  Schlitzen  d  regelmSssig  zu.    Hierbei  kommt  dasselbe 

auf  einem  spiral-  oder  zickzackformigen  Wege  mit  dem  aus  dem  Rohr 

h  einstiomenden  Chlorgas  in  Beriihrung. 

Papiermaschinen.  Trockencylinder  von  0.  C h r i s t  (D.  R  P. 
Nr.  65  867).  —  EinprSgen  von  Zeichen  in  Papier  auf  der  Maschine  von 
Gebr.  Schmitz  (D.  R.  P.  Nr.  71  762). 

Papierleimung.  J.  Seroy*)  zeigt,  dass  die  durch  den  Alaiin 
im  Papier  hervorgerufene  Beschwerung  unbedeutend  ist  Yon  dem  aii- 
gewendeten  Harz  bleibt  nur  ein  Theil  im  Papier,  wie  folgende  Zusammen- 
stellung  zeigt:  s.  Tabelle  S.  1065. 

Auch  hier  entspricht  die  erzielte  Erschwerung  nicht  den  Kosten,  so 
dass  man  aus  finanziellen  Rucksichten  unter  alien  Umstanden  bestrebt 
sein  muss,  mit  so  wenig  Harz  als  moglich  zu  leimen,  und  dass  bei  der 
Preisberechnung  des  Papiers  die  Berechnung  der  Leimkosten  derart  er- 
folgen  muss,  dass  bei  geringen  und  mittelfeinen  Papieren  die  Halfte,  l-ei 
feinen  Papieren  '^j^  des  zugefiigten  Harzes  als  alleinige  Beschwerunu' 
durch  die  Leimung  in  die  Calculation  einzusetzen  ist. 

Vergilben  von  Papier.  J.  Seroy^)  verwirft  das  vou 
0.  Winkler 3)  empfohlene  Priifungsverfahren  mit  SalpetersSure  und 
Ammonik.  AUe  unsere  getSnten  Papiere  sind  entweder  mit  Anilinfarben 
oderUltramarin  geblaut.  Da  erstere  durch  Ammoniakdampfe,  letzteres  durch 
Salpetersauredampfe  entfarbt  wird,  so  gibt  die  Verblassung  eines  Papieres 
durch  Behandlung  mit  obigen  Reagentien  lediglich  die  HOhe  des  Farbstoff- 


1)  Papierztg.  1898  S.  1390  u.  1572. 

2)  Papierztg.  1893  S.  1272,  1480  u.  17 

3)  Papierztg.  1893  S.  1605. 
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Bezeichuung 

Ungefahre  Stoff- 

zusammensetzung 

in  Proc. 

R 

o 

•< 

Proc. 

'  ?      1  Quadrat- 
3      meter  wiegt 

i 

4,16 

Bs  verblieben  imI 
Papier  Proc.Harzi 

d 

> 
Proc. 

Proc. 

Zellstoffpapier 

100  Proc.  Zellstoff 

1,2 

105 
87,5 

2,08  i  50      1  50 

Streichpapier 

16  Proc.  Leinen 
50      „     Zellstoff 
25      „     Stroh 
10      „     Fichte 

16,3 

2,89 

1,40 

63 

47 

Streichpapier 

40  Proc.  Uadern 
60      „     Zellstoff 
10  Proc.  Leinen 
40      „      Zellstoff 
60      ^      Holzschliff 

12,2 

50 

5,0 

2,61 

49,8 

50,2 

Packpapier 

8.5 

33,6 

6,82 
7,16 

3,66 

46,4 

53,6 

Packpapier 

8  Proc.  Leinen 
32      „      Zellstoff 
60      „      Holzschliff 
16  Proc.  Jute 
26       „      Zellstoff 
60      „      Holzschliff 

1.7 

36,6 

3,77 

47,3 

52,7 

Schreibpapier 

13,6 

69,6 

4,27 

2,69 

39,3 
35,7 

60,7 

Schreibpapier 

65  Proc.  Zellstoff 
85      „      Stroh 

18,0 

86 

6,61 

3,61 

64,3 

Schreibpapier 

26  Proc.  Hadern 
60      „      Zellstoff 
26      „     Holzschliff 

10,6 
22,1 

73 
209 

!  5,48 

l_  . 

2,3 

3,80 

! 
30,7  1  69,3 

Karton 

36  Proc.  Zellstoff 
65       „      Holzschliff 

1,74 

24,3 

76,7 

Packpapier 

18  Proc.  Leiueu 
68      „     Zellstoff 
14       „     Stroh 

4,6 

122 

3,41 

2,62 

1 

'  23,2 

76,8 

ITeiner 
Schreibstoff 

60  Proc.  Leinen 
30      „     Zellstoff 
10      „     Stroh 
60  Proc.  Leinen 
30      „     Zellstoff 
10      „     Stroh 

8,1 
2,3 

86 

7,06 
6,25 

1 
6,85 

6,60 

i  17,2 

82,8 

Feiner 
Schreibstoff 

75 

!"■' 

88,6 

gehaltes  an.  Die  HOhe  des  Farbstoifgehaltes  bietet  jedoch  nicht  den  gering- 
sten  Maassstab  fiir  die  Vergilbungsneigung  eines  Papieres ,  da  jene  Pa- 
piere,  die  mit  Ultramarin  gefarbt  werden,  nicht  oder  nur  schwach  vergilben 
werden,  im  Gegensatze  zu  Papieren  derselben  Stoffzusammensetzung,  die 
mit  Anilin-  oder  venvandten  Farbstoffen  gefSrbt  sind.  Trotzdem  zeigen 
diese  Papiere  nach  der  Winkler'schen  Methode  den  gleichen  Ver- 
gilbungsgrad,  wie  dies  infolge  der  ZerstorungihrerFarbstoffe  nicht  anders 
denkbar  ist.  Gerade  reine  Hadern  papiere ,  die  etwa  mit  Ultramarin  ge- 
blaut  sind,  und  die  dann  siclierlich  nicht  oder  nur  ausserst  schwach  ver- 
vergilben,    zeigen,    wie    sich   Jedermann   durch    Vornahme   der   von 
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Winkler  genau  beschriebenen  Methode  uberzeugen  kann,  vollkommene 
Entftrbung. 

Diesaure  Reaction  von  Zeichenpapier  stammt  naeh 
C.  Beadle*)  von  Alaun. 

Bestimmung  des  Zellstoffgehaltes  in  Papier. 
A.  Martens*)  vertheidigt  das  Verfahren,  die  Menge  des  in  einem 
Papier  vorhandenen  Zellstoffes  durch  Schatzung  des  mikroskopischen 
Bildes  in  Vergleich  mit  StofFmischungen  von  bekanntem  Gehalt  festzu- 
stellen. 

Papierpriifung.  Bemerkungen  von  0.  Winkler')  und 
A.  Rejt6*).  —  E.  Kir c liner*)  empfiehlt  die  Mikrophotographie. 

Pergamentpapier*).  Rohpapier,  welches  in  Pergament  um- 
gewandelt  werden  soil,  muss  chemisch  rein,  mithin  frei  von  Kalk,  S<Hia, 
Chlor  u.  dgl.  sein,  und  so  schwammigwieL5schpapier,  ohne  die  geringste 
Leimung  und  ohne  Beimischung  von  Thonerde,  hergestellt  werden.  Zu 
den  verschiedenen  Starken  ist  auch  verschiedenes  Zeug  nSthig ,  weil  die 
Behandlung  nicht  immer  gleich  ist.  Je  dicker  namlich  das  Fabrikat 
werden  soil,  desto  weicher,  loser  und  saugf&higer  muss  derRohstofifsein, 
wahrend  er  filr  mittlere  und  dflnnere  Sorten  etwas  barter  und  widerstands- 
f^higer  sein  soil,  um  das  Pergamentiren  ohne  Zerreissen  bestehen  zu 
kOnnen.  Fdr  dickes  Papier  von  75  bis  150  Grm.  auf  das  Quadratmeter 
ist  es  rathsam,  nur  BaumwoUen-Halbzeug  zu  verarbeiten,  dieses  nach  dem 
Bleichen  in  den  Tropfkasten  abzulassen,  es  wie  Stoff  fur  L5schpapier  zu 
behandeln  und,  wenn  es  ganz  weiss  verlangt  wird,  nachzubleichen.  Beim 
Oanzzeug-Mablen  beachte  man,  dass  die  richtige  Behandlung  im  Hollan- 
der von  der  Dicke  des  Papiers  vorgeschrieben  wird.  Je  dicker  der  R.t- 
stoff  verlangt  wird ,  desto  feiner  muss  gemahlen  werden ,  mittlere  una 
diinne  Sorten  dQrfen  keine  allzu  kurze  Fasern  zeigen.  Auf  der  Maschine 
muss  das  dicke  Papier  sozusagen  ohne  Pressung  behandelt  werdeL 
wahrend  mittlere  und  diinne  Sorten,  um  beim  Pergamentiren  widerstands- 
fahiger  zu  sein,  ein  wenig  Pressung  erhalten  soUten.  FQr  letztere  Sorten 
lasst  sich  ganz  gut  etwas  Leinenzeng  mitverwenden,  um  haltbares  Paj'ie: 
und  endlose  RoUen  zu  erzeugen.  Zu  gewissen  Sorten  dickem  Papiers 
ist  sogar  ein  Zusatz  von  30  bis  50  Proc.  Leinenzeug  nothwendig,  nam- 
lich Mr  das  Osmose-Pergament,  welches  in  Zuckerfabriken  ce- 
braucht  wird.  Bei  diesem  Papier  wird  neben  grosser  Haltbarkeit  aucl 
Porositat  verlangt,  weil  der  Zuckersaft  durchfiltriren  soil,  und  da  sichbe- 
kanntlich  Leinen fasern  weniger  rasch  pergamentiren  alsBaumwoUfasern. 
so  lasst  sich  das  Ergebniss  dieser  Mischung  unschwer  berechnen.    Man 


1)  Proc.  Chem.  Soc.  1892  S.  34. 

2)  Mittheil.  d.  Versuchsanst.  in  Berlin  1893  S.  170. 

3)  Papierztg.  1893  S.  1423  u.  2084, 

4)  Papierztg.  1893  S.  3202. 

5)  Papierztg.  1893  S.  *3260. 

6)  Papierztg.  1893  S.  2717. 
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hfite  sich  aber  auch,  diesen  StofF  zu  hart  herzustellen ,  da  gutes  Per- 
gamentpapier  trotzdem  durch  und  durch  pergamentirt  sein  muss,  um  die 
Diosmose  richtig  und  vollstandig  zu  bewirken.  Bei  Osmose-RohstofF  ist 
auch  Reinheit  des  Zeuges ,  d.  h.  Freiheit  von  jeglichem  fremden  Stoff, 
unbedingt  nothwendig.  Niemand  soUte  versuchen,  Rohpapier  fur  diesen 
Zweck  zu  machen,  der  nicht  gut  sortirte,  reine  Hadern,  gutes  sandfreies 
und  klares  Wasser  und  solche  Einrichtungen  hat,  die  ihm  ermOglichen, 
reines  Papier ,  frei  von  Kohlenstaub  u.  s.  w. ,  herzustellen.  Thonerde, 
Chlor  Oder  auch  nur  eine  Spur  von  Kalk  in  solchem  Papier  sind  verderb- 
lich,  weil  diese  Stoffe  beim  Pergamentiren  eine  Verbindung  mit  der 
Schwefelsauremischung  eingehen  und  ini  Pergamentpapier  Schftden 
zeigen ,  die  nur  der  Kenner  herausfindet,  die  aber,  wie  z.  B.  ein  einziges 
Kornchen  Gyps,  einen  ganzen  Bogen  werthlos  machen.  Ebenso  ist  es 
mit  anderen  Stoffen,  wie  Kohlenstaub,  Sand  u.  dgl.  Richtig  und  gut  ge- 
machtes  Rohpapier  ist  die  unerlassliche  Grundlage  fiXr  gutes  Pergament- 
papier, und  ohne  solches  sind  alle  Mtihen  des  Pergamentmachers  ver- 
loren.  Es  lUsst  sich  viel  durch  die  verschiedenen  Geschwindigkeiten  des 
Darchziehens  und  durch  andere  Fachkniffe  in  der  Mischung  der  Sauren 
u.  s.  w.  erreichen,  aber  Unreinigkeiten  und  falsche  Behandlung  des  Zeugs 
lassen  sich  nicht  entfernen  und  auch  nicht  verbessern.  —  Die  Behand- 
lung mit  Saure  ist  Erfahrungssache.  Wichtig  ist  gutes  Auswaschen. 
Um  das  Papier  weich  zu  machen ,  zieht  man  es  diirch  eine  L5sung  von 
Glycerin  und  Soda.  —  Will  man  sog.  weiches  Pergamentpapier  erzeugen, 
so  muss  die  Glycerinlauge  ganz  stark  gemacht  werden ,  und  je  weicher 
das  Papier  werden  soil,  desto  mehr  Glycerin  muss  man  anwenden.  Um 
es  gleichmassig  weich  durch  die  ganze  RoUe  zu  machen ,  empfiehlt  es 
sich ,  das  Papier  zweimal  durch  eine  Mischung  von  gleicher  Zusammen- 
setzung  zu  ziehen.  Dadurch ,  dass  das  Papier  mit  Wasser  behaftet  ist, 
verdiinnt  sich  die  Lauge  beim  Durchziehen ,  und  man  kann  deshalb  nur 
bei  regelmassigem  Zufuhren  von  frischer  Lauge  gleichmassige  Vertheilung 
durch  die  ganze  Bahnlslnge  ermoglichen.  Man  lasse  dasjenige,  was  sich 
aus  der  RoUe  beim  Auflaufen  auspresst,  in  einen  besonderen  Kasten 
laufen,  nicht  aber  in  die  Glycerin  mischung,  und  verwende  es  filr  neue 
Mischungen.  Eine  weitere  Behandlung  ist  nothwendig,  wenn  das  Papier 
gefSrbt  werden  soil ,  und  zwar  muss  dies  vorher ,  ehe  man  das  Papier 
glycerinirt,  geschehen.  Man  hat  hierzu  besondere  Fai'bekasten ,  welche 
genau  so  gebaut  sind  wie  die  Glycerinkasten ,  und  mehrmaliges  Durch- 
ziehen ist  nothwendig,  um  gleichm&ssige  Farbe  durch  die  ganze  Rollen- 
bahn  zu  erzielen.  Da  man  moistens  Anilinfarbe  verwendet,  so  hat  man 
heutzutage  nicht  mehr  so  grosse  Muhe ,  um  cine  Farbe  nach  Muster  zu 
erhalten.  Wenn  man  gefarbtes  Papier  weich  machen  will,  darf  man  selbst- 
verstandlich  keine  Soda  zum  Glycerin  in  die  Mischungen  geben ,  da  sie 
die  Farbe  zerstoren  konnte.  Sehr  wichtig  ist  das  richtige  Trocknen  des 
Pergamentpapiers.  Da  es  sich  beim  Trocknen  viel  mehr  als  alle  andern 
Papiere  zusammenzieht,  ist  es  nicht  so  leicht,  eine  glatte,  gleichmAssige 
Bahn  hervorzubringen. 
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Aluminiumhydroxyd,  zu  der  Schellacklosung  das  Kasigwerden  des 
Farbbreies  beim  Mischen  desselben  mit  der  Schellackl5sung  ver- 
mieden  wird. 

Anilintinten.  A. Ganswindt^) stellt  folgende  Anforderungen : 
1 .  Der  zu  verwendende  Farbstoff  muss  in  destillirtem  Wasser  voUkommen 
loslich  sein ,  und  zwar  ohne  Anwendung  von  Mineralsauren  und  ohne 
Zugabe  von  reducirenden  organischen  Sauren.  2.  Der  Farbstoff  muss  die 
n5thige  chemische  Affinitat  zur  Papierfaser  haben,  und  zwar  muss  die 
Affinitat  so  gross  sein,  dass  die  Cellulose  bei  gewQhnlicher  Temperatur 
von  demselben  gefSrbt  wird.  3.  Der  Farbstoff  muss  gentigende  Deckkraft 
besitzen.  4.  Die  Schriftzflge  dfirfen  nach  dem  Eintrocknen  keinen  Bronce- 
oder  Metallglanz  und  keine  andere  Farbe  zeigen,  als  wie  die  Tinten  selbst. 
5.  Der  Farbstoff  soil  lichtecht  sein,  d.  h.  die  Schriftztige  soUen  nicht  in 
absehbarer  Zeit  unansehnlich  werden  oder  verblassen.  6.  Die  Verwen- 
dung  von  Brunnen-  oder  Fluss wasser  ist  unbedingt  zu  vermeiden ;  am 
besten  ist  gekochtes,  destillirtes  Wasser.  7.  Ein  Zusetzen  von  Ver- 
dickungsmitteln ,  z.  B.  Gummi  arabicum,  kiinstliches  Gummi,  Zucker, 
Glycerin  u.  dergl.  hat  keinen  Zweck.  —  E.  D  i  e  t  r  i  c  h  *j  ist  mit  seinen 
Vorschlagen  zur  Herstellung  von  Tinten  nicht  einverstanden. 

Neue   Btlcher. 

L.  David:    Rathgeber  fQr  Anfanger  im  Photographiren. 
2.  Aufl.    (Halle,  W.  Knap  p.) 
Die  kleioe  handliche  Schrift  ist  empfehlenswerth. 

J.  M.  Eder:  Jahrbuch  fGr  Photographie  und  Reproduc- 
tionstechnik  fflr  das  Jahr  1893. 

Der  vorliegende  7.  Jahrgang  reiht  sich  den  friiheren  durchaus  wiirdig  an ; 
er  wird  alien  Freunden  der  Photographie  Freude  machen. 

Dr.  A.  Ganswindt:  Lehrbuch  der  Baumwollengarn-Far- 
b  e  r  e  i  IV.  Abtheilung,  Die  Gerbstoffe  als  Beizen.  (Mtlnchen,  Georg 
D.  W.  Callwey.)    10  Mk. 

E.  Knecht,  Ch.  Rawson  und  R.  LSwenthal:  Handbuch  der 
Farberei  derGespinnstfasern.  (Berlin,  W.  &  S.  L 5 wen- 
thai.)   In  10  Lieferungen,  Pr.  20  Mk. 

Die  voriiegende  1 .  Lief erung  verspricht  Gutes,  nur  ist  zu  wunsohen,  dass  in 
den  femeren  Lieferungen  auch  die  deutsche  Litteratur  beriicksichtigt  werde,  was 
z.  B.  in  dem  Abschnitt  Wasser  nicht  geschehen  ist.  Sobald  von  dem,  voraussicht- 
lich  empfehlenswerthen,  Werk  weitere  Lieferungen  vorhegen,  soil  darauf  zuriick- 
gokommen  werden. 


1)  Pharm.  Centralh.  1893  S.  245. 

2)  Pharm.  Centralh.  1893  S.  321. 


VIII.  mmt. 
Sonstige  organisch-chemische  Gewerbe, 

Fette  und  Schmiermittel. 

Schmelzofen  fiir  Fett  von  L.  Mfihleissen  (D.  R.  P. 
Nr.  64  403)  ist  mit  Hurden  und  HeizrShren  versehen  ^). 

Fettaiislassen.  Scheffel  &  Schiel  (D.  R.  P.  Nr.  68829 
11.  72  228)  empfehlen  bei  Oefen  zum  Schmelzen  von  Fett  bez.  zura  Aus- 
ziehen  von  Fett  aus  fetthaltigen  Stoffen  zur  Erzielung  eines  schnelleren 
und  besseren  Ausziehens  des  Fettes  und  einer  ungehinderten  und  voU- 
standigen  Ableitung  des  geschmolzenen  Fettes  die  Anwendung  von 
SchmelzgefSssen,  deren  B5den  wellenfOrmig  gestaltet  sind  und  in  den 
Vertiefungen  bogen-  oder  winkelfSrmige  Einlagen  erhalten,  welche  auf 
ibren  unteren  Randern  mit  Anssparungen  versehen  sind. 

Der  Entfettungsapparat  von  A.  Lommatzsch  (D.  R.  P. 
Nr.  68  124)  besteht  wesentlich  aus  einer  liegenden  Schleuder. 

Gewinnung  von  Oel  aus  Leinsamen  raittels  Schwefel- 
kohlenstoff  o.  dgl.  soil  nach  Lever  Brothers  (D.  R.  P.  Nr.  68175) 
eine  Reihe  von  AuslaugegefSssen  verwendet  werden. 

Die  Reinigung  von  Fetten  undOelen  geschieht  nach 
R.  F.  TSllner  (D.  R.  P.  Nr.  70  314)  durch  Herstellung  einer  Emulsion 
der  Fette  oder  Oele  mit  einer  wasserigen  Abkochung  von  Seifenrinde 
und  Filtration  dieser  Emulsion  durch  Kohle. 

Oelpresse  von  J.  Koch  (D.  R.  P.  Nr.  71402).  Die  Decke  des 
Presskastens  und  die  Oberflache  des  Presssteines  sind  wellenfOrmig  ge- 
bildet,  um  Pressumschlage  aus  Wellblech  mit  geringerem  Eigengewicht 
verwenden  zu  kSnnen. 

Zur  Gewinnung  von  Fetten  und  riechenden  Stoffen 
aus  Blilthen  empfiehlt  H.  Hirzel  (D.  R.  P.  Nr.  69  021)  einen  Colonnen- 
apparat. 

Zur  Oelgewinnung  werden  nach  W.  Spindler  (D.  R.  P. 
Nr.  72  211)  die  Clhaltigen  Samereien,  Kerne  u.dergl.  beliebig  zerkleinert 

1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *57. 
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DieRegelungdesMischungsverhaltnisses  geschieht  entweder  in  der  Weise, 
dass  man  die  Ausflnssoffnungen  des  zweikammerigen  Zuflussgef^ses 
mittels  eingesetzter  kegelfSrmiger  Regulirstifte  passend  verengt  oder  bei 
grOsseren  Anlagen  mittels  Pumpen  von  bekannter  Leistung.  Zur  schnellen 
Erhitzung  oder  KfUilung  werden  Plattenvorwllrraer  oder  -ktihler  einge- 
schaltet.  Zur  Transportirung  der  Flussigkeiten  von  einem  Waschelement 
zum  andern  werden  Centrifugalpumpen  benutzt,  welche  direct  von  der 
Emulsor-  oder  Separatorwelle  getrieben  werden  und  demnach  immer 
gleichzeitig  mit  diesen  Maschinen  arbeiten.  Die  Leistungsf&higkeit  einer 
Waschbatterie  mit  Emulsoren  und  Separatoren  gewOhnlieher  GrOsse  be- 
tragt  je  nach  der  Natur  des  Oeles,  der  Art  der  Reinigung,  den  Mischungs- 
verhaltnissen  und  der  Verbindung  der  Apparate  tSglioh  3  bis  6000  Kilo- 
grm.  Nur  wenn  sehr  stark  sfturehaltige  fette  Oele  (bis  zu  25  Proc.  freie 
Fettsaure)  gereinigt  werden  soUen  und  demgemass  grOssere  Mengen  der 
verdtinnten  Laugenl5sung  zum  Wasehen  nothwendig  sind,  sinkt  die 
Leistungsf^gkeit  noch  mehr  herab.  Die  Teller  der  Emulsoren  und  die 
Separatortrommeln  sind  aus  SHurestahl  hergestellt,  welcher  sehr  wider- 
standsfahig  gegen  concentrirte  Sohwefelsaure  und  gegen  Laugen  ist.  Fur 
verdflnnte  Sauren  werden  Bronzeteller  und  durch  Eintauchen  in  die  ge- 
schmolzene  Legirung  mit  Bleiantimon  liberzogene  Separatortrommeln 
benutzt. 

Rub 61  enthait  nach  G.  Ponzio  ^)  Erucasfture  und  Napinsaure  als 
Glyceride  in  ungeffihr  gleichen  Mengen  und  etwa  4  Proc.  Arachinsaure. 

Zur  Erkennung  des  Sesamoles  in  Oelmischungen 
empfehlen  V.  Villavecchia  und  G.  Fabris*)  die  Verwendung  von 
Furfur ol.  In  ein  Probirglas  bringt  man  0,1  Kubikcentim.  der  herge- 
stellten  FurfurollOsung,  setzt  10  Kubikcentim.  des  zu  prufenden  Oels 
und  dann  lOKubikcentim.  Salzsaure  von  1,19  spec.  Gew.  hinzu,  schUttelt 
das  Ganze  fflr  ^/j  Minute  und  iiberlSsst  dann  die  Mischung  sich  selbst 
Im  Falle  das  SesamQl  in  kleinerer  Menge  als  1  Proc.  sich  vorfindet,  ist 
die  am  Boden  des  Probirglases  sich  abscheidende  wasserige  Losung  ent- 
schieden  carmoisinroth  gef^rbt.  Fehlt  dagegen  das  Sesamol  ganz,  so 
nimmt  die  wasserige  L5sung  keine  Farbe  an,  oder  hOchstens  eine  schmutzig- 
gelbe  Farbe,  wie  wenn  man  z.  B.  mit  einem  ganz  ranzig  reinen  01iven5l 
zu  thun  hat,  die  mit  jener  rothen  FSrbung^  welche  das  SesamOl  hervor- 
nift,  nicht  zu  verwechseln  ist.  —  G.  M  o  r  p  u  r  g  o  3)  erapfiehlt  das  Ver- 
fahren. 

OlivenQl.  V.  Oliveri*)  bestimmte  von  106  reinen  OlivenOl- 
proben  das  BrechungsvermOgen  mit  dem  Oleorefractometer ,  die  Ver- 
seifungszahl  nach  K6ttstorffer,die  Jodzahl  nach  H ii b  1 ;  verglichen 
mit  andern  Oelen  ergab  sich : 


1)  Journ.  f.  prakt.  Chemie  48  S.  487. 

2)  Zeitschrift  f.  aogew.  Chemie  1893  S.  505. 
H)  Pharm.  Post  1893  S.  537. 

4)  Stazione  sper.  agrar.  Ital.  1893  S.  387. 
Jahresbor.  d.  chem.  Techuolot,'ie.  XXXIX.  68 
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2  Proc. ,  3  zwischen  2  und  3  Proc.  und  nur  2  Haifischthrane  mehr  als 

3  Proc.  unverseifbareSubstanzen.  —  Bei  der  Samischgerbung  ent- 
stehen  aus  dem  Thran  dieselben  Produkte,  wie  bei  der  Oxydation  mit 
Luft.  Der  von  dem  saraischgaren  Leder  abgepresste  Degras  ist  nichts 
welter  als  ein  theilweise  oxydirter  Thran ,  vermischt  mit  grOsseren  oder 
^eringeren  Mengen  stickstoff haltiger  Substanzen,  die  er  aus  der  Haut  auf- 
genommen  hat.  Der  S  i  m  a  n  d '  sche  ^jDegrasbildner**  ist  ein  dureh  ge- 
ringe  Mengen  stickstoffhaltiger  Substanzen  verunreinigtes  Gemisch  von 
OxyjecorinsSuren  und  deren  Anhydriden. 

Bei  derElaidinreaction  werden  nach  A.  L  i  d  o  w  2)  auch  die 
trocknenden  Oele  angegriffen,  indem  die  ungesattigten  Fettsfturen  Salpetrig- 
saure  anlagern. 

Wollfett.  Die  Norddeutsche  Wollkammerei  und 
Kammgarnspinnerei  (D.  R.  P.  Nr.  69598)  empfiehlt  die  Trennung 
des  Suinters  in  ein  unter  4<>  schmelzendes,  reines,  neutrales  Wollfett  einer- 
seits  und  ein  Gemisch  von  Erdalkaliseifen  nebst  h5her  schmelzendem  Woll- 
fett andererseits  durch  Schlammung  des  Suinters  mittels  gewOhnlichen 
Wassers  oder  mittels  wSsseriger  Losungen  von  indifferenten  Salzen,  wie 
Chlornatrium,  Chlorkalium,  Chlormagnesium,  Chlorcalcium,  Magnesium- 
sulfiat  oder  mittels  gekl&rten  WoUwaschwassers.  —  Zur  praktisehen  Aus- 
fl^hrung-  des  Verfahrens  wird  das  von  den  Wasehmaschinen  ablaufende 
Wollwasehwaeser  nach  seiner  Befreiung  von  Thon,  Sand  und  Wollfasem 
in  grosse  Behalter  geleitet  und  in  diesen  nach  Pat  41  557  mittels  saurer 
ChlorcalciumlOsung  gefallt.  Hierzu  ist  es  nOthig,  dass  die  Menge  der  im 
Wasser  enthaltenen  Alkalicarhonate  fur  jeden  Behaiter  durch  Analyse  fest- 
gestellt  wird ,  um  hiernach  den  Zusatz  von  SSure  berechnen  zu  kSnnen ; 
es  ist  dies  wichtig,  um  eine  Zersetzung  derSeifen  zuvermeiden;  anderer- 
seits muss  sammtlicheKohlensaure  ausden  Alkalicarbonatenausgetrieben 
sein,  da  die  sonst  bei  der  Fallung  entstehenden  Erdalkalicarbonate  bei 
der  Schlammung  des  Suinters  den  ganzen  Betrieb  stOren.  Wahrend  also 
auf  diesen  Saurezusatz  sehr  viel  ankommt,  ist  es  gleichgiiltig,  ob  statt 
Chlorcalcium  Chlormagnesium  oder  Magnesiumsulfat  verwendet  wird; 
hierfiir  ist  der  jeweihge  Preis  maassgebend.  —  Es  entsteht  nun  nach 
dieser  Fallung  die  bekannte  Abscheidung  des  Suinters,  d.  h.  eines  Ge- 
misches  von  Schmutzbestandtheilen  der  Wolle  mit  Erdalkaliseifen,  sowie 
mit  niedriger  oder  hOher  schmelzenden  WoUfetten.  Es  muss  darauf  ge- 
sehen  werden ,  dass  dieser  Suinter  sich  raOglichst  dicht  ablagert  und  ist 
demselben  daher  mindestens  eine  Zeit  von  12  Stunden  zum  Absetzen  zu 
gOnnen.  Nach  dieser  Zeit  kann  mit  der  Schlammung  begonnen  werden. 
Der  verwendete  Apparat  besteht  aus  einem  oben  offenen  Kessel  (von  6  Meter 


1)  Zoitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  140;  Chemztg.  1893  S.  435,  524, 
010  u.  684;  Der  Gerber  1893  S.  137. 

2)  Joum.  der  russ.  ohem.  Gesellsch.  1892  S.  515. 
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Apparat  eingefiihrt  ist,  "wird  der  tibriggebliebeneSchlammausdemersten 
Apparat  entfernt,  und  dieser  ist  dann  wieder  zur  Aufnahme  von  WoU- 
waschwasser  fertig.  Im  zweiten  Apparat  befindet  sich  jetzt  ausge- 
schlammter  Suinter  und  dariiber  fetthaltiges  Schl&mmwasser ;  dieses  wird 
wiederum  durch  die  Pumpe  in  das  Vertheilungsrohr  des  dritten  Kessels 
gepresst ;  der  dritte  Kessel  wird  demnach  jetzt  Schl3,mmapparat  und  aus 
seinem  oberen  Ueberlaufstutzen  ergiesst  sich  das  fetthaltige  Schlamm- 
wasser  zur  weiteren  Verarbeitung.  Dasselbe  Spiel  wiederholt  sich 
zwischen  dem  dritten  und  vierten,  dann  zwischen  dem  vierten  und  ersten 
Eessel.  Es  findet  also  ein  continuirlicher  Betrieb  statt ;  aus  den  Apparaten 
folgt  einerseits  das  geklarte  Wasser  mit  dem  niedrig  schmelzenden  Woll- 
fett,  andererseits  der  beim  Schlammen  zurfickbleibende  Schlamm,  aus  dem 
nach  den  iiblichen  Verfahrensweisen  mittels  Pressen  gewOhnliches  Woll- 
fett  abgeschieden  wird.  —  Das  erhaltene  Schlamm  wasser ,  welches  das 
niedrig  schmelzende  Wollfett  mitfOhrt,  enthalt  letzteres  in  neutralem  und 
seifenfreiem  Zustande ;  es  ist  fast  weiss  und  kann  ganz  direct  ohne  weitere 
ehemische  Behandlung  auf  das  reine,  neutrale,  niedrig  schmelzende  Woll- 
fett verarbeitet  werden.  Am  einfachsten  lasst  sich  das  Fett  mittels  Kalk-, 
Gyps-  Oder  Anhydridfiltem  abfiltriren ;  es  unterbleibt  aber  dann  in  einem 
stark  wasserhaltigen  Zustande ,  und  man  benutzt  daher  besser  einen  un- 
unterbrochen  wirkenden  Extractionsapparat,  um  das  gesammte  Schlamm- 
wasser  damit  zu  extrahiren. 

Die  Gewinnungvon  Wollfett  aus  den  Abwassern  der 
AVollwaschereiengeschiehtnachR.B.Griffin(D.R.P.Nr.  66754) 
dadurch,  dass  man  diese  durch  Eindampfen  concentrirt,  den  RQckstand 
rait  einem  saurehaltigen,  aufsaugend  wirkenden  Stoff  (vorzugsweise  saurem 
phosphorsaurem  Kalk)  vermischt,  dann  das  Gemenge  erhitzt^um  das  Wasser 
zu  entfemen,  und  endlich  das  Wollfett  durch  Pressen  oder  auf  andere 
Weise  von  den  festen  StofPen  trennt,  wobei  die  Rdckstande  als  Diinge- 
mittel  Verwendung  finden  kSnnen. 

Ueber  die  Untersuchung  von  Wollfett  streiten  sich  C. 
Arnoldi),Mente8),L.  Spiegel3),L.  B.  Berend*),  W.  Graff*), 
H.  Helbing  und  F.  W.  Fassmore«). 

Beim  Reinigungsapparate  fur  TropfOle  u.  dgL  von 
H.  Berk  (D.  R.  P.  Nr.  67  758  imd  72  756)  ist  der  innere  Hohl- 
cylinder  und  der  Mantel  durch  den  Scheibenring  zu  einem  Stiick  ver- 
bunden  ^  j. 

Apparat  zum  Filtriren  von  Oel  von  E.  Noppel,  B. 
Grosche  und  Th.  K  Tack  (D.  R.  P.  Nr.  70968). 

1)  Pharm.  Ztg.  1893  S.  361. 

2)  Pharm.  Ztg.  1893  S.  94  u.  127. 

3)  Pharm.  Ztg.  1893  S.  236  u.  409. 

4)  Pharm.  Ztg.  1893  8.  28. 

5)  Pharm.  Ztg.  1893  S.  62. 
{))  Pharm.  Ztg.  1893  S.  150. 

7)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *469. 
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Umdrehungen! 
in  der  I 
Minate 


Mandelol 
Knochen51  . 
Baumol  .  . 
OleoDaphta  . 
Maschineool 
Wasser    , 


360 
360 
360 
360 
360 
360 


Aasschlag- 
winkel 


40 
50 
70 

130 

300  bis  400 

400 


l3Grm.  werdea 
1    verbraucht 
I    in  Minuten 

160 

I  60 

50 

I  *^ 

'  15 


Flammpunktsbestimmung  von  SchmierOlen  bespricht 
A.  Marten s^);  die  ZQndflamme  soil  in  wagerechter Richtnng  tiber  den 
Tiegel  gefiihrt  werden  (J.  1892.  1041). 

Fettsanren,  Seife,  Glycerin. 

ZurGewinnung  vonOlein  und  Stearin  ansTalg  ver- 
wenden  J.  Soler  y  Vila  und  E.  J.  B.  Benoit(D.  R.  P.  Nr.  67  531) 
drei  Bottiche,  in  denen  der  Talg  mit  Braunstein  und  Weinstein  behandelt 
wird  2). 

Destillirapparat  fflr  Fettsauren  von  L.Hugues  (D.R.P. 
Nr.  66  746)  besteht  aus  zwei  Destillirblasen  mit  Dampfflberhitzer  3). 

DieVerseifung  mit  SchwefelsSure  ist  nach  A.  B. *)  ein 
entschiedener  Fortschritt  in  der  Stearinfabrikation.  Das  Mischen  des 
Fettes  mit  Schwefelsfture  geschieht  in  einem  ausgebleiten  Bottich  oder 
Eisenkessel,  der  mit  einem  entsprechenden  Rfihrwerk  versehen  ist.  Zuerst 
gibt  man  die  SchwefelsSure  hinein,  dann  das  geschmolzene  Fett,  setzt 
den  Ruhrapparat  in  Bewegung  und  erw§,rmt  durch  Einleitung  vonDampf 
auf  120*^.  Die  Menge  der  Schwefelsaure  betragt  je  nach  dem  Rohmaterial 
6  bis  12  Proc.  Bei  leicht  verseifbaren  Fetten ,  wie  Palm5l ,  gentigen 
6  Proc.  wahrend  Kuchenabfaile  und  andere  schwer  verseifbare  Fette  oft 
bis  15  Proc.  SchwefelsSure  benSthigen.  Ist  die  Masse  auf  120®  erwftrmt, 
so  blaht  sie  sich  nach  und  nach  auf,  wird  dunkel  und  endlich  braun- 
schwarz,  unter  gleichzeitiger  hef tiger  Entwicklung  von  Schwefligsaure. 
Diese  wirkt  besonders  auf  die  Augen  der  dabei  beschaftigten  Arbeiter 
unangenehm  ein,  und  muss  deshalb  fiir  eine  gute  Ltlftung  des  Einriihr- 
lokales  gesorgt  werden.  Am  Schluss  der  Verseifung  besteht  die  Masse 
aus  den  entsprechenden  Sulfofettsauren.  Diese  zu  zerlegen  und  gleich- 
zeitig  von  den  unverseifbaren ,  kohligen,  schwarzen  Ruckstanden  zu 
trennen,  ist  der  Zweck  des  zweiten  Theiles  der  Arbeit,  des  Aufkochens 
rait  Wasser.    Man  lasst  die  Sulfofettsauren  zuerst  auskilhlen  und  lasst 


1)  Mittheil.  a.  d.  techn.  Vei-suchsanst.  in  Berlin  189B  S. 

2)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *367. 

3)  Zeitschrift  f.  angew.  Cheniie  1893  S.  *215. 

4)  Seifenfabr.  1893  S.  98. 
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Nr.  69  005)  besteht  darin,  dass  eioe  selbst&ndige  Htilse  aus  Wachs  oder 
dergl.  durch  Oiessen  in  einer  gravirten  Form  hergestellt  wird ,  indem 
zunfichst  nur  die  Vertiefungen  ausgegossen  werden  und  dann  ein 
Mantel  ans  einem  andersfarbigen  Wachs  oder  dergl.  gebildet  wird, 
worauf  diese  mehrfarbige  HlUse  in  einer  Eerzenform  zur  Eerze  fertig 
ausgegossen  wird. 

Maschine  zum  Anschmelzen  eines  gerieften  Auf- 
steckkegels  an  Eerzen  von  H.  DOlle  (D.  R.  P.  Nr.  70037).  — 
Vorrichtung  zum  Beschneiden  von  Eerzen  von  Desmarais  &Cp. 
(D.  RP.  Nr.  72  534). 

ZurHerstellung  vonNatronseife  werden  nach  J.  T  r  a  - 
bert  (D.  R.  P.  Nr.  72  921)  34  Th.  Fett  und  31  Th.  Aetzammoniak  von 
0,96  spec.  Gew.  in  einem  verschlossenen  Gef^se  unter  etwa  4  Atm. 
Druck  mittels  Dampfes  mehrere  StuDden  auf  etwa  100®  erwarmt,  wobei 
sich  Ammoniakseife  bildet.  Zur  schnellen  Yerseifung  muss  man  die  Am- 
moniakl5sung  so  concentrirt  als  m5glich  anwenden.  Die  hierbei  Qbrig 
bleibende  Lauge  enthalt  Ammoniak  und  Glycerin.  Man  kann  die  Ammo- 
niakseife auch  so  herstellen ,  dass  man  Fetts&uren  mit  Ammoniakl6sung 
zusammenbringt.  Die  erhaltene  Ammoniakseife  wird  nun  mit  einer  auf 
etwa  80®  erwarmten  LOsung  von  phosphorsaurem  Natron  vorsichtig  tiber- 
gossen ,  um  das  pl5tzliche ,  stQckweise  Aussoheiden  der  sich  bildenden 
Natronseife  zu  verhindern.  Die  Temperatur  wird  allmfthlich  bis  auf  100® 
gebracht  und  auf  dieser  Temperatur  so  lange  gehalten ,  bis  die  Seife  die 
erforderliche  Consistenz  zeigt,  worauf  unter  Umriihren  auf  Eern  gesotten 
wird.  Auf  100  Eilogrm.  Ammoniakseife  werden  16  bis  23  Eilogrm. 
phosphorsaures  Natron  (in  100  Eilogrm.  heissen  Wassers  gelOst)  zuge- 
setzt.  Die  tibrig  bleibende  Mutterlauge  enthftlt  Ammoniumphosphat, 
Glycerin  und  unverbundene  Fettsfture ,  und  man  kann  diese  Stoffe  nach 
bekannten  Verfahren  weiter  verarbeiten ,  um  sie  bei  einer  neuen  Dar- 
stellung  wieder  mit  zu  verarbeiten.  Die  von  der  Mutterlauge  ge- 
trennte  feste  Natronseife  wird  durch  Zusatz  von  atherischen  Oelen  und 
Farben  wohlriechend  gemacht  und  gefSixht  und  in  Formen  zum  Erstarren 
gegeben. 

Yerseifung.  Um  nach  C,  Eatt{D.  R  P.  Nr.  71189)  die  fast 
augenblickliche  Yerseifung  der  Fette  zu  erzielen ,  mischt  man  sie  mit 
Laugen  mittels  eines  Centrifugalemulsors.  Dabei  tritt  eine  so  ausserst 
feine  Yertheilung  der  Fliissigkeiten  und  eine  so  innige  BerGhrung  ihrer 
Theilchen  ein,  dass  sich  sofort  Seife  bildet. 

Seife  mit  wolframsauren  Alkalien.  Wenn  man  nach 
W.  B.  Brittingham  (D.  R.  P.  Nr.  71180)  gew5hnlicher  Seife 
Natriumwolframat  zusetzt,  so  wird  ihre  reinigende  Wirkung  wesent- 
lich  erhOht  und  ihr  ausserdem  die  Eigenschaft  verliehen,  sich  weit 
weicher  als  gew5hnliche  Seife  anzuftihlen.  Das  Yerhftltniss  des  wolf- 
ramsauren Natrons  zur  Seife  kann  nach  Belieben  gewahlt  werden, 
zweckmSssig  indessen  verwendet  man  auf  1  Eilogrm.  Seife  nur  6  Grm. 
Wolframsalz. 
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Eiu  selbstthatiger  Abschneidapparat  fQrlaufende 
Str&nge  a  us  Seife  oder  anderen  plastischen  Massen  von  M.  Heintz 
(D.  R  P.  Nr.  71  951)  ist  gekennzeichnet  durch  einen  pendelarti^  aufge- 
h&ngten,  in  der  Stirnwand  des  Schneidwagens  bezw.  Schlittens  durch 
Schlitz  Oder  Leistenftthrung  gefilhrten  Schneiderahmen. 

Seifen,  welche  Schwefel  chemisch  gebunden  ent- 
halten,  erhalt  man  nach  J.  D.Riedel(D.R.P.Nr.71 190)  dadurch, 
dass  man  ungesattigten  Kohlenwasseretoffreihen  angeh6rige  Fett-  oder 
Harzs&uren  oder  Fettsaui-eester  (natQrliche  Fette  und  Oele)  mit  Schwefel 
auf  120  bis  160<>  erhitzt,  wobei  Addition  des  letzteren  stattfindet,  und 
dann  die  so  erhaltenen  Thiosaiiren  und  Thiofette  fQr  sich  oder  unter  Zu- 
satz  ungeschwefelter  Fette  bez.  Fett-  und  Harzsfturen  unter  Vermeidung 
h5herer  Temperatur  durch  Basen  verseift.  Diese  sog.  Thiosapole 
sollen  als  Toiletteseifen,  sowie  als  kosmetische  und  dermatologische  PrS- 
parate  Verwendung  linden  *). 

Zur  Verwerthung  der  Unterlauge  soil  sie  eingedampft 
und  als  Walkextract  verkauft  werden  *). 

Falsche  Seifenanalysen  tadelt  mit  Recht  C.  Deite'); 
heiter  ist  das  Gutachten  von  Dr.  Lauring  fiber  „Ammoninseife'S  sowie 
die  Auslassung  von  A.  Engelhard t. 

Seifenpreise.  Die  Vereinigung  der  rheinisch - suddeutschen 
Yerb&nde  deutscher  Seifenfabrikanten  geben  folgeude  Berechnung  der 
Selbstkosten  fflr  weisse  Kernseife  fflr  mittlere  und  gr5ssere  Fabriken : 

70  Kilogrin.  Kei-nol  (ohne  Fass) 37,45  Mark 

30        ,,        Cottonol    ,,      _^^^'^^      v_ 

52,90"  Mark 

Lauge,  Salz,  Feuerung 6. —      „ 

146  Kilogrni.  Ausbeute  kosten  demgemass  ....      58,90  Mark 

oder  es  kosten  100  Kilogrm.  Seife 40,35  Mark 

Arbeitslohne 1,30  Mark 

Reisespeseii  und  Provision 3, —      „ 

Poi-ti,    Sconti,    Zinsen,    Abschreibung, 

Steuern,  Feuer-,  Unfall-  u.  s.  w.  Ver- 

sicherung,  Gehiilter,  kleine  Unkosten   2,40      „     —  6,70  Mark 
Kisten-  und  Durchschnittsfracht     .     .    ".     . '  .     \     '       2,70      „  9,40      ,, 

Selbstkosten preis  fiir  100  Kilogrm.  franco  in  die  N&he 49,75  Mark 

Fur  Nutzen  und  Haushaltungskosten  6  Proc 3, — 

Niedrigster  Verkaufspreis    52,75  Mark 

Die  Vereinigung  der  Seifenfabrikanten  Mitteldeutschlands  •)  stellt 
folgende  Berechnung  auf: 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Ohemie  1893  S.  623. 

2)  Seifeufabr.  189:}  S.  34. 

3)  Seifenfabr.  1893  S.  130. 

4)  Seifenfabr.  1893  S.  633. 
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IDU         ,,         Taig        -=     90,—       „ 

Kosten  fiir  reine  Sodavei-seifung  (20Kilogrm.  126proc. 

kaust.  Soda)  fur  100  Kilogrm «    32,50      ., 

"VVeitere  Fabrikationskosten ,    bestehend  in   Kohlen, 

Miethe,Lohnen,Abschreibungen,Reparaturenu.s.w.  ^     26, — 

"413,50  MaFk 
650        „  Ansatz  geben  einschl.  Eintrocknen  und  Verwendung 
des  Leimes  zu  billigeren  Sorten  eine  Auslieferung 
von  etwa  140  Kilogrm.  —  910  Kilognn.  Seife. 
Hierzu  kommen  15  Proc.Geschfiftsunkosten  (Durchschnitts- 
erfahrung  von  5  Jahren  12  bis  18  Proc),  bestehend  aus : 

Verpackung,  Fi-achten,  Zinsen,  Portis,  GehSltern, 
Agenturpi'ovisionen  oder  Reisespesen,  RoJlgeldem 
Oder  Geschirrspesen,  ohne  Geschaftsverluste    .     .  62, —      „ 

"475,50  Mark 
mithin  Seibstkostenpreis  fur  100  Kilogrm.  Seife 52,25      „ 

OrauienburgerodergelbeWachsseife. 

500  Kilogrm.  Palmkernol —  265,—  Mark 

100        „        =  20  Proc.  Harz     .     .     .     : =    16,—      „ 

Reine  Verseifungskosten,  wie  bei  Wachsseife =     25, —      „ 

Weitere  Fabrikationskosten,  wie  bei  Wachsseife ■—     20, —      „ 

326,—  Mark 
Hierzu  Durchschnittsunkosten,  wie  bei  weisserWachsseife  15  Proc.  «=    49, —      „ 

375,—  Mark 
500  Kilogrm.  Fettansatz  geben  einschl.  Harz  und  Eintrocknen 
eine  Auslieferung  von  a  100  Kilogrm.  =  800  Kilo- 
grm .,  mithin  Seibstkostenpreis  fiir  100  Kilogrm.Seife  46,85  Mark 

Harzkernseife. 

475  Kilogrm.  Palmkeraol «=  251,75      „ 

25        „        Palmol ==     14,—      „ 

170        ,,       Harz «     21,—      ., 

Reine  Verseifungskosten,  wie  bei  Wachsseife ■—     25, —      ,, 

Weitere  Fabrikationskosten,  wie  bei  Wachsseife ■—     20, — 

"331,7T)"Ma'rk 
HierzuDurchsobnittsunkosten,wiebeiweisser\Vachsseife,  15Proc.  ■=»     49,75      „ 

~38T;50'Mark 
500  Kilogrm.  Fettansatz  geben  einschl.  Harz  und  Eintrocknen  eine 
Auslieferung  von  a  167,5  Kilogrm.  «=  837,5  Kilo- 
grm., mithin  Seibstkostenpreis  fiir  lOOKilogrm.Seife  45,55      „ 

Leimseifen  werden  nach  C.  Deite*)  mit  20  bis  30  Proc. 
Wasserglas versetzt.  —  Zur Anfertigung  einer Harzseife  mit  100 Proc. 
Harz  sind  zwei  Siedemethoden  im  Gebrauch.  Die  eine  besteht  darin, 
dass  man  Fette  und  Harz  mit  starken  Aetzlaugen  zu  einer  auf  Unter- 
lauge  ruhenden  Kernseife  vorsiedet.  Der  schliffige  Kern  wird  dann  nach- 
traglich  in  der  Form  oder  in  einem  Fiillkessel  durch  UnterkrQcken  von 
Wasserglas  oder  Sodalosung  gehartet.  In  diesem  Falle  besteht  der  An- 
satz aus  Talg,  PalmSl  und  Harz.  Nach  der  anderen  Methode  siedet  man 
aus  Fetten,  z.  B.  Kernol  oder  CocosSl,  wozu  auch  10  bis  20  Proc.  Talg 

1)  Seifenfabr.  1893  S.  178,  194  u.  417. 
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Oder  PalmOl  Verwendung  finden,  und  Harz  direct  mit  starken  Aetzlaogen 
eine  Seife.  Man  rechnet  zur  Vereeifung  etwa  auf  100  Proa  Fette  und 
100  Proc.  Harz  100  Proc  37gradige  Aetznatronlauge.  Das  Fett  wird 
eingeschmolzen  und  darin  das  Harz  aufgelOst  Nun  gibt  man  in  den 
Siedekessel  die  37gradige  Aetzlauge,  Iftsst  diese  aufkoehen,  und  will  man 
auch  noch  Wasserglas  oder  Talk  daneben  anwenden,  so  wird  dieses  in 
die  faeisse  Lauge  eingekrtickt.  Nun  wirft  man  einige  Abschnitte  znr 
Lauge,  und  sind  diese  theilweise  gel5st,  so  wird  nach  und  nach  das 
Fettharz  zur  Lauge  gekrCLckt.  Yorsicht  ist  n5thig,  denn  die  Masse  steigt 
oft  ganz  bedeutend.  Hat  man  die  Verhftltnisse  ziemlich  richtig  abge- 
wogen,  so  kOnnte  es  wohl  stimmen,  und  die  Seife  kann  als  fertig  be- 
trachtet  werden,  wenn  das  letzte  Fettharz  zur  Lauge  gekrQckt  ist ;  aber 
bei  gr(^8seren  Suden  stimmen  die  VerhUltnisse  fast  niemals  ganz  genau: 
man  ist  aufs  Probiren  angewiesen.  Gew6hnlich  wird  solche  Seife,  wenn 
das  letzte  Fettharz  eingekrQckt  wird,  sehr  dick,  so  dass  die  Seife  kaam 
mit  der  Enicke  zu  bearbeiten  ist.  Es  ist  nicht  nOthig,  solche  dicke  Seife 
anhaltend  oder  wohl  gar  so  lange  zu  knicken,  dass  sie  gleichm&ssig  ist; 
man  hOrt  auf,  wenn  das  Fettharz  untergekruckt  ist.  Nun  wird  derKessel 
fest  gedeckt,  und  durchNacherhitzungbildetsich  eine  annahemd  flilssige 
Seife,  welche  sich  krtlcken  Iftsst.  Man  entnimmt  jetzt  Proben  und  stellt 
daran  fest,  ob  die  Seife  genOgend  fest  wird,  oder  ob  dieselbe  zu  hoch  in 
Laugenkraft  steht.  Beides  kann  noch  durch  Nachgeben  von  starker 
Lauge  oder  von  Fettharz  oder  nur  Fett  geftndert  werden. 

Kaltwasserseife  nach  F.  Eichbaum  *).  Als  seiner  Zeitdie 
von  England  eingeftihrte  Sinclairseife  in  den  Handel  gebrachtund 
mit  grosser  Reclame  als  beste  Haushaltseife  empfohlen  wurde,  nahmen 
auch  einige  inlandische  Seifenfabriken  die  Fabrikation  von  Kaltwasser- 
seife in  die  Hand.  Diese  Seife  besass  meistens  alle  geruhmten  Eigen- 
schaften  des  englischen  Produktes,  war  aber  bedeutend  billiger  als 
letzteres.  Es  wurde  eine  derartige  Seife  entweder  als  Harzkemseife  aus 
Talg,  gebleichtem  PalmOl  o.  dgl.  und  20  Proc.  hellem  Harz  fabricirt,  nach 
Entfernen  der  Unterlauge  gewfihnlich  der  Seife  noch  4  bis  5  Proa  vene- 
tianischer  Terpentin  zugesetzt  und  ihr  dann  in  der  Form  noch  etwas  mit 
Wasserglas  gemischte  starke  Krystallsodal5shng  eingekriickt ,  oder  es 
wurde  die  Kaltwasserseife,  fthnlich  einer  kaltgerdhrten  Hausseife,  nach 
verschiedenen  AnsHtzen  vielfach  auf  folgende  Weise  hergestellt : 


I. 

U. 

300  Kilogim 

Cocosol, 

320] 

Kjlogrm 

.  Cocosol, 

40        „ 

Talg, 

60 

11 

Talg, 

10        „ 

rohes  Palniol, 

20 

11 

Kammfett, 

150        „ 

helles  Harz, 

10 

,. 

venetianischer  Terpentin, 

250        „ 

Aetznatronlauge  v.  36<^B., 

100 

11 

helles  Harz, 

20 

Potaschlosung  von  30<>B., 

253 

11 

Aetznatronlauge  v.  36®  B.. 

16        „ 

Natronwasserglas       von 

2.-) 

11 

Potaschlosung  von  30»  B. 

380  B. 

10 

11 

Natronwasserglas      von 

38«  B., 

1)  Seifenfabr.  1893  S.  814. 
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gehen  gelassen.  Das  Harzfett  wird  hierauf  durch  ein  feines  Haarsieb 
gegossen,  abgewogen  und  zum  Gebrauch  fertig  gestellt.  Die  Lauge  hat 
man  inzwischen  in  den  Kessel  gebracht  und  durchsieden  gelassen,  dann 
setzt  man  nach  herausgezogenem  Feuer  die  Potaschl5sung  und  das 
Wasserglas  hinzu.  In  die  S5<>  heisse  Laugenmischung  kriickt  man  hier- 
auf allmahlich  das  73**  heisse  Harzfett.  Die  Masse  wird  sich  zuletzt  sehr 
dick  zeigen ;  doch  ist  ein  starkes  KrUcken  unn5thig.  Befindet  sich  das 
letzte  Harzfett  in  der  Lauge,  so  entfemt  man  die  Erticke,  deckt  den 
Kessel  etwa  2  Stunden,  kriickt  dann  nochmals  durch  und  bringt  die 
Seife  in  flache,  mit  Blech  beschlagene  Formen.  Vortheilhaft  ist  es  even- 
tuell  auch,  die  Seifenmasse  nach  dem  Decken  des  Eessels  leicht  anzu- 
w&rmen.  Etwaige  AbfMle  von  dieser  Seife  werden  am  besten  in  der 
siedenden  Lauge  der  n^hstfolgenden  zergehen  gelassen.  Die  aus  der 
Form  genommene  Seife  wird  geschnitten  und  aufgestellt,  wonach  sie 
erst  ein  besonders  vortheilhaftes  Ansehen  erhalten  wird. 

VorschriftenzurfachmannischenVerfalschung  von 
S  e  ife  mit  Mehl  u.  dgl.  werden  noch  immer  gegeben  *). 

Glycerin.  Die  Destination  schwerfltichtiger  Stoffe 
geschieht  nach  B.  Jaff§  &  Darmstaedter  (D.  R.  P.  Nr,  71000)  in 
einem  Luftstrome.  Alle  fliichtigen  Stoffe  entwickeln  schon  weit  unter 
ihrem  Siedepunkt  Dampfe,  welche  aber  ihrer  geringen  Spannung  wegen 
nicht  in  die  Vorlage  uberzugehen  verm6gen.  Leitet  man  nun  in  eine 
derartig  erhitzte  Substanz  einen  Strom  eines  permanenten  Gases,  welches 
eine  nachtheilige  chemische  Verandenmg  auf  die  Substanz  nicht  ausubt, 
so  kann  eine  lebhafte  Destination  weit  unter  dem  Siedepunkt  erzielt 
werden.  Es  wurde  z.  B.  ermittelt,  dass  Anilin  im  Luftstrom  aus  dem 
Wasserbade  leicht  destillirt  werden  kann.  Insbesondere  gedenken  die 
Patentinhaber,  dieses  Verfahren  der  Destination  auf  Glycerin  anzu- 
wenden  imd  als  perraanentes  Gas  Luft  zu  benutzen.  Es  hat  sich  ge- 
zeigt,  dass  Glycerin  schon  bei  etwa  120<>  im  Luftstrom  zu  destilliren  be- 
ginnt,  und  dass  bei  170  bis  180®  die  Destination  sehr  lebhaft  ist.  Ab- 
gesehen  von  dem  Ckonomischen  Vortheil,  den  diese  Destillationsmethode 
dadurch  gewahrt,  dass  die  Dampferzeugung  und  -tlberhitzung  in  Fortfall 
kommt,  ist  das  Destillat  auch  von  grCsserer  Reinheit  als  das  mit  Wasser- 
dampf  erzielte.  Es  findet  keinerlei  Zersetzung  des  erhitzten  Glycerins 
statt,  so  lange  man  unterhalb  derjenigen  Temperatur  bleibt,  bei  welcher 
das  Glycerin  im  Dampfstrom  ebenfalls  zersetzt  werden  wilrde. 

Fimisse,  Anstriche  n.  dgL 

Harze.  Fiir  AbietinsSure,  aus  verschiedenen  Colophonium- 
sorten  gewonnen,  stellt  H.  Mach*)  die  Formel  CjQHjgOj  fest. 

1)  Seifenfabr.  1893  S.  356  u.  818. 

2)  Monatsh.  f.  Chemie  1893  S.  186. 
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Nachweis  von  Colophonium  in  Dammarharz.  Nach  R 
Hirschsohn^)  wird Colophonium  von der  wftsserigen  AmmoniakflQssig- 
keit  ziemlich  leicht  zu  einer  opalisirenden  FlQssigkeit  gelOst,  und  kann 
aus  dieser  das  Harz  mit  einer  S&ure  gefWt  werden.  Dammar,  im  gepul- 
verten  Zustande  mit  Ammoniakfltlssigkeit  geschtittelt,  gibt  einen  gelblich 
Oder  rSthlidi  gef^bten  Auszug ,  der  beim  Uebers&ttigen  mit  Sanre  ent- 
weder  keine  oder  nur  eine  schwache  Opalescenz  zeigt. 

Copale  beajMricht  M.  Bottler*),  —  F.  Lildy»)  die  Handels- 
sorten  der  Benzol. 

Zur  Entfftrbung  von  BernsteinCl  wird  dasselbe  nach  A. 
J  0 1 1  e  s  *)  mit  Wasserdampf  destillirt  und  mit  Permanganat  gebleicht 

Zur  Herstellung  von  HarzOlfirniss  I58t  man  nach  R 
PietzQker  (D.  R.  P.  Nr.  67  336)  in  Harrol  3  bis  5  Proc.  sog.  harz- 
saures  oder  leinOlsaures  Mangan  oder  Blei.  Darauf  vermengt  man  das  so 
behandelte  Harz5l  vermittels  eines  RQhrwerkes  bei  einer  Temperatur  von 
50^  mit  einer  starken  L5sung  eines  chlorsauren,  chlorigsauren  oder  unter- 
chlorigsauren  Alkali-  oder  Erdalkalisalzes  bez.  mit  einer  L5sung  der  be- 
treffenden  Chlorwasserstoffsalze.  Sodann  l&sst  man  bei  gleicher  Tem- 
peratur abstehen ,  bis  Oel  und  Ldsung  sich  getrennt  haben  und  das  Oel 
klar  geworden  ist. 

Zur  Herstellung  von  Firniss  mittels  ElektrioitSt 
vermischt  H.  Pfanne  (D.  R.P.  Nr.  71493)  gereinigtes  LeinSl  innig  mit 
Wasser  und  Schwefels&ure  und  leitet  einen  elektrischen  Strom  2  bis 
3  Stunden  lang  hindurch.  Es  ist  hierbei  nothwendig,  dass  das  Qemenge 
stets  eine  Emulsion  bilde ,  was  man  daduroh  erreicht ,  dass  man  in  dem 
Oef&ss  eine  Ruhrvorrichtung  anordnet,  die  abwechselnd  in  der  einen  und 
in  der  anderen  Richtung  rotirt.  Diesc  Umkehrung  der  Richtung  geschieht 
selbstthatig  mittels  zweier  Riemen  und  Losscheiben.  Oefass  und  Ruhr- 
vorrichtung sind  von  Metall  und  gegen  einander  isolirt,  so  dass  behufs 
Durchleitung  des  elektrischen  Stromes  der  eine  Pol  einer  Dynamomaschine 
mit  dem  Oef^s,  der  andere  mit  der  Rtihrvorrichtung  leitend  zu  ver- 
binden  ist*). 

Zum  Verdicken  trocknender  Oele  wird  nach  W.  N. 
Blakeman  (D.  R.  P.  Nr.  72  389)  eine  mineralische  Seife  (zweckmSssig 
eine  solche,  welche  dieF&higkeit  besitzt,  Eohlensaure  zuabsorbiren,  z.  B. 
Thonseife)  unter  Anwendung  von  Warmeineinemthierischenoderpflanz- 
lichen  Oele  aufgel5st,  welches  unter  dem  Einfluss  der  angewendeten  Hitze 
nicht  zersetzt  wird.  Yon  PflanzenOlen  eignet  sich  hierzu  das  Sonnen- 
blumen5l,  indessen  ist  diesem  das  Baumwollsamendl  vorzuziehen.  Man 
gibt  dem  Oel  etwa  20  bis  30  Proc.  der  mineralischen  Seife  oder  so  viel 
davon  bei ,  dass  die  Mischung  eine  gallertartige  Beschaffenheit  annimmt. 

1)  Pharm.  Zeitschrift  f.  Russland  1802  S.  609. 

2)  Zeitschrift  f.  Nahrungsm.  1893  S.  1 ;  Dingl.  287  S.  88;  288  S.  21. 

3)  Archiv  der  Pharm.  231  S.  43  u.  500. 

4)  Dingl.  288  S.  22. 

5)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1894  Heft  8. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Ziehen.  Das  so  eingedickte  Oel  wird  dann  mit  dem  zu  behandelnden 
trocknenden  Oel  entweder  nur  durch  Umrilhren  oder  unter  gleichzeitiger 
Anwendnng  eines  Wasserbades  von  massiger  Temperatur  vermischt.  Der 
Ziisatz  an  eingedicktem  Oel  kann  5  bis  7  Proc,  mehr  oder  weniger,  be- 
tragen.  Nachdem  die  Mischung  erkaltet  ist,  stellt  sie  einen  bei  weitem 
besseren  FarbstofftrSger  dar,  als  das  Oel  vor  der  Behandlung. 

Farbmittel  und  Maltechnik  der  Alten,  bes.  der  alten 
Aegypter,  bespricht  v.  Minutoli  *),  —  Fr.  Lincke*)  die  Pom- 
pejanische  Wandmalerei,  —  E.  Berger^)  die  Entwicklungs- 
geschichte  der  Maltechnik. 

Die  Technik  der  Oelmalerei  bespricht  Petruscheffski*), 
er  schliesst: 

1.  Die  Bestandigkeit  vieler  Farbstoffe  in  Pulverform,  die  dem  Lichte  ausge- 
setzt  sind,  erweist  sich  als  vollstandig  befriedigend ;  bei  anderen  ist  sie  von  der 
Art  nnd  Weise  der  Zubereitung  abhaogig.  So  sind  einige  Gattungen  des  Zinnobers 
fiir  den  Gebrauch  vollstandig  untauglich,  da  sie  nach  Einwirkung  des  Sonnen- 
lichtes  einen  dunkelbraunen  Ton  annehmen ;  als  brauchbar  erweist  sich  nur  der 
sogenaonte  Bergzinnober.  Einige  Gattangen  des  duoklen  und  oraogefarbenen 
Cadmiums,  die  von  namhaften  Firmen  entstammen,  erhielteu,  nachdem  sie  lange 
Zeit  dem  Lichte  ausgesetzt  wurden,  einen  Ton,  der  sich  dem  hellen  Ocker  (Licht- 
ocker)  nfiherte. 

2.  "Wurden  dieselben  Farbstoffe  mit  Oel  angeriebeo,  so  veranderten  sie  sich 
im  Allgemeinen  durch  anhaltende  Belichtung  weniger  als  die  vorhergehenden ; 
iibrigens  sind  die  angegebenen  Bemerkungen,  die  sich  auf  Zinnober  und  Cadmium 
in  Pulverform  bezogen,  auch  auf  die  bez.  Oelfarben  anwendbar.  In  deu  mit  Oel 
angeriebenen  Farbstoffeu  entstehen  noch  andere  optische  Veranderungen,  die  der 
gegenseitigen  Einwirkimg  beider  Bestandtheile  zuzuschreiben  sind.  Einige  Harze 
und  Balsame,  die  dem  Oele  beigemischt  werden,  schiitzen  die  Farben  vor  Veran- 
derungen,  die  durch  den  Einfluss  desLichtes,  oder  genauer  durch  die  Einwirkung 
der  Luft  in  Gegenwart  des  lichtes  hervorgeioifen  werden. 

3.  Das  Zusammenziehen  einer  und  derselben  Farbe,  die  mit  versehiedenen 
Oelen  zubereitet  wurde,  erwies  sich  verschieden;  ebenfalls  ist  das  Zusammen- 
ziehen von  versehiedenen  Farben  beiAnwendung  desselbenOels  auch  verschieden. 
Die  Vergrosserung  der  Menge  des  Gels  bei  einer  und  derselben  Farbe  ist  im  All- 
gemeinen von  grosserer  Contraction  beim  Trocknen  begleitet ;  hieraus  lasst  sich 
nicht  folgern,  wie  es  der  Versuch  zeigt  dass  Farben,  die  bei  ihrer  Bereitung  in 
Folge  ihrer  Eigenthtimlichkeit  mehr  Gel  bedurfen  als  andere,  deshalb  auch  immer 
eine  grossere  Contraction  zeigen  als  letztore. 

Die  grosse  Verminderung  des  Gewichtes  und  des  Volumens,  die  bei  den  ver- 
sehiedenen Farben  eine  sehr  verschiedene  ist,  weist  auf  eine  verschiedene  Energie 
der  chemischen  Processe  hin,  die  in  den  Farben  stattfinden.  Z.  B.  bei  dem  mit 
Mohnol  bereiteten  Barytweiss  schwindet  das  Volumen  nach  Verlauf  von  2  Jahren 
weniger  als  um  3  Proc. ;  bei  mit  Mohnol  bereitetem  Bleiweiss  um  18  Proc.  des 
anfanglichen  Volumens. 

4.  Die  optischen  Eigenschaften  der  Farben  sind  auch  von  dem  angewandten 
Gel  abhtingig;  es  eignet  sich  fiir  jeden  Farbstoff  ein  bestimmtes  von  den  ange- 


1)  Techn.  Mittheil.  f.  Malerei  1893  S.  171. 

2)  Techn.  Mittheil.  f.  Malerei  1893  S.  442. 

3)  Techn.  Mittheil.  f.  Malerei  1893  S.  340. 

4)  Techn.  Mittheil.  f.  Malerei  1893  S.  419. 
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fiihrten  Ocleu  am  besten.  £iiie  eDdgiltigeBestimmang  der  Bestandtheile  in  dieser 
Hinsicht  bedarf  noch  vieler  und  langwieriger  Versuche. 

5.  Die  Farben  der  ZukuDft  sollten  mit  Aufschriften  versehen  seio,  aaf  dcoen 
ihre  Zusammensetzung  genau  angegeben  ist;  so  zagerichtete  Farben  konntenso* 
wohl  zur  Malerei  als  auch  zu  Versacheo  verwaodt  werdeo.  Die  gegenw&rtigeQ 
Farben  enthalten  wechselnde  Mengen  Oel  und  andere  fieimischongen  und  smd 
daher  unbrauchbar,  um  bestimmte  Schlussfolgerungen  zu  ziehen. 

6.  Die  Siccative  beschleunigen  zwar  die  chemischen  Prooesse  in  den  Farben, 
vermindem  aber  im  Allgemeinen  ihre  Bestfindigkeit ;  der  Gebrauch  derselben  ist 
oft  unentbehrlich,  muss  jedoch  mit  Vorsicht  und  Geschick  angewandt  werden. 

7.  Bei  dem  diinnen  Untermalen  ist  es  vortheilhaft,  um  das  Trocknen  zu  be- 
schleunigen, die  Gemalde  auf  Ijingere  Zeit  dem  Sonnenlichte  auszusetzen:  das 
voUendete  Gemalde  soil  im  Gegentheil  nicht  exponirt  werden;  die  chemischen 
Processe  sollen  durch  Zufugung  von  Balsamen  und  Harzen  verzogert  werden. 
auch  durch  Bodecken  der  Riicksoite  des  Bildes  mit  irgend  einem  Firniss. 

8.  Das  Beimischen  von  Harzen  und  fluchtigen  Oelen  zu  den  Farben  ist  im 
Allgemeinen  begriindet ;  es  muss  aber  durch  vorhergehende  Versuche  bestimmt 
werden,  ob  dieFarbe  durch  solchen  Zusatz  sprode  wird  und  dafiir  gesorgt  warden, 
dass  bei  dem  raschen  Verdampfen  der  fluchtigen  Oele  die  Cohesion  der  Farbe- 
teilchen  nicht  vermindert  wird. 

9.  Die  Anzahl  der  in  der  Malerei  angewandten  Farben  soil  keine  zu  geringe 
sein,  da  in  solchem  Falle  den  gegenwartigen  Anforderungen  auf  die  Naturlichkei* 
und  das  Kolorit  nicht  geniigt  werden  kann.  Die  Anzahl  soil  auch  keine  zu  gro>sc 
sein,  da  in  diesem  Falle  neue  und  uns  unbekannte  chemische  Th&tigkeiteD  auf- 
treten  wiirden.  Die  Meinung,  dass  es  moglich  ware,  sich  mit  sieben  Farben  n 
begniigen,  da  alle  Farben  der  Natur  aus  einer  solchen  Anzahl  von  Tonen  bestehen. 
ist  irrig.  Die  Mischung  der  natiirlichen  Strahlen  und  die  Bildung  der  Tone  dur  t 
die  Mischung  materieller  Partikel  folgen  verschiedenen  Gesetzen. 

Der  I.  Congress  derDeutschen  Gesellschaft  zur  Be- 
fOrderung  rationeller  Malverfahren*)  schliesst  sich folgenden 
Ausfdhrungen  an: 

1.  Die  stete  Ueberwachung  des  Verkehres  der  Malmittel  (Farben,  BinJe- 
mittel,  Firnisse  u.  s.  w.)  im  Betreffe  ihrer  Reinheit  und  Brauchbarkeit  ist  unaV 
weisbares  Bediirfniss. 

2.  An  sammtlichen  hoheren  Lehranstalten  und  Akademien  fiir  die  Ausbildon^ 
auf  dem  Gesammtgebiete  der  Malerei  ist  dafiir  Sorge  zu  tragen,  dass  dem  Schul:r 
Gelegonheit  gegeben  wird,  die  technischen  Materialien  der  Malkunst,  deren  Wes^L 
Heretellung,  Veranderungen,  durch  die  Atmosphfire,  chemische  "Wechselwirkung 
u.  dgl.  veranlasst,  in  eingehender  "Weise  kennen  zu  lemen. 

3.  Zur  Frreichung  dieses  Zieles  sind  an  den  genannten  Lehranstalten  Labor.- 
torien,  Werkstatten  zu  errichten,  an  welchen  Sachverstfindige,  Ohemiker  und 
Maler,  in  genieinschaftlicher  gegenseitig  sich  ergftnzender  Arbeit  thatig  sind. 
ebenso  Lehrstiihle,  deren  Wirkungskreis  darin  besteht,  durch  Vorti-age,  Dem<^r.- 
strationen.  praktische  Curse,  dem  Schiller  uber  die  MalmitteL,  das  Malverfahren. 
unter  wissenschaftlicher  Begriindung  an  der  Hand  der  durch  die  Chemie,  Physil 
in  Gemeinschaft  mit  der  Praxis  gewonnenen  Ei-fahrungen  entsprechende  Anregaiig 
und  Aufklarung  zu  geben. 

Sauerstoffaufnahme  trocknender  Oele  prdfteLetten- 
raeyer^)  durch  Aufstellen  in  flachen  Schalchen.  Zur  Verwendung 
kamen :  indisches  und  baltisches  L  e  i  n  6 1 ,  naturliches  und  gebleichtes 
NussSl,  Mohn5l  und  H a n f 6 1 ;  diese  Oele  wurden  sUmmtlich  in  der 


1)  Techn.  Mittheil.  f.  Malerei  1893  S.  481. 

2)  Techn.  Mittheil.  f.  Malerei  1893  S.  431. 
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gezogen.  In  den  ersten  Tagen  zeigten  sammtliche  Proben  rait  Ausnahme 
des  gebleichten  NussSls  nur  ftusserst  geringe,  kaum  merkliche  Gewichts- 
zunahmen.  Bedeutender  warden  sie  zuerst  bei  natflrlichem  NussOl,  dann 
bei  Hanf51 ,  Mohn5l  und  zuletzt  bei  den  Lein5len.  Letztere  zeigten  erst 
nach  l&ngerer  Zeit,  dann  aber  pl5tzlich  starke  Sauerstoffaufnahme ,  und 
es  mOchte  fast  scheinen ,  als  ob  die  LeinOle  am  schlechtesten  trocknend 
>virken.  Dies  ist  jedoch  nur  scheinbar,  denn  sobald  bei  LeinOl  der 
Trockenprocess  eingeleitet  ist,  verlauft  er  sehrrasch.  Diese  rasche  Sauer- 
stoffaufnahme  gibt  sich  auch  an  der  Susseren  Striictur  des  beim  Eintrock- 
nen  gebildeten  Hautchens  kund.  Wahrend  Mohn5l  und  Nuss5l  ziemlich 
glatte  Hautchen  geben ,  liefern  die  Lein51e  und  HanfSl ,  das  dem  Lein5l 
ahnlich  ist,  mit  Furchen  und  Runzeln  bedeckte  Oberflachen.  Aus  diesem 
Orund  eignen  sich  Nuss5l  und  Mohn5l  fttr  Kflnstlerfarben  besser  als  Leinol, 
besonders  bei  pastosem  Auftrag,  wenn  man  sich  nicht  der  Gefahr  aussetzen 
will,  dass  das  Bild  Runzeln  oderFalten  erhait.  Die  Erscheinung,  dass  die 
Oele  erst  nach  langerer  Zeit  zu  trocknen  beginnen,  lasst  vermuthen,  dass 
sie  einer  Vorbereitung  hierzu  bediirfen  oder,  dass  sie  durch  langeres  Liegen 
ziigSnglicher  gemacht  werden,  Sauerstoff  aufzunehmen.  In  viel  deut- 
licherer  Weise  scheinen  die  Oele  diese  Vorbereitung  durch  geeigneten 
Bleichprocess  (mit  WasserstofFsuperoxyd)  zu  erhalten.  Das  gebleichte 
Nuss5l  zeigt  schon  am  ersten  Tag  eine  Gewichtszunahme  von  0,3  Proc, 
am  7.  Tage  schon  2,4  Proc.;  die  anderen  Oele  liessen  erst  nach  10  bis 
14  Tagen  merkliche  Zunahme,  hSchstens  bis  zu  0,9  Proc,  erkennen. 
Durch  den  Bleichprocess  wtirden  somit  die  Oele  raschere  Trockenfahigkeit 
erhalten  und  es  ware  vieUeicht  ermOglicht,  die  Anwendung  von  das  Trock- 
nen wohl  fSrdemder,  aber  sonst  oft  nachtheilig  wirkender  Siccative  zu 
reduciren.  Von  den  Siccativen  dQrften  hauptsachlich  diejenigen,  welche 
Blei  enthalten ,  da  dieses  mit  fettem  Oel  Verbindung  eingeht ,  die  sehr 
stark  nachdunkelt,  zu  verwerfen  sein.  NussOl,  Hanf5l,  MohnSl  zeigen  nach 
ungefahr  50  Tagen  das  Maximum  der  SauerstoflEaufnahme,  nach  110  Tagen 
nehmea  sie  an  Gewicht  ab.  Die  beiden  LeinCle  zeigen  zwar  auch  geringe 
Gewichtsabnahme,  nehmen  jedoch  im  Allgemeinen  constant  zu,  so  dass 
sie  am  Ende  des  Versuches  die  hSchste  Gewichtszunahme  erreichen.  Als 
vorziiglich  erwahnt  zu  werden  verdient  das  gebleichte  NussOl,  indem  es 
rasch  und  gleichmassig  trocknet.  Ihm  folgen  das  nattirliche  Nuss6l, 
Mohn5l,  dann  Hanf6l  und  die  beiden  LeinSle.  —  Was  die  Trockenfahigkeit 
betrifiPt ,  so  scheint  ein  anderes  Oel ,  das  noch  wenig  bekannte  L  a  1 1  e  - 
mantiaOl  alle  iibrigen  zu  Qbertreffen.  Genanntes  Oel  stammt  von 
einer  Labiate,  Lallemantia  iberica,  welche  in  der  Umgebung  von  Kiew 
gebaut  wird. 

Aetherische  Oele   in  der  Malerei  bespricht  G.  Borne- 
man  n  ^).     Die  atherischen  Oele  kOnnen  in  der  Malerei  in  doppelter  Hin- 


1)  Techn.  Mittheil.  f.  Malerei  1893  S.  175. 
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sichtverwendetwerden:  alsMittel,  die  gewOhnlich  yerwendeten  Oelfarben 
zu  verdQonen  und  gleichzeitig  ihrEintrocknen  zu  begiinstigen ;  femer  als 
Losungsmittel  filr  Harze  und  in  Form  solcher  LOsimgen  zum  Aufnehmen 
der  Farbstoffe  selbst,  auch  zur  Erzeugung  durchsichtiger  UeberzQge  uber 
dem  fertigen  Oemftlde.   Sollen  die  atherisehen  Oele  nur  verdOnnend  wirken. 


100  Th,  Oel 
losen : 


Cajeputol      .     . 
Copaivaol 
Kamphcrol  leicht 
KampherSl  schwer 
Lavendelol  . 
Nelkenol 
Rosmarinol  . 
Spiklaveiidelcil 
Terpentiool 
Terpentiuol  rectific. 
Paraffinol     . 
Wachsol.     . 


5 


6.6  ! 

9.7  I 

6,5  ; 

10,2 

8,9 

7,5 
10,3 

2,9 


o 


43,7 
24,9 
46,2 
31,3 
62,9 
79,8 
48,9 
40,9 
61,8 


o 


5,5 
0,0 
9,2 
2,8 

0,0 
4,8 
9,5 

6,5 


g 

« 

_Q 

42,5 
34,6 
34,9 
50,1 
33,1 
18,3 
99,4 
41,7 
64,3 

9,3 
67,3 


»  c  •  !      -r 


s 


"S       (Sew 

_fl         «   5   ^  I 

1     tos^j 


41,2 


0,7    ,      - 


-  I  4,6 

35,0  1,3  — 

37,9  0,8  I  — 

-  !  —  j  9,3 

21.4  '  0,8  '  — 

33.5  I  3,7  !  — 
52,8  '  12,9  '  — 

-  j  -  I  8,1 

-  -  4,6 


6,9 


80  muss  man  terpenfreie  Oder  verharzteterpenhaltige  Oele  benutzen;  sollen 
sie  gleichzeitig  die  spSltere  Trocknung  begdnstigen,  so  mQssen  terpen  haltige, 
frische  atherische  Oele  angewendet  werden.  Als  Losungsmittel  fOr  Harze 
werden  diejenigen  flflchtigen  Oele  zu  verwenden  sein,  welche  besonder> 
gut  verwendbare  Losungen  liefern.  Eine  seiche  Harzl5sung  muss  harz- 
reich  sein,  leicht  verdunsten  und  einen  farblosen ,  durchsichtigen  Ruck- 
stand  liefern,  derweder  reisst  noch  abblattert;  dabei  darf  sie  nicht  durch 
irgend  welche  chemische  Eigenschaften  den  Farbstoff,  den  sie  auf  die 
Leinewand  befestigen  soil,  sch3digen.  Die  ersten  beiden  Anforderungen 
(harzreiche ,  leichl  verdunstbare  Ldsungen)  kSnnten  bestritten  werden : 
eine  zu  concentrirte  Losung  iSsst  sich  aber  leicht  verdttnnen  und  eine  zu 
flUchtige  durch  Zus£ltze  schwerer  fliichtig  machen ;  es  ist  also  doeh  wohl 
das  Richtige ,  die  harzreichere  und  flUchtigere  L(3sung  der  minder  fluch- 
tigen  und  verdunnteren  vorzuziehen.  Zunachst  dtlrften  von  den  Oelen  als 
unbrauchbar  zu  bezeichnen  sein  :  CopaiVaSl,  schweres  Kampher5l,  NelkenGl 
wegen  zu  geringer  Fluchtigkeit ,  und  Paraffin5l  aus  diesem  Grunde  und 
des  geringen  LOsevermOgens  wegen.  Von  den  Harzen  koramen  ihrer  ge- 
ringen  Loslichkeit  wegen  in  Wegfall :  Bernstein ,  Copal  und  Schellack : 
auch  die  Wachsarten  sind  ungeeignet.  Von  den  iibrig  bleibenden  flueh- 
tigen  Oelen  sind  am  flGchtigsten  das  Rosmarin6l,  das  rectificirte  Terpen- 
tinSl,  das  Wachsol  und  das  leichte  Kampher5l.  Far  das  rectificirte  Ter- 
pentin-  und  das  Wachsol  liegen  noch  nicht  genug  Untersuchungen  vor, 
um  tiber  sie  urtheilen  zu  kOnnen.  Den  h5chsten  Harzgehalt  zeigen  die 
L5sungen  von  Dammara  in  RosmarinSl ,  TerpentinOl  und  WachsOl.  Der 
Verdunstungsriickstand  ist  in  den  ersten  beiden  Fallen  von  tadelloser 
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phonium  oder  Mastix  durchweg  noch  h5her  und  nur  bei  den  drei  wenig 
I5slichen  Harzen  niedrig.  Man  gelangt  also  zu  dem  Schlusse ,  dass  eine 
Auf  I5sung  von  Dammara  in  TerpentinOl  und  noch  besser  in  EosmarinOl 
die  gewiinschten  Eigenschaften  besitzen  mtisse.  Wird  allerdings  auf 
DunnflGssigkeit  der  Losung  grosser  Werth  gelegt,  so  ware  in  dieser  Rich- 
tung  die  Losung  von  Dammara  in  LavendelOl  alien  anderen  voran. 

LeinSlfirniss.  Lein5l  wurde  mit  verschiedenen  Salzen  erhitzt ; 
1  bis  3  Proc.  Manganborat  gaben  bei  220  bis  230<»  den  besten  Firniss. 
Die  Versuche  auf  dieTrockenfahigkeit  des  Oels  wurden  in  der  Art 
vorgenomnien,  dass  man  Glasplatten  mit  demselben  bestrich  und  sodann 
in  einen  lichten  Raum  brachte,  wo  dasselbe  eintrocknen  soUte.  DieTem- 
peratur  des  Oels  war  nicht  eine  ganz  gleichmassige ,  doch  kann  man  an- 
nehmen,  dass  die  Versuche  im  Grossen  und  Ganzen  bei  11^  angestellt 
wurden  und  diese  Temperatur  gleichm^ssig  den  ganzen  Tag  eingehalten 
wurde.  Zu  gleicher  Zeit  wurden  gewShnlich  12  bis  20  Versuche  ange- 
stellt. Das  Hautchen  wurde  nach  demTrocknen  dadurch  untersucht,  dass 
man  mit  dem  Finger  tlber  dasselbe  fuhr.  Die  einzelnen  Flatten  wurden 
in  Zwischenrftumen  von  verschiedenen  Stunden  vorgenommen  und  die 
Trockendauer  wurde  berilcksichtigt.  Vorzugsweise  ist  die  Farbe  imd  die 
Festigkeit  des  Hautchens  zu  benicksichtigen.  Das  Endresultat  der  ver- 
schiedenen Versuche  sehen  wir  am  einfachsten  und  klarsten  aus  nach- 
stehender  Tabelle. 


Trockner 

[tfenge  des  an- 

gewendeten 

Trockners. 

Gramme 

Kochdauer 
Stunden 

Zum  Trocknen 

nothige  Zeit. 

Stunden 

£igenschaft  des 
Hautchens 

Bleiglatte 

1,0 

2V/* 

6 

fast  farblos 

ji 

0,2 

2V4 

10 

1^        !, 

V 

0,8 

IV. 

10 

Bleiperoxyd 

1,072 

1V« 

>) 

dunkel  gefarbt 

Bleichlorid 

1,247 

2V. 

24 

etwas  gefarbt 

Mennige 

1,024 

2V« 

24 

dunkel  gefarbt 

Bleioxalat 

1,823 

2V4 

») 

Bleitartrat 

1,6 

2V4 

24 

dunkel  gefarbt 

Bleiacetat 

1,46 

2^4 

12 

fast  farblos 

Bleiborat 

1,105 

IV. 

20 

schwach  gefarbt 

Bleicarbonat 

1,197 

2 

10 

V                      1? 

Zinkoxyd 

0,5 

2V4 

45 

fast  farblos 

Zinksulfat 

1,987 

2V. 

45 

17            11 

ji 

1,500 

2V2 

40 

gelb  gefarbt 

Zinkacetat 

1,00 

2V4 

40 

farblos 

Zinkboiat 

1,00 

2 

40 

fast  farblos 

Tf 

0,5 

IV. 

46 

tt        « 

ft 

0,5 

IV. 

46 

«        M 

Zinkcitrat 

1,5 

2V. 

36 

«        « 

Maoganacetat 

1,0 

2V* 

20 

I'i               Tl 

1)  Erst  nach  mehreren  Tagen. 

2)  Trocknete  gar  nicht. 
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Meoge  des  an- 
Gramme 

Kochdauer 
Stonden 

Zum  Tro(*knen 

nothige  Zeit 

Stunden 

Eigeoschaft  d^ 
'.  Ifiutchens 

Manganborat         1,(525 

2V4 

20 

farblos  nnd  hart 

Mangansulfat        1,72 

2 

40 

farblos 

Manganoxalat       ISA 

2 

40 

„ 

Manganacetat        0.5 

2 

20 

dunkel  gefarbt 

Manganborat        0,5 

1 

20 

fai-blos 

Manganacetat       0.5 

IV. 

20 

M 

Maoganoxalat       1,5 

2V. 

36 

Mangansulfat        1,5 

2«/, 

36 

1^ 

Manganoxalat       1.0 

2»4 

48 

gelb  gefarbt 
dunkel  gefarbt 

Mangancitrat        1,5 

IV, 

24 

Mangantartrat       1,0 

2V, 

24 

farblos 

Manganformiat     1,0 

1 

24 

sehr  schwach  ge 

Bleitrockner  geben  ein  dunkles  Oel,  das  Hftutchen  aber  ist  mehr 
Oder  weniger  farblos.  Zinktrockner  geben  kein  gutes  Oel,  dasseii- 
trocknet  sehr  langsam  und  das  HHutchen  ist  weich.  Mangantrockne: 
geben  die  besten  Resultate.  Bleiglfttte  gibt  unter  den  Bleitrocknern  <ia^ 
beste  Resultat,  das  Oel  trocknet  rasch,  dasHautchen  ist  hart  und  nur  sehr 
wenig  gef^bt.  Yon  den  Zinktrocknern  gibt  das  Zinkacetat  die  besten 
Resultate ,  dem  sich  Zinkborat  und  Zinkcitrat  anschliessen ,  obsehon  da? 
Oel  weniger  gut  ist.  Manganborat  und  Manganacetat  geben  die  besten 
Resultate.  Das  Manganacetat  muss  jedoch  vorsichtig  behandelt  weniec 
denn  so  wie  die  Hitze  gegen  230<>  steigt,  nimmt  das  Oel  eine  dunkle 
Farbe  an,  indem  es  sich  theilweise  in  einen  theerartigenStoffumwandeli. 
Das  Manganborat  ist  schwer  zu  zersetzen  und  verlangt  viel  zu  hoLe 
Warmegrade,  um  eine  Wirkung  auszutiben.  In  zwei  Versuchen,  weicb 
mit  Manganborat  und  -oxalat  unter  ganz  gleichen  Verh&ltnissen  angesteLi 
word  en  waren,  gab  das  Borat  ein  sehr  gutes,  das  Oxalat  ein  schlechte? 
Produkt.  Chloride,  Nitrate  und  Sulfate  geben  keine  guten  Trockner  ab 
die  ersten  zwei  wirken  ungemein  heftig  auf  das  Oel  ein,  wfthrenddi^ 
Sulfat  zu  seiner  Zersetzung  sehr  hohe  Hitzegrade  verlangt,  da  es  sear 
schwer  zu  zersetzen  ist.  Dagegen  k5nnen  keine  richtigen  und  bestimmteL 
Schlusse  gemacht  werden,  wie  sich  das  Verhaltniss  des  Trockners  zu  der 
Trockenkraft  des  Oeles  verhalte.  Aus  den  verschiedenen  Versuchen,  welch^ 
nach  dieser  Richtung  hin  gemacht  worden  sind,  wurde  erkannt,  dass  d^i 
Bleiborat  und  Mangantartrat  Ausnahmen  bilden.  Das  Bleiborat  gibt  ein 
Oel,  welches  ungemein  langsam  trocknet,  wahrend  das  mit  Mangantartrat 
hergestellte  Oel  ungemein  rasche  Trockenkraft  besitzt,  trotzdem  dass  die 
Menge  des  Tartrattrockners  eine  bedeutend  kleinere  ist  als  die  des  Biei- 
borates.  0,2  Proc.  Mangan  geben  ein  gut  trocknendes  Oel,  wahrend  1  Proc- 
Blei  im  Oele  sein  muss,  wenn  dasselbe  gut  trocknen  soU. 

DasLackirenvon  Oel- und  Tempera-Bildern  bespricht 
L.  E.  Andes  *),  —  Ulke*)  die  lithokaustische  Malerei. 

1)  Techn.  Mittheil.  f.  Malerei  1893  S.  199. 

2)  Techn.  Mittheil.  f.  Malerei  1893  S.  231. 
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die  Verwendung  von  Taurocholsaure ,  da  die  Glykocholsfture  ungtlnstige 
Wirkungen  zeigt.  Dieses  kann  geschehen,  indem  man  die  betrefPende 
Farbe  mit  dicker  Gummiarabicumfltissigkeit  und  einerw&sserigen,  zweck- 
massig  etwa  5proc.  LOsung  von  Taurocholsaure  bez.  taurocholsauren  Salzen 
oderTaurin(gleicheTheile  haben  sich  als  zweckdienlich  erwiesen)  mischt, 
so  dass  man  eine  dickbreiige  Masse  erhlQt.  Dieses  Gemisch  wird  in  be- 
kannter  Weise  auf  sog.  Walzenmflhlen  fein  gerieben.  Soil  die  Aquarell- 
farbe  feucht  bleiben  und  in  Tuben  gefiillt  werden ,  so  setzt  man  etwas 
Glycerin  zu.  Soil  dieselbe  dagegen  zu  sog.  trockenen  Aquarellfarben  in 
StQcken-  oder  Tafelform  verarbeitet  werden,  so  unterlasst  man  den  Gly- 
cerinzusatz  und  dickt  die  in  beschriebener  Weise  erhaltenen  und  feinge- 
riebenen  Aquarellfarben  durch  Verdampfen  ein,  worauf  die  Masse  in  ge- 
wiinschter  Weise  etwa  durch  Pressen  geformt  wird. 

Malverfahren,um  mit  Wasserfarben  der  Oelmalerei  nahestehende 
Wirkungen  zu  erzielen,  von  E.  Jacob  sen  (D.  R  P.  Nr.  71444)  besteht 
in  abwechselnder  Benutzung  eines  wasserigen ,  aus  Gemischen  von  ge- 
lOsten  bezw.  emulgirten  eiweiss-,  fett-  und  seifenartigen  Stoffen  bestehen- 
den  Malmittels  (Aqudlln)  und  eines  in  Wasser  unlOslichen,  aus  LOsungen 
von  Wachs  und  Harz  in  atherischen  Oelen  und  Kohlenwasserstoffen  be- 
stehenden  Befestigungsmittels,  auf  dem  ersteres  haftet. 

Zur  Herstellung  von  abwaschbaren  Schreibflftchen 
wird  nach  W.  Reissig  (D.  R  P.  Nr.  67  779  und  69129)  eine  ent- 
sprechende  Unterlage  gewahlt,  die  aus  Pappe,  Stein,  Holz  u.  dgl.  bestehen 
kann.  Dieser  Unterlage  gibt  man  einen  ein-  oder  mehrmaligen  Anstrich 
von  Kali-  oder  Natron wasserglas.  Man  verdtlnnt  zu  dem  Zwecke  33proc. 
Wasserglas  mit  der  zwei-  bis  dreifachen  Menge  Wasser.  Ein  derartiger 
Anstrich  trocknet  indessen  mit  einer  gewissen  SprSdigkeit  ein.  Man  ver- 
htitet  dies  in  der  Weise ,  dass  man  der  LOsung  1  bis  2  Proc.  reines, 
trocknes,  stearinsaures  Natron,  getrocknete  Kernseife,  zufQgt.  Auch  die 
folgenden  StofPe  kann  man  der  LOsung  statt  der  Kernseife  zufiigen :  1 .  Eine 
2-  bis  3-proc.  Kleisterlosung,  2.  eine  2-  bis  5proc.  GelatinelSsung,  3.  eine 
ammoniakalische  Schellackl5sung,  4.  eine  LQsung  von  Schellack  in  Borax. 
Die  ammoniakalische  SchellacklSsung  kann  sowohl  filr  sich  allein ,  als 
auch  mit  dem  Wasserglas  in  Verwendung  kommen.  Das  Verfahren  kann 
auch  in  der  Weise  abgeandert  werden,  dass  der  Anstrich  der  Wasserglas- 
l6sung  mit  den  ZusatzstofFen  nicht  in  einem  Gemisch  erfolgt,  sondem  dass 
zuerst  ein  Anstrich  mit  dem  letzteren  und  nach  dem  Trocknen  desselben 
der  Anstrich  mit  der  WasserglaslSsung  durchgefOhrt  wird, 

Oelfirnisseausharten  Gummiarten.  Nach  G.  H.  Smith 
(D.  R  P.  Nr.  71245)  sind  die  weicheren  oder  leichter  iSslichen  bez. 
schmelzenden  Gummiarten  und  Gummiharze  in  versohiedenem  Grade 
fahig,  die  LSsung  von  harteren  bez.  schwerer  schmelzenden  oder  sich 
I5senden  Gummiarten  und  Gummiharzen  in  Lein5l  und  anderen  Oelen  zu 
erleichtem  oder  zu  vervollstandigen.   Dieses  wird  benutzt,  urn  Oelfimisse 
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aus  schwer  lOslichen  harten  Gummiarten,  Gummiharzen ,  Mineralharzen 
u.  dgl.  Produkten  ohne  Schmelzen  derselben  vor  dem  Zusainmenbringen 
mit  dem  L^sungsmittel  herzustellen ,  indem  sle  in  Gegenwart  einer  ge- 
ringen  Menge  der  L5sung  der  als  LOsungsanreger  wirkenden  weichen 
Gummiart  (Gummiharz)  unmittelbar  der  Einwirkung  des  Oeles  bei  ver- 
haltnissmassig  niederer  Temperatur  ausgesetzt  werden.  Als  LOsungs- 
anreger  benutzt  man  Dammarharz,  sowie  die  gewQhnlichen  leicht  iSslichen 
Harze  des  Handels.  Als  harte  Gummiarten  bez.  Gummiharze  kommeTi 
inBetracht:  Kauriharz,  Copalharz,  Animegummi,  Bernstein  und  ahnliehe. 
Man  I5st  z.  B.  0,45  Kilogrm.  Dammarharz  in  Lein5l,  mischt  dazu  7  Eil«> 
grm.  Eanriharz  und  die  erforderliche  Menge  LeinOl  und  erhitzt  auf  150 
bis  23 0®.  Man  kann  auch  so  verfahren,  dass  man  das  weichere  Harz  mit 
dem  h&rteren  in  ungelostem  Zustande  vermischt.  dann  zun^chst  die  zur 
LCsung  des  ersteren  ndthige  Menge  LeinOl  zusetzt,  die  LOsung  sich  voU- 
ziehen  Iftsst,  dann  das  librige  Leinol  zugibt  und  erwftrmt 

Zur  Herstellung  einer  nicht  nachklebenden  An- 
strichmasse  werden  nach  J.  C.  Mailer  (D.R P. Nr.  72  706)  Fimi>? 
und  Siccativ  zunftchst  dadurch  gereinigt,  dass  man  dieselben  in  gut  ver- 
schliessbaren  Gefltesen  24  Stunden  lang  mit  et wa  1/ 1  o  ihres  Vol.  Schwefel- 
ather  in  BerQhrung  lasst.  Durch  den  Zusatz  von  Aether  werden  aus 
den  Oelen  die  klebrigen  Substanzen  gefailt,  so  dass  man  fflr  den  -weiteren 
Gebrauch  die  darQber  stehende  Fliissigkeit  vom  Niederschlag  abg'iessen 
kann.  Benutzt  man  gekochtes  Lein51  als  Siccativ,  so  ist  es  zweckmassi?. 
diese  Operation  in  der  Weise  vorzunehmen,  dass  man  die  klebrigen  Stoffe 
mittels  Aethers  abscheidet,  die  Flussigkeit  durch  Abgiessen  von  dem 
Niederschlag  trennt  und  den  Aether  aus  derselben  vor  dem  Kochen  ver- 
dunsten  litest. 

Zur  Herstellung  einer  Druck-  und  Stempelfarbe 
wird  nach  Ch.  M.  Higgins  (D.  R  P.  Nr.  71  912)  CarbolsSure  mit  Ki- 
cinusQl  gemischt  und  dieser  Mischung  eine  Anilinfarbe  zugesetzt,  wot-ei 
die  Carbolsaure,  die  selbst  leicht  loslich  in  Oelen  oder  Fetten  ist,  die 
Losung  der  FarbstofFe  in  diesen  Oelen  bedeutend  befSrdert,  wShrend 
andererseits  die  nicht  flGchtigen  Oele  den  hohen  Flfichtigkeitsgrad  der 
Carbolsaure  ausgleichen  und  somit  ein  Eintrocknen  der  Druckfarbe  ver- 
hindern.  Ftir  eine  Druckfarbe  zum  Gebrauch  bei  Gummistempeln  nimmt 
man  z.  B.  etwa  4  Th.  Ricinusol  und  fQgt  zu  diesen  je  1  Th.  Carbolsaure 
und  Cassiaol  hinzu,  mischt  dieselben  und  lost  dann  darin  1  Th.  von 
Methylviolett  oder  andere  Farbmittel,  je  nach  der  gewiinsehten  Farbe, 
auf.  Die  so  erhaltene  Mischung  wird  die  moisten  Anilinfarben  kalt  auf- 
I5sen,  so  namentlich  Methylviolett,  Krystallgrfln,  Ponceau,  Fuchsin,  Ni- 
grosin,  Victoriablau  und  Victoriagrun ;  es  ist  nur  etwas  UmrQhren  oder 
Schiitteln  erforderlich.  Soil  die  L5sung  schneller  vor  sich  gehen,  so 
kann  auch  erhitzt  werden.  Fur  eine  starkere  LSsimg,  wie  sie  z.  B.  fur 
Druckfarben  zu  Typenschreibmaschinen  nothwendig  ist,  nimmt  man 
4  Th.  RicinusOl,  2  Th.  Cassiaol,  2  Th.  CarbolsSure  und  2  bis  4  Th.  Methyl- 
violett oder  eine  andere  Anilinfarbe,  je  nach  der  gewiinsehten  Dichtig- 
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keit  der  Losung.  Sind  sehr  starke  Losungen  erforderlich,  so  ist  es  am 
besten,  ziinftchst  die  Carbolsaure  mit  dem  CassiaSl  oder  seinem  Aequi- 
valent  zu  mischen  und  dann  die  Anilinfarbe  hinzuzufilgen  und  darin  zu 
]5sen.  Ist  die  LOsung  vollkommen,  so  fQgt  man  langsam  RiciniisOl  zii 
iind  rdhrt  um.  Das  Ricinusol  verbindet  und  mischt  sich  vollkommen 
mit  den  fibrigen  Ingredienzen,  wahrend  fast  jedes  andere  nicht  flfichtige 
Gel  die  Farbe  niederschlagen  wurde. 

Zur  Herstellung  eines  LOsungsmittels  ffir  Schel- 
lack  werden  nach  "W.  Read  (D.  R.  P.  Nr.  67  971)  geeignete  Mengen 
Benzin  und  Benzol  zusammengemischt.  Zu  der  Mischung  wird  ein  ge- 
eigneter  Procentsatz  Methyl-  oder  Aethylalkohol  gegeben,  welcher  sich 
mit  den  fibrigen  Bestandtheilen  vereinigt.  Das  Ganze  bildet  ein  wirk- 
sames  Losungsmittel  fiir  Schellack  und  ahnliche  Harze,  welch  letztere 
bei  alleiniger  Anwendung  von  Aethyl-  oder  Methylalkohol  nicht  voll- 
standig  aufgelost  werden  konnen. 

Darstellung  von  Lackfarben.  Nach  G.  GrCln  (D.  R.  P. 
Nr.  72  387)wurden  bis  heute  Mineralfarben  in  der  Weise  mit  organischen 
Farbstoflfen  geschOnt  oder  hergestellt,  dass  man  auf  dem  sog.  Fiillmittel, 
wie  Gyps,  Spath,  Kalkspath,  Blanc  fixe,  Kaolin,  Thon,  griine  Erde,  Bolus, 
Ocker,  Englisch  Roth,  Caput  mortuum,  Rebenschwarz  oder  Bleiweiss, 
Zinkweiss,  Minium,  Lithopone  und  viele  andere  in  Verwendung  stehen, 
aus  den  im  Handel  vorkommenden  organischen  wasserlOslichen  Farb- 
stofPen  mittels  Tannin,  Alaun,  Thonerdenatron ,  Bleizucker,  Chlor- 
barium  u.  s.  w.  die  schwerer  l5slichen  Farbstoff lacke  niederschlug.  Trotz 
der  auf  diese  Weise  erzielten  brillanten  Wirkungen  vermochten  solche 
Mineralfarben  keine  allgeraeine  Aufnahme  zu  erwerben,  da  die  so  ge- 
bildeten  Farbstofflacke  nicht  ganz  unlftslich  waren,  zum  Theil  bereits 
durch  viel  Wasser  (wie  jene  aus  den  Ponceau,  Croceinen  u.  s.  w.  mit 
Alaun  oder  Chlorbarium  hergestellten),  immer  aber  durch  Calciumhydroxyd 
zersetzt  werden.  Hierdurch  sind  solche  Mineralfarben  fiir  die  Zimmer- 
nialerei  schwer  verwerthbar,  da  die  frische  Kalkwand  den  Farblack  zer- 
setzt, der  organische  AnilinfarbstofiF  den  Fussboden  nicht  entfernbar  farbt 
(das  sog.  Beizen  der  Farben)  und  liberdies ,  wenn  beispielsweise  Farb- 
stoffe  der  Triphenylmethanreihe  in  Verwendung  kamen,  durch  Bildung 
der  Leukobase  der  Mineralfarbstoff  auf  der  Wand  binnen  kurzem  voU- 
standig  verblasst  oder  verschwindet.  Grfln  will  nun,  an  Stelle  solcher 
Farblacke  unl5sliche  organische  Farbk5rper  direct  aus  den  Bestandtheilen 
auf  den  mineralischen  Fflllmitteln  niederschlagen,  ein  Vorgang,  den 
sich  die  BaumwoUfarberei  und  Zeugdruckerei  in  ahnlichem  Sinne  bereits 
zu  Nutze  machte,  wobei  sie  jedoch  nicht  im  Stande  war,  ohne  grosse 
Mineralverluste  zu  arbeiten.  Diese  unloslichen  FarbkOrper  konnen  in 
zwei  Gruppen  geschieden  werden.  1)  UnlSsliche  Verbindungen  werden 
in  Form  der  Metallsalze  aromatischer  Nitrosooxyverbindungen  auf  mine- 
ralischen Ffillmitteln  niedergeschlagen.  2)  Unlosliche  Verbindungen  aus 
Diazosalzen  und  aromatischen  Oxykorpern  werden  auf  den  mineralischen 
Fiillmitteln  niedergeschlagen. 
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Losung  von  0,8  Kilogrm.  /^-Naphtol  unter  bestandigem  RGhren  und  guter 

Eiskiihlung  einfllessen  gelassen.     Es  wird  einige  Male  gewaschen  und 

dann  gepresst    Der  so  gebildete  tief  bordeauxrothe  FarbstofF  uberbietet 

an  Vorztlgen  die  besten  Cochenillelaeke.  —  Oder  1  Kilogrm.  Paraniti-a- 

nilin  wird  diazotirt,  hierauf  werden  100  Kilogrm.  Schwerspath  unter 

Kiihlung  eingeschlemmt.    Hierauf  wird  wie  oben  die  alkalische  LOsung 

von  1,8  Kilogrm.  ^-Naphtol  eingertihrt.    Der  so  erhaltene  Farbstoff  stellt 

ein  feuriges  Miniumroth  dar.  —  Oder  1  Kilogrm.  Fuchsin  wird  diazotirt 

und  hierauf  unter  guter  Ktihlung  mit  essigsaurem  Natron  die  freie  Saure 

abgestumpft.    Hierauf  werden  100  Kilogrm.  Minium  eingeschlemmt  und 

die  alkalische  LOsung  von  1,8  Kilogrm.  Naphtol   eingegossen.     Nach 

weiterer  Behandlung  wie  oben  wird  ein  Susserst  feuriges  Zinnoberroth 

erhalten.  —  Sollen  Ftillmittel  in  Verwendung  kommen,  die  in  SSuren 

IQslich  und  durch  Alkalien  wieder  fSllbar  sind,  wie  Zinkweiss,  Bleiweiss, 

Kalkspath,   Kreide,    so  werden  z.  B.  100  Kilogrm.  Zinkoxyd  in  der 

nothigen  Menge  Salzsaure  gelSst,  und  zu  dieser  L(5sung  unter  Ktihlung 

die  L5sung  von  Diazoanisol,  hergestellt  aus  2  Kilogrm.  Anisidin,  zuge- 

gossen.  Hierauf  wird  unter  guter  Ktthlung  eineLCsung  von  3,7  Kilogrm. 

1,8  Dioxynaphtalin  in  176  Kilogrm.  concentrirter  Natronlauge  hinzuge- 

gossen,  wodurch  ein  blaustichig  rother  FarbstofF  in  kasigen  Flocken  fSllt, 

der  gewaschen  und  getrocknet  einen  ausgezeichneten  Oelfarbstoff  fiir  Buch- 

druckzwecke  liefert.  —  Natiirlich  kann  man,  statt  Zinkoxyd  in  SSuren 

zu  iSsen,  direct  Zinksulfat  oder  Chlorid  verwenden.    Ebenso  iSsst  sich 

Bleizucker  oder  Chlorcalciumlauge  verarbeiten,  nur  ist  im  ersteren  Falle 

zu  empfehlen,  in  essigsaurer  L5sung  zu  diazotiren,  da  etwa  gebildetes 

Bleisulfat  oder  Chlorid  ein  mit  der  Zeit  stark  nachgelbendes  Produkt 

liefert.     Bei  Verarbeitung  von  Chlorcalciumlaugen  muss  das  Phenol  in 

der  nOthigen  Menge  eines  Alkalicarbonates  gelost  werden.      Einzelne 

Diazoverbindungen  geben  hierbei  mit  einigen  Metallsalzen  Niederschlage, 

die  natiirlich  auf  den  Gang  der  Farbstoff  bildung  keinerlei  Einfluss  aus- 

iiben.    Uebrigens  kann  man  mit  denselben  Erfolgen  das  Fiillmittel  auch 

zuerst  in  die  alkalische  PhenollOsung  einschlemmen,  welcher  Vorgang 

sogar  in  einigen  Fallen  ein  reineres  Produkt  liefert.  —  Sollen  die  sauren 

Diazoverbindungen  neutralisirt  werden,  was  in  vielen  Fallen  rathlich  ist, 

so  kann  man  an  Stelle  des  essigsauren  Natrons  auch  Kalkspath,  Kreide 

und  andere  wasserunlSsliche  Carbonate  oder  Oxyde  verwenden,  die  in 

Sauren  iSslich  sind,  wobei  ein  Ueberschuss  derselben  gleich  als  Fiillmittel 

zurtickbleibt.  Ebenso  selbstverstandlich  ist-  es  auch,  dass  man  eine  grosse 

Reihe  von  Mischtonen  erzielt,  wenn  man  zwei  oder  mehrere  verschiedene 

Diazoverbindungen  mischt  und  gemeinsam  auf  dem  Fiillmittel  nieder- 

schlagt.    Werden  Diamine  in  Verwendung  gezogen,  so  ist  es  gleichfalls 

mSglich,  bios  eine  Diazogruppe  zu  diazotiren  und  einfache  Diazok5rper 

niederzuschlagen,  oder  beide  Amidogruppen  zu  diazotiren  und  die  Te- 

trazoverbindung  mit  2  Mol.  verschiedener  Oxyk5rper  zu  kuppeln,  wodurch 
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gemischte  FarbstofPe  entstehen.  —  Es  wird  z.  B.  1,8  Kilogrm.  salzsaures 
Benzidin  diazotirt,  100  Kilogrm.  Blanc  fixe  elngeschlemmt,  hierauf  mit 
Kalkspath  neutralisirt  und  mit  1,38  Kilogrm.  frisch  gef^llter  Salicylsslurp 
unter  guter  Kflhlung  12  Stunden  stehen  gelassen.  Hierauf  wird  die 
alkalische  LCsung  von  1,44  Kilogrm.  /^-Naphtol  eingerQhrt  und  mit 
Dampf  auf  50^  erwftrmt.  Es  bildet  sich  ein  feurig  rother  FarbstofT. 
wfthrend  Benzidin  mit  2  Mol.  /?-Naphtol  auf  Blanc  fixe  gekuppelt  ein 
dunkles  Mauve  gibt.  Tief  dunkelblaue  und  graugrQne  Farbstoffe  werden 
mittels  der  Dis-  und  Trisazoverbindung  erhalten.  Werden  bei  diesen 
Verbindungen  billige  Mineralschwarzen  ah  Fullraittel  verwendet,  so  er- 
halt  man  sohr  werth voile,  tief  blauschwarze  Mineralfarben,  z.  B.  1  Kilogrm. 
Amidoazobenzol  wird  diazotirt  und  in  die  Diazoverbindung  100  Kilogrm. 
eines  Frankfurterschwarzes  eingeschlemmt.  Hierauf  wird  mit  essigsaurem 
Natron  neutralisirt  und  die  LGsung  von  0,8  Kilogrm.  a-Napthylamin  in 
Eisessig  hinzugegossen.  Nach  12stiindigem  Stehen  wird  neuerlich  diazotirt 
und  hierauf  unter  guter  Kiihlung  und  tQchtigem  RGhren  0,8  Kilogrm. 
/^-NaphtollSsung  eingegossen.  Der  erhaltene  Farbstoff  ist  duukel  blan- 
schwarz  von  grosser  Tiefe  und  Ausgiebigkeit  wie  kein  anderes  Mineral- 
schwarz,  —  Diese  Mineralfarben  soUen  sich  auszeichnen  durch  bedeutend 
grCssere  Lichtechtheit  gegenflber  den  bisher  bekannten  Anilinfarblacken 
vornehmlich  in  der  absoluten  Kalkechtheit  und  vSUigen  Unloslichkeit. 
wodurch  dieselben  nicht  beizend  sind. 

Flfissige  Bronze.  Nach  J.  Perl  (D.  R.  P.  Nr.  69  356)  werden 
10  Th.  Pyroxylin  in  90  Th.  Acetossigester  gelSst  Mit  der  LOsunc 
werden  25  Th.  Bronzepulver  in  einer  Reibschale  oder  auf  der  Farben- 
reibemaschine  gleichmassig  verrieben.  Anstatt  des  Acetessigesters 
kann  man  andere  neutrale  und  wasserfreie.  Pyroxylin  lOsende  Stoffe 
wahlen,  z.  B.  BenzoesSure- ,  Oxalsfture-,  BernsteinsSuremethyl-  oder 
-athylester,  Essigftther,  Amylacetat,  Kampher  und  Gemische  der- 
selben. 

Wetter-  und  saurefesteAnstrichfarbe  von  C.  F.  R  as- 
mussen  (D.  R.  P.  Nr.  72  586)  besteht  aus  einer  Mischung  von  venetia- 
nischem  und  dickem  Terpen  tin ,  in  Benzin  oder  einer  anderen  fliichtigeii 
Flftssigkeit  und  Oelsaure  aufgelSst,  welcher  Mischung  bis  zur  passenden 
Consistenz  Kieselguhr ,  Kaolin  oder  ahnliche  gegen  Sauren  widerstands- 
fahige  Stoffe ,  eventuell  Magnesia ,  Kreide  und  metallische  oder  Erdfarbe 
zugesetzt  werden.  Eine  zweckmassige  Zusammensetzung  der  Anstrich- 
farbe  als  Grundfarbe  fur  Eisen ,  Holz  oder  feuchte  WSnde  besteht  aus 
etwa  50  Th.  dickem  Terpentin,  5  Th.  venetianischem  Terpentin,  5  Th. 
Oelsaure  und  entweder  30  Th.  Benzin  oder  50  Th.  Terpentin5l,  zu  welcher 
Mischung  bis  zur  passenden  Consistenz  Kieselguhr,  Kaolin  oder  analog^^ 
Stoffe  und  eventueU  Magnesia  zugesetzt  wird.  Fdr  Deckfarbe  ist  das 
Mischungsverhaltniss  der  festen  Stoffe  Kieselguhr,  Kaolin,  Magnesia,  Kreide, 
Zinkweiss  und  Farbe  zum  Theil  auf  Gnmd  der  beabsichtigten  An\ren- 
dung  der  Farbe  verfinderlich,  w4e  auch  einer  oder  mehrere  der  angegel«e> 
nen  Stoffe  fortgelassen  werden  kSnnen. 
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heiltem  metallischenZink  und  Calciumcarbonat  unter  Zusatz  von  poliren- 
ien  Stoffen ,  wie  geschlemmter  Tripel ,  Colcothar ,  Holzkohle.  Die  an- 
^efuhrten  Substanzen  urerden  scharf  getrocknet,  gesiebt  und  schliesslich 
^ebeutelt.  Die  Pulvermasse  wird  dann  mit  einer  alkoholischen  Saponat- 
osung  von  0,925  spec.  Gew.  gemischt.  Zur  Herstellung  dieser  Saponat- 
osimg  verwendet  man  2  Th.  eines  Saponates,  bereitet  aus  OlivenOl,  Kali- 
auge ,  Alkohol  und  Wasser ,  und  1  Th.  eines  Saponates ,  welches  aus 
)liven5l,  Schweinefett,  Bleioxyd,  kohlensaurem  Kali  und  Wasser  herge- 
;tellt  ist.  Zu  der  Mischung  beider  Saponate  wird  so  lange  Benzol  zuge- 
;etzt ,  als  die  Flussigkeit  klar  bleibt.  Die  Pulvermasse  wie  die  Fliissigkeit 
verden  getrennt  aufbewahrt,  da  eine  Vereinigung  der  Stoffe  in  einem  ge- 
;chlossenen  Gefass  wegen  einer  spSter  auftretenden  starken  Reaction 
licht  mOglich  ist.  Kurz  vor  dem  Gebrauch  werden  die  Stoffe  direct  in 
jinerSchale  mit  dem  Pinsel,  der  zum  Anstrich  spSter  verwendet  werden 
5oll,  innig  zusammengemischt.  Das  Verhaltniss  der  Pulvermasse  zu  der 
ilkoholischen  SaponatlQsung  ist  wie  1:2.  Die  Mischung  iSsst  man  an 
jinem  kiihlen  Orte  10  bis  15  Minuten  lang  ruhig  stehen,  nach  welcher 
^eit  die  Anstrichmasse  ihre  richtige  Consistenz  besitzt.  Die  zu  behandeln- 
len  Eisengerathe  sind  vorher  von  Fett  und  Unreinigkeiten  sorgfSltig  zu 
Defreien.  —  Der  Anstrich  wird  in  derWeise  aufgetragen,  dass  dieMetall- 
:)berflachen  nicht  mehr  durchschimmern.  Die  Substanz  trocknet  unter 
ier  Hand  und  wird  in  wenigen  Tagen  unter  dem  Einfluss  der  atmosphS- 
rischen  Luft  so  fest,  dass  weder  Schnee  noch  anhaltender  heftiger 
Regen  im  Stande  sind ,  die  Anstrichmasse  von  der  MetalloberflSche  ab- 
suwaschen.  Sobald  die  mit  der  Paste  bestrichenen  Gegenstande  in 
jrebrauch  genommen  werden  sollen ,  wird  der  Anstrich  trocken  abge- 
Diirstet.  Politur  und  Glanz  so  behandelter  Metallfiachen  werden  selbst 
lach  Jahren  nicht  getriibt ,  sondern  womoglich  noch  erhOht ,  da  bei  der 
Entfernung  der  Paste  die  polirenden  Stoffe  in  Wirkung  treten.  Eisen 
and  Stahl  sollen  so  lange  von  Rost  befreit  bleiben ,  als  ihre  Oberflachen 
iiit  der  Anstrichmasse  tiberdeckt  sind,  die  Mischung  soil  sich  daher  vor- 
sugsweise  als  Rostschutz  zur  Conservirung  von  Waffen  aller  Art ,  feinen 
[jhirurgischen  Instrumenten ,  ruhenden  Maschinen  und  deren  Reserve- 
theilen,  von  auf  Lager  gehaltenen  Handelsartikeln  u.  dgl.  eignen.  Sollen 
Eisenconstructionen  dauernd  vor  Rost  geschutzt  werden,  wie 
dieses  z.  B.  bei  Briickenbauten ,  Tragschienen  u.  dgl.  der  Fall  sein  muss, 
so  wird  das  pulverisirte  Gemenge  unter  Fortlassung  des  polirend  wirken- 
:len  Tripels  statt  mit  der  erwahnten  Saponatslosung  mit  einer  alkalischen 
Glutinlosung  zusammengemischt,  die  wie  folgthergestellt  wird.  Zu  einer 
kochenden  wSssrigen  Glutinl5sung  wird  nach  und  nach  unter  fortwahren- 
dem  Umschiitteln  eine  heisse  concentrirte  Mischung  von  Natriumborat 
und  Kaliumcarbonat  hinzugefiigt  und  das  Gemenge  noch  eine  halbe  Stunde 
im  schwachen  Sieden  erhalten.  Man  lasst  hierauf  die  Flussigkeit  in  gut 
verschlossenem  GefUss  14  Tage  an  einem  kiihlen  Orte  stehen  und  filtrirt 
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Oder  einer  Mischung  von  Pyroxylin  mit  Harz  oder  Harzen  uberzogen  wird, 
ehe  die  gewohnliche  Lackschieht ,  welche  den  Glanz  hervorbringen  soil, 
aiifgetragen  wird.  Eine  solche  Pyroxylinschicht  erzielt  man,  indem  man 
auf  die  Holzflachen  eine  oder  mehrere  Schiehten  eines  Pyroxylin  enthal- 
tenden  Lackes  auftrftgt,  welcher  nach  dem  Trocknen  auf  der  Holzflache 
eine  ausserst  dttnne,  harte  und  diirchsichtigeHaut  von  Pyroxylin  zuriick- 
lasst,  ohne  dass  die  Holzfaser  aufgequollen  und  ohne  dass  das  Holz  ent- 
fSrbt  oder  gedunkelt  worden  ist.  Auf  diese  Pyroxylinschicht  werden  als- 
dann  eine  oder  mehrere  Schiehten  von  den  bekannten  Harzlacken  auf- 
getragen. 

HygroskopischeAnstrichmasse  zuui  Trockenhalten 
von  Versandgefftssen  von  P.  Aulich  (D.  R.  P.  Nr.  71  538),  be- 
stehen  aus  einer  Mischung  eines  hygroskopischen  Mittels  (wie  Chlor- 
calcium)  zum  Aufsaugen  der  im  VersandgefSss  enthaltenen  Feuchtigkeit, 
mit  einem  zur  Bindung  dieses  hygroskopischen  Mittels  dienenden  indifPe- 
renten  Pulver  (Ziegelmehl,  Bimssteinpulver  u.  dergL)  und  einem  Klebstoff 
(wie  Leim,  Wasserglas,  Kautschuk),  welcher  die  genannten  Stoffe  an  bezw, 
in  der  Innenwand  des  Versandgefesses  oder  an  bezw.  in  einer  geeigneten 
Einlage  festhalt.  Man  kann  bei  der  Anwendung  dieses  Anstriches  entweder 
sammtliche  Innenwande  des  Versandgefftsses  oder  aber  nur  die  Unterseite 
des  Deckels  bestreichen,  oder  man  kann  endlich  eine  besondere  Tafel, 
beispielsweise  eine  Pappscheibe,  in  das  Versandgefass  hineinlegen,  welche 
auf  einer  oder  beiden  Seiten  mit  jenem  hygroskopischen  Mittel  bestrichen 
ist.  Wird  die  Anstrichmasse  nicht  in  eine  besondere  Einlage,  sondern 
auf  die  Behalterwandung  aufgetragen,  so  kann  man  sie  des  besseren  Aus- 
sehens  halber  und  auch,  um  eine  directe  Beruhrung  dieser  Masse  mit  den 
zu  versendenden  Waaren  zu  verhindern,  noch  mit  einer  besonderen  porosen 
Decke  uberziehen. 

Heller  Dachpappenanstrich.  H.  Gentzen  (D.  R  P. 
Nr.  70  852)  verwendet  Harz,  fettes  Oel,  SteinkohlentheerOle  und  ein  Ge- 
misch  von  Schwefelverbindungen  des  Baryums  und  des  Zinks,  welches 
bei  Herstellung  von  Blanc  fixe  u.  dgL  als  Nebenprodukt  gewonnen  oder 
aus  Schwerspath  durch  GlQhen  mit  Kohle  und  darauffolgende  Zersetzung 
des  Schwefelbaryums  in  kleinem  Ueberschuss  durch  Glilhen  mit  schwefel- 
saurem  Zink  in  Retorten  oder  Flamm5fen  erhalten  wird.  Dieses  wesent- 
lich  aus  Schwefelbaryum  und  Schwerspath  bestehende  Produkt  enthSlt 
etwa  12  bis  16  Proc.  Schwefelzink ;  es  wii-d  fein  gemahlen  in  das  noch 
heisse  Gemenge  von  Oel  und  Steinkohlentheerfilen,  worin  das  Harz  gelost 
ist,  eingetragen  und  heiss  die  damit  zu  schGtzenden  Dftcher  u.  s.  w.  ge- 
strichen.  Behufs  Auf  bewahrung  wird  die  erkaltete  Masse  in  kleine  Stucke 
zerschlagen  oder  grob  gemahlen.  Der  Anstrich  lauft  im  Sommer  nicht 
herab  und  wird  im  Winter  nicht  spr5de  und  rissig,  die  mit  diesem  An- 
strich versehenen  Dacher  halten  die  darunter  liegenden  Raume  kOhl  und 
trage'n  damit  zur  hOheren  Sicherheit  vieler  gefahrvoUer  Betriebe  bei. 

Case'inleim.  Um  nach  E.Rauppach  und  L.Berger  (D.R.P. 
Nr.  G6202)  mit  dem  durch  Vermischen  von  reinem  Casein  mitAmmoniak 
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Zum  Schneiden  von  vulcanisirten  Kautschukplatten 
werden  die  Flatten  nach  G.  L.  Hille  (D.  R.  P.  Nr.  65745)  leicht  er- 
w^rmt  dnrch  erw&rmte  Messer  verarbeitet.  Die  Messer  treten  z weeks  Er- 
wtonung  entweder  durch  Oeffnungen  einer  Dampf  kammer  hindurch  oder 
stehen  mit  einer  Dampf  kammer  in  Yerbindung. 

Gummiren  von  Schlftuchen.  O.Franke(D.RP.Nr.  71220) 
bringt  in  den  fertiggewebtenSchlauchmittels  einer  einseitigoffenenHiilse 
rohen  unvulcanisirten  Gummi  in  Form  eines  Schlauches,  so  dass  nach 
Entleerung  der  Htllse  der  weiche  Gummischlauch  seiner  ganzen  L&nge 
nach  in  dem  Gewebeschlauch  liegt  Man  kann  denaelben  dannaufbliUien 
und  durch  einmalige  Vulcanisation  mit  dem  Gewebeschlauch  verbinden. 
Zur  Herstellung  von  buntfarbigen  Gnmmitafeln 
werden  nach  J.  Burbridge  (D.  R  P.  Nr.  69  007)  Gummilagen  oder 
Gummiblfttter  von  verschiedenen  Farben  zu  einem  Stapel  aufgeschichtet. 
Derselbe  wird  durch  Druck  zu  einem  Block  vereinigt,  von  welchem  Strei- 
fen  abgeschnitten  werden.  Letztere  werden  spiralfSrmig  zusammenge- 
dreht  und  dem  Druck  und  der  Hitze  ausgesetzt.  Hierauf  werden  diese 
Streifen  an  ihren  Enden  zu  Eingen  und  diese  Ringe  dann  unter  Anein- 
anderreihung  durch  Druck  zu  einem  Hohlcylinder  vereinigt.  Zuletzt 
werden  von  diesem  Hohlcylinder  plattenartige  Streifen  oder  Bftnder  ab- 
geschnitten, weiche  zu  Gebrauchsgegenst^nden  aller  Art  verarbeitet  und 
vulcanisirt  werden.  Das  V\ilcanisiren  kann  auch  nach  Zusammenstellung 
der  Ringe  zu  einem  Hohlcylinder  oder  schon  nach  Bildung  der  Ringe 
selbst  vorgenommen  werden. 

Guttaperchablumen.  Nach  Horn  &  Frank  (D.  R.  P. 
Nr.  69  085)  wird  von  dem  Natursttick  oder  einem  Theil  desselben  in 
flachem  Zustande  ein  Gypsabdruck  genommen ,  der  als  Form  fiir  einen 
Abdruck  aus  Guttaperchamasse  dient,  worauf  diesem  Abdruck  durch 
Biegen  die  derNatur  entsprechende  Lage  gegeben  und  das  so  gewonnene 
Modell  fiir  eine  zweite  Gypsform  benutzt  wird,  worin  die  ebenfalls  aus 
Guttaperchamasse  herzustellenden  Gebrauchstheile  abgeformt  werden. 

Umflochtene  Gummischlauche  vonCLF.Simon  (D.R.P. 
Nr.  68  681).  In  Verbindung  mit  der  inneren  Gummilage  wird  noch  eine 
tussore  Gummischicht  auf  das  Geflecht  ohne  Anwendung  eines  Domes 
dadurch  aufgebracht,  dass  der  Schlauch  nach  seiner  Umflechtung  mit 
Druckluft  gefdllt  durch  den  Gummiapparat  gefQhrt  wird,  so  dass  das 
Gummi  zwischen  die  von  einander  getriebenen  Geflechtf^en  eindringt 
Beim  nachfolgenden  Vulcanisiren  wird  behufs  inniger  Verbindung  des 
erstarrenden  Gummis  mit  den  Geflechtfaden  bezw.  der  inneren  Gummi- 
lage durch  Erhitzung  der  eingeschlossenen  Luft  der  Schlauch  nochmals 
geweitet. 

Sch&dliche  Bestandtheile  der  Gummispielsachen. 
A.  Bulowsky*)  fand  in  Gummispielsachen  bis  58,7  Proc. Zinkoxyd,  in 
einem  Stack  14,5  Proc.  Bleisulfat,  in  den  rothen  bis  26,7  Proc.  Gold- 


1)  Archiv  f.  Hygiene  15  S.  125. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Kautschuk  u.  dgl.  1105 

dukte  und  es  ist  sicher,  dass  nicht  zum  kleinsten  diesem  Yerfahren  der 
gi'osse  AufschwuDg,  den  die  Fabrikation  der  wasserdichten  Stoffe  in  den 
letzten  20  Jahren  erfuhr,  zuzuschreiben  ist.  Es  wird  in  dieser  Industrie 
gegenwartig  so  gut  wie  ausschliesslich  Parakautschuk  angewandt.  Der 
rohe  Kautschuk  wird  zunflchst  einem  ReinigungSprooess  unterworfen,  in- 
dem  er  in  einer  besonderen  Maschine  in  etwa  1  Centim.  dicke  Scheiben 
zerschnitten  wird.  Diese  werden  sodann  in  einem  eisemen  GefSlss  wah- 
rend  2  bis  3  Stunden  mit  Dampf  gekocht,  gewaschen  und  schliesslich  in 
einer  Maschine  mit  zwei  kreuzweise  geriifelten  Walzen,  auf  die  fortwah- 
rend  kaltes  Wasser  fliesst,  zu  mSssig  dtlnnen  Bandern  ausgeroUt.  Die- 
selben  sind  in  Folge  ihres  hohen  Wassergehaltes,  der  durchschnittlich 
18  Proc.  betragt,  von  fast  weisser  Farbe.  Sie  werden  sodann  in  Trocken- 
raumen  aufgehangt  und  bei  etwa  70 ^  getrocknet.  Werden  die  Sttlcke 
kalt,  mit  Schwefelchlortir,  vulcanisirt,  so  ist  jede  an  und  f Qr  sich  zulftssige 
Kautschukraischung  anwendbar.  Doch  werden  in  diesem  Falle  mit  Vor- 
liebe  die  aus  Oel  mittels  Schwefelchlortir  dargestellten  Surrogate  ver- 
wendet.  Schwefel,  SchwefelmetaUe  oder  Thiosulfate  werden  diesen  Mi- 
schungen  natdrlich  nie  zugesetzt,  da  dieselben  nur  schaden  kOnnen. 
Andererseits  wird  fCir  Kautschukmischungen,  die  in  der  Folge  bei  hSherer 
Temperatur  vulcanisirt  werden  sollen,  fast  ausschliesslich  das  durch  Er- 
hitzen  vonRicinusSl  mitSchwefel  erhalteneSurrogatverwandt  und  diesen 
Mischungen  wird  stets  auch  noch  die  zur  Vulcanisirung  erforderliche 
Menge  Schwefel  zugefflgt,  hSufig  auch  noch  Schwefeltlbertrager ,  wie 
Antimonsulfid  oder  Bleithiosulfat.  Die  Kautschukmasse  wird  in  3  bis  4, 
unterUmstftnden  auch  5  dflnnen  Schichten  auf  dieStoflFe  aufgetragen  und 
ist  es  oft  zweckmassig,  aber  durchaus  nicht  absolut  nothwendig,  fttr  die 
verschiedenen  Schichten  verschiedene  Mischungen  anzuwenden.  Folgende 
Mischungen  werden  beispielsweise  in  englischen  Fabriken  fttr  die  Fabri- 
kation von  Mittelwaare  vielfach  angewandt : 

a)  Fiir  kalte  VulcauisiruDg. 

1.  25  Kilognn.  Para-Kautschuk         2.  20  Kilogrm.  Para- Kautschuk 
10        „       Surrogat  40        „        Surrogat 

10        „        Bleioxyd 

1  „        Calciumcarbonat 

3.  15  Kilogrm.  Para-Kautschuk 
15        „        Surrogat. 

b)  Fur  heisse  Vulcanisirung. 

1.  Wie  oben  2.  20  Kilogrm.  Para-Kautschuk 

15        ,,       regenerirter  Kautschuk 
20        „       Surrogat 
10        „       Bleioxyd 

2  „       Schwefel. 

Mischungen  dieser  Art  liessen  sich  in  fast  endloser  Zahl  angeben, 
durch  Aenderung  der  VerhSltnisse  oder  Hinzufflgung  anderer  Bestand- 
theile,  wie  etwa  Zinkoxyd  oder  Bleiweiss  an  Stelle  von  Bleiglatte  in  den 
Mischungen  ftlr  kalte  Vulcanisation ,  oder  Bleithiosulfat  oder  Schwefel- 
antimon  in  den  Mischungen  fdr  heisse  Vulcanisation.    Endlich  werden 
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letzte  Auftrag  wieder  mit  einer  hCherwerthigen  Mischung ,  um  eine  ge- 
fallige  Oberflache  zu  erhalten.  FQr  gedoppelte  Waare  werden  nur  zwei 
verschiedene  Mischungen  angewandt,  da  eine  Deckschicht  hier  Gber- 
flussig  ist.  Haben  die  StofFe  die  erforderliche  Anzabl  von  Auftragungen 
erhalten,  so  wird  zur  Vulcanisirung  geschritten.  —  Vielfach 
werden  indess  auch  wasserdichte  Stoffe  hergestellt,  bei  welchen  die 
aufgetragene  Kautschukschicht  auf  der  RQckseite  nicht  sichtbar  ist, 
sondem  welche  aus  zwei  Stoffen  bestehen ,  die  mittels  ihrer  Rilckseiten 
durch  eine  dazwischen  befindliche  Kautschukschicht  zusammengekittet 
sind.  Diese  gedoppelten  Stoffe  werden  auf  die  Art  hergestellt ,  dass  die 
zu  vereinigenden  Stoffe  erst  jeder  fur  sich  in  der  beschriebenen  Weise 
ihre  Kautschukschicht  erhalten  und  zwar  erhalt  meist  jeder  der  beiden 
Stoffe  drei  Auftragungen ,  von  denen  die  erste  entweder  aus  reinem  oder 
nur  m&ssig  versetztem  Kautschuk  besteht ,  alle  folgenden  Auftragungen 
werden  mit  einer  mehr  oder  weniger  stark  versetzten  Kautschukmisch- 
ung  geroacht.  Die  so  vorbereiteten  Stiicke  werden  dann  im  unvulcani- 
sirten  Zustande,  also  so  lange  die  Kautschukflachen  noch  ihre  voUe 
Klebrigkeit  besitzen ,  durch  einen  Kalander  gefflhrt ,  wobei  die  auf  ein- 
ander  liegenden  Kautschukflachen  sich  mit  einander  vereinigen  und  so 
gleichzeitig  die  beiden  Stoffe  fest  mit  einander  vereinigen.  Nach  dem 
Doppeln  werden  die  Stiicke  vulcanisirt.  Das  Vulcani siren  der 
Kautschukstoffeis  unstreitig  die  schwierigste  aller  in  dieser Indu- 
strie vorkommenden  Operationen.  Bezflglich  der  heissen  Vulcanisirung 
mit  Schwefel  allein  oder  in  Gegenwart  gewisser  Sulfide  besteht  kein 
Zweifel,  dass  dieselbe  auf  einem  Eintritt  von  Schwefel  in  das  Molekttl 
des  Kautschuks  beruht.  Aber  tiber  die  zu  verwendende  Menge  Schwefel, 
die  Vulcanisirungstemperatur  und  die  vom  Kauschuk  gebundene  Schwefel- 
menge  gehen  die  Ansichten  weit  auseinander.  Beziiglich  der  beiden 
ersteren  Punkte  steht  nur  soviel  fest ,  dass  zur  Vulcanisation  stets  ein 
Ueberschuss  von  Schwefel  anzuwenden  ist,  und  zwar  ein  grosserer  Ueber- 
schuss,  wenn  mit  Schwefel  allein,  als  wenn  in  Gegenwart  von  Metallsul- 
tiden,  besonders  Antimonsulfid  vulcanisirt  wird.  Ebenso  ist  bekannt, 
dass  je  h5her  die  Vulcanisirungstemperatur  ist,  desto  kleiner  der  Ueber- 
schuss an  Schwefel  sein  kann.  Um  von  einem  Ueberschuss  zu  sprechen 
muss  nattirlich  die  von  dem  Kautschuk  aufgenommene  Schwefelmenge 
bekannt  sein.  Gerade  tiber  diesen  Punkt  aber  gehen  die  Ansichten  sehr 
weit  auseinander,  und  wahrend  von  der  einen  Seite  behauptet  wird,  dass 
der  Kautschuk  nicht  mehr  als  1  Proc.  Schwefel  zu  binden  vermag,  geben 
andere  Quellen  eine  Schwefelbindung  von  2  bis  6  Proc.  an.  Eine  Er- 
kiarung  filr  diese  widersprechenden  Angaben  diirfte  in  der  Thatsache 
zu  iinden  sein ,  dass  die  Schwefelaufnahme  des  Kautschuks  in  hohem 
Grade  von  der  Temperatur  und  der  Dauer  der  Vulcanisirung  abhSngig  ist. 
Wir  wissen  ja,  dass  Kautschuk  unter  gewissen  UmstSnden  beinahe 
25  Proc.  Schwefel  chemisch  zu  binden  vermag  (Ebonit ,  Hartgummi). 
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Ferner  ist  durchaus  noch  nicht  der  Beweis  erbracht  worden ,  dass  tecb- 
nisch  vulcanisirter  Kautschuk,  der  von  1  bis  6  Proe.  gebunden-L 
Schwefel  enthalten  kann,  in  eine  odermehrerehomogeneSchwefelverbiL- 
dungen  hierbei  verwandelt  wird  oder  verwandelt  zu  werden  braucbt.  ns. 
den  technischen  Ansprdchen ,  die  ja  fQr  verschiedene  Eautschukartik! 
sehr  versehieden  sind,  zu  genilgen.  Eine  Vulcanisirung,  die  fur  wasser- 
dichte  Stoffe  vorzflglich  ist ,  wilrde  beispiekweise  fOr  Dampfschlauch: 
oder  Packungen  ganz  ungentlgend  sein.  Da  der  Vulcanisationsgra: 
wesentlich  von  der  Temperatur  abhftngig  ist ,  und  diese  wieder  fur  ueL- 
selben  Vulcanisationsgrad  im  umgekehrten  Yerhftltniss  zum  angewandtei 
sog.  SehwefelUberscbuss  steht ,  so  ist  leicht  verstandlich ,  dass  auch  dir 
Angaben  ilber  die  beste  Vulcanisirungstemperatur  schwanken.  Wirfinde!! 
Temperaturen  von  110  bis  160<^  empfohlen.  Ganz  entschieden  ist  ^fiir 
Temperatur  von  110®  praktisch  unmOglich,  da  dieselbe  noch  unter  de.:. 
Schmelzpunkte  des  Schwefels  liegt,  und  es  ist  mit  Sicherheit  festgesteL*. 
dass  zur  Vulcanisirung  gescbmolzener  Schwefel,  also  eine  TemperatJ 
von  mindestens  112®  erforderlich  ist.  In  der  That  gelingt  es,  bei  diese: 
Temperatur  Kautschuk  zu  vulcanisiren ,  doch  ist  eine  6-  bis  Sstundiirr 
Einwirkung  erforderlich.  Durch  ErhOhung  der  Temperatur  wird  ^::r 
Yulcanisirungsdauer  erheblich  abgekdrzt  und  betrftgt  dieselbe  bei  ISi' 
und  bei  Anwendung  von  6  Proc.  Schwefel  etwa  2  Stunden.  Die  Vulcii- 
nisirungstemperatur  dQrfte  daher  am  besten  zwischen  125  bis  135®fixir 
werden.  —  Die  zu  vulcanisirenden  Stticke  werden  nun  in  dicht  ve> 
schliessbaren  gemauerten  Eammern  w&hrend  eines  bestimmten  Zeitraume? 
der  Vulcanisirungstemperatur  ausgesetzt.  Wird  bei  Temperaturen  v. : 
nicht  tiber  120®  gearbeitet,  so  ist  eine  etwa  TstQndige  Einwirkung  er- 
forderlich, bei  130  bis  135®  findet  vollkommene  Vulcanisation  binne: 
2  Stunden  statt.  Die  filr  die  Vulcanisation  zu  wflhlende  Temperatur  bez. 
Vulcanisirungsdauer  h&ngt  ganz  wesentlich  von  der  fQr  die  Operati<.iL 
benutzten  Einrichtung  ab.  Noch  vielfach  ist  das  alte  Verfahren  im  Ge- 
brauch,  bei  welchem  dieStiicke  auf  an  beiden  Enden  offene  Blechcylinder. 
von  etwa  1  Meter  Durchmesser ,  gewickelt  werden ;  diese  Blechcylinder 
werden  dann  in  die  Vulcanisirkammer  entweder  aufrecht  eingestellt  oJ*-: 
in  Lagem  aufgehftngt.  Bei  dieser  Einrichtung  dauert  es  natdrlich  eiiie 
geraume  Zeit ,  bis  die  Temperatur  durch  die  ganze  Schicht  des  auf  dir 
Cylinder  gewickelten  Stoffes  hindurch  gleichf5rmig  die  des  Vulcanisir- 
raumes  geworden  ist.  Wird  daher  rasch ,  also  bei  hoher  Temperatur 
vulcanisirt,  so  werden  die  ausseren  Schichten  des  Stoffes  bereits  gar  sein. 
ehe  die  Reaction  im  Innem  begonnen  hat ,  oder  die  ftusseren  Schichte:. 
werden  tlbervulcanisirt  (hart  und  sprOde)  sein,  wenn  die  inneren  Schichten 
eben  erst  gar  sind.  Es  ist  deshalb  n5thig ,  mit  dieser  Einrichtung  be: 
niedrigen  Temperaturen  und  mit  langer  Vulcanisirungsdauer  zu  arbeiten. 
Selbst  dann  aber  sind  Unterschiede  zwischen  dem  Vulcanisirung^rai 
der  ausseren  und  inneren  Schichten  unvermeidlich.  Das  Verfahren  i>t 
deshalb  im  hQchsten  Orade  unzuverlftssig.  Es  ist  aber  auch  sehr  um- 
standlich  und  ferner  kostspielig ,  da  viel  Arbeit  damit  verkndpft  ist  uni 
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diirch  das  Einsetzen  und  Herausnehmen  der  Stilcke  in  die  Kammer 
grosse  Wftrmeverluste  entstehen ,  da  diese  Arbeiten  nicht  vorgenommen 
werden  kSnnen,  so  lange  die  Kammem  heiss  sind.  Besser  ist  jedenfalls 
das  Verfahren ,  die  Stticke  in  der  Kammer  offen  aufzuhftngen.  Es  wird 
eine  egaler  vulcanisirte  Waare  erzielt  und  die  Vidcanisirung  kann  ferner 
bei  hCherer  Temperatiir ,  also  in  kilrzerer  Zeit  bewirkt  werden.  Doch 
haften  auch  diesem  Verfahren  in  Bezug  auf  das  Ein-  und  Ausbringen 
der  Waare  noch  grosse  Uebelstande  an.  Warrington's  continuir- 
licher  Vulcanisirofen  muss  daher  als  ein  grosser  Fortschritt  bezeichnet 
werden.  Dieser  Ofen ,  der  gegenwartig 
in  England  viel  in  Anwendung  ist,  be- 
steht  aus  einer  rechteckigen  gemauerten 
Kammer  a  (Fig.  159)  von  etwa  3  Meter 
Weite  und  5  Meter  Tiefe ,  in  weleher  in 
passenden  Abstftnden  auf  dem  Boden  und 
an  der  Decke  die  Walzen  h  angebracht 
sind.  Diese  Walzen  werden  mittels  Zahn- 
getriebe  bewegt.  Der  zu  vulcanisirende 
StofP  wird  auf  eine  Walze  aufgebSumt 
und  diese  in  die  Lager  c  des  GesteUes  d 
ausserhalb  der  Kammer  eingesetzt.  Mittels  einer  Kette  wird  der 
StofP  durch  den  Schlitz  e  in  die  Kammer  eingefilhrt,  indem  das  andere 
durch  den  Schlitz  e*  austretende  Ende  der  Kette  durch  Ingangsetzen 
der  Walze  f  angezogen  wird.  Diese  Walze  wird  mittels  eines 
Frictionsvorgeleges  angetrieben.  Die  Kammer  wird  mittels  Dampf 
geheizt.  Der  StofF  bewegt  sich  langsam  in  Zickzackform  ilber  die 
Walzen  6,  verlasst  die  Kammer  fiber  die  Walzen  (/,  g^  und  g'^  durch  den 
Schlitz  e^.  Sobald  der  Stoff  an  der  Walze  /*anlangt,  wird  die  Kette  ab- 
genommen  und  der  Stoff  wickelt  sich  nun  auf  die  Walze  auf.  Die  vom 
Eintritt  des  Stoffes  in  die  Kammer  bis  zu  dessen  Wiederaustritt  ver- 
streichende  Zeit  betrSgt  2  bis  3  Stunden  und  kann  tlbrigens  genau  ge- 
regelt  werden,  so  dass  der  Durchzug  durch  die  Kammer  genau  den 
Vulcanisationsbedingungen  (Procentzusatz  an  Schwefel  und  Tempe- 
ratur)  angepasst  werden  kann  und  die  Stoffe  beim  Verlassen  der  Kammer 
fertig  vulcanisirt  sind.  Wahrend  der  Arbeit  wird  naturlich  die  Kette 
nicht  mehr  fQr  die  folgenden  Stilcke  benutzt,  sondern  es  wird  ein  Sttlck 
Stoff  an  das  andere  befestigt.  An  das  Ende  des  letzten  in  der  Tagesarbeit 
durchgehenden  Stoffes  wird  wieder  die  Kette  angehangt  und  damit  der 
Ofen  wieder  zu  sofortiger  Arbeitsanfnahme  am  nachsten  Tage  vorbereitet. 
Die  Temperatur  des  Ofens  wird  natfirlich  durch  an  verschiedenen  SteDen 
eingesetzte  Thermometer  genau  controlirt.  In  ausserordentlich  ausge- 
dehntem  Maasse  wird  die  P a r k e s ' sche  Schwefelchlortlrvulca- 
nisirung  fiir  die  wasserdichten  Stoffe  angewandt.  In  der  That  ist  diese 
Methode  fQr  diesen  Zweck  geeignet,  da  dieselbe  bekanntlich  nur  fiir  die  Vul- 
canisirung  dflnner  Kautschukartikel  brauchbar  ist.  Ueber  die  Art  und 
Weise  der  Anwendung  des  Schwefelchlordrs  finden  sich  nur  sehr  unzu- 
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verlftssige  Mittheilungen  in  der  Literatur ,  geradezu  schanderhaft  ist  <iie 
in  D  a  m  m  e  r  'b  Handbuch  der  organischen  Chemie  gerathene  Angabe.  das^ 
eine  gesattigte  LOsung  von  Schwefel  in  Schwefelchloriir  zum  Vulcanisiren 
von  Kautschiikwaaren  dient.  Eine  Zeit  lang  wurde  mit  Schwefelchlorur- 
dftmpfen  vulcanisirt ,  es  kann  aber  kein  Zweifel  obwalten ,  dass  die  ur- 
sprflnglich  von  Parke s  angegebene Methode,  nach  welcher  eineLosun: 
von  Schwefelchloriir  in  Schwefelkohlenstoff  verwendet  wird,  bei  Weiten 
die  gjlnstigsten  Resultate  gibt.  In  der  Praxis  werden  Verdunnnng-:. 
angewandt  zwischen  1  :  200  und  6  :  200.  Zu  berflcksichtigen  ist  If 
Zeitdauer  der  Immersion  des  zu  vnlcanisirenden  Artikels  in  die  Viil- 
canisirlSsung.  Gew5hnlich  wird  eine  Immersionsdauer  bis  zu  1  Min  it^ 
und  darGber  angegeben.  Dies  ist  viel  zu  lange ,  wenigstens  soweit  a:-^ 
Immersion  wasserdichter  Stoffe  in  Beti'acht  kommt  In  der  That  sini 
dieselben  nur  wShrend  eines  unmessbar  kleinen  Zeitabschnittes  mit  d^r 
VulcanisirlOsung  in  Berflhrung.  Hierbei  benetzen  sie  sich  mit  Orr 
Losung ,  das  LOsungsmittel  dringt  in  den  Kautschuk  ein ,  verdunstet  i: 
wenigen  Secunden ,  eine  ausserordentlich  geringe  Menge  Chlorur  in  dec 
Kautschuk  zuriicklassend,  und  diese  zurflckgelasseneMengeChlonirv.ru 
sodann  von  dem  Kautschuk  gebunden  unter  Vulcanisation  dessell'en. 
Zur  Ausfflhrung  dieses  Yerfahrens  dient  eine  Maschine  (Fig.  160).  dprn 

wesentlichster  Th-.. 
^g- 1^^-  aus  dem  Bleitrog  i 

\  besteht ,  in  welchem 

die  Hartholz-  ode: 
Schieferwalze  h  zv.- 
schen  Spitzenlag^^n; 
leicht  beweglich  i?' 
Dieser  Trog  ist  i- 
dem  Qestell  c  an^- 
ordnet,  parallel  zu  der  hinter  demselben  liegenden  Walze  d.  ar; 
welche  der  zu  vulcanisirende  Stoff  aufgewickelt  ist.  Das  ei^erne 
Gestell  c  trSgt  die  Tischplatte  c,  auf  welcher  sich  die  Backel  f\^ 
findet,  deren  Schneide  mit  Sammt  flberzogen  ist  und  die  mitte!* 
Schrauben  in  senkrechter  Richtung  verstellbar  ist.  Ein  zweites  G-^- 
stell  A,  das  mit  dem  ersten  durch  den  eisenien  Rahmen  f  verbunirii 
ist .  tragt  eine  hohle  eiserne  Tischplatte  k ,  die  durch  Dampf  heizbar  i^- 
Unter  dieser  Tischplatte  ist  die  Bflrsten walze  I  angeordnet.  Die  Walze  "J 
dient  zum  Aufwickeln  desStoffesund  wird  direct  von  der  Transmission  aus 
angetrieben.  Die  Burstenwalze  I  besitzt  einen  eigenen  doppeltenAntri'^ 
so  dass  ihre  Drehungsrichtung  nach  Erforderniss  umkehrbar  ist  An  di^ 
Gestell  h  ist  das  kleinere  Gestell  n  angeschlossen,  an  demselben  sind  d:^ 
Lager  o  angebracht,  welche  zur  Aufnahme  einer  AufbSum walze  bestimnit 
sind ,  welche  unabhftngig  von  der  flbrigen  Maschine  angetrieben  wenlec 
kann.  Beim  Arbeiten  mit  dieser  Maschine  wird  die  den  Stoff  enthaitemi? 
Walze  direct  von  der  Auftragmaschine  abgenommen  und  in  die  Lager  J 
so  eingesetzt,  dass  beim  Abwickeln  die  Stoffseite  nach  oben,  alsod.-: 
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Kautschukseite  nach  unten  kommt.  Der  auch  auf  der  Auftragmaschine 
nothige  und  von  dieser  her  noch  an  dem  auf  der  Walze  d  befindlichen 
Stoff  befestigte  baumwoUene  Vorlftnfer  wird  nun  von  der  Walze  mit  der 
Hand  fiber  die  auf  ihrem  hSchsten  Punkt  gestellte  Leitrolle  r  des  Hebels  jo, 
von  da,  wie  aus  der  Figur  ersichtlich,  nach  den  Leitrollen  g^  g^  tiber  den 
Tisch  e  gezogen ,  unter  der  gehobenen  Rackel  f  hindurchgeschoben,  nach 
dem  Tisch  k  und  fiber  die  Leitrollen  g^,  g^  und  Biirste  I  hinweg  nach  der 
Walze  m  gefQhrt,  um  diese  gewickelt  und  das  an  der  Walze  m  beftndliche 
Antriebsvorgelege  eingeriickt,  worauf  der  Yorlaufer  automatisch  von  der 
Walze  d  abgewickelt  vsrird.  Der  StofF  wird  wfthrend  der  Abwickelung 
niittels  eines  an  der  Walze  d  angebrachten  Schleifrades  straff  gespannt 
erhalten.  Inzwischen  ist  der  Trog  a  mit  einer  L(5sung  von  Schwefel- 
ohlorilr  in  Schwefelkohlenstoff  gefiillt  worden  und  sobald  nun  der  An- 
fang  des  zu  vulcanisirenden  Stoffes  fiber  der  Walze  b  angelangt  ist,  wird 
Hebel  p  um  90*  nach  links  gedreht.  Hierdurch  wird  der  vorher  in  ge- 
ringem  Abstand  fiber  die  Walze  b  bin weggehende  Stoff  nunmehr  auf  der- 
selben  straff  gespannt  und  setzt  dieselbe  beim  Weitergehen  in  Rotation. 
In  Folge  dessen  flbertrfigt  die  mit  ihrer  unteren  Halfte  in  die  Schwefel- 
chlorQrlOsung  tauchende  Walze  b  eine  ftusserst  ddnno  und  gleichm&ssige 
Schicht  dieser  LQsung  auf  die  KautschukflSche  des  Stoffes,  gleichzeitig  wird 
die  Rackel  /"  niedergedreht,  bis  sie  eben  den  darunter  hindurchgleitenden 
Stoff  berflhrt,  und  es  wird  nun  rasch  vor  dieselbe  auf  den  Stoff  eine  Quan- 
titat  feinst  gepulverter  Weizenstarke,  Kartoffelstarke,  Schiefermehl,  Kao- 
lin Oder  irgend  ein  anderes  feinpulveriges  Material  geschilttet  Dasselbe 
wird  durch  die  Rackel  gelinde  gegen  die  durch  den  Schwefelkohlenstoff 
des  Troges  a  sehr  klebrig  gewordene  KautschukflSche  des  Stoffes  gedruckt 
tmd  haftet  auf  derselben  fest.  Bei  der  Passage  fiber  den  heissen  Tisch  k 
verdunstet  die  geringe  Menge  in  dem  Stoff  befindlichen  Schwefelkohlen- 
stoffs  und  findet  die  Vulcanisation  des  Eautschuks  statt,  womit  auch 
gleichzeitig  die  in  dessen  Oberflftche  eingebetteten  KOrner  des  pulver- 
formigen  Materials  befestigt  werden.  Beim  Anlangen  des  Anfangs  des 
so  behandelten  Stoffes  vor  der  Bflrstenwalze  I  wird  diese  in  entgegenge- 
setztem  Sinne  zur  Richtung  des  Stoffes  in  Bewegung  gesetzt,  der  Ceber- 
schuss  des  pulvrigen  Materials  wird  durch  die  Bflrste  entfernt  und  der 
Stoff  auf  m  aufgewickelt.  Durch  die  Anwendung  dieser  Pulver  erhftlt 
der  Stoff  ein  sehr  angenehmes  sammtartiges  Gefflhl  und  ein  sehr  schSnes 
Aussehen ,  besonders  bei  Anwendung  von  Kartoffelstarke.  In  letzterem 
Falle  wird  haufig  der  Stoff  nochmals  durch  die  Maschine  gefdhrt,  jedoch 
ohne  dass  an  der  Rackel  nochmals  Starke  vorgeschflttet  wird.  Durch  diese 
Behandlung  wird  die  Starke  auf  dem  Stoff  fast  unsichtbar,  aber  das  feine 
Gefuhl  bleibt  erhalten.  Ist  der  Stoff  nach  seiner  letzten  Behandlung 
wieder  auf  der  Walze  m  angelangt  und  aufgewickelt,  so  wird  dasander- 
j^elben  beftndliche  Vorgelege  ausgerilckt,  dasEnde  des  Stoffes  fiber  die  Bflrste 
nach  einer  in  die  Lage  o  eingesetzten  Walze  genommen,  diese  in  Gang  ge- 
f^ptzt ,  die  Drehungsrichtimg  der  Bflrste  umgekehrt  und  der  Stoff  aufge- 
wickelt. Der  wasserdichte  Stoff  ist  damit  fertiggestellt.  Er  wird  flbrigens 
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gegenwartig  meist  noch  durch  Verh&ngen  in  heissen  Kammem,  durchdie 
contmuirlich  ein  Strom  erhitzterLuft  (100<^)  getrieben  wird,  Ton  demihm 
anhaftenden  unangenehmen  Oeruche  be&eit  In  grCsseren  Betrieben  sind 
diese  Eammern  fQr  6st(lndige  ununterbrochene  Passage  eingerichtet.  — 
Sollen  gedoppelte  Stoffe  nach  diesem  Yerfahren  vulcanisirt  werden ,  bo 
ist  obige  Maschine  nicht  verwendbar,  da  bei  dieser  Art  wasaerdichter 
Stoffe  der  EautschukQberzug  beiderseitig  von  Stoff  bedeckt  ist.  Solche 
Stoffe  lassen  sich  nach  diesem  Yerfahren  nur  vulcanisiren ,  wean  die 
Tulcanisirung  gleichzeitig  mit  der  Operation  des  Doppelns  geschieht.  — 
Die  hergestelltenEautschukfl&chen  besitzen  stets  eine  mehroderweniger 
indifferente  Farbe,  die  gewShnlich  zwischen  braun  and  grau  liegt,  je 
nach  dem  dem  Kautschuksatze  zugesetzten  Farbstoffe.  Soweit  die  ge- 
doppelten  Stoffe  inBetracht  kommen,  ist  dieFarbe  desdazwischenli^en- 
den  Kautschuks  natdrlich  unerheblich.  Qedoppelte  Stoffe  besitzen  aber, 
besonders  wenn  sie  aus  dannem  Stoffen  hergestellt  wurden ,  eine  unan- 
geuehme  Steifheit,  in  Folge  dessen  daraus  hergestellte  Mantel  den  be- 
rQchtigten  steifen  Faltenwurf  besitzen.  Filr  Damenm&ntel  bestimmte 
Stoffe  werden  deshalbjetztdberhaupt  nicht  mehrgedoppelt,  sondern  ledii?- 
lich  mit  einseitiger  Kautschukflftche  versehen.  In  diesem  FaUe  lieg^  der 
Oedanke  sehr  nahe ,  die  unsch5ne  Farbe  der  Eautschukseite  durch  dem 
Wechsel  der  Mode  folgende  Omamentirungen  zu  beleben. 

Eautschuksurrogate  untersuchte  R. Henriques^).  Wdsse 
Faktis  bilden  schwach  gelb  gef^bte,  krQmlige,  elastisch-feste  Massen 
von  neutraler  Reaction  und  Olartigem  Geruch.  Wasser  15st  nichts, 
SAuren  und  Alkalien  ebenfalls  nur  geringe  Antheile.  Charakteristisch 
far  sie  ist  der  hohe  Chlorgehalt,  der  fast  so  bedeutend  ist,  wie  ihr  G^hal: 
an  Schwefel.  Da  weder  durch  Eochen  mit  Wasser,  noch  mit  Saurea 
dieses  Chlor  abgespalten  wird,  so  muss  er  in  organischer  Bindung  sein. 
Wenn  also  diese  Faktis  durch  Einwirkung  von  Chlorschwefel  aiif  fette 
Oele  gewonnen  werden,  so  war  der  erstere  mit  beiden  Bestandtheilen. 
Schwefel  sowohl  wie  Chlor,  in  das  MolekQl  des  Oels  hineing^angen: 
s.  TabeUeS.  1113. 

Der  Schwefel  der  Faktis  liess  sich  durch  directes  Verschmelzen  mit 
Soda  und  Salpeter  ebensowenig  richtig  bestimmen,  wie  das  in  den  Kaut- 
schuken  mOglich  war.  Zersetzen  des  Surrogats  mit  cone.  Salpeters&ur? 
und  darauf  folgender  Schmelzprocess  Ueferte  libereinstimmende  Resultate. 
Um  dieselben  auch  filr  die  Chlorbestimmung  verwerthbar  zu  machen. 
wurde  der  SalpetersSure  salpetersaures  Silber  in  fester  Form  beigefugt. 
wodurch  jeder  Verlust  von  Salzsaure  beim  Abrauchen  der  Saure  ver- 
mieden  wurde.  Nach  Beendigung  des  Schmelzens  wurde  dann  in  Wasser 
gelost,  von  denunlSslichen  Silberverbindungen  (meist  metaUischem  Silber) 
abiiltrirt ,  auf  ein  bestimmtes  Yolum  gebracht  und  in  abgemeseenen 
Theilen  der  Schwefel  als  BaS04,  ^^^  Chlor  durch  Titriren  mit  Silber- 
und  RhodanlQsungen  bestimmt.   Die  Thatsache,  dass  wesentliche  Mengen 


1)  Chemztg.  1893  S.  635,  707  u.  1266. 
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;tische  Differenzen  auf,  dass  hier  eine  Uebereinstitnraimg  zweier  Pro- 
ikte  beweiskriiftig  fur  die  Identitat  wird.  Dies  Muster  C  entstammte 
!ier  norddeiitschen  Fabrik,  und  mit  diesem  ganz  ubereiiistimniende 
"odukte  finden  sich  im  Handel  vielfach  vor.  Es  ist  denn  auch  bestatigt 
orden,  dass  die  deutschen  „weissen  Faktis"  ziimeist  aus  Riibol  gewonnen 
erden.  Unter  den  Bezeichnungen  ,4<>sliches  Eicinnsol" ,  „oxydirtes 
istorOl"  und  ahnlichen  kommt,  hauptsachlich  von  England  aus,  ein  Oel 
den  Handel,  das  als  Schraierol  Verwendung  findet,  und  nichts  anderes 
t,  als  oxydirtes  (mit  Luft  geblasenes)  Cottonol.  Auch  dieses  Oel  ver- 
nigt  sich  schon  mit  1/5  seines  Gewichts  an  Chlorschwefel  zu  einem 
St  en  Surrogat,  wilhrend  unoxydirtes  Cottonol  erst  rait  fast  der  Hiilfte 
tines  Gewichts  an  S2CI2  erstarrt.  Der  aus  diesem  „loslichen  Ricinusol" 
^wonnene  Faktis  nun  hat  sich  —  mit  Ausnahme  der  etwas  dunkleren 
arbe  —  in  alien  Einzelheiten  als  identisch  mit  den  beiden  Handels- 
Lustern  erwiesen.  Zur  Entscheidung  der  sehr  interessanten  Frage,  wie 
Dnn  nun  Schwefel  und  Chlor  in  dem  Oelmoleciil  gelagert  sind,  reichen 
ie  bisher  ermittelten  Thatsachen  bei  weitem  nicht  aus.  Die  „braunen 
aktis"  kommen  theils  in  Form  dunkelbrauner,  ziemlich  klebriger  Stiicke, 
leils  gemahlen  in  den  Handel.  Die  in  der  Tabelle  angefuhrten  Analysen 
weier  Handelssorten  ergaben  einen  weit  hOheren  Schwefelgehalt  als  bei 
en  bisher  betrachteten  Produkten,  wogegen  Clilor  nur  in  ganz  unbe- 
eu tender  Menge  gefunden  wurde.  OfFenbar  sind  diese  Produkte,  deren 
'reis  ein  niederer  ist,  als  der  der  weissen  Faktis,  nicht  durch  Einwirkung 
on  Chlorschwefel  auf  Oele,  sondern  durch  Kochen  derselben  mit  viel 
chwefel  erhalten  worden.  Beira  Verseifen  (auch  die  braunen  Faktis 
jsen  sich  voUkommen  in  alkoholischcm  Natron)  und  darauffolgender 
LUsfSllung  der  geschwefelten  FettsSuren  entweicht  Schwefelwasserstoff 
a  wahmehrabaren  Mengen,  es  ist  indessen  der  Schwefelgehalt  der  freien 
ettsauren  nur  urn  wenige  Procente  niedriger,  als  der  der  zu  Grunde 
legend  en  Faktis. 

Man  kann  somit  in  solchen  Waaren,  denen  alkoholisches  Natron 
itheblichere  Antheile  entzieht,  aus  einem  zugleich  aufgefundenen  Chlor- 
;ehalt  auf  die  Gegenwart  von  weissem  Faktis  schliessen.  Das  Chlor 
asst  sich  in  der  alkalischen  Ldsung  ohne  weiteres  nachweisen,  da  es  bei 
ler  Verseifiing  der  Faktis  abgespalten  wird;  ilbrigens  kann  man  es 
latiirlich  auch  durch  Schmelzen  der  Kautschukwaaren  mit  Soda-Salpeter 
uf  ublichem  Wege  nachweisen.  Dagegen  ergibt  es  sich  bei  quantitativen 
r^ersuchen,  dass  der  Chlorgehalt  der  fertigen  Waaren  doch  bei  Weitem 
feringer  ist,  als  er  es  dem  Surrogatgehalt  nach  sein  soUte.  Lost  alko- 
lolisches  Natron  aus  Gum  mi  waaren  erheblichere  Antheile  aus,  ohne  dass 
;3hlor  in  demselben  nachzuweisen  ware,  so  enthalten  entweder  die  Pro- 
lukte  braunen  Faktis  oder  aber  fette  Oele  beigeraengt.  Die  Fettsauren, 
:Ue  durch  Verseifen  der  Faktis  gewonnen  werden,  enthalten  annahernd 
3bensoviel  Schwefel,  wie  die  angewendeten  Surrogate  selbst,  die  Fett- 
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Patentplatten  gefertigt  werden.  Patentplatten  aber  heissen  solche,  die 
nicht  durchWalzen  des  Rohgummis,  sondern  durch  Schneiden  von  Eaut- 
schukbl5cken  hergestellt  sind.  £s  werden  im  Masticator  (Enetmaschine) 
kleinere  BlOcke  von  gut  gereinigtem  Kohkautschuk  hergestellt  und 
inehrere  solcher  Elumpen  vermittels  stark  wirkender  hydraulischer 
Pressen  zu  einem  grOsseren  Block  vereinigt.  Dieser  muss  nun  derart 
gehftrtet  werden,  dass  er  beigewdhnlicherTemperatursichglatt  schneiden 
l&sst.  Man  erreichte  das  Mher  vielfach  dadurch,  dass  man  die  Bl5cke 
auf  Monate  in  den  Erdboden  vergrub,  wobei  allmahlich  Hftrtung  eintrat. 
Heutzutage  bedient  man  sich  zu  diesem  Zweoke  wohl  ausnahmslos  der 
ElUtemaschinen,  in  denen  man  die  in  den  Presscylindern  verbleibenden 
Eautschukbl5cke  einer  niedrigen  Temperatur  aussetzt,  um  dieselben  so 
rasch  in  schneidbaren  Zustand  HberzuftLhren.  Vermittels  Schneide- 
maschinen  werden  dann  aus  den  BlOcken  Platten  beliebiger  Dicke  her- 
gestellt. Charakteristisch  fQr  die  Patentplatten  ist  die  feine  Rifelung, 
die  gewiss  ein  Jeder  an  den  schwarzen  Schlauchen  des  Laboratoriums 
schon  wahrgenommen  hat,  und  die  auf  die  Einwirkung  des  Schneide- 
messers  zunlckzufilhren  ist.  Mit  Oewissheit  kann  man  allerdings  sich  nicht 
darauf  verlassen,  dass  Waaren,  die  diese  Rifelung  zeigen,  auch  wirklich 
aus  Patentplatten  gefertigt  sind,  da  man  vielfach  minderwerthigen  ge- 
walzten  Platten,  um  ihnen  das  Ansehen  jener  zu  geben,  vor  der  Vulcani- 
sation einen  Stoff  aufdruckt,  dessen  Struktur  sich  auf  die  noch  weiche 
Platte  tlbertr%t  und  hier  fihnliche  Eindrdcke  hinterlasst,  wie  das  Messer 
bei  der  geschnittenen  Platte.  Von  den  Patentplatten  wird  nun  der 
weitaus  gr5sste  Theil  mittels  Chlorschwefel  vulcanisirt  Man  fdhrt  die 
Vulcanisation  so  aus,  dass  man  die  Platten  durch  eine  LQsung  von  Chlor- 
schwefel in  Schwefelkohlenstoff  oder  Benzin  hindurchzieht,  oder  aber 
dieselben  mit  Chlorschwefeld&mpfen  in  geschlossenen  Rftumen  behandelt, 
dann  die  Waaren  bei  hSherer  Temperatiu'  trocknet  und  mit  verdiinnter 
Natronlauge  abspCQt  In  geringem  Maasse  werden  auch  Patentplatten 
mit  Schwefel  vulcanisirt.  Die  fruher  ilbliche  Methode ,  die  Waaren  in 
geschmolzenen  Schwefel  zu  tauchen,  ist  allerdings  ganz  verlassen,  hin- 
gegen  kann  man  die  Platten  mit  Schwefelblumen  beiderseits  bestreuen 
und  im  gewShnlichen  Vulcanisationsofen  schwefeln. 

Henriques  hat  bei  Analysen  von  Patentgummisorten  zwar  mit- 
unter  mehr  Schwefel  als  Chlor,  niemals  aber  umgekehrt  mehr  Chlor  ge- 
funden,  als  dem  Verhflltniss  IS:  1  CI  entspricht : 

I  n 

1.  Asche  des  Eautschuks  ....  0,46  Proc.  0,46  Proc. 

2.  Schwefel 5,19     „  0,50     „ 

3.  Chlor 5,61     „  0,57     „ 

4.  Durch  alkohol.  Natron  extrahirt  2,9       „  2,2       „ 

5.  Asche  des  Extractionsriickstandes  0,67     „  0,9       „ 

Da  eine  erhebliche  Menge  des  von  Natronlauge  gel5sten,  schon 
liberdies  unbedeutenden  Antheils  aus  Schwefel  und  Chlor  bestand,  so 
folgt  daraus,  dass  auch  nach  Parke s  vulcanisirter  Eautschuk  von  alka- 
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lischen  Flussigkeiten  nicht  erheblich  gelOst  wird,  dass  sich  mithin  dzs 
fOr  solche  Qummiwaaren,  die  nach  der  gew5hnlichen  Methode  vulcanisirt 
sind,  ausgefflhrte  auch  auf  Patentgummi  ausdehnen  iSsst  Probe  I  ^ar 
tlbervulcanisirt  und  deshalb  ziemlich  hart  und  unelastisch,  Probe  II  im 
Gegentheil  etwas  zu  wenig  vulcanisirt  luid  demgemass  schon  bei  100^ 
ein  wenig  klebrig.  Es  ergeben  also  diese  beiden  Muster  gewissermaass^fii 
Orenzwerthe.  —  Schon  seit  einer  Reihe  von  Jahren  schneidet  man 
tlbrigens  Flatten  aus  Kautschukgemischen,  die  bis  zu  Vs  ^^  Faktis  ent- 
halten,  ohne  dass  weitere  Ereise  bisher,  wie  es  scheint,  Kenntniss  hiervon 
erlangt  haben.  Es  verdient  dies  aber  um  so  mehr  bekannt  zu  werden. 
als  hftufig  da,  wo  es  darauf  ankam,  reinen  vulkanisirten  Gumini  anzu- 
wenden,  Patentgummi  gewahlt  wurde,  weil  man  bei  diesem  vor  fremd- 
artigen  Beimischungen  sicher  zu  sein  glaubte.  Wie  wenig  das  zutrifft 
ergeben  die  vorstehenden  Analysen. 

Celluloid,  welchem  die  das  El fenbe in  nachahmende 
Maserung  ertheilt  werden  soil,  dberzieht  man  nach  Schr einer 
&  Sievers  (D.  R.  P.  Nr.  71  204)  mit  einem  Lack,  ritzt  in  denselh^en 
die  beabsichtigte  Maserung  ein,  beizt  die  freigelegten  Stellen  mit  ein^r 
das  Celluloid  angreifenden  Fldssigkeit  (z.  B.  Eisessig,  Aceton,  Essig&thert. 
entfernt  den  Lackilberzug  wieder  und  schleift  und  polirt  endlich  di> 
Celluloid. 

HohlkOrper  aus  Celluloid  werden  nach  R  Hofmana 
(D.  R.  P.  Nr.  68  361)  hergestellt  durch  Einbringen  einer  zusaiiimens:e- 
rollten  mehrfarbigen  Celluloidplatte  in  eine  MetallhtLlse  und  Qestaltunt* 
derselben  durch  Behandeln  mit  kochendem  Wasser  InderHQlse  zu  eineo: 
Rohre,  worauf  letzteres  als  Mantel  fiber  einen  CeUuloidhohlkem  gesteckt 
wird  und  sodann  durch  Einlassen  von  Dampf  in  den  Hohlkern  in  eine: 
Hohlform  geeignete  Aussenform  erhftlt.  —  Pressen  von  Hohl- 
kOrpern  aus  Celluloid  nach  P.  Hunaus  (D.  R  P.  Nr.  68  752). 

Ersatzmittel  far  Celluloid.  H.Koller(D.RP.Nr.  6605:i. 
mischt  mSglichst  dickflQssiges  stark  concentrirtes  CoUodium,  welches  man 
durch  Eintragen  von  Nitrocellulose  in  Aetheralkohol,  Methyl&ther,  Elssig- 
ather,  Aceton  oder  Mischungen  dieser  Stoffe  bis  zur  vollstandigen  Satti- 
gung  des  LOsungsmittels  erzeugt,  in  einem  Autoclaven  mit  einer  brei- 
artigen  Masse  aus  nitrirter  Wolle  oder  nitrirtem  Papier,  welches  mit 
TerpentinCl  getrftnkt  ist,  in  welchem  Schwefel,  Ricinusdl  und  Harz  oder 
Terpentinharz,  Schellack,  Colophonium,  Mastix,  Canadabalsam,  Copalharz 
gelost  sind.  Die  erhaltene  Mischung  erhitzt  man  im  Autoclaven  vorsichtig 
auf  100  bis  150^  wobei  gleichzeitig  durch  eine  Druckpumpe  die  Spannunj: 
auf  12  Atm.  gebracht  wird.  Das  hierbei  sich  bildendev5lligdurchsichtige 
gallertformige  Gemisch  formt  man  z.  B.  zu  dilnnen  Platten,  welche  als 
Trager  der  lichtempfindlichen  Emulsionsschicht  fiir  photographische 
Zwecke  verwendet  werden,  oder  durch  Pressen  durch  fa9onnirte  Quer- 
schnitte  zu  SchlSuchen  oder  Riemen. 

Bielen  von  F.  B.  Henke  (D.  R  P.  Nr.  67  657).  Die  unter  dem 
Namen  „Bielen"  in  der  Blumenfabrikation  zur  Herstellung  von  Stengeln. 
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Stielen  und  Zweigen  verwendeten  ROhren  oder  Stabchen,  welche  bisher 
nur  aus  Kautschuk  befriedigend  hergestellt  werden  konnten,  werden  nach 
diesem  Yerfahren  aus  einer  billigeren,  dem  Kautschuk  fdr  diesen  Zweck 
kaum  nachstehenden  Mischung  von  1  Gewichtstheil  Leim,  1  Th.  Glycerin, 
'/j  Th.  Permanentweiss  und  einigen  Gramm  chromsauren  Kalis  her- 
gestellt. 

Schildpattartige  Celluloidgegenstande  von  Schrei- 
ner  &  Sievers  (D.  R  P.  Nr.  67  912).  Die  in  bekannter  Weise  hohl 
geformten  und  schildpattartig  gebeizten  oder  bemalten  GegenstSnde  wer- 
den mit  Colophonium,  Harz  oder  einer  3,hnlichen  leicht  schmelzbaren 
transparenten  Masse  ausgeftdlt. 

Kleine  Bernsteinstilckchen,  wie  sie  sich  als  Rohmaterial 
iinden,  werden  nach  F.  Egge  (D.  R.  P.  Nr.  66  863)  durch  sorgfaltiges 
Abschleifen  von  der  schmutzigen  Rindenschicht  befreit,  zur  GrSsse  von 
Gries  zerkleinert  und  in  st^hlernen  Formen  heiss  zusammengepresst ,  so 
dass  direct  die  gewQnschten  Gebrauchsgegenst&nde  z.  B.  Cigarrenspitzen, 
Messer-  und  Stockgriffe  erhalten  werden.  Die  dreitheiligen  Formen  werden 
durch  einen  Gewichtshebel  einem  stetigen  Druck  unterwoifen  und  durch 
einen  Gasbrenner  12  bis  30  Minuten  auf  230  bis  250®  erhitzt,  wobei  die 
Bernsteinstflckchen  von  aussen  vorschreitend  erweichen  und  sich  ver- 
einigen,  w&hrend  die  letzte  eingeschlossene  Luft  aus  dem  mittleren  Theil 
der  Form ,  z.  B.  beim  Pressen  von  Cigarrenspitzen  an  dem  Dom  fflr  den 
Rauchkanal  entlang,  entweicht.  Yor  der  Entleerung  lasst  man  die  Form 
auf  110  bis  115®  abkOhlen.  Die  gepressten  Waaren  brauchen  nur  noch 
leicht  abgeputzt  und  polirt  zu  werden. 

Zur  Herstellung  barter,  harzartiger  KOrper  schmilzt 
man  nach  E.  Schaal  (D.  R.  P.  Nr.  69  441)  Manilla  -  Copal  wie  (iblich, 
vermischt  ihn  geschmolzen  mit  gleichen  Theilen  Colophonium  und  setzt 
nun  allmahlich  auf  100  Kilogrm.  des  Gemisches  10  bis  11  Kilogrm.  Gly- 
cerin oder  eine  Losung  von  5  Kilogrm.  Mannit  in  6  Kilogrm.  Glycerin 
hinzu  und  erhitzt  unter  Umriihren  auf  180  bis  280®  entweder  bei  ge- 
>v6hnlichem  Dnick  oder  bei  ^ /j  bis  2  Atm.  Druck  und  lasst  bei  letzterem 
zeitweise  oder  stetig  die  sich  bildenden  WasserdSmpfe  entweichen ,  oder 
man  erhitzt  im  Strome  indifFerenter  Gase  oder  Dftmpfe.  Die  so  behan- 
delten  Gemische  erhitzt  man  nun  unter  Ersatz  des  abdestillirten  Alkohols 
so  lange,  bis  eine  Probe  der  Harzmasse,  in  Aether  gel5st  oder  fein  zer- 
rieben ,  an  Wasser  und  Soda  nichts  LQsliches  mehr  abgibt.  Hemach 
steigert  man  die  Teraperatur,  setzt,  wenn  die  Masse  zu  dick  werden  soUte, 
Leinol  hinzu  und  destillirt  schliesslich ,  wenn  man  die  Erzielung  barter 
Harze  anstrebt,  unter  Mitanwendung  eines  Stromes  indifferenter  Gase 
und  Dampfe,  bei  gewOhnlichem  oder  vermindertem  Drucke,  die  weichen 
Antheile  ab.  Wenn  die  erzielten  Harzprodukte  zu  rasch  trocknenden 
L  a  c  k  e  n  dienen  sollen,  so  setzt  man  am  Schluss  der  Destination  */j  bis 
2  Proc.  Blei-  und  Mangan-Yerbindungen,  z.  B.  Mennige  und  Braunstein, 
hinzu,  erhitzt  bis  zur  LQsung  und  lasst  das  Gemenge  auf  flachen  Blechen 
I      erstarren  oder  verarbeitet  es  sofort  weiter. 
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Hartmasse  von  K.  Schichtel  (D.  R.  P.  Nr.  70  187).  Unter- 
Bchnittene  BahtloseFormen  ffir  dieHerstellang  von  Oegenstftnden  in  Hart- 
masse gewinnt  man  dadurch,  dass  die  Formen  ftber  ein  I^eimpositiv  ^ 
fertigt  werden ,  welches  durch  Ausgiessen  einer  in  der  iihli<dien  Weise 
hergestellten  negativen  Form  aus  schwer  schmelzendem  Leim  mit  einer 
leieht  schmelzenden  Glycerin  enthaltenden  Leim-  oderOelatinemasse  her- 
gestellt  wird.  Die  Oberflftche  der  Hartmasse  stellt  man  aus  einer  dOnnen 
Schicht  von  mit  Oerbs&ure  oder  Chromverbindungen  behandelter  Gelatint 
Oder  Leim  und  den  Kern  aus  gewOhnlicher  Vergoldermasse  her.  hxs 
sog.  Poliment  bringt  man  auf  der  Masse  durch  Essigsfture  -  Dftmpfe  zum 
Haften. 

Oerberei,  Leim. 

Algarobillagerbstoffe.  J.  Arnaudon^)  beschreibt  die  Re- 
actionen  dieses  Gerbstoffes. 

Myrobalanen,die Steinfrflchte von Terminalia chebula,  eatbaltes 
nach  den  Untersuchungen  von  Fridolin  (1884)  neben  Gallussfture  und 
Gerbs^ure  auch  Ghebulins^ure,  CssH)40|9 . HjO ;  dieselbe  spaltr 
sich  in  Gallus-  und  Gerbsaure: 

C„H«0|»  +  H,  0  -  2  (C^HeOj)  +  CuHnOio- 
W.  Adolphi^j  bestfttigt  dieses  und  untersucht  das  Verhalten  und  d:* 
Yerbindungen  dieser  S&ure  genauer. 

Canaigre.  Nach  H.  Trimble  und  J.  Peacock >)  enth&lt  die 
Knollenwurzel  von  Rumex  hjmenosepalus  in  fnschemZustande  11, 4  6  Pn> 
Gerbstoff  (8,1  Proc.  reine  Gerbsfture).  Dieselbe  gedeiht  auf  sandigem  B- 
den  in  Texas,  Neumexico  und  Arizona.  Der  Auszug  der  Wurzeln  enth&l! 
neben  dem  Gerbstoffe  einen  schwierig  zu  entfernenden,  gelben  Farbstof 
Protocatechusfture  und  Chrysophans&ure. 

Canaigre  beschreibt  B.  Collingwood*).  Die  Wurzel  enthi.: 
22  bis  34  Proc.  Gerbstoff;  sie  wird  jetzt  in  grossen  Menger 
angebaut.  ' 

Darstellung  von  reinem  Tannin  und  die  Bestimmung  dp> 
Tannins.  Nach  PaulSisley')  bietet  die  Bestimmung  des  Tannins  be: 
Gegenwart  der  es  meist  begleitenden  Yerunreinigungen,  wie  Galliissaure 
und  Farbstoffe,  Schwierigkeiten.  Wenn  man  eine  ziemiich  concentrirte 
wasserige  L5sung  von  Tannin  mit  einer  gendgenden  Menge  Aether  be- 
handelt,  so  bilden  sich  SSchichten.  1.  Eine  obere  Aetherschicht,  die  fast 
gar  kein  Tannin  enthftlt ,  dagegen  einen  Theil  der  farbenden  Stoffe  und 
etwas  Gallussaure;  2.  eine  v^asserige,  mit  Aether  ges&ttigte  Schicht. 
welche  den  grSssten  Theil  der  Farbstoffe,  Gallussaure,  Ellagsfture,  Olukose 


1)  Monit.  scient.  1893  S.  107. 

2)  Archiv  der  Pharm.  230  S.  684. 

3)  Pharm.  Joum.  Transact.  53  S.  42. 

4)  Gerber  1893  S.  135. 

5)  Bullet,  soc.  chim.  1893  S.  755. 
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sung    desselben   m   mit  Wasser   gesattigtem   Aether   darstellt.      M6g- 

licherweise   stellt   diese  Schicht   eine  chemische  Verbindung   dar,   da 

sie   sich   einmal  unter  Warmeentwickelung  bildet  und  stets  annahernd 

die    gleiche  Zusammensetzung   besitzt,    welche   ungefShr   der   Fonnel 

(C4HioO)7(Ci4Hjo09)4H50  entspricht.     Bemerkenswerth  ist,   dass  diese 

Schicht  Oder  Verbindung  nicht  fShig  ist ,  GallussSure ,  EUagsaure  und 

Glukose  aufzul5sen.    Sie  ist  nicht  mischbar  mit  mehr  Aether,  lOslich  da- 

gegen  in  Alkohol,  Chloroform,  Aceton,  Methylalkohol.    Schtitteh  man  sie 

mit  soviel  Wasser  als  erforderHch  ist,  um  den  Aether  aufzul6sen,  so  l5st 

sie   sich  unter  Dissociation,    durch  Zusatz  von  mehr  Aether  wird  sie 

wiederum  gefSllt.   Zur  Darstellung  reinen  Tannins  bereitet  man  sich  aus 

mSglichst  sauberen  Stiicken  chinesischer  Gallen  mit  ausgekochtem  destil- 

lirten  Wasser  einen  Auszug,  fallt  mit  15  Grm.  essigsaurem  Blei  im  Liter 

einen  Theil  der  Unreinigkeiten  und  behandelt  dann  mit  Aether  (1 700  Kubik- 

centim.  in  5  Liter).  Die  schwere  Schicht  wird  abgehoben  und  ilberSchwe- 

felsaure  verdunstet.  Das  so  bereitete  Tannin  bildet  ein  schOn  weisses  Pul- 

ver,  iQslich  in  Wasser  in  alien  Verhaltnissen  zu  klaren  farblosen  LOsungen, 

welche  mit  essigsaurem  Blei  farblose  Niederschl^ge  geben.    Dasselbe  ist 

absolut  frei  von  Glykosiden  und  wird  von  Hautpulver  ohne  Riickstand 

aufgenommen.  —  Eine  LOsung  von  Permanganat,  entsprechend  63  Grm. 

Oxalsaure,  entspricht  41,55  Grm.  reinen  Tannins,  wie  auch  Neubauer 

feststellte.   Die  Titrirung  des  Tannins  mit  Permanganat  erfordert  zunSchst 

die   Beseitigung  der  Unreinigkeiten  bez.  die  Fallung  des  Tannins.    Es 

eignet  sich  dazu  am  besten  eine  ammoniakalische  L5sung  von  essigsaurem 

Zink  (40  Grm.  ZnO  in  65  Kubikcentim.  Eisessig  und  50  Kubikcentim. 

Wasser  gel5st  und  mitAmmoniak  von  2 2<>auf  500  Kubikcentim.  aufgefuUt 

und  filtrirt).    Die  zu  untersuchende  TanninlSsung  wird  soweit  verdQnnt, 

dass  sie  ungefShr  3  Grm.  im  Liter  entbalt  und  50  Kubikcentim.  davon 

mit  5  Kubikcentim.  der  Zinklosung  versetzt,  filtrirt  und  rasch  mit  3proc. 

Ammoniak  ausgewaschen ,  bis  die  Wasch wasser  farblos  ablaufen.    Das 

Zinktannat  wird  dann  in  verdunnter  Schwefelsaure  gelost  und  in  gewChn- 

licher  Weise  bei  Gegenwart  von  Indigkarmin  mit  Permanganat  titrirt. 

Zur  Reinigung  von  tanninhaltigen  Flilssigkeiten 
versetzt  man  nach  Fontenilles&Desorraeaux  (D.  R.  P.Nr.  71777) 
die  durch  Uebergiessen  oder  Einkochen  desHolzes  oder  anderer  Pflanzen- 
theile  mit  Wasser  gewonnene  tanninhaltige  Flassigkeit,  je  nach  der  Be- 
schaffenheit  der  behandelten  Pflanze,  bis  zu  15  bis  20  Proc.  ihres  vorher 
durch  Analyse  festgestellten  Gehaltes  an  reinem  Tannin  mit  Oxalsaure. 
Nach  innigem  Yermischen  bildet  sich  ein  Niederschlag,  von  welchem  man, 
nachdem  er  sich  abgesetzt  hat ,  die  tlberstehende  Fltlssigkeit  kalt  colirt, 
d.  h.  abzieht.  In  dem  entstandenen  Niederschlag  sind  Substanzen  an 
Oxalsaure  gebunden,  welche  sich  durch  die  nun  folgenden  Behandlungs- 
weisen  allein  nicht  entfernen  lassen.  Zur  weiteren  Reinigung  wird  daher 
die  abgezogene  klare  Flilssigkeit  nunmehr  bis  zu  20  Proc.  ihres  Gehaltes 
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Beizen  von  Geweben  Yerwendung  findet.  Will  man  ^ 
Extractes  nach  demColiren  sehr  rasch  beendigen,  so  ba 
selben  nach  Zusatz  von  Eiweiss  in  bekannter  Weise  in 
die  nach  Art  der  gebrauchliehen  Milchentrahmnngscentrj 
Die  schwereren,  in  der  Fliissigkeit  schwebenden  TheilcJ 
dem  inneren  Umfang  der  Schleuder  an,  wahrend  die  verl 
keit  von  vollkommener  Klarheit  ist. 

ZurKlariing  gerbstoffhaltiger  Flussig 
dieselben  nach  A.  H.  Schenk  {D.  R.  P.  Nr.  71  309)  je 
Losung  an  Extract,  mit  einer  Losung  von  Thonerdesulf 
gutem  Durchmischen  die  entsprechenden  Barythydrati 
geben  nnd  unter  fortwahrendem  Ruhren  auf  20^  abgekij 
derte  eine  Quebrachobnihe  von  4<*  B.  auf  1000  Liter  F\ 
grm.  Thonerdesulfat  und  0,f)44  Kilogrm.  Barythydrat.  1 
Fliissigkeiten  setzen  ausserst  schnell  ab  und  lassen  sich  k 
Dieselbe  Quebrachobriihe  ergab  einen  teigformigen  Extn 
eineni  Wassergehalt  von  50  Proc.  an  gerbenden  Subst 
enthielt.  Gekiart  ergab  die  Brtihe  einen  Extract,  we. 
Wassergehalt  von  50  Proc.  bereclmet,  45,3  Proc.  gerben 
hielt.  Es  trat  mithin  eine  Steigerung  von  4,5  Proc.  ein. 
Zur  Reinigung  vonGerbextracten  vers< 
(D.  R.  P.  Nr.  71  638)  rait  etwas  Ferrocyankaliuni. 

Gerberindenextracte  konnen  nach  R.  Kocl 
spec.  Gew.  verschiedenen  Gerbstoffgehalt  haben. 

Auslaugung   der  Gerbmittel.      Nach   v.  t 

A.  Bart  el  2)    werden    bei  Uutersuchung    der  Gerbmit 

Mengen  der  fein  gepulverten  Substanzen  einige  Stunden  1 

Wassermengen  ausgekocht.     Nachdexn  die  erhaltene  Lo 

stimmtes  Yolumen  gebracht  ist,  wird  darauf  ein  Theil  d 

gedampft  und  die  Gesammtraenge  der  gelOsten  organiscl 

stoff  -(-  organische  Nichtgerbstoffe),  sowie  dieMineralsto 

eineni  anderen  Theil  wird  der  Gerbstoff  durch  Behandhini 

ausgef^Ilt,  und  darauf  bestimmt  man  in  derselben  W 

dampfen ,  WSgen  und  Einaschern  die  Menge  der  organis 

stofife ,  wonach  dann  der  GerbstofC  sich  aus  der  Differei 

gleicht  man  nun  die  Zusammensetzung  derGerbmaterial 

auf  diese  Art  nach  der  Analyse  ergibt ,  mit  der  Zusam 

entsprechenden  kiiuflichen  Gerbextracte,  die  im  Grossen  ( 

in  Batterien  dargesteUt  werden ,  so  findet  man  bei  nori 

tracten  nahezu  dasselbe  Verhaltniss  zwischen  Gerbstoff 


J)  Deutsche  Gvn,^. 
^J  nJngL  2S9  -    - 
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Nichtgerbstoffen ,  wie  es  nach  der  Analyse  des  Rohmaterials  vorauszu- 
setzen  sein  wilrde.  E8  zeigen  z.  B.  gute  Quebrachoextracte  und  Eichenholz- 
extracte  das  starke  Zurlicktreten  derNichtgerbstoffe  gegen  den  Gerbstoff, 
^ie  sich  das  auch  aus  der  Untersuchung  des  Quebrachoholzes  und  des 
Eichenaltholzes  ergibt.  Bei  normalen  Fichtenextracten  findet  man  da- 
gegen ,  dass  die  Nichtgerbstoffe  in  nahezu  ebenso  grosser  Menge  vorhan- 
den  sind,  wie  der  Gerbstoff,  und  das  entspricht  ebenfalls  dem  durch- 
schnittliehen  Ergebniss  der  Analyse  der  Fichtenrinden.  Als  Beleg  dafflr 
konnen  folgende  Zahlen  nach  Ermittelungen  des  Tharander  Laboratoriums 
dienen : 


Wasser     .     .     . 
Gerbende  Stoffe 
Organische  Nicht- 
gerbstoffe .     . 
Extractasche 
UuIosHches  . 


Mittelfur 

Que- 

bracho- 

holz 

14,60    ' 

24,15 

I 
1,75  I 
0,30    , 

59,30 


Feste  Quebracho-  JMittelfur 
L^V_*^1^_..__  Fichten- 

Argen-       rinden 

tinien 


OtteDsen 


18,69 
70,42 

7,86 
1.47 
1,56 


22,60 
71,51 

3,87 
0,70 
1,32 


14,60 
11,60 

9,97 

0,64 

63,29 


Fichtenexfracte 


•^]rf-:0«en.en 


44.66 
26,69 

24,46 
1,97 
2,32 


44,42 
25,42 

26,76 
1,87 
1,53 


Wie  nachgewiesen  worden ,  besteht  bei  Extracten  das  unter  „Un- 
lOsliches"  Angefiihrte  in  der  Hauptsache  aus  ausgeschiedenem  schwer 
loslichen  Gerbstoff  ,'reehnen  wir  daher  bei  den  Extracten  das  UnlSsliche 
zu  den  gerbenden  Stoffen  hinzu,  so  erhalten  wir  auf  100  Th.  gerbende 
Stoffe  folgende  Mengen  an  in  Wasser  Iflslichen  organischen  Nichtgerb- 
stoffen : 


Quebrachoholz 
Quebrachoextracte 
Fichtenrinde    .     . 
Fichtenextracte    . 


7,2 

5,3  bis  10,9 

85,9 

84,3  bis  99,3 


Kennt  man  daher  die  durchschnittliche  Zusammensetzung  der  Gerb- 
mittel  und  die  bei  denselben  vorkommenden  Schwankungen  genau ,  so 
kann  das  bei  den  Extracten  ermittelte  Verhaltniss  zwischen  Gerbstoff  und 
Nichtgerbstoffen  mit  ein  Kriterium  abgeben  zur  Bestimmung  des  Roh- 
materials, aus  dem  ein  Extract  dargestellt  wurde.  Ebenso  kann  man  auf 
Grund  der  Analyse  eines  Gerbmittels  unter  Voraussetzung  eines  be- 
stimmten  Wassergehaltes  fdr  den  darzustellenden  Extract,  ungefthr  vor- 
ausberechnen ,  wie  hoch  das  Extractrendement  bei  der  Fabrikation  im 
Grossen  ausfallen  wird.  —  Als  die  Farbholzextractfabrik  zu  Ottensen  im 
J.  1887  an  die  Herstellung  von  Fichtenextracten  aus  Fichtenrinden  ging, 
fielen  die  ersten  Versuche  bezflglich  der  erzielten  Ausbeute  sehr  gflnstig 
aus ,  die  Qualitftt  der  Extracte  war  aber  eine  ganz  untergeordnete ,  denn 
dieseiben  waren  verh&ltnissm&ssig  gerbstoffarm  und  zeigten  tlberaus  hohe 
Gehalte  an  organischen  Nichtgerbstoffen.  Die  Zusammensetzung  dieser 
schlechten  Fichtenextracte  ist  aus  folgenden  Zahlen  ersichtlich : 
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VIII.  Gruppe.     Sonstige  oiigani.sch-ehemis<;he  Gewerbe. 


Wasser 

Gerbende  Stoffe    .... 
Organ ische  Nichtgerbstoffe 

Extractasche 

Unldsliches 


Redaci  render     Zucker     aU 

Traubenzucker  berechnet  — 


II 


lU 


Mittel 


55,97 

14,43 

26.76 

1,33 

2,51 

44,87 

21,71 

1        29,47 

1,79 

2,16 

49,63 

18,86 

27,18 

1.37 

2,97 

50,16 

1»,33 

27.47 

1,50 

2.54 

100,00 

100,00 

100,00 

100/MJ 

— 

6,87  Proc. 

6,95  Proc. 

6,91  Proc 

Die  Extracte  I  und  HI  sind  nicht  geniigend  concentrirt,  wollte  mai 
dieselben  aber  auch  auf  44  bis  45  Proc.  Wassergehalt  eindampfen ,  vi- 
das  bei  Fichtenextracten  ilblich  ist,  so  wiirden  sie  doch  immer  gerbst'-fi- 
arm  sein ,  und  das  abweichende  Verhftltniss  zwischen  gerbenden  Stoffer. 
und  Nichtgerbstoffen  bliebe  bestehen.  Wahrend  wir  bei  Fichtenrinde  in 
Durchschnitt  auf  100  Th.  gerbende  Stoffe  85,9  Th.  lOsliche  organisch-^ 
Nichtgerbstoffe  haben,  sind  hier,  unter  Hinzurechnung  des  Unl5slichen  zl 
den  gerbenden  Stoffen,  auf  100  Th.  gerbende  Stoffe  123,5  bis  152,1  Th. 
und  im  Mittel  131,6  Th.  Nichtgerbstoffe  vorhanden.  Wenn  man  die>: 
Extracte  mit  der  Fichtenrinde  vergleicht ,  so  wird  man  zuerst  gewiss  ir. 
Zweifel  ziehen,  ob  man  es  wirklich  mit  Fichtenextracten  zu  thun  hat. 
denn  die  Extracte  enthalten  viel  mehr  Nichtgerbstoffe  als  nach  der  Ana- 
lyse in  Fichtenrinden  Gberhaupt  vorhanden  sein  k5nnen.  Man  wurde  ii 
einem  derartigen  Falle  auch  an  eine  Verftlschung  mit  Melasse  denkei 
kOnnen,  durch  welche  die  Nichtgerbstoffe  gegen  den  Gerbstoff  mehr  c-'m: 
weniger  vermehrt  werden,  oder  man  konnte  die  Anwendung  irgend  eice 
Klarungsverfahrens  voraussetzen,  durch  welches  ein  Theil  der  gerbendei 
Stoffe  ausgef&llt  und  die  Nichtgerbstoffe  relativ  vermehrt  werden.  Solci'^ 
Griinde  liegen  hier  aber  nicht  vor.  Man  analysirte  die  zu  einem  Sude  ve:- 
wendete  Fichtenrinde ,  die  nach  der  Extraction  zurQckbleibende  aus^e- 
laugte  Rinde,  sowie  den  erhaltenen  Extract: 


II 


lU 


Wasser 

Gerbende  Stoffe 

Organische  Nichtgerbstoffe  .     .     . 

Extractasche 

Unlosliches 

Bedacirender  Zacker  als  Trauben- 
zucker berechnet 


Zur 

Extraction 

verwendete 

Fichtenrinde 

Ausgelaugte 
Fichtenrinde 

Erhaltener 
Fichten- 
extract 

14,50 

13,56 

9,61 

0,52 

61,82 

14,50 
2,62 
6,46' 
0,28 

76,15 

49,63 

18,85 

27,1S 

1,37 

2,9T 

100,00 
3,38  Proc. 

100,00 
0,36  Proc. 

100,00 
6,95  Proc 
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xion  /Oijo  juiogrm.  rjxiTaci  iiiernaxien,  u.  n.  luu  ±n.  luiurocKene 
Fichtenrinde  haben  55,2  Th.  Extras  geliefert.  Dabei  ergaben  sich  auf 
lOO  Th.  Rinde  rund  65  Th.  lufttrockene  ausgelaugte  Rinde  mit  dem 
durchschnittlichen  Wassergehalt  von  14,5  Proc.  Legt  man  diese  Rende- 
mentszahlen  zu  Grunde,  so  erhalt  man  nach  den  mitgetheilten  Analysen 
folgende  Zusammenstellung ,  bei  welcher  das  „Unl58liche"  des  Extractes 
aus  dem  friiher  angegebenen  Grunde  als  Gerbstoff  mit  in  Rechnung  ge- 
zogen  ist: 


Gerbende 
Stoffe 

Organische 

Nicht- 
gerbstoffe 

Zucker 

In    100  Th.  frischer  Fichtenrinde 
sind  enthalten 

In     65   Th.  ausgelaugter   Fichten- 
rinde sind  ruckstandig      .     .     . 

In    55,2  Th.  Extract   wurden   ge- 
fnnden 

13,55 

1,70 

12,04 

9,61 

4,19 

15,00 

3,38 
0,23 
3,84 

Im     Extract    und    in    der    ausge- 
laugten   Rinde    sind   znsammen 
enthalten 

13,74 

19,19 

4,07 

Aus  dieser  Berechnung  ist  zu  ersehen ,  dass  der  erhaltene  abnorme 
Extract  thatsftchlich  aus  der  vorliegenden  Fichtenrinde  hervorgegangen 
ist,  denn  im  Extract  und  in  der  ausgelaugten  Rinde  sind  zusammen  fast 
genau  ebenso  viel  gerbende  StofiFe  nachgewiesen ,  als  in  der  urspriing- 
lichen  Rinde  vorhanden  gewesen  sind.  Es  hat  bei  der  Extraction  weder 
eine  Zersetzung  noch  ein  in  Betracht  kommender  Zuwachs  von  gerben- 
den  Stoffen  stattgefunden.  Ganz  anders  verhalt  es  sich  mit  den  gel5sten 
organ ischen  Nichtgerbstoffen ,  denn  im  Extract  und  in  der  ausgelaugten 
Rinde  findet  sich  die  doppelte  Menge  wie  in  der  ursprflnglichen  Rinde. 
Ebenso  hat  auch  ein  merkbarer  Zuwachs  an  reducirendem  Zucker  statt- 
gefunden ,  der  etwas  uber  20  Proc.  der  in  der  Rinde  nachgewiesenen 
Menge  betrSgt.  Da  nun  hier  keinerlei  Zusfitze  zu  dem  Extract  gemacht 
worden  waren,  so  konnte  der  Mehrgehalt  an  gel5sten  organischen  Nicht- 
gerbstoffen nur  aus  der  Rinde  selbst  herstammen,  und  die  Ursache  dafur, 
dass  hier  gegen  den  Refund  der  Rindenanalyse  eine  so  bedeutend  grOssere 
Menge  geloster  NichtgerbstofFe  vorhanden  sind,  konnte  nach  der  ganzen 
Sachlage  nur  darin  gesucht  werden,  dass  man  die  Rinde  bei  der  Extrac- 
tion ,  um  sie  moglichst  auf  Gerbstoff  auszunutzen,  unter  Anwendung  zu 
grosser  Wassermengen  zu  lange  und  zu  oft  ausgekocht  hatte.  —  Von 
einer  lufttrockenen  feingepulverten  Fichtenrinde  wurden  20  Grm.  in  ge- 
wShnlicher  Weise  bei  einer  Kochdauer  von  2  Stunden,  wie  das  bei  unseren 
Gerbstoffanalysen  ilblich  ist,  im  Koch'schen  Extractionsapparat  auf 
1  Liter  ausgezogen.  Der  Extractionsapparat  mit  der  ausgelaugten  Rinde 
blieb  im  Wasserbade  stehen,  und  es  wurde  unter  fortwShrendem  Kochen 
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^^  oiuuuuu    Will   ^wcriico  uiicr  auagt;£ugc;ii.      uik;  ^uciai  vAueuL^^x^  x^.r: 

und  die  zweite  LSsung  welche  gaat  hell  war  und  nur  eine  ganz  geri 
Gerbstofifreaction    zeigte,    wurden   beide  analysirt,    und  dabei  er^p. 
sich  folgende,  auf  den  ffir  Fichtenrinden  geltenden  durchschnittL 
Wassergehalt  von  14,5  Proc.  berechnete  Resultate: 


Zusammen- 

setzan^  der' 

Fichtenrinde 

(Extraction 

2  Stunden) 

1  Liter 

Wasser 


'  Mehr  gelost 

,    in  weiteren 

72  Standen 

unter  Anwen- 

dung  von 

1  Liter 

Wasser 


Zas&mic 
setznD£r  i 
Fichtenr: 

(Extracr. 

74  Stand- 

2  Liiei 


Wasser 

14,50 
14,01 
10,16 
6,65 
60,68 

0,66 
9,55 
0,07 

14,5«' 

Oerbende  Stoffe 

Organische  Nichtgerbstoffe .     .     . 

Extractasche 

UnlosUches 

14,6<; 
19.71 

0,7i 
50.41 

Oesammtextract 

Auf  lOOTh.gerbende  Stoffe  kommen 
organische  Nichtgerbstoffe    .     . 

100,00 
24,82  Proc. 

72,5 

10,27  Proc. 
1469,2 

1       lOC'j^:- 

j    35,09  Fr  . 
134.4 

Bei  kurzer  Kochdauer  von  einigen  Stunden  werden  die  g^rbeii- 
Stoffe  zum  allergr5ssten  Theil  in  LOsung  gebracht,  was  an  gerben] 
Stoffen  bei  weiterem  Kochen  spftter  noch  hinzukommt ,  sind  nur  veriL 
nissmassig  geringe  Mengen.  Bei  langerem  Kochen  werden  dage^n 
sich  unlSsliche  Nichtgerbstoffe  der  Rinde  durch  die  Einwirkung  •: 
Wassers  in  derSiedhitze  lOslich  gemacht  und  gelangen,  je  linger  die  I 
traction  dauert,  mehr  und  mehr  in  die  L5sung.  Wahrend  bei  der  krin 
Extraction  von  2  Stunden  bei  dem  vorliegenden  Versuche  auf  1  On  1 
gerbende  Stoffe  nur  72,5  Th.  Nichtgerbstoffe  in  L5sung  gingen.  si 
beim  weiteren  Kochen  innerhalb  72  Stunden  fast  nur  organische  Xiei 
gerbstoffe  iSslich  gemacht,  und  zwar  in  so  erheblicher  Menge,  dass  J 
Gesammtextract  der  Rinde  dabei  von  24,82  Proc.  schliesslich  auf  35j 
anwachst.  Man  darf  daher,  wenn  man  gute  Gerbextracte  darstellen  w; 
die  Extraction  nicht  zu  sehr  libertreiben.  Man  wird  bei  der  Arbeit  : 
Grossen  bezuglich  der  Kochdauer  undderanzuwendenden  Wassermei::r 
die  richtige  Mitte  einzuhalten  haben,  bei  zu  kurzer  Kochdauer  und  t»e: 
geringen  Wassermengen  nutzt  man  den  Gerbstoffgehalt  des  Rohmateris 
zu  wenig  aus,  bei  zu  langer  Kochdauer  und  bei  zu  grossen  Wassermenc 
werden  unverhaitnissmassig  viel  schwer  lOsliche  und  unl5sliche  Xicl 
gerbstoffe  lOslich  gemacht,  die  Ausbeute  an  Extract  wSchst,  entsprechei 
verringert  sich  aber  zugleich  die  QualitSt  des  Extractes.  Aus  ein 
Fichtenmittelrinde  kann  man  bei  richtig  geleiteter  Extraction  etwa  i 
bis  38  Proc.  eines  normalen  Extractes  mit  45  Proc.  Wassergehalt  erhalte 
bei  dem  mitgetheilten  Beispiel  war  diese  Ausbeute  durch  die  zu  star] 
und  zu  lange  Extraction  auf  55,2  Proc.  gestiegen.  Nachdem  in  dem  vo 


extracte,  bei  welchen  die  Menge  der  Nichtgerbstoffe  nahezu  ebenso  gross 
^war ,  wie  die  Menge  der  gerbenden  Stoffe.  —  Weitere  Versuche  bezogen 
sich  auf  Eichenrinde,  Fichtenrinde,  Valonea,  Myrobalanen,  Sumach,  Que- 
brachoholz  und  Eichenaltholz.    Yon  jedem  dieser  Gerbmaterialien  wurde 
eine  abgewogene  Quantitat  zunftchst  bei  zweistilndiger  Kochdauer  in  dem 
Kochschen  Extractionsapparat  auf  1  Liter  ausgezogen.     Der  Rflckstand 
'wurde  darauf  unter  fortwahrendem  Kochen  und  allmahlichemNachfliessen- 
lassen  von  Wasser  innerhalb  48  Stunden  auf  ein  zweites  Liter  extrahirt, 
und  der  hier  sich  ergebende  Ruckstand  ist  dann  in derselben  Weise  inner- 
halb  weiterer  48  Stunden  endlich  noch  auf  ein  drittes  Liter  extrahirt. 
Diese  Versuche  sind  bei  jedem  Gerbmaterial  meist  mehrmals  wiederholt 
^vorden ,  die  auf  einander  folgenden  drei  Extracte  sind  jedesmal  ftir  sich 
untersucht ,  und  darauf  ist  fflr  die  Ergebnisse  der  ersten ,  zweiten  und 
dritten  Extraction  bei  jedem  Gerbmaterial  das  Mittel  genommen  worden. 
Angewendet  wurden  bei  den  Extractions versuchen  bei  Valonea,  Myro- 
balanen  und  Sumach  10  Grm. ,  bei  Eichenrinde,  Fichtenrinde  und  Que- 
brachoholz  20  Grm.  und  bei  Eichenholz  30  Grm.  Berechnet  sind  dieRe- 
sultate  auf  den  mittleren  Wassergehalt  der  betreffenden  Gerbmaterialien, 
d.  h.  bei  Sumach  auf  12  Proc.,  bei  Eichennnde,  Eichenholz  und  Myroba- 
lanen  auf  13  Proc.,  bei  Fichtenrinde ,  Valonea  und  Quebrachoholz  auf 
14,5  Proc.  Wassergehalt.  Die  unter  I  aufgefQhrten  Zahlen  geben  die  Zu- 
sammensetzung  des  Gerbmaterials  an,  wie  sich  bei  Extraction  auf  1  Liter 
nach  2stilndiger  Kochdauer  ergibt.    Die  Zahlen  unter  Ha  geben  die  Zu- 
nahme  des  Extractes  an ,  bei  Anwendung  eines  zweiten  Liters  Wassers 
innerhalb  48  Stunden  Kochdauer.  Die  Zahlen  unter  lib  geben  die  Summe 
der  ersten  und  zweiten  Extraction ,  mit  2  Liter  Wasser  bei  50  Stunden 
Extractionszeit.  Ebenso  findet  man  unter  EEIa  dieZunahme  des  Extractes 
bei  Anwendung  eines  dritten  Liters  Wassers  wahrend  weiterer  48  Stunden 
und  unter  Illb  die  Summe  der  ersten,  zweiten  und  dritten  Extraction, 
mit  3  Liter  Wasser  bei  98  Stunden  Kochdauer : 


I 

13,00 
11,76 

6,51 

0,88 
67,86 

a 

0,48 

7,35 
0,45 

II 

III 

<D    /Wasser     .     .     .     . 
"a   \  Gerbende  Stoffe      . 
*§   /Organische    Nicht- 
^    J     gerbstoffe  .     .     . 
.2    lExtractasche      .     . 
W   f  Unlosliches   .     .     . 

b 

13,00 
12,24 

13,86 

1,33 

69,57 

a 

0,32 

1,98 
0,21 

b 

13,00 
12,56 

15,84 

1,54 

67,06 

Gesammtextract    .     .     . 

Auf  100  Theile  gerbende 
Stoffe  kommen  Nicht- 
gerbstoffe    .... 

100,00 
19,15  Proc. 

55,4 

- 

100,00 
27,43  Proc. 

113,2 

— 

100,00 
29,94  Proc. 

126,1 

ioogle 
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II 


III 


a 
S 


I  Waseer  .  .  . 
i  Gerbende  Stoffe 
I  Organ ische     Nicht 

gerbstoffe  .     . 
I  Extractascbe 
'  UDlosliches  . 


14,50 
13,01 

9,74 

0,76 

61,99 


I  0,93  ' 
I  7,58  I 

1 0,32 ; 


14,50 
13,94 

17,32 

1,08 

53,16 


100,00 


Gesammtextract   . 

Anf  100  Theile  gerbende 
Stoffe  kommen  Nicht-  { 

gerbstoffe     .     .     .     .  | 


I  23,51  Proc.      — 


74,9 


i 

a 
o 

> 


,  Wasser     .     ,     , 
i  Gerbende  Stoffe 
I  Organische     Nicht 
1      gerbstoffe  . 
I  Extractascbe 
Unlosliches  .     . 


Gesammtextract   .     . 

Auf  lOOTheile  gerbende 
Stoffe  kommen  Nicht 
gerbstoffe     .     . 


►» 

s 


I  Wasser   ^. 

I  Gerbende  Stoffe 

I  Organ ische     Nicht 

gerbstoffe  .     . 
I  Extractascbe 
'  Unlosliches  .     . 


Gesammtextract    .     . 

Auf  lOOTheile  gerbende 
Stoffe  kommen  Nicht 
gerbstoffe     .     .     . 


8d 
B 


S  Wasser  .  .  . 
Gerbende  Stoffe 
Organische     Nicht- 

gerbstoffe  .     . 
Extractascbe 
Unlosliches  .     . 


Gesammtextract   . 

Auf  lOOTheile  gerbende 
Stoffe  kommen  Nicht 
gerbstoffe     .     .     . 


14,50 
27,52 

9,94 

2.84 
45,20 


0,83 

7,88 
0,38 


100,00 
32,34  Proc. 


I  0,37 

I 

'4,87 
i0,29 

i 


124,2         I  — 


14,50 
14,31 

22,19 
1,37 

47,63 
~  100,00 
37,87  Proc. 


155,1 


14,50 
28,35 

17.82 

3,22 

36,11 


0,08 

2,69 
0,21 


14,50 
28,43 

20,51 

3,43 

33,13 


100,00 
40,30  Proc. 

36,1 


100,00 
49,34  Proc. 

62,9 


13,00 
34.07 

17,67 

2,30 

32,96 


!  0,50  I 

1  4,60  I 
I  0,30 


13,00 
34,57 

22,27 

2,60 
27.56 


100,00 
54,04  Proc. 


51,9 

12,00 
26,62 

13,99 

2,96 

44,43 


I  !        100,00 

I  —    !  69,44  Proc. 


100,00 

—  I   52,37  Proc. 

! 

—  72,1 


0,30 

1,73 
0,19 


13,00 
34,87 

24,00 

2,79 

25,34 


2,04 
I  7,69 


64,4 

12,00 
28,68 


I        100,00 
I 

—  j   61,66  Proc. 

I 

—  I         68,8 


-  ' 

I  0,55 


21,68        I  1,36 
3,67        i  0,27 
33,97       I  — 


100,00 
43,57  Proc. 

52,6 


100,00 
54,03  Proc. 

75,6 


12,00 
29,23 

23,01 

3,94 

31,79 


I 


100,00 
56,21  Proc. 

78,8 
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I 

14,50 
22,32 

1,76 

0,26 

61,16 

II 

III 

a 

2,53 

1,11 
0,16 

b 

14,50 
24,85 

2,87 

0,42 

57,36 

a 

b 

-|   .Waaser     .     .     .     . 
•g   lOerbende  Stoffe 
'g    lOrganische    Nicht- 
^   \     gerbstoffe  .     .     . 
"S    f  Extractaache      .     . 
<§  1  Unlosliches  .     .     . 

0,42 

1,85 
0,12 

14,50 
25,27 

4,72 

0,54 

54,97 

Gesammtextract  .     .     . 

Auf  lOOTheile  gerbende 
Stoffe  kommen  Nicht- 
gerbstoffe     .... 

100,00 
24,34  Proc. 

7,9 

— 

100,00 
28,14  Proc. 

11,5 

13,00 
9,05 

6,82 

0,35 

70,78 

0,30 

3,72 
0,09 

100,00 
30,63  Proc. 

18,7 

^   (Wasser     .     .     .     . 
J   I  Gerbende  Stoffe 
^    JOrganische     Nicht- 
g    )     gerbstoffe  .     .     . 
-g   /Extractasche      .     . 
3   1  Unlosliches  .     .     . 

13,00 
7,78 

2,51 
0,23 

76,48 

1,27 

4,31 
0,12 

13,00 
9,35 

10,54 

0,44 

66,67 

Gesammtextract   .     .     . 

Aaf  lOOTheile  gerbende 
Stoffe  kommen  Nicht- 
gerbstoffe     .... 

100,00 
10,52  Proc. 

32,3 

— 

100,00 
16,22  Proc. 

75,4 

— 

100,00 
20,33  Proc. 

112,7 

Aus  alien  Gerbmaterialien  l&sst  sich  also  der  bei  weitem  gi*5s8t6 
Theil  der  gerbenden  Stofife  diirch  verhaltnissmfissig  kurzes  EocheQ  aus* 
Ziehen ;  ein  kleiner  Theil  der  gerbenden  Stoffe  ist  aber  doch  so  schwer 
loslich,  dass  er  selbst  den  feingepulverten  Stoffen  erst  nach  sehr  langem 
Kochen  und  bei  Anwendung  eines  sehr  grossenUeberschusses  von  Wasser 
eiitzogen  werden  kann.  Bei  der  Extractfabrikation  darf  man  die  Aus- 
laugung  aber  nicht  zu  weit  treiben,  denn  wenn  man  dadurch  auch  eine 
etwas  bessere  Ausnutzung  des  GerbstofFes  erreicht,  so  verschlechtert  sich 
doch  die  QualitSt  des  erhaltenen  Extractes  in  hohem  Grade,  weil  bei  zu 
langem  Knochen  und  Anwendung  zu  grosser  Wassermengen  an  sich  un- 
losliche  Nichtgerbstoffe  der  Rohmaterialien  l5slich  werden  und  in  den 
Extract  tibergehen.  Die  erzielte  Extractausbeute  ist  dann  wohl  ein 
grOsseres,  der  Gerbstoffgehalt  des  Produktes  nimmt  aber  ab  und  die  ger- 
benden Stoffe  treten  gegen  die  Nichtgerbstoffe  mehr  und  mehr  zuriiok. 
Bei  der  Extractfabrikation  muss  hier  also  die  richtige  Mitte  eingehalten 
werden.  Zugleich  ist  dabei  aber  auch  die  Natur  des  Rohmaterials  in  Be- 
tracht  zu  ziehen.  Nach  den  Versuchen  sind  die  gelOsten  Nichtgerbstoffe 
bei  der  dritten  Extraction  gegen  die  erste  Extraction  bei  Eichenrinde, 
Fichtenrinde,  Quebrachoholz  und  Valonea  mehr  als  verdoppelt  Nichts- 
destoweniger  wird  man  Quebrachoholz  zur  Ausnutzung  des  Gerbstoff- 
gehaltes,  viel  starker  und  schftrfer  extrahiren  k5nnen,  als  die  Rinden, 
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ohne  ein  entsprechend  schlechtes  gerbstoffarmes  Produkt  zu  erhalten. 
das  ist  dadurch  begrandet,  dass  die  absolute  Menge  der  aus  dem  Que- 
brachoholz  in  L()sung  gehenden  Nichtgerbstoffe  von  vom  her^n  eine  nur 
sehr  geringe  ist  und  dass  diese  Menge,  wenn  sie  bei  l&ngerem  AuslaugeG 
auch  gesteigert  wird,  immerhin  doch  gegen  die  gerbenden  Stoffe  stark 
zurdckbleibt.  Geringer  als  bei  den  Rinden  zeigt  sich  die  ZuDahme  der 
gelOsten  Nichtgerbstoffe  bei  Sumach  und  Myrobalanen,  wahrend  im 
Gegensatz  dazu  das  Eichenholz  sich  gegen  zu  starke  und  lange  Au.v 
langung  in  der  Siedhitze  als  ganz  besonders  empfindlich  erweist.  — 
Welcher  Art  die  NichtgerbstolTe  sind,  die  durch  iSngere  Einwirkung  dei 
Wassers  aus  den  Gerbmaterialien  I5slich  gemacht  werden  und  in  die 
Extracte  ilbergehen,  lAsst  sich  vorlaufig  nicht  angeben,  hOchst  -wahr- 
scheinlich  sind  es  aber  schwerl5sliche  und  unlOsliche  Kohlehydrate,  ode: 
doch  Verbindungen,  die  den  Kohlehydraten  nahe  stehen.  Beim  langerei 
Kochen  der  Gerbmaterialen  mit  Wasser  wird  eine  gewisse  Menge  Zucker 
gebildet,  der  die  F  e  h  1  i  n  g '  sche  LOsung  direct  reducirt,  und  von  dea 
durch  Kochen  I5slich  gemachten  organischen  Nichtgerbstoffen  l&sst  sich 
ein  Theil  durch  Behandlung  mit  S^ure  in  reducirenden  Zucker  uberfiihren. 
In  dem  ersten,  zweiten  und  dritten  Extract  der  Fichtenrinde  wurde 
nach  AusfUUung  des  Gerbstoffes  mit  Bleiessig  und  Ausfallung  des  fiber- 
schQssigen  Bleies  mit  schwefelsaurem  Natron,  die  Menge  des  reducirendeL 
Zuckers  direct  mit  F  e  h  1  i  n  g '  scher  LOsung  bestimmt  und  der  Zucker 
als  Traubenzucker  berechnet.  Ein  Theil  der  vom  GerbstofF  und  uber- 
schilssigen  Blei  befreiten  Flflssigkeit  wurde  in  der  Siedhitze  einige  Zeit 
lang  mit  Schwefelsfture  behandelt  und  darauf  die  ZuckerbestimmuDZ 
in  derselben  Weise  wiederholt.  Was  sich  in  letzterem  Falle  an  redu- 
cii*tem  Kupfer  mehr  ergab,  ist  als  Invertzucker  berechnet  wordeiL 
Auf  diese  Art  erhielt  man ,  in  Procenten  fCLr  die  Fichtenrinde  berech- 
net, aus  der  ersten  Extraction  (I),  aus  der  ersten  und  zweiten  (Hhu 
sowie  aus  der  ersten,  zweiten  und  dritten  Extraction  (Illb)  folgen-ie 
Zuckermengen : 


I 

nb 

nib 

Traubenzucker 

.    .    2,68 

3,67 

3,96 

Invertzucker    .     . 

.    .    1,81 

4,42 

4,70 

Betrachten  wir  die  GerbstolTmengen,  die  sich  bei  den  besprochenen 
Versuchen  bei  den  einzelnen  Extractionen  ergeben,  so  ist  ersichtlich,  dass 
ein  wenn  auch  kleiner  Theil  der  gerbenden  Stoffe  in  den  Gerbmaterialien 
in  so  schwer  I6slicher  Form  enthalten  ist,  dass  es  einer  lange  andanernden 
Extraction  bei  Siedhitze  bedarf,  um  ihn  in  L5sung  zu  bringen.  In  fast 
alien  Fallen  ist  das  Gerbmaterial  auch  nach  der  zweiten  Extraction  noch 
nicht  vollstandig  erschOpft,  und  der  GerbstofiFgehalt  erhOht  sich  nach  der 
dritten  Extraction  meist  noch  um  einige  Zehntel  Procent.  Einen  gewissen 
Anhalt  fftr  die  Ersch5pfung  des  Gerbmaterials  bietet  die  Farbe  der  LOsung 
und  die  vorsichtig  ausgeftlhrte  Eisenreaction.  Es  ist  aber  sehr  sehwierig. 
ein  Gerbmaterial  so  vollstandig  auszukochen,  dass  die  Eisenreaction  ganz 
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verschwindet,  und  wenn  man  die  Extraction  fur  beendet  ansieht,  sobald 
die  zuletzt  ablaufende  FlUssigkeit  farblos  ist  und  nur  noch  ganz  schwache 
Oder  schwadie  Eisenreaction  anzeigt,  so  werden  gewisse  kleinere  Gerb- 
stoffmengen,  die  bei  weiterer  Extraction  auch  bestimmbar  sind,  immer 
noch  nlckst&ndig  sein.  Das  geht  aus  folgender  Zusammenstellung  hervor^ 
in  welcher  fCLr  die  zweite  (11)  und  dritte  Extraction  (LU)  die  Intensitat 
der  Eisenreaction  und  die.  Zunahme  des  Gerbstoffgehaltes  bei  Unter- 
Buchung  der  Lflsung  in  Procenten  des  betreffenden  Gerbmaterials  ange- 
geben  ist: 


II 

III 

Eisenreaction 

Gerbstoff- 
zunahme 

Eisenreaction 

Gerbstoff- 
zunahme 

Eichenrinde    . 
Fichtenriiide  . 
Valonea     .     . 
Myrobalanen  . 
Sumach      .     . 
Quebrachoholz 
Eichenaltholz 

schwach 

schwach 

schwach 

schwach 

stark 

ziemlich  stark 

ziemlich  stark 

Proc. 
0,43 
0,93 
0,83 
0,50 
2,04 
2,53 
1,27 

0 
sehr  schwach 

0 

schwach 

schwach 

schwach 

sehr  schwach 

Proc. 
0,32 
0,37 
0,08 
0,30 
0,55 
0,42 
0,30 

Bei  den  Gerbstoffbestimmungen  verbietet  es  sich  aus  praktischen 
Griinden  von  selbst,  tLbermftssig  lange  zu  extrahiren  und  dabei  sehr  grosse 
Wassermengen  anzuwenden,  es  ist  daher  einleuchtend ,  dass  man  bei 
den  in  der  Praxis  der  Gerbstoffbestimmungen  befolgten  Auslaugungs- 
methoden  niemals  auf  eine  wirklich  voUstandige  Ersch5pfung  der 
Gerbmaterialien  rechnen  kann.  Diese  Methoden  werden  immer  nur 
conventionelle  sein,  und  mehr  oder  weniger  genaue  Naherungswerthe 
liefern  k5nnen. 

Veranderungen  der  Gerbmittel.  Weitere  Versuche  (vgl. 
J.  1892.  1069)  von  W.  Eitner*)  ergaben,  dass  der  GerbstofP  in  den 
Gerbemitteln  verandert  wird  durch  die  Einwirkung  von  Gahrungen ,  von 
Licht  und  Luft.  Durch  Gahrung  wird  sowohl  der  Gehalt  an  Nichtgerb- 
stoffen  als  auch  der  GerbstofFgehalt  vemngert  und  dtirften  bei  vielen 
Gerbemitteln,  bei  normaler  Temperatur  durch  diesen  Factor  die  gr5ssten 
Yei^anderungen  bewirkt  werden.  Manche  GerbstofiFe  erweisen  sich  gegen 
Gahrungseinfiasse  sehr  widerstandsfahig,  wie  der  der  Eichenrinde.  Hem- 
lockrinde,  Birkenrinde;  dies  gilt  vorlfiulig  fflr  GShrungen,  welche  durch 
die  gewohnlichen  Luftkeime  bei  anderen  Materialien  hervorgerufen  werden. 
Die  Zersetzung  des  Gerbstoffes  durch  Gahrung  scheint  nur  bis  zu  einem 
bestimmten  Punkt  zu  erfolgen,  bei  welchem  sieaufhOrt.  Der  Einfluss  des 
directen  Lichtes  bei  Gerbematerialien  erstreckt  sich  bloss  auf  den  Gerb- 
stofP, die  NichtgerbstofFe  bleiben  unbertthrt.  Die  Zersetzung  des  ersteren 
durch  die  Wirkung  des  Lichtes  ist  bedeutend ;  selbe  scheint  sich  von  je- 

1)  Gerber  1893  S.  1. 
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nem  (lurch  die  Oahrung  zu  unterscheiden,  wie  sie  bestimmt  verachieden 
ist  von  jener,  welche  durch  den  Einfluss  der  Luft  bewirkt  wird.  Bei  ge- 
wChnlichen  Temperaturen  werden  die  meisten  Gerbstoffe  durch  die  Ein- 
wirkung  des  Sauerstoffes  der  Luft  gar  nicht  ver&ndert,  im  trockenen  Za- 
stand  auch  nicht  bei  hCheren  bis  125^  reichenden  Temperaturen.  Hohere 
Temperaturen  bei  Abwesenheit  der  Luft  verursachen  geringere  Verande- 
rung  des  Gerbstoffes,  dagegen  liefem  hOhere  Temperaturen  in  Verbindung 
mitLuft  tief  gehende  Veranderungen  des  Gerbstoffes,  dessen  Zersetzungs- 
produkte  sich  in  der  steigenden  Menge  der  Nichtgerbstoffe  &ussem.  £s 
sind  demnach  die  Angaben,  welche  liber  die  Einwirkung  des  Luftsauer- 
stoffes  verbreitet  wurden,  bedeutend  zu  reduciren,  dagegen  muss  in  der 
Praxis  den  Einwirkungen  der  GlUirung  auf  die  Gerbstoffe  der  erste  Platz 
zugewiesen  werden.  Durch  die  Versuche  wii-d  auch  gezeigt,  dassin  Folge 
der  verschiedenen  ganz  bedeutenden  Abweichungen ,  welche  die  titri- 
metrisch  gefundenen  Werthe  zu  den  gewichtsanalytischen  ergeberu 
zwischen  diesen  beiden  Werthen  kein  festes  Verhaitniss  besteht,  wie  dies 
tlbrigens  auch  schon  bei  vergleichenden  Analysen  verschiedener  Sorten 
eines  und  desselben  Gerbematerials  nachzuweisen  ist,  und  dass  es  daher 
nicht  angeht,  aus  den  titrimetrischen  Zahlen  durch  Multiplication  dersellien 
mit  einem  bestimmten  Coeflicienten  die  gewichtsanalytische  Zahl  zn  er- 
mitteln. 

Untersuchung  verschiedener  BlOssen.  Nach  v.  Schro- 
der und  J.  Passler*)  enthalten  die  nassen  BlOssen  68  bis  89  Pn>:. 
Wasser.  Der  Stickstoffgehalt  der  wasser-,  asche-  und  fettfreien  BlSssen- 
substanz  ist  bei  ein  und  demselben  Thiere  an  den  verschiedensten  SteUen 
und  bei  Individuen  derselben  Thierart  als  constant  zu  betraehten.  Is 
haben  sogar  mehrere  Thierarten  den  gleichen  Stickstoffgehalt  Die  unter- 
suchten  BlSssen  lassen  sich  hinsichtlich  ihres  Stickstoffgehaltes  in  dre: 
Gruppen  theilen : 

1.  Blossen  von  Rind,  Kips,  Ross,  Schwein,  Kameel  mit  durchschnittli' h 
17,80  Proc.  Stickstoff. 

2.  Blossen  von  der  Ziege,  vom  Hirsch  und  Reh  mit  durchschnittlich  17,40  Pnv= 
Stickstoff. 

3.  Blossen  vom  Schaf,  Hund  und  von  der  Katze  mit  durchschnittlich 
17,10  Proc.  Stickstoff. 

Wenn  man  weiss,  von  welchem  Thiere  ein  Leder  abstammt,  was  ja 
innerhalb  dieser  drei  Gruppen  bei  den  gerberisch  wichtigen  BlCssen  leicht 
zu  entscheiden  ist,  so  wird  man  demnach  im  Stande  sein,  aus  dem  Stick- 
stoffgehalt der  wasser- ,  asche-  und  fettfreien  Ledersubstanz  berechnen 
zu  konnen,  wie  viel  das  Leder  Bl6ssentrockensubstanz  und  gerbende  Stoffe 
enthaJt ;  man  kann  also  auf  diese  Weise  genau  den  Durchgerbungsgrad 
eines  Leders  ermitteln.  Elementaranalyse  verschiedener  Blossen  und  von 
Gelatine  ergaben  (aschenfrei): 


1)  Dingl.  287,  Sonderabdr.,  gef.  einges. 
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Oekalkte  Kindsblosse  (Croupon) 
Kalbsblosse  (I)     . 
Rossblosse  (Kern)    . 
Karaeelblosse        .     , 
Schvveineblosse   . 
Rhiuozerosblosse : 

a)  Narbenseite  . 

b)  Fleischseite  , 
Ganze  Blosse 

Ziegenblosse  . 
Hirschblosse  . 
Rehblosse 
Schafblo8se  (Kern)  . 
Katzenblosse  .      .      . 
Hundeblosse  . 
Gelatine     ,      .      . 


50,51 

6,43 

50,33 

6,49 

50,21 

6,46 

50,20 

6.44 

50,02 

6,43 

49,90 

6,31 

1      49,89 

6,34 

'      50,39 

6,40 

50,29 

6,39 

50,31 

6,35 

50,34 

6,38 

50,14 

6,37 

50,19 

6,49 

61,10 

6,51 

50,26 

6,45 

49,91 

6,35 

17,88 
17,84 
17,78 
17,93 
17,67 
17,84 

18,22 
17,93 
17,98 
17,48 
17,42 
17,38 
17,05 
17,05 
17,97 
17,72 


Der  Schwefelgehalt  betrSgt  nur  0,2  Proc.  Es  zeigt  sich  also ,  dass 
die  verschiedenen  Blossen  hinsichtlich  der  procentischen  Zusaininen- 
setzung  im  Kohlenstoff-  and  Wasserstoffgehalte  fast  gar  keine  Unter- 
schiede  aufweisen  und  dass  nur  im  Stickstotfgehalte  (demnach  aber  auch 
im  Sauerstoffgehalte,  da  dieser  indirect  aus  der  Differenz  ermittelt  wird) 
Unterschiede  vorhanden  sind.  Wir  konnen  die  Blossen  wieder  in  die- 
selben  Gruppen  theilen ,  wie  dies  bereits  geschehen  ist ,  nur  wurde  die 
dritte  Gruppe  eine  weitere  Spaltung  erfahren,  da  die  KatzenblSsse  einen 
abweichenden  Kohlenstoffgehalt  hat.  In  Folgendem  ist  die  durchschnitt- 
liche  elementare  Zusaramensetzung,  einseliliesslich  des  Sauerstoffs,  fiir 
die  einzelnen  Gruppen  berechnet  word  en ,  woraus  wiederuni  die 
grosse  Uebereinstimmung  im  Kohlenstoff-  und  Wasserstoffgehalte  er- 
sichtlich  ist : 


C 

H 

N 

0 

1.  Gruppe : 
Geschwitzte   und    gekalkte  Kinds- 
blosse ,     Kalbsblosse ,    Rossblosse, 
Karaeelblosse,  Schweineblosse, 
Rhinozerosblosse. 

Proc, 

50,21 

Proc, 

6,42 

Proc. 

17.84 

Proc. 
25,53 

2.  Gruppe  : 
Ziegenblosse  ,   Hirschblosse  ,  Reh- 
blosse. 

50,26 

6,37 

17,43 

25,94 

3,  Gruppe  : 
Schafblosse,  Hundeblosse, 

50,23 

6,47 

17,01 

26,29 

4.  Gruppe  : 
Katzenblosse. 

51,10 

6,51 

17,05 

25,34 
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Wirkung  des  Eochsalzes  auf  die  F&ulnissbakterien 
der  Haut.  Versuche  von  F.  H.  Haenlein  *)  ergaben,  dass  das  Koch- 
salz  schon  in  einer  Concentration  von  2  Proc.  einen  hemmenden  Enfluss 
auf  die  Entwickelung  der  in  der  BlOsse  vorhandenen  Bakterien  austibte, 
und  dass  es  namentlich  die  verflQssigenden  Stftbehenbaktehen  vollst&ndi^ 
tOdtete,  dass  aber  eine  L5sung  von  2  Proc.  nicht  hinreicht,  um  alle  Faul- 
nissbakterien  zu  vernichten  und  mithin  auch  die  Faulniss  der  Haut  nicbt 
verhindern  kann ,  sondern  dass  die  voile  antiseptische  Wirkung  erst  b«ei 
starkeren  Concentrationen  eintritt.  Indessen  scheint  es ,  als  ob  sich  der 
Einiluss  des  Eochsalzes  schon  in  2proc.  LOsung  dadurch  geltend  machte. 
dass  die  Fftulniss  in  anderer  Weise  verlauft  als  in  blossem  Wasser.  We- 
nigstens  spricht  dafdr  die  Beobachtung,  dass  die  alkalische  Reaction, 
welche  das  Wasser,  sowie  die  2proc.  KochsalzlOsung  vom  Beginne  des 
Faulens  der  darin  befindlichen  BlOssesttlckchen  an  zeigten,  in  der  Eoeh- 
salzlosung  bis  zum  Abschluss  der  Versuche  auffallend  st&rker  war  al? 
im  Wasser. 

Lagerung  frischer  und  trockner  Felle  in  der  Niihe 
menschlicher  Wohnungen  ist  eine  erhebliche  Belftstigung  der  Anwohner. 
auch  erscheint  eine  Gesundheitsschadigung  der  Nachbam  nicht  ausge- 
schlossen,  ist daher zu untersagen (Entscheidung des Oberverwaltungs- 
gerichtes,  3.  Senat  vera  17.  November  1892). 

Naturfett  in  Rohhauten  wirkt  nach  W.  Eitner*)  sehr 
stSrend  bei  der  Verarbeitung  zu  Leder.  Die  Auslaugung  der  Rohfelle 
mitBenzin  oder  Schwefelkohlenstoff  hat  sich  nicht  bewfthrt,  befriedigende 
Ergebnisse  liefert  dagegen  diese  Methode  der  Entfettung  bei  bereits  ge- 
gerbtem  Leder,  insbesondere  sumach-  und  lohgarem  Schaf leder  und 
Samischleder ,  wo  bei  Letzteren  sie ,  statt  der  Behandlung  der  Felle  mit 
Lauge,  zur  Fortschaffung  des  Qberschttssigen  Gerbefettes,  bez.  des 
D^gras,  angewendet  werden  kann,  da  in  gegerbtes  Leder  das  Ldsungs- 
mittel  anstandlos  eindringt  und  das  im  Fellinnem  sich  befindliche  Fett 
I5sen  und  dasselbe  ebenso  leicht  wieder  hinausgelangen  kann.  FQr  die 
Entfettung  von  sumachgaren  und  lohgaren  Schaffellen  und  Scivers  ist 
dieses  Verfahren  bereits  seit  Jahren  in  England  und  Belgien  in  An- 
wendung,  in  Oesterreich  wurde  es  noch  frtiher  zurGewinnung  des  Fettes 
aus  fetten  Falzspahnen  beniltzt.  DiegrosseSaffianlederfabrikvonTurney 
in  Nottingham  (vgl.S.  1135)  besitzt  fiir  genannten  Zweck  eine  der  gross- 
artigsten  Anlagen,  in  welcher  taglich  viele  Tausende  von  Fellen  mit 
Chloroform  behandelt  werden.  GewOhnlich  geschieht  die  Entfettung  in 
Ealkaschen,  was  jedoch  zuweilen  Schwierigkeiten  macht  E  i  t  n  e  r  legt 
fette  Felle  nach  dem  Abwollen  statt  in  einen  B^alkputzascher  in  eine 
Losung  von  500  Grm.  Aetznatron  auf  1  Hektoliter  Wasser.  Letzteres 
soil  lauwarm  sein  und  wird  demselben,  je  nachdem  es  barter  oder  weicher 
ist,  1  bis  1^/a  Liter  AescherbrGhe  auf  1  Hektoliter  zugesetzt,  bevor  man 

1)  Dingl.  288  S.  214. 

2)  Gerber  1893  S.  159. 
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den  im  heissen  Wasser  aufgelSsten  Laugenstein  dem  Wasser  zusetzt 
Der  Zusatz  von  LaugensteinlOsung  erfolgt  in  4  Gaben ,  deren  erste  man 
vor  dem  Einlassen  der  Felle,  die  andem  immer  je  nach  3  Stunden  eine 
beifiigt ,  zugleich  auch  die  Felle  fleissig  mit  der  Stange  bewegt.  Nach 
2  Tagen  werden  die  Felle  geputzt  und  kommen  in  laues  Wasser,  worauf 
sie  auf  der  Narbe  eine  Fapon  erhalten ,  wobei  man  es  haupteachlich  auf 
die  Riickenpartie  abgeseben  hat,  in  welcher  das  meiste  Fett  sitzt.  Nach- 
dem  die  Felle  sehr  glatt  aus  demNatronbad  hervorgehen,  ist  dieNarben- 
fa^on  an  dieser  Stelle  ganz  ungefEhrlich.  Bei  dieser  Fapon  geht  der  grCsste 
Theil  der  Fettschmiere  aus  dem  Fell,  indem  das  freie  Fett  durch  die  Na- 
tronlauge  emulgirt  wurde,  in  welcher  Emulsion  sich  aber  auch  die  Ealk- 
seife  fein  vertheilt  und  leicht  aus  dem  Hautgewebe  austreten  kann.  Eine 
Schadigung  der  Felle  durch  diese  Natronlauge  ist  nicht  zu  befftrchten,  da 
deren  Concentration  eine  sehr  geringe  ist ;  im  Gegentheil  wird  die  Narbe 
viel  reiner  und  erhftlt  einen  hOheren  Glanz. 

Patente.  Entfettungsvorrichtung.  Nach  F.  N.  Turney 
(D.  R.  P.  Nr.  69406)  berieselt  man  die  zu  entfettenden  Hfiute  oder  Leder- 
stiicke  in  einem  geschlossenen  Behalter  mit  einem  FettlSsungsmittel,  ent- 
fernt  darauf  den  Dampf  des  letzteren  durch  warme  Luft ,  condensirt  ihn 
zum  Wiedergebrauch  und  fflhrt  schliesslich  zur  Trocknung  einen  Strom 
reiner  Luft  fiber  die  Lederstflcke.  Es  wird  abwechselnd  ein  Posten  Leder 
mitLCsungsmittel  behandelt,  wahrend  ein  anderer  Posten  getrocknet  wird, 
so  dass  das  Verfahren  sich 

zur   schnellen  Verarbeitung  ^S-  161. 

sehr  grosser  Mengen  Leder 
eignet.  Das  Leder  wird  mit 
Metallstiften  in  hSlzemen 
Eahmen  aufgeh&ngt  und  mit 
diesen  in  den  Entfettungs- 
behalter  E  (Fig.  161)  ge- 
bracht,  worauf  man  nach 
llerablassen  und  Abdichten 
des  Deckels  D  L5sungsmittel 
aus  dem  Behalter  B  durch 
die  Rohren  r  in  Siebe  des 
Behalters  leitet  und  durch 
diese  das  Leder  befeuchtet, 
welches  nur  einen  Theil  des 
Losungsmittels  aufsaugt, 
wahrend  der  Rest  sich  am 
Boden  des  EntfettungsbehJQ- 
ters   ansammelt   und  durch 

Tentil  v ,  Rohr  n ,  Pumpe  P  und  Rohr  m  in  den  Behalter  B  zuriick- 
gefahrt  und  wiederholt  so  lange  benutzt  wird,  bis  es  sich  mit  Fett 
gesiittigt  hat  und  in  den  Kessel  K  zum  Abtreiben  des  Losungsmittels 
vom  Fett  abgelassen  wird.   Alsdann  blast  man  mit  Hftlfe  des  Ventilators 
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V  Luft  durch  den  YorwSrmer  C  in  den  Entfettungsbehfilter ,  zum  Al>- 
treibekessel  £,  zu  den  CondensationsrOhren  p  und  dann  wieder  zum 
Ventilator  zurQck  und  so  fort  in  einem  best&ndigen  Ereislaofe.  Das 
verflQssigte  LCsungsmittel  sammelt  sich  im  Beh&lter  Z  und  kann  von  da 
durch  Rohr  q ,  Pumpe  P  und  Rohr  m  zum  Beh&lter  B  zurtickbef^rdert 
werden.  Der  Vorw&rmer  ist  mit  einem  Dampfrohr  mitgenauregalirbarem 
Ventil  versehen,  um  die  Luft  auf  etwa  38®  erw&rmen  zu  k5nnen.  Da^ 
System  von  CondensationsrShren  p^  welches  zwischen  den  beiden  Lftngs- 
rOhren  t  und  u  liegt,  wird  durch  ein  Rahmenwerk  W  von  RGhren,  weleht 
durch  QuerrOhren  verbunden  sind,  mit  Wasser  berieselt  und  dadiirch  ^ 
ktlhlt.  Das  Rahmenwerk  «chwingt ,  durch  eine  Eurbel  a  und  Stange  I 
bewegt,  flber  den  CondensationsrOhren  hin  und  her  und  erhAlt  das  Kuhi- 
wasser  durch  ein  gelenkiges  Rohr  s  zugefQhrt  (vgl.  S.  1134). 

Schnellgerberei  von  G.  Hund  (D.  R.  P.  Nr.  71759).  B^i 
diesem  Gerbverfahren  wird  eine  verdflnnte  LOsung  von  Chlorcalcium  ent- 
weder  abwechselnd  mit  einer  gewohnlichen,  aus  Wasser,  Eichenholz  uiri 
Extract-Eichenlohe  hergestellten  starken  Gerbbrflhe  oder  in  directer  >L- 
schung  mit  ihr  angewandt.  Das  Chlorcalcium  bewirkt  angeblich  e:: 
Oefifnen  der  Hautporen,  was  dem  Gerbstofif  das  Eindringen  in  das  Innei^ 
der  Haut  erleichtert.  Dies  erfolgt  in  noch  hoherem  Grade  bei  gleich- 
zeitiger  Anwendung  von  schwefelsaurer  Magnesia  (Bittersalz).  Das  er- 
haltene  Leder  zeigt  ein  hohes  spec.  Gew.  neben  einer  hellen  Farbe ,  ^sra.- 
sich  bisher  nur  schwierig  vereinigen  liess,  daersteressichsonstnurdurc-1 
langsame  Gerbung,  letztere  nur  durch  rasche  Gerbung  erzielen  liess.  D:^ 
Dauer  der  Gerbung  soil  sich  von  1  Jahr  auf  4  Wochen  abkflrzen  lasseL. 

Zum  Schnellgerben  will  A.  Falsing  (D.  R.  R  Nr.  66  76: 
Elektricitat  durch  den  Gerbbottich  leiten.  | 

Schnellgerben.  Nach  Th.  Cow  burn  (D.  R.  P.  Nr.  65  fa- 
soUen  die  H&ute  in  einem  Kasten  fortwahrend  von  der  Gerbflussigkr' 
bespGlt  und  bearbeitet  werden.  Der  Kasten  ruht  in  der  Mitte  auf  eine: 
Achse  und  seitlich  auf  starken  StGtzfedem  und  wird  mittels  einer  Hanil- 
habe  oder  durch  Maschinenkraft  hin-  und  herbewegt.  Im  Gegensatz  zun 
Schnellgerben  in  rotirenden  FSssern  soil  beim  neuen  Verfahren  Zusammes- 
Ziehen  oder  Runzeln  der  Narbenseite  nicht  vorkommen. 

Gerben  mit  Eisenoxychlorid.  Nach  P.  F.  ReinscL 
(D.  R.  P.  Nr.  70226)  wird  das  Eisenoxychlorid-Chlomati-ium  durch  niclt 
voUstandige  Umsetzung  von  Eisenchlorid  mit  kohlensaurem  Natron  ge- 
wonnen,  indem  man  10  Kilogrm.  festes  Eisenchlorid  in  40  Liter  Wasser 
lost  und  mit  einer  L6sung  von  4,5  Kilogrm.  krystaUisirtem  kohlen- 
saurem Natron  in  20  Liter  Wasser  vermischt,  wobei  eine  dunkelbrauii- 
rothe  LOsung  entsteht  Man  benutzt  das  Eisenoxychlorid  -  Chlornatrimi 
zur  Gerbung  von  Oberleder,  Schafleder,  Riemen-  und  Sohlleder  und  b«?- 
sonders  zur  Gerbung  von  Pelzen  oder  Haarh^uten  (litis-,  Reh-,  Hirsch- 
Ziegen-Fellen)  entweder  allein  oder  in  Verbindung  mit  Alaun-Chi^T- 
natrium  -  Gerbung ,  indem  man  die  nach  oben  gelegte  Fleischseite  de: 
Felle  wiederholt  mit  der  Gerblosung  fibergiesst 
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Zur  Herstellung  von  Juchtenleder  wird  nach  G.  Tous- 
saint  (D.  R.  P,  Nr.  71082)  das  Leder,  nachdem  es  mit  dem  Birken- 
theerOl ,  welches  ihm  den  Juchtengeruch  ertheilt,  eingerieben  ist ,  nach- 
tragUch  in  "Weidenlohbrilhe  oder  eine  mit  Wasser  verdiinnte  LOsung  von 
Salicin  in  Spiritus  eingelegt,  urn  das  BirkentheerOl  in  einen  gummi- 
artigen  wasserdiehten  Zustand  tlberzufOhren  und  von  dem  brenzlichen 
Geruche  zu  befreien.  Die  SalicinlOsung  besteht  aus  etwa  115  Grm. 
Salicin,  0,5  Liter  95procentigem  Spiritus  und  100  Liter  weichem 
Wasser. 

Zum  Beizen  von  Glac61eder  werden  nach  H.  Mflller 
(D.R.  P.  Nr.  66998)  die  Felle  vor  dem  Farben  statt  wie  bisher  mit  Urin, 
mit  sehr  stark  verdiinnter  alkalischer  Abfalllauge  aus  Melasse-Ent- 
zuckerungsanstalten  oder  Melasse  -  Brennereien  flberbtLrstet,  wodurch  sie 
grSssere  Glatte  und  stftrkeren  Glanz  als  durch  Urin  erhalten. 

Lederfetten.  Nach  Th.  Clarke  (D.  R.  P.  Nr.  66172)  ist  in 
einem  als  Wasserbad  dienenden  Kasten  eine  grosse  Anzahl  sehr  flacher 
quadratischer  Gefasse,  „Impragnirtaschen",  neben  einander  eingesetzt, 
welche  je  eine  Lederhaut  und  das  zum  TrSnken  des  Leders  dienende  Fett- 
gemenge  (Talg  und  Thran)  aufnehmen.  Das  Wasserbad  wird  durch  eine 
eingelegte  durchl5cherte  Dampfschlange  geheizt. 

Lederzurichten.  Nach  B.  J.  Gibney  (D.  R.  P.  Nr.  66  295) 
werden  die  gegerbten  und  getrockneten  Haute  durch  Aufkleben  einer 
Gewebe-  oder  Faserschicht  so  verstarkt  bez  w.  versteift,  dass  bei  der  Weiter- 
bearbeitung  ein  Platzen  oder  Knicken  verhindert  wird.  Als  Gewebeschicht 
verwendet  man  besonders  Mousselin,  Baumwollengaze  oder  Canevas,  als 
Klebemittel  einen  wasserdiehten  Klebstoff. 

Lederwalze  von  Klein  &  Hemmer  (D.  R.  P.  Nr.  68  275); 
—  Lederbearbeitungsmaschine  von  D6rr  &  Reinhardt  (D.  RP. 
Nr.  69  064). 

Die  Lederfarbemaschine  von  S.  Skucek  und  F.  Jelen 
(D.  R.  P.  Nr.  69  959)  ist  mit  rotirendem  Tisch  und  radial  auf  demselben 
hin-  und  hergehenden  Farbbftrsten  versehen.  Die  letzteren  werden,  um 
ein  XJmlegen  des  auf  dem  Tisch  ausgebreiteten  Leders  am  Rande  zu  ver- 
hindern,  bei  ihrer  Bewegung  gegen  die  Mitte  desTisches  theilweise  oder 
voUstandig  von  letzterem  abgehoben. 

Zur  Herstellung  von  Lederlack  wird  nach  M.  Becker 
(D.  R.  P.  Nr.  68  995)  Camaubawachs  in  siedender  BoraxlOsung  gelost, 
dann  mit  Farbstoff  versetzt.  Ein  mit  Nigrosin  als  Farbstoff  hergestellter 
Lack  soil  sich  vorzQglich  sowohl  als  Militar-Lederglanz,  wie  auch  im  all- 
gemeinen  zum  Schwarzlackiren  von  Leder waaren  filr  Sattler  u.  dgl.  eignen. 
Das  vorher  gut  gereinigte  und  geschwarzte  Leder  wird  mit  etwas  Lack 
bestrichen  und  dieser  alsdann  mit  einem  Polirballen ,  Lappen  oder  dem 
Finger  gut  verrieben,  wobei  darauf  zu  achten  ist,  dass  dies  gleichmassig 
geschieht  und  nur  sehr  wenig  Lack  zu  nehmen  ist.  Nach  dem  Trocknen 
wird  mit  einer  weichen  Btlrste  gebxirstet,  wodurch  der  Hochglanz  eintritt. 
Eine  erprobte  Vorschrift  fdr  Lederglanz  ist  die  folgende : 

Jiihresber.  d.  chem.  Technologie.  XXXIX.  72 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


1138  VIII.  Gruppe.    Sonstige  organisch-chemische  Gewerbe. 

90  Th.  Natriumbiborat, 
12(K)  „    Wasser, 
'20  „    Xigrosin, 
180  ,,   vegetabilisches  Wachs. 

Lederersatz  der  Pantasote  Leather  Comp.  (D.  R  P. 
Nr.  (>8  5G0).  Dieser  Ersatz  ftlr  gepresstes  Leder  besteht  aus  vier  uNr 
einander  liegenden  Schichten,  nftmlich  grober  Leinwand,  dickem  nodi 
plastischem  Gummipraparat,  feiner  Leinwand  und  dtknnem  Giimmi- 
prftparat;  Pressnngen,  welche  auf  der  Seite  des  letzteren  ausgefuhrt 
werden,  theilen  sich  wegen  der  Einsehaltung  der  noch  plastisch-n 
dicken  Gummischicht  nur  den  oberen  Lagen  mit,  w&hrend  di- 
grobe  Leinwand  eben  bleibt  und  in  Folge  dessen  bei  dem  fertitrei 
Fabrikat  die  Eindiilcke  der  Pressung  sich  scharfer  als  soust  er- 
halten. 

Kanstliches  Leder.  Nach  F.  BOgel  (D.  R.  P.  Nr.  70  191i 
werden  altes  Leder  oder  Lederabfalle  unter  Zusatz  von  Leim  zu  Packet-n 
geformt  und  auf  einem  Holzschleifapparat  unter  Zufluss  von  Wasser  ?e- 
fasert.  Die  erhaltene  breiartige  Masse  iSsst  man  Qber  eine  Pappen-  odtr 
Papiermaschine  laufen,  behandelt  die  erhaltenen  Pappen  oder  Papier-? 
mit  einer  GerbstofflOsung  (Lohbrilhe)  unter  Zusatz  von  2  bis  5  Pre-/, 
essigsaurer  Thonerde  und  presst  und  trocknet  die  nun  fertigen  Leder- 
pappen  oder  Lederbogen,  welche  sich  nur  durch  das  Fehlen  der  Narben- 
seite  von  natttrlichem  Leder  unterscheiden  soUen. 

Hautzersetzungen  wahrend  des  Gerbprocesse> 
V.  SchrSder  und  Passler*)  zeigen,  dass  beim  eigentlichen  Gerl^ 
process,  in  den  Farben,  Versenken  und  Gruben,  bei  regelmlLssigem  Ganc-^ 
der  Gerbimg  grossere  Verluste  durch  Zersetzung  von  Hautsubstanz  nicht 
entstehen.  Die  M5glichkeit  geringer  Zersetzungen  lasst  sich  jedoch  auf 
keinen  Fall  bestreiten,  dieVersuche  sprechen  in  ihrerGesammtheit  sogar 
dafiir,  dass  solche  geringe  Zersetzungen  von  Hautsubstanz  beim  Gerbe- 
process  regelmftssig  vor  sich  gehen,  und  dass  diese  Zersetzungen  in  der 
Sohlledergerberei  etwas  grSsser  sind  als  in  der  Oberledergerberei.  Letz- 
teres  erklart  sich  jedenfalls  zum  Theil  durch  die  wesentlich  langsamere 
Angerbung  der  Sohlleder  in  den  Schwellfarben  und  durch  die  lAngere 
Dauer  des  ganzen  Gerbeprocesses,  und  es  ist  im  Allgemeinen  wohl  anzu- 
nehmen,  dass  nur  bei  saurer,  langer  andauernder  Gerbung  Verluste  an 
Hautsubstanz  eintreten,  welche  fiir  die  Praxis  in  Betracht  kommen 
kSnnen.  —  Wenn  man  weiss,  von  welchem  Thiere  ein  Leder  abstammt. 
was  ja  innerhalb  der  S.  1133  genanntendreiGnippen  bei  den  gerberisch 
wichtigen  BlGssen  leicht  zu  entscheiden  ist,  so  wird  man  im  Stande  sein, 
aus  dem  Stickstoffgehalte  der  wasser-,  asche-  und  fettfreien  Ledersub- 
stanz  berechnen  zu  konnen,  wie  viel  das  Leder  Blossentrockensubstanz 
und  gerbende  Stoffe  enthalt ;  man  kann  also  auf  diese  Weise  genau  den 
Durchgerbungsgrad   ermitteln.    —    Ein   Posten   von    32  Stuck 


1)  Dingl.  289  Heft  6,  Sonderabdr.,  gef.  einges. 
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trockenen  Buenos-Ayres-Rosshftuten  wurde  in  der  Lehrgerberei  in  Frei- 
berg am  3.  Mftrz  1892  in  Arbeit  genommen,  in  dieWeiche  gebracht  und 
blieb  in  derselben  bis  znm  10.  M&rz,  wfthrend  weleher  Zeit  man  die 
H^ute  einmal  20  Minuten  im  Walkfass  walkte  und  danach  das  alte 
Weichwasser  durch  frisches  ersetzte.  Hierauf  kamen  die  HSute  vom 
10.  bis  16.  M&rz  in  den  Arsenik&scher,  wurden  dann  noch  gehaart  und 
nach  dem  Sptilen  auf  weitere  6  Tage  in  einen  Weisskalknachascher  ge- 
bracht. Aus  dem  Weisskalke  wurden  die  H&ute  gespfllt,  zur  Entfernung 
der  Unterhaut  geschoren,  2  Tage  gewassert  und  1  Tag  lang  mit  Tauben- 
diinger  bei  25<>gebeizt.  Nach  der  Beize  wurden  die  Hftute  im  Walkfass  bei 
zu-  und  ablaufendem  Wasser  gewalkt,  gegiattet,  geputzt  und  mit  Wasser 
nochmals  einige  Minuten  gewalkt,  dann  wurden  die  Haute  auf  einigeZeit 
in  reines  Wasser  geworfen  und  2  Stunden  liber  den  Bock  geh&ngt ;  dann 
wurde  das  Bl5ssengewicht  bestimmt  und  am  1.  April  wurden  die 
Haute  in  die  erste  Farbe  eingezogen.  Bei  der  Bestimmung  des  BlSssen- 
gewichtes  wurde  von  den  32  Hauten  eine  Haut  ausgesucht,  die  fur  den 
Versuch  dienen  sollte.  Diese  Haut  wurde  der  Lange  nach  in  zwei  Halften 
zerlegt,  wobei  man  vorsichtig  zu  Werke  ging,  um  kein  Wasser  aus  der 
Blosse  herauszudriicken.  Die  beiden  Halften  wurden  jede  filr  sich  in 
eine  Schale  gelegt  und  genau  gewogen.  Die  eine  Halfte,  welche  fGr  den 
Gerbeversuch  bestimmt  war,  wog  5149  Grm.:  die  andere  H&lfte,  welche 
5170  Grm.  wog,  wurde  in  das  Tharander  Laboratorium  zur  Ermittelung 
des  Wassergehaltes,  sowie  zur  chemischen  Untersuchung  der  BlOssen- 
substanz  gebracht.  Die  erste  Halfte  wurde  mit  der  ganzenPartie  gegerbt 
und  ist  spater  zur  Bestimmung  des  Rendements  und  zur  Analyse  des 
Leders  verwendet  worden.  Wie  bereits  bemerkt,  wurden  die  BlSssen  am 
1.  April  in  die  erste  Farbe  eingezogen.  Verwendet  wurde  zunachst  ge- 
brauchte  Fichtenbruhe  von  etwa  0,60®  B.  Nach  dem  Einziehen  in  diese 
erste  Farbe  wurden  die  Haute  im  Laufe  des  ersten  Tages  mehrmals  ge- 
trieben.  Am  folgenden  Tage  wurde  auf  100  Kilogrm.  Weissgewicht 
10  Kilogrm.  frische  Fichtenlohe  zugesetzt,  so  dass  das  Maximum  der 
Brflhenstarke  etwa  0,80  bis  0,85*  B.  betrug.  Am  6.  April  kam  die  Partie 
in  die  zweite  Farbe  unter  Anwendung  der  doppelten  Menge  Fichtenlohe, 
und  verblieb  in  derselben  bis  zum  12.  April.  In  der  dritten  Farbe,  eben- 
falls  mit  Fichtenlohe,  verblieben  die  Haute  vom  12.  bis  18.  April  und  in 
der  vierten  vom  18.  bis  24.  April.  In  dieser  letzten  Farbe  wurde  Fichten- 
lohe und  Quebrachobrtihe  angewendet,  die  durch  heisse  Extraction  von 
Quebrachoholz  erhalten  worden  war.  Die  BrGhenstarke  stieg  in  dieser 
Farbe  etwa  auf  1,50  bis  1,60®  B.  Nach  der  vierten  Farbe  kam  die  Partie 
mit  der  halben  Versuchshaut  6  Wochen  in  ein  Versenk,  in  welches  wieder 
Fichtenlohe  und  QuebrachobrQhe  gegeben  wurde ;  die  Brdhenstarke  be- 
trug hier  etwa  2<^  B.  Die  halbe  Versuchshaut  wurde  jetzt  mit  einer 
anderen  Partie  auf  weitere  4  Wochen  in  einem  Versenk  weitergegerbt, 
in  dem  ebenso  wie  bei  dem  ersten  Fichtenlohe  und  Quebrachoholz  be- 
nutzt  wurde.  Die  Gerbung  war  in  der  ersten  Halfte  des  Juli  beendet  und 
ist  nur  mit  Fichtenlohe   und  Quebrachoholz   durchgeftthrt.     Aus  dem 
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zweiten  Versenk  wurde  die  halbe  Haut  zum  Trocknen  aufgeh&agt  und. 
nachdem  sie  vollkommen  lufttrocken  war,  geaau  gewogen.  Die  hall-e 
Haut,  die  im  BlQssenzustande  in  das  Tharander  Laboratorium  zur  Unter- 
Buchung  kam ,  hat  in  Freiberg  in  der  Lehrgerberei  das  WeiBsgewieht 
von  5170  Grm.  ergeben.  Die  drei  BlOssenstflcke ,  in  welche  die  halle 
Haut  zerlegt  war,  wurden  in  Rahmen  gespannt  und  an  einem  luftigen 
Orte  lufttrocken  gemacht,  dann  gewogen.  Die  Wasserbestimmun^en 
ergaben : 


Gewichte  der 

Stiicke  im 

lufttrockenen 

Zustande 


Spiegel 

Kern 

Seiten-  und  Halstheile 


Grm. 
322,5 
367,6 
694,5 


1384,5 


Waesergehalte 

der 

lufttrockenen 

Stacke 


17,20 


Gewichte  der 

Stiicke  im  ab- 

solut  trockeneo 

Znstmnde 


Proc. 

Grm. 

17,82 

268,2 

17.48 

303,3 

17,23 

574,8 

1146,1 


Hiernach  geben  100  Gew.-Th.  nasser  BlOsse,  wie  sie  in  derGerberv^i 
gewogen  worden  ist  (Weissgewicht) ,  an  lufttrockener  BlQssensubstaci 
26,78  Gew.-Th.  und  an  absolut  trockener  BlOssensubstanz  22,17  Gew.-TL 
Die  Trockensubstanz  der  BlOsse  besteht  aus : 


Spiegel 23,40  Proc. 

Kern 26,46    „ 

Seiten-  und  HaLstheile     .     50,14    „ 


In  100  Th.  der  Trockensubstanz  sind  enthalten: 


Spiegel 

Kern 

Seiten-  und 
Halstheile 

G&nse 
Blosse 

Fett 

Mineralstoffe      .... 
Organische  Hautsubstani 

Stickstoff 

0,57 

1,68 

97,75 

17,45 

0,87 

1,66 

97,67 

17,49 

1,48 

1,86 

96,66 

17,11 

1,10 

1,73 

97,17 

17,29 

Die  halbe  Haut,  die  den  Gerbeprocess  durchgemacht  hatte,  wog  im 
Blossenzustande  5149  Grm.  und  ergab  2400  Grm.  lufttrockenes  Leder. 
Die  gegerbte  Halfte  wurde  im  lufttrockenen  Zustande  mSglichst  in  der- 
selbenWeise  wie  vorher  die  B16sse  in  dreiTheile  zerlegt.  DieWSgungen 
im  lufttrockenen  Zustande  und  die  Wasserbestimmungen  ergaben  fur  da^ 
Leder  zunachst  folgendes  Resultat: 
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Gewichte  der 

Lederstiicke  im 

Infttrockenen 

Zustande 

Wassergehalte 

der 

Infttrockenen 

Leder 

Gewichte  der 

Lederstiicke  im 

absolnt  trockenen 

Znstande 

Spiegel 

Kern 

Seiten-  nnd  Halstheile  , 

Grm. 

623,0 

691,0 

1186,0 

Proc. 
18.23 
17,73 

17,55 

Grm. 
509,4 
486,3 
977,0 

Ganzes  Leder  .... 

2400,0 

17,76 

1973,6 

Hiernach  haben  100  Gew.-Th.  BlOsse  46,61  Gew.-Th.  lufttrockenes 
Leder  oder  38,33  Gew.-Th.  wasserfreies  Leder  nach  der  Gerbung  er- 
geben.   Die  Trockensubstanz  dee  Leders  besteht  aus : 

Spiegel 25,81  Proc. 

Kern 24,64    „ 

Seiten-  und  Halstheile     .    49,55    ., 

Der  Stickstoffgehalt  des  Leders  wird  allein  maassgebend  daftir  sein, 
ob  wfthrend  des  Gerbeproeesses  Hautsubstanz  zersetzt  worden  ist  oder 
nicht.    Stiekstoffgehalte  in  100  Th.  der  Ledertrockensubstanz : 


StickstofP 


Spiegel 
10,69 


Kern 

10,08 


Seiten-  und        Ganzes 
Halstheile  Leder 

9,93  10,16 


100  Gew.-Th.  BlOsse  ergaben  22,17  Th.  BlSssentrockensubstanz, 
welche  einen  Stick stofFgehalt  von  17,29  Proc.  besitzt.  Demnach  sind  in 
100  Th.  BlSsse  oder  in  22,17  Th.  BlOssentrockensiibstanz  3,83  Th. 
StickstofP  enthalten.  Da  nun  die  fett-  und  aschefreie  organische  Haut- 
substanz 17,78  Proc.  Stickstoff  enthait,  so  entsprechen  die  3,83  Th. 
Stickstoff  21,54  Th.  fett-  und  aschefreier  organischer  Hautsubstanz. 
100  Th.  BlOsse  ergaben  nach  der  Gerbung  38,33  Th.  Ledertrockensubstanz 
mit  10,16  Proc.  Stickstoff.  In  den  38,33  Th.  Ledertrockensubstanz  sind 
also  3,89  Th.  Stickstoff  enthalten,  und  diese  Menge  Stickstoff  entspricht 
21,90  Th.  fett-  und  aschefreier  organischer  Hautsubstanz,  Es  konnten 
also  nach  der  Gerbung  die  in  der  Bl5sse  enthalten  gewesene  Menge 
Stickstoff  oder  organischer  Hautsubstanz  im  Leder  ohne  Verlust  wieder 
nachgewiesen  werden.  Es  stellt  sich  sogar  ein  geringer  Zuwachs  heraus, 
der  aber  nicht  mehr  als  1,57  Proc.  der  urspriinglichen  Stickstoff- 
menge  betrftgt  und  der  auf  unvermeidliche  Versuchsfehler  zuruckzu- 
fflhren  ist.  Uebersichtlich  stellt  sich  dieses  Resultat  in  folgenden 
Zahlen  dar: 


Organische 
Hautsubstanz 
In  100  Th.  Blosse  waren  enthalten     .     21,54 
In  dem  aus  dieser  Blossen  menge  er- 

haltenen  Leder  wurden  gefunden      21,90 


Stickstoff 
8,83 

3,89 


Diffcrenz :     -h  0,36 


-h  0,06 
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Wenn  man  bedenkt,  wie  ausserordentlich  schwierig  es  ist,  in  der 
nassen  Bldsse  eine  scharfe  Wasserbestimniung  zu  machen,  so  l&sst  sich 
daraus  der  Schluss  ziehen,  dass  bei  der  ausgefiihrten  Gerbung  des  Ross- 
leders  wShrend  des  eigentlichen  Gerbeprocesses,  in  den  Farben  und  Ver- 
senken,  eine  irgend  nennenswerthe  Zersetzung  oder  ein  Yerlust  an 
BlOssensubstanz  nicht  stattgefunden  hat.  —  Yollstandige  Analysen  er- 
gaben  auf  100  Th.  Ledertrockensiibstanz: 


Spiegel 


Keru 


,    Seiten-     | 
I      and 
IHalfltheilei 


Ganzes 
L*eder 


Fett 

MiDeraUtoffe 
Dnrch  Wasser 

extrahirbare   or- 
gan! ache  Stoffe 

Reine  Ledersubstanz 

Zncker     (als    Traubenzncker 

rechnet) 

Stickfltoffgehalt  des  Leders  .     .     , 
Stickstoffgehalt  der  reinen  Leder 

substanz 

Die  reine  Leder- 
substanz besteht 
aus: 


Hautsubstanz 
Gerbstoff 


100  Th.  BlOsse  mit  77,83  Proc.  Wasser  ergaben  38,33  Th.  Leder- 
trockensubstanz,  oder  100  Th.  Bl5ssentrockensubstanz  172,9  Th.  Leder- 
trockensubstanz.   Demnach : 


Fett 

Mineralstoffe 

Durch  Wasser  aus  ( ^  ,  ,  o^  * 
dem  Leder  aus-  Sf  ^f"''l  f  ^^*' 
wMchbare  Stoffe     |  NichtgerNtoffe 

Organische  fettfreie  Hautsubstanz  .     . 
Gerbende  Stoffe  in  der  reinen  Leder- 
substanz     

Stickstoff 

Zucker  ^als  Traubenzncker  berechnet) 


In  100  Th. 
Blossen- 
trocken- 
substanz 


i  Bei  der  Leder- 
In  172,9  ThJ  bildung  von 
Leder-      i    der  Blosse 
trocken-      aufgeuommeu 
substanz      (+)  oder  ab 
Igegeben  (— ) 
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Eine  Yerminderung  tritt  nur  bei  den  Mineralstoffen  ein,  und  zwar 
ist  eine  deutliche  Abnahme  derselben  zu  ersehen,  welche  sich  leicht  er- 
klUren  litest.  Die  Bl5sse  ist  nicht  ganz  kalkrein  gewesen,  und  durch  die 
Einwirkung  der  Sfturen,  namentlich  in  den  Farben,  ist  ein  Theil  des 
Kalkes  in  L6sung  gebracht  worden.  *  Bei  dem  Fett  ist  eine  kleine  Ver- 
mehrung  zu  verzeichnen.  Von  einer  wirkliehen  Fettznnahme  wfthrend 
des  Gerbeprocesses  kann  naturlich  nicht  die  Hede  sein.  Diese  kleine 
Zunahme  ist  entweder  durch  eine  geringe  Aufnahme  von  harzigen  StoflFen, 
die  aus  dem  Gerbmaterial  herstammen  kSnnten,  oder  durch  unvermeid- 
liche  Analysenfehler  zu  erklaren.  Die  organische  fettfreie  Hautsubstanz 
hat  nach  diesen  Yersuchen  eine  kleine  Zunahme  erfahren,  die  natilrlich 
nicht  thatsachlich^  stattgefunden  haben  kann,  sondern  auf  die  Schwierig- 
keit  einer  genauen  Wasserbestimmung  in  der  nassen  Blosse  und  auf  die 
damit  verbundenen  Yersuchsfehler  zurQckzufuhren  ist.  Die  Hautsubstanz 
halt  eine  gewisse  gi'Sssere  Menge  Gerbstoffe  energischer  zurQck,  wahrend 
eine  kleinere  Menge  Gerbstoff  und  auch  eine  kleinere  Menge  Nichtgerb- 
stoflFe  sich  durch  Wasser  aus  dem  Leder  leicht  auswaschen  lassen.  Auf 
98,79  Th.  organische  fettfreie  Hautsubstanz  sind  bei  der  Lederbildung 
hier  im  Ganzen  63,14  -[-  6,17  =  69,31  Th.  Gerbstoff  aufgenommen 
worden;  es  haben  demnach  100  Th.  Hautsubstanz  70,2  Th.  Gerbstoff 
aufgenommen.  Da  die  Hautsabstanz  im  Maximum  etwa  ihr  gleiches  Ge- 
wicht  Gerbstoff  zu  absorbiren  vermag,  so  ist  ersichtlich,  dass  bei  dem 
vorliegenden  Gerbeversuche  die  Haut  mit  Gerbstoff  noch  lange  nicht  ge- 
sattigt  ist.  Aus  100  Th.  Hautsubstanz  werden  nur  172,9  Th.  Leder- 
trockensubstanz  erhalten.  Der  Zuckergehalt,  der  aus  dem  Gerbmaterial 
stammt,  betragtungefahrO,!  Proc.  Eine  auffallende  Yerschiedenheit  zeigt 
sich  dagegen  im  Stickstoffgehalt,  mithin  auch  in  der  Durchgerbung.  Das 
aus  dem  Spiegel  hervorgegangene  Leder  enthalt  ungefUhr  0,70  Proc. 
Stickstoff  raehr  als  das  aus  dem  Kern  und  aus  den  Seiten-  und  Hals- 
theilen  hervorgegangene.  Kern  und  Seiten-  und  Halstheile  sind  als  die 
diinneren  Hauttheile  starker  durchgegerbt  als  der  Spiegel. 

Von  einer  Partie  Kalbfelle,  die  im  FrQhjahre  1892  in  der  Frei- 
berger  Lehrgerberei  eingearbeitet  wurde,  dienten,  als  die  BlOssen  die  Yor- 
arbeiten  durchgemacht  hatten,  drei  Stilck  zu  folgendem  Yersuche.  Diese  drei 
Felle  warden  unter  Vermeidung  von  Druck  mSglicht  genau  jedes  der  Lange 
nach  halbirt.  Die  Haifteh  von  drei  verschiedenen  Bi6ssen  kamen  nach 
der  Gewichtsbestimmung  zur  chemischen  Untersuchung  in  das  Tharander 
Laboratorium.  Die  drei  anderen  Halften  wurden  als  BlSssen  ebenfalls 
gewogen  und  kamen  dann  zur  Gerbung.  Als  die  Gerbung  beendigt  war, 
dienten  diese  drei  letzten  Halften  zur  Bestimmung  des  Lederrendements 
und  zur  Untersuchung  des  Leders.  Das  Einweichen  der  72  Stuck  ThQ- 
ringer  trockener  Kalbfelle  begann  am  3.  Mai  1 892  und  dauerte  unter 
mehrmaligem  Walken  und  Erneuern  des  Welch wassers  bis  zum  10.  Mai, 
worauf  die  Felle  zuerst  in  einen  gebrauchten  Aescher  (in  den  sogen. 
Faulascher)  und  dann  in  einen  frischeren  Aescher  gelangten.  Am  17.  Mai 
wurden  die  Felle  gehaart  und  kamen  dann  auf  2  Tage  in  einen  ganz 
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frisch  gestellten  WeissSscher.  Am  19.  Mai  wurden  die  Felle  gespiL'. 
geschoren,  mehrmals  gewassert  und  gelangten  am  23.  Mai  in  die  Tau'r»^L- 
dtkngerbeize,  in  welcher  sie  einen  Tag  verblieben.  Hieraof  wurden  .  - 
Felle  abgezogen  und  kamen  dann  bis  zum  25.  Mai  in  Wasser  von  2<'" 
An  diesem  Tage  warden  die  Felle  2  Stunden  fiber  den  Bock  gehiar. 
ihr  Bl5s8engewicht  bestimmt  und  in  die  erste  Farbe  eingezogen.  V.: 
dem  Einziehen  wurden  von  den  72  StGck  derPartie  drei  Blossen  zu  d-:z 
Gerbeversuche  verwendet.  Diese  drei  VersuchsblSssen  ergaben  folgesi- 
Gewichte : 

Die  zur  Blossenuntersuchung  bestimraten  HSUften  5497  Grm. 
Die  zum  Gerben  bestimmteD  H&lften  5723  Grm. 

Die  Gerbung  wurde  mit  Fichtenlohe  und  Eichenlohe  durchgefuir 
und  zwar  in  dem  Verhaitniss  von  nahezu  ^/loFichte  und  ^j^q  Eiche.  Im 
25.  Mai  wurden  die  BlSssen  in  die  erste  Farbe  eingezogen,  die  &»^ 
50  Kilognn.  Fichtenlohe  durch  Behandlung  mit  warmem  Wasser  u: : 
spaterem  Zusatz  von  etwas  gebrauchter  Brflhe  hergestellt  war.  Beiz 
Einziehen  hatte  diese  Farbe  eine  BrQhenstftrke  von  0,90®  B.  Nachdem  L- 
Felle  in  der  ersten  Farbe  unter  haufigem  Treiben  bis  zum  28.  Mai  acrt- 
gerbt  waren,  kamen  sie  bis  zum  2.  Juni  in  die  zweite  Farbe,  weici- 
ebenfalls  aus  50  Kilognn.  Fichtenlohe  hergestellt  war.  Zur  dritten  Farlr 
in  welcher  die  Felle  vom  3.  bis  8.  Juni  verblieben,  wurden  75  Kilogrr 
Fichtenlohe  und  25  Kilogrm.  Eichenlohe  verwendet  In  der  vierten  ul: 
fQnften  Farbe,  in  welcher  die  Felle  vom  9.  bis  14.  und  vom  15.  b^ 
21.  Juni  verblieben,  wurden  ebenfalls  je  75  Kilogrm.  Fichtenlohe  w:. 
25  Kilogrm.  Eichenlohe  gebraucht  Am  22.  Juni  wurde  mit  68  Kilogm 
Fichtenlohe  und  75  Kilogrm.  Eichenlohe  versenkt  und  am  9.  Au^ist  s:.. 
die  fertigen  Leder  aus  dem  Versenk  nach  49  Tagen  gezogen  woniei 
Die  BrGhenstarke  stieg  in  der  fdnften  Farbe  etwa  auf  1,20<>  B.  und  is 
Versenk  ungefUhr  auf  1,500B.  Die  Gerbung  hat  also  imGanzen  77Ts^' 
gedauert.  Aus  der  zweiten  Farbe  wurden  die  Kalbfelle  auf  der  FleiKi- 
seite  ausgestossen  und  die  Kopfe  gefalzt.  Die  Ausstoss-  und  Falzsj^^i-^ 
wogen  im  frischen  Zustande  11,82  Kilogrm.  Das  Weissgewicht  •--: 
ganzen  Partie  hatte  250,42  Kilogrm.  betragen,  so  dass  auf  100  7- 
BlCsse  4,52  Th.  SpSne  entfallen.  Die  drei  halben  Versuchsfelle  al^ 
Bl5ssen  am  24.  Mai  in  der  Gerberei  gewogen,  dann  untersncht  ti- 
gaben : 


I 


Gewicht  der 
nassen  BlSsse 
(Weiss- 
gewicht) 

Gewicht  im 

lufttrockenen 

Zustande 

Wassergehalt 
der  luft- 
trockenen 
Snbstanz 

Gewicht  der 

absoint 

trockenen 

Substanz 

100  Th. 
Blosse  geb«i: 

Blossen- 
trockeusubs* 

Grm. 
5497 

Grm. 
1232 

Proc. 
14,97 

Grm. 
1048»0 

19,06 

Die  Analyse  der  Blossen  ergab  in  trockener  Substanz : 
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Fett 0,75  Proc. 

Mineralstoffe     .     .     .     .       1,11     „ 

Organische  Hautsubstanz  98.14     ,, 

Stickstoffgehalt      .     .     .  17.45      ',, 

Nach  Abzug  des  Fettes  und  der  Mineralstoffe  ergibt  die  organische 
Hautsubstanz  der  BlSsse  einen  Stickstoffgehalt  von  17,79  Proc. 

Die  im  frischen  Zustande  gewogenen  Ausstoss-  und  Falzspane  er- 
gaben  einen  Wassergehalt  von  72,78  Proc.  Da  100  Th.  BlOsse  4,52  Th. 
frischer  Spane  lieferten,  so  entspricht  diese  Menge  demnach  1,23  Th. 
Trockensubstanz. 

100  Th.  Trockensubstanz 
enthalten : 

Fett 1,72  Proc. 

Mineralstoffe 1,35 

Burch  Wasser  auswasoh-  jGerbende  Stoffe    .      1,93 
bare  organische  Stoffe     )  Nichtgerbstoffe     .      2,81 

Reine  Ledersubstanz 92.19 

Stickstoff 12.22 


Nachdem  die  am  9.  August  gezogenen  Leder  lufttrocken  gemacht 
waren,  wurden  sie  gewogen,  der  Wassergehalt  bestimmt  und  die  Leder- 
analysen  ausgefdhrt: 


Weiss- 
gewicht 


Grm. 
6723 


Gewicht  des 

lufttrockenen 

Leders 


Wassergehalt 
des  luft- 
trockenen 
Leders 


Gewicht  der 

Leder- 

trocken- 

snbstanz 


100  Th.  Blosse 
!  geben  Leder- 
i  trockensubstanz 


Grm. 
2223 


Proc. 

18,07 


Grm. 
1821,27 


Th. 
31,8 


Stickstoffgehalt  in  der  Ledertrockensubstanz  betrug  9,67  Proc.  — 
Es  entsprachen  100  Th.  nasser  Blosse  19,06  Th.  Blossentrockensubstanz 
und  diese  100  Th.  Bl6sse  lieferten  bei  der  Gerbung  1,23  Th.  Trocken- 
substanz der  Falz-  und  Ausstosspane ,  sowie  31,82  Th.  Ledertrocken- 
substanz : 


und 


In  100  Th. 
Trocken- 
substanz sind 
enthalten 
Stickstoff 

100  Th. 
nasser  Blosse 
lieferten 
Trocken- 
substanz 

,  In  beistehen- 
der  Trocken- 
substanz sind 
enthalten 
Stickstoff 

Proc. 
17,45 

12,22 
1          9,67 

19,06 

1,23 
31,82 

3,33 

1 

1         0,16 
1         3,08 

Blossentrockensubstanz  .     . 

Trockensubstanz     der    Falz- 

AusstosspXne      .... 

Ledertrockensubstanz      .     . 

Es  entsprechen  17,79  Th.  Stickstoff  100  Th.  fettfreier  organischer 
Hautsubstanz;  wir  haben  nun  die Beantwortung  unserer  Frage  in  folgen- 
der  Zusammenstellung: 
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Stickstoff       ^^SuKT'^ 
In  100  Th.  der  Blosse  waren  vorhanden  .     3^33  18,71 

In  dem  aus  der  Blosse  erhaltenen  Leder, 

sowie  den  Falz-  und  Ausstosspanen 

^nirden  nachgewiesen 3.23  18,16 

Die  gefundenen  kleinen  Abweichungen  nach  der  einen  oder  anderei 
Seite  hin  sind  lediglich  auf  unvermeidliche  Versuchsfehler  zuruckn- 
f Qhren.  Geringe  Zersetzungen  von  Hautsubstanz  werden  sich  daher  ul/er- 
haupt  nicht  nachweisen  lassen,  auch  wenn  die  Analysen  und  Wagungen 
mit  der  peinlichsten  Sorgfalt  durchgefdhrt  werden.  Lfisst  sich  daLer 
die  M5glichkeit  geringer  Zersetzungen  an  Hautsubstanz  w&hrend  da 
eigentlichen  Oerbeprocesses  auch  nicht  bestreiten,  so  geht  aus  beidet 
Versuchen  doch  mit  Sicherheit  hervor,  dass  im  Durchsehnitt  ein  irgeni 
bedeutender  Verlust  an  Hautmaterial  dadurch  bei  der  OberledergerbuLi 
in  der  Praxis  nicht  entstehen  kann. 

In  100  Th.  Trockensubstanz  des  Ealbleders  sind  enthalten: 

Fett 0,50 

Mineralstoffe 0,65 

Durch  Wasser  extrahir-  J  Gerbende  Stofife     .  4,17 

bare  organische  Stofife  j  Nichtgerbstoffe      .  2,00 

Reine  Ledersubstanz 92,68 

Zucker  (als  Traubenzucker  berechnet)  ...      0,18 

StickstofiPiin  Leder 9,67 

StickstofiF  in  der  reinen  Ledersnbstanz  .     .     .     10,43 

Die  reine  Ledersubstanz  J  Hautsubstanz  .     .     54,35 

bestehtaus  J  Gerbstoflf     .     .     .     38.33 

92,68 

100  Th.  BlOsse  ergaben  1,23  Th.  Trockensubstanz  an  Falz-  us: 
Ausstossp&nen  und  31,82  Th.  Ledertroekenstanz  oder  100  Th.  Blosses- 
trockensubstanz  lieferten  6,45  Th.  Trockensubstanz  an  Falz-  und  Aus- 
stosspanen und  166,95  Th.  Ledertrockensubstanz.  Somit:  (s.  Tabellr 
S.  1147.) 

100  Th.  Hautsubstanz  haben  im  Ganzen  78,2  Th.  Gerbstoff  aufg^ 
nommen,  wovon  sich  7,7  Th.  durch  Wasser  wieder  leicht  auswaschei 
lassen.  Es  ist  dies  eine  Durchgerbung,  welche  nach  theoretischen  Be- 
griffen  zwar  als  keine  vollstandige  bezeichnet  werden  kann,  wie  man  sie 
jedoch  bei  Oberledern  der  Praxis  sehr  haufig  findet  und  man  denselben 
auch  gar  nicht  selten  bei  vorziiglichen  SohUedern  begegnet,  die  nach 
altem  Grubensystem  mit  einem  viel  grOsseren  Aufwande  von  Gerbmateria] 
hergestellt  werden.  —  Zu  folgendem  Sohllederversuch  wurde  von 
einer  kleinen  Partie  trockener  Buenos-Ayres-Haute,  die  im  Marz  1892 
in  der  Lehrgerberei  in  Freiberg  zu  Sohlleder  eingearbeitet  warden,  aL- 
die  BlOssen  fertig  waren ,  eine  Haut  verwendet.  Diese  Bl5sse  wurde  der 
L&nge  nach  halbirt  und  gewogen.  Die  eine  Halfte  kam  nach  Tharandf 
zur  Untersuchung,  die  andere  Halfte  kam  mit  der  Partie  zur  Gerbung. 
Am  23.  Marz  1892  kamen  die  trockenen  rohen  Haute  mit  frischem  Was^r 
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In  100  Th.  der 

B15ssentrocken- 

Bubstanz 

H  a  ea. 

CO  ^   so 

In  166,95  Th. 

der  Leder- 

trockerisubstanz 

si  ill 

o  ^  ja  H  • 

Im  Leder  und 

in  den  Spiinen 

let  mehr  (+) 

oder  weniger( — ) 

als  in  der  Blosse 

Fett 

0,76 

0,11 
0,09 

0,12 
0,18 

4,43 

1,52 

0,83 

1,09 

6,96 
3,84 

90,74 

63,99 

0,94 

1,18 

7,08 
3,52 

96,17 

65,51 

+     0,19 

Mineralstoffe 

Durch    Wasser    aasziehbare 
organische  Stoffe 

Gerbende  Stoffe     .     .     . 

Nicbtgerbstoffe      .     .     . 

Organische     fettfreie     Haut- 

snbstanz 

Gerbende  Stoffe  in  der  reinen 
Ledersubstanz      .     .     .     . 

1,11 
98,14 

+    0,07 

+  7,08 
+     3,62 

—    2,97 

+  66,51 

Stickstoff 

Zncker    (als    Traubenzucker 
berechnet) 

100,00 
17,47 

6,45 
0,79 

166,95 
16,15 

0,30 

173,40 

16,94 

0,30 

+  73,40 
—  0,53 
+     0,30 

in  die  Weiche  und  blieben  in  derselben  unter  mehrmaligem  Erneuern 
des  Wassers  bis  zum  2.  April.  Hierauf  warden  die  Haute  aus  der  Weiche 
gezogen,  zum  Ablaufen  des  Wassers  fiber  den  Bock  gehftngt  und  kamen, 
um  sie  ffir  den  Enthaarungsprocess  vorzubereiten,  am  3.  April  in  die 
Schwitze,  in  welcher  sie  bis  zum  6.  April  verblieben.  Die  H&ute  wurden 
dann  gehaart,  einen  Tag  lang  gewassert,  auf  der  Fleischseite  mit  dem 
Scheerdegen  geschoren,  in  Wasser  abgespfilt  und  der  Narben  mit  dem 
Putzmesser  geputzt.  Dann  wurden  die  Haute  nochmals  in  reinem  Wasser 
abgespfilt;  sie  blieben  hierauf  eine  Zeit  lang  im  Wasser  liegen,  und 
wurden  zum  Abtropfen  des  Wassers  2  Stunden  fiber  den  Bock  gehangt, 
worauf  die  BlSssenwagungen  vorgenommen  wurden.  Diese  Arbeiten 
dauerten  bis  12.  April,  an  welchem  Tage  die  BlOssen  in  die  erste  Schwell- 
farbe  eingezogen  wurden.  Die  zum  Versuche  bestimmte  Haut  wurde 
zuvor  der  Lange  nach  in  zwei  Halften  zerlegt.  Die  eine  Halfte,  die  zur 
chemischen  Untersuchung  der  BlOssensubstanz  diente,  wog  7245  Grm., 
die  andere  Halfte,  weiche  mit  der  Partie  gegerbt  wurde,  ergab  ein  Ge- 
wicht  von  7625  Grm.  Die  Blossen  wurden  am  12.  April  in  die  erste 
Schwellfarbe  eingezogen  und  verblieben  in  derselben  bis  zum  14.  April; 
in  der  zweiten  und  dritten  Farbe  blieben  die  Felle  je  4  Tage  und  in  der 
vierten  sogar  5  Tage.  Zur  letzten  Farbe  wurde  auf  die  Partie  von  7  ^/^ 
Hauten  ein  Zusatz  von  SOKilogrm.  Fichtenlohe  gemacht.  DieSauerlohe, 
die  zur  Gewinnung  der  Sauerbrfihe  f Qr  die  Schwellfarben  diente,  stammte 
von  dreisatzigen  Eichensohlledem  her,  die  frfiher  in  der  alten  Lehr- 
gerberei  hergesteUt  waren.  Diese  Sauerlohe  vom  dritten  Satz  wurde 
schon  im  Sept.  1891  in  eine  leere  Grube  eingetreten,  mit  Brettem  be- 
deckt,  mit  Steinen  beschwert  und  Wasser  darauf  gegeben ;  sie  hatte  dem- 
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nach  bis  zu  ihrer  Verwendung  im  April  7  Monate  gestanden  und  Ze:t 
gehabt,  genOgende  Mengen  Saure  zu  bilden.  FGr  die  Schwellfarb-rn 
wurde  die  Sauerlohe  mit  kaltem  Wasser  ausgezogen,  so  dass  eine  starkf. 
gehaltreicho  Sauerbrtthe  sich  ergab,  und  aus  dieser  wurden  die  versch> 
denen  Farben  zum  Theil  unter  Wasserzusatz  angestellt  Diese  direi* 
erhaltene  Sauerbrflhe,  die  ein  specifisches  Gewicht  von  1,0059  hattf, 
wurde  analysirt,  wobei  folgende  Resultate  erhalten  wurden: 

Grm.  in  100  Kubikcentim. 

Oerbende  Stoffe 0,226 

Orgaoische  Nichtgerbstoffe 0,916 

Gesammtsfiure  (als  Essigsaure  berechnet) .     .    0,463 

Fliichtige  Siiure O^SOO 

Nichtfliichtige  Saure 0,163 

Filr  die  erste  Sehwellfarbe  wurden  3  Th.  Wasser  und  1  Th.  dies-r 
SauerbrQhe  gemengt ,  ftlr  die  zweite  Farbe  nahm  man  gleiche  The.. 
Sauerbrahe  und  Wasser,  fQr  die  dritte  Farbe  wurden  3  Th.  Sauerbrl 
und  1  Th.  Wasser  gemengt  und  ftlr  die  vierte  Farbe  ist  reine  Sauerbrii 
verwendet  worden.  Die  Zusammensetzung  der  vier  Schwellfarben  .r 
annfthemd  durch  folgende  Zahlen  gegeben : 

1 

Gerbende  Stoffe 0,057 

Organische  Nichtgerbstoffe 0,229 

Gesammtsaure  (als  Essigsaure  berechnet)  .    0,116 
Briihenstarke  in  Grad  B 0.25 

Die  Schwellfarben  sind  also  bedeutend  reicher  an  Nichtgerbstof-: 
als  an  gerbenden  StofFen,  sodass  also  der  Qerbstoff  bei  der  frdheren  Vt. 
wendung  der  Sauerlohe  bereits  ziemlich  aufgezehrt  worden  ist.  —  Al 
28.  April  kamen  die  H&ute  aus  der  mit  Fichtenlohe  versetzten  ftof:  " 
Sehwellfarbe  in  ein  Versenk,  welches  aus  reiner  Sauerlohe,  40  Kilogrt. 
Eichenlohe  und  30  Kilogrm.  Fichtenlohe  hergestellt  war,  und  verblieKi 
in  demselben  bis  zum  10.  Mai,  also  im  Ganzen  13  Tage.  Hierauf  fcire 
der  erste  Satz  vom  1 1.  Mai  bis  1 6.  September  (also  18  Wochen  und  3  Taj 
und  danach  der  zweite  und  letzte  Satz  vom  17.  September  bis  l.Febrii: 
(also  19  Wochen  und  3  Tage).  Der  erste  Satz  bestand  aus  66  EilogrL.. 
Eichenlohe  und  147  Kilogrm.  Fichtenlohe,  die  mit  SauerbrOhe  abgetrird- 
wurden.  Zum  zweiten  Satz  wurden  100  Kilogrm.  Eichenlohe,  60  Kil  - 
grm.  Fichtenlohe  und  20  Kilogrm.  Valonea  verwendet  zu  deren  At- 
trftnkung  400  Liter  Sauerbruhe  dienten,  die  etwa  1^  B.  stark  war  u:.! 
in  welcher  30  Kilogrm.  Mitrowitzer  Eichenholzextrat  aufgeldst  wurd-L. 
Diese  Abtrankbrlihe  hatte  eine  Starke  von  etwa  3  bis  3,5<>  B.  Nachde- 
die  fertigen  Leder  am  1.  Februar  gezogen  waren,  wurde  die  halbe,  zcn 
Versuche  dienende  Haut  zum  Trocknen  aufgehftngt,  nachher  genaii  g  - 
wogen  und  kam  zur  chemischen  Untersuchung.  —  Die  untersuchte  haliT 
Haut  von  7245  Grm.  Weissgewicht  wurde  in  drei  Theile  zerschnitif: 
und  diese  Theile  einzeln  wieder  gewogen.  Die  Zerlegung  geschah  in  d.^ 
KernstQck  des  RGckens,  welches  der  Gerber  als  Croupon  bezeichnet  v- 


2 

3 

4 

0,113 

0,170 

0,22 

0,458 

0,686 

0,91' 

0,231 

0,347 

o.4»: 

0,43 

0,65 

(i.VJ 
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den  Hals  und  in  die  Bauch-  und  Seitentheile.  Diese  einzelnen  Theile 
wurden  wieder  gewogen,  wobei  die  Summe  der  Gewichte  der  Theile  in 
Folge  Wasserverlustes  beim  Zerechneiden  um  138  Grm.  niedriger  war 
als  das  zuerst  festgestellte  Gewicht.  Dieser  Verlust  von  138  Grm.  ist  in 
dem  Verh&ltnisse,  wie  die  einzelnen  Theile  die  halbe  Haut  zusammen- 
setzten,  auf  diese  verrechnet  und  die  direct  gefiindenen  Gewichte  ent- 
sprechend  erhoht  worden,  so  dass  sich  die  Summe  von  7245  Grm.  wieder 
ergibt.  Um  bei  der  anderenHalfte  der  Haut  nach  der  Gerbung  wenigstens 
annahernd  dieselbe  Theilung  wieder  vornehmen  zu  kOnnen,  wurden  ent- 
sprechend  grosse  Papierschnitte  angefertigt  und  aufbewahrt.  Die  drei 
BlCssenstiicke,  in  welche  die  Haut  zerschnitten  war,  wurden  in  Rahmen 
gespannt  und  zum  Trocknen  gebracht  und  gewogen : 


fl  C: 


S   CO 


5^1 


Croupon       .... 

Hals 

Bauch-  and  Seitentheile 


Grm. 
3276 
1753 
22i% 
~7245~ 


Grm. 

1270 
611 
676 

256T 


a;  o 


Proc, 
18,10 
18,33 
18,54 


18,27 


lllllil 


M  be 


^: 


'1^ 


Grm. 

1040,13 

499,00 

550,67 

2089,80 


Proc.  I 

68,25       31,75 


71,54 
75,16 


71,16 


28,46 
24,85 


28,84 


Die  Wassergehalte  in  den  verschiedenen  Theilen  ein  und  derselben 
Blosse  sind  also  sehr  ungleich.  Die  Trockensubstanz  der  Bl5ssenhalfte 
besteht  aus: 

Croupon 49,80  Proc. 

Hals 23,87 

Bauch-  und  Seitentheile  .     26,33 

In  100  Th.  der  Trockensubstanz  sind  enthalten: 


Croupon 


I 


Fett 

Mineralstoffe 

Organische  Hautsubstanz     .     .     . 

Stickstoffgehalt 

Stickstoffgehalt  der  fettfreien  orga- 
nischen  Hautsubstanz       .     .     . 


Proc. 
0,26 
0,33 

99,41 

17,77 

17,88 


Proc. 
0,19 
0,29 

99,52 

17,88 
17,92 


Proc. 
0,43 
0,27 

99,30 

17,67 
17,79 


Proc. 

0,28 

0,30 

99,42 

17,76 

17,87 


Die  halbe  Haut,  welche  mit  der  Partie  gegerbt  worden  war,  wog  im 
BlOssenzustande  7625  Grm.    Nach  der  Gerbung  und  nachdem  die  halbe 
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Haut  lufttrocken  war,  wurde  sie,  wie  frdher  die  BlOsse,  ia  die  drr 
Stdcke  zerlegt  und  gewogen: 


Gewicht  der 
LederstUcke 
(lufttrocken) 


Wassergehalt  Gewicht  der 

der  Lederstacke 

lufttrockeDen  (absolat 

Lederstticke  trockea'' 


Croapon { 

Hals I 

Banch-  and  Seitentheile    I 


Somit: 


Grm. 
2026,0 
1162.0 
1284^ 
4472,5 


Proc. 
10»91 
10,64 
10,13 


Gnn. 
1805.0 
1039,5 
1154,4 


10,59 


3998,9 


7625,0  Gnn. 


Blossengewicht  (Weissgewicht)      .    .     . 
Gewicht  des  lufttrockenen  Leders  (mit 

10.59  Proc.  Wasser) 4472,5     „ 

Gewicht  des  absolut  trockenen  Leders     .     3998,9     „ 

100  Gew.-Th.  BiOsse  haben  also  58,66  Gew.-Th.  lufttrockenes  :;: 
52,45  Gew.-Th.  absolut  trockenes  Leder  bei  der  GerbuDg  geliefei-t  F 
Trockensubstanz  des  Leders  besteht  aus : 

Croupon 45,14 

Hals r    .     .     26,00 

Bauch-  und  Seitentheile  .     .     .     28.86 

Stickstoffgehalt  der  Ledertrockensubstanz  im  Mittel : 


Croupon         Hals  ^^Zt 

9,94  9,48  8,52 

Die  BlSsse  enthielt  in  100  Th.  28,84  Th. 


Ganze 

Blossenhlillte 

9,40 

Hauttrockensubstanz 


die  letztere  hatte  einen  Stickstoffgehalt  von  17,78  Proc.  E3s  sind  den- 
nach  in  den  28,24  Th.  Hauttrockensubstanz  5,12Th.StickstoflF  enthaltvL 
Die  fettfreie  organische  BlOssensubstanz  enthielt  17,87  Proc.  Stickst.  f 
es  entsprechen  demnach  den  5,12  Th.  Stickstoflf  28,67  Th.  fettfreh: 
organischer  Hautsubstanz.  100  Th.  BlSsse  gaben  52,45  Th.  trocken- 
Leder  mit  einem  StickstofiFgehalt  von  9,40  Proc. ;  52,45  Th.  Leder  en:- 
halten  4,93  Th.  StickstofiF.  Da  17,87  Th.  Stickstoff  100  Th.  fettire:t»r 
organischer  Hautsubstanz  entsprechen,  so  sind  filr  4,93  Th.  Stickst./: 
27,59  Th.  fettfreier  organischer  Hautsubstanz  in  Rechnung  zu  stellen: 


Stickstoflf 
5,12 

4,93 


Organische 
Hautsubstanz 
In  100  Th.  Blosse  waren  vorhanden    .     28,67 
In  dem  aus  100  Th.  Blosse  erhaltenen 

Leder  wurden  gefunden  ....    27,59 

Auf  Trockensubstanz  umgerechnet  wilrde  obige  Differenz  einem  Yer- 
luste  von  3,77  Proc.  organischer  fettfreier  Hautsubstanz  entsprechen,  d:^ 
wfthrend  des  Gerbeprocesses  zersetzt  worden  sind.  Wenn  der  Verlu^t 
eine  derartige  Hohe  erreicht,  so  muss  man  zugeben,  dass  hier  in  der  Th-t 
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Zersetzungen  stattgefunden  haben;  allein  dieselben  sind  viel  geringerals 
bei  Muntz,  nach  dessen  Versuch  mit  Sohlleder  der  Verliist  durch  Zer- 
setzung  von  Hautsubstanz  die  bedeutende  H5he  von  8,6  Proc.  der  ur- 
sprtinglichen  Hautsubstanz  erreiehen  solL  —  Fasst  man  man  die  Resul- 
tate  der  drei  Yersuche  nochmals  zusammen,  so  ergibt  sich  fflr  organisch 
fettfreie  Hautsubstanz : 


Organische  fett- 

I   freie  Hautsnb* 

I  staDz  in  dem  ana 

I  100  Th.  organi- 

Bcher  fettfreier 

Hauteabstanss 

hervorgegange- 

nen  Leder 


1)  Rossleder   . 

2)  Kalbleder   . 

3)  Sohlleder    . 
Mittel  fiirRoss- 


und  Kalbleder 


101,67 
96,96 
96,23 
99,82 


Differenz  in 
Procent  der 
nrsprung- 
lichen  Haut- 
substanz 


Qerbedauer 


+  1,67 

—  8,04 

—  3,77 
-0,68 


100  Tage 
77     „ 
322     „ 


Beim  eigentlichen  Gerbeprocess,  in  denFarben,  Versenken  undGru- 
ben,  bei  regelmftssigem  Gauge  der  Gerbung  entstehen  also  grGssere  Ver- 
luste  durch  Zersetzung  von  Hautsubstanz  nicht.  Die  Analysen  der  ein- 
zelnen  Theile  der  gegerbten  Sohlhaut  ergaben : 


Croapon  l      Hals 


Bauch-  u. 
I    Seiten- 
theile 


Fett  .... 
Mineralstoffe 
Durch  Wasser 
extrahirbare  or- 
ganische  Stoffe 
Reine  Ledersubstanz 


Gerbende  Stoffe 
Nichtgerbstoffe 


Zucker     (als    Traubenzucker    be- 

rechnet) 

Stickstoffgehalt  des  Leders  .     . 

Die  reine  Leder-  (  „     .     ,    . 
.   ^        .  )  Hautsubstanz 

substanz  be-     {  ^    u  *  ir 
Gerbstoff 


steht  aus : 


r 


Proc. 
0,19 
0,76 

4,77 
3,71 

90,67 


0,39 
9,94 

66,59 
34,98 


Proc. 
0,86 
0,78 

4,44 
4,22 

■90,26 


0,29 
9,44 

62,62 
37,64 


Proc. 
0,26 
1,13 

4,94 
5,09 

88,68 

0,39 
8,52 

47,88 
40,70 


Ganzes 
Leder 


Proc. 
0,25 
0,87 

4,73 
4,25 

89,90 


0,36 
9,40 

62,69 
37,31 


Die  Menge  der  auswaschbaren  Stoffe  ist  mit  8,98  Proc.  nicht  gerade 
sehr  hoch,  doch  stellt  sich  die  Menge  derselben  bei  Sohlledern,  die  ganz 
nach  dem  alten  Grubensystem  hergestellt  sind ,  hSufig  niedriger  als  hier 
gefunden  wurde.  Dieses  erkl&rt  sich  dadurch,  dass  diese  Sohlleder  zuletzt 
im  zweiten  Satz  mit  einer  verhaltnissmassig  starken  Brilhe  abgetrftnkt 
wurden.   Hinsichtlich  der  Durchgerbung  und  des  dadurch  bedingten  Leder- 
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rendements  ist  das  erzielte  Resultat  ein  normales,  wie  manes  in  der  Praxis 
hftufig  findet  Die  Durchgerbung  ist  jedooh  noch  keine  maximale,  da  lei 
unserem  Sohlleder  auf  100  Th.  Hautsubstanz  nur  79,94  Th.  Oerbstoff 
entfallen ,  wahrend  Verf.  durch  f rdhere  Yersuche  bewiesen  haben ,  dass 
etwa  100  Th.  aufgenommen  werden  konnen.  Der  Unterschied  in  der 
Durchgerbung  bei  den  verschiedenen  Theilen  der  Haut  ist  ziemlich  be- 
deutend.  Die  Bauch-  und  Seitentheile  sind  am  besten  durchgegerbt,  vrah- 
rend  der  Croupon  am  venigsten  Gherbstofif  aufgenommen  hat ;  die  Haly 
theile  liegen  hinsichtlich  der  Durchgerbung  zwischen  beiden  und  kommec 
dem  durchschnittlichen  Durchgerbungsgrade  des  ganzen  Leders  gleich. 
Wir  k5nnen  jetzt  auch  annfthemd  berechnen,  wie  viel  Leder  100  XL 
BlOsse  bei  den  verschiedenen  Theilen  gegeben  haben.  Addirt  man  in  der 
obigen  Zusammenstellung  der  Analysen  die  Zahlen  ftlr  die  organisck? 
Hautsubstanz,  ftlr  dasFett  und  die  Mineralstoffe,  so  erh&ltman  ann&hemd 
richtig  die  Mengen  der  BlOssentrockensubstanz ,  aus  welchen  100  TL 
trockenes  Leder  hervorgegangen  sind.  Da  femer  die  Wassergehalte  der 
nassen  BlOsse  bekannt  sind ,  so  kann  man  aus  den  Bl5ssentrockensut- 
stanzen  die  Weissgewichte  berechnen  und  hieraus  leiten  sich  die  Leder* 
rendements,  bezogen  auf  100  Th.  Weissgewicht,  ab.  100  Th.  Bl5sse  de^ 
Croupon  enthielten  68,25  Proc.  Wasser,  des  Halsstuckes  71,54  PnK 
und  der  Bauch-  und  Seitentheile  75,15  Proc.;  der  durchschnittlich^ 
Wassergehalt  der  ganzen  Bl5sse  betrug  71,16  Proc.  Aus  diesen  Zahle: 
und  den  obigen  Analysen  folgt: 


I 
Croupon  ,      Hala 


In  100  Tb.  Leder  sind  Haut- 
trockensabstauz 

Dieser  Hauttrof'.kensubstanz  ent- 
gprechen  folgende  BlSssen- 
mengen  (Weissgewicht)    . 

100  Th.  BlSsaentrockensubsUnz 
liefern  Ledertrockensubstanss     . 

100  Th.  nasse  Blosse  (Weiss- 
gewicht) liefern  Ledertrocken- 
substanz 

Lnfttrockenes  Leder  (mit  15  Proc. 
Wasser) 


I 


Proc. 
66,54 

178,08 
176,87 

56,16 
66,10 


Proc. 
58,70 

181,66 
186,22 

53,00 
62,80 


Bauch-  u. , 

Seiten- 
theile     j 

Proc. 

49,27 

198,27 

202,96 

I 
50,44     I      53,70 

59,80     I      63,2n 


Halbe 
Hant 

Proc. 
63,71 

186,23 

186,19 


Diese  Zahlen  zeigen,  dass  dieWftgungen  der  Praxis  zuganz  falschor 
Resultaten  ftthren  k5nnen,  wenn  man  aus  ihnen  auf  den  Durchgerbungs- 
grad  schliessen  will.  Aus  den  Analysen  hatte  sich  ergeben,  dass  die 
Bauch-  und  Seitentheile  sehr  viel  st&rker  durchgegerbt  sind  als  de: 
Croupon  und  dass  das  HalsstQck  eine  mittlere  Durchgerbung  zeigt,  die 
sich  so  gross  wie  die  Durchgerbung  der  halben  Haut  im  Durchschnin 
stellt.    Aus  obigen  Zahlen  (also  wenn  man  wie  in  der  Praxis  das  Leder- 
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rendement  auf  Weissgewicht  bezieht)  ergibt  sich  jedoch  das  umgekehrte 
Resultat,  indem  dabei  der  Croupon  das  hOchste  und  die  Bauch-  und 
Seitentheile  das  niedrigste  Ledergewicht  ergeben.  Wolltemannunhieraus 
schliessen,  dass  die  Durchgerbung  des  Croupous  eine  h5here  ist,  so  wUrde 
ein  solcher  Schluss,  wie  ihn  die  Praktiker  aber  sehr  hSufig  ziehen,  wenn 
sie  nach  dem  Lederrendement  den  Gerbeerfolg  beurtheilen,  ein  ganz  falscher 
seiu.  Der  Grund,  warum  der  Croupon,  welcher  thatsdchlich  am  schlechtesten 
durchgegerbt  ist,  aufWeissgewicht  bezogen  das  hSchsteKendeinent  ergibt, 
liegt  lediglich  darin,  dass  dieses  Leder  imBlSssenzustandedengeringsten 
"Wassergehalt  hatte.  Es  ist  dies  also  der  sprechendste  Beweis ,  dass  bei 
den  auf  Weissgewicht  bezogenen  Lederrendements  der  Wassergehalt  der 
Bl6sse  das  am  moisten  den  Ausschlag  gebende  Moment  ist  —  100  Th. 
Blosse  mit  71,16  Proc.  Wasser  gaben  52,45  Th.  Ledertrockensubstanz, 
Oder  aus  100  Th.  BlOssentrockensubstanz  sind  181,87  Th.  Ledertrocken- 
substanz hervorgegangen.    Somit: 


Fett 

Miner  aUtoffe 

Orgftniache  fettfreie  Hantsubstiinz 
Gerbende  Stoffe  in  der  reinen  Leder- 
substanz 


Stickstoff 

Zacker  (als  Traubenzucker  berechnet) 


In  100  Th. 
Blossen- 
trocken- 
snbstanz 


100,00 
17,76 


Inl81,87  Th 
Leder- 
trocken- 
substanz 


95,65 

67,86 


Bei  der  Leder- 
bildung  von 
der  BISsse 
aufgenommen 
(-{-)  Oder  ab- 
gegeben  (— ) 


I 


181,87 


17,10 
0,65 


4-    0,17 
+    1,28 

+    8,60 
+    7,73 

-     8,77 

-f  67,86 


+ 


0,66 
0,65 


Das  BlCssenfett  bleibt  wahrend  des  Gerbeprocesses  in  der  Haupt- 
sache  unverandert.  Auffallend  ist  bei  diesem  Gerbeversuch  die  Zunahme 
der  Mineralstoffe,  wahrend  bei  demRossledergerbeversuche  eine  deutliche 
Abnahme,  bei  dem  Versuche  mit  den  Kalbfellen  dagegen  ein  Gleichbleiben 
der  MineralstofPe  stattfand.  Die  Mineralstoff menge  des  Sohlleders  ist  ilbri* 
gens  eine  solche,  wie  man  sie  bei  geschwitzten  Sohlledem  hftufig  findet. 
Von  der  organischen  Hautsubstanz  ist  eine  geringe  Menge  durch  Zer- 
setzung  verloren  gegangen.  Die  Hautsubstanz  halt  eine  gewisse  grOssere 
Menge  Gerbstoif  energischer  zurQck,  wahrend  eine  kleinere  Menge  davon 
durch  Wasser  aus  dem  Leder  leicht  ausgewaschen  wird.  Auf  99,42  Th. 
organischer  fettfreier  Hautsubstanz  sind  bei  der  Lederbildung  hier  im 
Ganzen  67,86  +  8,60  «=  76,46  Th.  Gerbstoff  aufgenommen  worden,  es 

Jahresbor.  d.  chem.  Technologic.  XXXIX.  73 
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haben  demnach  100  Th.  organische  fettfreie  Hautsubstanz  76,91  Th. 
GerbstoflF  absorbirt.  Da  die  Haut  im  Maximum  etwa  ihr  gleiches  Gewicht 
an  Gerbstotr  aufzunehmen  vermag,  so  ist  ersichtlich,  dass  die  Haut  mit 
Gerbstoff  noch  nicht  ges&ttigt  ist.  —  Obige  Analysen  geben  auch  die 
MOglichkeit,  zu  beurtheilen,  wie  weit  es  mOglich  ist,  aus  der  Analyse 
eines  Leders  das  von  dem  Gerber  erzielte  Lederrendement  richtig:  zu  be- 
rechnen.  Eswurden  die  Lederrendements  aus  der  Analyse  berechnetunter 
der  Voraussetzung ,  dass  man  Qberhaupt  den  Wassergehalt  der  Blos^ 
kennt ,  was  ja  hier  der  Fall  ist ,  und  dass  das  Fett  und  die  Mineralstoffe 
der  BlOsse  bei  dem  Gerbeprocesse  unver&ndert  bleiben,  sowie  von  der 
organischen  Hautsubstanz  der  BlOsse  wahrend  des  eigentlichen  Gertie- 
processes  nichts  verloren  geht  Beide  Voraussetziingen  sind  streng  ge- 
nommen  nicht  ganz  richtig,  da  die  kleinen  Fett<  und  MineralstofFmengen 
der  BlGsse  im  Gerbeprocess  geringen  Verandemngen  unterliegen  und 
auch  kleine  Hautmengen  durch  Zersetzung  verloren  gehen.  Das  thec*- 
retische  berechnete  Lederrendement  ist  daher  mit  einem  gewissen  Fehler 
behaftet;  dass  dieser  Fehler  aber  ein  verhaltnissmassig  geringer  ist,  zeigt 
folgende  Zusammenstellung  fdr  unser  Sohlleder  im  Durchschnitt  fOr  da^ 
ganze  Leder : 

Durch  den  Gerbe-     Aus  der 
versuch  direct       Analyse 

festgestellt  berechDet 
100  Th.  nasse  Blosse  liefem  lufttrockenes 

Leder  (mit  15,00  Proc.  Wasser)     .    .    61,7  Th.  63,2  Th. 

Man  ersieht  also ,  dass  es  annahemd  mQglich  ist ,  aus  der  Analyse 
eines  Leders  das  bei  der  Gerbung  erzielte  Lederrendement  zu  be- 
urtheilen.  Es  ist  unzweifelhaft ,  dass  femer  die  Analyse  in  Bezug  aiif 
Durchgerbung  und  Gerbeerfolg  ein  viel sichereres und richtigeres Tr- 
theil  abgeben  Iftsst  als  die  B15ssen-  und  Lederwftgimgen ,  die  der  Gerte 
in  der  Praxis  ausfQhrt.  Die  letzteren  kOnnen  wegen  der  dberaus  schwan- 
kenden  Wassergehalte  der  BlSssen  und  Leder  immer  nur  sehr  zweifel- 
hafte  Resultate  liefem. 

Theorie  der  Gerbung.  v.  SchrOder  und  J.  PSsslerii 
streiten  sich  mit  K  n a p  p  flber  die  erwahnten  Versuche.  (J.  1892.  1072.1 

Heureka-undTenax-RiemenlederbeschreibtW.Eitner*). 
Es  wird  u.  a.  nachgewiesen ,  dass  man  in  rotirenden  Gefassen  mit  Gerb- 
stoffextracten  concentrirterer  Form  als  in  ruhenden  Geschin-en  auch  ohne 
Anwendimg  von  Elektricitat  rasch  gerben kann  und  damit Leder  er- 
langt,  die  ftir  gewisse  Zwecke  sich  gut,  theilweise  sogar  vorzuglich  eignen, 
wie  man  denn  die  Gerbung  von  Rossledem  in  rotirenden  Gef&ssen  mittel> 
Extract,  zumeist  Quebrachoextract,  schon  lange  vor  Erscheinen  des  elek- 
trischen  Verfahrens  Worms-Bal6  ausfahrte.  Bei  der  Gerbung  in  roti- 
renden Gefassen  zumeist  in  solchen,  welche  ganz  gleich  oder  &hnlich  ^ie 


1)  Dingl.  287  S.  43  u.  289. 

2)  Gerber  1893  S.  219. 
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die  gewOhnlichen  runden  WalkfSsser  der  Gerberei  construirt  sind ,  wird 
die  GerbBtofflosung  durch  den  Fall ,  welchen  die  H£lute  in  dem  Gef^sse 
erleiden ,  in  das  Hantinnere  gepresst ,  wo  sie  an  das  Fasergewebe  ihren 
Gerbstoff  abgeben  kann  und  wodurch  es  mOglich  ist ,  in  rascher  Weise 
aueh  die  im  Hautinnern  liegenden  Fasern  mit  der  GerbstofflSsuDg  in  Be- 
ruhrung  zu  bringen ,  sie  anzuf&rben  und  damit  aueh  anzngerben.  Aller- 
dings  nur  ein  Angerben ,  welches  je  nach  Concentration  der  verwendeten 
Gerbebriihen  mehr  oder  weniger  stark  seinkann;  jedocheinDurchgerben 
des  Kems  der  Faser  erzielt  man  bei  dieser  Art  Gerbung  in  der  kurzen 
Zeit  in  welcher  selbe  mit  Nutzen  anzuwenden  ist ,  nicht  und  wenn  man 
aueh  ganz  bedeutende  Quantitaten  von  Gerbstolf  in  die  Haut  zu  bringen 
vermag. 

Elektrische  Gerbung.  Versuche  von  C.  K.  Falkenstein 
ergeben  nach  B.  Weiss  i),  dass  dieAnwendung  des  elektrischen  Stroraes 
in  der  Weise,  wie  dies  bei  den  Verfahren  von  Worms&  Bal6,  Groth 
und  Anderen  der  Fall  ist ,  beztiglich  der  Beforderung  der  DifiFussionsvor- 
gSnge  eine  irrationelle  ist,  da  nur  ein  ausserst  geringer  Theil  des  Stromes 
eine  dahin  zielende  Wirkung  ausdben  kann ,  hingegen  findet  dabei  ein 
merkbarer  Verlust  an  Gerbstoff  durch  Zersetzung  desselben  statt. 

Fur  die  Herstellung  von  Opankenleder,  welches  aueh  in 
seinem  ausseren  Aussehen  einem  verfeinerten  Geschmack  entspricht,  em- 
pfiehlt  W.  Eitner*)  folgendes  Verfahren.  Die  mittelschweren  Haute  im 
gninen  Gewicht  von  30  bis  40  Kilogrm.  kommen  zuerst  in  den  Haar- 
ascher  und  verbleiben  in  demselben  8  bis  10  Tage ,  bis  sie  gut  lassen. 
Nach  dem  Haaren  erhalten  sie  noch  einen  zwei-  bis  dreitagigen  frischen 
Aescher,  aus  welchem  sie  gewassert,  dann  geschoren  werden.  Nach  der 
Reinmacharbeit  werden  sie  in  eine  Fichtenfarbe  eingetrieben ,  welche 
keine  frische  Lohe  erhalten  hatte ,  da  man  diese  in  Qblicher  Menge  zur 
Halfte  den  zweitenTag  nach  dem  Eintreiben,  die  andereHalfte  davonden 
dritten  Tag  zusetzt.  Eine  zweite  Farbe ,  in  welche  man  die  Haute  um- 
zieht ,  wird  gleichfalls  mit  Fichtenlohe  angestellt.  Diese  beiden  Farben, 
welche  man  etwas  sauer,  durch  Zugabe  von  auf  kaltem  Weg  gewonnener 
Fichtensauerbr^he  halten  kann ,  haben  zumeist  den  Zweck ,  die  BlCssen 
zu  entkalken  und  die  Narbe  hell  anzufarben ;  ersteres  ist  deshalb  ange- 
zeigt,  damit  bei  der  schwachen  Durchgerbung,  welche  die  Haute  erfahren 
sollen,  die  Farbe  des  Leders  nicht  leide,  und  dasselbe  durch  vielen  rflck- 
stiindigen  Kalk  nicht  sprOde  werde.  Aus  den  zwei  Angerbefarben  lieht 
man  die  Haute  um ,  und  zwar  kommen  sie  in  eine  Farbe ,  welche  neben 
etwas  Fichtenlohe  das  eigentliche  fQr  selbe  bestimmte  Gerbematerial  ent- 
halt.  In  Bezug  auf  letzteres  kann  man  sich  fClr  Knoppern  oder  fttr  Japo- 
nica  entscheiden ,  je  nachdem  man  eine  mehr  braunliche  oder  eine  mehr 
gelbliche  Farbe  des  Ledera  wtinscht  und  je  nachdem  man,  wenn  der  Farb- 
ton  gleichgiltig  ist,  mit  dem  einen  oder  andern  Material  billiger  erzeugt. 


1)  Gerber  1893  S.  161. 

2)  Gerber  1893  8.  184. 
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Da  man  das  Opankenleder  nur  6  Wochen  in  den  st&rkem  BrUhen  halt, 
richtet  man  es  so  ein,  dass  dasselbe  3  Wochen  in  der  untern  und  3  Woehei: 
in  der  obemFarbe  bleibt.  Vor  dem  Einbringen  der  Haute  aus  derzweiten 
AnHlrbebrilhe  wird  die  untere  Gerbfarbe ,  aus  welcher  die  H&ute  in  die 
obere  Gerbfarbe  ilberzogen  wurden,  ausgeftscht  und  mit  2,5  Eilogrm. 
Fichtenlohe  auf  die  Haut  eingemacht  und  die  Hftute  eingebracht.  Nach 
2  Tagen  wird  beim  Aufschlagen  der  H&ute  fOr  das  StQck  Toa  dem 
letzteren  */|  Eilogrm.  Enoppernmehl ,  welches  grOber  vermahlen  ist  aL^ 
jenes,  mittels  welchem  man  versetzt,  in  die  Farbe  gebracht,  welche  Gabe 
nach  weiteren  2  Tagen  wiederholt  wird ,  worauf  die  Farbe  noch  4  Tage 
in  Wirkung  bleibt.  Nach  dieser  Zeit  wird  die  Farbe  ausgefischt  und  mit 
2,5  Kilogrm.  Fichtenlohe  und  1,5  Kilogrm.  Knoppernmehl  for  die  Haiit 
eingemacht ,  worauf  die  Farbe  8  Tage  im  Gang  bleibt.  Dieser  Vorganc 
wird  noch  einmal  wiederholt,  dann  zieht  man  in  die  obern  Farben  um,  h. 
welchen  alle  8  Tage  2  Kilogrm.  Knoppem  neben  2,5  Kilogrm.  Fichten- 
lohe auf  die  Haut  angewendet  und  im  Ganzen  ebenfalls  dreimal  Irisch  ein- 
gemacht wird.  Das  erste  Einmachen  in  den  obern  Farben  erfolgt  in  der 
Farbe ,  aus  welcher  man  fertig  gegerbtes  Opankenleder  herausgenommen 
hat,  sie  wird  ausgefischt  und  gleich  mit  frischem  Gerbmaterial  angestellt. 
Dann  werden  die  H&ute  im  Wasser  abgespillt,  abwelken  gelassen,  gestossen. 
dann  wird  die  Farbe  mitLein5l  abge5lt  und  zum  Yertrocknen  aufgehlLngt. 
Wenn  die  Leder  gut  fiberwelkt  sind ,  muss  nodimals  gestossen  werdeiL 
da  bei  diesem  niedem  Grad  von  Gerbung,  welche  die  Leder  haben,  die?^ 
nicht  flach  bleiben ,  und  da  sie  auch  keine  Appretur  durch  Walzen  oder 
H&mmern  zulassen,  sich  stark  verziehen.  Am  besten  wtlrde  das  vcC- 
standige  Austrocknen  nach  dem  zweiten  Stossen  erfolgen ,  wenn  man 
die  Haute  ahnlich  wie  Lackirh&ute  in  Rahmen  spannt  und  dariL 
austrocknet. 

Die  Sohllederfabrikation  der  Zukunft  bespricht 
W.  E  i  t n e r  1)  ausfiihrlich.  Darnach  muss,  um  das  Sohlleder  rationeller 
und  billiger  herzustellen ,  mit  dem  Princip,  nach  welchem  dasselb-e 
jetzt  gegerbt  wird ,  gebrochen  werden.  Hierbei  erhalten  die  Haute  eine 
Angerbung,  durch  welche  ihr  Fasergewebe  so  lose  wird,  dass  sich  z  wischec 
dasselbe  aus  sehr  concentrirten  L58ungen  grosse  Mengen  von  Gerbstoff 
und  deren  Umwandlungsprodukte  einlagern  k6nnen ,  wodurch  das  Leder 
voller  und  steifer  als  Oberleder  wird.  Dieses  Verfahren ,  welches  nicht 
mehr  zu  den  Verhaltnissen  der  Neuzeit  passt,  muss  mit  folgendem  ver- 
tauscht  werden:  Vorbereitung  der  Haute  in  der  Angerbung  darauf ,  dass 
dieFasern  derselben  befShigt  sind,  grOssere  Mengen  beliebigen  Gerbstoffe> 
aus  weniger  starken  Concentrationen  als  bisher  in  sich  aufzunehmen  und 
an  sich  zu  binden.  Beim  Eichensohlleder  muss  die  Angerbung  in 
den  Farben  verlSngert  werden,  bei  denTerzen  dagegen  verkarzt;  bei  dem 
Farbengang  des  ersteren  muss  der  Gerbstoff  in  erster  Linie  erh5ht  warden 
und  dementsprechend  die  Saure ,  bei  den  Terzen  muss  zuerst  der  SSure- 


1)  Gerber  1893  S.  51  u.  123. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Gerberei,  Leim.  1157 

gehalt  hSher  gebracht  und  diesem  entsprechend  etwas  cfer  Qerbstoffge- 
halt  der  Farben.  In  der  Ausgerbung,  muss  bei  Eichensohlleder  das  Gerb- 
material  verstarkt ,  bei  den  Terzen  dagegen  abgeschwficht  und  nebstdem 
die  nur  bedingungsweise  gut  gerbenden  Yalonea  und  Enoppern  ganz  oder 
theilweise  durch  anderes  Material  ersetzt  werden.  —  Man  Sschert  jetzt 
das  Sohlleder  kurz  und  haart  schon  haufig  aus  wannem  Wasser,  in 
welches  man  die  Hlute  aus  dem  Aescher  gebracht,  womit  man  nicht  nur 
den  Vortheil  verbindet  kurz  aschem  zu  kOnnen ,  sondern  man  braucht 
auch  hier  weniger  lang  zu  wftssem ,  was  immerhin  seine  Vortheile  dort 
hat,  wo  man  mit  Wtosem  arbeiten  muss,  welehe  reich  an  Mikroorganismen 
sind.  FUr  letzteren  Fall  empfiehlt  sich  sehr  eine  Desinfection  des  Wassers 
mit  Creolin  oder  Kresolin,  sonst  verkiirzt  man  das  Wassern,  wenn  man 
mitSalzsfture  entkalkt,  was  bei  halbwegsgilnstigemWasserausreicht,  um 
die  Haut  gesund  in  die  Farben  zu  bringen.  Das  Entkalken  mit  SalzsSure 
soil  unter  alien  Umstfinden  vorgenommen  werden,  damit  die  schwellende 
Wirkung  der  Farben  sofort  nach  dem  Eintreiben  beginnen  kann,  wie  beim 
geschwitzten  Leder.  Dass  man  eine  durch  Kalk  enthaarte  Blosse  mit 
Saure  nicht  schwellen  dflrfe,  weil  sonst  das  Leder  schwammig  wird,  ist 
ein  aus  frttherer  Zeit  stammendes  Mftrchen,  welches  Iftngst  seine  Wider- 
legung  gefunden  hat.  Die  Anf^rbung  und  Gerbung ,  die  nach  dem  Rein- 
machen  derBl6ssen  folgt,  wird  in  20  bis  24  Farben  ausgeftihrt,  wobeidie 
Haute  tSglich  in  die  nSchst  hOhere  Farbe  umgezogen  werden ;  in  diese 
Farbe  werden  dieHftute  wo  mOglich  eingehangt,  sonst  werden  sie  in  diese 
eingelegt  und  tagstlber  einmal  aufgeschlagen.  Die  Briihe  fiir  diesen 
Farbengang  wird  besonders  bereitet  Dieses  erfordert  die  Anlage  einiger 
Sauergruben  und  einiger  Ectractionsgeschirre ,  wenn  solche  noch  nicht 
vorhanden  sind,  welch  letztere  tibrigens  auch  dann  entfallen  kOnnen, 
wenn  die  Sauergruben  so  liegen,  dass  man  eine  systematische  Extraction 
gleich  aus  diesen  weg  vomehmen  kann.  In  diesen  Sauergruben  kommt 
ein  Gemische  von  2  Th.  frischer  grob  gemahlener  oder  fein  gebrochener 
Fichtenrinde,  1  Th.  Quebracholohe  und  2  Th.  gebrauchten  Versetzzeuges 
aus  den  ersten  Satzen,  welches  mit  lauwarmem  Wasser  und  auch  mit  aus- 
gebrauchter  FarbenbrOhe  so  weit  abgetrankt  wird,  dass  AUes  gut  durch- 
feuchtet  ist  und  nicht6  trocken  steht ;  die  Grube  wird  dann  mit  einem 
Deckel  zugedeckt  und  bleibt  im  Sommer  4,  im  Winter  6  Wochen  stehen. 
Wahrend  dieserZeit  sauert  das  Material  und  kann  dann  extrahirt  werden, 
indem  man  dasselbe  entweder  in  die  Extractionsgeschirre  (iberwirft  oder 
aber,  dass  man  die  Bruhen  direct  aus  den  Sauergruben  abzieht  Im 
letzteren  Fall  werden  immer  4  solcher  Sauergruben  in  die  Extraction  ein- 
bezogen ,  wo  dann  immer  auf  die  alteste  dieser  4  Gruben  Wasser  aufge- 
gossen  wird  und  dann  die  BrQhe  von  einem  aus  dem  anderen  Geschirr  gegen 
das  frisch  zur  Extraction  gelangende  Geschirr  hin,  tiberpumpt  wird.  Von 
jedem  frisch  zur  Extraction  gelangenden  Geschirr  werden  3  Abzflge  ge- 
macht ;  die  BrQhe,  welehe  auf  dem  ersten  Abziehen  erhalten  wird ,  dient 
fur  das  Anstellen  der  letzten  Treibfarbe  und  zum  Zubessem  der  anderen 
Treibfarben,  der  zweite  Abzug  dient  zum  Anstellen  der  AbtrankbrQhe  filr 
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die  ersteren  Satze ,  der  dritte  dagegen  als  Brtthe ,  welcshe  durch  frische 
kaiifliche  Extracte  verstarkt  wird ,  zum  Abtr&nken  der  letzten  SStze.  — 
Die  Haute  werden  in  die  alte  Farbe  des  beregten  Farbenganges  einge- 
bracht  und  den  erstenTag  einige  Mai  aufgeschlagen,  wenn  man  Einhange- 
geschirre  hat ,  andernfalls  kann  die  erste  Farbe  auch  getrieben  werden : 
die  H&ute  rttcken  jeden  Tag  urn  ein  Geschirr  nach  aufwarts ,  d.  h.  si^ 
werden  umgezogen,  bis  sie  den  ganzen  Gang,  welcher  aus  20  Farben  zu- 
mindest  bestehen  soil,  dnrchgemacht  haben.  Die  letzte  oberste  Yaxl^ 
wird  stets  mit  frischer  SauerbrQhe  aus  den  erwahnten  Sauergruben  fu: 
jede  Partie,  welche  die  letzte  Farbe  erhalten  soil,  gefQllt,  und  kann  eine 
Starke  bis  25^  am  BrGhenmesser  zeigen;  die  unteren  Farben  werden  mit 
Brfthe,  welche  man  den  oberen  Farben  entnimmt,  nachgefullt,  wShrend 
die  oberen  Farben  Zusatze  von  frischer  SauerbrQhe  erhalten.  In  einetn 
Bolchen  Farbengang  schwellen  die  Haute  ungleich  mehr  als  in  den  bis- 
herigen  und  gerben  sich  auch  in  der  dafQr  bentltzten  Zeit  von  3  Wochea 
viel  besser  und  richtiger  vor  als  jetzt  in  7  bis  8  Wochen.  Dort,  wo  man 
keine  Hangefarben  einrichten  kann  unddiebisherigenQeschirre  brauchen 
will ,  werden  die  Haute  eingelegt  und  soil  in  diesem  Fall  in  den  Farben 
auch  etwas  Lohe,  etwa  2  Kilogrm.  fGr  die  Haut,  und  zwar  halb  Fichten- 
halb  Quebracholohe  gegeben  werden ,  wo  dann  jeden  4.  Tag  ausgefischt 
und  frische  Lohe  zugegeben  wird.  Es  ist  selbstredend,  dass  die  Lohe  hier 
nicht  in  alien  Farben  gleichmassig  ausgezehrt  wird,  in  den  unteren 
schwacheren  Farben  wird  dies  besser  geschehen  als  in  den  oberen 
starkeren,  das  schadet  aber  nichts ,  da  hier  die  Lohe  zumeist  nur  fQr  di^ 
bessere  Separirung  der  in  den  Geschirren  liegenden  Haute  dient  und  wiri 
diese  dann  zur  Extraction  gebracht,  wo  sie  gentigend  erschOpft  wird,  dem- 
nach  ein  Verlust  an  Material  nicht  zu  befiirchten  ist.  Die  Ausgerbung  ia 
den  Satzen ,  welche  nun  zu  folgen  hat ,  beginnt  mit  einem  kurzen  Satz. 
den  man  auch  Versenke  nennen  kann ,  hier  wird  fQr  die  mittlere  Haut 
6  Kilogrm.  Fichten-,  2  Kilogrm.  Quebracholohe  gestreut  und  14  Tage 
stehen  gelassen.  Abgetrankt  wird ,  wenn  Sauerbruhe  vom  ersten  Abziii: 
vorhanden  ist ,  mit  dieser ,  welche  man  mit  SauerbrGhe  vom  zweiten  Ah- 
zug  erganzt ;  durch  Zusatz  von  etwa  1  Kilogrm.  Eichenholzextract  fu: 
die  Haut,  bringt  man  diese  Bruhe  auf  20®Bruhenmesser.  Im  zweiten  Satz. 
welcher  3  Wochen  steht ,  wird  mit  7  Kilogrm.  Fichten-  und  3  Kilogrm. 
Quebracholohe  gestreut  und  mit  Bruhe  vom  zweiten  Abzug,  die  man  mit 
2  Kilogrm.  Extract  auf  die  Haut  verstai-kt ,  abgetrankt.  Der  dritte  Satz 
erhalt  7  Kilogrm.  Fichten-,  3  Kilogrm.  Quebracholohe  und  3  Kilogrm. 
Valonea  Streumaterial,  in  die  Abtrankbrtlhe  3  Kilogrm.  Eichenholzextract 
far  die  Haut ;  er  bleibt  5  Wochen  stehen.  Zum  vierten  Satz  endlich,  wo- 
mit  mittlere  Haute  bis  40  Kilogrm.  gut  ausgegerbt  werden ,  nimmt  man 
8  Kilogrm.  Fichten-,  4  Kilogrm.  Quebracholohe  und  5  Kilogrm.  Valonea. 
in  die  AbtrankbrQhe  4  Kilogrm.  Eichenholzextract.  Die  Dauer  dieses 
Satzes  ist  7  Wochen.  —  AnfSnge,  in  der  veranderten  Art  der  Terzenger- 
bung,  welche  sich  dem  obigen  Gang  der  Gerbimg  nahern,  sind  bereits  in 
einigen  Fabriken  gemacht  und  beziehen  sich  diese  Abanderungen  zumeist 
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auf  den  reformbeddrftigsten  Theil  der  ersteren ,  nSmlich  auf  den  Farben- 
gang.  Derselbe  wird  bereits  in  Extractfarben  ansgefQhrt ,  wo  die  Htlute 
jeden  zweiten  Tag  umgezogen  werden  und  in  starkere  Farben  gelangen. 
Diese  Farben  werden  jedoeh  mit  sflssen  Extracten,  welche  man  sich  durch 
warme  Auslaugung  von  Fichten- und  Eichenlohe  unter  Zusatz  von  frischem 
schweren  Gerbstoff  wie  Myrobalanen  bereitet,  angestellt.  Die  Endfarben 
bei  diesem  Gang  werden  mitunter  sehr  stark,  bis  ttber  30*,  wobei  auch 
die  Zeit  der  Angerbung  linger  wfthrt,  als  oben  vorgeschrieben  ist.  Die 
H&iite  kommen  aus  diesen  Farben  sehr  stark  gegerbt  heraus ,  doch  sind 
sie  nicht  geschwellt  und  bedtirfenzurweiterenAusgerbungebenfaUssehr 
star  ken  Versetzzeug,  weil  nach  den  starken  Farbbrtlhen  ein  schwftcherer 
Zeug  nicht  angreifen  wtlrde.  Diese  Sohlleder  sind  zwar  besser  als  die 
nach  alter  Methode  gegerbten,  geben  auch  hOheres  Gewicht,  doch  ist  ihre 
Herstellung  keine  billige.  —  In  einer  anderen  Gerberei  wird  einFarben- 
gang  benutzt,  in  welchem  die  Farben  mit  bios  auf  kaltem  Weg  erzeugter 
Fichten-  und  Myrobalanenbrtihe  verstarkt  und  die  H&ute  gleichfalls  jeden 
zweiten  Tag  umgezogen  werden,  in  der  Dauer  von  4  Wochen.  Nun  wird 
in  Fichtenlohe  versenkt  und  mit  Sauerbruhe  vom  Versetzzeug  gemischt 
mit  obiger  Brtlhe  die  Versenke  gestellt  Hier  stehen  die  Hftute  14  Tage. 
Im  ersten  Satz  wird  Fichtenrinde  mit  wenig  Valonea  gemischt  gestreut 
und  mit  VersetzsauerbrQhe,  der  Eichenholzextract  zugesetzt  ist,  abgetrankt. 
Der  zweite  Satz  enthalt  etwas  Fichtenlohe  und  mehr  Valonea  und  Eichen- 
holzextract. Der  dritte  und  eventuell  ein  vierter  Satz  bei  schweren 
Hauten  werden  pur  mit  Valonea  und  Myrobalanen  versetzt.  Diese  Methode 
ist  schon  viel  rationeller  als  die  frflhere  und  nahert  sich  mehr  der  von 
E.  angegebenen  Vorschrift,  welche  vorlaufig  nur  typisch  gegeben  ist,  da 
selbe  in  den  Details  der  Ausfdhrung  Aenderungen  zulftsst ,  z.  B.  in  der 
Herstellung  der  sauren  Farben  fflr  die  Schwellung.  Wichtig  dabei  ist : 
1.  Schonung  der  Haut  beim  Aescherprocess.  2.  MOglichst  vollsttodige 
Entk^ung  der  Bl58se.  3.  Angerbung  in  einem  kurzen  Farbengang ,  bei 
welchem  der  Gehalt  der  Farbbriihe  sowohl  im  Gerbstoff  als  anSaure  fort- 
schreitend  steigt,  bei  raschem  Ueberziehen  der  Hftute  in  die  nSchstfolgen- 
don  Farben.  4.  Bentitzung  von  wenigstens  20  sauren  Schwellfarben ,  in 
welchen  das  Gerbematerial  zum  grOssten  Theil  durch  kalte  Extraction  aus 
Fichten-  und  Quebracholohe  gewonnen  ist.  5.  Vermehrung  der  Anzahl 
der  zu  gebenden  Satze,  dagegen  Verkdrzung  der  Dauer  derselben.  6.  Ab- 
schwachung  des  jetzt  tiblichen  zu  starken  Gerbematerials  besonders  in 
den  ersten  Satzen  durch  Fichten-  und  Quebracholohe.  7.  Verwendung 
vonEichenextract  zum  Abtr&nken  der  Satze  und  allmahliches  Verstarken 
des  Gerbematerials  in  den  Satzen  desselben. 

Das  Gerbe vermOgen  einiger  Thransorten  untersuchte 
W.  E i t n e r  *).  Bei  den  Gerbeversuchen  war  das  mit  Haithran  ge- 
gerbte  Fell  hart  und  steif ,  liess  sich  nicht  aufstollen  und  lieferte  beim 
Kochen  Leim.     Nach  der  Brut  hatte  es  sich  nicht  verf^rbt,  sondem 
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blieb  hell,  es  absorbirte  hier  die  BlSsse  auch  weniger  Thran  als  die 
andem  Bldssen.  Der  Robbenthran  gerbte  gut,  das  FeU  war  in  alien 
Partien  selbst  in  dem  dickem  Eopf  egal  weich ,  der  Grifif  des  Leders  ist 
etwas  holzig.  Den  besten  Erf olg  lieferte  der  Dorschthran,  weleher 
ein  gares  weiches  und  mildes  Leder  ergab ;  er  verf&rbte  in  der  Brut  am 
besten,  wodurch  das  Leder  am  raschesten  und  am  meisten  dunkel  wurde. 
Durch  den  Walthran  wurde  das  Leder  zwar  gegerbt,  doch  hat  e^ 
eine  gewisse  Steifheit ,  welche  es  sumachgarem  Leder  &hnlicher  maoht 
als  s&mischgaren ;  es  Iftsst  sich  fast  nieht  stollen,  es  blieb  auch  hell,  da 
es  sich  beim  Gerben  und  in  der  Brut  wenig  verf&rbte.  Nachstehenir 
Tabelle  (s.  S.  1161)  zeigt  die  vichtigsten  Zahlenergebnisse. 

Das  Salz  in  der  Weissgerberei  bespricht  W.  Eitner  ^),  — 
desgl.  den  Alaunausschlag^). 

Das  Schaben  der  Narbe  beim  Sohlleder  beschreibt 
W.  Eitner^). 

Leim.  Lei  mar  in,  eine  haltbare  und  geruchfreie  LeimgalleFtp, 
erhalt  man  nach  E.  Brand  (D.  R.  P.  Nr.  71488)  durch  Zusatz  vc^i 
Borax  und  Potasche.  60  Kilogrm.  Borax  in  100  Kilogrm.  Wasser  ge- 
lost,  werden  in  siedendem  Zustande  4  Kilogrm.  90proc  calcinirter 
Potasche  zugesetzt,  das  Oanze  aufgekocht  und  dann  1450  fiilogrm. 
siedend  heissen  Leimwassers,  welches  mittels  einer  Senkwaage  12^ 
zeigt,  unter  stetem  UmrQhren  zugesetzt. 

Zur  Herstellung  von  Leimtafeln  lasst  F.  A.  Wolff 
(D.  R.  P.  Nr.  69  463)  LeimlGsung  auf  einen  endlosen,  in  langsamer  Be 
wegung  befindlichen  Eanal  ausfliessen  und  bringt  durch  Zufuhr  et- 
ktihlter  oder  gew5hnlicher  Luft  zu  rascherem  oder  ohne  besondere  Luft- 
zufuhr  zu  langsamerem  Erstarren ,  worauf  die  entstandenen  Tafeln  vca 
dem  sich  bewegenden  endlosen  Eanal  abgel5st  und  ohne  Weiteres  ge- 
trocknet  werden  k5nnen. 

Luftblasen  im  Tafelleim  kann  man  nach  K  Bergmann* 
durch  langsames  Trocknen  vermeiden. 

Zur  Werthbestimmung  des  Leimleders  bringt  Gantter^- 
100  Kilogrm.  der  Probe  mit  1  Liter  Wasser  in  eine  Abdampfschale, 
setzt  einige  Tropfen  Natronlauge  zu ,  um  die  L()sung  zu  beschleunigen 
und  kocht,  bis  diese  voUst&ndig  erreicht  ist.  Die  Fltissigkeit  bringt 
man  in  einem  geeigneten  Gef^s  genau  auf  2  Liter  und  l&sst  10  Stunden 
lang  absitzen.  Von  der  gekl&rten  LOsung  dampft  man  20  Kiibikcentini. 
=  1,000  Grm.  Substanz  zur  Trockne,  trocknet  bei  105®,  wigt  d^a 
Riickstand  und  bestimmt  dessen  Asche.  Man  erh&lt  so  den  aschenfineien 
Rohleim.  Weitere  10  Kubikcentim.  bringt  man  in  einen  100  Kubit- 
centim.  fassenden  Kolben,  verdflnnt  zunfichst  mit  etwa  30  Kubikcentim. 


1)  Gerber  1893  S.  173. 

2)  Gerber  1893  S.  196. 

3)  Gerber  1893  S.  147. 

4)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  141. 

5)  Zeitschrift  f.  analyt.  Chemie  1893  S.  414. 
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Wasser,  neutralisirt  mit  Essigsfture,  setzt  dann  so  lange  Tanmnlosunc 
zii,  bis  kein  Niederschlag  mehr  entsteht,  schtittelt  um  und  fullt  z:. 
100  Eubikcentim.  auf.  Diese  L^sung,  welche  die  nicht  fSUlbaren  Leini- 
l)e8tandtheile ,  den  „Nichtleini",  nebst  dem  geringen  Ceberschuss  de- 
Tannins  enthalt ,  tiltrirt  man  durch  ein  trocknes  Faltenfilter ,  setzt  n 
dem  Filtrate  eine  genQgende  Menge  Hautpulvers,  um  das  Tannin  zi 
fallen,  und  Usst  lOStunden  lang  stehen.  Wenn  die  L5sung  nach  ditser 
Zeit  keine  Tanninreaction  mehr  zeigt,  wird  sie  filtrirt  und  in  50  KuMk- 
centim.  davon  -=  0,500  Grm.  Substanz  die  aschenfreie  Trockensubstan: 
bestimmt;  multiplicirt  man  diese  mit  2  und  zieht  sie  von  dem  getun- 
denen  Gewicht  des  aschenfreien  Rohleims  ab,  so  erh&lt  man  die  Men^rt 
des  reinen  Leims. 

Die  Prttfung  des  Tafelleims  bespricht  R  Kisslin^^ 
Zur  Bestimmung  der  Klebffthigkeit  wurden  100  Grm.  Leim  :l 
einem  Becherglase  mit  300  Grm.  Wasser  tibergossen  und  zur  Aiif- 
quellung  fiber  Nacht  stehen  gelassen.  Dann  erfolgte  Erwarmung  d-: 
Leimgallerte  im  Wasserbade  auf  100^  wobei  das  Becherglas  mit  eine: 
Uhrschale  bedeckt  gehalten  wurde.  Nach  Herstellung  einer  gleich- 
mftssigen  Leiml5sung  fand  das  Zusammenleimen  der  Versuchsholzer  in 
der  Weise  statt,  dass  die  betreffenden  beiden  Himflftchen  in  die  Losulj 
hineingetaucht  und  dann  sofort  auf  einander  gepresst  warden.  Dit 
tiberschussige  LeimlOsung  wurde  mit  einem  nassen  Lappen  von  der  Um- 
gebung  der  Leirafuge  abgewischt.  Die  zusammengeleimten  Himflache-j 
bezw.  die  zwischen  denselben  befindliche  Leimschicht  wurde  zunaeh^t 
wahrend  24  Stunden  einem  Druck  von  10  Kilogrm.  ausgesetzt;  n^d 
weiteren  48  Stunden ,  wahrend  welcher  Zeit  die  H5lzer  ohne  Pressucz 
in  einem  trockenen  Raume  aufbewahrt  wurden,  fand  der  Zerbrechune?- 
versuch  statt.  Der  zusammengeleimte  Stab  wird  mittels  Schraubzwing- 
dergestalt  auf  einem  Tische  festgeschroben ,  dass  die  Leimfuge  um 
10  Millim.  Uber  den  Tischrand  hinaussteht.  Genau  200  MiUim.  von  der 
Leimfuge  entfernt  befindet  sich  der  Angriffspunkt  der  zerbrechendea 
Eraft,  also  im  vorliegenden  Falle  der  Aufhangepunkt  der  zu  belastendeD 
Schale.  Die  Belastung  beginnt  mit  5  Kilogrm.  und  wird  nach  Verlanf 
je  einer  Minute  um  je  1  Kilogrm.  erh5ht ,  bis  der  Bruch  eintritt.  Die 
auf  1  Quadratcentim.  verleimte  Flache  bezogene  Bruehfestigkeit  f  vrurde 

nach  der  Formel  f  =  -^— -  berechnet  (p  =  Gewicht ,   1  =  Lange  des 
h*:6 

Hebelarmes,  d.  h.  Entfernung  des  Angrififspunktes  der  Kraft  von  der 

Leimfuge  =  20  Centim.  und  h  =  Hohe  [und  Breite]    der  verleimten 

Flache  =  2  Centim.).     Es  kamen  6  Paare  mit  den  Buchstaben  a  bis  f 

bezeichnete  HClzer  zur  Anwendung ,  welche  mit  sauber  abgeschliffenen 

Himflachen  versehen  waren.     Die  Holzer  wurden  wiederholt  benutzi; 

die  anhaftende  Leimschicht  wurde  nach  dem  Gebrauche  durch  Abwaschen 

mit  heissem  Wasser  entfernt,  und  die  Hirnflachen  mit  Fliesspapier  wieder 

1)  Chemztg.  1893;  gef.  einges.  Sonderabdr. 
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trocken  gemacht ;  die  gereinigten  HOlzer  lagerten  dann,  bevor  sie  wieder 
in  Benutzung  genominen  warden ,  erst  einige  Tage  im  Versuchsraume. 
Noch  sei  bemerkt,  dass  vor  dem  Abschleifen  der  Hirnflachen  eine  Sfitti- 
gung  der  Poren  mit  LeimlOsung  stattgefunden  hatte,  so  dass  also  bei  den 
vorliegenden  Versuchen  ein  Eindringen  der  zu  prQfenden  LeimlQsungen 
in  die  Holzporen  nicht  oder  doch  nur  in  unbedeutendem  Maasse  vor  sich 
gehen  konnte.  Die  Versuchs-Ergebnisse  sind  in  der  folgenden  Tabelle 
zusammengestellt : 

Bruchfestigkeit  k/qc 

'^   o     -n   t^r.rfi     ^^  eS>^  el-^  oS'^  oS 

as    ^^S     S'-         §5^         I        §^        5         S'*        i 
Leimsorte      •2s.2oS£i4        n        ?^  u        n        p  c       n        ^  c       n 

1  92        165        a        120        b        135       a       225       b 

2  80        105        a        105        b        255        e        165       f 

3  55        150        a        135        b        120       c        135       d 

4  ?         120        f         180        e        180        f        —        — 

5  60  135  e  135  f  105  e  135  f 

6  55  180  a  210  b  _  _  _  _ 

7  50  165  e  195  f  _  —  —  _ 

8  45  180  c  150  d  _  _  _  _ 

9  44  120  c  195  d  105  c  105  d 
10  41  150  c  255  d  —  —  —  — 


Lederleime 
Mischleime 
Knochenleime ' 


Gesteht  man  also  den  obigen  Versuchen  eine  beschrankte  Beweis- 
kraft  zu ,  so  folgert ,  dass  die  untersnchten  Leimsorten  bezQglich  ihrer 
Klebkraft  keine  nennenswerthen  Unterschiede  aufweisen.  —  Zur  Be- 
st immung  des  Quell ungsvermOgens  wurde  die  auf  einem  fein- 
maschigen  Drahtnetze  liegende  Leimtafel  vQllig  unter  Wasser  getaucht, 
worauf  dann  der  Verlauf  des  Quellungsvorganges  durch  24stiindliche 
Wagung  des  aufgenommenen  Wassers  verfolgt  wurde.  Vor  jeder  Wdgung 
liess  man  die  Leimtafel  erst  eine  Viertelstunde  lang  abtropfen.  lOOGrm. 
Leim  nehmen  Grm.  Wasser  auf  in  Stunden : 


192     226 


Preis  fur 
100  kg 
in  Mark 

24 

48 

72 

96 

120 

144 

168 

1 

92 

134 

221 

297 

368 

441 

— 

518 

2 

90 

174 

— 

340 

400 

436 

477 

490 

3 

80 

218 

332 

448 

525 

— 

657 

679 

4 

43 

168 

262 

335 

368 

— 

452 

424 

5 

40 

— 

302 

366 

416 

— 

498 

518 

547      — 
Lederleime 

703     723 
Knochen- 
leime 

Es  sei  noch  bemerkt,  dass  die  Versuche  nicht  eher  unterbrochen 
wurden,  als  bis  sich  der  Leim  derartig  mit  Wasser  gesattigt  hatte,  dass 
die  Tafel  den  Zusammenhalt  verlor.  Aus  den  vorstehenden  Zahlen 
wird  ersichtlich,  dass  sich  aus  dem  Quellungsverm5gen  einer  Leimsorte 
irgend  welcher  Schluss  auf  ihre  sonstigen  Eigenschaften  nicht  wohl 
Ziehen  Iftsst,  insbesondere  sind  die  diesbeztiglichen  Unterschiede  z wischen 
Leder-  und  Knochenleimen,  wenn  tiberhaupt  vorhanden,  so  gering,  dass 
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ihnen  keine  Bedeiitung  zuerkannt  werden  kann.  —  Auch  die  EigenscLaf: 
der  Oallertbildung  ist  zur  Beurtheilung  der  Gtlte  des  Tafelleim>r> 
in  der  Weise  benutzt  worden,  dass  man  die  Consistenz,  die  Festigk-^ir 
der,  einen  bestimmten  Wassergehalt  besitzenden,  Leimgallerten  ermitte.t 
und  diejenige  Leimsorte  fdr  die  beste  erklart,  deren  Oallerte  die  grfcre 
Festigkeit  aufweist.  100  Grm.  Leim  Iftsst  man  im  bedeckten  Bediri- 
glase  in  300  Grm.  destillirten  WasBers  fiber  Nacht  aufquellen ,  erwara! 
dann  kurze  Zeit  im  Wasserbade  und  stellt  die  so  hergestellte  Lein- 
lOsung  zum  Abkdhlen  bei  Seite.  Bevor  die  Gallerte  auf  ihre  Festigkv; 
geprtlft  wird ,  soil  dieselbe  etwa  20  Stunden  einer  Temperatur  ron  at- 
nahernd  20**  und  mindestens  4  Stunden  einer  solchen  von  genau  2  ' 
ausgesetzt  werden.  Die  FestigkeitsprQfung  erfolgt  nun  ganz  ebenso  ^e 
bei  den  Maschinenfetten ;  je  nach  der  ungeMren  Beschaffenheit  dri 
Gallerte  lllsst  man  entweder  den  Messing-,  Zink-  oder  Glasstab  bis  zu 
Marke  einsinken.  Die  hierzu  verbrauchte  Zeit  gibt  ein  Maass  ab  fj 
die  Z&hfestigkeit  der  Gallerte.  Die  in  der  folgenden  Tabelle  enthaltenei 
Ziffem  sind  als  YerhSltnisswerthe  zu  betrachten;  dieselben  sind  n 
folgender  Weise  berechnet.  Nahm  das  Einsinken  des  Messingstal'f^ 
850  und  mehr  Secunden  in  Anspruch,  so  wurde  die  Gallertfestigke:: 
mit  der  Zahl  100  bezeichnet.  Betrug  die  wfthrend  des  Einsinkens  dei 
Glasstabes  verstrichene  Zeit  weniger  als  eine  Secunde,  war  also  d:^ 
Gallerte  noch  ganz  fltissig,  so  wurde  die  Festigkeit  mit  0  bezeichcn. 
Da  nun  unter  gleichen  Versuchsbedingungen  der  Zinkstab  etwa  150  Mil 
so  schnell  einsinkt  wie  der  Glasstab,  und  der  erstere  etwa  die  dopf^l!? 
Zeit  wie  der  Messingstab  zum  Einsinken  braucht,  so  wurden  die  zwischei 
0  und  100  liegenden  Festigkeitszahlen  nach  folgender  Scala  berechnet: 

Glasstab  Zinkstab        Messingstab 

Dauer  des  Einsinkens  in  Secunden     1  bis  150  1  bis  600  1  bis  850 

Verhaltnisszahlen 1    „     15        15   ,     45        15    ,    100 

Wie  man  sieht,  ist  diese  Bereohnungsart  eine  durchaus  willkur- 
liche,  aber  man  erhalt  auf  diese  Weise  Zahlen ,  welche  die  Unterschiei-^ 
in  der  Gallertfestigkeit  der  untersuchten  Proben  mit  befriedigender  Deut- 
lichkeit  zum  Ausdruck  bringen : 

Laufende        Preis  fiir  Relative 

Nummer    1 00  kg  in  Mark    Gallertfestigkeit 
[       1  90  50 


Leimsorte 
Lederleime  . 
Mischleime  . 
Knochenleime 


2  80  25 

3  75  100 

4  70  100 

5  55  0 

6  55  3 

7  50  5 

8  45  2 

9  43  22 
10  41  24 


Abgesehen  von  der,  tibrigens  auch  in  ihren  sonstigen  Eigenschaften 
minderwerthigen  Leimsorte  Nr.  2,   besitzen  demnach   die  Lederleime 
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eine  erheblich  grOssere  Gallertfestigkeit  als  die  Enochenleime.  —  Aus 
Vorstehendem  ergibt  sich  also,  dass  bezQglich  des  Eleb-  und  des 
QuellungsvermOgens  zwischen  Leder-  und  Enochenleimen  keine  irgend- 
wie  in  Betracht  zu  ziehende  Unterschiede  bestehen,  dass  aber  bezdglich 
der  Gallertfestigkeit  der  Lederleim  dem  Knochenleime  erheblich  dber- 
legen  ist.  Was  den  Werth  dieser  letzteren  Eigenschaft  des  Leimes  fttr 
die  Praxis  betrifFt,  so  kommt  derselbe  besonders  bei  der  Fassverleimung 
zur  Geltung,  denn  je  grQsser  die  Gallertfestigkeit  der  verwendeten  Leim- 
sorte,  nm  so  widerstandsfahiger  ist  die  das  Fass  auskleidende  Leim- 
schicht.  Fasst  man  die  Vorztlge,  welche  den  Lederleim  vor  dem  Knochen- 
leime auszeichnen ,  kurz  zusammen ,  so  gelangt  man  zu  dem  Schluss- 
ergebnisse,  dass  der  erstere  einen  erheblich  angenehmeren  Geruch, 
durchschnittlich  einen  weit  geringeren  Gehalt  an  Fettstoffen  und  freien 
fluchtigen  Sfturen ,  sowie  eine  grossere  Gallertfestigkeit  besitzt  als  der 
Knochenleim.  BezQglich  des  Wasser-  und  Aschengehaltes ,  sowie  des 
Kleb-  und  QuellungsvermOgens  zeigen  die  beiden  Leimsorten  dagegen 
keine  wesentlichen  Unterschiede. 


Dnnger,  Abfall. 

Zur  Herstellung  von  Dtlnger  werden  nach  Fr.  Dr&ger 
(D.  R.  P.  Nr.  67  773)  thierische  Abgftnge  aller  Art  (Facalien,  AbflQle  der 
Schlachthftuser  und  Abdeckereien,  Abfaile  der  Rflucheranstalten  u.  s.  w.) 
nachZusatz  von  gebranntem  Kalk  der  Einwirkung  von  Qberbitztem  Dampf 
Oder  der  trockenen  Destillation  unterworfen,  wodurch  das  Ammoniak  aus 
ihnen  ausgetrieben  wird.  Letzteres  dient  zur  weiteren  Umwandlung  der 
Euckst&nde.  Die  Rfickstftnde  werden  mit  alkalischen  Basen  und  Phos- 
phaten,  ferner  mit  nassem  Then,  Lehm,  Seeschlick  oder  Kleierde  vermischt 
und  zu  einer  rissigen  teigartigen  Masse  vorgetrocknet,  durch  welche  obiges 
Ammoniak  und  ozonisirte  Luft  geleitet  wird.  Hierdurch  oxydirt  sich  an- 
geblich  das  Ammoniak  zu  Salpetersfture,  welche  die  vorgelegten  Basen 
und  Phosphate  zu  salpeter-  und  phosphorsauren  Pflanzennahrsalzen 
umsetzt. 

Conservirungsmittel  des  Stallddngers.  Versuche  von 
H.  Immendorffi)  f fthrten  zu  folgenden  Schlflssen : 

1 .  Die  Eigenschaft  des  Gypses  in  stickstofithaltigen  organischen  Stoffen,  welche 
der  fauhgen  Gahrung  unterliegen,  ammoniakbindend  za  wirken,  wird  wesentUch 
unterstiitzt  und  gesteigert  durch  die  Anwesenheit  ausreichenderMengen  vonfreier 
Phosphorsfiure  und  Monocalciumphosphat ,  also  durch  die  sog.  wasserloslichen 
Phosphorsauren. 

2.  Die  Anwesenheit  von  Tricalciumphosphat  und  dann  auch  von  Dicalcium- 
phosphat  (auch  secundares  Calciumphosphat,  citratloshcho  Phosphorsfiure,  boden- 
loslic'he  Phosphorsaure  und  Pracipitat- Phosphorsfiure  genannt)  ist  von  keinem  £in- 
fluss  auf  die  Fahigkeit  des  Gypses,  Ammoniak  zu  binden.  Das  Dicalciumphosphat 
spielt  keine  Rolle  als  Amnioniakubertrager. 


1)  Journ.  f.  Landw.  41  S.  1. 
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3.  DerSuperphosphatgyps  verliert  wiihrend  seiner  Verwendangals  £iiistr>r:i- 
mittel  dadurch  etwas  an  Werth,  dass  die  wasserloslichen  Phosphorsauren  in  u- 
citratlosliche  Form  iibergefiihrt  werden.  Dieser  Werthverlust  ist  aber  versch^sn- 
dend  klein  gegen  den  Nutzen,  welcben  seine  Anwendung  im  Gefolge  hat. 

4.  Die  Entwickeluog  f reien  Stickstoffs  ISsst  sich  durch  moglichste  Einschrj::- 
kung  der  DarchliiftuDg  (also  durch  rationelle  Stallmistpflege)  nicht  allznsch^-r 
verhiiten.  Die  phosphorsaurehaltigen  Gypse  scheinen  anch ,  eben  vemioge  ihr- 
Phosphorsauregehalts ,  hindernd  auf  solche  Vorgange  einzuwirken ,  welche  eii^ 
Bildung  elementaren  Stickstoffs  zur  Folge  haben.  Bei  Anwesenheit  dieser  Stuc- 
treten  selbst  bei  energischer  DurchltiftuDg  keine  Stickstoffverluste  durch  Frr  - 
werden  des  Elemeotes  ein. 

5.  Die  Stassfurter  Abranmsalze  wirken,  wiebekannt,  conservL'^i 
auf  den  Stallmist,  und  zwar  in  folgender  Weise:  Viele  Gfihrungen  werden  unt-r- 
druckt,  andere  erstrecken  sich  fiber  langereZeitranme;  die  Ammoniakgafa  rung  wu. 
nicht  verhindert,  aber  sie  tritt  spater  ein,  verlauft  langsamer  und  lasst  hanfii'  ^  - 
ringere  Mengen  von  Ammoniak  entstehen,  als  ohne  Zusatz  dieser  Salze  entstaoi . 
wfiren.  Wie  ein  Versuch  zeigt,  kann  aber  dooh  noch  Ammoniak entweichen.  s*.  ' 
-wenn  reichliche  Mengen  Eainit  zugegen  sind,  und  ausserdem  scheinen  diese  >^' 
die  £ntbindung  f reien  Stickstoffs  geradezu  zu  unterstiitzen. 

Abgesehen  von  der£igenschaft,  die  organische  Substanz  sehr  gut  zu  con<r:- 
viren  und  den  Stallmist  an  Kali  und  Magnesia  anzureichern,  hat  derKainit  niih*. 
was  ihn  zur  Stallmistconservirung  empfehlenswerth  macht,  besonders  da  d^  ' 
daniber  Klage  gefiihrt  wird ,  dass  bei  seiner  Verwendung  die  Hufe  der  Thiers  an- 
gegriffen  werden,  und  dass  eine  Dlingung  mit  so  behandeltem  StallduDger  bei  .v 
wissen  Friichten  nachtheilig  wirkt.  Eine  Zumischung  von  Camallit  diirfte  i: - 
selben  Erscheinungen  hervorrufen  wie  die  Beigabe  von  Kainit. 

6.  Sehr  gut  hat  sich  ein  Zusatz  von  Kainit  zum  Superphosphatgyps  bew.j':;r 
Die  organische  Substanz  des  Gahrmaterials  wurde  in  relativ  geringera  Maas>^  r-:- 
stort;  es  wurde  weiterhin  nicht  allzuviel  Ammoniaksalz  gebildet  und  jeder  Ar- 
moniakverlust  vermieden.  Eine  Entbindung  freien  Stickstoffs  fand  nicht  .^^j**. 
Hiemach  wiirde  sich  empfehlen,  wenn  Kainit  oder  Carnallit  Verwendi:: 
finden  sollen,  stets  Superphosphat  beizumischen,  da  diese  letzte  Zugabe  die  scL;  • 
lichen  Wirkungen  der  Stassfurter  Salze  zu  compensiren  scheint. 

7.  Beimischung  von  kohlensaurem  Kalk  zu  g^renden,  stickstoffhalric'. 
organischen  Stoffen  ISsst  fast  immer  starkeAmmoniakglihrung  und  grosse  Ve^^a^: 
durch  Verfliiohtigung  von  Ammoniak  entstehen. 

Sticks  toff  entbindung  bei  der  F&ulniss  findet  nach  H 
B.  Gibson*)  thatsachlich  statt. 

Der  Stickstoffverlust  des  Stalldungers  im  Stall  lasst 
sich  nach  A.  MQntz  und  A.  Ch.  Girard*)  am  besten  durch  Zusatz  v.c 
Torfmull  oder  humusreiche  Erde  vermindem. 

Abortstoffe.  Nach  E.  P f u h  1 »)  enthalten  die  Abgange  Ty phiis- 
kranker  fast  immer  Typhusbacillen.  Bei  einer  nfther  besprochenen  Eyi- 
demie  war  die  Krankheit  ubertragen  durch  Verstaubung  der  mit  Typhus- 
dejectionen  verunreinigten  oberflachlichen  Bodentheile  und  deren  Ver- 
breitung  durch  den  Wind,  so  wie  durch  Verunreinigung  des  Trink- 
w  a  s  s  e  r  s  mit  Typhusausleerungen.  (Darnach  erscheint  die  Ausbreitunj 
von  Abortstoffen  auf  den  Feldern  in  der  Nahe  von  Wohnungen  in  der 
jetzigen  barbarischen  Weise  doch  recht  bedenklich,  ganz  abg^ehen  von 
den  schweren  Belastigungen  durch  den  Gestank.) 


1)  Americ.  Chem.  Journ.  15  S.  12. 

2)  Compt.  rend.  116  S.  108. 

3)  Zeitschrift  f.  Hygiene  14  S.  1. 
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Wirkung  von  Torfmull  aiif  Cholerabakterien.  A. 
Stutzer  und  R  Burri*)  finden,  dass  Torf  zwar  Reinkiilturen  von 
Cholerabacillen  bald  abtodtet,  da  aber  kohlensaures  Ammon  die  Ent- 
wicklung  derselben  begflnstigt,  so  ist  eine  ZereWning  der  Cholera- 
bakterien in  Fftces  nur  dann  zu  be^virken ,  wenn  man  das  kohlensaure 
Ammoniak  beseitigt  und  die  Erzeugung  neuer  Mengen  von  Ammon- 
carbonat  aus  den  Faces  und  dem  Urin  mit  Gewalt  unterdrtickt.  Die 
Bakterien  der  Faealien  sind  im  Stande,  ein  Gemenge  von  Faces  mit  Urin 
sehr  bald  in  der  Weise  zu  andem,  dass  dasselbe  fOr  das  Wachsthum  der 
Cholerabakterien  ftusserst  giinstig  ist.  Femere  Versuche  ergaben ,  dass 
gewisse  Bakterien  des  Torfes  eine  Zersetzung  des  Urins  unter  Bildung 
von  Ammoniumcarbonat  einleiten,  und  der  Zusatz  von  Torf  zu  Fftcalien 
die  Fortpflanzung  der  Cholerabakterien  begQnstigt.  Es  ist  daher  unbe- 
dingt  nothig ,  einem  Gemisch  von  Fftcalien  mit  Torf  soviel  Sfture  zuzu- 
setzen,  dass  nicht  nur  die  Cholerabakterien,  sondern  auch  diejenigen 
Bakterien  getOdtet  werden,  welche  aus  dem  Ham  kohlensaures  Am- 
moniak erzeugen. 

Das  Verhalten  der  Cholera-  und  Typhusbakterien 
im  Torfmull  untersuchten  C.  FrSnkel  und  E.  Klipstein^j.  Sie 
betonen  mit  Recht,  dass  das  Schwemmsystem  unter  alien  Umstanden  das 
vollkommenste  Yerfahren  der  Stadtereinigung  ist,  und  dass  daher,  wo  es 
die  Verhaltnisse  irgend  zulassen ,  nur  dieses  anzuwenden  sei.  Die  Ver- 
suche mit  Torfmull  und  Reinkulturen  von  Cholerabakterien  ergaben,  dass 
sterilisirter  Torf  Keime  in  einigen  Stunden  absterben  Ifisst ,  wurde  aber 
Urin  zugesetzt,  so  waren  sie  noch  nach  14  Tagen  lebensffthig;  Typhus- 
keime  waren  meist  widerstandsfihiger.  Wenn  Verf.  meinen ,  besonders 
mit  Schwefelsaure  versetzter  Torfmull  habe  erhebliche  Desinfectionskraft, 
das  Torfmullverfahren  sei  daher  da  empfehlenswerth,  wo  das  Schwemm- 
system nicht  ausfiihrbar  sei,  so  gehen  sie  entschieden  viel  zu  weit.  Das 
Arbeiten  mit  sterilisirtem  Torfmull  im  Laboratorium  und  die  Verhaltnisse 
eines  Torfabortes  sind  doch  nicht  zu  vergleichen. 

Die  Desinfection  leicht  zersetzbarer  Fliissig- 
keiten,  wie  Jauchen,  Fabrikwasser  u.  s.  w.  durch  die  in  den 
schweren  Produkten  der  trockenen  Destination  organischer  KOrper  ent- 
haltenen  wasserlOslichen  Stoffe  geschieht  nach  H.  N  0  r  d  1  i  n  g  e  r  (D.  R.  P. 
Nr.  70  578)  dadurch,  dass  die  schweren  Destillate  mit  leichteren  Oelen 
zu  einer  Mischung  oder  LQsung,  die  leichter  ist  als  die  zu  desiniicirende, 
pemengt  werden,  um  nach  dem  Ueberschichten  der  letzteren  ein  langsames 
Dnrchdringen  derselben  mit  den  wirksamen  Stoffen  zu  ermOglichen. 
(Vgl.  S.  540.) 

Die  Praxis  der  Desinfection  bespricht  R.  Traugott*). 
Als  Ersatz  fQr  Sublimat  und  Carbolsaure  empfiehlt  er  Wasserstoffsuper- 
oxyd ;  beachtenswerth  ist  auch  Jodtrichlorid. 

1)  Zeitschrift  f.  Hygiene  14  S.  453. 

2)  Zeitschrift  f.  Hygiene  15  S.  333. 

3)  Zeitschrift  f.  Hygiene  14  S.  427. 
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Stickstoffbindung.  Die  knSllchenbesitzendeQ  Lf^^mino^el: 
werden  nach  F.  N  o  b  b  e  und  E.  H  i  1 1  n  e  r  *)  durch  Bakteroiden  befahir. 
den  freien  atmosph&rischen  Stickstoff  far  sich  zu  verwerthen. 

Stickstoffbindende  Mikroorganismen.  Nach  Versuclieii 
von  Berthelot*)  vermOgen  nur  gewisse  der  im  Boden  vorhandenet 
Mikroben  Stickstoff  auf  die  organischen  Nfthrmittel  zu  fibertragen.  In 
Ernfthrung  der  Mikroorganismen  kann  nicht  durch  den  Eohlenstoff  iji. 
Wasserstoff,  die  aus  demZerfalldesatmosphlirischen  WassersundEohkj* 
dioxyds  hervorgehen,  bewirkt  werden,  sondern  hangt  mit  dem  Zerfiall  qe- 
wisser  kohienwasserstoff  haltiger  Stoffe  zusammen;  letztere  wfirden  daii : 
imErdboden  allmahlich  vOllig  aufgebraucht  werden,  wenn  sie  nicht  dnri 
die  Vegetation  der  chlorophyllhaltigen  Pflanzen  ersetzt  wurden ;  die  stAi- 
stoffbindenden  und  die  kohlenstoffbindenden  Organismen  unterstutz^ 
sich  also  gegenseitig  in  ihrer  Wirksamkeit. 

Bindung  von  Stickstoff  durch  diePflanzen.  G.  Ville* 
behauptet,  schon  imJ.  1853  die  Bindung  des  atmosph&rischen  Stickstofi- 
durch  Pflanzen,  bes.  durch  Kresse  bewiesen  zu  haben. 

Die  Bindung  des  atmosphSrischen  Stickstoffes  wi:^ 
nach  S.  Winogradsky*)  durch  einen  Bacillus  bewirkt,  der  naher  tr- 
schrieben  wird. 

Die  Salpeterbildungim  Boden  wird  nach  P.  Deherain^ 
durch  Umarbeiten  des  Bodens  befSrdert. 

Die  organischen  Bestandtheile  des  P  flan  z  en  bo  den- 
vermOgen  nach  Berthelot  und  Andr6*)  Kali  aus  verdHnnten  L*- 
sungen  zu  binden. 

Phosphor  im  Moorboden.  Nach  M.SchmOger'')  erhaitDu: 
durch  Ausziehen  der  Moorasche  mit  kalter  Salzsaure  die  gesammtePh:^ 
phorsSure,  aus  dem  unveraschten  Moorboden  aber  nur  etwa  die  Halfte: 
der  flbrige  Phosphor  ist  wahrscheinlich  in  Nucleinen  zugegen. 

Elektrische  Kulturversuche  von  E.  Wollny*)  ergaben 
dass  kunstliche  wie  auch  atmosph&rische  Elektricitat  ohne  jede  Wirkur.: 


1)  Landw.  Yersuchsstat.  42  S.  459. 

2)  Compt.  rend.  116  S.  842. 

3)  Chemic.  News  67  S.  3. 

4)  Compt.  rend.  116  S.  1385. 

5)  Compt.  rend.  116  S.  1091. 

6)  Compt.  rend.  116  S.  666. 

7)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  386. 

8)  Forschungen  a.  d.  Gebiete  d.  Agrikulturphys.  16  S.  243.  —  Der  Gedaukr:, 
dass  die  Elektricifiit  im  Allgemeinen  das  Wachsthum  der  Pflanzen  beeinfiu>-e. 
stammt  schon  aus  der  Mitte  des  vergangenen  Jahrhunderts ,  aus  jener  Zeit,  ::. 
welcher  Franklin's  Entdeckungen  Alles  in  Athem  setzten.  Maimbray  x 
Edinburgh  scheint  sich  im  J.  1746  zuerst  mit  diesem  Thema  beschafdgt  zu  habt-n 
seine  Versuche ,  aus  welchen  sich  ein  giinstiger  Einfluss  der  Elektricitat  auf  ii- 
Wachsthumsvorgange  ergab ,  bewogen  viele  hervorragende  Fachleute  jener  Zeit 
sich  mit  diesen  XJntersuchungen  eingehend  zu  befassen.  Fast  aUgemein  wandt- 
man  sich  jedoch  der  Frage  zu,  ob  die  in  der  Atmosphare  stets  vorhandeno: 
Elektricitiitsmengen  in  irgend  welcher  Beziehung  zum  Wachsthume  stehen.     Bf- 
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auf  das  Wachsthum  und  das  Prodiiktionsverm5gen  der  Pflanzen  ist.  Um 
jedoch  in  dieser  Kichtung  voUkommen  Klarheit  zu  erlangen,  mvissten 
vorerst  die  Beziehungen  der  Elektricitat  zu  den  einzelnen  Vorgftngen  im 
pflanzlichen  Organismus  mit  Sicherheit  festgestellt  werden.  Die  Pflanzen- 
physiologie  lehrt  uns  eben  noch  nicht,  ob  der  Wechsel  und  die  Aus- 
gleichung  der  Elektricitatsmengen  im  Boden  und  in  der  Luft ,  welche 
nothwendiger  Weise  zum  grSssten  Theile  durch  die  Pflanzen  vermSge 
ihrer  grossen  Oberflache  vermittelt  werden  mflssen,  einen  Einfluss  auf 
die  Assimilation,  den  Stoffwechsel  und  die  Stoffwanderung,  sowie  auf  die 
Gestaltungsvorgange  der  Gew&chse  nehmen.  Wenn  es  auch  nachgewiesen 
ist,  dass  elektromotorischeEingrifTe  dieBewegung  des  Protoplasma  beein- 
Hussen ,  und  somit  gewissermaassen  als  Eeizmittel  wirken ,  so  muss  man 
dem  entgegenhalten,  dass  die  Grenzen,  innerhalb  welcher  die  Eiektricit&t 
diese  Wirkungen  austlbt,  sehr  enge  gezogen  erscheinen.  Unter  einem  Opti- 
mum bleibt  sie  ohne  Einfluss,  fiber  demselben  ruft  sie  bald  Starrzustande 
und  selbst  den  Tod  der  Zellen  hervor.  Aus  diesem  Grunde  Iftsst  sich  auch 
tiber  den  Punkt,  bei  welchem  die  atmospharische  Elektricitat  giinstig  wirkt, 
und  liber  jenen ,  bei  welchem  sie  schadlich  zu  werden  beginnt ,  nichts 
sagen ,  und  die  Frage  bleibt  deshalb  nach  wie  vor  ungelost.  Nur  soviel 
scheint  festzustehen,  dass  die  Elekti'okultur  unter  Zuhilfenahme  deratmo- 
spharischen  Elektricitat  fdr  die  Landwirthschaft  im  Allgemeinen  wohl 
niemals  eine  Bedeutung  erlangen  wird. 

Desinficiren  bezw.  Kiaren  stadtischerund  industri- 
eller  Auswurfstoffe  und  Abwasser  geschieht  nach  H.  S t i e r 
(D.  R.  P.  Nr.  69  631)  durch  Behandeln  derselben  mit  aus  thonerdehaltigem 
Material  und  Reinigungs-  (Abfall-)  Saure  der  Theer-  und  Oelindustrie 
erhaltenen  Masse. 

Ofen  zur  Verbrennung  von  Milll  u.  dgl.  nach  H.  Eggert 
(D.  R.  P.  Nr.  68 950).  —  Ofen  zur  Verbrennung  der  Excre- 
mente  von  A.  Kozloff  (D.  R.  P.  Nr.  68  247). 

Zur  Yerwerthung  derStrassen-  und  Kilchenabfalle 
empfiehlt  B.  T  e  r  n  e  *)  Entfettung  der  Stoffe  durch  Extraction,  dann  Ent- 
wasserung  des  Ruckstandes.  Bei  der  Entfettung  wurden  im  Durchschnitt 
3  Proc.  eines  schwarzen  Fettes  erhalten,  welches  in  dieser  Form  nur  als 
Wagenschmiere  verwendbar  ware.  Seine  Reinigung  bietet  aber  keine 
Schwierigkeiten,  und  dieses  gereinigte  Oel  soil  ein  vorzugliches  Material 
zur  Seifenfabrikation  geben.  Der  getrocknete  Rflckstand  der  Extraction 
betrug  1 7  Proc.  des  Rohmaterials.  Derselbe  hatte  folgende  Zusammen- 
setzung : 


senders  bemerkenswerth  sin'd  die  Versuche  des  Abbe  Bertholon,  welche  der- 
selbe im  J.  1783  veroffentlichte.     Aus  densell)en  leitete  der  Verf.  den  Schluss, 
dass  der  Effect,  welchen  die  Elektiicitat  auszuiiben  im  Stande  ist,  bei  ofters  unter- 
brochener  Anwendung  grosser  sei  als  bei  continuirlicher. 
1)  Joum.  Frankl.  Inst.  136. 
Jahresber.  d.  chein.  Technologie.  XXXIX.  74 
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Feuchtigkeit 4,41  Proc. 

Organische  Substanzen     ....  73,34     „ 

davon  AmmoDiak  4,3  Proc. 

Mineralische  Substanzen  ....  22,25     ,, 

Proben  aus  amerikanischen  Stadten ,  welche  dieses  Verfahren  ^Ji- 
gefdhrt  haben,  ergaben : 


I.  Phosphorsaure    6,0S  Proc. 

Ammoniak    5,37  Proc. 

11.            .,               3,36     „ 

.,            3,76      „ 

III.            „               3,38     „ 

3,55      „ 

IV.            „               3.51     „ 

3,80      ., 

Als  Grenze,  innerhalb  welcher  der  Gehalt  der  werthvoUen  BestaiJ- 
theile  sich  bewegt,  kann  angenommen  werden  fQr: 

Ammoniak 3,5    bis  4,5    Proc. 

Phosphorsaure      ....     3        „   6  „ 

wasserlosliches  Kali .     .     .     0.25   ,,   0,50     ,, 

Oefen  zum  Verbrennen  von  stadtischen  Abfaii- 
s  toff  en  beschreibt  H.  Kori^).  Das  Verbrennen  von  Haus-  uii 
Strassenabfallen  ist  schwierig,  da  deren  Zusammensetzung  nicht  niir  ij 
den  verschiedenen  Stadten  verschieden  ist,  sondern  auch  in  demseR'^L 
Orte  sich  nach  der  Jahreszeit  verandert,  ja  sogar  zur  selben  Zeit  in  d-ii 
einzelnen  Stadttheilen  von  einander  abweicht,  ganz  abgesehen  davoi:. 
dass  der  Feuchtigkeitsgehalt  des  Mulls  eine  grosse  RoUe  spielt  Die  Ver- 
schiedenheit  der  Zusammensetzung  erklart  sich  aus  einfachen  UrsacL^f: 
So  wird  im  Winter  das  HausmuU  einen  grossen  Aschegehalt  aufweisei 
was  auf  die  Brennbarkeit  desselben  von  wesentlichem  Einfluss  ist  D^- 
gegen  werden  im  Soramer  die  AbfSJle  von  grdnen  Gemusen  vorherTSc-b-fr: 
die  auch  nicht  ohne  weiteres  verbrennbar  sind.  In  Markthallen  bi:  :t: 
im  Sommer  auch  Obst  einen  grossen  Procentsatz  des  Abfalls,  wozu  v-i 
den  FischstHnden  nicht  unbetrachtliche  Mengen  von  EisstQcken  hinzii- 
kommen.  Man  muss  daher,  bevor  man  dem  Bau  eines  Verbrennune- 
ofens  fur  Mull  naher  tritt,  in  jedem  einzelnen  Falle  untersuchen,  welcbe 
Art  und  Zusammensetzung  das  zu  verbrennende  Mull  in  den  verschie- 
denen Jahreszeiten  besitzt.  Besonders  die  Frage  des  Aschengehaltes  iel 
Winter  ist  eine  sehr  einschneidende.  WahrendWeyl  in  seinen  „Studien 
zur  Strassenhygiene"  die  Frage,  ob  das  deutsche  MGll  (im  Gegensatz  zum 
englischen)  brennbar  ist,  entschieden  bejaht,  bezweifelt  dies  Schlossky, 
Direktor  der  stadtischen  Strassenreinigung  in  Berlin,  unter  Hinweis  an: 
den  ausserordentlich  hohen  Aschenhalt  des  Mtills,  der  eine  Verbrennunc 
desselben  ganz  unrationell  erscheinen  lasst,  da  die  gesammte,  durch  die 
Verbrennung  wirklich  herbeigefiihrte  Volumenabnahme  des  Mdlls,  bezw. 
der  Riickstande,  eine  wesentliche  Ersparniss  in  den  Abfuhrkosten  nich" 
erwarten  lasst,  dieselbe  aber  keinesfalls  im  Verhaltniss  zu  den  b^euteri- 
den  Anlagekosten  der  VerbrennungsOfen  stehen  wQrde. 


1)  Gesundheits.ingen.  1893  S.  *201. 
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1172  \U1.  Gnipi>e.    Sonstige  orgaDisch-chemische  Gewerbe. 

Gerbereiabwftsser  bespricht  W.  E i t n e r *j.  Vereinigen  s:  j 
die  Abfallw&sser  aus  der  Ealkwerkstatte  mit  jeiien  aus  der  Lioh-  un . 
Zurichtwerkst&tte  in  eiiiein  Gerinne,  dann  tritt  die  bekannte  Reacn  l 
zwiachen  Kalk  und  Gerbstoff  in  den  vereinigten  Wassern  ein  und  «lie-r 
erhalten  eine  dunkle  Farbe.  Obwohl  diese  mit  der  Gesundheitsfra^re  :l 
gar  keinem  Zusammenhang  steht,  erregt  sie,  vreil  8ie  eben  sichtbar  i>-. 
den  Argwohn,  und  gibt  Veranlassung  zu  Anstanden.  Maa  thut  desLil 
gut,  wenn  es  irgend  m5glich  ist,  die  Abw&sser  der  Ealkwerkstatte  ml. 
die  gerbstoffhaltigen  besonders  in  die  Flussgerinne  einzuleiten,  da,  wen 
sich  diese  beiden  Abwasser  mit  grQsseren  Wassermengen  des  Flu<^ 
mischen,  die  angegebene  Farbenreaction  sich  nicht  bemerkbar  macht  ~  l  : 
damit  auch  der  sichtbare  Grund  Mr  Klagen  und  Bel&stigungen  entfL/. 
Einen  berechtigteren  Grund  al8  die  besprochene  Firbung  der  Abfallwasfe: 
kann  zu  Beschwerden  deren  Geruch  geben ,  besonders  wenn  Weichfi 
Oder  Beizen  entleert  werden,  weshalb  es  angezeigt  erscheint,  diesr 
Flussigkeiten  zu  desodorisiren,  womit  zugleich  eine  mehr  oder  weniiT': 
voUstandige  Desinfection  derselben  verbunden  wird.  Er  enipfiehlt  dai'i- 
Saprol. 

Kanalwasserreinigung.     W.  Hfibner*;  halt,  auf  GruL 
von  Versuchen  in  Halle,  die  Reinigung  des  Kanalwassers  aus  Krankei- 
hausern  u.dgl.  durch  einfaches  Absetzenlassen  fdr  ausreichend.   EssoU  : 
sich  in  den  FlGssen  nur  keine  SchlammbSnke  bilden. 

Selbstreinigung  des  Flusswassers  bespricht  Th.  Kohi* 

Berieselug.  Nach  umfassenden  Yersuchen  von  E.  Frickt 
E.  Haselhoff  und  J.  K  o  n  i  g  *j  fiber  die  Veranderungen  und  WirkunL-e: 
des  Eieselwassers  bei  der  Berieselung  ist  Sandboden  fQr  die  Reinigxii- 
von  Abwassem,  welche  viel  organische  StofPe  enthalten,  am  geeigiaetsTn  u 
Rieselwasser ,  welches  im  Liter  1  Grm.  Kochsalz,  Chlorcalcium  ou- 
Chlormagnesium  enthalt,  wirkt  schadlich,  desgleichen  solches,  welcti^ 
0,3  Eisensulfat,  0,2  Zinksulfat  oder  0,2  Grm.  Kupfersulfat  enthalt 

Holzconservlrniig  n.  dgl. 

Vorrichtungzum  TrocknenvonHolz.  Nach  A.  Schat- 
fenius  (D.  R.  P.  Nr.  70  913)  sind  die  HolzstCsse  b  (Fig.  162)  in  d-: 
luftdicht  abgeschlossenen  Kammer  a  derart  aufgeschichtet ,  dass  z-.n 
Durchstreichen  derLuft  geeigneteZwischenraumezwischendeneinzelnei 
iStammen  bleiben.  Die  Kammer  a  steht  einerseits  mit  dem  Exhaustor 
und  andererseits  mit  dem  Raum  /",  welcher  die  Heizschlange  enthUlt,  ir 
Verbindung.    Das  Verfahren  beim  Trocknen  besteht  nun  darin,  dass  r.r 


1)  Gerber  1893  S.  125. 

2)  Archiv  f.  Hygiene  18  S.  873. 

3)  Viortoljahrschr.  f.  offentl.  Gesundheitspfl.   1893   8.  693;    Zeitschrif* 
angew.  Cheraie  1893  S.  610. 

4)  Landw.  Jahrb.  22  S.  801. 
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Fig.  162. 


nachst  Luft  bei  vollstSndig  geofFnetem  Schieber  i  zugelassen  wird,  welche 
im  Raum  f  mittels  der  Heizschlange  g  auf  die  erforderliche  Temperatur 
gebracht  worden  ist.  Dann  wird  durch  theilweises  Schliessen  des  Schie- 
bers  t  der  Kanal  e  verengt  und  dadurch  in  der  Eammer  a  eine  gewisse 
Luftverdflnnung  erzeugt.  Da  der  Druck  im  Innern 
des  Holzes  hOher  ist  als  derjenige  in  der  Kammer, 
so  werden  auch  aus  dem  Innern  des  Holzes  die 
Wasserdampfe  nach  aussen  dringen.  Nach  diesem 
Verfahren  wird  eine  gleichmSssige  Trocknung  des 
Holzes  durch  den  ganzen  Querschnitt  erzielt 

Holzconservirung.  Nach  0.  Lind- 
heimer  (D.  R.  P.  Nr.  68  075)  urakleidet  man 
den  unteren  Theil  von  Telegraphenstangen  oder 
Weinbergspf&hlen  mit  HQlfe  einer  entsprechend 
gestalteten  hydraulischen  Presse  mit  einem  Mantel 
von  Papier-  oder  Pappdeckelbrei ,  trankt  diesen 
nach  dem  vOlligen  Austrocknen  mit  einem  conser- 
virenden  Stoff  wie  Asphalt,  Theer,  Kreosot,  Subli- 
mat  und  versieht  die  erhaltene,  den  Pfahl  um- 
gebende  Kruste,  welche  die  Bodenfeuchtigkeit  ab- 
halten  soU,  schliesslich  mit  einem  mehrmaligen 
Anstrich  von  Asphaltlack. 

Holzfarben.     Nach  C.  Hellwig&Cp. 
(D.  R.  P.  Nr.  69  051)   behandelt  man  das  Holz 
nacheinander     mit     Alaun ,     doppelchromsaurem 
Kupfer  und  Pyrogallussanre  und  belichtet  es,  wobei  es  eine  tief  in  die 
Holzfaser  eindringende  braune  Farbung  annimmt 

ZurNachahmung  barter  HSlzer  werden  nach  J.Shannon 
(D.  R.  P.  Nr.  68  179)  zuerst  die  Masem  barter  HOlzer  nachahmende  Ver- 
tiefungen  in  die  Oberflache  weichen  Holzes  eingedrilckt  und  sodann  diese 
Vertiefungen  mit  einer  in  letzteren  sich  festsetzenden  und  erhftrtenden 
mineralischen  Fullmasse,  ausgefGllt.  Hierdurch  soil  die  so  behandelte 
Flache  des  weichen  Holzes  das  Ansehen,  die  Dichtigkeit  und  die  Politur- 
fahigkeit  des  harten  Holzes  erlangen. 

Wasserechte  Mattirung  von  Holz.  Nach  H.  Jordan 
(D.  R.  P.  Nr.  64474)  wird  roher  Kautschuk  in  der  zehnfachen  Menge 
Terpentine]  zum  Aufquellen  gebracht  und  unter  weiterem  Zusatz 
der  gleichen  Menge  TerpentinOl  bei  massiger  Erwarmung  gelost.  Yon 
dieser  L6sung  und  einem  gut  trocknenden  LeinOlfirniss  werden  gleiche 
Theile  mit  '/j  Theil  harzsaurem  Mangan  versetzt  und  so  lange  auf  etwa 
120<^  erhitzt,  bis  eine  klare  Flflssigkeit  entstanden  ist.  Die  so  erhaltene 
klare  Losung  wird  sodann  mit  der  siebenfachen  Menge  einer  40  bis 
45proc.  alkoholischen  SchellacklOsung,  welche  einen  etwa  Iproc.  Zusatz 
von  Kleesaure  erhalt,  auf  etwa  80<>  erhitzt  und  ein  drittel  Theil  eines 
Gemisches  von  */g  gebleichtem  Leinol  und  */g  Copaivbalsam  zugesetzt. 
Das  fertige  politurShnliche  Praparat,  mit  wollenem  Lappen  oderweichem 
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1174  VIII.  Gruppe.     Sonstige  orgaaisch-chemLsche  Gewerbe. 

Pinsel  zum  ein-  bis  zweimaligen  Auftrag  auf  rohe,  gebeizte  oder  mit*- 
geschliffene  HOlzer  gebracht,  verleiht  denselben  einen  8ch5nen  va?-^: 
echten  Mattglanz. 

Holzbehandlung.   Das  Verfahren  von  E.  Murmanii(D.  R  P 
Nr.  71  839)  ist  fQr  HClzer  bestimmt,  ana  welchen  Telephon-  und  MJkr- 
phonplatten  und  Theile  von  Saiteninstrumenten  (z.  B.  Geigen)  imd  Bl— 
instnimenten  (z.  B.  FlOten),  Clavieren,  Orgeln  u.  dgl.  hergestellt  wen- 
soUen,  und  macht  das  bisher  hierzu  erforderliche  abgelagerte  alte  H  . 
entbehrlich.    Das  Holz  wird  in  luftfrei  gemachten  BehSQtem   mit  vf: 
ddnnter  Saure  (Schwefelsaure  oder  Salzsfture  oder  auch  Salpeter^ure 
Scjiwefligsaure,  ferner FlusssHure,  Brom-  oderJodwasserstoflfsaure,  Chi': 
sfture,  Chromsaure,  Kieselfluorwasserstoffsfture,  OxalsSure,  Phosphor^'irj^ 
EssigsSure,  Ameisensfture)  kalt  oder  heiss  durchtrfinkt,  um  die  incnistire:- 
den  Bestandtheile  zu  entfernen,  bez.  unter  Zusatz  von  indiflFerenten  St<  ff. 
(schwefelsaurem  Kali,  Bittersalz,  Salpeter,  Glaubersalz,  Kochsalz,  Eis  v 
vitriol) ,  und  nach  hinreichend  langer  Dauer  der  TrSnknng  durch  Au- 
waschen  wieder  von  den  Sauren  befreit.  Dieser Behandlung  geht  zwe-t 
m&ssig  eine  kalte  oder  heisse  Behandlung  mit  alkalischen  Laugen  >jl 
beaten  Kali-  oderNatronlauge)  von  hCchstens  3,5®  B.  (beih5chstenslO'* 
voraus.    Die  Salpetersfture ,  die  Chlorsaure  und  die  Chromsaure  vrirk^: 
auch  oxydirend  auf  das  Holz  ein.  Infolge  der  Beseitigung  der  unelastiK-L^' 
incrustirenden  Substanz  erh5ht  sich  die  SchwingungsflQiigkeit  des  Hol?^- 
und  das  Instrument  soil  sich,  wie  ein  sehr  altes  Saiteninstrument,  din\ 
Klangfiille  und  besonders  leichtes  Ansprechen  des  Tones  auszeiehnrv 
Die  Klangfarbe  (z.  B.  von  Geigen  undFl5ten)  soil  man  willkurlieh  je  na:: 
Art  der  angewendeten  Chemikalien  ftndern  kOnnen.    Salzs&ure  wird  :*: 
die  Behandlung  auf  kaltem  Wege  mit  2  Th.  auf  heissem  Wege  mit  IT. : 
30  Th.  Wasser  verddnnt ,  die  Concentration  der  SchwefelsSure  soil  1  :     ■ 
bis  5  bezw.  1  :  20  bis  40,   diejenige  der  SalpetersSure  1  :  10   bis  : 
bezw.  1  :  30  bis  60  betragen ,  SchwefligsSure  muss  in  starker  LOsiil: 
Chlorsaure   und    ChromsSure   diirfen    nur    stark    verdUnnt     und    li: 
angewandt  werden,  die  Aetzkali-  und  Aetznatronlauge  wirkt  am  gtinst  :- 
sten  bei  2®  B. 

Guajakharzhaltige  Politur  hat  sich  nachP.Theil  (D.R.? 
Nr.  71  534)  als  ausserst  zweckraassig  erwiesen:  3  Liter  Spiritus  (94pr 
und  denaturirt),  125  Grm.  Guajakharz,  125  Grm.  Benzoeharz  (vorth^_- 
haft  Sumatrabenzoe) ,  30  Grm.  Schellack  (vortheilhaft  RubinschellaCi 
150  Grm.  LeinQl  und  30  Grm.Benzin.  Mit  einer  derartigen  Politur  kai:: 
man  den  (mit  oder  ohne  Oel)  glatt  geschliffenen  Gegenstand  mit  einex 
Mai  fertig  poliren,  worauf  derselbe  kurzeZeit  (etwa  ^/^Stunde)  steh--: 
bleibt  und  alsdann  mit  einem  leinenen  Lappen  abgerieben  wird. 

Zerkleinerter  Kork  wird  nach  G.  Hagemann  (D.  R.  F 
Nr.  66  240)  mit  einer  Losung  von  nitrirter  Cellulose  (Schiessbaumwoll- 
in  Aether  und  Alkohol  getrankt  und  in  den  zur  Formgebung  benutzt-  l 
Formen  unter  Druck  so  lange  gelassen,  bis  ein  grosser  Theil  des  LOsuuev 
mittels  verdunstet  ist  und  beira  Oeffnen  der  Form  die  Masse  ihre  Form 
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behSlt,  bei  kleineren  Gegenstanden  4  bis  6  Tage.  Die  Formen  sind,  um 
die  Yerdunstung  zu  erleichtern,  durchloeht  und  mit  Drahtgewebe  ausge- 
kleidet.  Das  Produkt,  der  „Suberit",  dient  als  Ersatz  filr  Kork,  z.  B. 
zu  Flasehenstopfen  und  zu  Flatten  fQr  Isolirungszwecke. 

KorkabfaH'e  will  J.  T.  Smith  (D.  R.  P.  Nr.  70159)durch 
warmes  Pressen  formen. 

Gemusterte  Platten  aus  Holzstoff.  Nach  L.  Griinert 
(D.  R  P.  Nr.  66  388)  wird  die  zur  Verwendung  gelangende  Masse  in  eine 
endseits  offene  FQllform,  die  durch  Scheidewande  entsprechend  der  Muster- 
ung  der  Platte  in  Zellen  getheilt  ist ,  eingeftillt  und  nachher  durch  einen 
Ausstossstempel  ausgestossen,  der  mit  den  Zellwanden  der  Fflllform  ent- 
sprechenden  Furchen  ausgerilstet  ist.  Die  so  erhaltenen  getrennten 
farbigen  Prismen  werden  durch  Druck  mit  einander  vereinigt.  Zum 
sicheren  EinfftUen  der  verschiedenfarbigen  Massen  in  die  verschiedenen 
Abtheilungen  werden  gemusterte  Deckschablonen  zur  An  wendung  gebracht. 


Mechanische  Hulfsmittel  fur  Chemiker. 

Wiegen.  Selbsthatige  Getreidewaage  von  Gebr.  Seek 
(D.  R.  P.  Nr.  67  787);  —  selbstthfttige  Waage  fur  feinkOrniges  Gut  von 
G.  Hoffmann  (D.  R.  P.  Nr.  70740;  —  selbstthatige  Waage 
mit  elektromagnetischer  Schalenbewegung  von  C  h.  R.  G  o  r  r  i  n  g  e  (D.  R.  P. 
IS>.  70  109);  —  selbstthatige  Waage  von  J.  P.  Baldwin  (D.  R.  P. 
Nr.  67  355)' und  F.  A.  Karsten  (D.  R.  P.  Nr.  69  288). 

Messen.  S  el  b  s  tt  ha  t  i  ger  FliXssigkeitsmesser  von 
Eeuther  &  Reisert  (D.  R.  P.  Nr.  71660);  —  Vorrichtung  zum 
Messen  von  Flflssigkeitsstanden  von  C.  Joseit  (D.  R.  P.  Nr.  67  976). 

Bflrette  von  W.  J.  Rohrbeck's  Nachf. 
(D.  R.  P.  Nr.  67  401).     Der  Ausfluss  der  Reagens-  ^-    ^q^ 

flussigkeit  aus  dem  Biirettenrohr  wird  in  der  Wei se 
geregelt,  dass  man  den  Mikrometerhahn  a  (Fig.  163) 
in  entsprechender  Weise  iQftet.  Hierdurch  tritt 
Luft  bei  b  ein,  welche  unter  Vermittelung  des 
Gummisclilauches  c  iXber  die  Reagensfliissigkeit 
gplangt  und  dieser  dadurch  den  Austritt  gestattet. 
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Bekanntmachuag,  betreffend  die  Aichung  von  chemischec 
Messgerathen. 

Vom  26.  Juli  1893. 
Auf  Grund  des  Artikels  18  der  Maass-  und  GewichtsordnuDg  e^las^r  i 
Normal -Aichungs- Commission  (Besondere  Beilage  zu  Nr.  30  des  Reichs-Gts:-- 
blattes)  folgende  Vorschriften : 

§1.  Zulassige  Messgerathe. 

1.  Zum  ausschliesslichen  Gebrauche  fui*  chemische  Maassanal yse  wSsser^- - 
Fliissigkeiten  werden  Hohlkorper  aus  Glas  zur  Aichung  zugelassen,  und  zw&r  ^- 
wohl  ohne  Eintbeilung  fiir  eine  einzige  Maassgrosse  : 

a)  Eolben  (Flaschen  zum  Aufstellen), 

b)  Vollpipetten  mit  oberem  Robr  (Ansaugrohr)  zum  Emporsaugen  und  n. 
unterem  Rohr  (Ablaufiohr)  fiir  den  Ein-  und  Austritt  der  Flussigkeit 

als  auch  mit  Eintbeilung  in  gleich  grosse  Raumtheile  in  Form  von  Messrohret. 

c)  Messglftser (auch Messcylinder genannt, Messrohren mit angeschmolz^a- - 
Fuss  zum  Aafstellen), 

d)  Biiretton  (Messrohren  ohne  an^eschmolzenen  Fuss,  mit  AbflossFohru 

e)  Messpipetten  (Messrohren  mit  Ansaug-  und  Ablaufrohr,  vergl.  hK 

2.  Der  von  den  Messgerathen  anzugebende  Raumgehalt  wird  durch  STn-.i- 
oder  durch  die  untere  Oeffnung  abgegrenzt ;  er  ist  auf  den  GerSthen  fur  eine  T-.'l- 
peratur  des  Gerathes  von  +  15®  des  lOOtheiligen  Thermometers  in  Liter  oi:r  _ 
Theilen  des  Liter  oder  in  Kubikcentimeter  bezeichnet,  wobei  das  Kubikcentiin,:^ 
dem  tausendsten  Theil  des  Liter  gleichgeachtet  wird. 

3.  Der  von  den  Messgerathen  anzugebende  Raumgehalt  kann  sowohl  dn"  i 
eine  in  das  trockene  Messgerfith  eingefiillte  Wassermenge  (Messgerathe  -i 
Einguss),  als  auch  durch  eine  aus  dem  Messgerath  ausgeflossene  W'a>-- • 
menge  (Messgerathe  auf  Ausguss)  verkorpert  sein.  Messgerathe  mit  Abfluss  sj^^ 
immer  auf  Ausguss,  andere  diirfen  auf  beides,  aber  nur  entweder  auf  Einguss  •.•- 
auf  Ausguss  eingerichtet  sein.  Den  Raumgehalt  auf  Ausguss  erhalt  man  cl: 
Entleeren  einer  VVasserfiillung  unter  Zuriicklassen  der  unvermeidlichen  gla  .- 
massigen  Benetzung  der  reinen  Maasswande.  Als  unvermeidliche  Benetzun^  ^ 
diejenige,  welch e  zunickbleibt,  wenn  man 

a)  bei  Messgerathen ,  welche  durch  Umkehren  entleert  werden  niussen .  e.i 
Minute  nach  dem  Entleeren  das  schrgg  gehalteue  Gerath  abti*opfen  lass:  :i:- 
den  letzten  Tropfen  abstreicht, 

b)  Pipetten  ganz  oder  bis  zur  unterenStrichmarke  frei  auslaufenlfisst^  wihrc:. 
das  Auslaufrohr  standig  die  Wandung  des  die  Fiillungaufnehmenden  Gefi-*  * 
beriihrt,  und  wenn  man,  nachdem  derzusammenhangendefreie  Ausflussav- 
gehort  hat  oder  die  begrenzende  untere  Strichmarke  erreicht  ist,  nooh  •  4  il-- 
nute  nachlaufen  lasst, 

c)  Biiretten  und  Messpipetten  beliebig  auslaufen  liisst ,  den  letzten  Tropft-n  a- 
streicht  und  nach  dem  Auslaufen  noch  2  Minuten  wartet,  ehe  man  die  A - 
lesung  vomimmt. 

4.  Der  Querschnitt  der  Messgerathe  soil  iiberall  kreisformig  sein,  der  niessei  - 
Raum  darf  sich,  vom  grossten  Durchmesser  an  betrachtet,  hochstens  einnial  zi  . 
oben  und  unten  verjiingen ;  mit  deui  Messkorper  verbundene  Rohre  soUen  ^^ '  - 
ohne  plotzliches  Ab-  undAnsetzen  in  denselben  iibergehen,  so  dass  die  Fliiss^ga-  * 
beim  Auslaufen  nirgends  aufgehalten  wird. 

5.  Die  Striche  und  Bezeichnungen  soUeu  fein,  jedoch  deutlich  aufgeatzt.  --.i- 
geschliffen,  eingerissen  oder  in  anderer  Weise  dauerhaft  angebracht ,  keinc>:.L.- 
nur  aufgemalt  sein,  und  zwar  sollen  sich  die  Striche  nur  voUig  auf  cylindrisch-!: 
regelmiissig  gestalteten ,  schlierenfreien  Theilen  der  Messgerathe  befinden.    E_ 
Einfarbung  der  Striche  ist  gcstattet. 

6.  Die  Striche  sollen  mindestens  die  Hftlfte  der  Glaswand  umfassen  unJ  -' 
Ebenen  liegen,  welche  mit  der  Achse  desMessgefasseseinenrecbten  Winkel  \il^i 

7.  Bei  Messgerathen  mit  Eintbeilung  soil  diese  gleichmassig  sein. 
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8.  Die  Bezeichnungen  der  Eolbea  diirfen  in  Liter  oderEubikcentimeter,  also 
mit  Liter,  1  oder  cc  geschehen,  diejenigen  der  anderen  Messgorathe  soUen  nur  in 
Kubikcentimeter,  also  mit  cc  ausgefiihi't  sein.  Die  Inhaltsbezeichnung  der  Ger&the 
obne  Eintheilung  erfolgt  auf  der  Mitte  des  Maasskorpers. 

9.  Die  Bezifferang  der  Striche  auf  den  Gerathen  mit  Eintheilnng  hat  an  den 
rechten  Enden  der  Striche  nach  Eubikcentimeter  als  Einheit  zu  gescheben ;  sie 
darf  entvveder  nur  von  oben  nach  unten  oder  nur  von  unten  nach  oben  fortschreiten. 
Dem  die  grosste  Zahl  tragenden  Strich,  welcher  zugleich  der  Endstrich  bez.  An- 
fangstrich  der  Theilung  sein  soil,  ist  auch  die  Bezeichnung  mit  cc  beizusetzen. 

10.  Ferner  ist  bei  den  Messgeratbcn  ohne  Eintheilung  unter  der  Inhalts- 
angabe,  auf  Messgeriithen  mit  Eintheilung  mindestens  15  mm  iibor  der  Eintheilung 
die  Temperatur,  bei  welcher  die  Raumgehaltsangaben  des  Messgerathes  ihrem  Soll- 
werth  entsprechen,  in  der  Form  +  15*  C.  aufzuatzen,  und  es  soil  durch  ein  links 
daneben  in  gleicher  Hohe  aufgeStztes  E  bez.  A ,  wofiir  auch  Eing.  bez.  Ausg.  oder 
Einguss  bez.  Aus^uss  gesetzt  werden  darf,  angegeben  sein,  ob  das  Geriith  auf  Ein- 
guss  oder  Ausguss  eingerichtet  ist.  Eine  Geschaftsnummer ,  Name  und  Sitz  eines 
(lesohaftes  und  eine  Fabrikmarke  diirfen  den  obenerwahnten  Angaben  gegeniiber 
auf  der  anderen  Seite  der  Wandung,  bei  Messgeriithen  mit  Eintheilung  auch  in 
Langsschrift  links  neben  der  Theilung  angegeben  sein. 

11.  Bei  alien  Messgerathen  gilt  als  Ablesungsstelle  diejenige,  an  welcher  eine 
Ebene,  die  man  sich  durch  den  tiefsten  Punkt  des  Fliissigkeitsmeniskus  zur  Achse 
senkrecht  gelegt  denkt,  die  Wandung  an  der  Seite  durch schneidet,  auf  welcher  sich 
die  Strichmarko  bez.  dip  Eintheilung  befindet. 

12.  Zu-  und  Abflussrohrc,  Stopsel  u.  s,  w.  diirfen  nicht  in  den  Messraum 
selbst  miinden  oder  hineinreichon ;  die  Abgrenzung  messender  Riiume  unmittelbar 
durch  Hahne  ist  unzulassig.  Ausserhalb  des  Mcssraumes  kann  dem  Messgerfith 
die  fiir  dessen  Zweck  nothwendige  Gestalt  und  Ausstattung  mit  Hahnen,  Rohren, 
Erweiterungen  u.  s.  w.  beliebig  gegeben  werden. 

13.  Die  Auslaufspitzen  sollen  gerade,  ib re  Wandung  bis  zurGrenzo  dernoch 
giiten  Haltbarkeit  diinn  ausgezogen,  ihre  Miindung  eben  und  glatt  sein.  Zulfissig 
ist  es.  dieSpitzen  an  der  Miindung  etwas  einzuziehen.  Bei  der  Burette  nach  Gay  - 
L  u  s  s  a  c  darf  die  Auslaufspitze  gegen  das  Auslaufrohr  geneigt  und  nach  unten 
schriig  abgeschliffen  sein. 

§2.  Messgerathe  ohne  Eintheilung  (Kolben,Vollpipett en). 

1.  Die  Kolben  diirfen  nur  eine  der  folgenden  Maassgrossen  enthalten:  2,  1, 
*/»  (0,5),  V4  (0,25),  0,2,  0,1  0,05  1,  die  VoUpipetten  beliebige  Maassgrossen  von  1 
bis  einschliesslich  200  cc. 

2.  Die  die  abgrenzenden  Striche  tragenden  Theile  beider  Arten  von  Messge- 
rathen sollen  an  denjenigen  Stellen,  wo  die  Striche  an gebrachtsind,  durchaus  cylind- 
risch  (siehe  auch  §  1  Ziffer  5) ,  von  gleichem  Querschnitt  und  durchsichtig  sein ; 
auch  sollen  sie  ganz  allmahlich  und  stetig  in  den  aufgeblasenen  Theil  iibergehen. 

3.  Bei  Pipetten  soil  das  obere  Ansaugrohr  mindestens  130  mm,  das  untere 
Ablaufrohr  mindestens  60  mm  und  hochstens  300  mm  lang  sein. 

4.  Die  den  Raumgchalt  oben  abgrenzende  Strichmarko  soil  sich  bei  Kolben 
in  mindestens  70  mm,  bei  VoUpipetten  in  mindestens  100  mm  Abstand  vom  oberen 
Ende  und  in  mindestens  30  mm  Abstand  von  dem  aufgeblasenen  Theile  befinden, 
auch  soil  sie  ganz  um  den  Hals  bez.  das  Ansaugrohr  herumgezogen  sein. 

5.  Da,  wo  der  Strich  angebracht  ist,  soil  die  innero  Weite  des  Kolbenhalses 
nicht  weniger  als  G  mm  und  bei  einem  Raumgehalt  des  Kolbens  von 

2      1     V2  (0,5)     >/4  (0,25)    0,2    0,1      0,05  1 
nicht  mehr  als  25     20         20  15  12      12      10  mm 

betragen,  ebenso  bei  Pipetten  die  innere  Weite  des  Ansaugrohres  und  des  Ablauf- 
rohres  nicht  weniger  als  V«  ^Q^  nicht  mehr  als  6  mm. 

(3.  Der  Boden  der  Kolben  darf  leichte  Einbuchtungen  nur  nach  Innen  haben, 
derUmfang  desBodens  soil  eine  Ebene  bilden,  zu  welcher  der  Hals  senkrecht  steht. 
Der  Kolben  muss  auf  einer  horizontalen  Ebene  feststehen. 
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7.  Die  AbgrenzuDg  des  RAuingehalts  nach  unten  kann  bei  den  Volli>i{»-.tt- 
durch  dieMunduDg  des  Ablaufrohres  oder  durch  einen  zweiten  auf  dem  Ablaufr-ri' 
in  mindesteDS  HO  mm  Abstand  vom  Ende  angebrachten  Strich  erfolgen.  Bei  I'l- 
petteD  ohne  Hahn  darf  die  Weite  der  unteren  Oeffnung  nur  so  gross  seio,  da>?  <: > 
frde  Entleerung  gemiiss  §  13b  dauert: 

bei  einem  Ichalt  von  weniger  als  10  cc  12  bis  15  Secunden, 
^       ^  ^        ^      10  cc  bis  ausschliesslich  50  cc  15  bis  20  Secimden. 

T,       y,  ^        „      50  ^  bis  ausschliesslich  100  cc  20  bis  30  Secunieii. 

,       „  ^        fl    100  ^  und  mehr  30  bis  40  Seounden. 

Bei  Pipetten  mit  Hahn  findet  die  AichuDg  fiir  diejenige  Stellung  dea  Halm-r 
statt,  bei  wekher  die  EntleeruDgsdauer  betragt : 

bei  einem  Inhalt  von  weniger  als  10  cc  13  bis  17  Secimdea, 
^       ^  J,        ,      10  cc  bis  ausschliesslich  50  cc  16  bis  20  Secund^^L 

^       ,  ,        „      50  ^  bis  ausschliesslich  100  cc  23  bis  27  Secun-i'i 

^       ,  „        ^    100  ,  und  mehr  33  bis  37  Secunden. 

§3.  Messgerathe  mit  Eintheilung. 

1.  Der  Gesammtinhalt  der  mit  Eintheilung  versehenen  Messgerathe  darf  I  j 
bis  1 1  betragen ,  jedoch  bei  den  Messglasern  und  Biiretten  nicht  weniger  als  5  ■. 
bei  den  Biiretten  und  Messpipetten  nicht  mehr  als  100  cc. 

2.  Als  Eintheilungen  sind  zulSssig : 

bei  einem  Gesammtraumgehalt  des  Messgerathes 
von  1  bis    mehr  als  2  bis    mehr  als  5  bis    mehr  als  10  bis 
2  cc  5  cc  10  cc  50  cc 

kleinste  Theilabschnitte  von 
0,01  cc  0,05  cc  0,05  cc  0,1  cc 

0,02  ^  0,02  ,  0,1     ,  0,2  , 

mehr  als  50  bis    mehr  als  100  bis    mehr  als  200  bis  mehr  als 

100  cc  200  cc  500  cc  500  cc 

kleinste  Theilabschnitte  von 
0,2  cc  1  cc  5  cc  10  cc 

0,5  ,  2  ,  10  , 

1      «  5  , 

3.  Die  Abgrenzung  des  Messraumes  darf  nach  unten  wie  nach  oben  nnr  dur  L 
einen  Strich  erfolgen.  Der  oberste  Theilstrich  soil  vom  oberen  Ende  des  Mt^-^- 
rathes  bei  den  Messpipetten  um  mindestons  100,  bei  den  iibrigen  um  mindestti- 
50  mm  abstehen,  ebenso  der  unterste  Theilstrich,  sofern  nicht  derBoden  desMr-^- 
gerathes  den  Anfang  derTheilung  bildet,  vom  unteren  Ende  bez.  vonderbeginiirr- 
den  Verjiingung  um  mindestens  30  mm. 

4.  Die  BezifFerung  erfolgt  bei  Eintheilung 

a)  in  10,  1,  0,1  oder  0,01  cc  an  jedem  zehnten, 

b)  in  2,  0,2  oder  0,02  cc  an  jedem  fiinften, 

c)  in  5,  0,5,  0,05  cc  an  jedem  zweiten  oder  zehnten 

Strich,  die  bezifferten  Striche  soUen  ganz  um  den  Umf  ang  der  Messgerathe  herura- 
gehen ,  von  den  anderen  Strichen  sollen  die  Fiinferstriche  im  Falle  a ,  und ,  woli 
nur  jeder  zehnte  Strich  beziifert  ist,  die  Einerstriche  im  Falle  c  etwa  drei  Fiinft^ 
des  Umfanges,  alle  anderen  Striche  aber  etwa  dieHalfte  desUmfanges  einnehm?r 
Die  nicht  ganz  herumgehenden  Striche  sollen  ihrer  ganzen  Llinge  nach  sich  iu: 
durchsiohtigem  Glase  befinden;  etwa  zur  Erleichterung  der  Ablesung  dieneni- 
Streifen  aus  undurchsichtigem  Glase  diirfen  hiernach  nicht  breiter  sein  als  zw  . 
Fiinftel  des  Umfanges. 

5.  Der  Abstand  zweier  benachbarterTheilstriche  darf  nicht  mehr  als  12  mr.i 
und  bei  den  Messglasern  mit  Eintheilungen  in  5  cc  oder  mehr  nicht  weniger  al<  2 
bei  den  anderen  Messgerathen  nicht  weniger  als  1  mm  betragen. 
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§4.  Fehlergrenzen. 
1.  Messgergthe  ohneEintheilung. 
Die  im  Mehr  oder  Minder  zuzulassonden  Fehler  diirfen  hochstens  betragen 

Liter 
Sollraunigehalt 
bei  Kolben  yon  2      auf  Ausgass  1    cc, 
«        n        11    ^        It        11       "i^  11 
11        11        11    "i^     11        11       ^1'^  11 
11        11        11    ^i'^     11        11       O.J  „ 

11  11  11     ^"^^     '»  n         ^t^   " 

11  11  11       ^"'-^      It  V  v,l     ,, 

bei  Kolben  auf  Einguss  die  Halfte  dieser  Werthe, 

bei  Vollpipetten  von    1  bis  einschl.      2  cc  0,01  cc 

von  mehr  als    2  „        „  10  „  0,02  „ 

11       11       11    10   „        „  ."jO  „  0,()o  „ 

11       11       11    •"'O   ,)        f^  (0  „  0,05  „ 

11        tt        11     '^    11         11         -00  „  0,1     „ 

2.  Messger&the  mit  Eintheilung. 
Die  im  Mehr  oder  Minder  zuznlassenden  Fehler  des  gesammtenRaumgehalts 
diirfen  an  Biiretten  und  Messpipetten  hochstens  betragen 

bei    1  bis  einschl.      2  cc  0,01  cc, 

bei  mehr  als    2  ,,        „         10  „  0,02  „ 

„      „      „   10  „        „         30  „  0,03  „ 

„      „      ..  30  „        „         50  „  0,05   „ 

„      „      „  50  „        „       100  „  0,1     „ 

bei  Messglasem  glcicher  Grosso  auf  Einguss  das  Doppelte ,  auf  Ausguss  das  Yier- 

fache ;  ferner  bei  Messglasem  auf  Einguss 

bei  mehr  als  100  bis  einschl.  200  cc  0,5  cc, 
11      11      11   200  „        „       500  ,,  1,0   „ 

„      „      „    500 2,0  ,, 

bei  Messglasem  gleicher  Grosse  auf  Ausguss  das  Doppelte. 

Sodann  darf  bei  Messglasem  auf  Einguss  der  Fehler  desjenigen  Baumes, 
-vveicher  in  10  aufeinanderfolgonden  kleinsten  Theilabschnitten  enthalten  ist ,  im 
Mehr  oder  Minder  an  keiner  Stelle  der  Eintheilimg  mehr  betragen  als 

1     cc  bei  Eintheilung  in  10  und  5  cc, 

0-i  2 

^^^  It    11  It  ii  ^        11 

0,2  „    „  „  „  1  und  0,5  „ 

0^1    n     It  tt  11  0,2  „    0,1  „ 

bei  Messglasem  auf  Ausguss  das  Doppelte  dieser  Betrfige;  bei  den  Biiretten  imd 
Messpipetten  mit  Eintheilungen  in  0,01  bis  einschliesslich  0,2  cc  nicht  mehr  als  ein 
Drittel  eines  kleinsten  Theilabschnitts,  bei  den  anderen  nicht  mehr  als  ein  Viertel. 

§  5.  Stempelung. 
Die  Stempelung  erfolgt  durch  Aufatzen  des  PrScisions-Aichstempels  bei  Kol- 
ben unmittelbar  iibor  der  Strichmarke  und  iiber  der  Bezeichnung,  bei  Vollpipetten 
unmittelbar  iiber  dem  oberen  Strich  und ,  wenn  der  Messraum  anch  nach  imten 
durch  einen  Strich  abgegrenzt  ist,  unmittelbar  unter  diesem,  bei  den  ubrigen  Ge- 
riithen  dicht  oberhalb  des  obersten  und  uoterhalb  des  untersten  Striches.  Ausser- 
dem  erhalten  die  Ablaufspitzen  einen  Stempel  dicht  an  der  Miindung. 

§  6.  Aichgebiihren. 
An  Gebiihren  werden  erhoben : 
a)  bei  der  Aichung 

fur  Messgerfithe  ohne  Eintheilung 30  Pf. 

fiir  Messgerfithe  mit  Eintheilung 80  „ 
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b)  bei  blosser  PriifuDg 

fiir  jede  vollstandige  Maassgrosse  oder  jede  geprufte  Stelle   in. 
Sind  ))ei  der  Aichang  aa  einem  mit  Eintheilang  verseheneii  Me^g>  u* 
ausser  dem  GesammtiDhalt  mehr  als  fiinf  Stellen  gepriift,  so  wird  fur  jede  ^:. 
mehr  ein  Zuschlag  nach  dem  vorstehenden  Satze  unter  b  berechnet 

§7.  Aichungsstelle. 
Die  AichuDg  der  Messgerfithe  erfolgt  bis  auf  Weiteres  dorch  die  Xnr . 
Aichangs-KommissioD. 

Berlin,  den  26.  Juli  1803. 

Raise rlic he  Normal-Aichungs-Kom mission, 
Iluber. 

Beim  Dichtigkeitsmesser   fur  FlQssigkeiten  vcn : 

M.  H.  V  0 1  q  u  a  r  t  z  (D.  R.  P.  Nr.  66  2 7 1)  taucht  jetzt  der  eine  SchwiniL: 

in  Wasser  (vgl.  J.  1892.  1083).  —  Hydrostatische  Waage'- 

F.  Sartorius*). 

Apparat    zur    ununterbrochenen   Bestimmung  df: 

spec.  Gewichts  von  Fltlssigkeiten  von  J.  v.  D i v i s  (D.  R : 

Nr.  68  549)  ist  mit  Zeigerwerk  verbunden. 

Spiritusmessapparat    von    A.  V.  L.  Bedout    (D.  R^ 

Nr.  66  452)  und  F.  Hornung  (D.  E.  P.  Nr.  69260).    VgL  S.  940. 
Volumanometer  fiir  Bodenproben  von  B.  Tacke*)- 

Volumenometer  von  C.  Walbern  (D.  R.  P.  Nr.  67  778). 

Vorrichtung   zur   Feststellung  des   spea  Gew.  ^ 

KOrnerfrachten  von  H.  Barczewski  (D.  R.  P.  Nr.  65  221).  b 
GefSss  b  (Fig.  1 64)  fasst  ein  bestimmtes  Volumen  t.:- 
Flilssigkeit,  z.  B.  Spiritus,  und  kann  auf  die  Flascit 
gesetzt  werden,  in  welche  man  ein  stets  gleichbleibeii^ 
Gewicht  der  betreffenden  KOmerfrucht  bringt  Stellt  1= 
nun  durch  Oeffnen  des  Hahnes  h  die  Verbindung  tiei 
GefSsse  her,  so  filllt  sich  a  mit  der  Flussigkeit,  wahn^: 
der  Ueberschuss,  gleich  dem  Volumen  der  verdrangena 
K6rner,  in  das  GefSss  C  fliesst.  An  dem  mit  empire 
eingetheilter  Scala  versehenen  Hals  dieses  Gefasses  ..^ 
man  dann  das  betreffende  spec.  Gewicht  ab. 

Hydraulische  Waage  mit  Ausgleichu^: 
der  Temperatureinflasse  von  M.  W.  Newt:: 
(D.  R.  P.  Nr.  71 695).  Der  bei  der  Wftgung  in  die  F:> 
sigkeit  eintauchende  Schwimmer  besteht  aus  ein^- 
Material,  dessen  Ausdehnimgscoefficient  zu  dem  i^- 
Flussigkeit  und  des  FlussigkeitsgefSsses  in  einem  sokb  ' 
Verhaltniss   steht,   dass   dadurch   eine   Aenderung  '|^- 

Zeigerstandes   bei  Temperaturschwankungen   vermieden   wird  und  '■■■ 

Schwimmer  dabei  seine  Lage  nicht  ver&ndert. 


Fig.  164. 


1)  Zeitschrift  f.  Instrum.  1893  S.  *388. 

2)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *39. 
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W§rmeme88ung.  Zur  Herstellung  hochgradiger  Queck- 
silberthermometer  empfiehlt  A.  Mahlke^)  die  Verwendung 
fliissiger  KohlensSliire,  um  den  erforderlichen  Druck  von  17  bis  18  Atm. 
zu  erzeugen.  MitHfllfe  desGlases  59^^  von  Schott  in  Jena  lassen  sich 
so  Quecksilberthermometer  erzeugen,  welche  genaueTemperaturmessungen 
bis  550<>  ermSglichen. 

Thermometer  fQr  hohe  Temperaturen  nach  F.Fiseher>). 
Seit  kurzer  Zeit  kommen  Quecksilberthermometer  aus  Borosilicatglas  in 
den  Handel,  welche  eine  Theilung  bis  560^  zeigen.  Bin  von  W.  Niehls 
bezogenes  zeigt  nach  beigegebener  Prtifungsbescheinigung  der  Physika- 
lisch-Technischen  Reichsanstalt  in  der  Nahe  von 

—      !•  um    O^b^  zu  niedrig, 
+  1930  „      6,5°  „        „ 

3090  „      6,50  ^,        ,, 

3890  „      2,5«  „        „ 

5030  „    100     zuhoch. 

Beigegeben  ist  noch  ein  Zettel  von  W.  Niehls: 

^Wenn  das  Thermometer  beiniGebrauch  nicht  vollstfindig  in  das  Temperatur- 
bad  eintaucht,  so  ist  die  Correction  fiir  den  herausragenden  Quecksilberfaden  zu 
der  Ablesung  des  Thermometers  hinzuzurechnen. 

Es  ist  deshalb  in  diesem  Falle  die  Erhitzung  des  QuecksilbergefSsses  keinen- 
falls  so  weit  zu  treiben ,  dass  die  Quecksilbersilule  ilber  520o  steigt ,  da  sonst  die 
Erweichungsgrenze  des  Glases  erreicht  wird.* 

Wenn  das  Thermometer  nicht  uber  520®  erwftrmt  werden  darf ,  so 
hat  die  Theilung  bis  560®  doch  keinen  Zweck.  Diese  Thermometer  sind 
daher  leider  noch  mangelhaft. 

Quecksilberthermometer  von  Schott  &  Gen.  (D.  R  P. 
Nr.  68  140).  Bei  Quecksilberthermometem  mit  kleinem  Gefass  wird  die 
ScaleneintheUung  so  fein,  dass  sie  nur  schwer  erkennbar  wird.  Zur  Ver- 
meidung  dieses  Uebelstandes  wird  nun  vor  das  Thermometerrohr  eine 
vergr5ssemd  wirkende  Glaslamelle  angeordnet,  so  dass  die  durch  diese 
Lamelle  betrachtete  Scala  vergrSssert  erscheint. 

Zur  optischenBestimmunghoher  Temperaturen  wird 
nach  H.  Le  Chatelier';  von  der  gesammten  Strahlung  durch  ein  rothes 
Glas  ein  beschrankter  Wellenlangenbereich  ausgesondert  und  mit  einer 
kleinen  ErdOllampe  verglichen. 

Die  ErdOllampe  L  (Fig.  165  und  166)  ist  mit  dem  Photometer  von 
Cornu  vereinigt,  bei  welchem  das  Mikroskop  durch  Ocular  0  ersetzt  ist. 
Der  Lichtschein  der  Lampe  trifft  durch  Linse  Oj  auf  den,  unter  einem 
AVinkel  von  45®  in  C  befestigten  Spiegel  3f,  wfthrend  die  andere  Hftlfte 
des  Gesichtsfeldes  durch  das  Bild  des  zu  untersuchenden  Lichtscheines 
ausgefQllt  wird.  Beide  Lichtbilder  werden  gleichgemacht  durch  diestell- 
bare  OefFnung  in  Platte  D  oder  rothe  Glfeer  E.   Um  aus  der  so  gemessenen 


1)  Zeitschrift  f.  Instrum.  1892  S.  402. 

2)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  679. 

3)  Compt.  rend.  114  S.  214,  340  u.  391. 
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Lichtmenge  die  Temperatur  berechnen  zu  kOnnen,  legte  ChatelierL 
SchmelzpunktenachViolle  (Gold  =  1045,  Palladium  =-  1500,  Plati 
—  1775)  zuGninde.  —  ZiiMessungen  des  Emissions vermOgens  benutT'^ 


Fig.  165. 


D= 


Fig.  166. 


fe3Z^^^ 


er  kleine  Kugeln  oder  kleine  Cylinder  von  5  Millim.  Dnrchmess^.  .: 
welche  langs  eines  Durchmessers  ein  Loch  von  1  Millim.  Durchmessc: 
und  4  Millim.  Tiefe  gebohrt  war;  fttr  rothe  Strahlen  bei  ungefSUir  13';' 
erhielt  er : 

Korper  Emissionsvermogen 

Fe,0, 1 

Pd 0,6 

Ptmatt 0,4 

Pt  polirt,  weisser  Thon    .     0,25 
MgO 0,1 

Ftlr  rothglQhendes  Eisen,  welches  an  seiner Oberflache  stets  oxy:  ' 
ist,  darf  man  somit  das  EmissionsvermOgen  als  der  Einheit  gleich  ansehf: 
Die  Intensitat  der  Strahlung  ist  deshalb  unabhangig  von  der  Temperar; 
der  Umgebung  und  von  dem  Glanze  der  Oberflache.  Versuche  mit  Pkrn 
bei  verschiedenen  Temperaturen  ergaben : 

Strahlung  Temperaturen 

0,00031  730'> 

0.0011  800 

0,0032  855 

0,0043  880 

0,011  950 

0.073  1080 

0.205  1180 

0,210  1200 

0.480  1290 

0.60  1300 

lAO  1420 

l!90  1450 

2,80  1500 

Schmelzendes  Platin  15,80  1775 

Verglichen  mit  neueren  Versuchen  von  J.  Violle: 
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m  .  Violle  LeChatelier 

lemperatur         ^.^^  ^^^^^      ^^^^  Eiscnoxyd        mit  Platin 

800                 O.OoO  0,0:^                 0,024 

900                  0,2G  0,26                    0,27 

1000                  1  1                        1 

1100                 3,35  3,1                     3,2 

1300                25  21  23 

1500  107  8()  98 

1700  264  290  340 

1775  323  385  450 

Warmemessung.  Zur  Messung  hoher  Temperaturen  verglichen 
L.  Holborn  und  W.  Wien*)  das  Thermoelement  von  Le  Chatelier 
(J.  1891.  106)  mit  dem  Luftthermometer.  Die  mit  dem  80  richtig  ge- 
stellten  Pyrometer  bestimmten  Schmelzpunkte  ergaben : 

Gold 10720 

Silber 968 

Kupfer 1082 

Messapparat  filr  hohere  Temperaturen  von  L.  Damaze 
(D.  R.  P.  Nr.  67  331)  beruht  auf  der  angeblichen  Thatsache,  dass  die 
durch  Temperaturandenmgen  bewirkte  Ausdehnung  des  Glimmers  der 
Zusammenziehung  des  Steinguts  gleich  ist  und  umgekehrt,  sobald  nur 
gewisse  Temperaturgrenzen  nicht  Gberschritten  werden  und  die  beiden 
Korper  eine  bestimmte  Lange  haben.  Eine  derartig  aus  einzelnen  cylind- 
rischen  StQeken  zusammengesetzte  Saule  wird  in  ein  Metallrohr  gebracht, 
das  der  zu  messenden  Temperatiir  ausgesetzt  wird.  Hierbei  andert  sich 
die  Liinge  der  umschlossenen  Saule  nicht,  wahrend  das  Metallrohr  bei 
steigender  oder  sinkender  Temperatur  sich  veriangert  bez.  verkQrzt.  Da 
nun  Rohr  und  Saule  an  dem  einen  Ende  mit  einander  verbunden  sind, 
findet  an  ihrem  anderen  Ende  eine  Verschiebung  statt,  die  in  geeigneter 
Weise  auf  einen  Zeiger  ilbertragen  wird. 

Thermometer  von  F.  v.  Lupin  (D.  R.  P.  Nr.  66  445).  An  mit 
Alkohol  gefullten  Minimumthermometern  macht  sich  haufig  der  Uebei- 
8tand  bemerkbar,  dass  vom  Fadenende  Flflssigkeit  abdunstet  und  sich  am 
Rohrende  condensirt,  sodass  die  Angaben  des  Thermometers  unrichtig 
werden.  Dies  lasst  sich  vermeiden,  wenn  man  Schwefelsaure  von  36  bis 
40  Proc.  Monohydratgehalt  oder  Chlorcalciuml5sung  mit  15  Proc.  Gehalt 
ziir  Fullung  benutzt.  Diese  Fliissigkeiten  lassen  bei  den  in  Betracht 
kommenden  Temperaturen  kein  Wasser  abdunsten  und  gefrieren  erst 
iinter  80^. 

Thermometer  mit  verdunnter  Schwefelsaure  gefullt 
haben  nach  W.  D  0  n  1  e  *)  den  mit  Alkohol  gefullten  gegen fiber  den  Vor- 
theil,  dass  kein  Ueberdestilliren  der  Flfissigkeit  in  das  Ende  der  Capillaren 
stattfindet. 


1)  Zeitschrift  f.  Instrum.  1892  S.  259. 

2)  Zeitschrift  f.  Instrum.  1893  S.  238. 
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Thermometer  und  Barothermoskop  beschreibt  F.  Salomon^-. 
—  L.  Meyer*)  kleines  Laboratoriums-Luftthermometer. 

Vorrichtung  zur  Thermometercorrection  beschreibt 
A.  Mahlke»). 

Thermostat  zur  Vergleichung  von  Thermometern  im  Oell^le 
zwischen  50  iind  300®  beschreibt  A.  Mahlke*). 

Thermostat  von  H.  Husserl  (D.  R.  P.  Nr.  67244).  Die  Heiz- 
flammeA  (Fig.  167  und  168)  l&sst  sich  in  einem  Kreisbogen  um  die  senk- 
rechte,  in  der  N&he  ihres  Oelbehalters  B  befindliche  Achse  C  schwingen, 
verharrt  jedoch  in  Folge  besonderer  Anordnung  des  Schwerpunktes  der 
gesammten  Vorrichtung  fClr  gewOhnlich  unter  dem  zu  erhitzenden  G^- 
fass  D.  Steigt  in  demselben  die  Temperatur  bis  zu  dem  gewOnschten 
h5chsten  Grad,  so  wird  durch  das  Steigen  der  QuecksilbersSule  des  Ther- 
mometers E  ein  elektrischer  Stromkreis  geschlossen,  in  Folge  dessen  eii 
Elektromagnet  F  das  Geftss  B  mit  der  Heizflamme  A  seitwarts  zieht  S' 

dass   das  Kochgefass    der  £in- 
Fig.  167.  wirkung  der  Heizfiamme  nicht 

mehr  ausgesetzt  ist.  Sinkt  dann 
wieder  die  Temperatiir  de? 
Wasserbades  D,  so  wird  der 
elektrische  Strom  wieder  unter- 
brochen,  und  die  Flamme  \^ 
gibt  sich  wieder  in  ihre  Ruhelag-^ 
unter  das  Wasserbad  zurQck. 


Fig.  160. 


Fig.  168. 


Temperaturregeler  von  C.  A.  Forges  (D.  R.  P.  Nr.  65  452  . 
Die  Vorrichtung  wird  durch  eine  Kapsel  K  (Fig.  169)  gebildet,  die  m:T 
einer  Membran  M  liberspannt  und  mit  einer  leicht  siedenden  Fltlssigkeit  / 
gefullt  ist.  Auf  die  Membran  drflckt  die  verstellbare  Feder  F,  so  dass  ein 
mit  der  Membrane  M  verbundenes  Ventil  v  bei  steigender  Temperatur  der 


1)  Zeitscbrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  377. 

2)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  1047. 

3)  Berichte  der  deutschen  cheni.  Gesellschaft  1893  S.  1815. 

4)  Zeitschrift  f.  Instrum.  1893  S.  197. 
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Zutritt  des  Heizniittels  allm&hlich  verringert.  Um  die  Anwendung  von 
StopfbQchsen  entbehrlich  zu  machen,  ist  die  bewegliche  Membrane  n  oder 
bei  einer  anderen  Ausfilhrungsform  ein  mit  elastischer  Drahtumhilllung 
versehener  Kautschukschlauch  angeordnet. 

Temperaturfernmelder  von  H.  Hartl  (D.  R.  P.  Nr. 67156) 
ist  wesentlich  ein  U-Rohr,  dessen  einer  Schenkel  mit  Aether,  der  andere 
mit  Alkohol  gefilllt  ist,  deren  Bewegung  elektrisch  iibertragen  wird. 

Messnng  von  Lichtstarken  geschieht  nach  J.  Elster  und 
H.  Geitel  (D.R.  P.Nr.  66969)  nnter  Anwendung  einer  lichtelektrischen 
Yacuumzelle. 

Thermoelektrische  Batterie.  Nach  P.  Qiraud  (D.  R.  P. 
Nr.  70  290)  soil  eine  gleichm&ssige  Erw&rmung  der  einzelnen  Elemente 
dadurch  erreicht  werden,  dass  durch  Anordnung  einer  den  Fiillschacht 
umgebenden  Wandung  ein  auf  den  Feuerraum  aufgesetzter  Abzugskanal 
geschaffen  wird,  von  welchem  aus  die  Feuergase  durch  Oeffnungen,  die 
in  zwei  verschiedenen  HShenlagen  in  der  Wandung  angeordnet  sind,  in 
einen  zweiten  mit  Zwischenwanden  versehenen  Schacht  gelangen,  auf 
dessen  einer  Seitenwandung  die  zu  erwarmenden  Pole  der  thermoelek- 
trischen  Elemente  gelagert  sind.  Die  abzukGhlenden  Pole  der  Elemente 
werden  von  einem  aus  mehreren  Abtheilungen  bestehenden  Wellblech- 
mantel  umhilllt,  durch  den  eine  vortheilhafte  LuftstrOmung  in  derWeise 
erreicht  werden  soil,  dass  die  Wellen  am  oberen  und  unteren  Ende  jeder 
Abtheilung  zur  Herstellung  von  DurchtrittsOffnungen  abgeschragt  sind. 
ThermosftulevonGtllcher,  wie  sie  von  J.  P  i  n  t  s  c  h  in  Berlin 
geliefert  wird,  gibt  nach  Kunath  *)  bei  130  Liter  Gasverbrauch  3  Volt 
bei  3  Amp.,  somit  fClr  1  Kubikm.  Gas  70  Voltamp.,  entspr.  etwa  1  Proc. 
Ausnutzung. 

Elektrischer  Schmelzofen  von  E.  Ducretet  und  L.  Le- 
j  e  u  n  e  2).    Der  Zwischenraum  zwischen  Mantel  M  (Fig.  170)  und  Tiegel 
CR  ist  mit  feuerfester  Masse  R  ausgefQllt.  Der  Ofen  ist  mit  beweglichen 
Kohlenstiften  C  und  Gaszu-  bez.  Ab- 
fQhrungsrohren    0   versehen;    B  ist  ^^^'  ^^^* 

die  Einfull5fPnung.  Die  Oeffnungen 
Ch  in  der  Vorder-  und  Hinterwand 
sind  mittels  Glimmerplftttchen  ver- 
schlossen,  durch  welche  man  die  Vor- 
gange  im  Ofen  beobachten  und  auch 
Temperaturmessungen  mit  Haife  des 
optischen  Pyrometers  von  Mesur6 
imd  Nouel  anstellen  kann.  Der 
zwischen  den  Kohlen  CC^  ilber- 
gehende  Bogen  kann  von  aussen  durch  die  richtende  Wirkung  eines 
neben    dem  Apparat  befindlichen  Magneton   gewissermaassen    in  eine 


1)  Joum.  f.  Gasbeleuchtung  1893  S.  365. 

2)  Compt.  rend.  116  S.  639. 
Jiihresbor.  d.  chom.  Tochnolocrie.  XXXIX. 
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verlangerte,  elektrische  LQthrohrflamme  umgewandelt  werden.  3L: 
kann  auf  diese  Weise  den  Bogen  direct  aiif  die  in  dem  Tiegel  befindlicb- 
Substanz  richten  (vgl.  S.  286). 

Gasbrenner  von  J.  F.  Wallmann  (D.  R.  P.  Nr.  67  597).  I' 
das  Oehause  a  (Fig.  171)  let  ein  durehbohrter  und  aussen  mit  einer 
Kanal  I  versehener  Hahnkegel  b  eingesetzt,  welcher  in  einem  Rohr  se  d- 
Fortsetzung  bis  zum  Brennerkopf  tn  findet  Z wischen  diesem  Hohr  n '. 
dem  Cylinder  g  ist  ein  ringfSnniger  Eanal  vorhanden,  welchen  das  C-* 
nach  Passiren  des  Eanales  /  dtirehstreicht,  um  bei  e  auszutreten.  Du:.. 
die  centrale  Durehbohning  des  Hahnkegels  gelangt  Luft  zum.  Brenni- : 
ni,  aus  welehem  sie  durch  seine  Oeffnungen  entweichen  kann.  L^- 
Trichter  h  dient  sowohl  zum  AufTangen  der  Luft,  als  auch  als  Handg:  : 
zum  Drehen  des  Kegels. 

Der  Heizbrenner  von  L.  Grambow  (D.  R.  P.  Nr.  67  To- 
besitzt  eine  verhftltnissm&ssig  weite  Gaskammer  O  (Fig.  172)  mit  durv 
Spindel  5  regelbarer  AusstromungsdQse.    Ueber  der  Gaskammer  ist  eii- 


Fig.  172. 


Fig.  171. 


Fig.  173. 


Oder  sind  mehrere  aber-  oder  nebeneinander  liegende,  durch  Dusen  g•^ 
trennte  Luftkammern  L  mit  durch  Ringe  i?regulirbaren  Lufteinstrdmunc-- 
Offnungen  angeordnet.  Zwecks  inniger  Mischung  von  Luft  und  Gas  iv 
das  Brennrohr  B  mit  zwei  oder  mehreren  spiralf5rmigen  Metallfedem  ; 
versehen. 

Gasbrenner  mit  Unterwind  von  R.  Mtltzky  (D.  R  P. 
Nr.  65  885).  Um  durch  Abschliessen  der  Gaszuleitung  d  (Fig.  173)  durch 
Klappe  /*zu  verhindern,  dass  die  anderMilndungFsichbildendeFlamm-- 
starck  flackert  und  russt,  falls  durch  irgend  welche  BetriebsstSnmgei 
die  Zustromung  der  Druckluft  durch  das  Rohr  e  aufhSren  soUte,  sind  di-? 
Klappenventile  g  und  /*,  welche  beide  um  einen  gemeinsamen  Drehpunkt  * 
schwingen,  zwanglHufig  mit  einander  verbimden.  Beim  Auf h5ren  de< 
Drnckwindes  wird  dann  die  schwerere  Klappe  g  selbstthfttig  durch  ih: 
Eigengewicht  zufallen  und  hiermit  auch  die  Gaszuleitung  durch  Klapp?; 
geschlossen  werden.     Die  auf  die  Ventil5fFnung  fallende  Klappe  g  wiri 
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R  P. 


durch  eine  Sperrklinke  o  festgelegt,  welche  mittels  des  Bolzens  n  be- 
thatigt  wird. 

Verbrennungsofen    filr    Elementaranalyse    von   M. 
Kahler&  Martini  und  F.  Fuchs(D.  R  P.  Nr.  66  281). 

Filter.   Abdichtung  der  Filtertilcher  in  Filterpressen 
nach  H.  Beeg  (D.  R  P.  Nr.  67  036)  und   H.  Steffens  (D.  R  P. 
Nr.  68577).    —   Flachfilterpresse  von  C.  Pieper  (D. 
Nr.  68  025). 

Filtrirapparate  von  0.  Arlt  (D.  R  P.  Nr.  64348), 
Bowden  (D.  R  P.  Nr.  64605)  und  C.  Zdekauer  (D. 
Nr.  68  785). 

Sackfilter  von  Swoboda(D.  R  P.  Nr.  70  244). 

Filtrirvorrichtung  von  H.  J.  E.  Jensen  undKF.G.Busch 
(D.  R.  P.  Nr.  71  817).   In  einem  offenen  Gefftss  a  (Fig.  174  u.  175)  sind 

Fig.  174. 


J. 
R 


Fig.  175. 
die  Filterscheiben  oder  Zellen  c  unterhalb 
der  waagrechten  Rohre  h  angebracht ,  deren 
Hohlraume  durch  die  Oeffnungen  c^h^  mit 
dem  Innern  der  Rohre  h  in  Verbindung 
stehen.  Die  zu  reinigende  FlQssigkeit  ge- 
langt  tiber  die  Rinne  d  von  oben  in  das  Ge- 
f^ss  a  hinein,  in  welchem  sie  durch  eine  den 
Boden  des  Gefftsses  a  nicht  v511ig  erreichende 
Querwand  g  gezwungen  wird,  von  unten 
nach  oben  zu  steigen.  Urn  nun  eine  durch- 
weg  gleiche  Beanspruchung  der  Filter- 
schichten  auf  die  Oberflftche  der  einzelnen 
Zellen  herbeizufiihren  und  dadurch  StrSmungen,  welche  ein  theil- 
weises  Fortschwemmen  der  Cellulose-   oder  Asbestschichten 

75* 
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bewirken,  zu  verhindern,  sowie  auch  eine  gleichmftssige  AbLagerung  5-: 
letzteren  bei  Inbetriebnahme  des  Filters  zu  ermGglichen,  wird  der  A:.- 
fluss  der  gereinigten  Fitkssigkeit  in  eigenartiger  Weise  geregelt.     Hierz 
dienen  im  wesentlichen  die  Rohre  t,  welche  in  den  mit  den  Zellen  c  vt  • 
bundenen  Rohren  b  ruhen.    In  jedes  der  mit  einander  diirch  ein  Samzi  • 
rohr  h  vereinigten  Rohre  b  ist  ein  Rohr  *  centriach  eingesetzt,  velch^ 
fiber  die  ganze  Lftnge  der  Zolle  c  hinwegreichend ,  zwischen  sich  .n 
dem  Rohr  b  einen  ringf?)rinigen,  gegen  das  Sammelrohr  h  durch  en 
Scheibe  k  abgedichteten  Raum  Iftsst.    Das  Innere  des  Rohres  i  steht  al- 
mit  dem  Sammelrohr  h  in  Yerbindung,  am  anderen  £nde  ist  dass^l 
jedoch  ausgeschlossen  und  wird  hier  durch  eine  Stange  t+  in  eic  . 
Steg  6+  des  Rohres  b  centrisch  gelagert.   Da  nun  ein  jedes  Rohr  t  an  " 
oberen  Seite  mit  Bohrungen  t*  versehen  ist,  so  verkehren  durch  leti*-: 
auch  die  Rohre  6,  sowie  die  an  der  unteren  Seite  der  letzteren  hAngeii': 
Zellen  c  mit  dem  Sammelrohr  h.    Die  Bohrungen  b^c^  sind  von  gleio 
Weite  und  in  gleichen  Abstftnden  angeordnet,  diejenigen  t*  aber  derr 
vertheilt,  dass  der  Querschnitt  fOr  die  Zustr5mung  in  das  Rohr  i  hiL- 
nach  dem  Sammelrohr  h  hin  abnimmt.     Soil  bei  Filtern  dieser  Art : 
Reinigung  der  Filterflachen  durch  Gegensptllung  bewirkt   warden.  - 
bringt  man  die  dem  Sammelrohr  h  entgegengesetzten  Enden  derR-nr- 
durch  mit  Stutzen  m  versehene  Olocken  I  mit  einem  fQr  alle  Filterzei. 
gemeinschaftlichen  Rohre  n  in  Verbindung,  in  dessen  Innem  ein  jl. 
HahnkQken  thatiges  Rohr  o  gelagert  ist.    Dieses  Rohr  o  n&mlich  enTil 
in  Uebereinstimmung  mit  der  Zahl  und  dem  Abstand  der  Rohrstutzei 
Bohrungen  o^,  welche  derart  versetzt  sind,  dass  eine  Verbindung  • 
Rohres  n  mit  nur  einem  Rohrstutzen  m  zur  Zeit  mQglich  ist.      An 
Rohr  n  ist  aber  das  Rohr  p  angeschlossen,  durch  welches  die  SpQlflfisv. 
keit  unter  Driick  zugefQhrtwird.  —  Will  man  die  Seitenflflchen  der  Zel 
c  mit  Filtermasse  belegen,  so  pflegt  man  dieselbe  in  dem  Behalter  fz 
einem  Theil  der  zu  reinigenden  Fldssigkeit  zu  mischen  und  das  Gemi-' 
durch  ein  mittels  Ventils  abschliessbares  Rohr  c  dber  die  RInne  d  in  i^ 
Filtergefass  a  zu  leiten.   Infolge  der  eigenartigen  Anordnung  derRcL 
sowohl,  als  auch  der  durch  das  Rohr  h^  voranlassten  Hebewirkung  tin  I- 
an  alien  Theilen  der  Filterzellen   eine   gleichmftssige  Ablagerung  ••  - 
FiltrirstofTes  statt,  indem  die  FlQssigkeit  sich  mit  gleichmftssiger  0- 
schwindigkeit  in  dem  GefSss  bewegt,  weil  die  in  der  Nfihe  des  Samai-^- 
rohres  k  in  das  Rohr  t  tlbertretenden  FlQssigkeitstheilchen  durch  die  a: 
dieser  Stelle  vorgenommene  Querschnittsverringerung  etwas  zunlckt- 
halten  werden,  so  dass  die  an  entfernteren  Stellen  eintretenden  Flii>-- 
keitstheilchen  Zeit  gewinnen,  mit  den  ersteren  sich  zu  vereinigen.    S  - 
ein   Reinigen    der   Filterschichten    durch  GegenspGlung   vorgenomiD' 
werden,  so  wird  der  Abflusstutzen  h^  des  Sammelrohres  h  gesehlos-^e' 
das  Rohr  o  nachOeffnen  einesHahnes  q  im  Rohr  p  aber  so  gestellt  i.-^ 
den  Rohren  b  nach  einander  Spulflussigkeit  unter  Druck  zugeftihrt  v: 
Infolge  des  Umstandes  nun,  dass  die  Oeffnungen  b^c^  der  Rohre  b  K\r 
der  Filterzellen  e  gleichmftssig  vertheilt  sind,  wird  in  den  der  Eintrit*: 
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stelle  der  SpQlfiussigkeit  zuniU^hst  gelegenen  Theilen  der  die  SiebiliU^hen 
stiitzenden  QiierwSnde  c*  in  mehrere  Theile  zerlegten  Zellen  e  ein  schnel- 
leres  Fliessen  derselben  stattfinden,  als  an  den  der  Austrittsstelle  naher 
gelegenen.  Auf  diese  Weise  wird  die  SptQflClssigkeit  unter  hOherem 
Dnick  an  die  Innenfl&chen  des  Siebes  in  diesen  Theilen  der  Zelle  heran- 
treten.  Weil  nun  aber  dieser  Druckabnahme  in  den  von  der  Ausfluss- 
stelle  entfernteren  Theilen  eine  saugende  Wirkung  in  den  derselben  naher 
gelegenen  Theilen  gegentlbersteht,  so  findet  auch  in  alien  Theilen  eine 
gleiehm&ssige  SpUlung  statt 

Porzellanfilter.  Nach  W.  Pukall*)  stellt  die  Konigl. Porzellan- 
manufactur  in  Berlin  aus  gemischten  Kaolinen  hartgebrannte  porOsePorzel- 
langef&sse  her,  welche  sich  vorziiglich  fflr  Filtrationen  eignen.  Die  Verbin- 
dung  derVorlage  c  rait  dem  Filter  a  (Fig.  176)  geschieht  durch  ein  zwei- 
mal  nach  derselben  Seite  rechtwinklig  gebogenes  Glasrohr  b  oder  durch 
einen  dickivandigen  Oummischlauch.  Das  Ballon- 
filter  taucht  in  die  zu  filtrirende  FlQssigkeit, 
welche  sich  in  einem  beliebigen  Gefltes  d  befinden 
kann ,  bis  auf  den  Grund  des  Gefasses  ein.  Man 
evacuirt  hierauf  das  System,  schliesst  den  Hahn  e, 
setzt  die  Pumpe  in  Ruhe  und  tlberiasst  den 
Apparat ,  z.  B.  Clber  Nacht ,  sich  selbst  1st  die 
durch  Gummistopfen  o.  dgl.  zu  bewirkende  Ver- 
bindung  dicht,  so  voUzieht  sich  die  Filtration  ohne 
Schwierigkeit  in  ktlrzerer  oder  langerer  Zeit,  je 
nachdem  der  in  der  FlQssigkeit  vertheilte ,  sich  an  das  Filter  anlegende 
Niederschlag  eine  schnellere  oder  langsamere  Filtration  gestattet.  Bei 
verschiedenen  Substanzen ,  die  der  Filtration  durch  Fliesspapier  einen 
mehr  oder  weniger  grossen  Widerstand  entgegensetzen ,  wie  z.  B.  die 
Oxydhydrate  des  Eisens,  Aluminiums,  Magnesiums,  in  der  Kftlte  gefSlltes 
Baryumsulfat ,  die  Sulfide  von  Zink ,  Mangan ,  Zinn  voUzieht  sich  die 
Filtration  mit  verhaltnissm&ssig  grosser  Leichtigkeit.  Das  Filtrat 
zeichnet  sich  in  alien  Fallen  durch  bei  Fliesspapier  nicht  immer  erzielte 
Eeinheit  und  Klarheit  aus.  Es  macht  ferner  keinen  Unterschied,  ob  die 
FlQssigkeit  stark  sauer  oder  stark  alkalisch  ist,  ob  heiss  oder  kalt. 

Apparat  zum  Trennen  der  Mutterlauge  von  Kry- 
stallen.    Nach  C.  Pieper>)  (D.  R  P.  Nr.  65103). 

Der  Apparat  zum  Reinigen  von  Fliissigkeiten  von 
A.  Mailer  (D.  R.  P.  Nr.  68  463)  soil  ohne  jede  Filtermasse  dadurch 
wirken ,  dass  in  einem  runden  Behalter  mit  RQhrflflgeln  die  Fltlssigkeit 
in  sehr  schnelle  Drehbewegung  versetzt  wird  und  dabei  eine  Schleusen- 
vorrichtung  oder  eine  mechanische  Hebe vorrichtung  dazu  benutzt  werden, 
die  sich  in  die  Drehachse  drangenden  Senkstoffe  aus  der  FlQssigkeit  fort- 
zuschaffen. 


Fig.] 

76. 

\ 

f 

1)  Berichte  der  deutschen  chem.  GeseUschaft  1893  S.  1159. 

2)  Zeitschiift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *17. 
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Ununterbrochen  wirkende  Schleudermaschine  t: 
M.  Streicher  (D.  R.  R  Nr.  69  881).  Das  Schleudergxit  vird  diiv 
einen  aaf  der  Spindel  sitzenden  Vertheiler  a  (Fig.  177)  in  dinner Sch:: 

auf  den  glatten,  kegelform::-: 
^S-  17rf.  Mantel    gebracht.      Feraer 

fiber  den  gelochten  Theil  > 
kegelformigen  Mantels  d  r 
mit  Oeffhungen  h  verselM 
durch  den  gemeinschaftiii : 
von  au8sen  auch  vJlhrend  i- 
Oanges  verstellbaren  Schiel-r: 
regulirbare  Flfissigkeitskanii- 
g  gelegt.  Vor  den  Austrr- 
Gfi^ungen  c  sind  am  Boden  i- 
Schleuder  sitzende  Widerstii 
n  angeordnet.  (Vgl.  J.  1^'- 
1113). 

Bremse  ftlrSchleuderniaschinen  vonMath^e&Sche: 
ler  (D.  R  P.  Nr.  65  413).  —  Schleuder  von  W.  Vogt  (D.  R: 
Nr.  66  832). 

DieAnwendung  der  Schleuder  im  Laboratoriuici- 
spricht  G.  Lange*).  Die  Victoria-Centrifuge,  welche  durch  Diercki 
Mallmann-Osnabrilck,  zu  beziehen  ist,  hat,  um  sie  zum  Gebrauch:- 
das  Laboratorium  brauchbar  zu  machen,  eine  leichtere  Uebertraguns - 
halten,  ausserdem  einen  eisernen  Schutzmantel  nebst  Deckel,  um  so  •.: 
mal  bei  einem  etwaigen  Herausfliegen  von  RShren  und  Hillsen  aus  >- 
Centrifugirteller  Schutz  zugewahren,  ausserdem  auch,  umdasSchJei.]-: 
zu  erleichtem,  da  die  durch  Mantel  und  Deckel  eingeschlossene  Luft  s 
in  Drehung  versetzt,  der  Luftwiderstand  so  aber  erheblich  vermini 
wird.  Die  Einrichtung  der  Victoria-Centrifuge  ist  im  Wesentlichen  i: 
dass  auf  den  Conus  der  Centrifuge  die  aus  Messing  bestehenden  '^• 
zinnten  Centrifugenteller ,  zu  acht ,  vier ,  zwei  HGlsen  eingerichtet .  a 
verschiedenem  Durchmesser  angefertigt  und  entsprechenden  Ausschni^  - 
versehen ,  sicher  und  fest  aufgesetzt  werden  kOnnen.  In  die  aus  eine: 
Sttlck  bestehenden  gedrehten  Messinghulsen  verschiedener  Gr5sse  werv' 
die  verschiedenen  ROhren  eingebracht.  Beim  Centrifugiren  stellen  si  - 
die  Hillsen  nebst  R5hren  horizontal,  beim  Zurruhekommen  von  sei'^' 
wieder  aufrecht.  Die  CentrifugirrShren  sind  den  verschiedenen  Benutzun-'^- 
arten  angepasst  und  theilweise  mit  Scaleneintheilung  versehen.  3litt:- 
der  getroffenen  Einrichtung  ist  es  mSglich,  Flussigkeitsmengen  biszu, 
400  Kubikcentim.  gleichzeitig  zu  schleudern.  Der  Centrifugirapparat  ^' 
auf  einem  kleinen  Tische  mittels  Schrauben  zu  befestigen,  dasGanzedaii^ 
leicht  transportabel  und  ungemein  handlich.    Die  Umdrehungszahl  i^' 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1894  S.  64. 
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leicht  auf  6  bis  7000  die  Minute  zu  bringen. 
rat  benutzt : 


Bis  jetzt  wurde  der  Appa- 


1.  Zur  BestimmuDg  des  Fettgehaltes  in  der  Milch  und  Milchprodakten. 

2.  Zur  Bestiniinung  des  Fettsauregehaltes  in  Fetten,  Seifen,  des  Unverseif- 
baren  in  Schmierolen  u.  dgl. 

3.  Zur  Untersuchung  von  Ham,  Wasser,  Wein,  Bier,   bei  Triibungen, 
Niederschlagen,  saspendirten  Stoffen  u.  s.  w. 

4.  Zur  Bestimmung  des  Wassergehalte.s,  des  Fettgehaltes  in  Butter,  Fetten 
aller  Art,  Oelen. 

5.  Zum  schnellen  Absetzen  bei  Fallungsanalysen ,   z.  B.   Eiweiss  im  Ham, 
Schwefelsfiure. 

6.  Zu  baktoriologischen  und  mikroskopischen  Untersuchungen  aller  Art 
mit  ausserordcntlichem  Erfolg. 

7.  Zum  Trennen  von  Fliissigkeitsmengen  nach  Ausschiittelungen,  z.  B.  solchen 
mit  Chloroform,  Amylalkohol  u.  dgl. 

Auslaugen.  Der  Extractionsapparat  von  F.  W.  Meyner 
(D.  R.  P.  Nr.  65  186)  besteht  aus  zwei  oder  mehreren  (iber  einander 
stehenden  Abtheilungen  A  (Fig.  178),  welche  mit 
als  Heiz-  oder  Kilhlflachen  zu  verwendenden  dop- 
pelten  B5den  B  versehen  sind;  die  die  Abthei- 
lungen verbindenden  Rohre  L  und  M  sind  derartig 
durch  die  doppelten  BQden  gefahrt ,  dass  sie  die 
Heiz-  bezw.  Ktihlfl5chen  vergr5ssern,  um  die  Tem- 
peraturen  der  von  einer  Abtheilung  zur  anderen 
iibertretenden,  extrahirenden  Dampfe  entsprechend 
zu  regeln.  In  den  einzelnen  Gefassen  konnen 
verschiedenartige  Rohmaterialien  mit  der  jedem 
deraelben  nothwendigen  Temperatur  ausgelaugt 
^-erden. 

Auslaugeverfahren  fiirporOseKor- 
per,wieFrilchte,Farbh6lzer,Knochen 
von  C.  Heckmanni)  (D.  R.  P.  Nr.  68  980  und 
68  998)  ist  dadurch  gekennzeichnet ,  dass  man 
diese  KOrper  von  Luft  befreit,  indem  man  ab- 
wechselnd  gespannten  Dampf  in  dieselben  eintreibt 
und  durch  Luftpumpen  wieder  absaugt,  und  die  entlufteten  K5rper  unter 
Luftabschluss  mit  derExtractionsflClssigkeit  inBeriihrung  bringt  und  den 
Druck  iiber  der  letzteren  abwechselnd  erhOht  und  so  weit  herabmindert 
dass  durch  Bildung  von  Dampfblasen  im  Innern  der  por5sen  Korper  die 
in  die  letzteren  eingedrungene  Fltissigkeit  ausgetrieben ,  mit  der  ubrigen 
Extractionsflilssigkeit  vermischt  und  neue  Fltissigkeit  in  die  K5rper  ein- 
gesaugt.wird.  Wahrend  man  das  Extractionsgef^s  B  (Fig.  179  S.  1192) 
luftleer  macht,  erwftrmt  man  durch  Dampfschlange  c  das  Wasser  im  GefSss 
A  bis  zum  Kochen.  Die  Luft  aus  dem  Wasser  entweicht  durch  Rohr  h  und 
wird  abgesaugt ;  der  Dampf,  welcher  sich  spater  entwickelt,  ist  luftfrei  und 
verdrangt  sowohl  im  Extractionsgefass  in  den  freien  Raumen,  als  auch  in 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  339  u.  460. 
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den  Poren  des  zu  extrahirenden  Stoffes  die  Luft  Nach  einer  angemessenen 
Zeit  sehliesst  man  den  Hahn  nach  der  Luftpumpe  und  l&sst  den  Damp4- 
druck  im  Gefftss  A  und  im  Extractionsgef^s  etwas  steigen,  wodurch  er- 
reicht  wird ,  dass  nunmehr  luftfreier  Dampf  in  die  Poren  des  Stoflfes  ;;^ 
langt ,  sich  mit  dem  Rest  der  Luft  vermischt  und  nun ,  wenn  man  des 
Hahn  nach  der  Luftpumpe  wieder  Oifhet,  mit  der  Luft  zusammen  ent- 
weicht ;  es  gentlgt ,  zwei-  bis  dreimal  den  Druck  steigen  und  fallen  m 
lassen ,  um  den  Rest  der  Luft  vollkommen  aus  dem  Extractionsstoff  ri 
entfemen.  Nun  wird  dieExtractionsflassigkeit  mGglichst  von  unten  eii- 
gefQhrt,  wfthrend  dieLuftleere  bestehen  bleibt.  Nachdem  des  Extracdons-  : 
gefass  mit  der  ExtractionsflHssigkeit  gefQllt  ist,  bringt  man  den  Druck  h 
dem  letzteren  anf  den  der  ftusseren  Atmosph&re  und  belftsst  das  Ganir 

Fig.  179. 


/^>=^ 


eine  Zeit  lang  unter  diesem  Druck.  Bei  der  hierbei  stattfindenden  Al^ 
kuhlung  des  Materials  dringt  die  Fliissigkeit  bis  in  die  innersten.  Poren 
des  Stoffes  hinein.  Die  weitere  Behandlung  kann  dann  in  bekannter 
Weise  durch  Zuftihrung  frischer  Auslaugeflflssigkeit  und  Abfiihrung  der 
gebrauchten  bis  zur  endgiiltigen  Auslaugung  erfolgen.   (Vgl,  S.  566.) 

Auslaugevorrichtung  zur Untersuchung  von Extracten u. dgL 
Nach  van  Ledden-Hulsebosch  *). 

Extractionsapparat  fUr  Flilssigkeiten  von  C.  Th.  L 
Hagemann2).  Die  zu  extrahirende  LQsung  kommt  in  den  Behalter  A 
und  fullt  denselben  beispielsweise  bis  a  (Fig.  180)  an.  Das  Extractions- 

1)  Pharm.  Centralh.  1893  S.  102;  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  'aVi. 

2)  Berichte  der  deutschen  chem.  Gesellschaft  1893  S.  1975. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


K.  Grappe.    Mechanische  Hiilfsmittel  far  Chemiker.  1193 

mittel  (gewShnlich  Aether)  befindet  sich  im  Kolben  B  und  wird  dort  im 
Wasserbade  zum  Sieden  erhitzt  Seine  D&mpfe  gelangen  durch  das  Bohr 
/?2  in  eine  aus  Glas  gefertigte,  oben  und  seitlich  mit  vielen  feinen  Oeff- 
nungen  versehene  Spirale  5,  aus  der  sie  in  sehr  feiner  Vertheilung  in  die 
zu  extrahirende  Fltlssigkeit  eintreten ;  sie  condensiren  sich  und  steigen 
in  Oestalt  kleiner  TrGpfchen  langsam  in  die  H5he.  Oben  sammelt  sich 
allm&hlich  eine  Aetherschicht  an,  die,  sobald  sie  die  H5he  h  erreicht  hat, 
durch  das  Rohr  B^  selbstthatig  in  das  Siedegefilss  B  zuriickfliesst.  Da- 
mit  sich  die  Flussigkeit  in  A  nicht  im  Laufe  des  Betriebes  auf  dieSiede- 
temperatur  des  Aethers  erwarmen  kann  (dieses  wtirde  ein  heftiges  Auf- 
wallen  der  ganzen  Masse  zur  Folge  haben,  so  dass  ausser  der  ^therischen 
LOsung  auch  w^srige  Fliissigkeit  in  den  Eolben  B  gelangen  wtirde) ,  ist 
die  Anbringung  einer  Kuhlschlange  K  unerlasslich.  Eine  andere  Conden- 
sationsvorrichtnng  fiir  etwa  sich  verfliichtigenden  Aether  ist  flberflflssig, 
da  das  Extractionsgefass  A  oben  durch  einen  Kork,  wenn  auch  nicht  her- 
metisch ,  so  doch  in  einer  eine  grossere  Luftcirkulation  verhindernden 
Weise  verschlossen  und  daher  der  Verlust  durch  verdunstenden  Aether 
ein  minimaler  ist.  Ftlr  ein  ordentliches  Arbeiten  des  Apparates  ist  ein 
gleichm£lssiges,  ruhiges  Sieden  des  Aethers  in  B  sehr  wesentlich.  Findet 
das  Sieden  namlich  nur  stossweise  statt.  so  kann  es  vorkommen,  dass  der 
Druck  im  SiedegefUss  zu  gross  wird ,  als  dass  er  sich  durch  die  feinen 
OefFnungen  der  Spirale  ausgleichen  kSnnte.  In  Folge  dessen  wird  der 
Aether  durch  das  Rohr  i?i  in  dasGefass-4  geschleudert,  fliesstzwarnach- 
her  wieder  zurtkck,  jedoch  verhindert  dieser  Yorgang  natiirlich  eine  gleich- 
mUssig  rasche  Extraction.  VOllig  sicher  erzielt  man  ein  solches  gleich- 
massiges  Sieden  den  Erfahrungen  nach  nicht  durch  Platinschnitzel, 
sondem  einfach  durch  ein  etwa  erbsengrosses  StUckchen  eines  unglasirten, 
porSsen  Porzellantellers. 

Extractionsapparate  von  L.  Bartels  *)  und  W.  Buttner'). 

Metallene  Destillationskilhler  ftir  Extractions- 
apparate von  E.  D  0  n  a  t  h  *).  Die  aus  dem  Destillirkolben  aufsteigenden 
Darapfe  treten  durch  das  Rohr  r  (Fig.  1 8 1  S.  1 1 94)  in  den  Cylinder  c,  werden 
durch  den  durch  die  Oeffnung  o  eingesetzten  Rilckflussklihler  R  conden- 
sirt,  wobei  die  entstandene  Fliissigkeit  Qber  die  ofFenen,  unten  gezackten 
BlechhtQsen  hinuntertropft  und  nach  der  Ansammlung  unten  im  Rohr 
durch  das  anfangs  etwas  aufwftrts  gebogene  ROhrchen  e  abfliesst;  an 
dieses  kann  mittels  eines  kleinen  Eautschukschlauchstflckes  das  beliebig 
lange,  abwftrts  gebogene  Glasrohr  g  angesetzt  werden,  durch  welches  das 
Destillat  in  die  Vorlage  abfliesst.  -flTist  ein  Korkst5psel,  durch  welchen 
das  Metallrohr  r  hindurchgesteckt  wird;  der  Durchmesser  muss  etwas 
kleiner  sein  als  der  untere  Durchmesser  des  Dephlegmationsconus  D|, 
damit  die  von  demselben  herunterrinnenden  Tropfen  nicht  auf  den  Kork- 


1)  Zeitscbrift  f.  angew.  Chemie  1898  S.  *525. 

2)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *635. 

3)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *V^\. 
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stfipsel  auffallen.  Dadurch,  class  das  Rohr  r,  durch  welches  die  Dampf': 
aufsteigen,  von  dem  schlechten  W&rmeleiter  Eork  umgeben  ist,  kann  •:^ 
durch  die  oondensirte  und  in  b  sich  sammelnde  Flfissigkeit  nicht  abc- 
kflhlt  werden ,  wodurch  schon  in  dem  obersten  Theile  des  Rohres  r  eiie 
theilweise  Condensation  der  D&mpfe  und  RQckfluss  stattfinden  wurde. 


Fig.  181. 


Fig.  182. 


Destilliraufsatz  von  L.  L. 
De  Konincki)  und  M.  Maller^j. 

Destillirsftule.  Nach  L. 
Pontalli6  (D.  R.  P.  Nr.  69  779) 
befindet  sich  am  Fusse  der  vier- 
eckigen  Saule  der  Behalter  A  (Fig.  1 82) 
mit  dem  Abfallrohr  B  fiir  die  abge- 
schiedene  FMssigkeit.    Durch  den  Zer- 

stauber  D  wird  Dampf  und  zugleich  die  zu  destillirende  Flussigke:' 
zwischen  die  Flatten  C^  eingefdhrt ,  welche  einander  so  nahe  wie  m'€- 
lich  gebracht  werden.  Der  Abstand  richtet  sich  nach  der  Natur  der 
FlQssigkeit  und  muss  so  gewfthlt  werden ,  dass  sowohl  die  Dampfe  aL^ 
die  sich  condensirende  Fliissigkeit  an  einander  vorbeigelangen  kSnnei;. 
Ausserdem  sind  die  Capillarplatten  so  angeordnet,  dass  der  Abstand  der- 
selben  nach  derDecke  zu  abnimmt.  —  In  dem  unteren  Theil  der  Plattei 
ist  derKasten  b  eingebaut,  welcher  die  Platten  durchdringt.  Derselbe  i^ 
mit  einer  Fliissigkeit  gefOllt,  deren  Volumenanderungen  auf  denR^lerf 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *394. 

2)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *229. 
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derart  einwirken,  dass  die  Spirale  c  durch  Auf-  oder  ZusammenroUen  den 
Dampfzutritt  zu  dem  Zerst&uber  regelt.  In  den  Deckel  der  Saule  C,  von 
dem  aus  die  leiehteren  Dftmpfe  durch  das  Rohr  a  abziehen,  ist  ein  Ther- 
mometer f  eingesetzt  Beh&lter  0  enthalt  die  Flilssigkeit,  welche  destillirt 
werden  soil ;  dieser  steht  mit  einem  zweiten  Behalter  T  in  Verbindung,  in 
^velchen  das  Abfallrohr  B  einmfindet.  Dasselbe  Rohr,  welches  diese  Ver- 
bindung herstellt,  ist  an  dem  Zerst&uber  J)  angeschlossen,  dem  der  Dampf 
durch  das  mit  dem  Hahn  g  versehene  Rohr  V^  zugeffthrt  wird.  —  Um 
den  Apparat  in  Betrieb  zu  setzen,  Qif net  man  die  H&hne  d^  und  g,  Durch 
den  Zerstauber  D  wird  dann  das  an  der  MGndung  des  Rohres  v  gebildete 
Gemisch  von  Dampf  und  der  zu  destillirenden  FlQssigkeit  durch  die  Ca- 
l)iUarkanale  C*  bis  zu  einer  gewissen  H6he  getrieben.  Der  leichter  ver- 
dampf  bare  Bestandtheil  der  FlQssigkeit  steigt  als  Dampf  in  der  Saule  an 
und  wird  durch  das  Rohr  a  in  die  Ktlhlvorlage  F  geleitet,  welche  in  be- 
kannter  Weise  mit  dem  Failhahn  s  und  dem  Ablasshahn  i  versehen  ist; 
durch  das  Rohr  U  wird  das  erhaltene  Produkt  abgeleitet.  Der  schwerer 
verdampfbare  Theil  des  Staubgemisches,  der  durch  den  Dampf  des  Zer- 
staubers  gleichfalls  in  Dampf  iibergeftlhrt  ist,  condensirt  sich  in  einer  ge- 
wissen Entfernung  davon ,  die  sich  nach  der  Temperatur  des  Kastens  h 
des  Reglers  E  richtet,  an  den  Wandungen  C*  der  Capillarplatten,  fUesst 
an  denselben  herunter  und  sammelt  sich  am  Boden  der  Destillirsaule,  von 
wo  das  Rohr  B  nach  dem  Behalter  T  fClhrt.  Hier  dient  die  Flilssigkeit 
gleichzeitig  zur  Vorwarmung  der  aus  dem  Gefass  0  zustr5menden ,  zu 
destillirenden  Flussigkeit  Auf  1  Quadratm.  der  Capillarplatten  soil  man 
stundlich  eine  Fliissigkeitsmenge  von  20  Liter  zerstauben  kOnnen  und 
erhalt  \  I  davon  destillirt,  d.  h.  6  Liter  zurfick.  Alkohol,  Benzin  u.  s.  w. 
scheiden  sich  hierbei  ab,  so  dass  man  z.  B.  bei  Verarbeitung  von  Flflssig- 
keiten,  bei  welchen  das  Alkoholometer  4<*  oder  5^  zeigt,  95^  bis  96®  Al- 
kohol erhalt. 

Destillir-  bez.  Absorptionscolonne  von  Calow&Cp. 
(D.R.P.  Nr.  70169)  wird  gebildet  aus  einer  Anzahl  gusseiserner  Ringe  *). 

Destillirapparat  fur  Naphtalin  u.dgl.  In engl. Fabriken *) 
verwendet  man  zum  Destilliren  von  Rohnaphtalin  eine  etwa  2  Meter  hohe 
Blase  mit  einem  gegen  den  Ablaufstutzen  C  (Fig.  183  S.  1196)  schwachge- 
neigten Boden;  i/istderMannlochdeckel,  i^ ein Sicherheitsventil,  D Mano- 
meter, E  Thermometer.  Das  etwa  15  Centim.  weite  Destillationsrohr  Q 
enthalt  ein  12  Millim.  weites  Dampfrohr  J  und  ein  kleines  Thermometer  K 
Yon  aussen  wird  das  Rohr  G  mit  Warmeschutzmasse  umkleidet.  Die  Kuhl- 
und  Sammelvorlagen  sind  durch  eine  Mauer  von  der  DestiUirblase  ge- 
trennt  und  mindestens  3  Meter  davon  entfernt.  Die  zickzackfSrmig  ge- 
fuhrten  Kiihlrohre  sind  in  die  Wande  des  Ktihlgefasses  eingesetzt  und 
ausserhalb  desselben  durch  die  gusseisemen  Eappen  S  unter  einander 
verbunden.    Diese  Anordnung  erleichtert  etwa  nOthige  Reinigungen  oder 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  ♦541. 

2)  Industries  Dec.  1892  S.  663. 
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Reparatnren.  Die  freiliegenden  Kappen  S  sind  durch  in  der  Richtunj 
der  punktirten  Linien  vorgesetzte  Eisenbleche  und  dazwischen  ^e- 
schiitteten  Sand  vor  zu  starker  Abktihlung  geschfltzt  Die  Sammekor- 
lage  N  hat  2  Meter  Dnrchmesser.  Die  Blase  wird  mit  Rohnaphtalin  g^ 
fttllt ,  indem  gleichzeitig  durch  ein  kleines  Feuer  die  Beschicktung  zuk 
Schmelzen  gebracht  wird.    Dieselbe  betrigt  etwa  5  Tonnen.    Nun  weni-^n 

hg.  183. 


noch  etwa  12Kilogrm.  Aetznatron  in  Form  einer  Lauge  von  70®  Tw.  z> 
gefilgt  und  die  Destillation  eingeleitet.  Gleichzeitig  wird  in  J  Dam  pf  ai- 
gelassen  und  vermittels  derselben  Leitung  das  Kiihlwasser  auf  80 •  er- 
warmt  Bis  210®  gehen  Wasser  und  5lige  Stoffe  tlber  und  werden  ii 
eine  besondere  Vorlage  ablaufen  lassen,  von  210  bis  235  kommt  Naph- 
talin ,  welches  in  N  aufgefangen  wird.  Das  flflssige  Naphtalin  wird  mit 
gemahlenen  Naphtalinrflckstfinden  von  einer  frQheren  Operation  vemiiscbt 
bis  es  ungefahr  die  Consistenz  von  Backsteinm5rtel  hat  und  wird  is 
starken  Pressbeuteln  durch  hydraulischen  Druck  von  etwa  20  Attn,  vcr; 
fliissigen  Oelen  befreit.  Das  ausgepresste  Naphtalin  wird  darauf  in  einef 
gleichen  Blase  unter  Zusatz  von  etwa  30  Kilogrm.  „best  third"  Schwefel 
nochmals  destillirt.  Der  sich  bildende  Schwefelwasserstoff  wird  dnrei 
das  (punktirte)  Rohr  V  erst  noch  in  mit  Drahtgazewanden  durchzogene 
Kasten  geleitet,  um  mitgerissenes  Naphtalin  zuriickzuhalten.  Im  Uebrig^n 
wird  die  Destillation  wie  beim  ersten  Male  ausgefGhrt.  Nun  wird  das  er- 
haltene  Naphtalin  zum  dritten  Male  in  einer  gleichen  Blase  unter  Zusaii 
einer  etwa  20  Kilogrm.  70proc.  Aetznatron  enthaltenden  Lauge  von  70*  TV. 
destillirt.   Es  wird  jetzt  aber,  nachdem  die  Temperatur  auf  165  bis  17"* 
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gestiegen  ist,  das  Feuer  unter  der  Blase  fortgenommen,  1  Stunde  absitzen 
lassen  und  das  Aetznatron  mit  den  von  ihm  gebundenen  Yerunreinigungen 
(lurch  den  Hahn  Y  abgelassen.  Dann  wird  weiter  destillirt,  wieder  wie 
oben  5lig-wasseriger  Vorlauf  fflr  sich  aufgefangen  und  bei  235^  die  De- 
stillation  beendet.  Das  reine  Naphtalin  l&sst  man  aus  dem  Behftlter  N  in 
galvanisirte  Eisenblechkannen  laufen. 

Koohen,  Verdampfen.  Kochgefassefflr  Apotheken  u.  dgl.  ver- 
sieht  G.  Christ  (D.  R.  P.  Nr.  70  543)  mit  einer  elastischen  Failung 
zwischen  Tragring  und  dem  ringfSrmigen  Wulst  des  Gefiteses. 

Temperaturregler  filr  Dampfkochgefftsse  von  E. 
C 1  a r e  n b a c  h  (D. R.  P.  Nr.  67 146).  Das  Dampf kochgefass  a  (Fig.  184) 
steht  durchRohr  ji7  mit  den  beiden  Qber  einanderangeordnetenOef^senflf 
und  e  in  Verbindung,  wShrend  es 
iiach  unten  bin  in  das  Rohr  c  aus- 
lauft,  welches  das  Rohr  f  ein- 
schliesst.  Bei  beginnendem  Dampf- 
druck  tritt  die  im  Dampfraum  g 
enthaltene  Luft  in  das  GefSss  rf, 
wobei  der  ursprilngliche  Stand  I 
des  condensirten  Wassers  bei  er- 
langter  Maximalspannung  in  den 
Rohren  r  und  c  bis  zum  Stand  II 
steigt,  bezw.  fallt.  Sbbald  nun 
die  Dampfspannung  durch  Drosseln 
des  Dampfeinlassventils  b  verringert  wird ,  driickt  die  Wassersaule  in  r 
die  Luft  aus  dem  Behalter  d  nach  dem  Dampfraum  zurilck,  bis  schliess- 
lich  bei  ganzlichem  Schliessen  desVentils  b  der  ganze  Dampfraum  wieder 
mit  Luft  gefiillt  ist.  In  den  Zwischenstadien  wird  also  der  Dampfraum 
ein  Gemisch  von  Dampf  und  Luft  enthalten,  dessen  Temperatur  von  dem 
Mischungsverhaltniss ,  also  direct  von  der  Einstellung  des  Ventils  b 
abhangt. 

Apparat  zum  Temperaturausgleich  zwischen  Flus- 
sigkeiten  und  DSmpfen  von  verschiedener  Spannung 
der    Maschinenfabrik 

Grevenbroich   (D.  R.  P.  Fig.  185. 

Nr.  70  334),  besteht  aus  an 
einander  gereihten  Hohl- 
platten,  welche  abwechselnd 
DampfrSume  p  (Fig.  185) 
und  FlQssigkeitsraume  q  bil- 
den.  Die  Flflssigkeit  tritt 
bei  a  ein  und  bei  b  aus; 
c  d  e  bilden   die  Dampfzu- 

fuhrungskanaie.  Der  im  Grundriss  dargestellte  Apparat  ist  zur  Yer- 
wendung  von  drei  Dampfarten  eingerichtet.  Durch  c  strOmt  Dampf  von 
der  niedrigsten  Spannung,  der  sich  soweit  ausbreitet,  bis  ihm  durch  eine 
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der  in  der  Lftngenrichtung  versetzten  Verbindungen  n  das  Weiterstromei 
verwehrt  wird,  und  er  durch  den  gemeinsamen  Eanal  entweicht  De: 
durch  d  einstrCmende  Dampf  wird  durch  den  Abschluss  n*  aufgehaltei 
und  der  h5chstgespannte  Dampf  gelangt  durch  den  geschlossenen  Kauai  f 
in  die  Qbrigen  Dampfkammem  p^  bis  er  durch  den  gemeinsamen  Kas^ 
entweicht. 

Entleerungsvorrichtung  filr  Kochapparate.  J.  Lex^i 
imd  J.  Hero  Id  (D.  R.  P.  Nr.  66  500)  haben  einen  liegenden  VacuniL- 
apparat  construirt,  dessen  Untertheil  nur  von  lothrechten  W&nden  gebii  ir* 
ist,  80  dass  die  Masse  der  treibenden  Kraft,  derSchwere  folgend,  vert-d^ 
herausfliessen  muss.  In  Folge  dessen  entsteht  eine  grosse  AblassOflfnun: 
die  genau  so  gross  ist  als  die  horizontale  Projection  des  Apparates,  Df 
dabei  nun  angewendete  Verschlussvorrichtung  dieser  AblassOffhung  steli' 
diese  in  ktlrzester  Zeit  frei.  (Verdampfapparate  fQr  Zuckerfabriken  u.d£l 
S.  802  bis  804.) 

Trookenvorriohtungen.  Der  Apparat  zum  Verdampfen  und  Tro2k- 
nen  von  F.  M.  Robertson  (D.  R.  P.  Nr.  67182)  besteht  aus  einer  c^ 
schlossenen  an  ihrem  obereren  Ende  mit  einer  Ein-  und  AuslassOfTnucj : 
(Fig.  186)  und  c  versehenen  Kammer  a,  durch  deren  OefiTnung  6  einLun- 
strom  eingefdhrt  wird ,  welcher  bei  c  austritt.  Am  unteren  Ende  ist  em 
um  den  Apparat  ftihrender  Kanal  d  angeordnet,  welcher  unter  Vermirte- 
lung  der  rotirenden  Schnecke  e  eine Umlauf  bewegung  des  zu  behandelnd^i 
Gutes  erm5glicht. 

Trockentrommel  von  H.  Keferstein  (D.  R  P.  Nr.  71  211 
Bei  dieser  Trockenvorrichtimg  ziehen  die  heissen  Gase  unter  und  seitlic:: 
der  Trommel  F  (Fig.  187)  entlang  durch  den  Raum  Z,  gelangen  dann  z 


Fig.  180. 


Fig.  187. 


die  Trommel  xmd  ziehen  in  entgegengesetzter  Richtung,  wie  die  zu  trock- 
nenden  Schnitzel  oder  dergl.,  durch  dieselbe.  Die  Schnitzel  kommen  fort- 
wahrend  mit  Luft  in  Beruhrung,  welche  noch  nicht  mit  Wasserdampf  ge- 
sfittigt  ist.  Die  Gase  verlassen  dann  die  Trommel  T,  durchziehen  dec 
Raum  X  und  erwarmen  dadurch  nochmals  die  Trommel  F,  bis  sie  bei  E 
durch  einen  Exhauster  abgesaugt  werden. 
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Fig.  188. 


Wendevorrichtung  filr  Etagentrockner  von  L.  Ganss 
und  J.  Seippel  (D.  R.  P.  Nr.  67  937). 

Beim  Trockenapparat  von  F.E.  Otto  (D.  R.  P.  Nr.  68313)  sind  die 
doppel-wandigen  Mulden  A  (Fig.  188)  aber  einander  angeordnet  Der 
Dampf  oder  die  heisse  Luft  wird  der  obersten  Mulde  bei  a  zugeleitet, 
durchstrOmt  mit  Htllfe  von  geeigneten  inneren 
FQhrungswanden  die  ganze  Lange  dieser  Mulde 
und  tritt  bei  h  aus,  um  durch  Rohr  c  der  nachst- 
folgenden  Mulde  zugefiihrt  zu  werden,  u.  s.  f.  Der 
aus  der  unteren  Mulde  austretende  Dampf  u.  s.  w. 
gelangt  durch  ein  hohles  Lager  in  die  Heizrohre  e 
und  entweicht  schlieselich  durch  den  gegenftber- 
liegenden  Lagerzapfen.  In  den  Mulden  angeord- 
nete  RGhrvorrichtungen  verhindem  das  Ansetzen 
des  Trockengutes  an  die  Wandungen  und  gestatten 
in  Folge  der  ihnen  ertheilten,  dem  jeweiligen 
Feuchtigkeitsgrad  des  Materials  entsprechenden 
Umdrehungsgeschwindigkeit  eine  rationelle  Aus- 
nutzung  der  Heizflachen.  Die  Heizrohre  e,  welche 
die  Fertigtrocknung  des  Materials  vermitteln,  sind 
in  solcher  Weise  angeordnet,  dass  die  einzelnen 
ROhren  von  der  Eintrittsseite  des  Gutes  an  sich 
erweitern ,  um  einestheils  an  erwfthnter  Seite  die 
grossten  Zwischenraume  fflr  das  darauf  gestreute  Gut  (zur  Vermeidung 
einer  Verstopfung),  anderentheils  an  der  Austrittsseite  die  grOsste  Heiz- 
flache  zu  erhalten.    (Ygl.  S.  792.) 

Vorrichtung  zum  gleichmftssigen  FGllen  und  Leeren 
mehrerer  neben  einander  liegender  Mulden ,  besonders  fur  Trockenvor- 
richtungen  von  H.  Schulze  (D.  R.  P.  Nr.  67  936).  Die  durch  mehrere 
neben  einander  liegende  Mulden  6  (Fig.  189)  zuschafFendenMassenwerden 
dadurch  auf  diese  Mulden  gleichmassig  vertheilt,  dass  an  der  Transport- 
welle  Auswerfer  a  und  SchneckenflGgel  8  angeordnet  sind,  welche  das  in 
die  erste  Mulde  einfallende  Material 
theils  langs  der  Mulde  weiter  befSr-  ^*^*  ^°^* 

dem,   theils   in   die   Nachbarmulden 
schaffen.  Sollen  die  am  Ende  der  ersten         I    ^^xa^i^^ 
Muldenreihe     angelangten     Material-         r^^-J-^l^^^^^'^i^^ 
mengen   wiederum   gleichmSssig   auf 

eine  zweite  Reihe  vertheilt  werden,  so  bringt  man  in  den  ersten  Mulden 
Auswerfer  an,  deren  Anzahl  den  in  gleichen  Zeiten  zu  befOrdemden 
Materialmengen  entspricht.  Die  Vertheilung  auf  die  einzelnen  Mulden 
(lor  zweiten  Reihe  geschieht  wieder  mittels  Ausstreicher  und  Schnecken- 
flfigel. 

Trommeltrockner  von  M.  Hecking  (D.  R.  P.  Nr.  66  646). 
Die  Sussere,  von  zwei  in  einander  concentrisch  gelagerten  Trommeln, 
welche   entgegengesetzte  Conicitat   besitzen,   wird  von  aussen  mittels 
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Dampf  Oder  Feuergase  geheizt.  Die  innere  Trommel  hat  einen  ri^^- 
fQrmigeii  Querschnitt  und  ist  mittels  der  Hohlzapfen  Z  (Fig.  190)  in  d-: 
Weise  gelagert ,  dass  durch  diese  Dampf  oder  Heissluft  eintreten  kaiiL. 
Behufs  Erzielung  einer  grOsseren  HeizflSche  wird  die  innere  HeiztromiL^l 
au8  ringf^rmig  angewendeten  IKJhren  hergestellt. 

Trockenverfahren  von  BGttner  k  Meyer  (D.  R  P 
Nr.  67  022).  Den  eintretenden  heissen  Feuergasen  soil  zunachst  ei' 
Theil  der  Wftrme  durch  Strahlung  entzogen  werden,  bevor  sie  (ij- 
Trockengut  selbst  treffen '). 

Bei  der  Trockenvorrichtung  von  Bilttner  &  Mey^: 
(D.  R.  P.  Nr.  70505)  wird  das  Trockengut  durch  Ketten  oder  Drahtsei:r 
vorgeschoben.  —  Bei  der  Trockenvorrichtung  von  G.  C  h  r  i  s  t  (D.  R  P 
Nr.  65  987)  wird  das  Trockengut  auf  Wagen  eingeschoben. 

Trockenvorrichtung.  Nach  V.  Obermtiller  (D.  R  F 
Nr.  69  244)  liegen  die  beweglichen  Theile  der  Wagen,  welche  die  TraLv 
portvorrichtung  des  Trockengutes  bilden,  also  Lager,  Achsen  und  Rade: 
ausserhalb  des  Trockenkanals,  so  dass  sie  dem  verderblichen  Einfluss  •>* 
Heizgase  entrQckt  und  ausserdem  sichtbar  und  jederzeit  zugftnglich  pe- 
macht  sind.    Die  Fortbewegung  der  Wagen  in  der  Langsrichtung  dee 

Fig.  191. 


Trockenkanals  ist  ermOglicht  durch  einen  im  DeckengewOlbe  angebrachtei 
LAngsschlitz,  der,  um  das  Entweichen  der  Heizgase  oder  das  Eindring^n 
kalter  Luft  zu  verhindern,  abgedeckt  sein  muss.  Diese  Abdeckung  ge- 
schieht  durch  die  sattelf5rmigen  Blechkappen  h  (Fig.  191),  welche  an  dt^r. 
Hangeeisen  m  befestigt  sind  und  mit  ihren  unteren  Eanten  in  mit  Sani 
oder  Wasser  gefflllte  Rinnen  h  eintauchen. 

Transportabler  Trockenapparat  von  E.  Witschel 
(D.  R.  R  Nr.  65  517)  ist  mit  Horden  versehen. 

Trockenverfahren  von  L.  Gye(D.  R  R  Nr.  66  322)  besteLi 
darin ,  dass  man  bewegte  Luft  auf  lose  zwischen  dem  Trockengut  einge- 
spannte  Tiicher  wirken  lasst  und  dadurch  eine  fSchelnde  Bewegung  der 
Luft  herbeifiihrt. 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *336. 
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Trockenverfahren  von  H.  Leydecker  (D.R.P.  Nr.  66195). 
Nach  diesem  Yerfahren  nimmt  die  vorgewarmte  Luft  zunachst  durch  un- 
mittelbare  Berflhrung  mit  dem  Trockengut  Feuchtigkeit  auf,  wird  alsdann 
in  R5hren  oder  Kanftlen  durcli  fernere  selbststandige  TrockenrSume  ge- 
leitet,  in  welchen  ihre  Warme  mittelbar,  durch  Erwarmiing  der  in  diese 
ESume  eingeftthrten  Ventilationsluft  wirkt.  Bei  der  zur  AusMhrung 
dieses  Verfahrens  dienenden  Trookenvorrichtung  tritt  die  Trookenluft  beie 
(Fig.  192)  in  den  Raum  A  ein,  durchstrOmt  denselben  und  entweicht  am 
anderen  Ende  bei  c,  von  wo  die  Luft  durch  einen  Ventilator  in  das  hier 
derDeutlichkeitwegen  schlangenfSrmig  gezeichnete  Rohr jt?  gedrflckt  wird, 
welches  im  Trockenraum  B  untergebracht  ist. 

Trockenofen  nach  X.  Charles  (D.R.P.  Nr. 66323).  Die  Ver- 
brennungsgase  steigen  in  dem  kegelfOrmigen  Theil  P  (Fig.  193)  empor 
und  gehen  durch  ROhren  7,  welche  seitwSrts  an  den  Theil  P  anschliessen, 


Fig.  192. 


Fig.  193. 


zum  Schornstein  G,  Der  Theil  P  ist  von  einer  Blechhtllle  E  umgeben, 
welche  unten  nach  einer  oder  nach  mehreren  Seiten  mit  der  Aussenluft 
in  Yerbindung  gesetzt  und  oben  mit  ROhren  X  versehen  ist.  Die  Blech- 
hillle  E  und  die  ROhren  X  vermitteln  den  Zutritt  der  Luft ,  welche  fur 
das  beabsichtigte  Trocknen  von  Material  erhitzt  werden  soil.  Die  aus  den 
ROhren  X  austretende  erhitzte  Luft  trocknet  das  auf  die  Plattform  H  ge- 
brachte  Material.  Dasselbe  ftllt,  wenn  es  pulverig  ist,  als  ein  feiner  Re- 
gen  in  den  Raum  F^  von  wo  es  durch  die  Thflren  D  herausgenommen 
werden  kann. 

Trockenanlage  von  A.  Rflbenkamp  (D.  R.  P.  Nr.  66 575). 
Durch  den  Trockenraum  wird  erhitzte  Luft  geftihrt. 

Der  Trockenofen  von  R  Payelle  undE.  Encillon  (D.R.P. 
Nr.  65360)  besteht  aus  sechs  imKreise  angeordneten  rundenOefen.  Das 
Trockengut  wird  einer  stufenweise  wachsenden  Temperatur  derart  imter- 
worfen,  dass  jedesmal  eine  TemperaturerhShung  eintritt,  wenn  ein  neuer 
Ofen  beschickt  und  in  das  System  eingeschaltet  wird ,  bis  die  Operation 
vollendet  ist ,  wahrend  welcher  Rahrarme  mit  rostartigen  Treibflftchen 
und  scharartigen  Abstreichflachen  die  Stoflfe  ununterbrochen  durcharbeiten 
k5nnen  *). 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *48. 
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Der  Trockenapparat  von  G.  Held  (D.  R  P.  Nr.  67  223)  l«- 
8teht  aus  zwei  St&ndem,  in  deren  L&ngsnuten  sich  die  mit  entsprech^den 
Zapfen  versehenen  TrockenguttrSger  auf-  und  abbewegen  kQnnen. 

Trockenvorrichtung  von  Siller  &  Dubois  (D.  R  P. 
Nr.  68  279).  Den  schragliegenden  Rutschen  a  (Fig.  194),  welche  da> 
oben  zugefQhrte  Trockengut  abwarts  befBrdern,  wird  durch  einen  gemein- 
schaftlichen  Antrieb  eine  schwingende  Bewegungertheilt  Hierbei  werdei 
die  Feuergase  oder  heisse  Luft  durch  zvischen  je  zwei  Rutschen  an^^ 
ordnete  Oeffnungen  des  Trookenschachtes  auf  der  einen  Seite  zugefulin. 
die  entstandenen  D&mpfe  auf  der  anderen  Seite  abgeleitet 

Apparate  zumTroeknen  und  ROsten  vonKaffeeu. dgLT.: 
C.  Salomon(D.R.RNr.68811),  —  A.Quadflig(D.RP.Nr.  70331. 
—  E.  BOrsken  (D.  R  P.  Nr.  70  664),  —  C.  Th.  Seidel  (D.  R  F 
Nr.  71206). 

Vacuumtrockenvorrichtung  von  B.  Finkelsteii 
(D.R.  P.  Nr.  67  437).  DieKasten,  welche  zurAufnahme  des  zu  trocknei- 
den  Gutes  dienen,  werden  bei  diesem  Vacuumtrockner  durch  erwarmtc 


Fig.  194. 


Fig.  195. 


Flflssigkeit  geheizt.  Dadurch  femer,  d^-? 
der  Innenraum  der  HeizkSsten  K(Fig.  1 1\' 
mit  dem  evacuirten  Trockenraum  in  T-  :- 
bindung  gebracht  ist,  wird  der  Dnick  a  v 
beiden  Seiten  der  Eastenw&nde  ausr- 
glichen.  Da  aber  bei  unmittelbarer  Ver- 
bindung  des  Trockenraumes  V  mit  dem  Innenraum  der  HeizkSrper  i 
aus  den  erhitzten  Fltissigkeiten  entweichenden  D&mpfe  in  den  erster-: 
gelangen  wtirden,  so  wird  zwischen  diesen  beiden  RHumen  noeh  ^r^ 
ausserhalb  des  Trockenraumes  angebrachter  KQhler  f  eingesdialtet ,  :i 
welchem  die  Dampfe  sich  wieder  verdichten  kSnnen. 

Vacuumtrockenapparat    fQr   Laboratoriumzwecke    von   L 
Storch^). 


1)  Berichte  der  ostorr.  chem.  Gesellschaft  1893  S.  13;   Zeitschrift  f.  an*--^ 
Chemie  1893  S.  ♦337. 
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Trockenschrftnke  fQr  Laboratorien  von  M.  Kahler^).  — 
Zum  Fiillen  der  doppelwandigen  Trockensohranke  empfehlen  K.  S  e  u  - 
bert^)  und  M.  Muller3)  Glycerin. 

Versohiedenes.  Schnell-Infundirapparat  von  E.  A.  Lenz 
(D.  R.  P.  Nr.  72  072),  dessen  mittlerer,  bis  zum  Wasserniveau  gehobener 
und  pfannenartig  ausgebildeter  Bodentheil  durch  einen  Kanal  mit  dem 
unterenTheil  desWasserraumes  so  inVerbindung  steht,  dass  die  Sussere 
Wand  des  Wasserbades  den  durch  einen  cylindrischen,  nahe  bis  an  den 
Sitz  reichenden  Mantel  gebildeten  Verdampfungsraum  vollstfindig  um- 
schliesst  und  als  Sitz  der  Infundirbtichse  dient 

Dampfaberhitzer.  Nach  A.  Bratoluboff  (D.  R.  P. 
Nr.  69  668)  sind  die  Dampfrohren  mit  schlechten  Warmeleitern  ein- 
gebettet. 

ZurVerhatung  desSpringens  von  Einsohmelzrohren 
bringt  man  nach  C.  UUmann  (D.  R.  P.  Nr.  68536)  in  eine  Mannes- 
man n '  sche  R6hre  eine  bestimmte  Menge  Aether,  Benzin  oder  sonst  eine 
passend  gewahlte  Flfissigkeit  ( Wasser  zersetzt  bei  hoher  Temperatur  Sili- 
cate, greift  also  auch  Glas  stark  an),  alsdann  die  mit  dem  Reactions- 
material  wie  gewohnlich  geftlllte  und  zugeschmolzene  QlasrOhre ,  ver- 
schraubt  das  Stahlrohr  mit  Hilfe  von  Schraubstock  imd  Schrauben- 
schlQssel  und  erhitzt  wie  gew6hnlich  *). 

SchflttelapparatfiirFlussigkeitenin  feinerenGlas- 
gefftssen  von  L.  Gebek  und  A.  Stutzer*). 

Wasserstrahlluftpumpe  von  Greiner  &  Friedrichs*) 
unterscheidet  sich  von  den  bisher  gebrSuchlichen  hauptsachlich  dadurch, 
dass  die  Saugvon'ichtung  aus  zwei  zusammengeschlifFenen  Theilen  be* 
steht. 

Knieheber  von  J.W.  Micheel  (D.  R.  P.  Nr.  71091).   Das  Ab- 

flussrohr  des  Kniehebers  ist  als  Luftpumpe  ausgebildet.   Um  den  oberen 

feststehenden  Theil  A  (Fig.  196)  des  Abfiussrohres 

ist  ein  Cylinder  D  angeordnet,  in  welchem  der  an 

dem  unteren  Theil  F  des  Abfiussrohres  angebrachte 

Kolben  O  durch  Hineinschieben  des  Rohres  F  bewegt 

werden  kann. 

Hebevorrichtung   mit  Druckgas  von 

P.  Kestner  (D.  R  P.  Nr.  67  474).     In  der  Hebe- 

kammeryl  (Fig.  197  S.  1204)  ist  fiber  der  Druckgas- 

<)f&iung  B  und  unter  der  EntlMtungsOffnung  C  ein 

mit  Abschlussplatte  versehener  Schwimmer  X  an- 
geordnet,  welcher  beim  FilUen   der  Kammer  das 


Fig.  196. 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *196  u. 

2)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  223. 

3)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  270. 

4)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  274. 

5)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *132. 

6)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  174. 
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Druckgasrohr,  beim  Entleeren  derselben  dagegen  das  Entluftungsrohr 
yerschliesst. 

Strahlapparate  und  ihre Anwendung  bespricht  J.EOrtingVi. 
Beachtensverth  ist  besonders  die  Streuddse.  Dieselbe  besitzt  im 
Innern   der   kegelfdrmigen   Ausmtliidung   eine   an   sich    unbeweglidie 

Schraube,  welche  das  Wasser  in  eine  vir- 
Fig.^97.  belnde  Bewegung  versetzt ,  so  dass   es  die 

DUse  in  feinst  vertheilten  Staub  zerlegt  ver- 
Iftsst  Man  kann  also  diesen  Wasserstau^ 
benutzen ,  urn  damit  Luft  oder  Gase  zu  ftr- 
dern ;  man  kann  aber  auch  die  Ei^nschaf: 
des  ZerstS^ubens  an  sich  ausnutzen  und  mit 
Htilfe  dieser  Apparate  vorzugliche  Zerstau- 
bungsmittel  fdr  alle  m5glichen  Zwecke  der 
Industrie  herstellen.  AIs  erste  m^gen  die 
Anlagen  ziir  Ktlhlung  von  Condenswasser 
erw&hnt  werden ,  bei  denen  einfach  das  er- 
w&nnte  Wasser  in  die  H6he  geschleuden 
wird,  um  durch  die  Berilhrung  mit  der  Luft  gekuhlt  wieder  herabzu- 
fallen.  Femer  werden  die  Streudttsen  vielfach  verwendet  znr  Her- 
stellung  von  Apparaten  zur  Befeuchtung  der  Luft  in  Spinnereien,  Wel«e- 
reien,  LagerhHusem,  fOrDextrin  u.  dgl. ;  femer  finden  sie  Verwen- 
dung,  um  Oase  zu  absorbiren,  z.  B.  in  den  Phosphatfabriken 
zum  Niederschlagen  der  Fluorwasserstoffgase  (J.  1888.  599),  in  Cellu- 
losefabriken  zum  Niederschlagen  der  aus  den  Soda5fen  abgehendei 
Qase,  in  Htittenwerken  zum  Reinigen  der  Hochofengase,  il 
Schwefelsaurefabriken  filr  die  Einspritzung  in  die  Bleikam- 
mem;  hier  kCnnten  sie  auch  als  Ersatz  der  SteinfQllung  der  Glover- 
thUrme  dienen.  In  &hnlicher  Weise  verf^hrt  man  in  den  pnenm^ 
tischen  Malzereien  zur  Herstellung  der  fur  die  Keimung  nOthiger. 
feuchten  Luft,  wo  man  frQher  den  GloverthGrmen  ahnliche  EinricL- 
tungen  hatte,  und  erreicht  damit  einen  vorzdglichen  Erfolg  xind  ir^ 
besondere  auch  den  Vortheil,  dass  man  mit  erheblich  geringeren  Luft- 
drticken  bez.  Luftzuge  auskommen  kann,  weil  die  Widerstande  so  vivi 
geringer  sind.  Eine  ausgedehnte  Verwendung  finden  die  Streudusei: 
endlich  zur  Ausdeckung  des  Rohzuckers  in  den  Schleudern,  v^qIk- 
sie  den  Vortheil  bieten,  dass  von  dem  Zucker  selbst  sehr  wenig  alig^ 
waschen  wird,  also  das  Ergebniss  der  Ausdeckung  ein  gdnstLgeres  is^r. 
als  mit  Dampf,  Nebeldecke  u.  s.  w. 

Die  Trichter  von  A.  Diehl  (D.  R.  P.  Nr.  69  583)  sind  gewelli 
oder  geriefelt. 

Halter  fflr  Sftureflaschen  u.  dgl.  von  E.  W.  Holmgren^ 
(Engl.  P.  1892.  Nr.  13  056),  bedarf  nach  Fig.  198  keiner  weiteren  Er- 
l&uterung. 

1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  683. 

2)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *459. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


K.  Gruppe.    Mechanische  Hiilfsmittel  fiir  Chemiker.  1205 

Saure fester  Belag  aus  Qlasplatten  nach  C.  Eellner 
(D.  R.  P.  Nr.  68  168).    Wenn  nach  Pat.  56  973  das  Eisen  mit  dem  Ge- 
misch  von  Cement,  Meselsaurer  Thonerde  und  Wasserglas  belegt  ist, 
bringt  man  Bleiplatten  in  das  zu   schHtzende 
QefBSQ ,  welche  man  je  nach  ihrer  Starke  ent-  ^S- 198. 

wedertibereinander  falzt  oder  aneinander  lothet, 
so  dass  ein  dichter  Bleimantel  gebildet  wird, 
der  die  saurefeste  Masse  vollstandig  und  an  alien 
Punkten  bedeckt.  Man  presst  dann  diesen  Blei- 
mantel fest  an  die  s&urefeste  Masse  an  und 
bringt    darauf    eine    neuerliche    Schicht    der 

Misehung  von  Cement,  kieselsaurer  Thonerde  und  Wasserglas  oder  von 
Glasmehl,  Quarzpulver  und  Wasserglas,  auf  diese  Schicht  bringt  man 
dann  erst  den  Glasbelag  mittels  des  beschriebenen  Zwischenlagkittes  an. 

GegenmechanischeundchemischeEinflflssewider- 
standsfahige  BehSlter  von  0.  A.  Engels  imd  F.  Nickel 
(D.  R.  P.  Nr.  67  802)  bestehen  aus  metallener  Kernplatte  mit  beider- 
seitigen  Ueberzftgen.  Wenngleich  die  chemische  WiderstandsfShigkeit 
desUeberzugs  unverandertdieselbe  bleibt,  so  ist  doch  seine  mechanische 
Widerstandskraft,  welche  eben  erst  durch  die  Verbindung  mit  der  Kern- 
platte herbeigefuhrt  wird,  bei  der  Anwendung  einfacher  ErhOhungen 
eine  weit  geringere,  als  wenn  ErhOhungen  mit  Widerhaken  angewendet 
werden.  In  diesem  Fall  halten  die  Widerhaken  den  Ueberzug  bez.  die 
Ueberzuge  zwischen  sich  und  der  Grundplatte  derart  fest,  dass  die  Ver- 
bindung praktisch  eine  unlOsliche  und  unzerstOrbare  ist,  so  dass  in  dieser 
Art  gefertigteApparate  undBehalter  u.  s.  w.  als  unverwdstlich  bezeichnet 
werden  k5nnen.  Dieses  System  ist  von  Werth  filr  die  chemische  Technik, 
in  welcher  man  zum  Kochen,  Aufbewahren  und  Leiten  einer  grossen 
Anzahl  von  Fltissigkeiten  bekanntlich  keine  metallenen  BehSlter  ver- 
wenden  darf  ^). 

ApparatzurunmittelbarerenAngabedesGewichtes 
und  der  Volumina  von  Gasen  von  Fr.  Krupp^)  (D.  R.  P. 
Nr.  69  913).  Eine  in  einem  luftdichten  federnden  Metallring  oder  in 
einer  ebensolchen  Kapsel  eingeschlossene  Luft-  und  Gasmenge  ubertr^gt 
nach  Art  der  Aneroidbarometer  ihren  Spannungszustand  auf  ein  Zeiger- 
werk,  welches  die  GrOsse  der  Spannung  und  hiermit  die  Volumen  oder 
Gewichtsveranderung  des  in  Beobachtung  stehenden  Gases  auf  ent- 
sprechend  eingetheilten  Scalen  angiebt. 

Bestimmung  des  specifischen  Gewichts  von  Gasen. 
Nach  H.  Precht  (D.  R.  P.  Nr.  64 529)  steht  der  Hohlraum  der  Kugel  a 
(Fig.  199  S.  1206)  durch  Rohr  b  undOeffnung  o  mit  der  ausseren  Luft  in 
Verbindung,  wodurch  Druck-  und  Temperaturschwankungen  der  letzeren 
ohne  Einfluss  auf  die  Bestimmung  des  spec.  Gewichtes  sind.  DieStangefc 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *273. 

2)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  647. 
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ist  wie  ein  Waagebalken  bei  w  unteretatzt ,  wShrend  die  Kugel  a  von 
einer  grGseteren  Kugel  ^umgeben  ist,  dorch  welche  das  zu  untersuchende 
Gas  streicht. 

Bestimmung  der  in  einem  Gasgemisch  enthaltenen 
Volumprocente  einer  Gasart  und  zur Bestimmung  des Gewichts  von 
Gasen.  Nach  M.  Arndt  (D.  R.  P.  Nr.  70829)  besteht  dieser  Appara* 
aus  einer  in  einem  luftdicht  verschlossenen  Kasten  n  (Fig.  200)  angeord- 


Fig.  199, 


neten  Gaswaage,  deren  beliebig  gestalteter  Waagebalken  a  einen  be- 
liebig  gestalteten  ausbalancirten  ofFenen  Gasbehalter  e  trigt.  Die  Qas-Zn-  ; 
und  -Ableitung  in  bezw.  aus  diesem  Gasbehalter  e  wird  durch  das  in  den- 
selben  hineinragende  Rohr  f  und  den  Stutzen  g  bewirkt  Wenn  die  in  den 
Kasten  n  eingeschlossene  Luft  infolge  theilweisen  Absaugens  durch  Stutzen 
i,  Schlauch  q  und  Stutzen  g  auf  ein  der  ZugstSrke  entsprechendes  VacuTim 
verdunnt  ist,  gelangen  nur  noch  die  durch  den  mit  der  Gasquelle  in  Yer- 
bindung  gebrachten  Stutzen  h  Schlauch  k  und  Rohr  /  eingesau^ten ,  den 
Gasbehalter  e  durchstrSmenden  Gase  in  den  Pfeilrichtungen  1  und  2  In 
den  letzteren  und  treten,  durch  Stutzen  g ,  Schlauch  q  und  Stutzen  i  at- 
gesaugt ,  in  den  Pfeilrichtungen  3  und  4  wieder  aus  dem  GasbehSlter  ^ 
heraus.  Die  Gase  kOnnen  den  Apparat  auch  in  umgekehrter  Ricshtut;: 
durchziehen  und  sodann  durch  Stutzen  i  eingesaugt  und  durch  Stutzen  ' 
abgesaugt  werden.  In  jedem  Falle  kann  der  Waagebalken  a  mitsamn:: 
dera  Gasbehalter  e  ohne  Widerstand  spielen,  da  das  Rohr  /"und  der  Stutz^^a 
g  dem  letzteren  bezw.  dessen  Hals  rf  bei  den  Auf-  und  Abwartsbewegungen 
gentigend  freien  Raum  lassen. 

Tabellen   zur  Reduction   von  Gasvolumen    far  ver- 
schiedene  Drucke  von  A.  Lwoff  i). 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  443. 
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G  a  s  e  at  wi  ckl  u  n  g  8  app  a  r  a  t  voa  Greiner  &  Fried- 
rich  s^). 

Probenehmer  f^r  Fltissigkeiten  von  F.  HarnL^)  (D.  R.  P. 
Nr.  67  400)  gestattet,  dauemd,  selbst  tropfenweise ,  Proben  aus  dem 
Brtldenwasserrohre  eines  Zuckerverkochapparates  o.  dgl.  zu  entnehmen, 
urn  mOglichst  schnell  Yerluste  an  Zucker ,  welche  durcjh  Aufschftumen 
des  verkochenden  Zuckersaftes  entstehen,  aafdecken  und  danach  die  Ur- 
sache  des  Verlustes  abstellen  zu  kOnnen. 

Probenehmer  von  H.  LeRoyBridgman(D.R.P.Nr.64  329) 
zum  Probenehmen  aus  Erzmassen  u.  dgl.  (vgl.  J.  1891.  124)  ^). 

Die  deutsche  chemische  Industrie  in  Chicago.  Die  tactlosen 
und  vollig  falschen  Rcdensarten  von  Eeuleaux  uber  die  deutsche  Industrie 
warden  gebiihrend  zuriickgewiesen^). 

In  der  Londoner  ^Nature"  macht  H.  E.  Armstrong  seine  Landsleute  auf 
die  "Werthschatzung  wissenschaftlicher  Forschung  aufmerksam,  die 
seitons  der  deutschen  chemisohen  Fabriken  durch  Einrichtung  grosserer  Labora- 
torien  bethatigt  wird.  So  habo  eine  grosse  Farbenfabrik  ein  Laboratorium  filr 
wissenschaftliche  Unterauchungen ,  in  dom  26  erfahrene  Chemiker  beschaftigt 
seien.  Zu  diesen  klimen  noch  zahlreiche  Chemiker,  die  in  anderen  Abtheilungen 
thjitig  seien,  so  dass  ihre  Gesammtzahl  iiber  60  betrage.  Eine  andere  beschiiftigte 
soii^ar  78  Chemiker.  In  vielen  anderen  Fabriken  sei  gleiche  Vorsorge  getroflfen 
uud  die  Farbenwerke  in  ganz  Deutschland  seien  thatsSchUch  geradezu  wissen- 
schaftliche Laboratorien  in  grossem  Maassstabe.  Im  Gegensatz  hierzu  beschaftige 
kaum  eine  englische  Farbenfabrik  6  Chemiker ,  jedenfalls  keine  mehr.  Es  diirfe 
daher  nicht  iiberraschen,  dass,  obgleich  ein  sehr  grosser  Theil  des  benutzten  Stein- 
kohlentheers  eiiglischen  Ursprungs  sei  und  die  englische  Industrie  sich  zuerst  rait 
der  Herstellung  von  Alizarin  und  Anilinfarben  befasst  habe,  doch  etwa  neun 
Zehntel  aller  jetzt  erzeugten  'kunstlichen  Farbstoffe  in  Deutschland  hergesteUt 
werden;  i.  J.  1891  habe  Deutschland  fur  etwa  44269000  Mark  Anihnfarben  und 
fiir  12906000  Mark  Alizarin  ausgefiihrt,  und  ein  sehr  grosser  Theil  dieser  Farb- 
stoffe sei  nach  Ostindien  gegangen,  wo  sie  die  naturlichen  Farben  rasch  ver- 
drangen.  ,, Manufactured  in  Germany**  sei  jetzt  in  der  ganzenWelt  die  anerkannte 
Handelsmarke.  Noch  vor  wenigen  Jahren  schrieb  Wurtz:  ,,La  chemie  est  une 
science  francaise";  gegenwartig  konnen  wir  sagen,  dass  sie  jetzt  eine  deutsche 
Wissenschaft  ist,  dass  dieser  Thatsache  die  Deutschen  ihr  Uebergewicht  ver- 
danken,  und  dass  der  Niedergang  bei  uns  in  England  eingetreten  ist,  weil  wir  es 
nicht  verstanden  haben,  der  Zeit  zu  folgen.  Die  unduldsame  Eigenart,  die  uns  in 
den  Stand  gesetzt  hat,  zu  erobem  und  zu  herrschen,  wo  es  anderen  Nationen  miss- 
lungen  ist,  bringt  uns  wenig  Nutzen  in  einem  industriellen  Kriege  gegen  das  best- 
Tinterrichtete  Volk  der  Welt,  dessen  Waffen  wissenschaftiiche  Untersuchung  und 
wissenschaftliche  Methode  sind,  und  das  Sorge  getragen  hat,  „den  Sieg  zu  organi- 
siren^^  Ich  fiir  meine  Person  kann  nur  sagen,  dass  mir,  wfihrend  ich  die  ver- 
brecherischeKurzsichtigkeit  meiner  Landsleute  beklage,  die  von  ihren  auswartigen 
Mitbeworbem  entfalteteTh^tigkeitBewunderungeinflosst:  „es  ist  nicht  zu  leugnen, 
sie  verdienen  ihren  Erfolg". 

Dem  Ausstellungsbericht  von  G.  Lunge*)  sei  im  Voraus  folgende 
SteUe  entnommen :  „Noch  vor  einem  Menschenalter  war  die  deutsche  chemische 
Industrie  recht  klein  gegentiber  deijenigen  von  England  und  Frankreich ;  heut  ist 


1)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *106. 

2)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *353. 

3)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1893  S.  *15. 

4)  Stahl  und  Eisen  1893  S.  965. 

5)  Zeitschrift  f.  angew.  Chemie  1894  S.  3. 
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sie  diesen  in  fast  alien  Stiicken  ebenboitie,  in  einigen  hochwichtigen  Feldem  soca: 
weit  voran ;  aher  nur  unablassige  Arbeit  kann  diesen  Vorsprung,  namentlich  an-  L 
gegeniiber  dem  jungen  Kiesen  Ameiika,  festhalten.  Dazu  mtissen  sich  na^^ 
wie  vor  vereinigen:  intensives  Stadium  aller  Zweige  der  leinen  und  te.. h- 
nischenChemie  aof  den  deutschen  Hochschulen,  einsichtige  und  ausgxelcr' 
Benntzung  der  ihr  dadurch  gebotenen  Hiilfskrafte  von  Seiten  der  cheiiiiscr>^ 
Fabriken,  kraftvollor,  dabei  aber  nicht  unbesonnen  uberstiirzender  Untemehinnnc-- 
geist  dorlndustriellen,  und  schliesslich  einereichliche  AnsammlungvonCapitaliirL 
ohne  die  alles  Andere  in  der  Luft  schweben  wurde,  die  aber  eben  bei  gehohfrr 
Wirksamkeit  der  iibrigen  Factoren  in  geometrischer  Progression  eintreten  moss  — 
es  sei  denn,  dass  durch  unzweckmiissige  (tesetzgebung  und  Besteuerung  die  \^.- 
nihmt*?  Gans  mit  den  goldenen  Eiern  geschlachtet  wiirde." 


Neue    Bilcher. 

Berthelot:  Praktische  Anleitung  zur  AusfOhrung  ther- 
mochemischer  Messungen;  dbersetzt  von  G.  Siebert 
(Leipzig,  J.  A.  Barth.)   Pr.  2  M. 

Eine  empfehlenswerthe  Anleitung  zur  Bestimmung  der  specifischen  us. 
latenten  Wanne,  sowie  der  Verbrennungswarme  mit  der  calorimetrischen  Bv«mt»;. 
nebst  Erklaningen. 

K.  Elbe:  Die  Akkumulatoren.    (Leipzig,  J.  A.  Barth.)    Pr.  1  M. 

Die  kleine  Schrift  gibt  eine  gemeinfassliche  Darstellung  der  Wirkungsweii' 
Leistung  und  Behandlung  der  Akkumulatoren  mit  Benicksichtigong  der  elektr> 
lytischen  Bestimmungen ;  sie  ist  daher  auch  fiir  analytische  Laboratorien  t^ 
achtenswerth. 

H.  Joly:  Technisches  Auskunftsbuch  ftlr  das  Jahr  18^4 
(Berlin,  Julius  Springer.) 

Auf  870  Seiten  bringt  bier  Verf.  eine  grosse  Anzahl  von  Notizen,  Tabelle:. 
Regeln,  Formeln,  Gesetze,  Verordnungen,  Preise  und  Bezugsquellen  auf  dem  U  - 
biete  des  Bau-  imd  Ingenieurwesens  in  alphabetischer  Anordnung,  die  besond^  r- 
jedem  Betriebschemiker  willkommen  imd  niitzlicb  sein  werden. 

H.  Landoldt  und  R.  B5rnstein:  Physikalisch-chemische 
Tab  ell  en.    (Berlin,  Julius  Springer.)    2.  Aufl.    Pr.  24  M. 

Wahrend  die  erste  Auflage  nur  240  Seiten  Tabellen  enthielt,  bringt  die  vor- 
liegende  540  Seiten,  also  mebr  wie  doppelt  so  viel.  Auch  diesesmal  sind  d:- 
Tabellen  mit  Quellenangabe  fiir  jede  mitgetheilte  Zahl  versehen  ^  was  be80iider> 
lobend  anerkamit  werden  muss.  Das  zusammengetragene  gewaltige  Zahlenmat'^ 
rial  erleichtert  nicht  nur  dem  Theoretiker,  sondem  auch  dem  technischen  Ch^ 
miker  das  Nachschlagen  ungemein.  Die  fleissige  Arbeit  kann  daher  be>teD> 
empfohlen  werden. 

W.  Nernst  und  A.  Hesse:  Siede-  und  Schmelzpunkt,  ihre 
Theorie  und  praktische  Verwerthung.  (Braunschweig,  Fr.  Vieweg  i 
Sohn.)   Pr.  geb.  2,40  M. 

Die  kleine  Schrift  gibt  eine  vortreffliche  Anleitung  zur  Ausfiihrang  bezw. 
Untersuchungen,  behandelt  die  Regelmassigkeiten  von  Siedepunkten  und  Schmelz- 
punkten  besonders  organischer  Verbindungen ,  sowie  GefrierpunktsregelmassiL- 
keiten.  In  ereter  Linie  fiir  Untersuchung  organischer  Stoffe  bestimmt ,  win!  c^ 
auch  in  analytischen  Laboratorien  mit  Vortheil  verwendet  werden.  Es  mi 
bestens  empfohlen. 
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F.  Oettel:  Anleitungzu  elektro-chemischen  Yersuchen. 
(Freiberg,  Craz  &  Gerlach.)    Pr.  4  M. 

Verf.  bcspricht  die  Beschaffung ,  Messnng  und  Regelang  des  Sti-omes ,  die 
Zunistung  der  Versuche,  die  Elektrolyse,  Herstellung  und  Aichung  von  Tan- 
gentenbussolen  u.  dgL,  Einrichtungzur  elektrolytischen  Analyse.  Die  Darstellung 
ist  elementar  gehalten ,  iiberall  worden  nur  die  einfachsten  Htilfsmittel  voraus- 
gesetzt.  Als  praktisches  Beispiel  wird  die  Verarbeitung  einer  arsenhaltigon 
Kupferlauge  erortert.  Besondors  in  der  Praxis  stehende  Chemiker  werden  das 
Buch  geme  zur  Hand  uehmen. 

Portraits  bertihmter  Naturforscher.   48  Bilder  mit  biogra- 
phischem  Text.  (Wien,  A.  Pichler's  Wittwe  &  Sohn.)  Pr.  15  M. 

Den  schonen  Stichen ,  28  x  39  Centim.  gross ,  sind  kurze  Lebensbeschrei- 
bungen  beigegeben  nnd  bilden  damit  einen  Beitrag  zur  Geschichte  der  Wisscn- 
schaften.  Von  den  jetzt  noch  lebenden  Chemikern  ist  Prof.  Wislicenus  her- 
vorzuheben,  wahrend  Vict.  Meyer,  Wallach  und  Andere  leider  fehlen. 
TJnter  den  vei*storbenen  Chemikern  fehlt  merkwiirdigerweise  Wohler.  ^  Die 
Portraits  werden  iiberall  freundlich  aufgenommen  werden. 

W.  Weber:  Das  deutsche  Patentgesetz  vom  7.  April  1891 
nebstGesetz  betr.  denSchutz  vonGebrauchsmustem  vom  1.  Juni  1891. 
(Essen,  G.  Badeker.)  Pr.  4  M. 
Allen,  welohe  mit  Patenten  zu  thun  haben,  zu  empfehlen. 
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—  Antbradicbinon  615. 

—  Alizarin-Bordeaux  617. 

—  Cbinon  617. 

—  Alizarincyanine  619. 

—  Alizarinreibe  620. 

—  ScbwefeUftureather  620. 

—  Hydroxylreihe  621. 

—  Azofarbstoffe  641.  646.  1008. 

—  DioxynapbtalinsalfosJlore  642. 

—  Disazofarbstoff  644. 

—  Diamidodiphenol&tber  644. 

—  Dinitrodipbenylmetban  647. 

—  Polyazofarbstoffe  1009. 

—  Primulin-Azofarbstoffe  1009. 

—  Diazofarbstoffe  1009. 
Farbwerke  vorm.  Meister,  Lacine  & 

Briining,  Diazobensolettnre  527. 

—  Amidobenzaldehyd  530. 

—  AmidophenolStber  632. 

—  Amidocrotonsllureanilid  538. 

—  Aethoxypbenylmethylpyrazolidon 
538. 

—  ThiosalicylsXare  544. 

—  Isochinolin  549. 

—  Homologe  549. 

—  JodoBobenzoesXare  652. 

—  Arzneimittel  552. 

—  OxllthylmethylpheDylpyrazolon557. 

—  Antipyrin  558. 

—  Dihydrodimethyl  558. 

—  AethoxypbeD7lmeth7lpyrazolon669. 
Jahresber.  d.  chom.  Technolotrio.  XXXIX. 


Farbwerke  Torm.  Meister,   Lnclns  & 
Bruning,  Aetboxyantipyrin  659. 

—  Dibydro-p-ttthoxyantipyrin  559. 

—  Alkylhalogene  560. 

—  Phenylbydrazin  560. 

—  Amidoantipyriii  560. 

—  Parafacbsin  672. 

—  Tripbenyl  574. 

—  Oxybenzaldehyd  579. 

—  Nitrobenzaldehyd  579. 

—  Pbenetidin  680. 

—  Formaldebyd  580. 

—  Amidoditolylamin  580. 

—  Malacbitgrtmreibe  583. 

—  S&urefarbBtoff  584. 

—  InduUnreihe  591. 

—  DioxynaphtalindisalfosJliire  601. 

—  Naphtoltrisnlfosllure  602. 

—  Napbtoldisulfosfinre  602. 

—  Nitroalizarin  622. 

—  Alizarinchinolin  622. 

—  FlaToparparin  623. 

—  Amidoalizarin  624. 

—  ADthracbryson  625. 

—  Antbrachrysonsalfosfture  625. 

—  Dinitroanthracbryson  626. 

—  Diamidodiphensftiire  648. 

—  Disazofarbstoffe  648. 

—  BanmwoUe  648. 

—  Azofarbstoffe  649. 

—  Monoazofarbstoffe  661. 

—  Naphtylendiamin  663. 

—  Dioxynapbtalin  663. 

—  Diamidopbenylbenzimidazol  664. 

—  Amidoazofarbstoffe  656. 

—  WoUfarbstoff  655. 

—  Tropin  664. 

—  Peptone  969. 

—  SulfoBJlure  1011. 

—  Seide  1012. 

FasBbender,  H.  P.,  Soda  399. 
Fanre,  C.  A.,  Apparat  *404. 
Faavet,  Cb.,  GeisBOspermin  667. 
Febr,  E.,  Bier  911. 

Felix,  S.»  Gerste  881. 

Feret,  Mortel  742. 

Ferranti,  S.  Z.  de,  Bleiweiss  468. 

Festner,  E.,  Koks  19. 

Fiege,  G.,  GlasBcbmelzwanne  *698. 

Finkelstein,   B.,    Trockenvorricbtung 

1202. 
Fiscber,  Trockenapparat  391. 
FiBcber,  B.,  Wasser  494. 

—  Wein  875. 

FiBcher,  E.,  EinspHnnmascbine  998. 

—  Fncbsin  595. 

FiBcber,  Ferd.,  Brennwerth  *1. 
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Fischer,  Ferd.,  Mischg^as  *107. 

—  Laftheuaug  147. 

—  Taschenbacb  178. 

—  Thermometer  1181. 
Fischer,  O.,  Cacao  961. 
Fischer,  Herm.,  Heiznng  148. 
Fischer,  J.  F.,  Filtermasse  750. 
Fischer,  O.,  Maave'ine  696. 

~  Naphtolroth  612. 

—  Glas  697. 

—  Schleadermaschiue  991. 
Fischer,  B.  O.,  Heizang  148. 
Fisher,  Ch.  H.,  Bier  911. 
Flaack,  K.,  Milch  954. 
Fleck,  Ch.,  Teig  766. 
Fleckl,  M.,  Wasser  494. 
Fleischer  &  Co.,  Gasdrnckregler  102. 
Fleischhauer,  B.,  Theenrerdrftnger  74. 

—  Spillung  76. 

—  Gasdrnckregler  102. 
Fleissner,  F.,  Chinin  665. 
Flint,  £.  B.,  Pentosane  969. 
Flockenhans,  Nopptinctnr  1016. 
Flori,  Ch.,  Waschmaschine  984. 
Flosky,  B.,  Gaslaterne  159. 
Flugge,  C,  Wasser  481. 
Folsing,  A.,  Farbholzextract  567. 

—  Gerben  1136. 
Forster,  A.,  Walke  979. 
Forster,  E.  Th.,  Wasser  *486. 
Forster,  F.,  Glas  678. 
Fohn,  G.,  Kaffee961. 
Fontenilles   &  Desormeaux,    Tannin 

1121. 
Forchheimer,  Ph.,  Wasser  487. 
Forcrand,  B.  de,  Alkohol  511. 
Forell,  C.  y.,  Cement  742. 
Forges,  C.  A.,  Temperatnr  1184. 
Formanek,  J.,  Saft  799. 
Forsberg,  Frischofen  242. 
Forster,  J.,  Wasser  485. 

—  Papier  1068. 
Fr&nkel,  A.,  Zinnsak  1059. 
Frankel,  C,  TorfmuU  1167. 
Frankel,  J.,  Wein  876. 
Franc,  T.,  Saft  795. 
Franchot,  St.  P.,  Chlor  415. 
Francois,  Jodoform  513. 
Frank,  Biiben  787. 
Frank,  A.,  Kalisalz  449. 
Franke,  G.,  Hefe  933. 
Frankforter,  G. ,  Narcein  668. 
Frankl,  O.,  Schl&uche  1103. 
Fraser,  W.,  Feuemng  139. 
Frei,  H.,  Elektrolyse  293. 

—  Metallgewinnang  294. 
Fresenius,  B.,  Cement  740. 


Frendenreich,  £.  y.,  KSae  958. 
Freund,  M.,  Chinaalkaloide  665. 
-—  Corydalin  667. 

—  Geissospermin  667. 

—  Narcein  668. 

—  Horaonarcein  668. 
Fric,  J.,  Biiben  848. 
Fricke,  E.,  Berieselung  1172. 
Friedlftnder,  A.,  Digitonin  667. 
Friedrich,  Nahrung  970. 
Friedrichs,  A.,  Alominium  300. 
Friswell,  B.  J.,  Tolaol  521. 
Frischeisen,  Sterilisiren  954. 
Fritsch,  P.,  Aceton  514. 

—  Acetol  543. 

Fritz,  F.,  Sparbrenner  159. 
Fritzsche,  E.,  Acridinfarbstoffe  595. 
Fritzsche,  Gebr.,  Oele  676. 
Fromme,  O.,  Wasser  494. 
Fruwirth,  C,  Hopfen  896. 
Fnchs,  Gerste  878. 
Fuchs,  A.,  Kohlenziegel  11. 
Fnchs,  F.,  Ofen  1187. 
Fnlda,  H.,  Uebersicht  676. 
Fullon,  H.  B.,  Kohlen  7. 
Funk,  C,  Kalk  743. 

—  Gyps  750. 

Gabriel,  S.,  Knochen  444. 
Gallois,  Bohzncker  817. 
Gallus,  M.,  Zink  343. 
Ganss,  L.,  Trockner  1199. 
Ganswindt,  A.,  FSrben  994. 

—  Anilintinte  1069. 

—  Lehrbnch  1069. 

Gantter,  F.,  Schweinefett  961. 

—  Bier  922. 

—  Leim  1160. 

—  Fett  1074. 
Gamier,  J.,  Eisen  270. 
Gary,  P.,  Cylinder  156. 

—  Gaslampe  159. 

Gassner,  C,  ZtindTorrichtang  159. 
Gattermann,  L.,  NitroYerbindiiiig525. 
Gauke,  Gockel  &  Cp.,  Cement  741. 
Gautier,  A.,  Phosphorite  443. 
Gawrylow,  8.,  Erdol  *66. 
Gebaner,  F.,  Stampfkalander  994. 
Gebek,  Baumwollsamen  970. 

—  Fettbestimmnng  970. 

—  Schtittelapparat  1203. 
Gednld,  B.,  Hefe  933. 

Geiger,  A.,  Bnttermaschine  957. 
Geigy  &  Cp.,  Amidophenol  533. 
->  Disazofarbstoff  660. 
Geissler,  F.,  Ffirben  988. 
Geitel,  H.,  Lichtst&rke  1185. 
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Gellendien,  Retorten  73. 
Genard,  £.,  F&rben  990. 
Gentzen,  H.,  Anstrich  1101. 
Genzscb,  A.,  Farben  1057. 
GeorgioTicS)  KanstwoUe  979. 
Georgievics,  G.  ▼.,  Indigo  676. 
Georgs-Marien  Bergwerks-  n.  Hutten- 

▼erein,  Kiesabbr&nde  228. 
Gerber,  SchwefelsXure  381. 
Gerding,  Sprengang  430. 
Gerhard,  F.,  Wasser  481. 
Gerrille,  B.,  Filter  493. 
G  esellschaft  Calberla,  Fits  &  Cp. ,  Milch 

953. 
Gesellschaft  fiir  Chemische  Industrie, 

ToIaolsalfosSnre  530. 

—  Amidophenol  534. 

—  Triphenylmethanreihe  578. 

—  Diamidodiphenylmethanbasen  582. 

—  Diozynaphtoesftnre  609. 

—  Amidoozynaphtoemonosulfos&are 
609. 

—  Dioxynaphtoemonosulfos&nre  610. 

—  Trioxyazobenzol  661 . 

—  Polyazofarbstoff  661. 

—  Farbstoffe  1013. 

—  WoUfaser  1013. 

Gesellschaft  fiir  Linde's  Eismaschinen, 

Eis  496. 
Gessler,  E.,  Kardenb&nder  992. 
Gessner,  E.,  Maldenpresse  994. 
Gewerkschaft  KUus,  Flatten  751. 
Gewerkschaft  Messel,  Bleisulfat  523. 

—  Ichthyolsnlfons&ure  565. 

Gibbs,  W.T.,  Chlorkaliamldsung  415. 
Gibney,  B.  J.,  Leder  1137. 
Gibson,  H.  B.,  StickstoflF  1166. 
Gilbert,  C,  Salpeter  422. 
Gilbert,  H.,  BorsJlure  474. 
Gillig,  Kohlenstoff  184. 
Gillischewski,  G.,  Sternfeaerwerk  430. 
Giorgis,  G.,  Chrom  210. 
Girard,  A.  Ch.,  Phosphate  443. 

—  Diinger  1166. 
Giraud,  P.,  Batterie  1185. 
Giseler,  Milchschleuder  956. 
Gladky,  Sauerstoff  218. 
Oladkv,  F.,  Schmiedeisen  276. 
Glaser,  M.,  Jodqnelle  479. 
Glaser,  Kohlenstanb  *1S1. 
Glendinning.  T.  A.,  Wasser  496. 
Glinzer,  Steine  752. 
Gmehling,  A.,  Silber  326. 
Godelle,  A.,  Backofen  767. 
Godicke,  E.,  Gasfenerung  135. 
Gohlich,  W.,  Cocain  666. 
Gorldt,  G.,  ZundTorrichtung  159. 


GStz,  J.,  Theer  ♦75. 

—  Rosten  136. 

Goldberg,  A.,  Bimsteine  744. 
Goldmann,  Somatose  969. 
Goldschmidt,  H.,  Carvol  672. 
Goldsmith,  B.,  Anstrich  1100. 
Goldsmith,  J.  M.,  Lenohtgas  95. 
GoU,  E.,  Metalle  361. 
GoUner,  H.,  Untersnchung  218. 
Golinelli,  Cement  737. 
Gondrezon,  A.,  Carbonisiren  977. 
Gooch,  E.  A.,  Chlorat  418. 

—  Nitrate  424. 
Goodno,  Leuchtgas  79. 
Gorringe,  Ch.  R.,  Waage  1175. 
Gosio,  B.,  Kohlensfture  919. 

—  Mais  965. 

Goslicb,  W.,  Branerei  908. 

Grabaa's  Aluminiumwerke,   Flnoralu- 

miniam  293. 
Graf,  O.,  Fftrben  988. 
Grafenberger,  L.,  Milch  956. 
Graff,  W.,  Wollfett  1077. 
Grafton,  F.,  Theerfarben  1016. 
Grambow,  L.,  Hftrten  271. 

—  Panzerplatten  271. 

—  Heizbrenner  1186. 
Grandval,  A.,  Alkaloid  669. 
Graney,  Th.,  Elektrolyse  ^406. 
Gravier,  E.,  Zncker  848. 

Green,  A. G.,  Theerfarbs toff 664, 1059. 
Greene,  W.,  Manganstahl  273. 

—  Mangan  287. 

Greer,  R.  C,  Rostofen  223. 
Greeven,  G.  A.,  FKrben  989. 
Greiner,  W.,  Verdampfapparat  804. 
Greiner   &  Friedrichs,    Strahlpompe 
1203. 

—  Gasentwicklangsapparat  1207. 
Grenier,  U.,  Aetzkali  *407. 
Greville,  H.  L.,  Gasbeleuchtnng  159. 

—  Glfihlicht  161. 
Griesberg,  G.,  Heizung  148. 
Griessmay^r,  V.,  Dextrin  891. 
Griffin,  R.  B.,  Wollfett  1077. 

—  Mortel  752. 

Griffiths,  A.  B.,  Regenwasser  484. 

—  Sardinen  960. 

Grimme,  Natalis  &  Cp.,  Oefen  146. 
Grimshaw,  W.  D.,  Fenernng  139. 
Grittner,  A.,  Fenernng  142. 
Groger,  M.,  Kohlen  7. 
Grogor,  G.,  Flatten  751. 
Gronwald ,  J.  F.  H.,  Sterilisiren  954. 
Grosche,  B.,  Gel  1077. 
Grosse,  C.  F.  E.,  Glaser  698. 
Grove,  D.,  Backofen  766. 
77* 
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OroYe,  D.»  Waster  496. 

—  Kaffee  961. 
Ginber,  M.,  Wasfler  483. 

—  Kresole  639. 
Gniber,  S.,  Cement  761. 
GrttD,  G.,  Lackfarben  1096. 
Grfineberg,  Scbwefel  370. 
Graener,  H.,  Nitrate  424. 
Grtinert,  L.,  Hols  1176. 
Griinwald,  Th.,  Scbnitsel  788. 

—  Baft  796. 

Griinzweig  &  HartmaDn,  Steine  769. 
GrUUner,  B.,  Wolfram  288. 
Gmner,  O.,  Raucbplage  186. 
GruBonwerk,  Preasen  712. 

—  Faaern  974. 

Giibrs,  P.,  Alnmininm  296. 
Gilntber,  C,  Wasser  484. 
Gniehard,  StKrkebeatimmaiig  970. 
Gnnts,  Koblenoxyd  227. 
Gatbier  &  Cp.,  Indigokiipe  1011. 
Gotermath,  M.  F.,  Wasser  487. 
Guthmann,  T.  L.,  Kerzen  1080. 
Guttmann,  O.,  Salpeter  422. 
Gay,  Ch.  W.,  Zackerrohr  866. 
Guyot,  A.,  Phenolphtalein  612. 
Gje,  L.,  TrockenTerfahren  1200. 
Gyrenbader,  Jodqnelle  479. 

Haacke  &  Schallehn,  Verdampfung  802. 
Haag,  M.,  Gasbrenner  149. 
Haag,  R.,  Bierfilter  919. 
Haarmann  &  Keimer,  Oele  670. 

—  Cymidin  671. 

—  Iron  672. 
Haas,  B.,  Wein  876. 

Haase,  E.,  Schmelzpunkt  623. 
Haase,  L.,  Ruben  788. 
Habermann,  O.,  Hopfen  900. 
Habbegger,  Ch.  J.,  Gel  674. 
HKbler,  C.  G.,  Glas  700. 
Hftdicke,  G.,  Ziegelpressen  712. 
Haedrich,  B.,  Ringofen  713. 
HSnisch ,    £. ,    Verdampfnngsapparat 

803. 
Haenlein,  F.  H.,  Haut  1134. 
Hftussermann,  C,  Chlor  411. 

—  Alkalidichromate  460. 

—  Natriamchromits  467. 

—  Nitrobenzol  626. 

Hagemann,  C.  Th.  L.,  Apparat  1192. 
Hagemann,  G.,  Kork  1174. 
Hagemann,  DiUler  &  Cp. ,  Zellstoff  1069 . 
Hager,  Zucker  869. 
Hahn,  C,  Form  712. 
Hahlo,  G.,  Bleichen  991. 
Haitinger,  L.,  Gasglxiblicbt  160. 


Halbertsma,  H.  P.  N.,  Wasser  488. 
Halenke,  SXure  617. 
Hallensleben,  O.,  Bedracken  99S. 
Haller,  A.,  Pbenolpbtalem  618. 
Halle*8che  Maschinenfabrik,    Heiznof 

149. 
Hammerich,  H.,  Papier  1068. 
Hampe,  W.,  Knpfer  311. 
Hampel,  J.,  Maische  936. 

—  Saft  796. 

Hanause,  H.,  Zucker  847. 
Hanausek,  E.,  Weizen  964. 

—  Seide  984. 

Handy,  J.  O.,  Phosphor  203. 
Hannay,  J.  B.,  Bleihntten  380. 
Hanriot,  Chlor  613. 
Hansen,  E.  C,  GKhrungspilze  913. 

—  Hefe  929. 

Hansen,  F.  A.,  Hefe  929. 
Hantke,  £.,  Sterilisiren  964. 
Hanus,  F.,  Robr  *848. 
Hanus,  J.,  Zucker  820. 
Harm,  F.,  Probenehmer  1207. 
Harpf,  A.,  Sulfit  1062. 
Harris,  W.  H.,  Wassergas  •187. 
Hart,  F.,  Gewiirz  962. 
Hartig,  E.,  Backsteine  704. 

—  Cement  741. 

Hartl,  H.,  Temperatur  1185. 
Hartmann,  E.  J.,  Malz  88^ 
Hartmann,  E.  L.,  Brauerei  916. 
Hartmann sgruber.  A.,  Gyps  749. 
Haselhoff,  £.,  Futtermittel  970. 

—  Abwasser  1171. 

—  Berieselung  1172. 
Hasenclever,  R.,  Chlorindnstrie  416. 

—  Schwefelsanre  374. 
Hasenclever  &  Sohne,  J.  B.,  AJnioi' 

nium  293. 
Hasterlik,  A.,  Fleiscb  959. 
Hauck,  A.,  Koble  18. 
Hauenschild,  Cement  719. 

—  Kalk  745. 

Hausbrand,  E.,  Destillirapparat  500. 
Hausding,  A.,  Bronze  359. 
Havaux,  A.,  Glasrdhren  700. 
Hawkins,  J.,  G.,  Gasreinignng  77. 
Heberdey,  P.,  Schlacken  318. 
Hecht,  H.,  Ziegel  704. 

—  Glasur  716. 

Hecke,  K.,  G&hrung  932. 
Hecking,  M.,  Trockner  1199. 
Heckmann,  C.,  FarbhSlzer  566. 

—  Filter  806. 

—  Auslaugen  1191. 
Heffter,  E.,  Filter  804. 
Heibling,  J.,  Thonerde  459. 
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Heide,  J.  K.  ▼.  d.,  Raliam  387. 
Heim,  C,  Bogenlampen  161. 
Heinsdorf,  P.,  Bierfilter  919. 
Heintz,  M.,  Seife  1082. 
Heinzelmann,  G.,  Hefe  932. 
Heinzerling,  Gh.,  Benzol  621. 

—  Flatten  761. 
Heiser,  A.,  Cement  739. 
Helbing,  H.,  Wollfett  1077. 
Held,  G.,  Trocknen  1202. 
Heller,  W.,  Gyps  746. 
Hellriegel,  Biiben  787. 
Hellstrom,  P.,  Salpeter  449. 
Hellmg  &  Cp.,  C,  Holz  1173. 
Helm  hacker,  R.,  Kohlen  8. 
Heltmann,  F.,  Nickel  284. 
Hempel,  Veraflchnng  847. 
Hempel,  M.,  GaswHacher  '''76. 
Hempel,  W.,  Lenchtgas  96. 

—  Kohlenstoff  196. 

—  Zink  ♦343. 

—  Schwefel  370. 
Henke,  F.  B.,  Bielen  1118. 
Henkel,  L.,  Teig  766. 
Henneton,  A.,  Anode  409. 
Hennicke,  Wasser  496. 
Henning  k  Wrede,  Heizgas  136. 

—  Glasofen  693. 
HenriqneSyR.,  Kaatschnk  1112. 
Henry,  Ch.,  Zink  471. 
Hentschel,  O.,  Entschaler  936. 
Henzel,  N.,  Kiesabbrande  222. 
Hepp,  E.,  Maave'ine  696. 

—  Naphtylroth  612. 

Heppe,  G.,  Waarenlexikon  600. 
Heraus,  W.  C,  Vergolden  376. 
Hering,  C.  A.,  Kupfer  800,  *303. 

—  Schlacken  316. 

—  Bleignibe  320. 

—  Gold  337. 

Hering,  O.,  Schlamm  496. 
Herles,  F.,  Riiben  786,  842. 
Hermann,  J.,  Bleiweiss  468. 
Hermite,  E.,  Starke  782. 

—  Alkali  *409. 

Herold,  J.,  Eochapparat  1198. 
Herrenschmidt,  U.  L.,  Nickel  281. 
Herrmann  &  Cohen,  £.,  Fenerungl40. 
Herzfeld,  Wasser  480. 
Herzfeld,  A.,  Schoitzel  791. 

—  Rohsaft  794. 

—  Sftfte  808. 

—  Rohzncker  847. 
Herzfeld,  J.,  Fiirben  989. 

—  Handbuch  1070. 

Herzig  &  Rnnd,  Apparat  *96. 
Herzinger,  £.,  Farben  1040,  1066. 


Hess,  W.,  Knochenmehl  448. 
Hesse,  Milch  964. 
Hesse,  A.,  Schmelzpankt  1208. 
Hesse,  G.,  Gfthrung  931. 
Hesse,  O.,  Apoatropin  664. 

—  Methjlcinchonin  666. 

—  Coca'in  666. 

—  Cotorin  667. 

—  Oscin  667. 

Hesse,  W.,  Wasser  481. 
Henmann,  E.,  Indigo  671. 

—  Aurin  696. 

Heamann,  Triphenylmethan  681. 
Hensler,  F.,  Mangan  287. 
Hewitt,  Cement  719. 
Heycock,  C.  T.,  Cadmium  369. 
Heydecke,  S.,  Filter  798. 

—  Zucker  836. 

Heyden  Nachf.,  F.  t.,  Oxybenzoesfture 
636. 

—  Aldehyd  636. 

—  Vanillin  637. 

—  Salicylsanre  646. 

—  Salole  647. 

—  Xylenolsalol  647. 

—  Engenol  664. 

—  Polyisoengenol  555. 

—  Oelsftnre  666. 

—  Chloral  666. 

—  Halogen  666. 
Heydnck,  M.,  Malz  882. 

—  Hopfen  897. 
Hibbard,  H.  D.,  Stahl  276. 
Hieke,  £.,  Heiznng  148. 
Hieronymas,  G.,  Hefe  928. 
Higgin,  W.  H.,  Papier  1063. 
Higgins,  Ch.  M.,  Stempelfarbe  1094. 
Hilde,  H.,  Glas  697. 

Hilgard,  £.  W.,  Soda  396. 
Hilgenstock,  G.,  Ent8chwefelang269. 
Hilger,  A.,  CofiTein  962. 
Hille,  G.  L.,  Eantschak  1108. 
Hiller,  A.,  F&rben  992. 
Hiltner,  E.,  Stickstoff  1168. 
Himly,  F.  E.  W.,  Flaschen  697. 
Hinz,  £.,  Melassenasche  389. 
Hipper,  O.,  Hefe  933. 
Hirsch,  M.  &  £.,  Glas  697. 
Hirsch,  W.,  Milchglas  691. 
Hirschsohn,  E.,  Eresole  640. 

—  Harz  1086. 
Hirzel,  H.,  FeU  1071. 
Hittcher,  Milch  966. 
Hock,  Wasser  496. 
Hofer,  H.,Blei314. 
Hoglom,  A.  G.,  Cement  720. 
H5nig,  A.,  Grabenlampe  161. 
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H5iiig^,  M.,  Zacker  838. 
HoUnd,  R.,  Paraffin  61. 
H5pfner,  C,  Knpfer  801. 

—  FerrosUicium  303. 

Border  Berg^werks-  a.  Httttenverein, 

Mangan  268. 
Horhagen,  J.,  Hochofen  234. 
Hoesch,  R.,  Papier  1068. 
HovelmanD,  E.,  Ziegelpresse  712. 
Hoffmann,  G.,  Koks  19. 

—  Waag«  1176. 

Hoffmann,  L.  a.  £.,  Thjmaceiin  667. 
Hoffmann  &  John,  Lichtbilder  712. 
Hoffmeyer,  H.,  Fluorescein  612. 
Hofmann,  H.  O.,  Schachtofen  320. 
Hofmann,  K.,  Striphenylmethanreihe 

696. 
Hofmann,  P.  W.,  SalicylB&nre  641. 
Hofmann,  R.,  Celluloid  1118. 
Hogg,  T.  W.,  Ferrosilicium  209. 

—  Ferromangan  274. 

Hobl,  H.,  SchiessBcheibe  430. 
Holbom,  L.,  Wftrmemessuug  1183. 
Holleman,  A.  F.,  Sprengstoff  424. 

—  Phosphor  448. 
HoUrung,  M.,  Robrzucker  866. 

—  Ruben  787. 

HoUyday  &  Sons,  Farben  1016. 
Holm,  J.  Ch.,  Wasser  900. 
~  Hefe  929. 

—  Gahrung  930. 

Holmgren,  £.  W.,  S&ureflasche  1204. 
Holste,  Th.,  Cement  718. 
Holzborn,  G.  W.,  Garntriiger  988. 
Holzner,  Hopfen  896. 

—  Bier  907. 

Homann,  E.,  Schlagwetter  10. 

—  Dynamit  431 . 

Homatsch,  A.,  Eisenerzeugung  239. 
Homeyer,  Kresole  639. 
Honigmann,  F.,  Milch  966. 
Honold,  H.,  Staubf&nger  141. 
Horadam,  J.,  Farben  1093. 
Horn,  F.  M.,  Kohlen  7. 
Horn,  L.,  Spiritus  941. 
Horn  &  Frank,  Guttapercha  1103. 
Hornig,  F.,  Cyan  619. 
Hornung,  F.,  Messapparat  1180. 
Hornung  &  Schreibner,  Spiritus  939. 
Horot,  L.,  Papier  1059. 
Hotop,  E.,  Thon  712. 

—  Thonwaaren  713. 
Houben,  F.,  Gasheizung  149. 
Houzeau,  A.,  Butter  967. 
Howard,  H.,  Schweissen  271. 
Howard,  N.,  Chinin  666. 
Howe,  H.  M.,  Manganstahl  274. 


Hoz,  C.  A.,  Bierwurze  911. 

—  Hefe  934.  i 
Huber,  K.,  Dephlegmation  937.         ' 
Huch,  W.,  Maischapparat  815. 
Huck,  C,  Saft  801. 

Hiibel,  G.,  Hefe  983. 
Htlbner,  H.,  Grubenlampe  161. 

—  Wasser  486. 

Hiibner,  M.,  Eis  497.  | 

Hiibner,  W.,  Abwasser  1178.  i 

HQttemann,  G.,  Presskohlen  11.        | 
Hugues,  L.,  Fetts&ure  1079. 
HuUn,  P.  L.,  Alkali  466. 
Hulla,  K.,  Zucker  838. 
Hulme,  J.  v.,  Gewebe  993. 
Hulthen,  J.,  SchleudermaachiDe  991.  i 
Hummel,  J.,  Purpurin  668. 

—  Claywurzel  668. 

—  F&rben  1018.  , 
Hunaus,  P.,  Celluloid  1118. 
Hund,  G.,  Gerberei  1136. 
Hundeshagen,  Braunkohle  7. 
Hunk,  A.  E.,  Stahl  276. 

Hunk,  Ch.,  Leuchtgas  91.  | 

Hupertz,  Hochofen  226. 
Huppertsberg,  R.,  Steine  752.  > 

Hurter,  Schwefelsaure  373.  | 

Husserl,  H.,  Thermostat  1184. 
Hutchins,  C.  C,  Feuerung  144. 
Hwass,  L.,  Schleudermaschine  991.    I 

Illingworth,  Th.,  Pressen  994. 
Immendorff,  X.,  Diinger  1165. 
Inostranzeff,  A.,  Platin  355. 
Intze,  O.,  Gasbeh&lter  102. 
Istrati,  Seesalz  392. 
lyen,  W.,  Druckmaschine  1068. 
Iwan,  A.,  Ausstromen  72. 

Jacobi,  Fr.,  Coniin  666. 
Jacobsen,  E.,  Oelmalerei  1093. 
Jaeger,  H.,  Handbuch  178. 
Jftger,  L.,  Ziegelpressen  712. 
Jaff^  &  Darmstaedter,   B.,  Glyctfiu 

1086. 
Jahn,  Erdolbildung  62. 
Jahn,  H.,  Thermochemie  500. 
Jahns,  E.,  Cholin  669. 
Jahr,  M.  R.,  Gassengmasehine  994. 
Jais,  J.,  Gerste  878. 

—  Malz  892. 

—  Bier  920. 

Jalmage,  Ch.,  Kamin  160. 
Jalowetz,  Malz  892. 
Janin,  Gold  336. 
Janse,  L.  C,  Silber  822. 
Jarecki,  S.,  Gaslampe  157. 
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Jarkovsky,  Schnitzel  789. 

—  8aft  802. 
Jegorow,  J.,  Malz  891. 
Jelen,  F.,  Leder  1137. 
Jelinek,  H.,  Saft  795. 

—  Rieselapparate  806. 
Jemenow,  Erdol  70. 
Jenmann,  Znckerrohr  866. 
Jennings,  W.  J.,  Fnchsin  695. 
Jensen,  H.  J.  E.,  Filter  493.  1187. 
Jentsch,  G.,  FSrbemaschine  993. 
Jeroy,  J.,  Papier  1064. 

Jessei,  L.,  Zacker  867. 
Jesnrnn,  J.  A.,  Saccharin  546. 
Jorgensen,  A.,  Hefe  916. 

—  GShrung  930. 
John,  C.  ▼.,  Kohlen  7. 
Jolles,  A.,  Bemsteinol  1086. 
Joly,  Gasheiznng  149. 

Joly,  H.,  Auskunftsbuch  1208. 
Jones,  E.  W.,  Feuernng  140. 
Jones,  N.  M.,  Zellstoff  1060. 
Jones,  P.  H.,  Calcinm  418. 
Jones,  R.,  Salpeter  422. 

—  Dungemittel  449. 
Jordan,  Ultramarin  459. 
Jordan,  H.,  Holz  1173. 

Joseit,  C,  Fltissigkeitsmesser  1175. 
Josephi,  W.,  Corydolin  667. 
Jossand,  P.,  Glas  699. 
Josse,  A.,  Syrap  846. 

—  Polarisation  849. 
Jiingst,  K.,  Thon  712. 
Jiiptner,  H.  v.,  Alaminium  211. 

—  Kohle  7. 

Jurgens,  B.  H.,  Wasser  480. 
Jiirgensen,  R.,  Verkohlung  19. 
Jumeau,  P.  L.,  Dungemittel  450. 
Jung,  Th.,  Hochofen  226. 
Jungbuch,  Flachs  975. 
Jnnge,  A.,  Schwefels&ure  381. 
Jurisch,  K.  W.,  Magnesia  452. 

—  Handbuch  500. 
Just,  K.,  Pliisch  994. 

Kadel,  K.,  Fnnkenfanger  141. 
Kaferle,  F.,  Heizang  148. 

—  Regulirvorrichtung  148. 
Kahler,  M.,  Trockenschrank  1203. 
Kahler  &  Martini,  M.,  Ofen  1187. 
Kammerer,  Gasretorten  74. 
KILmmerer,  H.,  Sicherheitslampe  104. 
Karsten,  F.  A.,  Waage  1175. 
Kahlbaum,  C.  A.  F.,  Amylen  514. 
Kaiser,  K.,  Ruben  843. 

Kalakent,  Hiittenwerk  301. 
Kaliani,  H.,  Galaktose  867. 


Kallab,  F.  V.,  Filrben  1056. 

Kalle  &  Cp.,  RosindonsulfosAure  590. 

—  Tolylrosindulin  690. 
Kallivoda,  J.,  Sprengstoff  426. 
Kalman,  S.,  Chrom  210. 
Kalmann,  W.,  Jodquelle  479. 
Kapesser,  C,  Spiritus  939. 
Kapferer  &  Cp.,  Gyps  750. 
Karger,  A.,  Papier  1064. 
Karlik,  Saft  800. 

Karrer,  H.,  Bleichen  986. 
Kathreiner,  F.,  Kaffee  961. 
Katt,  C,  Verseifung  1081. 
Kanffmann,  J.,  Schnitzel  793. 
Kaulfuss,  W.,  Glas  699. 
Eawalewski,  F.,  Cement  737. 

—  Mortel  742. 
Kay,  P.,  Senfol  674. 
Kayser,  E.  C,  Farberei  1035. 
Keferstein,  H.,  Maischvorrichtung  815. 

—  Trocknen  1198. 
Keiler,  A.,  Saprol  540. 
Keirsbilck,  Zuckerrohr  866. 
Keller,  C,  Alkaloid  669. 
Kellner,  A.,  Superphosphat  445. 
Kellner,  C,  Elektrolyse  *410. 

—  Chlor  ♦414. 

—  Papier  1064. 

—  Glasplatten  1205. 
Kellner,  O.,  Phosphate  444. 
Kempe,  A.,  Malzmehl  910. 
Kennedy,  H.,  Winderhitzer  226. 
Keppler,  F.,  Kresole  539. 
Kern,  J.,  Aluminium  299. 
Kern  &  Sandoz,  Leukobasen  594. 

—  Amidonaphtol  662. 
Kert^sz,  A.,  Fftrben  1018. 

—  Aetzen  1052.  1053. 
Kessler,  L.,  SchwefelsSnre  *376. 
Kestner,  P.,  Kupfer  301. 

—  Druckgas  1203. 
Kettler,  J.,  Filter  805. 
Keussler,  £.,  Nitrocellulose  428. 
Key  ling  &  Thomas,  Formverfahren240. 
Kiehl,  A.  F.,  Ruben  787. 
Kiesewalter,  A.,  Retortenofen  73. 
Kiessling,  F.,  Wasser  483. 
Kikuth,  H.,  Maschine  994. 

Kiliani,  H.,  Digitonin  667. 
Kind,  A.,  Soda  398. 
Kinzel,  W.,  Chloroform  513. 
Kirchhoff,  C,  Kupfer  300. 
Kirchner,  E.,  Papier  1066. 
Kirchner,  M.,  Filter  492. 
Kirsch,  B.,  Hanfseile  984. 
Kislinger,  F.  J.,  Gerste  878. 
Kissel,  Steinkohlen  520. 
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KiBsling,  B.»  Leim  1162. 
Kitechelt,  M.»  Fllrben  1018. 
Kjelbergp  N.,  Schmelsvenuch  234. 
Kjellin,  F.  A.,  Zink  840. 
KUady,  J.,  Abwasser  1171. 
Klein,  J.,  Gasofen  149. 

—  Santonin  669. 

Klein  &  Hemmer,  Leder  1187. 
Kleinke,  O.,  Malz  879. 
Klemm,  J.,  Maisapparat  986. 
Klette,  Temperschlacken  309. 
Klimosch,  K.,  FXrben  1057. 
Klipstein,  £.,  Torfmnll  1167. 
Knaack,  F.,  Oelzeng^  1058. 
Knab,  D.,  Gloverthnrm  378. 
Knauer,  F.,  Biiben  787. 
Knaner,  W.,  Schnitzel  792. 
Knecht,  £.,  Fftrben  1005. 

—  Handbach  1069. 
Knight,  F.  C,  Blei  321. 
Kn<>rtzer,  Entschwefelung  269. 

—  Wismuth  850. 
Knosel,  Th.,  Papier  1062. 
Knoche,  M.,  Trockenapparat  816. 
Knoop,  A.)  KohlensJlare  475. 
Knorre,  G.  von,  Nickel  284. 
Kobert,  Brot  767. 

Koch,  J.,  Oelpresse  1071. 
Koch,  K.,  Glaa  695. 
Koch,  L.,  Bis  496. 
Koch,  B.,  Wasser  481.  490. 

—  Gerberinde  1122. 
Kohler,  H.,  Pikrins&ure  524. 
KShler,  B.,  Fenerung  140. 

—  Mnffelofen  871. 

Kohne,  A.,  Farbmaachine  990. 
Kolner  Eisenwerk,  Boste  136. 
Konig  -  Friedrich  -  August  -  Hiitte,    Eis 

496. 
K5nig,  G.,  Briketts  12. 
Konig,  J.,  BerieseluDg  1172. 
Konig,  L.,  Fatronen  429. 
KSpp  &  Cp.,  B.,  Antimon  353. 

—  Farberei  996. 

K5rner,  Th.,  Carbonisation  977. 
KSrting,  £.,  Cozeofen  74. 

—  Gase  76. 

—  Heizung  149. 

Kortiug,  Gebr.,  Luftheizung  *147. 
Korting,  J.,  Strahlapparat  1204. 
Kottgen,  C.  A.,  Soupliren  1012. 
Kohn,  Th.,  Flusswasser  1172. 
KoUer,  H.,  Celluloid  1118. 
Konek,  F.  de  Norwall,  Digitonin  667. 
Koninck,  L.  De«  Kohlenstoff  197. 

—  Destination  1194. 
Konowalow,  DP.,  Mehl  770. 


Konyoki,  A.,  Butter  957. 

Koppert,  K.,  Nitroverbindung'  585. 

Korda,  D.,  Ozon  479. 

Kori,  H.,  Boste  145. 

•—  AbfaU  1170. 

Komauth,  C,  Brot  767. 

Korth,  M.,  Pressen  712. 

Kosmann,  B.,  Kupfer  301. 

—  Portlandcement  722. 
Kossel,  A.,  Aminbasen  535. 
Kostanecki,  St.  ▼.,  OxjoaphtoesauK 

662. 
Kozai,  T.,  Phosphate  444. 
Kozloff,  A.,  Verbrennung-  1169. 
Koydl,  Th.,  Zucker  838.  849. 
Krafft,  F.,  Aether  512. 
Kranz,  Aetzkali  389. 
Krauschitz,  G.,  Eis  496. 
Kraus,  C,  Hopfen  896. 
Krause,  Boggen  769. 
Krauss,  G.,  Eiweiss  967. 
Kraut,  K.,  Magnesia  442. 
Kraut,  W.,  Pyrazolon  538. 
Krey,  Schweelgase  58.  55. 
Krieg,  M.,  Wolfram  287. 
Krieger,  W.,  Formmaschine  240. 
Krischker,  Malz  880. 
Kronke,  B.,  Wasser  494. 
Kron,  B.,  Cellulose  428. 

—  Nitrirschleuder  428. 
Kriiger,  A.,  Boste  145. 

—  Oefen  146. 
Kriiger,  F.,  Biiben  787. 
Kriiger,  P.,  Iriswurzel  674. 
Krug,  Schweelgas  53. 
Krupp,  Fr.,  Wasserstoff  126. 

—  Gasgenerator  *135. 

—  Apparat  1205. 
Kruskal,  Brot  767. 
Kudelka,  F.,  Biiben  788. 
Kudlicz,  J.,  Kohlenstaub  *137. 
Kilchler  &   Buff,    AmidoalkylsAlicyl- 

8&ure  543. 
Kiimmel,  W.,  Filter  *490. 
Kfinkler,  A.,  Oel  1078. 
Kiipper,  H.,  Kohlen  18. 
Kuhla,  Brauwasser  906. 
Kulisch,  P.,  Trauben  871. 

—  Analysen  876. 
Kunath,  Leuchtgas  73. 
~  ThermosSule  1185. 
Kunemann,  J.,  GKhrverfahren  9S4. 
Kunheim  &  Co.,  Thonerde  455. 
Kunis,  K.  W.,  Mehl  769. 
Kuntze,  L.,  Biiben  787. 

Kunz,  A.,  Cement  741. 
Kunz-Krause,  H.,  Ilixanthim  668. 
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Cuprianow,  J. ,  Waaser  484. 
Curmakowy  Knpfer  300. 

Ltabois,  L.,  Bleiweiss  467. 
^acay,  F.  S.,  Leuchtgas  91. 
Liach,  B.,  Ceresin  49. 
Liachaumei  L.,  Saft  799. 
Itadenbarg,  A.,  Coniin  666. 

—  Pyridin  669. 
Jaiar,  F.,  Grahrnng  515. 
:^agerie,  E.  B.,  WoUe  976. 
i^ajoux,  H.,  Alkaloid  669. 
l.ambatte,  Zinn  350. 
i^ambillj,  P.  R.  de,  Cyan  519. 

!^amp  Mauufacturing  Comp.,  Brenner 

159. 
liancon,  M.  H.,  Alumininmloth  294. 
:.andoldt,  H.,  Tabellen  1208. 
\j&jig.  Milch  955. 
Liange,  G.,  Schleader  1190. 
l.ange,  H.,  Gewebe  1042. 
liange,  M.,  Asofarbstoff  662. 
i^angen,  £.,  Zucker  834. 
Langley,  J.  W.,  Festigkeit  276. 
lianza,  F.,  Kerzeu  1080. 
Ijapeyre,  Y.,  AeUkali  407. 
Liarsson,  A.,  Schwefels&ure  381. 
[jassar-CohD,  Arbeitamethoden  676. 
i^aubenheimer,  Nitranilin  528. 
:^auber,  E.,  Fftrben  1055. 

—  Handbuch  1070. 

Lauke,  W.,  Maischapparat  815. 
:.aurent,  P.  M.  F.,  Eis  497. 
Liauring,  Seife  1082. 
L.autb,  J.  N.,  Flammofen  241. 
Liaveissiere,  G.,  Fftrben  993. 
Laves,  E.,  Batter  957. 
Liawton,  A.  L.,  Kochsalz  391. 
Lean,  A.  M.,  Presse  712. 
Lebedeff,  N.,  Metalle  270.  355. 
Lebenias,  L.,  Stahlgiisse  240. 
Lecco,  M.  T.,  Wasser  495. 
Leclercq,  J.  F.,  Ffirben  989. 
Lecomte,  E.,  Oelgas  83. 
Ledden-Hulsebosch,  Chinin  666. 
Ledebur,  A.,  Kohlenstoff  191. 

—  Aluminium  211. 

—  Sauerstoff  218. 

—  Manganstahl  274. 
Lederer,  L.,  Spiegel  699. 
Ledig,  E.,  GaswSscber  76. 

—  Absorptionsapparat  *384. 
Legenisel,  E.,  Eisen  260. 
Leger,  E.,  Bromwasserstoff  420. 
Lehmann,  A.,  Musterplatten  993. 
Lehmann,  E.  W.,  Photometer  156. 
Lehmann,  K.  B.,  Schwefligs&ure  872. 


Lehmann,  K.  B.,  Ammoniak  387. 

—  Chromgelb  467. 

—  Mehl  773. 

—  Papier  1062. 

—  SulfitzellBtoff  1063. 
Lehmann,  Malz  880. 

Lehmann,  M.,  Queenslandbohne  567. 
Lehne,  A.,  Fftrben  1022. 

—  Tabellen  1059. 

—  FarbstoflFe  1070. 
Lehner,  Seide  980. 
Leioht,  W.,  Koksofen   18. 
Leipziger  Anilinfabrik  Bayer  &  Kegel, 

ijnidoazoTerbindung  666. 
Lejeune,  L.,  Schmelzofen  1186. 
Lengfeld,  F.,  Erdol  64. 
Lens,  £.  A.,  Apparat  1203.| 
Le6,  W.,  Presskohlen  11. 
Leonhardt  &Cp . ,  A. ,  Chinondichlorimid 

682. 

—  Acridinfarbstoffe  585. 

—  Orangefarbstoff  585. 

—  Baumwolle  586. 

—  Azofarbstoffe  657. 
Lepersonne,  H.,  Glas  696. 
Lepke,  L.,  Bierfilter  919. 
Leprouz,  A.,  Erdol  62. 
Lerenz,  H.,  Eis  496. 
Lermer,  Hopfen  896. 
Leschhorn,  J.,  Holz  14. 
Lescoeur,  H.,  Zink  347. 
Leser  &  Cp.,  Fiillofen  *145. 
Letac,  Mortel  744. 
Lettenmeyer,  Oele  1088. 
Lench,  E.,  Milch  955. 
Leyal,  D.,  Nickel  282. 
Layer  Brothers,  Oel  1071. 
Leyes,  Y.  B.,  Flamme  156. 
Levitzky,  Aluminium  299. 
Leyy,  L.,  YergShrung  933. 
Levy-Samson,  E.,  Schleuder  815. 
Lewenberg,  A.,  Zucker  843. 
Lewes,  Y.  B.,  Oelgas  79,  88. 

—  Luftverunreinigung  161. 
Lewis,  T.  K.,  Fleisch  960. 
Leza,  J.,  Kochapparat  1198. 
Leybold,  W.,  Leuchtgas  77. 

—  Gasometer  102. 
Leydecker,  H.,  Trocknen  1201. 
Liebermann,  Milch  955. 
Liebermann,  C,  Thiophen  521. 

—  BeizfSrbungen  1005. 
Libert,  M.,  Seiden  1017. 
Libus,  Y.,  Saft  800. 
Lidow,  A.,  Oel  1075. 
Lieunigh,  F.,  Alkaloid  669. 
Lifschfitz,  J.,  Cellulose  427. 
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Lilianfald,  B.,  Kaffee  961. 
Linck,  G.,  Robeisen  218. 
Lincka,  Fr.,  Farbmittol  1087. 
Lincke,  Gabr.,  Roste  145. 
Lindenuuin,  Saccbarin  9K. 
Lindamann,  A.,  Farberai  1040. 
liindat,  L.,  Malz  880. 
~  Schlempa  938. 
Lindgran,  W.,  Goldlager  336. 
Lindheimar,  0.,  HoU  1173. 
Lindnar,  P.,  Hefe  929. 
Linkanbach,  £.,  Mascbine  994. 
Lintnar,  C.  J.,  Malz  886. 
'—  HaDdbacb  971. 
Lipp,  F.,  Eisanerz  212. 

—  Robeisen  213. 

—  Legimng  357. 
Lippmann,  £.,  Chinin  665. 
Lipps,  J.  Pb.,  Gerste  878. 
LipsteiDy  L.,  ZuDdvorrichtangf  157. 
Lissenko,  K.  J.,  Erdol  68. 

—  Lampan  167. 

Litthaaer,  S. ,  Baamwollfarbstoff  662. 
Little,  G.,  Gajsretorten  74. 
Ljadoff,  M.,  Gold  335. 
Lobry  da  Brnyn,  C.  A.,  Dinitrobensol 
524. 

—  Nitranilin  528. 
Loczka,  J.,  Stainsalz  392. 
Lobner,  H.,  WoUe  977. 

—  Walks  978. 
Lonboldt,  F.,  Heizung  148. 
Loeser,  C,  Schafwolle  977. 
Ldwenthal,  R.,  Handbach  1069. 
Lowig,  F.,  Magnesium  453. 
LommatzBch,  A.,  Fett  1071. 
Lorenz,  Ch.,  Roste  145. 
Lorenz,  N.  ▼.,  Pbospbor  440. 
Lorenz,  R.,  Kohlenstoff  195. 

—  Mangan  287. 
Lotz,  A.,  Retorten  749. 
Loway,  J.,  Gold  835. 
Lowe,  BIei321. 

Lowe,  J.,  Gasdruckregler  102. 
Lowe,  W.  O.  A. ,  Feuerung  140. 

—  Puddelofen  241. 
Lacke,  C,  Thon  750. 
Ludwig,  Aluminium  363. 
Ludwig,  £.,  Cbemie  501. 
Ltidy,  F.,  Copale  1086. 
Liittig,  Milcb  954. 
Liittcke,  H.,  Formalin  611. 
Luff,  G.,  Malz  892. 

—  Bier  920. 

Lundholm,  C.  O.,  Sprengstoff  428. 
Lunge,  G.,  Koblenstoff  183. 

—  Schwefelsiure  373. 


Langa,  G.,  Soda  896. 

—  Chlor  415,  417.  I 

—  Handbucb  500. 

—  Anastallungsbericht  1207.       | 
Lupin,  F.  T.,  Thermometer  lUi. 
Lozi,  W.,  SteinkoUen  8. 

—  Graphit  762.  i 
Lwoff,  A.,  Tabellen  1206. 
Lyte,  F.  M.,  Chlor  402. 


Maatschappy  Eureka,  Gasdncbp 

102. 
Macadam,  J.,  Belenchtung  159. 
Mach,  H.,  Harz  1085. 
Mack,  O.,  Gyps  750. 
Maclaurin,  R.  C,  Gold  336. 
Maclay,  W.,  Cement  737. 
Mickler,  Glasnr  711. 
M&rcker,  M.,  Salpeter  422. 

—  Pbospborsftore  445. 

—  Dungemittel  449. 

—  Riiben  787. 

Magnus-Boy,  A.,  Alkobol  943. 
Maguin,  A.,  Ruben  788. 
Mahlke,  A.,  Tbermometer  1181.. ' 
Maistre  &  Campagne,  Snlfolin  v'' 
Majevski,  H.  A.,  Gyps  745. 
Makuc,  £.,  Sprengstoff  431. 
Malbot,  A.,  Wein  875. 
Mallet,  P.  A.,  Ammoniak  383. 
Maliiga,  J.,  Baumaterial  758. 
Malzean,  Hefe  936. 
Mancheron,  Ph.,  Oefen  146. 
Mandleberg,  G.  Ch.,  FSrben  101' 
Manfredi,  L.,  VolksemShmng  9t: 
Mann,  Ch.,  Cement  741. 

—  Zucker  837. 

Mannesmann,  B.,  Wassergas  *1^;- 
Mannsfeld,  M.,  Honig  969. 
Marchlewski,  L.,  Sulfidschwefel  • 

—  Salpetrigsiure  423. 

—  Datiscin  667. 

Marck,  J.  y.  d.,  Waaser  481. 
Margulies,  J.,  Aetzen  1053. 
Maring,  W.,  Thonwaaren  713. 

—  Cement  718. 
Markowie,  St.,  Zucker  843. 
Markownikoff,  W.,  Rosenol  674. 
Marouby,  Wein  876. 
Marpmann,  Citronenol  672. 

—  Kase  958. 

Marquardt,  F.,  Thon  712. 
Marris,  £.,  Wasser  495. 
Marten,  A.,  Gel  1079. 
Martens,  A.,  Papier  1066. 
Marvin,  J.  M.,  Ziegelsteine  714. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


Autoren-Kegister. 


1227 


Maschinenbananstalt  Qolzem ,  Papier 

1061. 
Maschinenfabrik   Greyenbroich ,  Ver- 

dampfapparat  804. 

—  Apparat  1197. 
ftfason,  A.,  Apparat  *64. 
Masson,  Analyse  842. 
Matern,  Ringofen  714. 

Math^e  &  Scheibler,  Schleuder  1190. 
Matthews,  Ch.  H.,  Bier  907. 
Matthewson,  J.  E.,  GebliUe  700. 
Ilatthey,  E.,  Wismuth  351. 
Mauerhofer,  J.,  GrubeDgase  10. 
ttaurer,  O.,  Fiber  974. 
Vlaj,  L.,  Verdampfapparat  803. 
Mayer,  A.,  Butter  957. 
Vlayer,  F.,  Darrkfisten  881. 
VIecklenburg,  G.,  Fttrberei  1039. 
Mederer,  Gerste  878. 
Viehrtens,  Kohlenstaub  139. 
Meier,  R.  F.,  Roste,  145. 
VIeiro,  J.  A.,  ErdSl  68. 
Vieissner,  F.,  Erigeronol  672. 
Vfelander,  Milch  955. 
Vleldola,  R.,  NapbtaUn  612. 
Vlelhardt,  C,  Erdollampe  156. 
Vielichar,  M.,  Zuckerfabriken  807. 
Vfelotte,  Milchschleuder  957. 
VIeDgers  &  Sdhne ,  SchDeidemaschine 

994. 
Wente,  Wollfett  1077. 
Menzel,  C,  Jahrbuch  363. 
Merbach,  Blei  321. 
tferck,  £.,  Oxybenzoesfture  536. 

—  Acetyl  563. 

—  Atropin  664. 

—  Narcem  669. 

—  Eisenprttparat  969. 

Vlercklin  &Lo8ekanD,  Kali8alpeter423« 
Slerril,  Gold  337. 
Vlertens,  Schweissen  275. 
Slestern,  C.  J.,  Verzinken  361. 
VIeyer,  Cement  728. 
VIeyer,  F.  A.,  Wasaer  487. 
VIeyer,  J.,  SchwefelsSare  375. 
Vfeyer,  L.,  Ghemie  501. 

—  Thermometer  1184. 
Vfeyer,  R.,  Fluorescein  612. 
Meyer,  Vict.,  Schmelzpunkt  476. 

—  Entziiodung  476. 

Vieyn,  W.,  Milchschleuder  957. 
Meyner,  F.  W.,  Apparat  1191. 
Michaelis,  H.,  Backofen  767. 
tfichaelis,  W.,    Portlandcement   720. 
725. 

—  Cement  737. 

Micheel,  J.  W.,  Knieheber  1202. 


Michlels,  J.  B.,  Steine  749. 
Micko,  C,  Oel  1074. 
Mielcke,  O.  H.,  Hefe  933. 
Mierisch,  £.  B.,  Gold  336. 
Miller,  W.  r.,  Cochenille  571. 
Minatoli,  ▼.,  Farbmittel  1087. 
Mitscherlich,  A.,  Knallgas  136.  477. 

—  Spinnfaser  975. 

—  Sulfitzellstoff  1062. 

—  Papier  1063. 
Mittelman,  L.,  Saft  794. 

—  Schleuder  816. 
Mittelstftdt,  C,  Zucker  827. 
Mohlau,  R.,  Acridinfarbstoff  595. 

—  Fttrben  1056. 
Mohler,  P.,  Ranch  140. 
Moellenhoff,  C,  Brennofen  713. 
Moller,  H.,  Hefe  929. 
Mdricke,  W.,  Gold  335. 
Moslinger,  Saure  517. 

Meet  &  Chandon,  Ranch  141. 
Mohr,  C,  Roste  136. 
Mohr,  R.,  Riiben  788. 
Moissan,  H.,  Kobalt  286. 

—  Schmelzofen  *286. 

—  Mangan  287. 

—  Diamanten  357. 
~  Borsfture  474. 
Moldenhauer,  C,  Gold  387. 
Moll,  A.  F.  J.,  Ziegelsteine  *712. 
MoUier,  R.,  Eismaschine  496. 
Mommer  &  Cp.,  F.,  Fftrben  991. 
Monnet,  P.,  Anisoline  597. 
Moore,  Th.,  Zinnerz  349. 
Morgan,  J.,  Kohlenstoff  183. 

~  Phosphor  201. 

—  Silicium  208. 

Mori,  T.,  Phosphate  444. 
Moritz,  Bier  907. 
Morlang,  F.,  Steine  749. 
Morpurgo,  Dulcin  870. 

—  Oel  1073. 

Morris,  J.,  Krystalle  459. 

—  Glukase  884. 

—  Hopfen  896. 

—  Bier  921. 

Morterud,  E.,  Papier  1060. 
Moschek,  A.,  Dynamo'it  429. 
Mosler,  J.,  Bier  919. 
Motten,  Bier  922. 
Miihle,  A.,  Puddelofen  241. 

—  Flammofen  241. 
Mtihlh&user,  O.,  Carborundum  ^^856. 
Muhleissen,  L.,  FeU  1071. 
Miiller,  Stickstoff  423. 

—  Chloroform  513. 
Mtiller,  A.,  Apparat  1189. 
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MiiUer,  C.  H.,  Rtlben  787. 
MiiUar,  E.,  £U  497. 
Mliller,  O.,  Batter  967. 
Mtiller,  H.,  Leder  1187. 
Mmier,  J.  A.,  Wain  875. 
MiUler,  J.  C,  Anstrich  1094. 
Mtiller,  K.,  Bier  919. 
MiiUer,  M.,  Schnitzel  793. 

—  Destination  1194. 

—  Glycerin  1203. 
Muller  &  Cp.,  Biiben  788. 

Mfiller  &  Dubois,   Tetrachlorkohlen- 

stoff  476. 
Milnch,  A.,  Entsiindung  476. 
MUnster,  Gold  338. 
Miintz,  A.,  Dfinger  1166. 
Miitzky,  R.,  Brenner  1186. 
Mnkai,  T.,  Manganstahl  278. 
Mailer,  B.,  Presskohlen  11. 
MuUerai,  J.,  Indigo  670. 
~  Drackwalsen  993. 

—  Fttrben  1026. 

—  Aetzen  1053. 

Mulliken,  S.  P.,  Elektrolyse  514. 
Marmann,  £.,  Hols  1174. 
Murray,  Th.  B.  Eis  496. 
Myers,  J.,  Chlorkalk  418. 
Myers,  L.,  Glas  699. 
Mylias,  A.,  Ammoniak  383. 

—  Aluminiam  300. 

Naef,  P.,  Plambaten  469. 
Nagaoka,  M.,  Phosphate  444. 
Nahm,  A.  N.,  Milchprtifer  956. 
Nahnsen,  G.,  Zink  340. 
Napravil,  P.,  Saft  793. 
Nasini,  B.,  Nicotin  668. 
Nastjakow,  A.,  Phosphorit  448. 
Nathusias,  W.  ▼.,  WoUhaare  979. 
Natterer,  K.,  Wasser  479. 
Naupert,  A.,  Ealisalz  387. 
Nebrich,  Ph.,  Papier  1064. 
Neill,  E.  O.,  £rd51  64. 
Neisser,  M.,  Wasser  484. 
Neitzel,  £.,  Zucker  851. 
Nelson,  D.  M.,  Betorten  73. 
Nencki,  M.  v.,  Salole  647. 
Nernst,  W.,  Chemie  501. 

—  Schmelzpunkt  1208. 
Nessler,  J.,  Wein  875. 
Netto,  P.,Failofonl46. 
Nettwall,  Filter  798. 
Nenbauer,  H.,  Phosphor  440. 
Neubert,  F.,  Wein  876. 
Neaerbarg,  C.  A.,  Bier  910. 
Neuerburg,  M.,  Fiillofen  146. 
Neafeld,  C.  A.,  Schweinefett  960. 


Neahans,  G.  H.,  Steriliairen  954 
Neamann,  J.,  Milch  956. 
Neumann,  K.  G.,  Saft  79S,  795. 
Neomann-Wender,  Zacker  869. 
Neville,  F.  H.,  Cadmium  S59. 
Newton,  M.  W.,  Waage  1180. 
Nioander,  O.  E.,  Hefe  933. 
Nickel,  C.,  Baumaterial  752. 
Nickel,  E.,  Kupfer  311. 

—  Blei  321. 

Nickel,  F.,  Beh&lter  1205. 
Nicolaus,  E.,  Bostmalerei  363. 
Niedermann,  K.  W.,  FSrben  1025,    | 
Niehls,  W.,  Thermometer  1181.        ■ 
Niemand,  W.,  Wasser  495. 
Niemann,  F.,  Nahrungsniittel  96$. 
Nieske,  A.,  Cement  742. 
Nijland,  A.  H.,  Wasser  481. 
Nisins,  J.,  Milch  965. 
Noad,  J.  H.,  Bleiweias  468. 
Nobbe,  F.,  Stickstoff  1168. 
Nordlinger,  H.,  Saprol  540. 

—  Desinfection  1167. 
Nolte,  E.,  Zink  343. 
Noppel,  E.,  Del  1077. 
Norddeutsche  WoUk&mmerei  u.  Ki£r 

garnspinnerei,  Wollfett  1075. 
Nordtmeyer,  H.,  Filter  492. 
Norwall,  F.  K.  r.,  Chinaalkaloide  t>* 
Norwood,  B.,  Anstrich  752. 
Nothnagel,  G.,  Muscarin  668. 
Nothwang,  F.,  Fleisch  958. 
Novel,  J.,  Aluminium  295. 
Nowoczek,  A.,  Biiben  787. 
Noyes,  A.,  Nitrobenzol  524. 
Nugues,  A.,  Melasse  836. 
Nussbaum,  Ch.,  Kachelofen  146. 

—  Mortel  745. 

Obermiiller,   V. ,   TrockeaTorriebr:- 

1200. 
Ochs,  G.,  Wasser  487. 

—  Bierfilter  919. 
Ochs4,  W.,  Patronen  430. 
Ochsenius,  C.,  Salpeter  420. 
Oddo,  G.,  Gamphocarbonsfiore  671. 
OdeUtjema,  Basische  Yerfahren  251 
Odernheimer,  E.,  Uranbeize  996. 
Oehler,  K.,  Amidophenol  534. 

—  Anilinschwarz  596. 

—  Azofarbstoffe  657. 

—  Tuloylendiamin  657. 

—  Trisazofarbstoffe  658. 

—  Disazofarhstoffe  668. 

—  Amidophenolsalfosfture  659. 

—  Monoazofarbstoff  659. 

—  Anilinschwarz  1014. 
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>ehler,  K.,  Aetzweiss  1014. 
^ehlmanxif  £.  H.  C,  Sterilisiren  954. 
»ertel,  M.  J.,  Milch  954. 
^esterr.  Verein  far  Cellnlosafabriken, 

Filter  498. 
Mtel,  F.,  Knpfer  813. 

—  Versuche  1209. 
Hettinger,  L.,  Steine  750. 
^ffenbacher,  £.,  Topferscheiben  718. 
^fTermaDn,  £.,  Eaffee  961. 

)hl,  H.,  Kiise  957. 

)hlmer,  F.,  Schnitzel  793. 

)hlmaller,  Abwasser  1171. 

)ldroyd,  J.  W.,  Ranch  140. 

)liveri,  v.,  Oel  1073. 

)liviero,  Eakalyptol  672. 

)livier  &  Cp.,  Carbonisirapparat  977. 

Hschewsky,  Cement  741. 

)ppler,  Th. ,  Sicherheitslampe  104. 

)rlow8ki,  Bacillus  484. 

)sann,  B.,  Eisenerz  238. 

>sborne,  Th.  B.,  Mais  965. 

)senbriick,  W.,  Eis  496. 

)8termaier,  H.,  Soda  398. 

)stermann,  L.,  Saft  798. 

>stwald,  W.,  Lebrbneh  501. 

)tto,  F.  E.,  Schnitzel  792. 

—  Trockenapparat  1199. 
)tto,  K.,  Fre88en712. 

>z7gen   Producing    Syndicate  Zinn, 
Sauerstoff  478. 

>abst,  C,  Olas  696. 
>assler,  J.,  Bldssen  1132. 

—  Haut  1138. 

—  Gerbung  1154. 
?agniez,  A.,  Ammoniak  383. 
i^agnoul,  Schnitzel  793. 
?algen,  Ch.,  Schmelzen  240. 

—  Thomas verfahren  261. 
Palmer,  T.  J.,  Eorkteppiche  1058. 
.^antasote  Leather  Comp.,  Leder  1138. 
?apperitz,  R.,  Malztenne  878. 
?arey,  J.,  Kohlenstoff  183. 

—  Phosphor  201. 

—  Silicium  208. 
?artheil,  A.,  Cytisin  667. 
Paschen,  A.,  Schnitzel  842. 
Passburg,  £.,  Verdampfapparat  *803. 
Passmore,  F.  W.,  WoUfett  1077. 
Pattison,  J.,  Salzs&ure  204. 

Paul,  A.  G.,  Heizung  148. 
?aulus,  J.,  Hiilsen  430. 
Payelle,  R.,  Trockenofen  1201. 
Payne,  G.,  Kali  391. 
Payne,  H.  L.,  Schwefel  204. 
Pazolt,  H.,  Presskohlen  12. 


Peacock,  J.  C,  Tannin  518. 
~  Canaigre  1120. 
Pearce,  R.,  ErzrSsten  315. 
Pears,  A.,  Jutefaser  975. 
Pease,  F.  N.,  Phosphor  ♦199. 
Pease,  R.  S.,  Glas  695.  697. 

—  BShren  697. 

Pechiney  &  Cp.,  A.  R.,  Chlor  *416. 
Pein,  A.  ▼.,  Brennofen  714. 
Pellet,  H.,  Saft  794. 

—  Zucker  808. 

—  Analyse  842. 
Pelzer,  H.,  Teig  766. 
Pemberton,  H.,  Soda  396. 

—  Phosphor  442. 
Penninck,  J.,  Trasse  745. 
Pennock,  J.  D.,  Koks  19. 

—  Bauxit  454. 

Pennsylvania  Salt  Manufacturing  Co., 

Soda  397. 
Perger,  H.  v.,  Fttrberei  1017. 
Perkin,  A.  G.,  Purpurin  568. 

—  Chaywurzel  568. 
Perl,  J.,  Bronze  1098. 
Perrier,  O.,  Spiritus  936. 
Pertsch,  A.,  Kupfer  308. 

Pesch,  F.  J.  van,  Futtermittel  970. 
Peters,  C.  A.  O.,  Filtermasse  750. 
Petersen,  H.,  Bier  922. 
Petersen,  O.,  Aufschneiden  994. 
Peterson,  H.,  Eisenerz  212. 

—  Spiegeleisen  213.  214. 

—  Chromstahl  215. 
Petrie,  Wasser  480. 
Petruscheffski,  Oelmalerei  1087. 
Pettenkofer,  M.  v.,  Wasser  481. 
Pettersson,  O.,  Kohlenstoffbestimmung 

197. 
Pfanne,  H.,  Firniss  1086. 
Pfaundler  Vacuum  Fermentation,  Glih- 

rung  914. 
Pfeiifer,  A.,  Oefen  146. 
Pfeiffer,  L.,  Wasser  482. 
Pfeiffer,  P.,  Gasbehftlter  102. 
Pfleger,  J.,  Pyrazolon  538. 
Pfuhl,  E.,  Abortstoffe  1166. 
Piat,  A.,  Schmelzofen  355. 
Piaz,  A.  dal,  Wein  872. 
Piceni  &  Cp.,  Auspressen  991. 
Pick,  S.,  Ammoniaksoda  401. 
Pickering,  S.  U.,  Chlor  418. 
Pickles,  R.  H.,  Beizen  994. 
Pictet,  Eismaschine  497. 
Pidot,  H.,  Eisenlegirnng  357. 
Piefke,  C,  Wasser  492. 
~  Sandfilter  492. 

—  Grundwasser  *493. 
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Pisper,  C,  EntgmiiiDgsofen  129. 

—  Papier  1064. 

—  FUter  1187. 

—  Apparat  1189. 
PietschmaDiii  K.,  Weinban  872. 
PietBcker,  E.,  Han  1086. 
Pinner,  A.,  Nicotin  668. 

—  Imido&ther  676. 
Piontkowski,  O.  ▼.,  Schleader  816. 
Piron,  H.  J.,  Ofen  146. 

Pitscb,  O.,  Nitrate  420. 
Piszighelli,  G.,  Photographie  1070. 
Placet,  E.,  Chrom  288. 
Platb,  G.,  Destillirapparat  936. 
Plagge,  P.  C,  Cerberin  666. 
Poech,  F.,  Kohlen  8. 
Pobl,  A.,  Scbleuder  816. 
Poleck,  Th.,  Wolfram  288. 

—  Aosenol  674. 
Polenske,  E.,  Mebl  773. 
^  Fleiscb  969. 

Pontallie,  L.,  Destination  1194. 
Ponrio,  G.,  Oel  1073. 
Popp,  G.,  Sterilisiren  954. 
Portele,  K.,  Wein  876. 
Portraits,  Natarforscber  1209. 
Posanner,  B.  v.,  Tecbnologie  971. 
Posebinger,  F.  ▼.,  Ofen  160. 
Posepny,  F.,  Blei  314. 
Potilitcin,  A.,  Gyps  745. 
Potter,  E.  C,  Hocbofenbetrieb  288. 
Poupe,  F.,  Zucker  846. 
Pousar,  G.,  Papier  1063. 
Poussigne,  L.,  Gmbenlnft  103. 
Povel  &  Cp.,  L.,  Bnntweberei  1036. 
Prager,  A.,  Kaffee961. 
Prangey,  L.  E.  A.,  Zncker  835. 
PrausnitE,  W.,  Kost  966. 
Precbt,  H.,  Gewicbt  1206. 
Prelinger,  O.,  Mangan  287. 
Pret,  C,  Cblor  415. 
Price,  J.,  Eia  497. 
Prior,  E.,  Gerste  876. 

—  Malz  882.  893.  909. 

—  Hefe  914. 

—  Gabrung  914. 

Priwosnik,  E.,  Eisenanalyse  212. 

—  Robeisen  213.  214. 
»  Cbromitabl  215. 

—  Legirang  367. 

—  Mangan  358. 

—  Tellnr  501. 

Prober,  G.,  Maiscbapparat  816.  816. 
Proskauer,  B.,  Wajsser  492.  495. 
Proskowetz,  E.  v.,  Riiben  787. 
Pmd'bomme,  Rosanilinfarbstoff  595. 

—  Zengdruck  1052. 


PrUMiBiTf  C.,  KesMUtein  495. 

—  Cement  732. 

Pryce,  E.  L.,  Leuchtgas  91. 
Pnfabl,  ScbweiMen  271. 
Pakall,  W.,  Filter  1189. 
Patscb,  H.,  Schnitsel  788. 

Qnadflig,  A.,  Trocknen  1202. 
Qaascbning,  W.,  Verdampfapptn:* 
Quast,  8t.,  Pressen  712. 
Qnenesson,  A.,  Filter  798. 
Quincke,  F.,  Ammoniaksoda  403. 

Raab,  E.,  Salpeter  424. 
Rabont,  C.,  Rosanilinfarbstoff  595 
Rand,  A.  C,  Sprengstoff  438. 
Rasmnssen,  C.  F.,  Pntz  751. 

—  Anstricb  1098. 
Raspe,  C,  Ammoninm  385. 
Rassmus,  P.,  Riiben  788. 
Ratb,  Eagen  v.,  Emaile  361. 
Ratbay,  E..  Reblans  871. 
Raumer,  E.  t.,  Pfeffer  962. 
Rauppacb,  E.,  Casein  1101. 
Raven,  F.  W.,  Heiznng  149. 
Rawson,  Cb.,  Handbacb  1069. 
Raydt,  Eismascbine  497. 
Raymond,  W.,  Winderbitser  S26. 
Rayner,  G.  H.,  Sanerstoff  478. 
Read,  W.,  Scbellack  1095. 
Reboaz,  E.,  Saft  *796. 
Reddaway,  F.,  Gewebe  1057. 
Reformatzky,  A.,  Rosenol  674. 
Regler,  Gasbeisnng  149. 
Rebak,  Gerste  876. 
Rebsteiner,  H.,  Wasser  481. 
Reiboldt,  M.  t.,  Glas  694. 
Reidemeister,  C.,  ArsenschwefeUi^ 

381. 
Reimann,  R.,  Zandvorriehtnng  Is'- 
Reinecken,  A.,  Koble  17. 
Reinbardt,  H.,  Anilinol  529. 
Reinbardt,  L.,  Seide  1047. 
Reinbold,  H.,  Zink  343. 
Reinicke,  Scbweelgase  51. 
Reinicke,  P.,  Papier  1064. 
Reinitzer,  B.,  Soda  395. 
Reinke,  O.,  Malz  880. 

—  Hopfen  900. 

—  Kiibl8eblff911. 

—  Wiirze  913. 

—  Bier  916. 

Reinscb,  P.  F.,  Gerben  1136. 
Reissig,  W.,  Anstricbe  1093. 
Reitbmann,  Cb.,  Gltibkorper  160. 
Rejt5,  A.,  Papier  1066. 
Rempel,  R.,  Sterilisiren  954. 
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k,  Gasgliihlicht  160. 

^ilch  954. 

Lshaw,  W.  R.,  Alaminmm  295. 

enstein,  W.,  Chinaalkaloide  666. 

yers,  J.  W.,  Phosphor  439. 

terer,  G.,  Verainken  *S61. 

sfl,  P.,  Futter  970. 

88,  W.,  Conseryen  963. 

ther  &  Reissert,  Flassigkeitflmesser 

175. 

erdin,  F.,  Uebersicht  676. 

.des,  J.,  Wolle  976. 

liard  &  Pasche,  Kohlensaure  919. 

iiards,  E.  W. ,  Puddelverfahren  242. 

[lardson,  A.,  Phenol  521. 

lardson,  T.  W.,  Seide  981. 

let,  Ch.,  Chlor  513. 

iimond,  H.  D.,  Milch  956. 

Gutter  957. 

iter,  E.,  Zink  340. 

[iter,  G.,  F&rbemaschine  988. 

Iter,  H.,  Analyse  842. 

liter,  M.,  Selbstentztindaner  984. 

des,  R.,  Ziegelofen  714. 

lie,  W.,  Schmelzpunkt  476. 

lei,  J.  D.,  Aethoxyphenylhydrasin 

30. 

Lmidobensoesfture  553. 

Intipyrin  561. 

rolyperin  562. 

])i-p-phenet7lgnanidin  562. 

^i-p-anisylgnanidin  563. 

tucker  868. 

Jeife  1082. 

cmann,  A.,  Chlor  407. 

schel,  H.,  Leitfaden  178. 

pan,  W.,  Rtiben  787. 

er,  Silber  321. 

er,  H.,  Schiessversnche  431. 

ertson,  F.  M.,  Verdampfen  1198. 

ineau,  F.,  Zink  347. 

Lceton  513. 

SOD,  J.,  Anstrich  1100. 

ca,  R.  A.  la,  F&rbemaschine  988. 

he,  D.  A,  Legimng  295. 

kstroh,  H.,  Porsellan  712. 

hling,  H.  A.,  Abfall  1171. 

ckner,  F.  L.,  Enotenfftnger  1064. 

rig  &  Eonig,  Riiben  788. 

ler,  P.,  Ealium  388. 

er-Muller,  L.  O.,  Gyps  760. 

ler,  Hefe  929. 

;inger,  J.,  Wasser  488. 

de,  G.,  Cochenille  571. 

ner,  J.,  Indulinreihe  591. 

rbeck's  Nachf.,  W.  J.,  Burette  1176. 

rmann,  L.,  Sttnre  *516. 


Roller  &  Sohne,  Bierfilter  919. 
Rollin,  G.,  Zink  347. 

—  Aceton  513. 
Roman,  C,  Wein  875. 

Romig,  £.,  Phenylrosindnlin  596. 
Roney,  W.  R.,  Roste  136. 
Roos,  A.,  Aether  512. 
Roos,  J.,  Saliejlaldehyd  549. 
Rose,  F.,  Alnmininm  300. 
Rose,  G.,  Lampen  161. 
Rose,  T.  E.,  Gold  338.  340. 
Rosenbanm,  M.,  Chlorid  418. 
Rosenboom,  E.,  Wasser  494. 
Rosenheim,  Tabelle  969. 
Rosenstiehl,  A.,  Rosanilinfarbstoff  595» 
Rosenthal,  Theer  64. 
Rosenthal,  J.,  MetallbUtter  362. 
Ross,  B.,  Zncker  851. 
Rossel,  A.,  Phosphor  439. 
Rossi,  A.  J.,  Titan  238. 
Rothermann,  F.,  Saft  795. 
Rotten,  M.  M.,  GasbehSlter  102. 

—  Indigoktipe  1011. 
Ronbertie,  J.  P.,  Aetzkali  407. 
Rouma,  R.,  Hnngerbrot  966. 
Roy,  E.,  Gerbextract  1122. 
Roy,  G.  A.  le,  Borsftnre  474. 
Rosycki,  P.,  Aluminium  300. 
Rubner,  A.,  Bekleidung  1058. 
Rubricius,  H.,  Silicium  208. 

—  Eisen  212. 

Rndevitsch,  W.,  Naphta  64. 
Rudolf  &  J.  E.  Simm,  Metall  362. 
Rudolph   &  Euhne,    Waschmaschine 

976. 
Rudsky,  E.  v.,  Trauben  871. 

—  Rothwein  872. 

Riibenkamp,  A.,  Trockenanlage  1201. 
Riidorff,  Fr.,  Eupfer  313. 
Rillme  &  Cp.,  Thonwaaren  712. 
Rtimpler,  A.,  Saft  799. 
Ruppert,  F.  O.,  Feuerung  139. 
Russel,  Silber  322. 
Rusterholz,  A.,  Farben  1036. 

—  Tabellen  1059. 
Rutkurski,  F.,  Riiben  786. 
Ryn,  J.  L.  van,  Carpain  666. 

Saare,  O.,  Stftrke  777. 
Sachs,  Rohrzucker  846. 
Sachs,  A.,  Bier  919. 
Sachse,  J.,  Zink  340. 
SSrnstrom,  Eohlenoxyd  227. 
Saggau,  Th.,  Sterilisiren  964. 
Sahlin,  A.,  Eisenerz  238. 
Sahre,  A.,  Eachelofen  146. 
Saladin,  J.  A.,  Malz  881. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


1232 


Autoren-Register. 


Salomon,  C,  Trockenapparat  1202. 
Salomon,  F.,  Thermometer  1184. 
Salomon,  S.,  Kleider  1067. 
Salsbergwerk  Neu-Stassfort,  Phosphat 
448. 

—  Zieg^el  748. 

Salzer,  Th.,  Aeidimetrie  419. 

—  Sftore  618. 

SaUmann,  H.,  Eidotter  969. 
Samson-Himmelstjerna,  H.  r. ,  Heizung 

149. 
Sanda,  H.,  Galaktose  867. 
Sander,  J.,  Heisnng  149. 
Sanderval  de,  Chlornatrinm  416. 
Saniter,  £.  H.,  Entschwefelang  269. 
Sartig,  J.,  Holz  16. 
SartoriuB,  F.,  Waage  1180. 
Sattler  &  Schwerdtfeger,  Gas  *131. 
Sattmann,  A.,  EiBenerzeugang  289. 
Saner,  A.,  Ammonium  *886. 
Sauvenr,  A.,  Stahl  218. 
Savelflberg,  C,  StaubfSnger  141. 
Sayers,  J.,  Sprengstoff  428. 
Sajtzeff,  A.,  Gold  336. 
Sazyma,  F.,  Zacker  838.  846. 
Schaal,  E.,  Harz  1119. 
Schaar,  G.  F.,  Ealender  178. 
Schachtrnpp,  Saft  798. 
Schftfer,  C,  Teig  766. 
SchSffer,  H.,  Chromoxyd  469. 
Sch&ffer,  M.,  Bier  919. 
Schftrges,  Coca'in  666. 
Schfttale,  A.,  Heiznng  148. 
Schaffenins,  A.,  Holz  1172. 
Scharrer  &  Sohne,  G&hrnng  932. 
Scheffel  &  Schiel,  Fett  1071. 
Schelle,  K.,  Kupfer  301. 
Schenk,  A.  H.,  Gerberei  1122. 
Schenke,  V.,  Stickstoff  424. 
Scherrer,  £.,  Papier  1062. 
Scheurer,  A.,  Beizen  996. 

—  Baumwolle  999. 
Scheurer-Bott,  Bleichkessel  984. 
Scheurlen,  Saprol  640. 
Schichtel,  K.,  Hartmasse  1120. 
Schifferer,  A.,  Malz  880. 
Schiffner,  Portlandcement  728. 
Schilling,  £.,  Entgasung  106. 

—  Gasgliihlicht  160. 

—  Leuchtgas  178. 

Schindler,  W.,  Schwefelbest.  206. 
Schirmer,  Schnitzel  789. 
Schirp,  H.,  Fftrbmaschine  990. 
Schleisner,  A.,  Gyps  746. 
Schleuning,  W.,  Steine  761. 
Schlewinsky,    M. ,    Loschvorrichtung 
169. 


Schlicbt,  A.,  Rapeknchen  970. 
Schliepbacke,  Schweelgas  63. 
SchlSmann,  W.,  Aminbasen  535. 
Schlossmann,  Th.,  Papier  106^. 
Schmid,  H.,  Anilinschwan  6^ 
Schmidhammer, W . ,  Hochofesfx«> i 

—  Gasfenemng  134. 
Schmidt,  C,  Erdol  72. 
Schmidt,  E.,  Tropinformel  664. 

—  Coca'in  666. 

—  Coffe'in  666. 

—  Hydrastin  667. 

—  Alkaloide  669. 

Schmidt,  F.  W.,  Farbstoff  47S. 

—  FXrben  1015. 
Schmidt,  G.,  Anzander  176. 
Schmidt,  J.  P.,  Hefe  934. 
Schmidt,  O.,  Chloroform  613. 
Schmidt,  P.,  Bnkette  18. 
Schmidt,  R.,  Gewebe  994. 
Schmidt,  W.,  Bier  911. 
Schmidt  &  Hiinsch,  Enben  84S. 
Schmidt  &  Sohne,   C.  A.,  Wasssr 
Schmidtdiel,  J.,  Condenaator  9jii  | 
Schmitt,  Th.  F.,  Salpeter  424. 
Schmitz,  Gebr.,  Papier  1064. 
Schmoger,  M.,  Moorboden  IH''. 
Schmucker,  S.  C,  Metalle  314. 
Schnabel,  E.,  Beizen  1052. 
Schnablegger,  J.,  Torf  17. 
Schneemann,  A.,  Gaslampe  *lb't 
Schneider,  A.,  Kresole  589. 
Schneider,  £.  A.,  Goldpiirpm'4T: 
Schneider,  H.,  ErdoUampe  166. 
Schneider,  L.,  Phosphor  198. 

—  Schwefel  206. 

—  Spiegeleisen  813. 

—  Wolframlegirung'  215. 
>-  Mangan  216. 

~  Soole  392. 
Schneider,  P.,  Bier  921. 
Schneidewind,W.,y  ersachsstatioi 

—  Ruben  787. 

Schnurch,  C,  Trockennoiaschiiie  r 
Schoen,  G.  A.,  Natriam  418. 
Schdnau,  W.,  Fische  958. 
SchSnwttlder  Martinofen  243. 
SchSttler,  R.,  Eis  496. 
Scholl,  H.,  Eiweies  969. 
Schoppe,  Th.,  Eis  497. 
Schott,  Cementprnfang  725. 

—  Magnesia  734. 
Schott,  O.,  Gla8  686. 

Schott  &  Gen.,  Thermometer  11^1 
Schraube,  C,  PhenylrosindnliD  l^ 
Schreiber,  Gel  1078. 
Schreiber,  M.,  Glaa  750. 
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»chreiner,  L.,  Copsfftrberei  1036. 
ichreiner  &  SieverSi  Kautschuk  1118. 

—  Cellnloid  1119. 
>chreur8,  F.,  Fftrben  1015. 
Schroder,  A.,  Anstrich  1100. 
Schroder,  £.,  Brennofen  713. 
Schroder,  v.,  Gerbmittel  1122. 

—  Blossen  1132. 

—  Haut  1138. 

—  Gerbung  1164. 
Schrodl,  J.,  Steine  748. 
^chrott,  H.,  KunstkMfle  958. 
^chubbert,  Dampfkessel  140. 
Schuchter  and  Kremer,  Eisenerz  223. 
5chuchow,  W.,  Erdol  ♦66. 
"^chulke,  J.,  Erdollampe  157. 
^chiirmaiin,  C,  Gasofen  149. 
Schulte  im  Hofe,  Steine  750. 
Schultze,  B.,  Ziindholzer  171. 
Schulz,  Blei  321. 

Schulz,  C.  W.,  Bier  919. 
Schulz,  E.,  Maische  936. 
Schiilze,  B.,  Schlempe  939. 
Schulze,  C.  A.,  D&mpfapparat  988. 
Schulze,  E.,  Malz891. 
8chulze,H.,  Trockenvorrichtang  1199. 
Schulzenstein,  Kaffee  961. 
Schumacher,  A.,  Dungemittel  450. 
Schunk,  £.,  Datiscin  667. 
Schuster,  A.,  WajBser  482. 
Schuster,  C.  A.,  Cinchonidin  666. 
Schuster ,    C.    W. ,     Quebrachohols 

567. 
Schwackhofer,  F.,  Feuerung  141. 
Schw&rzel,  G.  B.,  Schnitzel  792. 
Schwager,  J.,  Verdampfapparat  *803. 
Schwalm,  A.,  Wasser  482. 
Schwarz,  M.,  Gasbrenner  149. 
Schwarz,  O.,  Steine  752. 
Schweicb,  E.,  Faserstoffe  1015. 
Schweiser,  H.,  Kali  391. 
Schwendj,  F.,  Bleichen  986. 

—  Farben  1040. 

Schwintzer  &  GrKff,  Erdollampe  156. 
Seek,  Gebr.,  Waage  1175. 
Sedlacek,V.,  Eia  496. 
Seelhoff.  R.,  Form  240. 
Seelig,  E.,  Reaction  676. 
Seger,  H.,  Thon  701. 

—  Glaaur  711.  715. 

—  Steine  749. 

Seidel,  C.  Th.,  Backofen  766. 

—  Trocknen  1202. 

Seidel,  G.  A.  E.  F.,  Doppelofen  714. 
Seidl,  A.,  Backofen  767. 
Seifert,  W.,  Wein  875. 
Seiffert,  H.  W.,  Ammoniak  383. 
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Seippel,  J.,  Trockner  1199. 
Seldis,  G.,  Oefen  146. 
Sell,  E.,  Brot  770. 
Sellenscheidt,  G.,  Bierfilter  919. 
Selwig  &  Lange,  Kegelpresse  791. 

—  Zucker  835. 
Sembach,  O.,  Glasur  712. 
Semmler,  J.,  Ranch  140. 
Semmler,  L.,  Kerzen  1080. 
Semmler,  W.,  Citronellal  672. 
Sendtner,  R.,  Gemiise  963. 
Senking,  A.,  Heizuog  148. 
Sercombe,  W.,  Ziegelofen  713. 
Serog,  J.,  Papier  1064. 
Servotka,  L.,  Cement  742. 
Seubert,  K.,  Trockenschrank  1203. 
Seyboth,  L.,  Eis  497. 

Seyffart,  J.,  Zucker  849. 
Shannon,  J.,  Holz  1173. 
Shaw,  R.,  Abdichten  989. 
Sheldon,  A.,  Papier  1060. 
Shepheard,  W.  F.  J.,  Coffein  666. 
Sheppards  Corn  Malting  Comp. ,K5mer- 

friichte  964. 
Shiels,  A.,  Heizung  149. 
Siderskj,  Zucker  852. 

—  Bier  920. 

Siebert,  G.,  Schwefelsaure  *376. 
Siedler,  P.,  Wasser  486.  494. 
Sielaff,  Ziegelpresse  712. 
Siemens  &  Co.,  Gasdruckregler  *102. 
Siemens,  Fr.,  Gasfeuerung  134. 

—  Schmelzofen  134. 

—  Zundvorrichtung  159. 

Siemens  &  Halske,  Beleuchtung  161. 

—  Zink  340. 

—  Antimon  *351. 
^  Stilrke  784. 
Sievert,  P.,  Glas  695. 
~  Glasrohren  697. 

—  Glasstangen  697. 
Siewers,  H.,  Deckenlampe  161. 
Sigmond,  A.  ▼.,  Hefe  932. 
Silber,  P.,  Granatonin  667. 

—  Cotorin  667. 

—  Pseudopelletierin  669. 
Silbermann,  A.,  Ziindvorrichtung  159. 
Silbermann,  H.,  Seide  979.  1048. 

—  Fllrben  1047. 

Siller  &  Dobuis,  Trocknen  1202. 
Simon,  Ch.  F.,  Gnmmi  1103. 
Simonds,  G.  F.,  Stahlbftrten  270. 
Simono£f,  L.,  Leuchtkraftbest.  156. 
Simpson,  W.  Sp.,  Giessen  240. 
Singer,  L.,  Erdol  61. 
Sinibaldi,  Wein  875. 
Sisley,  P.,  Tannin  1120. 
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Sjogren,  A.,  EiMnerz  S22. 
Bkoda,  E.  ▼.,  Saft  793. 
Skranp,  Zd.  H.,  Chinin  665. 

—  Chinaalkaloide  666. 
Skaeek,  S.,  Leder  1137. 
SlmMky,  Zncker  842. 
Slater,  Ch.,  Garntrftger  988. 
SUwianoff,  N.,  Schmelsen  366. 
Smetham,  A.,  Eisenoxyd  448. 
Smethurst,  W.,  Apparat  96. 

—  Muffelofen  240. 
Smidth  &  Cp.,  Cement  741. 
Smith,  C.  G.,  Ghlorat  418. 
Smith,  £.  F.,  Knpfer  813. 

—  Platin  356. 

Smith,  G.  H.,  FirniBS  1098. 
Smith,  H.,  Opium  669. 
Smith,  J.  G.,  Zeogdruck  1057. 
Smith,  J.  T.,  Kork  1175. 
Smith,  L.,  Conserven  962. 
Smith,  W.,  Kohlen  10. 

—  Metalle  321. 

—  Stickstoff  423. 
~  Bleiweiss  468. 

Smitt,  A.,  Kohlensto£f  197. 

Smreker,  O.,  Wasser  487. 

Smjthe,  Glas  694. 

Sniffin,  Ch.  A.,  Bleiweiss  468. 

Soa,  H.,  Oel  1078. 

Sobotka,  G.,  Hefe  934. 

Soci^t^  anonyme  des  matiires  colo- 
ran  tea  et  prodnits  chimiqnes  de 
St.  Denis,  Anthracensalfos&nre  613. 

—  Ozydationsprodnkte  des  Alizarin 
614. 

—  Nitroozyanthrachinon  615. 
Soci^t^  anonyme  pour  le  travail  ^lectri- 

que  de  m^teauz,  Heizung  150. 
Soci^t^  la  Ramen,  Chinagras  974. 
Soci^t^   parfums  naturels  de  Cannes, 

Parfiim  669. 
Sohn,  C.  E.,  Butter  957. 
Solbisky,  H.,  Aluminium  295. 
Soldaini,  A.,  Alkaloid  667. 
Soldenhof,  B.  de,  Koks  19. 
Soler  y  Vila,  J.,  Seife  1079. 
Soltz,  W.,  Martinverfahren  '*^243. 
Solvay  &  Co.,  Gase  129. 
Sommerfeld,  Th.,  Porzellan  717. 
Sozhlet,  Anilinschwarz  1025. 
Soxhlet,  Fr.,  Zucker  825. 
--  Butter  957. 

—  Milch  971. 

Spaet,  F.,  Wasser  482. 
Spaeth,  E.,  Bier  922. 

—  Butter  967. 

—  Fleisch  960. 


Spaul,  B.  A.,  Glas  697. 
Spencer,  J.  W.,  Alaminimn  299. 
Spenzer,  P.,  Fftrbemaschine  9SS. 
Spiecker,  G.,  Presskohlen  11. 
Spiegel,  L.,  Catharidin  665. 

—  Gelsemin  667. 

—  WoUfett  1077. 
Spindler.  W.,  Oel  1071. 
Spottl,  M.,  Steine  760. 
Spohn,  G.,  Beizen  1002. 
SpUUer,  J.,  Chrom  210. 
Spnnt,  M.,  Saft  798. 

Squibb,  £.  R.,  Chloroform  513. 

Stable,  C,  Cacao  961. 

Stahl,  A.  F.,  Erdol  64. 

SUhl,  C.  W.,  Kerzenbalter  156. 

Stahl,  J.,  Formalin  611. 

Stahl,  K.  F.,  Schwefelkies  372. 

Stahl,  W.,  Kobalt  285. 

—  Kupfer  309. 

Stahlschmidt,  F.,  Gasdmckregler  101. 
Standard  Coal  and  Fuel,  Kohlen  It. 
Stang,  P.,  Glas  698. 
Stanley,  R.,  Pressen  712. 
Stavenhagen,  A.,  Arsenschwefelsiim 

381. 
Stauber,  £.,  Scbachtofen  19. 

—  Ziegelpressen  712. 

Stead,  J.,  Puddelverfahren  242. 

—  Entschwefelung  269. 
Stefan,  H.,  Scheidung  222. 
Steffens,  H.,  FUter  798.  1187. 
Stein,  G.,  Farberei  1065. 
Steinau,  Ch.,  Ziegelpressen  712. 
Steinbeck,  F&rben  1025. 
Steinhart,  O.  J.,  Chlor  403. 
Stephan,  F.,  Schnitzel  788. 
Sterba,  F.,  Saft  801. 

—  Trocknen  846. 
Stern,  A.,  Nelken$l  674. 
Stem,  J.,  Wein  876. 

—  Eaffee  961. 

Sternberg,  L.,  Ammoniak  383. 
Sternberg  &  Deutsch,  Chrom  288. 
Sternberger,  Th.,  Blei  314. 
Sterne,  L.,  Eis  496. 
Stettenheimer,  L.,  Steine  751. 
Steuart,  D.  R.,  Lampen  158. 
Stevens,  C.  A.,  Bleiweiss  467. 
Stiasny,  F.,  Maisschrot  935. 
Stiemer,  H.,  Torf  13. 
Stiemer,  H.,  Generator  *134. 
Stier,  H.,  Abwftsser  1169. 
Stifft,  O.  G.  H.,  Ziegelofen  713. 
Stift,  A.,  Riiben  787. 

—  Rohzucker  846. 

—  Veraschung  847. 
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itift,  A.,  KSseanalyse  958. 
Hillman,  Th.  B.,  Cement  740. 
itock,  R.,  Toljperin  662. 
itockheim,  H.,  Hopfen  900. 

-  Bier  911. 

Jtockmeier,  Kresole  640. 
)toehr,  C,  Coniin  666. 
Uoerk,  J.,  Elektrolyse  414. 
Koklasa,  J.,  Salpeter  483. 

-  Phosphor  444. 

-  Riiben  787. 

;tolte,  P.,  Cement  750. 
Uommel,  H.,  Filrben  989. 
Uorch,  L.,  Eisenoxyd  472. 

-  Trockenapparat  1202. 
krache,  H.,  Oel  670. 
Urassmann,  Sterilisiren  964. 
itrebel,  J.,  Gasheisungf  149. 

-  Wasser  495. 

Jtreeb,  E.,  Ligain  1063. 
itreicher,  M.,  Schlender  1190. 
>trohmer,  F.,  Riiben  787. 

-  SaftSOl. 

-  Rohzucker  817. 
)trombach  &  Cp.,  Roste  136. 
>trumpell,  Alkohol  942. 
;tuchlick,  H.,  Kohlen  8. 
;turm,  H.,  Saft  794. 

Sturm,  Th.,  Ziegelpressen  712. 
Hutzer,  A.,  Wasser  481. 

-  TorfmuU  1167. 

-  Schiittelapparat  120$. 
Uyffe,  K.,  Alumininm  294. 

-  Reinignngsmittel  296. 
Jnckow  &  Cp.,  Belenchtung  159. 
)uda,  F.,  Oefen  146. 

Zuelzer,  A.,  Sulfitstoff  1060. 
)urther  Maschinenfabrik,  Eifl  406. 
3u88,  P.,  Cacao  962. 
Sullivan,  J.  O.,  Hefe  929. 
^ulzer,  Qebr.f  Waschmaschine  984. 
iuppinger,  J.  A.,  Oefen  146. 
Jntcliffe,  G.  £.,  Fttrberei  1036. 
iwoboda,  A.,  Filter  798,  800,  1187. 
Syssoyeff,  Nickel  285. 
)zczeniow8ki,J.v.,  Schlender  816. 
b^keli,  Milch  965. 
izyfer,  L.,  Saft  788. 

Pack,  Th.  E.,  Oel  1077. 
Tacke,  B.,  Bodenprobe  1180. 
['ftuber,  £.,  Kitroamidoazoverbindang 

662. 
Tafel,  J.,  Strychnin  669. 
[*ahdt,  J.,  GeblSse  700. 
Tanner,  G.,  Ziindholzer  170. 
Tanret,  C,  Stftrke  786. 


Taquet,  H.,  Barynm  451. 
Tardien,  Zackerrohr  866. 
Tate,  G.,  Hefe  929. 
Taner,  C,  Fenerung  189. 
Taassig,  E.,  Giessen  240. 
Teclu,  N.,  Lichtmessung  156. 
Tedesco,  A.,  Milehglas  691. 
Teed,  F.  L.,  Schwefels'anre  381. 
Teich,  M.,  Wasser  494. 
Teichmann,  H.,  Benzidin  626. 
Terne,  Br.,  Dtingemittel  449. 
~  Abf&Ue  1169. 
Terp,  O.,  Steine  749. 
Terrace,  D.,  Retorten  74. 
Tetmajer,  L.,  Thomajseisen  267. 

—  Cement  738. 
Textor,  Schlacke  219. 
Thede,  Schweelkohle  66. 
>-  Brannkohle  67. 
Theil,  P.,  PoUtur  1174. 
Thiele,  J.,  Sprengstoff  424. 
Thielmann,  L.  H.,  Heiznng  148. 
Thofehrn,  Knpfer  308. 
Thomann,  K.,  Pressen  712. 
Thomas,  8.,  Wasser  496. 
Thomassen,  O.  K.,  Oel  1078. 
Thometzek,  J.,  Wasser  487. 
Thompson,  F.  A.,  Uydrastin  667. 
Thoms,  H.,  Arzneimittel  639. 

—  Zncker  868. 
Thost,  O.,  Roste  136. 
Thwaite,  B.  H.,  Leuchtgas  96. 
Tiberghien,  A.,  Firbemaschine  991. 
Tiemann,  F.,  Oele  672. 

—  Iriswnrzel  674. 
Timpe,  H.,  Milch  956. 
Tippner,  A.  M.,  Eis  497. 
Tobell,  J.,  Schlender  816. 
Tocher,  J.  F.,  Oel  1074. 
ToUner,  R.  F.,  Fett  1071. 
Toldt,  F.,  Eisenhfitten  239. 

—  MarUnofen  243. 
ToUens,  B.,  Zucker  867. 

—  Pentosane  969. 
Tolomei,  G.,  Wasser  486. 
Tomaszewsky,  V.,  Blei  314. 
Tome'i,  Portlandcement  728. 
Tornoe,  H.,  Bier  921. 
Toth,  J.,  Phosphor  439. 
Tonssaint,  G.,  Leder  1137. 
Trabert,  J.,  Seife  1081. 
Traugott,  R.,  Desinfection  1167. 
Treadwell,  F.  P.,  Jodqnelle  479. 
Tresidder,  F.  J.,  Panzerplatten  271. 
Tretop,  F.,  Teig  766. 

Trilat,  A.,  Formaldehyd  611,  696. 
Trillich,  H.,  Mischgas  119. 
78* 
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Trimble,  H.,  Tannin  518. 
~  Canai^e  1120. 
Trinkmann,  Bacillen  481. 
Trobach,  K.,  Steine  752. 
Tropp,  J.,  Oel  672. 
Truelle,  A.,  Wein  876. 
Tschebull)  A.,  Steinkohlen  8. 
Tschirch,  A.,  Oel  669. 
~Knpfer971. 
Tucker,  O.  P.,  Soda  396. 
Tnrney,  F.  N.,  Entfettnng  1135. 
Tweedy,  E.,  Harte  270. 

Uhl,  Milch  956. 
Uhlitasch,  P.,  Oele  670. 
Uhlmann,  J.,  Malz  893. 
Ulke,  Lackiren  1092. 
UUmann,  C,  Laugen  418. 

—  Rohren  1203. 
Ulrich,  6.,  Fftrben  1052. 

—  IndigosaU  1052. 
UUch,  R.,  Wasser  480. 
UUer,  P.,  Indigo  1059. 
Unger,  C,  Generator  *134. 
Universal  Carbonating  Cp.,  Bier  919. 

Valentin,  Bier  921. 

Valentiner,  Fr.,  Uobntylalkohol  531. 

Vanha,  J.,  Ruben  787,  788. 

Vanino,  L.,  Sanre  517. 

Vatcky,  Metalle  361. 

Vaudin,  Milch  956. 

Vedrodi,  V.,  Mehl  767. 

Veith,  A.,  Erdol  179. 

Veler,  V.  H.,  Kalk  743. 

Versen,  B.,  BirnenfuUer  261. 

Vibrans,  O.,  Saft  800. 

Vicars,  J.,  Teig  766. 

Villavecchia,  V.,  Laberatoria  971. 

—  Oel  1073. 

ViUe,  O.,  Stickstoff  1168. 
Villiers,  M.  A.,  Phosphor  440. 
Villon,  A.  M.,  Glas  694. 

—  Wein  871. 

—  Alkohol  937. 

—  Oel  1072. 

Vine,  F.  Th.,  Erdollampe  156. 
VioUe,  J.,  Schmelzofen  •286. 

—  Temperatur  1182. 

Vis,  G.  N.,  Morphium  669. 
VitaU,  Alkaloid  669. 
Vivien,  Mortel  744. 
Vivien,  A.,  Saft  801. 

—  Rilben  843. 
Vivier,  Seide  980. 

Vloten,  W.  van,  Hochofen  ^227. 
Voaflart,  L.,  Selbstentefindung  177. 


VSlcker,  £.,  Gasfeuemng  134. 
Vogel,  O.,  Bessemerei  261. 
Vogelsang,  A.,  Cacao  961. 
Voges,  O.,  Wasser  484. 
Vogt,  A.,  Salpeters&ure  422. 
Vogt,  J.  H.  S.,  Eisenerz  220. 

—  Nickel  280. 
Vogt,  W.,  Syrup  817. 

—  Schleuder  1190. 

Voigt,  J.  H.  L.,  Schlacke  320. 
Voit,  E.,  Heizanlage  150. 
Voit,  C,  Brot  775. 
Volkmann,  R.,  Stahl  280. 

—  Koks  18. 

Volquartz,  H.  M.  H.,     Dichtigkeiv 

messer  1180. 
Vonhausen,  M.,  Bier  919. 
Vrey,  K.,  Erdollampe  156. 
Vuilsteke,  J.,  Diastase  887. 

—  Bier  911. 

Vulpius,  G.,  Wismath  549. 

—  Chlor  613. 

Waage,  Th.,  Rosenol  674. 

—  Getreide  768. 
Wachtel,  B.,  Tabellen  846. 
Wade,  J.,  Apparat  96. 
Wagner,  A.,  Filter  798. 
Wahl,  W.,  Manganstahl  273. 

—  Mangan  287. 

—  Wolframeisen  289. 
Walbaum,  H.,  Oel  672. 
Waldhaus,  E.,  Fftrberei  1041. 
Wallach,  O.,  Oel  670. 
Waller,  E.,  Bleiweiss  468. 
Wallis,  H.  W.,  Chlor  416. 
Wallmann,  J.  F.,  Gasbrenner  1186. 
Wallner,  W.  C,  Presskohlen  12. 
Walrand,  Ch.,  Eisen  260. 
Walther,  O.,  Walke  978. 

—  Oele  979. 

Wanklyn,  J.  A.,  Analyse  601. 
Wannieck  &  Cp.,  Saft  793. 
Wardle,  W.,  Ofen  147. 
Warington,  R.,  Weins&ure  518. 
Warmpelmeyer,  E.,  Batter  967. 
Warren,  H.  N.,  Zinnschlacke  349. 

—  Magnesium  360. 

—  Phosphor  439. 

—  Cyan  520. 

Wavelet,  Ch.,  Phosphor  448. 
Wdowiszewski ,    H. ,     Phosphorsict 

*445. 
Weber,  CO.,  SchiessbaumwoUe  42>. 

—  Eantschuk  1104. 

Weber,  K.  O.,  BaumwoUe  1001. 
— -  Farblackbildung  1008. 
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Weber,  K.  O.,  Copsf&rberei  1026. 
Weber,  R.,  Rohre  496. 

—  Cylinder  691. 

Weber,  W.,  Patentgesete  1209. 
Web  Jan.,  G.,  Saoerstoff  478. 
Websky,  E.,  Gyps  745. 
Webster,  W.  R.,  Stahl  217. 
Weckerlin,  J,  B.,  Appretiren  993. 
Weddell,  G.,  Salz  963. 
Wedding,  H.,  Eisen  211. 

—  Mikroskopie  218. 

—  Eisenerz  222. 

—  Flusseisenofen  256. 

—  Nickel  281. 

—  Handbuch  363. 
Wedding,  W.,  Bogenlicht  *163. 
Weeren,  F.,  Koks  13. 
Wegener,  C,  Feaerung  136. 
Wegner,  G.,  Alnminium  296, 

—  Ueberzug  296. 
Wegscheider,  R.,  Enpfer  314. 
Weibel,  E.,  Wasser  484. 
Weigel,  M.,  Filter  493. 
Weigert,  L.,  Wein  876,  876. 
Weigmann,  H.,  Milch  956. 
Weiler,  E.,  Appretnr  987. 
Weisberg,  Zucker  810. 

—  Riiben  843. 

Weiss,  Kupferhiitten  301. 
Weiss,  B.,  Gerbnng  1155. 
Weiss,  J.,  Thonrohrpressen  712. 
Weitenkampf,  K.,  Spiritus  937. 
Weithofer,  K.  A.,  Kohlen  8. 
Wendt,  G.,  Sulfonsfture  537. 
Wenger,  W.  H.,  Weinstein  618. 
Wense,  W.,  Kalisalz  387. 
Werner,  F.  P.,  Zeugdruck  1067. 
Werner  &  Pfleiderer,  Teig  766. 

—  Backofen  767. 
Wernicke,  A.,  Saft  795. 
West,  L.,  Glasofen  693. 
Westermeier,  N.,  R&ben  786. 
Westmeyer,  F.,  Knetmaschine  766. 
Westphal,  C,  Vergasung  130. 
Wetzke,  Th.,  Wein  876. 
Weyland,  F.,  Papier  1068. 
Weyr,  F.,  Zucker  838. 

—  Riiben  788. 

Wey ranch,  J.,  W&rme  179. 
White,  J.,  Knotenfanger  1064. 
White,  W.  G.,  Fussboden  1058. 
Whitehead,  C,  Gold  338. 
Wibel,  Kieselguhr  176. 
Wiborgh,  Eohlenziegel  227. 
WichelhauB,  H.,  Indnstrie  601. 

—  Indigo  670. 

Wichmann,  C.  J.,  Salpetersi&ura  422. 


Wichmann,  H.,  Wassemntersnchung 
908. 

—  Gerste  879. 

—  Bier  902. 

Widmer,  J.  A.,  Glas  697. 
Wiede,  Gebr.,  Gamtrftger  1018. 
Wiederholt,  E.,  Oel  1078. 
Wien,  W.,  W&rmemessung  1183. 
Wiernik,  J.  u.  S.,  Analysen  391. 
Wiesinger,  H.,  Malz  882. 
Wigankow,  O.,  Verbrennung  140. 
Wilbanz,  A.,  Wachstuch  1058. 
Wilkinson,  A.,  Kohlenstanb  *137. 
Will,  H.,  Hefe  914.  929. 

—  Kuhlschiff  913. 

—  Bier  916. 
Williams,  H.,  Gas  129. 
Wilm,  Th.,  Gold  335. 
Wilson,  A.,  Phosphor  202. 
Wilson,  G.  M.  St.,  Lenchtgas  96. 
Wilton,  A.  L.,  Stickstoff  424. 
Windisch,  Branereien  908. 

—  Wiirze  910. 

—  Reis  911. 

—  Flaschenbier  918. 
Windisch,  K.,  Alkohol  971. 
Winkler,  A.,  Trona  395. 
Winkler,  G.,  Copsfirberei  1036. 
Winkler,  J.,  Zucker  850. 

—  Pressen  712. 

Winkler,  O.,  Papier  1064.  1066. 
Winkeknann,  A.,  GIftser  685. 
Winogradsky,  S.,  Stickstoff  1168. 
Winter,  C,  FuUofen  146. 
Winter,  H.,  Saft  798. 
Wittmack,  Getreide  768. 
Wittmer,  G.,  Ziegel  712. 
Wirth,  J.,  Ofen  147. 
Wislicenus,  W.,  Sprengstoff  426. 
Witschel,  E.,  Trockenapparat  1200. 
WShler,  F.,  Saft  795. 
Woniger,  A.,  Riiben  788. 
Wohl,  A.,  Zucker  867. 
Wolf,  C,  Grubenlampe  161. 

—  Ziindstreifen  176. 
Wolf,  G.,  Bier  919. 
Wolf,  O.,  Schutznadel  430. 
Wolff,  Papier  1062. 
Wolff,  F.  A.,  Leim  1160. 
Wolffenstein,  R.,  Gewebe  1068. 
Wolffhiigel,  Gh,  Luftwechsel  180. 
Wolfner,  W.,  Deckenlampen  161. 
Wolfram,  F.,  Teig  766. 
WoUny,  E.,  Kaltunrersuche  1168. 
Wortmann,  J.,  Hefe  871. 
Wood,  E.  F.,  Legirang  284. 
Wulbern,  C,  Eoksmesser  223. 
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Wulbern,  C,  Volumanometer  1180. 
Waifing,  A.,  Nitranilin  526. 
~  Nitrotolnidin  586. 
Wartenberg^r,  F.,  Qenaratorgafl  130. 
Wnlf,  H.,  Cement  *718. 
Wnnderlich ,   W. ,    NitrirTorrichtang 

♦427. 
Wunn,  J.,  Gyps  749. 
Wyat,  F.,  Bier  915. 
Wygaert,  F.  t.  d.,  Roste  136. 
WyUck,  F.,  Vorappretnr  993. 

Toang,  G.,  Maschine  994. 
Tonng,  W.,  Leachtgaa  80. 
Young,  W.  G.,  Wasaer  481. 

Zacharias,  £.,  Kitt  1102. 
Zanker,  J.,  Kerzenhalter  156. 
Zdekaner,  G.,  Filter  1187. 
Zecchini,  F.,  Coniin  666. 
Zeiller,  R.,  Steinkohlen  9. 
Zeitschel,  B.,  Gasbrenner  149. 
Ziegler,  M.,  Torf  18. 


Ziegra,  M.,  Ringofen  713. 
Zieler,  W.,  Giesaen  240. 
Zillesaen  &  Sohn,  Farben  1010. 

—  BanmwoUe  1010. 
^  Seide  1011. 

Zimmermann,  H.,  Aschengehalt  3SJ. 
Zink,  J.,  Sehmalz  961. 
Zippert,  H.,  Presskohlen  11. 
Zirn,  G.,  Milch  956. 
Zittauer   Maschinenfabrik,    Spaans^ 
schlne  991. 

—  Trockenmaschine  998. 
Zmerslikar,  Destiliirblasen  520. 
Zorkendorfer,  Eierconservimng  96§. 
Zscheye,  H.,  Zneker  837. 
Zsehoeke,  G.,  Holzhorde  76. 
Zsigmondy,  R.,  Glas  682. 
Zsokke,  B.,  Schmelsofen  242. 
Zubr,  H.  J.,  Lenchtgaa  73. 
Zombro,  £.  A.,  Homologie  662. 
Zane,  A.  J.,  Terpentinol  675. 
Zweib5hmer,  Sterilisiren  954. 
Zweifel,  A.,  Cognac  941. 
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Lbfalle  1169. 
^bietinsaare  1085. 
Lbortstoffe  1166. 
Ibrahmung'  965. 
Lbsinthdl  670. 
Lbsorptionsapparat  384. 
Ibsorptionscolonne  1196. 
IbwHsser  1063.  1169.  1171. 
Accumulator  1208. 
Acetonbestimmnngf  513. 
Acet-p-amidothymoli&tbyl&theT  567. 
AcetolsalicjLs&ureester  548. 
Acetylamidoantipyrin  661. 
^cetylamidomethylsalicylBfture  644. 
Lchroodextrin  886. 
Icidimetrie  419. 
Iconitin  664. 
Lcridinfarbstoff  585.  696. 
lether,  Stat.  609. 
Letherherstellnngf  512. 
Letheriflche  Oele  1089. 

-  Stat.  509. 

Letboxyamidoacetylcyniidin  656. 
lethoxyanti pyrin  559. 
Lethoxyphenylhydrazin  660. 
Lethoxyphen7lineth7lpyrazolidon638. 
i  ethoxy phenylmethylpyrasolon  669 . 
Lethylviolett  581. 

Letzaikali  389. 

-  Stat.  508. 
Letznatron,  Stat.  508. 
letzweiss  1014. 
Lichen  1176. 
Llabaaterg^lftser  691. 
ilaun  458. 

-  Stat  365.  509. 
ilaunausschlag  1160. 
Llbumln,  Stat.  609. 
Llchemisteu  498. 
ileuronat  776.  776. 
ileuronatbrot  774. 
Lidehyd  943. 


Aldebydbildung  929. 
Aldehydoguajacolcarbonsi&are  636. 
Algarobillagerbstoffe  1120. 
Alizarin  614. 

—  Stat.  610. 
Alizarin-a-ChinoIin  624. 
Alizarinblan  1016. 
Alizarinblauschwarz  1023. 
Alizarin-Bordeaux  617.  1019. 
Alizarinbordeauxsulfos&nre  619. 
Alizarincardinal  1066. 
Alizarinchinolin  622. 
Alizarinhexacyanin  618. 
Alizarincyanin  617.  619.  1043. 
Alizarincyaninschwarz  1023. 
Alizarinfarbstoffe  621.  1011. 
Alizaringrun  1016.  1024. 
Alizarinindigblaa  616. 
Alizarinmarron  1019. 
Alizarinorange  1050. 
Alizarinoxydationsprodukte  614. 
Alizarinreihe  620. 
Alizarinroth  1020. 
Alizarinschwarz  1014.  1016. 
Alkalialuminat  456. 
Alkalicarbonat  422. 
Alkalidichromate  460. 
Alkalilange  399. 
Alkalinitrat  422. 
Alkaliphosphat  442. 
Alkalisalze  468. 

Alkaloide  664. 

—  Stat.  609. 

Alkaloidebestimmnng  669. 
Alkohol  937. 
Alkoholgfthrung  929. 
Alkoholgehalt  971. 
Alkoholgenuss  942. 
AlkohoIhydrate611. 
Alkoholmissbranch  941. 
Alominium  363. 
Alnminiambestimmung  210. 
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Aluminiamblech  919. 
AlaminiomdantelluDg  292. 
AlamiDiomgegenstftnde  300. 
Aluminiumlegirungen  295. 
Alnminiumloth  294. 
Alaminiumsnlfid  292. 
Alnminiamtiegelstahl  299. 
Aluminiumubenuge  296. 
AlnmiDiamverbiDdangen  464. 
Alaminimnverfahren  29S. 
AluminiamsackerverbiiidaDgen  996. 
Amido&cetDaphtalid  640. 
Amidoacetophenonabkommlinge  656. 
Amidoalizarin  623.  624. 
Amidoalkalisalicylsi&ure  543. 
Amidoantipyrin  560. 
Amidoaaofarbstoffe  655.  1035. 
Amidobenzaldehyd  530. 
Amidobenzhydrol  692. 
AmidobeDsoesiiure-aao-p-xylidin  627. 
AmidobeDBoesiiareester  553. 
AiiiidobeDzolaaoamido-a'naphtalin628. 

AmidobenzolazoamidoftthoxTnapbtalin 
628. 

Amidobenzoylgnajacol  653. 

AmidobeDzyldimetbylamin  638. 

AmidocarbonsSure  626. 

Amidocrotons&nreanilid  538. 

Amidodimethyl-p-toluidin  591. 

Amidoditolylamin  580. 

Amidomonomethyl-o-toluidin  586. 

Amidonaphtol  597.  599. 

Amidonaphtoldisnlfosllore    598.    607. 
631.  635.  637. 

AmidoDapbtolmoDOsulfosttare  631. 662. 

Amidonapbtolsulfosiiure  634. 638. 640. 
641. 

Amidooxy-a-naphtalindisulfosfture 
657. 

AmidoozyDapbtoemonosnlfosaure  609. 

Amidopbenol  532. 

Amidophenolfttber  532. 

Amidophenolphtale'in  610. 

Amidophenolsalfos&ure  533.  534.  658. 

AmidoBulfosfture  626. 

AmidotriphenylmethaDazoanilin  656. 

Aminbasen  630.  535. 

Ammoniakabscheider  75. 

Ammoniak  a.  Abwasser  383. 

—  a.  Torf  383. 

—  Stat  509. 

Ammoniakdestillirapparat  383. 
Ammoniakeismaschine  497. 
Ammoniakleachtgas  383. 
Ammoniaksodafabrikation  399. 
Ammoniakwirkang  387. 
Ammoniamcarbonat  385. 


Ammoninmnitrat  386. 
Ammoninmsolfat  386.  450. 
->  Stat.  509. 
Amylacetat  154. 
Amylen  514. 
Amylodextrin  885. 
Analyse,  s.  Untersudmngirerf. 
Anbanversnche  787. 
Anilin  525. 
Anilinfabriken  496. 
Anilinfarbfitoffe,  Stat.  510. 
Anilindl,  Stat.  510. 
Anilinolnnteraachang  529. 
Anilinsalze,  Stat.  510. 
Anilinschwars  596.  1025.  1056. 
Anilintlnten  1069. 
Anisoline  597. 
Anstrichfarbe  1098. 
Anstricbmasse  751.  1094. 1100. 
Anthraeen  522. 

—  Stat.  510. 
Anthracenfarbstoffe  612. 
Anthracensulfos&ure  613. 
Anthrachinon  522. 
Anthrachryson  618.  625. 
AnthrachrysondisulfoBlnre  636. 
AnthrachrysoDsalfosftore  625. 
Antbradichinone  615.  618. 
Anthraparpurin  614.  624. 
Antimon  351. 

—  Stat.  364. 
Antimonerze  354. 
Antimongewinnnng  353. 
AntimonDin  537. 

Antimonprftparat,  Stat.  509.  { 

Antipyrinabkommlinge  558. 
AntipyrindarstelluDg  560. 
Apfelwein  876. 

Apoatropin  664. 
Aponarcein  668. 
Apparate. 

—  Absorption  384. 

—  Aaslaugen  45.  566.  1191. 

—  Bleichkessel  985.  988. 

—  Burette  1175. 

—  Carbonisiren  977. 

—  Dampfap'parat  988. 

—  Destination  64.  68.  517.  520.?^ 
1084.  1194. 

—  Destillationskiihler  1193. 

—  Dichtigkeitsmesser  1180. 

—  Elektr.  Schmelzofen  286.  «S7. 

—  Erdoldestillation  64.  66. 

—  Extraction  1191. 

—  Fftrbebottich  36. 

—  FKrbmascbinen  989.  998. 

—  Feuerung  141. 
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Apparate, 

—  Filter  492.  1187. 

—  Gasanaljse  116. 

—  Gasbrenner  1186. 

—  Gaswascher  76. 

—  Heber  1208. 

—  Hefnerlampe  160. 

—  Heizgas  109. 

—  Kocher  1061. 

—  Mischer  24. 

—  Mefls^efSsse  1176. 

—  Nitriren  427. 

—  Ofenfutter  703. 

—  Pipetten  1179. 

—  Pressen  28. 

—  Ruhrer  84. 

—  Satnriren  795. 

—  SKurebeh&lter  1206. 

—  Saureconcentration  376. 

—  S^nreflaschen  1205. 

—  Schleudern  816.  1190. 

—  SchnitzelpresBen  790. 

—  Schnitzeltrockner  791. 

—  Schiitteln  200.  445.  447.  1203. 

—  Soda  399. 

—  Spec.  Gew.  1180.  1206. 

—  Spiritusmessen  939. 

—  Sterilisiren  494. 

—  Strahlapparat  1204.    « 

—  Temperaturregler  1184.  1197. 

—  Thermometer  1181. 

—  Thermosaule  1186. 

—  Trichter  1204. 

—  Trocknen  391.  1198. 

—  Verdampfung  802. 

—  Versandgef&sse  1101. 

—  Volamanometer  1180. 

—  Vulkanisiren  1108. 

—  Waagen  1176. 

—  Warmeregler  148.  1184. 

—  WUscher  982. 

—  Warmfilterpressen  32. 

—  Wasserfilter  491. 

—  Zeugdruck  993. 
Appretur  986. 
Aprikosen  1074. 
Aquarellfarben  1093. 
Arbeit  501. 

Arsen  351. 

Arsenikalien,  Stat.  364.  608. 
ArsenikyerbinduDgen,  Stat.  610. 
Arsennachweis  354. 
Arsenschwefelsflure  381. 
ArtillerieziindnDgen,  Stat.  610. 
Arzneimittel  498.  639.  648.  666. 
Asexnalrlibe  787. 
Aspbaltsteinmasfle  762. 


Astrakanit  387. 

Athozyacetylamidochinolin  649. 

Atropin  664. 

Anfdrucken  1017. 

Auramine  592. 

Aurantin  1020. 

Atirin  696. 

Ausbenteberechnung  846. 

Anslangen  1191. 

Anslaugeverfahren  666. 

Ansflcheidtiiigsverfahreii  838. 

Ansschlendern  816. 

Ausstellnng  1207. 

Aventuringlas  698. 

Azimidonaphtalin-a-disalfos&tire  698. 

Azobordeanx  1023. 

Azocarmin  689. 

Azocochenille  1023. 

Azofarbstoffe  604. 608. 626. 1008. 1034. 

Azoroth  1016. 

Backofen  766. 
Backsteine  704.  768. 
Backwaaren  969. 
Badewasser  486. 
Bakterien  im  Wasser  482. 
BakterienzahluDg  484. 
Bakteriologisch  481. 
Barytsalze,  Stat.  609. 
Barjtweiss,  Stat.  610. 
Baryumsaccharatfullang  837. 
Baumaterialien  762. 
Bausteine  761.  762.  668. 
BanmwoUbleioxyd  1008. 
BanmwoUed&mpfen  999. 
Baumwollfftrberei  472.  677.  681.  685. 

687.  591.  592.  611.  614.  623.  633. 

635.  644.    662.    1010.  1011.  1025. 

1037.  1042. 
Baumwollfarben  472. 
Banmwollfarbstoffe683. 660.662. 1055. 
Banmwollfaser  660. 
BanmwoUgarn  986. 
Banmwollgamfftrberei  1069. 
Baumwollsaatmehl  970. 
Baumwollsamenol  1074. 
Banxit  464. 
Beizen  994.  1002. 
Beizengelb  1023. 
BeizenfSrbuDg  1005. 
Bekleidang  1058. 
Beleuchtang  160. 
BelenchtnngsvorrichtiiDg  161. 
Belladonnin  664. 
Benzidin  633. 
Benzidinfarben  1040. 
Benzinsalfat  526. 
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BensinwIUcherei  984. 
Benxoe  1086. 
Benxoechtroth  1028. 
Benzoes&are,  Btat.  608. 
BencoesHareflulfinid  546. 
Benzol  66.  101. 
Benzolgewinniing  521. 
BenxojlflaTopnrpQrin  622. 
Benzylidenamidoantipyrin  561. 
Benzylidenverbindangen  528. 
Berberin  667. 
Berberitzenfarbfltoff  1050. 
Berieselung  1172. 
BerieselangsTerdampfapparat  803. 
BerliDerblan,  SUt.  510. 
Bernsteinol  1086. 
Bernsteinsaare-Rbodamin  663. 
Bernsteinstackchen  1119. 
Beryll  292. 

BeschicknngByorrichtnDg  139.  241. 
BeBsemergase  287. 
BessemerBchlacke  721. 
BeBsemerstabl  276. 
Bessemerverfahren  260. 
Bicarbonat,  Stat.  509. 
Bielen  1118. 
Bierbranerei  876. 

—  SUt  923.  972. 
BiererzeugUDg,  Stat.  928. 
Bierextract  895. 
Bierfilter  919. 
Bierklftrspllne  919. 
Bierkrankheiten  918.  916. 
Bierspand  919. 
Bierverbrauch,  Stat.  928. 
BierwiirzekiibleD  911. 
Bimssteine  744. 
Bindemittel  722. 
Bindezeit  728. 
Birkenrinde  1131. 
Birnenfutter  261. 
Blattfleckenkrankheit  788. 
Blauf&rben  1041. 

Blaufarbwerkproduktion,  Stat.  364. 
Blauholzscbwarz  654. 
Blausaures  Natron,  Stat.  509. 

Blei  314. 

—  Stat.  364. 
Bleibestimmung  321. 
Bleicherei  986. 
BleichkesBel  984. 
Bleichzwecke  414. 
Bleiessig,  Stat.  509. 
Bleigewinnnng  321. 
Bleiglftser  679. 
Bleiglatte,  Stat.  508. 
Bleiglanz  314. 


Bleihiitten  320. 
Bleilegirangen  368. 
Bleiofenscblacke  380. 
Bleipfannen  381. 
Bleiverbindnngen  467. 
Bleiweiss,  elektrUcb  467. 

—  Stat.  610. 

Bleiweisflbentellnng  468. 
Bleizacker,  Stot.  609. 
Bleizaekerfabriken  504. 
Blitzlieht  360. 
Blossenfett  1158. 
Blossengewicht  1139. 
BldsBenuntersncbang  1 132. 
Blumenkohl  968. 
Bodenproben  1180. 
Bogenlampen  162. 
Bogenlicht  163. 
Bogheadkohlen  83. 

Borax  478. 

—  SUt.  509. 
Boronatrocalcit  474. 
Bors&are  473. 

—  SUt.  609. 

Bors&nrebestimmung  474. 
Branntwein,  Stat.  972. 
Branntweinbrennereien,  Stat.  947 
Branereiwasser  900. 
Brannkohleiir8.  13.  67. 

—  SUt.  179. 
Brannkohlentheer  61. 
Braunstein  478. 
Branwasser  496.  900. 
Brechweinstein  994. 

—  SUt.  509. 
Breitwaschmaaehine  984. 
Brenner  159. 
Brennofen  713. 
BrennproceBB  714. 
BrennstofferBparnisB  807. 
BrennstoffanUrBucbnng  1.  7. 
BrennBtoffverbrauoh  743.  908. 
BrennBtoffyergasang  130. 
BrennwerthbeBtimmnng  8. 
Brenzkateehin  536. 

Brikett  12. 
Brikettkiihler  13. 
Brillantglas  698. 
Brokat  1057. 
Brom,  SUt.  508. 
Bromkalinm,  SUt.  509. 
Brom^m-oxybenzoesKare  536. 
Bromwaaserstoff  420. 
Bromwirknng  387. 
Bronze  359.  1098. 
Brotfrage  770. 
Brotverschimmelnng  965. 
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Bruckenbanmateri&lien  218. 
3uchdruckerschwttrze,  Stat.  510. 
Buchweizenmehl  771. 
Burette  1176.  1177. 
Siirettenaichen  1176. 
Snntatzen  1066. 
Snntpapierfabrikation  1068. 
Butter  957. 
3utteranalyse  957. 
3uttermilch  776. 
Butterpriifung  957. 
Jutterrefractometer  957. 
ButteruntersuchuDg  957. 
Butterverf&lschung  957. 
3utylalkoholgahrang  971. 
Butyrometer  955. 


:Jacao  961. 
>acao8amen  962. 
Cadmium  359. 

-  Stat.  .S64. 
^ajeputol  1090. 
:;alciumbisulfit  799. 
l!aIcinmchIorat  418. 
^alciumplnmbat  477. 
Caliche  419. 
^ampherarten  670. 
::ampherol,  Stat.  509. 
^ampbocarbonsKare  671. 
::anaigre  1120. 
}annelkohle  8. 

]!aiitharidiiiabk($mmlinge  665. 
)aramelbe8timmang  961. 
^arbolsiiure  540. 

-  Stat.  510. 
yarbonisirapparat  977. 
]!aborundum  356. 
^arburation  88. 
yarbnrationsmittel  98. 
/arburirapparat  95. 
^arnallit  1166. 
)arpain  666. 

:arvol  672. 
/arvoxim  672. 
llase'inleim  1101. 
Celluloid  1118. 
:elluloidgegenst&nde  1119. 
llellulose  426. 
dement  737. 
Cementation  270. 
Cementeinlage  751. 
Cementerb&rtung  729. 
)ementgegenstSnde  741. 
;;ementgewicht  741. 
^Cementberatellnng  718. 
>ement-KalkmiBcbnng  746. 


Cementmagnesia  734. 
CementmSrtel  734.  741. 
Cementpriifung  723.  740. 
Cementrobren  742. 
Cementscbwinden  730. 
Cementstabl  214. 
Cementtodtbrennen  719. 
Cementvolumbestftndigkeit  787. 
Cerberin  666. 
Cerberitin  666. 
CereBincompoBition  41. 
Ceresinfabrikation  19.  48. 
Ceresinfarben  36. 
Ceresinmarken  43. 
Ceresinsorten  37. 
Chaywurzel  568. 
Cbebulins&ure  1120. 
Chemie  499. 
Chicagoblau  1024. 
Chilisalpeter  422.  449. 
Cbinaalkaloide  665. 
Chinagras  974. 
Gbinin  665. 

—  Stat.  509. 
ChininbeBtimmting  666. 
Chinolinverbindnngen  623. 
Cbinondicblorimid  581.  682. 
Chloracetopyrogallol  556. 
Chloral  513. 
Chloralkalien  414. 
Chloralverbindungen  566. 
Chloratbestimmung  418. 
Chlorbaryum  451. 
Chlorbleiche  784. 
Chlorcalcium,  Stat.  609. 
ChlordarBtellung  416. 
Chloridbestimmung  418. 
Chloridin  716. 
Chlorindustrie  416. 
Chlorkalium,  Stat.  509. 
Chlorkalk,  Stat.  509. 
Chlorkalkformel  418. 
Chlorkalklosungen  417. 
ChlormagneBium,  Stat.  509. 
Chlornatrium  391.  416. 
Chloroform  513. 

—  Stat.  509. 

Chlor-p-ozybenzoesfture  536. 
ChlorsaureB  Kali,  Stat.  609. 
Chlorverfahren  403. 
ChlorwasBerstoffBSnre  418. 
Chlorwirkung  387. 
Cholerabacillen  481.  970.  1167. 
Cholin  669. 

Chrom  287. 
Chromalaun,  Stat.  509. 
Chrombeize  1027. 
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Chrombestimmiing  209. 
Chrombr&an  1028. 
Cbromcarbid  887. 
Chromdarstellansf  288. 
Chromeisenen  258. 
Chromflaorid  996. 
Cbromgelb  467. 
Cbromglasur  705. 
Chromogen  1023. 
Chromosot  960. 
CbromotropsKnre  602.  653. 
ChromsatireB  Kali,  Stat.  609. 
ChromsAnres  Natron,  Stat.  509. 
Chromstahl  215. 
Chromsteine  749. 
Chromoxjd  459. 
Cbromoxjdlack  659. 
ChryBamin  1020. 
Cbryso'idin  596. 
Chrysopraa  292. 
Cincbonidin  665.  666. 
CincbonidiDfarbstoffe  663. 
Citronellal  672. 
CitroneDol  672. 
Citronensfture  518. 
—  Stat.  508. 
Cocainchlorbydrat  666. 
Coca'inreaction  666. 
Cochenillefarbstoff  571. 
Codeinverbindangen  666. 
Coelestinblau  1023. 
Coffein  666. 
CogDflB  941. 

ColaDiisse  962. 

Collodium,  Stot.  509. 

CoUoidin,  Stat.  509. 

Colophoninmnacbweis  1086. 

Colorimetriscbe  Bestimmting  480. 

Colzaol  1074. 

Concbinin  665. 

Congofarbstoffe  658. 

Coniin  666. 

Conserven  962. 

CoDstructionsstablsorten  276. 

Copaivaol  1090. 

Copale  1086. 

Copsmrberei  1025.  1036. 

Corned-Beef  959.  960. 

Corydalin  667. 

Cotogenin  667. 

Cotorindenatoffe  667. 

Cozeofen  74. 

Cyanalkalien  519. 

Cyangebalt  77. 

Cyantetrametbyldiamidotripbenylcar- 

binol  579. 
Cymidin  671. 


Dacbpappenanstricb  1101. 
D&mpfapparat  988. 
Dammarbars  1086. 
DampfbeizuDg  148. 
Dampfkeeael  178. 
Dampfkesselfenemng  63.  140. 
Dampfkesselbeiziing  140. 
Dampfkesselspeiaewasser  493. 
Dampfmascbine  144. 
Dampfiiberbitzer  1203. 
Dampfwaaser  148. 
Dari,  Stat.  972. 
Darrk'aaten  881. 
Datiscin  667. 
Danerbrandofen  145. 
Bebydrotbio-^-cumidin  627. 
Debydrothiotolnidin  644. 
Debydrotbio-m-xylidin  627. 
Dekanapbten  64. 
Delphinblau  1023. 
DenaturiruDgsmittel,  Stat.  949. 
Depblegmation  937. 
Desinfection  479.  1167. 
Destillationaapparat  68. 
Destillationskubler  119S. 
Destillirapparat  936.  1195. 
Destillirblasen  520. 
DestillirsSule  1194. 
Dextrin,  Stat  509.  972. 
Dijltboxydiamidodiphenylmetfaan  rr 
Diamanten  357. 
Diamidoazobenzol  627. 
Diamidodipbenylmetbanbasen    5.^! 

656. 
Diamidodiphensaure  648. 
Diamidodipbenyltbiobarnstoff  591. 
Diamidoditolyltbiobarnstoff  591. 
Diamidonapbtalin-/9-monosalfosaiu« 

597. 
Diamidonapbtalinsulfosaare  599. 
DiamidopbenantbreDchinon  662. 
Diamidopbenylbenzimidazol  648.6:- 
Diamidosalicylaaure  633. 
Diamidostilben  633. 
Diaminecbtrotb  1040. 
Diaminfarbstoff  1053. 
Biaminviolett  1020. 
Diastase wirkong  885. 
DiazobenzolsHare  527. 
Diazobenzolsulfosliare  626. 
Diazobenzyldialkylamin  639. 
Diazosulfos&nrerest  662. 
Diazurin  1024. 
Dibenzylanilin  575. 
Dibenzylanllindisnlfosfture  377. 
Dibromisoditbiosalicyls&are  547. 
Dichlormethylpbenylpyrazolon  558. 
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^ichtig^keitflmeaser  1180. 
!)iffu8ionsarbeit  789. 
Diffnsionsverfahren  78S. 
^iffusionsversuche  788. 
^igitonin  667. 

!) i hydrodimethylphenylpyrazolon  568. 
Dihydromethylketol  662. 
^ihydro-p-Sthoxyantipyrin  569. 
!)imethyl-m-amidokresol  657. 
!)ina8steine  749. 
3initroanthrachiDOu  612. 
^initroanthracfaryson  626. 
3  i  iiitroanthrachrysondistilfosjlnre  625 . 
Dinitrobenzol  524. 
Dinitrodioxydiphenylmethan  580. 
Dinitrodiphenylmethan  647. 
Oiuitroditolylmethane  647. 
Dlnitrosoresorcin  1011. 
Diozynaphtalin  646.  1015. 
DioxyDaphtalindisulfoBilnre  601.  648. 

653. 
Dioxynaphtalin-^2/^,-di8ulfo8Jliire  603. 
DioxynaphtalinmoDOsalfosttiire   608. 

604. 
Dioxynaphtalinsalfosiinre  641. 
Dioxynaphtoemonosalfosfture     610. 

661. 
Dioxynaphtoesanre  609. 
Di-p-auisylguanidin  568. 
Di-p-phenetylgnanidin  562. 
Dipheuylmethanreihe  594. 
OisazofarbBtoffe  627.  1009. 
[>ithio8alicyl8&iire  546. 
Dochtputzer  156. 
Dolomit  258. 
Doppelofen  146. 
Doppelpuddelofen  241. 
Oorschthran  1160. 
Druckerschw&rze  1059. 
Druckwalzen  993. 
DuDgemittel  420.  442. 
Diingemittelantersuchuiig  449. 
Duugerherstellung  1165. 
Dungungsversuche  787. 
DUrrerze  386. 
Dulcin  868. 
Dulcintabletten  869. 
Dulong^scbe  Formel  7. 
Dynamoit  429. 


Ecgonin  667. 
Bcbtsaureblan  1023. 
Bcbtrotb  1040. 
Bchtschwarz  1012. 
Eichenaltholz  1129. 
Eicbenholz  5. 


Eichenholzextract  1158. 
EichenriDde  1127. 
Eicbenrinden tannin  518. 
Eierconserrirung  969. 
Einfettungsmittel  979. 
Einscbmelzrobren  1203. 
Eisenalann,  Stat.  509. 
Eiaenbearbeitang  271. 
Eisenbeizen,  Stat.  509. 
Eisenconstrnctionen  1099. 
Eisenerzbergban  222. 
Eisenerzeugung  239. 
Eisenerzlagerstfttte  220. 
Eisengarn  994. 
Eisengeschicbte  368. 
Eisengewinnung  220. 
Eisengiesserei  340. 
Eisenbntten  239.  363. 
Ei8enindu8trie  239. 
Eiaenlegirnngen  357. 
Eisenmennige,  Stat.  510. 
Eisenoxycblorid  798. 
Eisenoxycbloridgerben  1136. 
Eiaenoxyd,  SUt.  510. 
Eisenoxydbestimmnng  448. 
Eisenoxydlosungen  472. 
Eisenpr'aparat  969. 
Eisenproben  276. 
Eisenrohre  495. 
EisenriickstftDde  530. 
EisenBcbmelzeu  240. 
Eisenschwamm  227. 
Eisenantersuchung  183. 

—  Alnminiam  211. 

—  Cbrom  209. 

—  Eiaenbestimmnng  212. 

—  Festigkeit  217. 

—  KohlenstofiTbestimmnng  183.  195. 

—  Mangan  216. 

—  Mikroskopie  218. 

—  Phosphorbestimmiing  198. 

—  Sauerstoff  218.  276. 

—  Schmiedeisen  276. 

—  Schwefel  204. 

—  Siliciom  206.  208. 

—  Wolfram  290. 
Eisenverbindnng  969. 
Eisenyerst&blen  289. 
Eisenverzinnung  350. 
Eisenvitriol,  Stat.  364.  365.  509. 
Eiakeller  497. 

Eismaachine  496. 
Eiweias,  Stat.  509. 
Eiweissfftnger  793. 
Eiweissatoffe  967. 
Eiweisatrager  775. 
EiweiastrUbung  916. 
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Elektricit&t. 

—  Aetsnatron  404.  411. 
>-  AlkaUen  404. 

—  Alkalichloride  407.  414. 

—  Aluminiuin  292.  296. 
~  Anilin  526. 

—  Antimon  351. 

—  Arson  361. 

—  Baryumhydrat  451. 

—  Beleachtang  161. 

—  Bleichen  414. 

—  Bleiweiss  467. 

—  Carbornndtun  287.  366. 

—  Chlor403.  411.  418. 

—  Chlorkalinm  416. 

—  Chlorkalk  416. 

—  Chrom  287.  288. 

—  Ei8en271. 

—  Elektrochemie  1208. 

—  Erdalkalien  409. 

—  Erzscheidung  228. 

—  Eugenol  554. 

—  Firniss  1086. 

—  Galvanisiren  362. 

—  Oerben  1136.  1166. 

—  Qlasschneiden  700. 

—  Gliihen  271. 

—  Gold  336.  338. 

—  HeizuDg  149. 

—  Indigo  570. 

—  Kaliumchlorat  416. 

—  Kochsalz  403.  418. 

—  Kohlenstoff  286. 

—  Krankheit  271. 

—  Kapferbestimmiing  313. 

—  Knpfergewinnnng  302.  309. 

—  Kupferraffinirung  303. 

—  Maasseinheiten  601. 

—  Mangan  287. 

—  Metalle  293.  294.  356. 

—  Natrinmchromat  467. 

—  Natronhydrat  411. 

—  Nitrobenzol  525. 

—  Organisch  514.  625. 

—  Ozon  479. 

—  Ozonbleiche  784. 

—  Pflanzenbaa  1168. 

—  Qnecksilberehlortir  472. 

—  Rubin  286. 

—  Saftreinigang  801. 

—  Schmelzofen  160.  286.  856.  1186. 

—  Schweissen  271. 

—  Stfirkebleichen  782.  784. 

—  Stahl  270. 

—  Strontiumhydrat  461. 

—  Thermochemie  1208. 

—  Thermos&ule  1186. 


Elektricitlit. 

-^  Thonbrennen  714. 

—  Thonformen  712. 

—  Tolaidin  626. 

—  Wolfram  287.  288. 

—  Wolframlegimng  288. 

—  Zink  340. 

—  Zunder  169. 
Elektrosynthesen  614. 
Elfenbein  1118. 
Emailliren  362. 
Emailschlempe  361. 
Eminroth  1040. 
Enchytaiden  788. 
Entfettangsapparat  1071. 
Entfetttingsvor  richtung  1 1 35 . 
Entgaanngsofen  129. 
Entschweflung  269. 
Entzundungstemperatnr  476. 
ErdbirnenmaiBche  933. 
Erdnnssmehl  771. 
Erdnussdl  1074. 

Erdol  177. 
Erdolbildting  61. 
Erdoldestillation  64.  66. 
Erdolgas  79. 
Erdolgaslampe  157. 
Erdolindaatrie  62. 
Erdollampen  156. 
Erdolreinignng  68. 
ErdSlrUcksUnde  68. 
Erdolstatistik  182. 
Erdolvorkommen  62. 
Erdwachs  21. 
Erdwaehaanalyse  38. 
Erigeronol  672. 
Erythrodextrin  886. 
Erzaufbereitnng  222. 
Erzrosten  315. 
Erzrostofen  223. 
Essigbereitung,  Stat  949. 
Essiggfthrung  615. 
Essigs&ure  615.  516. 
EsBigsfturefabrikation  761. 
Etagentrockner  1199. 
Eugenol  553. 

Engeno^odabkommlinge  554. 
Eukalyptol  672. 
Eurhodinchlorhydrat  687. 
Exspirationslnft  160. 
Extractionsapparat  45.  1191. 
Extractionsceresin  46. 

FabrikabwIUfler  1167. 
Farbeapparat  990. 
Farbebottiche  36. 
Ffirbeknfe  891. 
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i'arbemMchine  890.  988. 
•^arbentheorie  1004. 
'^arberei  1017.  1070. 
•"arbereizwecke  988. 
^ftrbevorrichtangf  991. 
'Srbnngen  664.  1008. 
'ftulniss  1166. 
''aalnissbakterien  1134. 
^arbbiere  916. 
*arbenecbt  1018. 
'arbenerde,  Stat.  364. 
'arbentranflparentglftaer  698. 
'arbholzer  566. 
'arbholzaaalaQgen  1191. 
'arbholzextracte  567. 

-  Stat.  610. 
arblackbilduDg  1008. 
arbmittel  1087. 
arbstoffe  538.  535.  537. 

-  Stat.  510. 
arbstoffsulfosaore  576. 
eigenwein  876. 
eldbackofen  766. 
ellelagerang  1134. 
erricyansalze  519. 
erroalaminmm  811.  899.  300. 
errociliciam  873. 
arrocyanscbwarz  1055. 
erromangan  873. 
arrosilicium  809. 
arrosiliciumanoden  303. 

jtt  1071. 

attauslassen  1071. 
sttbestimmnng  773. 
ittfarben  639. 
ittreinigang  1071. 
ittsauren  1079. 
iueranzunder  176. 
merbeurtheiluDg  141. 
merfestigkeit  708. 
iuergefftbrlichkeit  48.  176. 
•uerlaftbeizQDg  147. 
mernng  140. 
tuernngsanlage  131. 
merungsroste  136. 
tueruDgstecbniker  178. 
ber  974. 

chtennadelo]  678. 
chteurinde  1183.  1188. 
Iter  498.  1187. 
Iteranlage  487. 
Iterbetrieb  487. 
Itermasse  750.  1189. 
Itermittel  799. 
Iterpressen  798. 
Itertiicher  798. 
ItratioDBgeschwindigkeit  808. 


FischcoDBervirang  486. 
Fiacbefriscbbalten  958. 
Flacha  974. 
Flachsspinnerei  975. 
Flammenlenchten  156. 
Flammentemperatar  136. 
Flammofen  841. 
FlaminpnnktbeatimmnDg  1079. 
Flaschenbiere  918. 
Flaschenmundstiicke  697. 
Flaachenstopsel  697. 
Fleischconseryimngsmittel  959. 
Fleiscbkochen  958. 
Fleiscbschwefeln  958. 
Fleisebwaaren  958. 
Fluatiren  758. 
FlugsUubfftnger  141. 
Flnoralaminitim  893. 
Flnorcalcium  458. 
Fluoreacein  618. 
FlnoreBceinanilid  618. 
Fluorverbindungen  930. 
Flaorwasserstoffsaare  450. 
FlnsBeiBenofen  856. 
FlasseiseDwerke  868. 
FlussBelbstreinignDg  1178. 
FltiBsspatb  864. 
Flassverunreinigting  1171. 
Formaldebyd  511. 
Formalin  511. 
Formerei  752. 
Formverfahren  718. 
Frauenmilch  956.  971. 
Frischeisen  814. 
FriBchroheisen,  Stat.  365. 
Frostbestfindigkeit  717. 
Friichteauslaagen  1191. 
FucbBin  595. 
FiillmaBBen  846. 
Fullofen  145. 
Fulminate  424. 
FnnkenfSnger  141. 
FurfurolreactioD  944. 
FuBelol  943. 
—  Stat.  509. 
Fuselblgebalt  946. 
FuBBbodenbelag  1058. 
Futtermittel  970. 

Gilhrung  914. 
Q&hmngBerreger  989. 
Gahrnngspilze  913. 
G&hrverfahren  914.  934. 
Gabrzeit  914. 
Galaktose  867. 
Gallocy&ninfarbstoff  668. 
GallnBblan  664. 
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Galyanieiren  362. 
Oarnbleicherei  986.  989. 
Garnfttrberei  1024. 
Garnstrahne  988. 
Garnwascbmaschine  984. 
Gasbeh&lterfiihraDg  102. 
Gaabeb&lterglockeii  102. 
Gasbelencbtmig  169.  161. 
Gasbrenner  149.  1186. 
Gasdruckregler  102.  159. 
Gase  72.  104. 
Gaseutwicklung  1207. 
Gaserzeugung  103.  129. 
Gasfeuerung  58.  131.  241. 
GaAgewicbt  1205. 
Gasgeneratoren  136. 
Gasglttblicbt  160.  163.  170.  177. 
Gashahn  159. 
Gasheizung  149. 
GaAmaachine  144. 
Gasreiniger  76. 
Gasreinignng  74. 
GasreiDigungsmasse  77.  619. 
Gasretorten  74. 
Gassengmaschine  994. 
Gasvolum  1206. 
Gasvorlagen  74. 
Gaswilscher  76.  76. 
Gay-Lussac-Tburm  382. 
Gefrierapparat  497. 
GegenstromcoDdensator  806. 
Geissospermin  667. 
Gelatine,  Stat.  609. 
Gelsemin  667. 
GemuseconserYen  963. 
Generator  134. 
Generatorgas  107.  130. 
Generatorgasbereitang  130. 
GeneratorgaBfeaernng  114. 
Geranial  672. 
Gerbereiabwasser  1172. 
Gerberindenextracte  1122. 
Gerbeztract  1122. 
Gerbmittel  1063. 
Gerbmittelauslaugung  1122. 
Gerbmittelverftnderung  1131. 
Gerbprocess  1138. 
Gerbsfiure,  Stat.  608. 
Gerbstoffe,  Stat.  610. 
Gerbstoffklarung  1122. 
Gerbtbeorie  1154. 
Gerbung  elektriscb  1166. 
Gerste,  Stat.  972. 
Gerstenanalyse  876. 
Gerstenanbauversnehe  876. 
Gerstenkeimf&higkeit  879. 
Gerstenmalz  882. 


Gerstenmebl  771. 
Geacbichte  701. 
Gespinnstfaser  1036. 
Getreideblan  768. 
Getreidebrennereii  Stat.  949. 
Getreideschlempe  938. 
Getreidewaage  1175. 
Gewebe  979. 
Gewiirze  962. 
Giessereiroheisen  213. 
Gla^^farben  1068. 
Gla^leder  1137. 
GlftBermarmorimng  698. 
Gl&tte,  Stat.  364. 
Glanzgarn  994. 
Glas  677. 
Glasdehnung  686. 
Glasflaschen  697. 
Glaagegenstande  696. 
Glasglocken  697. 
GlaflhoblgegenBt&nde  696. 
GlaskiSrper  362. 
Glaskugein  697. 
Glasofen  293. 
Glasperlen  699. 
Glasplatten  696. 
Glaspressform  697. 
Glasrohren  697.  700. 
Glasstttze  682. 
Glasscbmelzen  694. 
Glasscbmelzofen  698. 
GlasschmeUwanne  693. 
Glasstangen  697. 
Glastafel  696. 
Glasnren  706.  711. 
Glaaurwetterbestlindig  715. 
Glasverbalten  681. 
Glasverzierung  700. 
Gloverthurm  373. 
Gliihkdrper  160. 
Gliiblampen  161. 
Gluhlichtbeleuchtnng  161. 
Glukase  884. 
Glukose  867. 
Glycerin  1084. 
Gnoscopin  669. 
Gold  336. 
—  Stat.  364. 
Goldbergbau  386. 
Goldgewinnung  386.  337. 
Goldgnibe  337. 
Goldlagerst&tte  385. 
Goldnacbweis  340. 
Goldpr&parate,  Stat.  510. 
Goldproduktion,  Stat.  367. 
Goldpurpur  472. 
Goldraf&niren  338. 
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Goldvorkommen  335. 
Granatonin  667. 
Graphit  752. 
Gregeseide  1011. 
Grisoutine  431. 
Grabengase  10. 
Grabenlampe  161. 
GrnbeDluft  103. 
Griinmakweiideapparat  878. 
Grundwaaser  493. 
Guajacol  531.  553. 
Guajacolstearinsaure  555. 
Gummi  arabicam  785. 
Gummiarten  1093. 
GummischlSucbe  1103. 
GammispielBacbeii  1103. 
Gummitafel  1103. 
Gussroheisen,  Stat.  366. 
Guttaperchablumen  1103. 
Gjpsdielen  750. 
GypsgegeDStftnde  746.  750. 

HSring  776. 
HtlrtebestimmuDg  218. 
Hlrteflussigkeit  270. 
Hafer,  Stat.  972. 
Haferbrot  771. 
Hafermehl  771. 
Baidekrant  1025. 
Baithran  1159. 
EialbgasfeueruDg  134. 
aalbseide  1010. 
^albwassergaa  125. 
lalbwollfHrberei  1039. 
lalbwoUe  1014. 
Sandelsbefe  935. 
landelskupfer  311. 
ianf  974. 
lanfol  1088. 
lanfseile  984. 
.iartmasse  1120. 
larze  1085. 
larzkeruseife  1083. 
larzol  675. 

-  Stat.  509. 
larzolfirniss  1086. 
larzseife  1083. 
iauptg^hrang  914. 
laatzersetzuDgen  1138. 
leber  1203. 

lefe  871. 

-  wilde  914. 
lefenaufziehapparat  934. 
lefenbewSaserung  934. 
JefeDgatsfinerang  933. 
lefenmaUchen  933. 
[efentriebkraft  934. 

.hihrosbor.  d.  chom.  Tochnologio.  XXXIX. 


Hefentriibting  913. 
Heferacen  932. 
Hefewirkang  929. 
Hefezellen  928. 
Hefnerlampe  150. 
Heiflsluftofen  147. 
Heizbrenner  1186. 
Heizgas  107.  128. 
Heizting  145. 

—  elektriache  149. 
Heizungsanlage  178. 
HeizwerthbestimmuDg  103. 
Hemlockrinde  1131. 
HerdfrischSfen  242. 
Herdachmelzofen  241. 
Heasiscbgelb  1020. 
Hochofeu  226. 
Hochofenanlage  233. 
Hocbofenbetrieb  233. 
Hoehofengase  115.  227.  233.  241. 
Hocbofenschlacke  214.  219. 
Hohlgeschosse  429. 

Hohlglas  697. 
Hohltofeln  750. 
Holzbehandlang  1174. 
Holzconserviren  1173. 
Holzesaigsftnre  61. 
Holzfftrben  1173. 
Holzgeist,  Stat.  510. 
Holzkohlenhocbofen  284. 
Holzkohleurobeisen,  Stat.  364. 
Holzlackiren  1100. 
Holzspinnfaser  974. 
Holzstoffplatten  1175. 
Holztrocknen  1172. 
Holzverkohlang  15. 
.  HolzverkohlnDgsanstalt  615. 
HolzverkohluDgsofen  14. 
Hoizzellstofffabrikation  1061. 
Homobrenzcatechin  631. 
Homoconiin  666. 
Homonareotin  669. 
Honiguntersnchang  969. 
Hopfen,  Stat.  972. 
HopfeubehandlaDg  900. 
Hopfenbestandtheile  896. 
Hopfenborsfture  900. 
Hopfengerbstoff  897. 
Hopfenpresse  900. 
Hopfenacbftdling  896. 
Hiibnereiweisa  969. 
Hiilsenfrtichte  962. 
Huttenwesen  183. 

—  Stat.  364. 
Hungerbrot  966. 
Hyalithglas  699. 
Hydrastln  667. 
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Hydrocampher  671. 
Hydrocyanrosanilin  595. 
Hydrosnlfitkup^  1036. 
Hyoscin  667. 
Hyoscyamin  664. 

IchthyolsalfonsSQre  565. 
Ilixanthim  668. 
Illnstrationsdriick  1068. 
Imidoftther  676. 
Imperialgerste  878. 
Indigo  676. 
—  Stat.  610. 
Indigrofttsen  1058. 
Indigocarmin,  Stat.  610. 
Indigo fKrbemaschine  993. 
Indigokiipe  1011. 
Indigoredaction  570. 
Indigoreihe  569. 
Indigosalz  1052. 
Indigotinbestimmnng  1069. 
Indigoverlnst  1052. 
Induline  587.  589. 
Indnlinreihe  1058. 
Industrie  1207. 
Infandirapparat  1203. 
Insektenvertilgnngsmittel  537. 
Innlin  785. 
Inversion  868. 
Inyertsncker  867.  891. 
InvertEnekerbestimmang  861. 
Iriswnrzel  674. 
Iron  672. 
Isochinolin  549. 
Isoconiin  666. 
Isolirmasse  1100. 
Isolirplatten  758. 
Isomaltose  886.  892. 
Isomaltosebestimmnng  893. 
Iso-p-toljlrosinduline  596. 

Jod,  Stat.  509. 
Jodoform  513. 
Jodgewinnung  419. 
Jodkalium,  Stat.  509. 
Jodosobenzoesftnre  562. 
Jodquelle  479. 
Jodrnbidium  473. 
Juchtenleder  1137. 
Jutefaser  975. 

Kachelofen  146. 
Kaitemaschine  496. 
Kftseanalysen  968. 
K&sepilze  958. 
KftsereifnngsTorgSnge  957. 
KaffeerSsten  961.  1202. 


Kaffeecarrogat«  961. 
Kahmh&ate  918. 
Kainitll66. 
Kalibestimmnngen  390. 
Kali-Magnesia,  Stat.  509. 
Kalisalpeter  420.  423. 

—  Stat.  609. 
Kalisalze  387. 
Kalisalzlager  887. 
Kaliumcarbonat  388. 
Kalinmchlorat  415. 
Kalinmcyanat  680. 
Kalinmdichromate  466. 
Kaliumferrocyanid  520. 
Kalinmmetaphospbat  443. 
Kalinmsulfat  387. 
Kalkaufbewahmng  743. 
Kalkbestimmnng  481. 
Kalkbrennen  718. 
Kalkbrennofen  743. 
Kalk,  hydranlischer  746. 
Kalksalz  461. 

Kalkznckerverbindnng  995. 
Kaltwasserseife  1084. 
Kammzngbobinen  990. 
Kampherol  1090. 
Karamelmalzauszug  893. 
Kardenbilnder  991. 
Kartoffel  968. 

— .  Stat.  972. 

Kartoffelanbaayersnche  777. 
Kartoffelbrennerei,  Stat.  949. 
Eartoffelmehl,  SUt.  972. 
Kartoffelstftrke,  Stat.  972. 
Kartoffelwftsche  779. 
Katharin  476. 
Kantschuk  1102. 
Kautschnkplatten  1103. 
Kantschukstoffe  1104. 
Kantschnksnrrogate  1112. 
Kegelmiihie  779. 
Kegelpresse  790. 
Keimtrommel  879. 
Kerzengiessmaschine  1080. 
Kerzenhalter  166. 
Kesselblech  142. 
Kesselsteinmittel  496. 
KettengarnstrSnge  1018. 
Kiesabbr'^nde  288. 
Kieselgnhrisolirmasse  176. 
Kindermilch  954. 
Kirschen  1074. 
Kitt  1102. 
Klareisapparat  497. 
Kleber  770. 

—  Stat.  509.  972. 
Kleiderstoffe  984. 
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Kleinbessemerei  261. 
KleistertriibuDg  916. 
Knallgas  136.  430.  477. 
Knetmaschine  766. 
Knieheber  1203. 
Knochen  444. 
Knochenanslaugen  1191. 
Knochenleim  1163. 
KnocbenmehlnntersuchnDg  448. 
KnotenfSnger  1064. 
Kobalt,  SUt.  366. 
Kobalterze  286. 
Kobaltgewinnnng  286. 
Kobaltglasur  706. 
KobaltherstelluDg  886. 
Kochflasche  691. 
Kochgefdsse  1197.  1198. 
Kochsalz  391. 
Kochsalzelektroljse  403. 
Kornerfruchte  964.  1180. 
Kotzerspindel  989. 
Kohlenbergban  8.  9. 
Kohlenelektroden  293. 
Kohlenmnlde  8. 
Kohlenproduktion  180. 
Kohleusaure  476. 
—  Stat.  608. 

Kohlensanre-Eismafichlne  497. 
Kohlenschappen  73. 
Kohlenstanbfenerung  136. 
Kohlenstoff  286. 

Kohlenstoffbestimxnung  1.  191.  196. 
Kohlenstoffsilicitim  287. 
Koblenstoffsteine  226. 
Kohlentrockenthurm  18. 
Kohlenantersnchuiig  7. 
Kohlrabi  968. 
Kohlschwarz  1047. 
Koksmesser  223. 
Koksofen  17.  18. 
KoksroheiseD,  Stat.  364. 
Koksverladevorrichtuiig  19. 
Korkabfall  1174. 
Korkstein  762. 
Korkteppicb  1068. 
Kornraden  767. 
Kostaasnntznng  966. 
Krankenkost  968. 
Kreide,  Stat.  610. 
Kresole  639. 
Kresolebestimmung  639. 
Kresotid- Chloroform  642. 
KryolitverarbeitQDg  467. 
Krystalllsationsverfahren  834. 
Krystallsoda  398 . 
Krystallviolett  682. 
Krystallzncker  817. 


Kuchenabf&lle  1169. 
Kuhlofen  242.  695. 
Kuhl8chiff911. 
Kuhlvorrichtung  496. 
Kiipenblau  1062. 
Knltnrverstiche  1168. 
Knnstkase  968. 
KuDstsandstein  750. 
Kunststeine  749. 
Kunstwolle  979. 
Kupfer  311. 

—  Stat.  364. 
Knpferbergbau  300. 
Kupferbestimmung  871. 
Kupferchloriirlaugen  302. 
Kupferdarstellnng  301. 
Knpfererze  303. 
Kupfererzeugung  300. 
Kupferfarben,  Stat.  610. 
Kupferhilttenwesen  301. 
KupferprodnktioD,  Stat.  368. 
KnpferraffiniruDg  303.  309. 
Kupferrohren  309. 
Knpferschmelzhiitte  301. 
Kupferstein,  Stat.  364. 
KnpfervertinreiDignDg  310. 
Kupfervitriol,  Stat.  609.  364. 
Eupferyorkommen  300. 
Kapolofen  240.  263. 

Laboratorien  676. 
Labor  atorinmschleuder  1190. 
Lacke,  Stat.  609. 
Lackfarben  1096. 

—  Stat.  610. 
Lackfirnisse,  Stat.  609. 
Lackiren  1092. 
Lactobutyrometer  966. 
Lactjlabkommlinge  667. 
Ljluterbottich  910. 
Lftvulose  786.  841. 
Lagerbierfasser  919. 
Lallemantiaol  1089. 
LampenaDzundvorrichtang  167. 
Lampenansloschvorrichtimg  167. 
Lampencjlinder  166.  691. 
Lamp  ener  warmer  168. 
Lampenschirme  686. 
LangenbehSlter  1206. 
Lavendelol  674.  1090. 
Lederbearbeitungsmaachine  1137. 
Lederbraun  1023.  1066. 
Lederersatz  1138. 
Lederfarbemaschine  1137. 
Lederfetten  1137. 

Lederlack  1137. 
Lederleim  1163. 
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Leder,  kiinstliches  1188. 
Lederwalie  1187. 
Ledenarichten  1187. 
Legimngen  284. 
Leimprfifang  1068. 
Leim,  Stat.  510. 
Leimarin  1160. 
Leimgallerte  1160. 

—  Stat.  610. 
Leimleder  1160. 
Leimseife  1083. 
Leimtafel  1160. 
Leinkachen  970. 
Lemmehl  970. 
Leinol  1088. 
Leinolfirniss  1091. 
Leinsamdl  1071. 
Leuchtgas  78.  80. 
Lenchtg^asanreicberang  91. 
Lenchtgascarburatioii  96. 
Lenchtgasdantellung  95. 
Lenchtgaae  178. 
Leuchtgasfabriken  75. 
Leuchtkraftbeatimmang  156. 
Leacotin  667. 
Leukobasen  594. 
Liehtbilder  712. 
Lichtechtheit  1022. 
LiohtmessuDg  150. 
Lignin  1063. 
LigDocellulose  1004. 
Loschvorrichtung  159. 
Liiftang  145. 

Luftveranreinig^ng  161.  179. 
Lnftwechsel  150. 

Lnpius  667. 
Lysol  540. 

Magdalaroth  1019. 
Magerk&se  776. 
Magermilch  776. 
Magnesia  452.  785. 

—  Stat.  609. 

Magnesiacement  787.  748. 
MagneBiakammlicht  123. 
Magnesiasinterherd  260. 
Magnesiaziegel  266. 
Magnesit  256.  749. 
Magnefliam  360. 
MagneBiumaltimiDat  453. 
MaiB  964. 

—  Stat.  972. 
Maischapparat  815.  936. 
Maische  935. 
Maischentschaler  936. 
Maischmaterialien  936. 
Maischprocess  891. 


Maischsftare  938. 
Maiflgries  771. 
MaUmehl  771.  964. 
MaisschimmelpUze  965. 
Maisflchlempe  989. 
MaiMchrot  985. 
Malachitgrdnreihe  583. 
Malerei  1089. 
Maltodeztrin  891. 
Maltose  887.  892. 
Malverfabren  1088.  1093. 
Mais,  Stat.  972. 
Malsanaljse  882. 
Malsanswasehen  880. 
MalzauszQg  893. 
Malsdarre  881. 
MalsentkeimnDg  882. 
Malzenengung  879. 
Malsextractausbente  909. 
Malzkeime  891. 
MaUkohlenhydrate  891. 
Malzmehlverarbeitang  910. 
Malzuntersttchting  892. 
Malzwendeyorrichtan^  881 . 
MalzzQcker  892. 
Mandelol  1074. 
Mandiocca,  Stat.  972. 
Mangan  288. 
—  Stat.  364. 
Manganbestimmang  217. 
Manganfluchtigkeit  287. 
Manganherstellang  287. 
MangaDkupfer  358. 
Manganlegirang  287.  368. 
ManganprSparate,  Stat.  609. 
Manganstahl  272.  274. 
Mangantrennung  216. 
Manilla-Copal  1119. 
Mannit  876. 
Margarin  957. 
Marktmilch  956. 
Marmorirmaschine  861. 
Martineisen  298. 
Martinmetall  279. 
Martinofen  243. 
Martin verfahren  252. 
Maschinenpatzwolle  1078. 
Mauermortel  753. 
Mauveine  596. 
Mazout  63. 

Mehlbackf&higkeit  769. 
Mehlfeinheit  767. 
Mehluntersuchung  770. 
Mehrfarbendrnekmasehine  1068. 
Melasseabzug  832. 
Melassebildung  833. 
Melassebrennerei,  Stat.  949. 
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Vfelasseentzackemng,  Stat.  860. 

Vfelassenasche  389. 

tfelasseverarbeitung  836.  838.  841. 

VIennige,  Stat.  510. 

Vienthacampher,  Stat.  509. 

lessen  1175. 

Vie88ger%theaichnng  1176. 

Vfetallbl&tter  362. 

VIetallchloride  472. 

Vfetallf&rbung  362. 

tfetallplattiren  361. 

Vf  etallreinignng  270. 

^etallschwamm  239. 

VIetallsilicate  715. 

^etallsnlfoleatd  998. 

Vfethoxybydracetin  552. 

Sfethox7pheD7ldimethylp7razolon562. 

Vlethjlalkobol  511. 

Methylbenzyl-Aetbylbenzyl  576. 

Vlethylcincbonin  665. 

Methylen-p-amido-o-kresol  534. 

SlethyleD-p-amidopbeno]  534. 

NIethylphenylglycocoll  569. 

Vlethylphenylhydrasin  549. 

Vlethylphenylpyrazolon  558. 

Idikrostrnctar  218. 

Milchcuren  954. 

Vfilcbfettbestimmiing  955. 

Vlilchglas  691. 

tfilchphospbate  955. 

Vlilcbproben  956. 

Vlilchprafer  955. 

Vlilchreaction  956. 

^ilchfliiaregKhrnDg  956. 

iiilcbschleuder  956. 

^ilchschmntz  956. 

^ilchsterilifliren  953. 

^ilchantersucbang  955. 

Miilchzacker  956. 

dineralfarben,  Stat.  365. 

^lineralkoblen  8. 

irf  ineralphosphate  443.  448. 

irfineralwasser  486. 

^lischgas  107.  119. 

discbgasuntersachnng  116. 

dischleim  1163. 

liischmaschiDe  741. 

klitisgusse  297. 

kfittelmeerwasser  479. 

dortel  744. 

klorteldicbte  742. 

kf  ortelherstellting  752. 

dortelmaterialien  741. 

dortelstoffe  758. 

kfobnol  1074.  1088. 

^lolybdftnpbosphors&ttre  1015. 

kloDacet-ai-aa-napbtylendiamiD  651. 


MoDoacetyldi-p-phenetylgaanidin  563 . 
Monoazofarbstoffe  626.  651. 
MoDOcarbonsftnre  670. 
MoDochloraceton  514. 
Moorboden  1168. 
Morphinm  669. 
MostgShnmg  872. 
MostnntersnchnDg  875. 
Mostwaage  875. 
MotoreDgas  54. 
Mullverbrennen  1169. 
Moffelofen  340.  371. 
Muldenpresse  994. 
MuBcarin  668. 
Musterplatten  993. 
Mutterlange  392.  1189. 
Myrobalanen  1120.  1128. 

Nachappretnr  987. 
Nfthrsalz  963. 
NabruDgsmittel,  Stat.  972. 
NabmngsmittelcoDserviniiig  963. 
Nahrungsmittelkochen  968. 
NapbU  64. 
Naphtalin,  Stat  510. 
Napbtalinderivate  676. 
Naplitalinfarbstoffe  597. 
NaphatUn-Indigo  570. 
NaphtalinpolysnlfosJlure  605. 
Naphtalinreinigen  1195. 
NaphtohydrocbiDon  608. 
Naphtobydrochinontbiosalfo8Siire608. 
Napbtol  538. 

Naphtolblanscbwarz  1023. 
NapbtoldisnlfosSure  602.  607. 
NapbtoltrisnlfosKxire  602. 
Napbtoltrisulfosftaremonamid  602. 
Naphtylamin  538. 
NapbtylamindisnlfoBaiire  597. 
Napbtylaminmonosalfosaare  612. 
NapbtylamiDsnlfQriniDg  612. 
Napbtylendiamin  653. 
Napbtylendiamindisulfos&Tire  600. 
NaphtylendiaminmonostilfosJltire  606. 
NapbtylendiaminsnlfoBaare  600.  606. 
Naphtylenviolett  1012. 
Napbtylroth  612. 
Narcein  668. 
Narcotin  669. 
Natrium  289. 
Natriamdicbromate  464. 
Natrinmwolframat  1081. 
Katron,  Stat.  509. 
NatronheizTomchtTiDg  150. 
Natronseife  1081. 
Nelkenol  674.  1090. 
Nematodenvertilgting  787. 


Digitized  by  VjOOQ  IC 


1254 


Bach-Register. 


Niaouliol  674. 
Nichin  665. 
Nickel,  Sut.  864. 
Nickelbestimmung  885. 
Niekelerz  280. 
Nickelgewinnung  281. 
Nickelkupfer  284. 
Niekellegirangen  284. 
Nickelschmelzen  281. 
Nickelvitriol,  Stot.  364. 
NickelTorkommen  880. 
Nickelwalzwerkabwasser  1171. 
Nicotin  668. 

Niederdrackdampfheiziing  148. 
NigrotiDsilare  661. 
Nitranilin  526.  588. 
Nitrate  420.  481. 
Nitrirschleuder  428. 
NitrirvorrichtuDg  427. 
Nitritnachweis  480. 
Nitroalizarin  622. 
Nitroamidoazoverbindungen  662. 
Nitrobenzol  524. 
Nitrocellulose  427.  428. 
Nitrodiazobenzol  632. 
Nitroflavopurpurin  622. 
Nitrosodiftthyl-m-amidophenol  630. 
Nitrosonapbtolen  1011. 
Nitrosoresorcinazofarbstoffe  646. 
Nitrooxjantbrachinonfarbstoffe  615. 
Nitrotoluidine  526. 
Nitroverbindangen  524. 
Nopptinctar  1016. 
Normenconsistenz  728. 
NnssSl  1088. 

Oberflachenverdichter  936. 
Obstmoste  876. 
Obstwein  876. 
Oefen  145. 
Oel  669. 

Oeletrocknen  1086. 
Oelfiltriren  1077. 
Oelfirnisse  1093. 
Oelgas  79.  83.  85.  94. 
Oelgasapparat  86. 
Oelgasdarstellung  85. 
Oelgewinnnng  1071. 
Oelmalerei  1087. 
Oelpresse  1071. 
Oelpriifung  1078. 
Oelraffination  1072. 
Oelreinigen  1078. 
OeluDtersucbnng  670. 
Oelveredlnng  1072. 
Oelzenge  1058. 
Oleingewlnnnng  1079. 


OUvenol  1073. 
Opankenleder  1155. 
Opiomalkaloide  668.  669. 
Orangefarbstoff  585. 
Orseille,  Stat.  510. 
Ortbobleisaore  468. 
Oscin  667. 
Osmoseapparat  838. 
Oxfttbylmethylphenylpyrasolon  SoT, 
Oxalkylphenyldimethylpyrasoloae 

561. 
OxaUftore,  Stat.  508. 
Oxazine  592. 
Oxyazofarbfltoffe  1035. 
Oxydationsmasehine  998. 
Oxydationsschwarz  1036. 
Oxyflayoparpurin  614. 
Oxynapbtoes&are  668. 
Oxyphenin  1083.  1084. 
Oxyphenylurethane  563. 
Ozonbildnng  479. 

Packpapier  1065. 
Palladium  355. 
Pandermit  474. 
Panzerplatten  871. 
Papier  1059. 

PapierfKrbemaschine  1068. 
Papierleimung  1064. 
Papiermaschine  1064. 
Papierpriifung  1066. 
Papierstoffbleichen  1064. 
PapierstoffhoUander  1064. 
Papierstoffmuhle  1060. 
Papiervergilben  1064. 
Papricaschote  962. 
Para-Aethoxypbenylharnstoff  868. 
ParabutylxylolBulfofl&ure  530. 
Paracoto'in  667. 
Paraffin  60. 
Paraffinol  1090. 
Parafuchsin  571. 

Para-MethoxyphenylhydraKin  551. 
Para-Pbenetolcarbamid  869. 
Parapbenylenblau  1019. 
Pareirorinde  667. 
ParTum  669. 
Pasteur isirapparat  919. 
Patentblau  1023. 
Patentgesetz  1809. 
Patentgummisorten  1117. 
Pecb,  Stat.  510. 
Pellagra  965. 
Pennyroyalol  674, 
Pepsine  969. 
Peptone  969. 
Peptosen  969. 
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^eptosane  969. 

'erchlornaphtalin  630. 

i^ergamentpapier  1066. 

.^eriabkommlinge  612. 

^etrolessenz  87. 

^etroleum  179. 

i^etroleumdjlmpfe  85. 

i^etroleumsprit  101. 

i^feflfersorten  962. 

^ferdeaeisch  776.  969. 

^flanzenbau  449. 

Pflanzenboden  1168. 

^flanzenfaser  975. 

?flaumen  1074. 

?henazinfarbstoff  591. 

PheDole  621. 

Phenolather  531. 

Pheuolfarbstoffe  1021. 

Phenolphtalein  612. 

^henylenrbodin  687. 

Phenylnaphtylaminsnlfosanre  606. 

Phenylpyrazolonearbon8llarellther660. 

Phenylrosindulin  688. 

Phosphate  444. 

Phosphin  596. 

Phosphor,  rotber  439. 

—  Stat.  608. 

Phosphorbestimmang  198.  439.  441. 
Phosphordarstellung  439. 
Phosphorite  443. 
PbosphoritantersQchuDg  448. 
Pbosphorstture  439. 
Phosphorsfturebestimmung  449. 
Photographie  534.  1069. 
Photometer  156. 

Picen  521. 
Pichmaschine  919. 
Pikrinsaure  623. 

-  Stat.  510. 
Pigmentbakterien  484. 
Pimentol  674. 
Pinkglasur  706. 
Piperazin  666. 

PiperazindisalfonabkiSmmliiige  666. 
Plattmaschine  994. 

Platioblech  376. 
Platinvorkommen  355. 
Plattenthurm  373. 
Plumbate  469. 
Pdkelfleisch  958. 
Pokale  691. 

Polarisationsapparat  848. 
Politur  1174. 

Polyazofarbstoffe  636.  660.  1009. 
Polyisoeugenol  665. 
Polysalicylid  642. 
Poucean  1023. 


Portlandcement   720.    722.    726.   735. 

738.  761. 
Portlandcementanalyse  739. 
Portlandcementabbindezeit  787. 
Portlandcementbindezeit  728. 
Porzellan  712. 
Porzellanarbeiter  717. 
Porzellanfilter  1189. 
Porzellanglastiren  706. 
Posidonienschiefer  12. 
Potasche  389. 

—  Stat.  608. 
PrSparatenkande  498. 
Preserveflussigkeit  959. 
Pressen  28. 
Pressglassatz  292. 
Presshefe  928.  934. 
Pressbefebottich  932. 
Presshefengut  933. 
Presskohlen  11. 
Presstorf  6. 

Primalin-Azofarbfltoffe  1009. 
Primulinderivate  644. 
Primalinroth  1049. 
Probenahme  1207. 
Prosopid  1015. 
Pseudopelletieren  669. 
Puddelofen  241. 
PuddelrohBtahl  216. 
Pnddelverfahren  242. 
PnlpefiiDger  793. 
Palverriiekstftnde  43. 
Putzlappen  177. 
Puzzolan  763. 
Pazzolancement  761. 
PyrazolonabkSmmliuge  638. 
Pyrazolonderiyate  538. 
Pyridin  669. 
Pyritabbrande  801. 
Pyrogallol  636. 

Quebrachoholz  667.  1123.  1129. 
Quebracholohe  1157. 
Quecksilber  354. 

—  Stat.  366. 

Qaecksilberthermometer  686. 
QueenBlandbobne  567. 
Qaercitron  1050. 

Raffinirsiebe  780. 
Baffinose  852. 
Rainfamol  670. 
Ramie  974. 
Bapskacben  970. 
iUiachplage  136.  141. 
Raacbverbrennnng  140. 
Banchyerhiitiing  141. 
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Keagentien  676. 
RebeureredeluDgen  871. 
Reg6DerAtiT6rd51lAmpe  167. 
RegeneratlT-GatUinpe  169. 
RegeneratirgMofen  136. 
Reibechtheit  1022. 
Reinhefe  871.  916.  930. 
Reinzttchtapparat  914. 
Reisrerarbeitang  911. 
Rendementflfrage  849.  860. 
Reserven  1062. 
ReBorcinlSflung  623. 
Retorten  749. 
Retortenofen  73. 
Rhodnmine  610.  1023. 
Rhodinol  674. 
Rieselapparata  806. 
Rieselverdampfapparat  803. 
Ringofen  713.  743. 
RobbeDthran  1160. 
Ro8tga8e371. 
R58tofea  316. 
RofltredectioDsarbeit  318. 
Rostverfahren  314.  974. 
RoggoD,  Stat.  972. 
Roggenbrot  966. 
Roggenmebl  771.  966. 
RobaDthracen  622. 
Rohanthrachinon  622. 
Roheisen,  Stat.  364. 
RohhRute  1134. 
Rohkresole  640. 
RobrleitUDgen  496. 
Robrzttckerbildung  880. 
Robseideschwarzfftrben  1048. 
Robzucker  846. 
Robzttckerlager  817. 
Romancement  742.  771. 
Rosanilinfarbftoflfe  696. 
Rosanilinreihe  673.  674. 
RosenM  674. 
Rosindonsulfos&are  690. 
RosinduliD  690. 
Rosmarinol  1090. 
—  Stat.  609. 
Rostmalerei  363. 
RostBchutzmasse  1099. 
Rothbucbeubolz  16. 
Rotbkobl  968. 
Rothwein  872. 
Rottlerin  669. 
Roulettekiipe  1041. 
Rubia  668. 
KiibeDanalyse  842. 
Rubenbau  786. 
Riibeiibezablang  843. 
Riibendiingung  787. 


Riibeneiweissatoffe  793. 
Rcibenkn&ale  786. 
RabenkraDkheiten  787. 
RUbenpfropfang  787. 
Rttbensftftereinigang  798. 
RUbeDBamen  786. 
RabenBchneidemaschine  788. 
Riibenscbnitzelmesser  788. 
Rtibensteuer,  SUt.  863. 
Riibenanteraachang  843. 
Riibenzucker  786. 

RUbeDzuckerprodaktion,  Stat.  863. 
Riibol  1073. 
RaBB,  Stat.  610. 

Saccbarin  646.  870. 
SaccbarometerBpindel  849. 
Saccbaromyces  929. 
Sackfilter  799.  1187. 
S&ttigungBapparat  796. 
Sanrebeb&lter  1206. 
SKarebeBtimmnng  617. 
SKurecoDcentratoren  375. 
Sllureechtheit  1022. 
S&nrefarbBtoff  684.  626. 
Sftureflasche  1206. 
SUnreroBanin  1023. 
Saffranin  696. 
Saftbestimmung  843. 
Saftgewinnang  788. 
Saftreinigung  793.  794.  801. 
Sago,  Stat.  972. 
Salacetol  649. 
Salbeiol  670. 
Salicylid  642. 
Salicylsfture,  Stat.  608. 
Salicyls&ureacetylamidophenylester 

644. 
Salicyls&ureester  646. 
Salicylsilurefarbitoff  1018. 
Salicylsfturereinigung  641. 
Salineabwasser  908. 
Salole  647. 

Salpeterbildang  1168. 
Salpeterdiingnng  449. 
Salpetersaure  422. 

—  Stat.  608. 

SalpeterB&arebestimmuiig  480. 
SalpeterB&urecondensator  422. 
SalpeterstickBtoff  424. 
Salpeterantersuchang  423. 
Salzgewinnuog  393. 

—  Stat.  607. 
SalzB&are,  Stat.  608. 
SalzBOolen  391. 
Samenriiben  786. 
SamenrubenuntorBachang  842. 
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^Umiscbgerbuiig  1076. 
sammelheiziiDg  147. 
^andcemoDt  741. 
Baudelholzol  674. 
^andfilter  492. 
^andfiltration  489. 
mndfilterwirkaDg  490. 
^andstein  760.  764. 
SandstrablgebliUe  700. 
^andzucker  820. 
Santonin  669. 
)aprol  640. 
sardinen  960. 
Saturationsgas  796. 
^aturationsgef&flse  795. 
^aturationsBchlamme  799. 
^aturationsyerfahren  796. 
SatzfaDgvonrichtUDg  72. 
Sauermilch  776. 
^auermilchkiise  776. 
^auerstoff  477. 
^anerstoffberfltellang  478. 
Bcbachtofen  19.  146.  226.  820.  718. 
^chafwolle  977. 
^cbalen  749. 
SchaumgilhruDg  931. 
Scheelit  287. 
§chellack  1096. 
Scbellfisch  776. 
Scbieferolgas  89. 
^cbiessbaumwolle  428. 
Bchiesspnlver  429. 

—  Stat.  610. 
Schiessscheibe  480. 
Schiessversuche  432. 
^chlacke  263.  318. 
^chlackenreinigung  316. 
Schlaucho  1102. 

Bcb  lag  wetterf rage  10. 
^chlammbildang  806. 
3chlammyerarbeitung  781. 
^chlempe  938. 
^chleppsalz  396. 
;?chleuder  816. 

Bcbleudermaflchine  816.  991.  1190. 
^chmelzen  366. 
^chmelzofen  134.  286.  366.  1071. 

-  elektr.  1186. 
^chmelzpunkt  476.  1208. 
dcbmelzpnnktbestiminiingeii  623. 
^chmelzversnche  234. 
^chmiedeisen  197.  276. 
schmierSlprufuDg  1078. 
9chnelle88igfabrikation  616. 
Bchnellgerberei  1136. 
Bcbnitzelmesserkasten  788. 
Scbnitzelpreise  790. 


Schnitzelprobenahme  842. 
Scbnitzeltrockenapparat  792. 
Scbnitzelverwertbung  790. 
Schreibflftchen  1093. 
Scbreibpapier  1066. 
Scbuttelapparat  1203. 
ScbtittelmaBcbine  447. 
Scbiittelyorricbtang  446. 
ScbwarzfUrben  1048. 
Scbweelgafl  61. 
Scbweelgasfenerntig  63. 
Schweelkoble  66. 
Schwefel,  Stat.  364. 
SchwefelbestimmUDg  1.  7.  204.  371. 
Schwefelcblorurynlcanisiren  1108. 
Scbwefelgewinnung  370. 
Scbwefelgmben  370. 
Schwefelkaliam,  Stat.  609. 
Schwefelkies  372. 
Schwefelkohlenstoff  78.  105. 

—  Stat.  608. 

Scbwefelkohlenstoffwirkmig  387. 
ScbwefelsRure,  Stat.  364.  608. 
Schwefelslnreconcentration  376.  381. 
SchwefelsSurefabrikation  374. 
Schwefelsfturemonobydrat  497. 
Scbwefels&ureprufdng  381. 
Schwefelsfturewirkang  372. 
Schwefelwasserstoffmrkang  387. 
Schwefelzink  471. 
Schwefligs&nre  371.  799.  1061. 
Schwefligf&are-Eismascbine  497. 
Schwefligsaarewirkung  1062. 
SchweiBsen  271. 
Schweinefettautersachang  960. 
Scbwemmrinne  788. 

Scrubber  76. 

Seesalzanalysen  392. 

Seide  686.  688.  611.  662.  1042.  1064. 

SeideconBtitution  981. 

Seide,  kunstlicbe  979. 

Seidenfarbe  472. 

Seide,  wilde  980. 

Seifenanalyse  1082. 

Seifenpreise  1082. 

Selbfltentziindung  11.  177.  984. 

Senfol  674. 

Sesamol  1073. 

Sicherheitslampe  104. 

Sicherheitsziindholzer  1 71 . 

Siemens-Martinofen  243. 

SUber  321. 

—  Stat.  364. 
Silberbestimmnng  339. 
Silbergewinnang  322.  326. 
Silberindustrie  321. 
Silberpapier  1068. 
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Silberprodnktion,  8Ut.  367. 
Silberspie^l  700. 
Silieinmbestiminang  206. 
Siliciambronee  857. 
SiliciiUDBpiegel  273. 
Sinclairseife  1084. 
Sod*  395. 

—  Stat.  508. 

—  A.  Kryolith  897. 

—  DAtfirliche  396. 
Sodariickstllnde  399. 
Sohlleder  1160. 
SohUederfabrik  1156. 
Solarollampen  157. 
Somatose  969. 
SoolemesaaDgen  392. 
Sorelcement  749. 
Sorghohirse  771. 
Sorghamsacker  867. 
Soupliren  1012. 
Sp&therbBtbiere  918. 
Spatheisenstein  212. 
Spiegel  699. 

Spiegeleisen  209.  213.  263. 
SpiklavendelSl  1090. 
Spiritusbrennerei,  Stat.  951. 
Spiritnsdestillation  936. 
Spiritnsmessapparat  939. 
Spiritusmesser  1180. 
Spiritnsreinigen  937. 
SpiritnsantersuchuDg  942. 
Spitsen  1047. 
Sprengkapsel  430. 
Sprengsfttse  430. 
Sprengstoffe  424.  428.  523. 

—  Stat.  510. 
Sprengstoffhandel  437. 
Sprengstoffpatronen  429. 
Sprengstoffverkehr  432. 
Sprengtechnik  431. 
Sprengung  430. 
Spnlenfftrben  990. 
Stilrke  777. 
St^rkeanbaa  885. 
Starkebestimmang  942.  970. 
St&rkebleichen  782. 
StSrkefabrikation  777. 
StKrkegummisorten  784. 
StfirketrockneD  781. 
Starkezncker  785. 
Stahlgnss  340. 
Stahlgussaluminiam  299. 
Stahlh&rten  270. 
Stahlprobe  217. 
StalldiiDger  1165. 

Stearin  1079. 
Steine  712. 


Steine,  kiinBtliche  748. 
Steinl&nger  788. 
StelDgnt  712. 
Steingtttmaase  715. 
Steinkohle  6. 

Steinkohlenablagerangen  8. 
Steinkohlenbecken  8. 
Steinkohlengas  91. 
Steinkohlenprodaktion  179. 
Steinkohlenroheisen,  Stat.  'M. 
SteinkohlenBtatifltik  179. 
SteinkohlentheerdestilUtioD  5^0. 
Steinkohlentheerkresol  540. 
Steinkohlentheerole,  Stat.  510. 
Steinsalz  392. 
Stempelfarbe  1094. 
Sternfeaerwerk  430. 
Stickoxyd  423. 

Stickstoflrbestimmiing  423.  4i4.  U 
Stickfltoffbindang  1168. 
Stickstoffentbindang  1166. 
Stickatoffoxydal  423. 
StickstoffwaaserstoflfsKure  425. 
Stilbenviolett  1013. 
StockfiBch  776. 
StrKhnengarn  988. 
Strahlapparat  1204. 
Strahlang  144.  1059. 
StrangpresBen  712. 
StraBBenreinignng  1170. 
Strazzen  981. 
Streichpapier  1065. 
Streudiise  1204. 
Strontlanabwasser  1171. 
StrontianprSparate,  Stat.  509. 
StrontianriickBtande  838. 
Strontiamhydrat  451. 
Strychnosalkaloide  669. 
Sacrol  868. 
SttdBals  395. 
SiiBBweine  875. 
Sulfidschwefel  207. 
Sulfitlauge  1061. 
SttlfitBtoffkochlauge  1060. 
Salfitverfahren  1062. 
Salfitzellstoff  1063. 
SulfitzelUtofflauge  1063. 
Sulfobenzyl&thyl-p-phenylendUai: 

thioBulfosliare  640. 
Sulfocyanide  450. 
Sulfolin  978. 
Snlfocyanin  1023. 
SulfoB&nre  537. 
Sumach  1128. 
Superphosphate  444. 
SaperphoBphatfabrikeo  460. 1*J^ 
Syrupe  817. 
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afelglas  695. 

afelleim  1160. 

afelleimpriifang  1162. 

annin  1120. 

anninreiniguDg  1121. 

apetenpapier  1068. 

apioka,  Stat.  972. 

artrazin  1020. 

eigtheilmaschine  766. 

ellur  501. 

eltowerruben  968. 

emperatur  177. 

emperaturauBgleich  1197. 
'emperaturfernmelder  1185. 

emperaturregler  1184.  1197. 

emperschlackenfabrikation  809. 

enax-Riemenleder  1164. 

ennenmiilzerei  879. 

erpenalkohole  676. 

erpene  670. 

erpenreihe  674. 

erpentin,  Stat.  509. 

erpentinol  670.  675.  1090. 

etraUthyldiamidobenzhydrol  692. 

etrafithylrhodamin  610. 

etraalkyldiamidobenzophenon  678. 

etraalkyldiamidodipbenylmetbane 
576.  581. 
.^etrabromdihydro-m-oxybenzaldehyd 

678. 
i'etrachlorkohlenstoff  475. 
^etrametbylbernsteinsSarerbodamin 

611. 
retrametbyldiamidobenshydrol  675. 
^etrametbyldiamidodimethyldipbeiiyl- 

methan  594. 
!*etramethyldiamidodipben7lmethan 

594. 
retrazodiphenolmethyl  644. 
.^etrazoditolylcblorid  657. 
;'heeaafgU8S  961. 
rheer  55. 
-  Stat.  510. 
:*beerfarben  676. 
:beerfarbendruck  1016. 
.'"heerfarben-Indnstrie  664. 
:heerfarb8toffe,  Stat.  510. 
^beerfarbstoffanterscbeidang  664. 
:heer51e  540. 

rheerolseifenlosuDgen  540. 
rbeerscheider  105. 
.^heeryerdrKnger  74. 
i'hein  666. 
rheobromin  962. 
Lbeobrominbestiininung  962. 
rhermocbemie  1208. 
thermometer  1181. 


TbermoBftule  1185. 
TbermoBtat  1184. 
Tbeyetin  666. 
ThioninfarbBtoffe  639. 
Tbiopben  521. 
ThioBalicylsSare  544. 
TbioBapole  1082. 
Tbinrete  664. 
TbomaseiBen  276. 
TbomaspboBpbat  449. 
TbomasBtabl  266. 

—  Stat.  365. 
Tbomasverfabren  261. 
Tbon  701. 

Tbonabschneider  712. 
Tbonerde  454. 

—  Stat.  509. 
Tbonerdebydrat  458. 
Tbonerdelack  659. 
Tbonerdepbospbat  442. 
Tbonreiniger  712. 
TbonrobrpresBen  712. 
Tbonwaaren  701*  712.  760. 
TbraDBorten  1159. 
TbranunterBnchang  1076. 
Tbujaol  670. 
Tbymacetin  657. 
TiegelgusBBtabl  214. 
Tiegelstahl2l6. 

Titan eiBenerze  288. 
Topferglasaren  716. 
Tolidin  660. 
Toluolreinigang  512. 
ToluolsulfoBllnre  680. 
TolnylendiaminBulfoBJlare  667. 
Tolyldimetbylpyrazolon  562. 
TolylnapbtbylaminBalfosfture  606. 
TolylroBindalin  690. 
Tolyperin  562. 
TopinambonrknoUe  786. 
TorfkokB  13. 
Torfmull  1167. 
TorfspirituB  939. 
Torfverkoblung  17. 
TraBB  744.  753. 
TraBBuntersachmig  746. 
TraabenmoBt  871. 
Traabenzucker  867. 
Triamidoazobenzol  629. 
Triazofarbstoffe  627.  681. 
Tricbter  1204. 
Trikresol  640. 
Trinkwasser  479.  494. 
TrioxyazobenzolcarboiiBilare  661. 
TripbenylmetbandiBasoanilin  656. 
Tripbenylmetbanfarbstoffe    676.    581. 
1021. 
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Triphenylmethanreihe   676.  678.  695. 
Triphenyl-p-rosanilin  674. 
Trisasofarbstoff  656. 
Trockenapparat  391   816. 
Trockenofen  1201. 
Trockenschrank  1203. 
TrockeDiubstanz  956. 
Trockentrommel  1198. 
Trockenverfahren  1200. 
TrockenTorrichtang  721.  792.  1198. 
Trommelmllserei  880. 
Trommeltrockner  1199. 
Trona  895. 
Tropfdle  1077. 
Tropin  664. 
Tropinformel  664. 
Tullgewebe  1047. 
Turkis  692. 

TurkischrothfKrberei  1025. 
Typhnsbakterien  1167. 

UltramariD,  Stat.  510. 
Ultramarinfabrikation  459. 
Unfallverhatung,  Stat.  502. 
Unterlaage  1082. 
UntersachangBmethoden  499. 
Untersnchungsyerfahren: 

—  Aceton  518. 

^-  Acidimetii  419. 
^  Aeth.  Oele  670. 

—  Alkohol  971. 

—  Alaminium  300. 

—  Alaminimn  und  Eisen  211.  300. 

—  Anilinol  529. 

—  Apparate,  b.  d. 

—  Aprikosenol  1076. 

—  AscheDbestimmnog  846. 

—  Bakterieo  480.  485.  487.  491.  901. 
956.  970.  1167. 

—  Baryt  454. 

—  Bauiteine  758.  • 

—  Bier  893.  895.  921. 

—  Blei  321. 

—  BlosBen  1132. 

—  BorB&are  474. 

—  BraanBtein  473. 

—  Braankohle  2.  58. 

—  Brauwasser  900.  902. 

—  Brennstoffe  1.  7. 

—  Brennwerth  2. 

—  Brot  772.  965. 

—  Batter  957.  1074. 

—  Butyrometer  955. 

—  Cacao  962. 

—  Caramel  922. 

—  Cement  722.  737.  740.  768. 

—  Chilisalpeter  449. 


UnterBQ  Changs  ▼  erf  ahrec: 
^  Chinin  666. 

—  Chlor  480. 
--  Chlorat  418. 
_  Chloride  418. 

—  Chrora  in  Eisen  S09.  215. 
-.  Chromstahl  215. 

—  Conserren  963. 

—  Cornedbeef  959. 

~  Dangemittel  423.  444.  448. 

—  Dalcin  869. 

—  Ebullioscop  921. 

—  Eichenholz  5. 

—  Eisen,  s.  d. 

—  Etsenerz  204. 

—  Eiweiss  921. 

—  Erdwachs  38. 

—  Essig  517. 

—  Farbstoffe  1059. 

—  Ferroalaminiam  211.  300. 

—  Ferrosiliciam  209. 

—  Festigkeit  276. 

—  Feuerang  178. 

—  Fichtennadelol  673. 
^  Fleisch  959. 

—  FlasBveranreinigang  48d. 

—  Formaldehyd  511. 

—  Friscbeisen  215. 

—  FrostbestHndigkeit  717.  759. 

—  Fusel  943. 

—  Fattermittel  970. 

—  Oase  104.  106.  116. 

—  Oasgewicht  1205. 

—  Oasreinigongsmasse  77. 

—  Gerste  876.  964. 

—  Oesteine  753.  768. 

—  Geworse  962. 

—  Gold  339. 

—  Grabenlaft  103. 

—  Harse  1086. 

—  Hefe  934. 

—  Heisgas  109.  116. 

—  Heiswerth  4.  103. 

—  Hochofengase  227. 

—  Hochofenschlacke  214.  219. 

—  Holz  2. 

—  Hydrastin  668. 

—  Indigo  1059. 

—  Isomaltose  893.  921. 

—  Jodoform  513. 

—  Eaffee  961. 

—  Kali  390. 

—  Kartoffeln  942. 

—  Kantschnck  1113. 

—  Knochenleim  1163. 

—  Knochenmehl  448. 

—  Kohle  1.  7.  204. 
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ntersnchangfYerfahren: 

Kohlenstoff  nnd  Eisen  182. 

Kresole  539. 

Kupfer  811. 

Lederleim  1163. 

Leim  1068. 

Leimleder  1160. 

Leinkuchen  970. 

Lichtmessnng  151.  156. 

Luft  150. 

Maismehl  965. 

Malz  882.  892. 

Malto meter  920. 

Maltose  921. 

Mandelol  1074. 

Mangan  216. 
•  Manganstahl  275. 

Mehl  768.  964. 

-  Methylalkohol  511. 

-  Milch  955. 

-  Milchbakterien  956. 

-  Mischgas  109.  116. 

-  Mortelstoffe  722.  758. 

-  Most  875. 
Nelkenol  675. 

-  Nickel  285. 

-  Nitrit480. 

-  Nitrocellnlose  428. 

-  Oele  1073. 

'  Oleonaphta  1078. 

-  Olivenol  961.  1073. 
'  Pandermit  474. 

-  Paraffin  61. 

-  Papier  1066. 

-  Paprica  962. 

-  Pfeflfer  962. 

-  Phosphor  439. 

-  Phosphor  in  Eisen  198. 
'  Phosphor  in  Koks  204. 
"  Phosphorlt  448. 

-  Phosphorsaure  440.  448. 

-  Polarisation  848. 

"  Portlandcement  722.  728.  787.  758. 

-  Presstorf  6. 

-  Puddelstahl  215. 

-  Ruben  842.  844. 

-  Rubensamen  787.  842. 

-  Saccharin  922. 

-  SalicylsKnre  922. 

-  Salpeter  423.  449. 

-  Salpetersfture  480. 

-  Schlacke  214.  219. 

-  Schmalz  960. 

-  Schmiedeeisen  196.  276. 

-  Schmierol  1078. 

-  Schwefel  in  Eisen  204. 
"'  Schwefel  in  Eohle  1.  7. 


Untersuchungsverfahren: 

—  Schwefel  in  Sulfiden  207.  371. 

—  Schwefelsaare  881. 
^-  Schweinefett  960. 

—  SesamSl  1073. 

—  Sicherheitslampen  104. 

—  Silicium  in  Eisen  206. 

—  Spatheisenstein  213. 

--  Spec.  Gewicht  1180.  1205. 

—  Spiegeleisen  209.  218. 

—  Spiritus  942.  971. 

—  Spiritusmessen  989. 

—  Stftrke  942.  970. 

—  SUhl  182. 

—  Steinkohle  1. 

—  Stickstoff  423.  449. 

—  Superphosphate  445. 
->  TafeUeim  1162. 

—  Tannin  1120. 

—  Terpen  tin51  675. 

—  Thone  701. 

—  Thran  1075. 

—  Torf  2.  6. 

—  Verwitterbarkeit  758. 

—  W&rmemessnng  1181. 

—  Wasser  480.  491.  901.  907. 

—  Wasserbestimmnng  846. 

—  WasserdorchUlsBigkeit  758. 

—  Wein  875. 

—  Weinsftnre  518. 

—  Wolfram  290. 

—  Wolframlegirnng  215. 

—  WoUfett  1076. 

—  Wurze  919.  921.  893. 

—  Zellstoff  5. 

—  Zink  347. 

—  Zinnsals  1059. 

—  Zackefi  843.  848.  850. 
Uranbeize  996. 
Uranpriiparate,  Stat.  364. 

Vacnnmtrocknen  1202. 
Valonea  1128. 
Vanillin  537. 
Veilchenaroma  674. 
Veraschung  847. 
Verblendsteine  750. 
Verbrennnng  129. 
Verbandglaa  686. 
VerbnndgassstUcke  340. 
Verdampfung  802. 
Verdampfungsversache  805. 
Verdauung  968. 
Vergasnng  83. 
Verkohlung  19. 
VermKlzung  881. 
Versandgefftsse  1101. 
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Verseifnng  1079.  1081. 
VersuchsgasanBtalt  106. 
VerwiflseraDgsfOole  392. 
Veninken  861. 
Verwitterbarkeit  763. 
VictorUviolett  1023. 
Vigognefiirberei  1041. 
Viehfutter  970. 
ViBCoid  1001. 
Vitriol,  Stat.  364. 
VolkBernahmng  967. 
Volumenometer  1180. 
VnlcaniBiren  1107. 

Waage  1176.  1180. 
Wachholderol,  Stat.  609. 
WachskerzenBeife  1082. 
Wachsol  1090. 
Wachstuch  1068. 
W&rme  179. 

WiirmeanfspeicheruDg  146. 
Wftrmediagramm  496. 
Warmedurchgang  142. 
WarmemesBung  1181. 
W&rmeverwendang  234. 
Warmeverlaata  807. 
Wandgetafelplatten  761. 
Walke  978. 
Walthran  1160. 
Walzendruckmaschine  998. 
Walzenpresse  866. 
Wandmalerei  1087. 
Warmfilterpressen  32. 
Warmwasserheizangen  148. 
Waachen  989. 
WaBcbapparat  878. 
Wascbfarben,  Stat.  610. 
WaBcbmaschine  984. 
Waschverfabren  827. 
"Waschvorricbtung  76. 
Wasseranaljsen  480.  601. 
WasBerbakterien  482. 
Wasserdicbt  1017.  1067. 
Wasserdarchlftssigkeit  768. 
Waaflerfacb-Tecbniker  178. 
Wassergas  121.  125.  127.  271. 
WassergasBcrubber  1171. 
Wassergasverfahren  83. 
Waseerglaa  499. 
—  Stet.  609. 
WaBserkocbapparat  494. 
WaBBerleitungsrobre  496. 
Wasserreiuigung  493. 
WasBersterilisirapparat  494. 
WasBerBtoff  126. 
WaBserstofTsuperoxjd  479. 
Wasserstrahllnftpumpe  1208. 


WaBBeruDtarBncbang  480. 
WaaseryerBorgiing  486. 
WasBerwerk  479.  488. 
Weiobau  872. 
WeinconBervirung  875. 
Weinfarbstoff  876. 
WeiDgfthmng871. 
WeinBfture  617. 
WeinBteinB&ure,  Stat.  508. 
WeinsteiDBaarefabrikation  517. 
Weissblech  360.  361. 
WeisBgerberei  1160. 
WeiBskohl  968. 
WeiBBmetalllegirungen  359. 
Weizen  964.  972. 
—  Stat.  972. 
Weizenbrot  774. 
Weizenkleber  776. 
Weizenmalz  891. 
Wetterdynamite  431. 
Wienit  959. 

WiDderhitznngBapparat  223. 
WirBingkohl  968. 
WiBmutb,  Stat.  366. 
WiBmutbraffinimng  350. 
WiBmatbBalicylBanre  549. 
Wolfram  287. 
WolframbeBtimmnng  290. 
Wolframeisen  289. 
WolframeiBenlegimng  290. 
Wolframlegirung  216.  288. 
Wolframit  287. 
Wolldruck  663. 

Wolle  472.  1018.  1040.  1042.  1\%\ 
Wollefarben  677.  589.  611.  614.  •- 

626.  633.  636.  661.  1011. 
Wollentfetten  976. 
WoUenpIiiBcbe  1017. 
WollfarbBtoff  619.  625.  655.  1011 
WoUfaser  1013. 
WoUfett  1076. 

WollfettunterBUchung  1077. 
Wollbaare  979. 
WoUgrfin  1023. 
Wollhute  1056. 
WollwSscbereil077. 
WollwascbmaBcbine  976. 
Wiirze  913. 
Wiirzefarbgrad  919. 
WiirsegewiDnang  910. 
Wurzekiibler  911. 


Xantbalin  669. 
XylenoUalol  647. 
Xylidin  621. 
Xylol  638. 
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slchenpapier  1066. 
sichenstifte  1057. 
^Ilstoffbrennwerth  5. 
dlstoflfgewinnung  1059. 
sllstoffkocher  1060. 
sllstoffpapier  1065. 
sllstoffreiniger  1064. 
drsetzungserdol  70. 
3ngdruck  576.  996.  1052.  1070. 
augdruckrerfahren  1010. 
iugf&rberei  568. 
srreissversnche  275. 
egelbreunofeu  714. 
egelofen  713. 
egelpressen  712. 
egelsteine  704.  712.  714. 
egelthon  708. 
nimerlaft  161. 
xnmerofen  146. 
nk  340. 
•  Stat.  364. 
ukblende  340.  371. 
nkdestillirmaffeln  343. 
nkelektrolyse  340. 
nkerzaufbereitung  340. 
nkgrau,  Stat.  510. 
nkmuffelofen  343. 
nkproben  347. 
nkstaub  347. 
nkvitriol,  Stat.  364.  509. 
nkweiss,  Stat.  510. 
nn,  Stat.  364. 
nnerz  849. 
nnober,  Sut.  610. 
nnprKparate,  Stat.  505. 
unproduktion,  Stat.  368. 


Zinnprtifang  349. 
Zinnsluresalze,  Stat.  509. 
Zinnsalz  1059. 
—  Stat.  364. 
ZinnBalzfttze  1054. 
Zinnschlacke  349. 
Zandholzer,  SUt.  507.  510. 
Ziindholzschachtel  170. 
Ziindhatchen,  Stat.  510. 
ZUndkerzen,  Stat.  510. 
Zandmittel  170. 
Zundscbniire  430. 
Ziindstreifen  176. 
Zundwaaren,  Stat.  510. 
Znckerabgaben,  Stat.  859. 
Znckerbestimmang  871. 
Zackercouleur  919. 
Znckerfabriken,  Stat.  864. 
ZnckerfUlImasse  815. 
Znckergewinnung  835. 
Znckermetalle  808. 
Znckerraffinerie  825.  849. 
Zuckerreinigen  835. 
Zuckerrohr  866. 
Zuckerriiben  787. 
Znckerriibenernte  787. 
Zackersaftreinignng  798. 
Zncker,  salpeterhaltiger  817. 
Zackersteaergesetz,  Stat.  852. 
Zuckerveraschnng  847. 
Zackerverbraucb,  Stat.  859. 
Znckerverlast  808. 
Znckerrertheilung  842. 
Znckerwurfel  835. 
Znckerzerstornng  810. 
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An  die  Leser  und  Freunde 

des 

Jahresberichtes  der  chemischen  Technologie. 


Von  dem  Streben  beseelt,  dem  Jahresbericht,  der 
achiunddreissig  Jahren  iiberall  eine  freundliche  Aufnahi 
gefunden,  einen  moglichst  hohen  Grad  der  Vollstand^k 
zu  geben ,  gestattet  sich  der  Verfasser  an  alle  Les^r  u] 
F'reunde  des  Jahresberichtes  die  Bitte  zu  richten,  ihn  dun 
Zusendung  aus  der  Praxis  stammender  Notizen  und  msbeso 
dere  solcher  BeitrUge  freundlichst  zu  unterstdtzen,  welche  0 
beispielsweise  Programme  technischer  Lehr-Anstalten,  Den 
schriften  und  Jahresberichte  gewerblicher  Vereine)  zunach 
fiir  engere  Leserkreise  bestimmt  sind. 

Alle    literarischen    Zusendungen    (besonders    auch  R 
censionsexemplare   neuer  Biicher)  erbittet  sich  der  Verk 
durch  die  Post  oder  durch    die   Verlagsbuchhandlung  v( 
Otto  Wigand  in  Leipzig. 


GQttingen,  im  April  1894. 


WilheJm  Weber-Strasae  27. 


Der  Verfasser. 


Leipzig,  Walter  Wigand*8  Bucbdruckerci. 
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